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INQUADRAMENTO ZONA 02

La zona 02 si estende per 2,5 km dal Tratturo Castelluccio (Picchetto 1015) al Canale Capitanata (Picchetto
993).

In questa zona sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:
*» Prospezione geoelettrica ERT.04

% Prospezione geoelettrica ERT.05

«+ Prova penetrometrica DPSH.02

+» Sondaggio a carotaggio continuo di 15 m: SG.03

% Prova penetrometrica DPSH.03

«+» Prospezione sismica onde P — BS.02

** Prospezione sismica onde S — MASW.02

% Prospezione geoelettrica ERT.06

Nelle pagine seguenti sono riportate le elaborazioni ed interpretazioni delle indagini eseguite nell’area.
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Risultati prove penetrometriche: DPSH.02

REPORT FOTOGRAFICO

}

Ubicazione del penetrometro
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Stima dei parametri geotecnici

DPSH 02 Correlazione Strato 1 Strato 2 Strato 3
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 1.04 2.39 1.26
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 43.77 68.5 49.19
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 24.41 30.1 25.33
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 152.10 251.70 168.30
Modulo Edometrico Eed (Kg/cm?) | Buisman-Sanglera 92.52 212.04 111.9
Classificazione AGI Classificazione AGlI Moderatamente Addensato Moderatamente
addensato addensato
Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.89 2.18 1.97
P nita di volum r
es°5" ta di volume saturo y, Meyerhof 1.95 2.08 1.97
(t/m’)
Modulo di Poisson o (A.G.1.) 0.32 0.28 0.32
Modulo di deformazione a taglio |, ; 850.58 1854.74 1017.58
dinamico (Kg/cm?)
Modulo di reazione K, Navfac 1971-1982 3.21 6.31 3.81
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) | Robertson 1983 30.84 70.68 37.32

13
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Risultati prove penetrometriche: DPSH.03
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Indagine preliminare con radiodetector

Ubicazione del penetrometro
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Grafico di interpretazione stratigrafica
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=130

Geo s.r.l. (mandante)

Stima dei parametri geotecnici

DPSH 03 Correlazione Strato 1 Strato 2 Strato 3
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 0.45 0.83 0.29
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 26.44 37.73 19.98
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 22.05 23.5 21.34
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 71.90 122.40 46.80
Modulo Edometrico Eed (Kg/cm?) | Buisman-Sanglera 75.13 126.63 49.53
Classificazione AGI Classificazione AGI Moderqtamente Consistente Moderqtamente
consistente consistente

Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.87 2.02 1.74
Peso unita di volume saturo y
(t/m?) s Meyerhof 1.90 2.22 1.88
Modulo di Poisson ¢ (A.G.l.) 0.34 0.33 0.34
Modulo di def i li

flodulo di deformazione a taglio |, _; 415.18 684.59 277.30
dinamico (Kg/cm?)
Modulo di reazione Ko Navfac 1971-1982 1.49 2.57 0.91
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) | Robertson 1983 14.38 24.48 9.36
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Risultanze del sondaggio SG.03

SG.03, cassetta catalogatrice da 5.0 a 10.0 metri

SG.03, cassetta catalogatrice da 10.0 a 15.0 metri
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Stratigrafia del sondaggio SG.03
)

- i = g ol o
=== |= sl2glc | |SEE 22 |22
= - = o 3
5% |E2 |4F |DESCRIZIONE LITOLOGICA 5 HO BRI
o S&H = o = SEZIZT= i

o w " m;gEEE SEXSE (oo
G.gﬂ Terreno vegerale compartro o5 § ?El
1 x 00-0.2m
< 2
Sabbia Emosa addensata di colore marrone 100 !5
=2 300 = (%
3 L1
2 25-27m
4 <
Wiyl o
Eah 41 1z
o = J
Sabbia imosa debolmente addensata di colore marrone a5 = % ClL
40-4 5m
4.8-5.0m
Limo sabbioso di colore ocraceo rtendente al giallastro 100] <
o
@
O
S 2
Fa
=L
o

Rivestimento del foro con 3.0 m di tubo in pvc arancione di diametro 0.80m

Prova di assorbimento: 0,8 litri al secondo
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(mandante)

Geo s.r.l. (mandante)

Caratterizzazione geotecnica in laboratorio SG03

Profondita di prelievo 4,0 +4,5mdap.c.
Peso per unita di volume totale Viot = 19,04 kN/mc
Peso per unita di volume terreno saturo Viot = 19,19 kN/mc
Indice dei vuoti eo=0,862
Coesione ¢ =0,56 kg/cmq
Angolo di attrito $=19,19°
Modulo edometrico E=51,07 MPa
Coesione non drenata cu =1,51 kg/cmq
Rapporto di sovraconsolidazione OCR = 8,24

PROVA DI PERMEABILITA ESEGUITA A CARICO COSTANTE (A.G.l. 1977)
SONDAGGIO SG.03

Stazione appaltante: Acquedotto Pugliese s.p.a.

Localita: Canale Capitanata - Foggia

Oggetto dell'appalto: f\cquedotto d_el Fortore, Locone ed Ofanto - Opere di
interconnessione

Data: 03/04/2019

Impresa esecutrice: Apogeo Sir.l.

Geologo di cantiere: Dott.Geol.Pietro Pepe

Diametro foro sondaggio (m): 0,101

Falda PRESENTE

Inzio tratto di prova (mdal p.c): |0

Fine tratto di prova (mdal p.c): |15

Lunghezza tratto di prova (m): |15

Coefficiente di Forma (m) 16,5438758

Litologia: Sabbie limose

FORMULAPER IL CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI FORMA DA NORMATIVA A.G.I.:

CALCOLO DELLA PERMEABILITA' (K) IN m/sec

Formula AGI 1977: Metodo Nasberg-Tertetskata:
1
K= : * 0.423 4+ Ah
*A
C, o h 100 k=423 iog
Ah? d
Parametro Prova n° 1 Provan®°2 |Provan®3 Media
Q (quantita immessain |) 490 480 480
T (in sec) 600 600 600
q (portata immessa in m%/sec) 0,000817 0,000800 0,000800
q (portata immessa in l/sec/sec) 0,816667 0,800000 0,800000
h (livello acqua dal fondo foro in m) 15 15 15
d (diametro del foro in metri) 0,101 0,101 0,101

K (coefficiente permeabilita in m/sec) 3,29E-06 3,22E-06 3,22E-06 3,25E-06

K (coefficiente permeabilita in cm/sec)| 3,29E-04 3,22E-04 3,22E-04 3,25E-04

K (con metodo Nasberg in m/sec) 4.26E-06 4,17E-06 4 17E-06 4,20E-06

K (con metodo Nasberg in m/sec) 4,26E-04 4, 17E-04 4 17E-04 4,20E-04
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BASE SISMICA BS.02 — ONDE P

Sismogramma scoppio A Sismogramma scoppio B Sismogramma scoppio C
Source= 0. Om Distance (m Source=75.0m Distance (m) Source= 37.5m Distance (m)
3 43 3 23 43 63 3 23 43 63
0 H Njf/((: E T"gg 0 /IUH } ‘ L\TF]ger 0 | I |
20 } } 20 g} “ 20
40 { 40 40
60 ) 60 j 1 60
80 'S 80 PEPETII L RERZRPLR W5 80

Sismogramma scoppio D

Sismogramma scoppio E

Source= 19.5m Distance (m)
3 23 43 63

T

.a.

¥
2k

60

80

Source= 55.5m Distance (m)
3 43 B3

Tl
%ii{(%!

40 }’

.l

DOMOCRONE BS.02 - ONDE P

Traveltime (ms)
S
S

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Distance (m)
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PROFILO VS
5-Wave Velocity {m/s)
D 44 26 130 173 217 260 303 347 390 433 477 520 563 607
0.00 ]
2,54 7]
5.02
7.56 7
10.04 7
12.58 7
3
:E 15.12 7
=
17.60 4
20,14 4
22.62
25,16
27.65
30.18 |
Categoria [C[1]Vs,eq [ Vs3[11338 mis
SVILUPPO ANALITICO DEL PROFILO VS
Thickness “ Depth Vs !
La}rer'l I 2.60 0 201
Layer2 | 3.30 260 [ 276
Layer3 | 10.63 6.0 [ 340
Layerd | 5.5 a3 373
Layer5 | IMEF 2224 [ 454
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0.

3

267 7

528

.96 7

10.57 7

13.24 1

Depth ()
o
b

18.53

21.20 4

23.81 |

2643

29.09

PROFILO VS
5-Wave Velocity {m/s)
0 ] 78 118 157 197 235 275 315 353 383 432 472 510 550
- —

1T

Categoria [C[1] Vs,eq [ Vs3[111332 mis

SVILUPPO ANALITICO DEL PROFILO VS

Thickness ! [ Depth

Layer1 | 270
Layer2 | 3.20
Layer3 | 9.50
_Lyed [T 688
Layer5 | INF

%

0.00 [ 190
270 261
5.90 [ 354

15.80 [~ 381

2248 [~ 412
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 02
STRATO 1| STRATO 2| STRATO 3
Velocita onde P (m/s): 473 604 1190
Velocita onde S (m/s): 190 261 354
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 1.80 3.50 8.50
Profondita Media Strato (m) 0.90 3.55 9.55
Modulo di Poisson (V) 0.40 0.39 0.45
Densita naturale (4t in gricm®) 1.44 1.53 1.82
Porosita % (9)
(correlazione Rzhes\ky e Novik (1971) ol R SR
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Eg;, in Mpa 0 Nmm?) 143 284 649
. o 2
MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggin in Mpa o Nmm®) 51 103 223
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):
249 412 2227

K=Eqin/(3*(1-2v))
MOD. di YOUNG STATICO (Eq in Mpa o Nmm?) 17 34 78
(Rzhevsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gt in Mpa 0 Nmm?) 6 12 27
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?

o .‘0 SSO.. ?2 ) (Min Kg/em?) 323 560 2574
(da velocita onde P e densita) »*vp* (valido per le terre)
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) . P o
M = E * [(1-1/) / (1--2*1/?)] (relazione di NAVIER)
Rigidita Sismica (y*Vp) (Tonn/m?*sec) 274 400 644
Frequenza dello Strato 26 19 10
Periodo dello Strato 0.04 0.05 0.10
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 16 42 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm®=(Vs/23)**°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0.87 1.70 3.22
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0.67 0.94 1.30
Cu=(coesione non drenata=(\/s/7,9':;’)w’53 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1.58 2.61 4.24
Cu=(coesione non drenata=(\/s/187)1/°'372 *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuange Kyaw (2010) 1.06 2.50 5.67
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)1/°'m *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuange Kyaw (2010| 0.71 1.33 2.42
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 15 30
® (angolo di attrito in °) 27 28 29
C (coesione in kg/cm?) NA 0.8 1.5
Rapporto di velocita VR
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA 0.101 0.198
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0.010 0.039
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 1.0% 3.8%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 5.0% 12.7%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0.50 0.50 0.50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm*~>VESIC 1961) k=E/[B(1-1/2)] 2.09 4.08 9.99
k = 17,2*Vs"2® Kg/cm®*(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 1.24 1.84 2.69
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kg/cm3 —> K, = a2*Ed/b dove «x2=2/log.(b+2H)/b 5.12 12.14 77.75
Ky, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/t:m3 - Chiarugi-Maia) 4.89 32.49 468.51
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE
Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2.5 2.3 3.4
Q¢ (kg/cm?) =y,.*vs*(0,1) (Keceli 2012) 2.74 4.00 6.44
Qamm=Qui/Fs 1.10 1.73 1.91
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RISULTATI DELLE INDAGINI DPSH.04 — DPSH.05 — SG.04 ......ccciiitiiiiiiiniiiniiiuiiiniiisieieisesiitsisseiesismsisssssessssnssssssenssranss 20
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INQUADRAMENTO ZONA 03

La zona 03 si estende a ridosso del Canale Olive (Picchetti 986+ 982).

In questa zona sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

** Prova penetrometrica DPSH.04

/7

+» Sondaggio a carotaggio continuo di 15 m: SG.04

%* Prova penetrometrica DPSH.05

Inoltre, si riportano i risultati delle indagini eseguite nella pregressa campagna geognostica del 2016:

®

% Prospezione sismica onde P —BS.03

«+» Prospezione sismica onde P — BS.04

«» Prospezione sismica onde S — MASW.03

7
0.0

Prospezione geoelettrica ERT.03

*+ Prospezione geoelettrica ERT.04

Nelle pagine seguenti sono riportate le elaborazioni ed interpretazioni delle indagini eseguite nell’area.
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Geo s.r.l. (mandante)

STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 03
STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3
Velocita onde P (m/s): 410 799 1348
Velocita onde S (m/s): 175 352 620
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 0,80 4,20 12,50
Profondita Media Strato (m) 0,40 2,50 8,75
Modulo di Poisson (v/) 0,39 0,38 0,37
Densita naturale (Y nat in gricm?) 1,39 1,65 1,88
Porosita % (9)
(correlazione Rzhesvky e Novik (1971) 46,92% | 43.28% | 38,15%
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egi, in Mpa 0 Nmm?) 116 552 1931
. . 2

MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggj, in Mpa o Nmm?®) 4 200 707
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

174 764 2399
K=Eqin/(3*(1-2V))

. . 2

MOD. di YOUN“G STATICO (Egsia¢ in Mpa 0 Nmm*®) 14 66 233
(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gg;, in Mpa 0 Nmm?) O] 24 85
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)
(da \elocita onde P e densita) 7*vp2 (valido per le terre) 234 1051 3408
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) o o i
M = E * [(1-v) / (1-v-2*1/?)] (relazione di NAVIER)
Rigidita Sismica (y*V,) (Tonn/m**sec) 244 579 1163
Frequenza dello Strato 55 21 12
Periodo dello Strato 0,02 0,05 0,08
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 13 RIFIUTO RIFIUTO
Cu (coesione non drenata in Kg/cm®= (Vs/23)/**"°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,73 3,18 10,48
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,61 1,30 2,34
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)1/°'63 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,38 4,20 10,31
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)"">"> *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuange Kyaw (2010) 0,85 5,58 25,57
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)"**'° *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuange Kyaw (2010] 0,61 2,39 7,25
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 27 49
® (angolo di attrito in °) NA 28 29
C (coesione in kg/cmz) NA 1,4 2,5
Rapporto di velocita VR NA
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) 0,133 0,225
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,018 0,050
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 7,3% 15,1%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®->VESIC 1961) k=E/[B(1-1%)] 1,67 7,91 27,38
K, (Coeff. di Winkler \erticale in Kg/cm®—> K, = «2*Ed/b 2,32 24,59 116,14
dove o2=2/loge(b+2H)/b
Ky, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm® - Chiarugi-Maia) 1,56 45,69 536,66
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Apogeo s.r.l. Fiumano Toma Trivellazionis.r. Tecnolab della d.ssa Caterina Serino 100 s.11. (mandante
(capogruppo mandataria) (mandante) (mandante) Geo s.r.l. (mandante)
Stima dei parametri geotecnici
DPSH 04 Correlazione Strato 1 Strato 2 Strato 3
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 0.99 1.60 1.12
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 42.4 56.24 45.73
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 24.19 26.75 24.73
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 148.30 193.15 157.70
Modulo Edometrico Eed (Kg/cm?) | Buisman-Sanglera 87.96 141.78 99.24
Classificazione AGI Classificazione AGI Moderatamente | Moderatamente | Moderatamente
addensato addensato addensato
Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.87 2.06 1.92
Peso unita di volume saturo y; Meyerhof 1.95 2.00 1.96
(t/m’) g
Modulo di Poisson o (A.G.l.) 0.33 0.31 0.32
Modulo di deformazione a taglio Ohsaki 811.11 1270.48 908.52
dinamico (Kg/cm?)
Modulo di reazione K, Navfac 1971-1982 3.06 4.66 3.42
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) | Robertson 1983 29.32 47.26 33.08
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Stima dei parametri geotecnici
DPSH 05 Correlazione Strato 1 Strato 2 Strato 3
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 1.02 1.24 3.17
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 43.09 48.81 77.84
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 24.3 25.26 33.41
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 150.20 167.10 309.60
Modulo Edometrico Fed (Kg/cm?) | Buisman-Sanglera 90.24 110.52 281.52
Classificazione AGI Classificazione AGI Moderatamente | Moderatamente | Moderatamente
addensato addensato addensato
Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.88 1.96 2.23
Peso unita di volume saturo y; Meyerhof 1.95 1.97 2.15
(t/m°)
Modulo di Poisson ¢ (A.G.I) 0.32 0.32 0.26
Modulo di deformazione a taglio Ohsaki 830.86 1005.28 2420.97
dinamico (Kg/cm?)
Modulo di reazione Ko Navfac 1971-1982 3.13 3.77 7.76
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) | Robertson 1983 30.08 36.84 93.84
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Risultanze del sondaggio SG.04

REPORT FOTOGRAFICO DEL SONDAGGIO 5G.04
7 1 A3 T —r——— ymep s

SG.04, ubicazione trivella

SG.04, cassetta catalogatrice da 5.0 a 10.0 metri SG.04, cassetta catalogatrice da 10.0 a 15.0 metri
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Stratigrafia del sondaggio SG.04
g
|
= 3 = : Eol = o
e o —|oco 2 =zt
2% [ |EBs skl _|2 28 3% |38
- = = o == ="
5% |52 |&T | DESCRIZIONE LITOLOGICA o LR 5|t pel2s |25
T o = — o &= [=} o
B fexes 0 v =32 T[EpE| 3% |38
T
120 Terreno vegetale a5
&
w
130 | [ime sabbioso mediamente consistente o5 =t
240 | Sabbia cementata di calore marroncine chiare con crotteli polimetrici a5 (ﬁ
0
<
o
slp
z|5 i)
s ) ClL
2| @1 5.0-5.4m
100
8
4] I —— 1010 Sabbia kmosa addensata di colore marroncino-oaraceo (%
2
: fin}
10
11I,-_ £
20
13|
el - - - 100
15I

Rivestimento del foro con 6.0 m di tubo in pvc arancione di diametro 0.80m
Prova di assorbimento: 0,1 litri al secondo

Caratterizzazione geotecnica in laboratorio SG04

Profondita di prelievo 5,0+5,4mdap.c.
Peso per unita di volume totale Yiot = 19,09 kKN/mc
Peso per unita di volume terreno saturo Viot = 20,38 kKN/mc
Indice dei vuoti e =0,615
Coesione c=0,02 kg/cmq
Angolo di attrito ¢ =42,06°
Modulo edometrico E = 83,33 MPa
Coesione non drenata ¢ =2,12 kg/cmqg
Rapporto di sovraconsolidazione OCR =11,06
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PROVA DI PERMEABILITA ESEGUITA A CARICO COSTANTE (A.G.l. 1977)

SONDAGGIO SG.04
Stazione appaltante: Acquedotto Pugliese s.p.a.
Localita: Canale Olive - Foggia

Oggetto dell’appalto:

Acquedotto del Fortore, Locone ed Ofanto - Opere di
interconnessione

Data: 03/04/2019

Impresa esecutrice: Apogeo S.r.l.
Geologo di cantiere: Dott.Geol.Pietro Pepe
Diametro foro sondaggio (m): 0,101

Falda ASSENTE

Inzio tratto di prova (mdal p.c): |0

Fine tratto di prova (mdal p.c): |15

Lunghezza tratto di prova (m): |15

Coefficiente di Forma (m) 16,5438758

Litologia:

Conglomerati e sabbie limose

f 2
27D |'[£J -1
Cr= WD

‘4L+ﬁﬁf”)

D

FORMULA PER IL CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI FORMA DA NORMATIVAAG.L.:

CALCOLO DELLA PERMEABILITA' (K) IN m/sec

Formula AGI 1977: Metodo Nasberg-Tertetskata:
1
k= ! * 0,423 4% Al
*
C, eh 100 k=042 iog !
Ah? d
Parametro Prova n® 1 Prova n® 2 Provan® 3 Media
Q (quantita immessa in [) 9 6 5
T (in sec) 600 600 600
g (portata immessa in m°/sec) 0,000015 0,000010 0,000008
q (portata immessa in |/sec/sec) 0,015000 0,010000 0,008333
h (livello acqua dal fondo foro in m) 15 15 15
d (diametro del foro in metri) 0,101 0,101 0,101
K (coefficiente permeabilita in m/sec) 6,04E-08 4,03E-08 3,36E-08 4,48E-08
K (coefficiente permeabilita in cm/sec) 6,04E-06 4 03E-06 3,36E-06 4,48E-06
K (con metodo Nasberg in m/sec) 7,82E-08 5,21E-08 4,35E-08 5,79E-08
K (con metodo Nasberg in m/sec) 7,82E-06 5,21E-06 4 35E-06 5,79E-06
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ELABORAZIONE DELLE INDAGINI IN ZONA 04 (PICCHETTI 967+ 894)

INQUADRAMENTO ZONA D4.....ccctteuuuiiiiiinirirenusisisisiimimsssessmisetiressssssimtsttesessssiosststssssssssistttsessssssistttsesessssisestsesmsssssssssssnes 2
PLANIMETRIA CON UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE .......cccttttmiiiiiiimimmneniiiiiiiiimnsniiissesssssn. 3
RISULTATI DELLA CAMPAGNA DI INDAGINE PREGRESSA ......cccitttuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiiiiiiisssiiiiiisssseiesimmsssssssne 4
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE (2016): ERT.05 ..cciuiiiiiieieiiesteeiteesteesiteeseteeteeestee et eeeesaeessseesnseessseesaneensseensnesnsseensessssessnseennses 5
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE (2016): ERT.0B ..ccuvieiutieiiiieeieesieeete ettt estteeteeesteeenseaeeseeessaeenseesssaessseesseenssessseensesssssssnsesnnses 7
RISULTATI PROSPEZIONI SISMICHE IN ONDE P ED'S (2016): BS.05 ....c.eietieieeiestteieetesetesiteiesaeseteseeaesessesssesseessesssesseesseensesnsesnsesssenseanes 9
RISULTATI PROSPEZIONI SISMICHE IN ONDE P ED S (2016): BS.06 —IMASW.04 .....ooiiiiiiiieeeieesieeseteeiteeiee st e et seesnteesaeesnseesnneesneees 12
RISULTATI DELLE INDAGINI ERT.07.ccuuuuiiiiiitirenuusiiinnenirsnumesesimenimesmssssiiistmmsesssesissssstsmsssssssissstssssssssssssssesesssssssssssssssssssssssss 20
RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT.O7 .nneiiieeeiitie ittt ettt ettt ettt ettt e ettt e st e e st e st e e e saseee s e beeesemneeesanneeseneee e sennnee 21
RISULTATI DELLE INDAGINI SG.05 — DPSH.06.......ccoitttttmmmuiieiinimimmniiiiiiiiiimimuiiiiitmmsmsiitimismssmittiesisismsssss 23
RISULTANZE DEL SONDAGGIO SGL05 ..eeeeteiiiee ettt ettt e e ettt et e e e e e e aab ettt eeeeeeaab b b et e e e e e aabe et e eeeseaaanteeeeeeeeennseanbbeeeeeesesannsennnen 24
RISULTATI PROVE PENETROMETRICHE: DPSH.06 ...ttt ettt e ettt esatee e s e eesenne e e saneeeeeneeeeeennnee 27
RISULTATI DELLE INDAGINI SG.06 — DPSH.07.......ccittiimimmmuiieiininininiiiiiiiiiinismiiiitmmsmsisiiiimsmsssiiitiessistsmsssss 30
RISULTANZE DEL SONDAGGIO SG0B ....eetetiieeieeiiiiet et ettt e e e ettt e e e e e e e e uab ettt e e e s eeaab b b et e e e e eeunbe et e eeeaeaantbeeeeeeeennsenbbeeeeeesesannsnnenen 31
RISULTATI PROVE PENETROMETRICHE: DPSH.O7 ...ttt ettt e e ettt e et e e sttt e e e e e e s bbbt e e e e e e e bbb ebeeeeeeaannennnnneen 34
RISULTATI DELLE INDAGINI BS.03 — IMASW.D3......cc0itttttmmnnnniieiiiiminmnnmiiiiiiiimenesisiiiiiemmmsssiiiiemmsssssiitemsssssisisesmmssmssisse 37
RISULTATI PROSPEZIONI SISMICHE IN ONDE P ED S: BS.03 = IMASW.03 ...ttt ettt et et e e et e e e nn e s eaneees 38
RISULTATI DELLE INDAGINI ERT.08........cciittttmtmuusiiimmenimmmenesssimemmmmmmssssiiimtmmmessssssisimmmmsmsssssisttmmmsssssiiitttemesssssssssesssmssssssssssss 46

RISULTATI PROSPEZIONI GEOELETTRICHE: ERT.O ..ot e e e e s e e e e e e s e s e e e e s e s enmmnnennnnee 47
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INQUADRAMENTO ZONA 04

La zona 04 si estende dalla Strada Provinciale n. 105 (Picchetto 967) alla Strada Provinciale n. 86 (Picchetto
894), attraversando il Fiume Cervaro e la Strada Statale n. 655.

In questa zona sono state eseguite le seguenti indagini di tipo diretto e indiretto:

/7
0.0

B

*,

7
0.0

R/
0‘0

D

L)

®
0'0

7
0.0

Prospezione geoelettrica ERT.07

Sondaggio a carotaggio continuo di 15 m: SG.05
Prova penetrometrica DPSH.06

Sondaggio a carotaggio continuo di 15 m: SG.06
Prova penetrometrica DPSH.07

Prospezione sismica onde P — BS.03
Prospezione sismica onde S — MASW.03

Prospezione geoelettrica ERT.08

Inoltre, si riportano i risultati delle indagini eseguite nella pregressa campagna geognostica del 2016:

K/
0.0

Prospezione sismica onde P — BS.05
Prospezione geoelettrica ERT.05
Prospezione sismica onde P — BS.06
Prospezione sismica onde S — MASW.04

Prospezione geoelettrica ERT.06

Nelle pagine seguenti sono riportate le elaborazioni ed interpretazioni delle indagini eseguite nell’area.
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Risultati prospezioni geoelettriche (2016): ERT.05
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Risultati prospezioni geoelettriche (2016): ERT.06
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Punto di vista dell’elettrodo E24 e particolare della strumentazione
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Risultati prospezioni sismiche in onde P ed S (2016): BS.05

Punto di vista dal geofono G1
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Punto di vista dal geofono G24
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Risultati prospezioni sismiche in onde P ed S (2016): BS.06 — MASW.04
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 06
STRATO 1| STRATO 2 | STRATO 3

Velocita onde P (m/s): 446 823 1747
Velocita onde S (m/s): 202 367 786
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 0,50 2,80 14,00
Profondita Media Strato (m) 0,25 1,65 8,65
Modulo di Poisson (v/) 0,37 0,38 0,37
Densita naturale (Y nat in gricm?) 1,42 1,66 2,00
Porosita % (9)
(correlazione Rzhesvky e Novik (1971) 46,58% | 43,06% | 34.42%
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egi, in Mpa 0 Nmm?) 156 603 3329

. . 2
MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggj, in Mpa o Nmm?®) 57 219 1212
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

202 809 4373

K=Eqin/(3*(1-2°))

. . 2
MOD. di YOUN“G STATICO (Egsia¢ in Mpa 0 Nmm*®) 19 72 401
(Rzhewsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Gg;, in Mpa 0 Nmm?) 7 26 146
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?

= E EDOMETRICA (M in Kg/em’) 283 1123 6107
(da elocita onde P e densita) »*wp* (valido per le terre)
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) e — e
M = E * [(1-v) / (1-v-2*1/?)] (relazione di NAVIER) S S
Rigidita Sismica (y*V,) (Tonn/m?*sec) 287 608 1673
Frequenza dello Strato 101 33 14
Periodo dello Strato 0,01 0,03 0,07
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 19 RIFIUTO RIFIUTO
Cu (coesione non drenata in Kg/cm®= (Vs/23)/**"°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0,99 3,48 17,27
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0,72 1,36 2,98
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)1/°'63 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1,74 4,49 15,03
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)""*"* *0,010197*100 da prove DH -Likitlersuang e Kyaw (2010) 1,25 6,25 48,39
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)"/***° *0,010197*100 da prove MASW -Likitlersuange Kyaw (2010f 0,80 2,59 11,54
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 29 58
® (angolo di attrito in °) NA 28 30
C (coesione in kg/cmz) NA 1,5 3,0
Rapporto di velocita VR NA
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) 0,137 0,291
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0,019 0,085
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 7,6% 21,7%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0,50 0,50 0,50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/cm®->VESIC 1961) k=E/[B(1-1%)] 2,21 8,61 47,50
K, (Coeff. di Winkler \erticale in Kg/cm®—> K, = «2*Ed/b 2,04 22,14 215,15
dove o2=2/loge(b+2H)/b
Ks, (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm?® - Chiarugi-Maia) 1,21 32,87 1004,80
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Risultanze del sondaggio SG.05

REPORT FOTOGRAFICO DEL SONDAGGIO SG.05

SG.05, cassetta catalogatrlce da 10 0a15. Ometn

SG.05, cassetta catalogatrice da 5.0 a 10.0 metri

Allestimento del foro
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Geo s.r.l. (mandante)

(capogruppo mandataria) (mandante)
Stratigrafia del sondaggio SG.05
p m B B
=2 o o = EQ g e
£ (2% |32 (385, |308|8E |35
= = m = - 4 —
£ |55 |z |DESCRIZIONE LITOLOGICA R Eg al lag
i - JETEdZ|5ER 3% (38
o] 050 | Materiale di mporta in matrice sabliosa o o
= 1
a 002
=
Bl
260 Limao sabfuoso di colore mamone, consisienie
£ || 8
=
=2
(&} 23 Zden
2
| 180 Sablua Eniosa ben addensata df codre marmone og & ’
£l
g 40-45m
Conglomerate in matnice sabbiosa df colore marrancing chizro A7-4.5m
6 S| 00 con crortali palimetric, £l - -
Liella profoudita di 60 o fa maioce ¢ sablioso Linosa Py
7 18
Kahbia I poca fa dr calre mamanoine o5 =
8 < 3
I 4
i)
9 210 | Sabbia kmosa debolmente addensata a lnoght crofolosa di &l
colore mramoncine-bejge
10
Q
lII s
e
B!
12 PN R S T 9 R NITWPRE T T SO It L T =
I 480 marrancing citare con ciomall palimetricr ¢ pokgenrer AR
=
13
14

Rivestimento del foro con 6.0 m di tubo in pvc arancione di diametro 0.80m

Installazione di 15.0 m di tubo piezometrico in pvc diametro 0.80m e chiusino

Prova di assorbimento: 3,3 litri al secondo
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Geo s.r.l. (mandante)

(capogruppo mandataria) (mandante)
Caratterizzazione geotecnica in laboratorio SG05

Profondita di prelievo 4,0+4,5mdap.c.
Peso per unita di volume totale Yiot = 20,59 kN/mc
Peso per unita di volume terreno saturo Yeot = 20,68 kN/mc
Indice dei vuoti eo =0,602
Coesione c=0,48 kg/cmqg
Angolo di attrito ¢ =19,83°
Modulo edometrico E =65,79 MPa
Coesione non drenata cu=1,55kg/cmq
Rapporto di sovraconsolidazione OCR = 8,47

PROVA DI PERMEABILITA ESEGUITA A CARICO COSTANTE (A.G.I. 1977)
SONDAGGIO $G.05

Stazione appaltante: Acquedotto Pugliese s.p.a.

Localita: S.P.105 - ferrovia Foggia

Acquedotto del Fortore, Locone ed Ofanto - Opere di

Oggetto dell appaitc; interconnessione

Data: 05/04/2019

Impresa esecutrice: Apogeo Sirl.
Geologo di cantiere: Dott.Geol.Pietro Pepe
Diametro foro sondaggio (m): 0,101

Falda PRESENTE

Inzio tratto di prova (mdal p.c): |0

Fine tratto di prova (mdal p.c): [15

Lunghezza tratto di prova (m): |15

Coefficiente di Forma (m) 16,5438758

Litologia: Sabbie limose e conglomerati

FORMULA PER IL CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI FORMA DA NORMATIVA A.G.l.:

| 2
22D \ll'( %] 5
- I

in[j—;+ V'I(%)z—])

CALCOLODELLA PERMEABILITA' (K) IN m/sec

Formula AGI 1977: Metodo Nasberg-Tertetskata:
1
% = q * 0.423 4% Al
. *Ah
C, «h 100 k=292 Llog

Ah? d

Parametro Prova n° 1 Provan®2 |Provan®3 Media

Q (quantita immessa in 1) 2000 1980 1970

T (in sec) 600 600 600

q (portata immessa in m*/sec) 0,003333 0,003300 0,003283

q (portata immessa in l/sec/sec) 3,333333 3,300000 3,283333

h (livello acqua dal fondo foro in m) 15 15 15

d (diametro del foro in metri) 0,101 0,101 0,101

K (coefficiente permeabilita in m/sec) 1,34E-05 1,33E-05 1,32E-05 1,33E-05

K (coefficiente permeabilita in cm/sec)| 1,34E-03 1,33E-03 1,32E-03 1,33E-03

K (con metodo Nasberg in m/sec) 1,74E-05 1,72E-05 1,71E-05 1,72E-05

K {con metodo Nasberg in m/sec) 1,7T4E-03 1,72E-03 1,71E-03 1,72E-03
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Risultati prove penetrometriche: DPSH.06

REPORT FOTOGRAFICO
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Stima dei parametri geotecnici

DPSH 06 Correlazione Strato 1 Strato 2
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 0.41 3.30
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 24.67 79.43
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 21.85 33.97
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 64.80 488.80
Modulo Edometrico Eed (Kg/cm?) Buisman-Sanglera 67.88 500.34
Classificazione AGI Classificazione AGI Poco addensato Addensato
Peso unita di volume y (t/m?3) Meyerhof ed altri 1.84 2.50
Peso unita di volume saturo ys (t/m3) | Meyerhof 1.89 2.50
Modulo di Poisson o (A.G.l.) 0.34 0.26
2’::::1'; :i(l?;/f;’r:;am"e a taglio Ohsaki 376.53 2515.92
Modulo di reazione Kq Navfac 1971-1982 1.33 8.02
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) Robertson 1983 12.96 97.76
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Risultanze del sondaggio SG.06

REPORT FOTOGRAFICO DEL SONDAGGIO 5G.06

SG.06, cassetta catalogatrice da 5.0 a 10.0 metri SG.06, cassetta catalogatrice da 10.0 a 15.0 metri
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5 L, ;:;é] 510 | com coral pelimetric e poligenic. o %
e 8
6 :_';-‘-iﬂr-d o 4.8 (e
H AL 19
ST 3
7 BB
B
8
9 L L
=
Sabliia b osa-ciottalosa poco addensata a keogh con ghiaa, a5 %
10 TS0 | endore dal mamoncine chiaro al bejge, E
Dafla profrdits di 12,6 m fa matrice é fmosa patr addensaty o
[ ]
11 :’:j
&
12
14

Rivestimento del foro con 9.0 m di tubo in pvc arancione di diametro 0.80m
Installazione di 15.0 m di tubo piezometrico in pvc diametro 0.80m e chiusino

Prova di assorbimento: 0,01 litri al secondo
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PROVA DI PERMEABILITA ESEGUITA A CARICO COSTANTE (A.G.l. 1977)

SONDAGGIO SG.06

Stazione appaltante:

Acquedotto Pugliese s.p.a.

Localita:

S.S. 655 - Fiume Cervaro

Oggetto dell'appalto:

Acquedotto del Fortore, Locone ed Ofanto - Opere di
interconnessione

Data: 05/04/2019

Impresa esecutrice: Apogeo S.r.l.
Geologo di cantiere: Dott.Geol.Pietro Pepe
Diametro foro sondaggio (m): 0,101

Falda PRESENTE

Inzio tratto di prova (mdal p.c): |0

Fine tratto di prova (mdal p.c): |15

Lunghezza tratto di prova(m): |15

Coefficiente di Forma (m) 16,5438758

Litologia §

Sabbie limose e conglomerati

[ 2

27D \"{(%)_ -1

2

RO

Cr =

FORMULA PER IL CALCOLO DEL COEFFICIENTE DI FORMA DA NORMATIVA A.G.L.:

Formula AGI 1977:

CALCOLO DELLA PERMEABILITA' (K) IN m/sec

Metodo Nasberg-Tertetskata:

K = q [ ] l 9
C, oh 100 K=0'4",3 vl 4+Ah
Ah? d

Parametro Prova n® 1 Prova n® 2 Prova n® 3 Media
Q (quantita immessa in |) 9 7 5
T (in sec) 600 600 600
q (portata immessa in m¥sec) 0,000015 0,000012 0,000008
q (portata immessa in I/sec/sec) 0,015000 0,011667 0,008333
h (livello acqua dal fondo foro in m) 15 15 15
d (diametro del foro in metri) 0,101 0,101 0,101
K (coefficiente permeabilita in m/sec) 6,04E-08 4,70E-08 3,36E-08 4,70E-08
K (coefficiente permeabilita in cm/sec)| 6,04E-06 4, 70E-06 3,36E-06 4,70E-06
K (con metodo Nasberg in m/sec) 7,82E-08 6,08E-08 4,35E-08 6,08E-08
K (con metodo Nasberg in m/sec) 7,82E-06 6,08E-06 4 35E-06 6,08E-06
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Risultati prove penetrometriche: DPSH.07

Ubicazione del penetrometro
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Stima dei parametri geotecnici

DPSH 07 Correlazione Strato 1 Strato 2
Coesione non drenata (Kg/cm?) Terzaghi- Peck 0.37 2.80
Densita relativa Dr (%) Skempton 1986 23.19 73.49
Angolo di resistenza al taglio ¢° Wolff (1989) / N160 21.69 31.83
Modulo di Young Ey (Kg/cm?) Bowles (1982) 59.00 414.20
Modulo Edometrico EFed (Kg/cm?) Buisman-Sanglera 61.97 424.25
Classificazione AGI Classificazione AGI clc\J/rlwos;jsetZtt.e coisstiigte
Peso unita di volume y (t/m?) Meyerhof ed altri 1.81 2.50
Peso unita di volume saturo y, (t/m3) | Meyerhof 1.89 2.50
Modulo di Poisson o (A.G.1.) 0.34 0.27
Modulo di deformazioneataglie | gpeqy 344.76 2153.23
Modulo di reazione Kq Navfac 1971-1982 1.19 7.06
Resistenza alla punta Qc (Kg/cm?) Robertson 1983 11.80 82.84

36



1uibopuy 3|jap auoiznaign uod oljbniap Ip PLIIWIUD|]

02LUsIS oppoud BI20BIL

E110pUO] B||ap o1laFouid |p 01213081 |
VaNIDAT

EOMSVIA — €0°SE INIDVANI 31144 ILVLINSIY

(eurejepuew oddniSoded)
T1's 0a30dy

(oyuepuewr)

(djuepuewr) TI'S 090
OULIS BULIDIR)) BSS'P B[P qB[OUD ],

(oyuepuewr)
‘['1'S TUOIZB[[OALL ], BUIO |, OUBWINI ]

) 11§ =
ODB | ey | wisasd




Apolzeo FiumanoToma oo o P
— Trivellazioni sz Tecnolab \ Ii
— Fiumano Toma Trivellazioni s.r.l. : .

Apogeo s.r.l. Tecnolab della d.ssa Caterina Serino
(capogruppo mandataria) (mandante) (mandante) Geo s.r.l. (mandante)

Risultati prospezioni sismiche in onde P ed S: BS.03 — MASW.03

REPORT FOTOGRAFICO

Particolare della strumentazione
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BASE SISMICA BS.03 — ONDE P

Sismogramma scoppio A Sismogramma scoppio B Sismogramma scoppio C
Seurce= 0.0m Distance {m) Source=s 75.0m Distance {m)} Sources 37.5m Distance (m]
a o
20 20
40 4
&0 G0
BO ag
100 100
Sismogramma scoppio D Sismogramma scoppio E
Saurce= 19.5m Distanca [|'|1:| Source= 55 Sm Distance |:m]
. 3 23 43 B3
"i‘:_i ?-'-.!I:-:f" i l Tringugece
o it | e

40

&0 ¢

ED

100 ¢

DOMOCRONE BS.03 — ONDE P

62
60
58
56

52 =
ig > /)/ [ 2
46

42

38
36

N

VAN

32 %

Traveltime (ms)
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24 X

22
20 i
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0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
Distance (m)
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ELABORATI INDAGINE MASW 03 — SCOPPIO 01
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SISMOGRAMMA MEDIO

GRAFICO P-F CON L'INDIVIDUAZIONE DEI PUNTI DELLA CURVA DI DISPERSIONE
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PROFILO VS
S-Wave Velocity (my's)
0 006 198 299 "7 487 545 695 T4 B4 052 1052
0.00 T !
213 7 l}
433
6836 7
Bdd -
13,36 1
=
= 12711
i)
fa
14,804
1624 )
120z )
21.16 |
2325 |
2536 |
Categoria (B[ Vs,eq (1441 m(s
SVILUPPO ANALITICO DEL PROFILO VS
Thickness H Depth Vs I
Layer1 [~ 1.06 0.00 166
Layer2 | 148 1.06 [ 173
Layer3 |I™ 3.94 255 [ 420
Layerd | 12.16 648 [~ 680
Layer 5 = INF 1864 B03
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PROFILO VS

213

4.26

10067

12.82 1

Depth (im)

14.93

17.08

1218

21.34 |

2344

S-Wave Velocity (mi's)

130 258 385 517 o4l

e 506

a7

1165

1256

23.60

Categoria (B[] Vs,eq

04000mis

SVILUPPO ANALITICO DEL PROFILO VS

Thickness I I Depth

Layer1 | 2.70
Layer 2 [= 325
lyer3 [T 64
Layer4 | 6.30
Layer5 | IMF

0.06 [
200
595 T
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18.88 [T
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958
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STIMA DEI MODULI DINAMICI BASE SISMICA 03
STRATO 1| STRATO 2| STRATO 3
Velocita onde P (m/s): 402 1066 1651
Velocita onde S (m/s): 170 420 680
Vs = Velocita onde P di laboratorio (m/s): 6000 6000 6000
SPESSORE MEDIO STRATO (m) 2.20 3.80 8.50
Profondita Media Strato (m) 1.10 4.10 10.25
Modulo di Poisson (v) 0.39 0.41 0.40
Densita naturale (7 ot in grlcm3) 1.39 1.77 1.97
Porosita % (9)
(correlazione Rzheswky e Nowvik (1971) 46.99% 40.79% 35.32%
MOD. di YOUNG DINAMICO - (Egin in Mpa 0 Nmm?) 109 862 2501
. s 2,

MQD. di TAGLIO DINAMICO (Ggi, in Mpa o Nmm?) 39 306 895
Gdin = Edin/((2*(1+1/))
MOD. di BULK (K) (Mpa o Nmm?):

167 1563 4081
K=Egin/ (3*(1-2V))
MOD. di YOUNS; STATICO (Egit in Mpa 0 Nmm?) 13 104 301
(Rzhevsky et alii, 1971)
MOD. di TAGLIO STATICO (Getxt in Mpa 0 Nmm?) 5 37 108
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?)
(da velocita onde P e densita) y*vp2 (valido per le terre) 224 2010 5378
MOD. DI COMPRESSIONE EDOMETRICA (M in Kg/cm?) e e T
M = E * [(1-1/) / (1--2*1/2)] (relazione di NAVIER)
Rigidita Sismica (y*V,) (Tonn/m?*sec) 236 743 1342
Frequenza dello Strato 19 28 20
Periodo dello Strato 0.05 0.04 0.05
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DELLE TERRE (NON VALIDO PER LE ROCCE)
SPT (N) VALUE (Imai and Yoshimura, 1977) 1 >50 >50
Cu (coesione non drenata in Kg/cm®=(Vs/23)/%*°*0,010197 (Dickenson 1990)) 0.69 4.62 12.73
Cu=(coesione non drenata=(Vs-17,5)/2,63 *0,010197 (Oh et al. 2008)) 0.59 1.56 2.57
Cu=(coesione non drenata=(Vs/7,93)”°’63 *0,010197 (Levesques et al. 2007) 1.32 5.56 11.94
Cu=(coesione non drenata=(Vs/187)”°'m *0,010197*100 da prove DH - Likitlersuange Kyaw (2010) 0.79 8.98 32.78
Cu=(coesione non drenata=(Vs/228)'/°'m *0,010197*100 da prove MASW - Likitlersuange Kyaw (2010| 0.57 3.38 8.69
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE AMMASSO ROCCIOSO (NON VALIDO PER LE TERRE)
RMR Bieniawsky (valido solo per le rocce da E statico) NA 35 53
® (angolo di attrito in °) 27 29 30
C (coesione in kg/cm?) NA 1.8 2.7
Rapporto di velocita VR
(utilizzando per il valore delleVp in laboratoio 6000m/sec) NA 0.178 0.275
Rapporto di velocita al quadrato (VR?) NA 0.032 0.076
RQD (0,97x(Vp/VLAB)2*100 NA 3.1% 7.3%
RQD (relazione empirica sui calcari - F. Zezza 1976 NA 10.9% 20.1%
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDO
B (ipotesi dimensione fondazione superficiale in cm) 100 100 100
D (ipotesi diametro palo in m) 0.50 0.50 0.50
K = (Coeff. di Winkler in Kg/lcm*~>VESIC 1961) k=E/[B(1-1/%)] 1.57 12.69 36.49
k = 17,2*Vs"?° Kglcm®(Bowles 1997, Keceli, Imai e Yoshimura 2012) 1.08 3.34 6.09
K, (Coeff. di Winkler verticale in Kg/cm® —> K, = «2*Ed/b dove 12=2/log,(b+2H)/b 3.92 45.20 162.61
Ky (Coeff. di Winkler orizzontale in Kg/cm?® - Chiarugi-Maia) 3.94 152.21 1053.47
INDICAZIONI SU CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE
Fs (Fattore di sicurezza= Vp/Vs) 2.4 2.5 2.4
Q¢ (kg/cm?) =Y qat'VS*(0,1) (Keceli 2012) 2.36 7.43 13.42
Qamm=Qui/Fs 1.00 2.93 5.53
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Risultati prospezioni geoelettriche: ERT.08
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