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GEO Sord.

& - = Yies del Gladioh, 6-mod.Ae Cap o5, Eure 15090,00 iv. "EMA
W ol 70026 MODUGNO (Bar-Z.1. PIVA & CF. 00818210726 AZ{END%&%RS
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‘- anﬂ?.ﬁ.ﬂfsa?ﬂm REA CCIAA Bori 169918 lso 9001:2015
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Autorizzazione DM, n°53563 del #.07 2005 DP R n.380/01 art. 58— Rinnovo del 27 116 Clre, n 76 B/STC/200 - Prov e geotecniche su teren! (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43054 Modugno, 10-mag-19

PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 VLA n° 685 del 17-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitd: Ortonova (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondoggio SGB | rerreno a grana fine di colore marrone-giallastro. Presenza dfi nodulf litic
Campione Ch (diam. max 20mm) ed tracce organiche.

Profonditd di prelievo (m) 5-55 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 09-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 17-apr-19 09-mag-192
APERTURA CAMPIONE

0 0 A1 L L B A A L
i f ; % 2 1 MW N MW U R W N oW
K Il ..‘-.-.ﬂ.mru.uﬂ b zli.llufﬁmluE:qum?:Eul:,.uﬂu|Mluui-|u'|m| O o :l\'\|mul|Jclud\u'hh|‘.|h|\'.m\l\l\J-5V_\\H‘\‘i

AT L4 P PRI,

PARTE ALTA PARTE CENTRALE PARTE BASSA
PESO
VOLUME TRX-UU D EDO

PRELIEVO DE| PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER TORVANE
- Resistenza alla punta Rp (kPa)- - Coesione non drenata Cu (kPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
500,0 330,0 310,0 48,6 40,5 27,0
Note:
Lo Sperimen atore: Il Direttore del Laboratorio:

p.i. Romenfco CARPANESE Ing. Dino AN NINO

CAPRAD AR A~
- 7 GEOsrl
N.B. Il presente ¢ertificato pud essere ripradotto s t[a' A I%O G Ot?CﬂICO :
E' vietata la riproduzione di singole parti del cersificetedll phdibi senzaily SABIGINAE; atorio, Pagina 1di 2
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GEO S.r.d.

’ i, Vi del Gladioli, e-mod Ao Cop. soc. Eure-15.000,00 iv. . :
4 [ " i 70626 MODUGNO (Bar)-Zl. BiVA e CF. cosis210726 MEN&&CJA%&STM
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“ ; Fox39.80/5315740 REA CCIAA Bark: 169916 ISO 90012015
E-rrsil: geos pa@iol it '
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Atanzzazone DM . N 535635 del #.07.2005 DF R n.380/01 a1.59 — Rinhovo del Z7. 1{5 Clrc. n FTEB/STC/200- Prove geotecnfohe sul temeni (Seftore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43054 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE
CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto;  N.D. = Non Determinabile)
Peso specifico dei granuli o reale Gs ~ (ASTM Dss54-CNRUNI10013) (%) 271 -
Peso dell'unitd di volume totale y, (CNR BU n. 62/1978; IT 9.LG-6) 2053  RN/m®
Peso dell'unita di volume del secco y4 1773 RN/m®
Contenuto naturale d'ccqua W (ASTM D 2216) . 1579 %
Peso dell'unitd di volume terreno saturo Yo 2119 kN/m®
Indice dei vuoti e B B - 0528  -——---
Contenuto d'acqua o saturazione W gy 19.50 %
Porositd n = 346 %
Gracdo di saturazione S ) ) 81.0 %
Limite licuiclo LL B (ASTM D4318) o ) 24.8 %
Limite plastico LP (ASTM D4318) _ 1.9 %
Limite di ritiro LR (ASTM D427 - ASTM D4943) - 12.5 %
Indice di plasticitd IP B - 12,9 %
Indice di consistenza Ic _ 070  =m=mn-
Attivita colloidale A - ) 082  ~on
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Contenuto di carbonati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Sostanze organiche (BS 1377-1975) N.R. %
(*) I peso specifico dellacqua é stato assunto unitario nelle condizioni ambientali del laboratorio in cui sono svolte fe prove,
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
Frazione ghidiosa B (@ >2 mm) 16.9 %
Frazione sabbiosa  (0.06<@<2mm) - 45.0 %
Frazione limosa (0.002 < @ < 0.06 mm) 225 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0,002 mm) 15.6 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (476 mm) B 88.2 %
Passante al setaccio ASTM n, 10 (2.00 mm) - a3.1 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 787 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 4.3 %

CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato SC
Indice di gruppo IG o 2.0
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-6

Circolare 08 setternbre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni
s risultati della prova’,

Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino %TON!NO

el
GEO s.r.l.
Geotecnico
Bl ABIGIN B ctorio. Pagina 2 di 2
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GEO S.r.l.

Via dei Gladioli. 6-nwdAd Cap. soc, Euro 15000,Q0 v,
4 70026 MODUGNO (Bar))-Z.1. PIVA e CF. 00818210726 AZIEND&%E-H EhR
~ Tel+39.80/5215703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 CERTIFICATO
‘ Fax 39.80/6315740 REA CCIAA Bark: 169916 ISO 9001:2015
" E-maili geos pa@iol.it
httpdlwwurgeo=s pait

Alftarizzazione D.M. n°53563 del #.07.2005 DPR n.380/07 art 59— Rinnov o del 27 115 Clre. i ¥68/STC/2010 - Prove geatecniche su tereni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43055 Modugno, 10-mag-19
ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-fob-19 V. A n° 685 del 17-apr-19

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Ortanova (FG)

Lavoro:
Localité:

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio sG8 Terreno a grana fine di colore marrone-giallastro. Presenza df noduli fitici
Campione Cli (dicim. max 20mm) ed tracce organiche.

Brofordits df prelieve () 5-55 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  09-apr-19 | Data prova (inizio-fin8)=| 17-apr-19 09-mag-19

| dati sequenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liquido LL | 24.8 %
Limite plastico LP _ ] | 1.9 %
Limite di ritiro LR - ) B | 25| %
Indice di plasticita IP 129 %
Indice di consistenza Ic oz I
Attivitd colloidale A 05 e
Peso specifico dei granuli o reale Gs 271 m——

(N.R. = Non Richfesto: N.D. = Non Determinabile)

ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
oneissass | W | S | T | e | i | e | sl | et
N, Serle mm g % % mn | === mm %
= ASTM 100.0 = 100.0 0.0 1 1.0240 0.0421 329
- ASTM 80.0 wammnn 100.0 0.0 2 1.0225 0.0304 30.6
- ASTM 500 | - 100.0 0.0 1,0210 0.0196 282
- ASTM 40,0 e 100.0 0.0 15 1.0200 o.0114 26.7
1 ASTM 25.40 e 100.0 0.0 60 1.0175 0.0059 228
3/4" ASTM 19.05 100.0 0.0 120 10160 0.0042 205
3/8" ASTM 952 342 931 6.9 1140 1.0115 0.0014 135
114" ASTM 6.36 15.6 90.0 10.0
nd4 ASTM 476 8.9 882 1.8 ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
nio ASTM 2.00 25,13 83.1 16,9 Diametro passante 60% (mm) = Deo 0.202
nia ASTM 1.00 .42 BO.B 19.2 Diametro passante 30% (mm) - Dy 0,028
n.4o ASTM 0.420 10,35 787 213 Diametro passante 10% (mm) = Dy, N.D.
n.60 ASTM 0250 67.64 65.1 34.9
n.100 ASTM 0149 53,08 54.4 45.6 Coefficiente di uniformita Cu N.D.
n.200 ASTM 0.074 65.00 a3 58.7 Coefficiente di concavité Cc N.D.
Il Direttore del Laboratorio:
P, Ing. Dirno ANMTONINO

Pagina 1di2




GEO S.rl
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Autorizzazione DV n®53563 del #07. 2605, DP R n.380/01 art. 39— Rirnovo del 27.1115 Circ. n 76 5/STC/209 - Prove geolecnivhe sui tereni (Seffore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43055 Modugno, 10-mag-19

ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[anenia | LIMO | SABBIA | GHIAIA |
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| SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghidiosa (@>2mm) 16.9 %
Frazione sabbiosc (0,06 <@ <2 mim) 45.0 %
Frazione limosa ) (0.002 <@ < 0.06 mm) 22.5 %
Frazione argillosa (CF) (9 <0.002 mm) 15.6 %
| Passante al setaccio ASTM n. 4 B @76 mm) 88.2 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (200 mm) B 83.1 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0420 mm) 78.7 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 4.3 %

Circolare 08 setternbre 2010, n. 7618 / STC, § 2: "l certificcto non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni
suf risultati della prova’,

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
oA \omenfc Ing. Dino ANJONINO

Pagina 2 di 2



GED Jarols

Via dei Gladioll, 6-mod.A& Cap. soc. Euro 15.000,00 iwv.

70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON SIBTEMA
Tel+39.80/5315703 Rea. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA" CERTIFIEAT®
Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169816 138 pesnzoan
E-muil: geospa@iol.it
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Autorizzazione DM, n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rianovi Cire. n 7618/5TC/2010 - Prove geolecniche suf terreni (Satiora A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43056 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789/LG de/ 21-feb-19 A n° 685 clel 17-cipr=19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Ortonova (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG8 |7errenc o grand fine dif colore marrone-giallastro. Presenza dfi nodul; fitici (diarm.
Campione Ch max 20mm) ed tracce organiche,

Profondité di prelievo (m) 555 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

DATA PRELIEVO (ove dichiarata) 09-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 17-apr-19 19-apr-19
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino Hg mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuliGs == 2.7 2.7 2N
Peso provine umido prima della prova P, N 1.782 1.802 1.799
Peso provino secco dopo la prova P, N 1.538 1.601 1.589
Peso dell'unita di volume totale y, RN/m® 20.3 205 20.5
Peso unitd di volume del secco 14 kN/m® 17.5 18.2 18.1
Contenuto naturale di dequa w % 15.9 12.6 13.2
Indice dei vuoti iniziale e, e 0.519 0.459 0.470
Porositd n % 34.2 315 32.0
Grado di saturazione 5 % 83.0 74.1 76.1
Tensione assicle massima (a rottura) oy kPa 120 12 105
Deformazione a rottura g4 % - 53 13 2.6
Modulo elastico tangente E; (o,=0) MPa 1.9 42,0 17.9
Velocité di avanzamento della pressa mm/min 0.500 0.500 0.500
Lo Sperimentatot e.; Il Direttore del Laboratorio:

RRANESE Ing. Dino ANTONINO

D

p.i. Domenico CA

N.B, Il presentelh ertificato pud essere riprodotto solo in copia congrg_g s.r.l. - )
E' vietata la riprdddizione di singole parti del certificato WMEQ' RhREI3HLYel Laboratorio, Pagina1di2

COPIA CONFORMEAALL'ORIGINALE
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GED Jowels

E-mail: geospa@iol.it

1$® saplioss

RPN g0 spaLt

Via del Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.
{ e 70026 MODUGNO (Barl)-ZI. P.IVA e C.F. 00818210726 AZIENDA EON SISTEMA
i Tel+39,80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA' CERTIFICATO
"f Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916

Autorlzzazions DM n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ. 11 7618/$TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settora A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43056 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)

(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

CURVA SFORZO-DEFORMAZIONE

140

s, (kPa)

120

100

R\

80

\
\

40

20

0 2 4

——Provino 1

6 8 10 12 14 16 18 20

Provino 2 s Provino 3 B, (*4)

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "ll certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretozioni sui

risuftati della prova’.

Lo Sperimentaldre:
p.i. Domenico CARPANESE

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in copia congﬁg S.r.

E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato QME‘Q FIRERHQel Laboratorio. Pagina 2 di 2
COPTACONFORMEAALL'ORIGINALE
3 SR




GEC S.r.l.

. _ Via dei Gladioli, 6-mod.As Cap soc. Eure 15.000,00 v,
t"_ ; 70026 MODUGNO (Barf-Zl R]A e CF. 00BIE2OT7I6 AZIENDA _CQN, St?TEMA
; Telt39.80/5315703 Reg. mprese Bari: 00816210726 CERTIFICATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bark: 169916 ISO 9001:2015
E-muih geos pa®@iolit
htt pqumw geo-spa 1
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Aufonzzaz:oneDM n 53563 del #.07.2005 DP R n.380/01 arl 59— Rinnoy oder2? fLrscFrc nTeHISTC/200- F'rove geolecniche su terel (Seficre A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43057 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

COMMESSA N° i789/LG del 2i-feb-19 VA n° 685 del 17-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOQTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Ortanova (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondagglo 5G8 Terreno a grana fine di colore marrone-giallastro. Presenza di noduli
Campione CH Jitici (diam. max 20mm) ed tracce organiche.

Profondité di prelievo (m) 5-55 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 09-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 17-apr-19 | 19-apr-19
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei gronuli orealeGs | == 2.1 271 271
Maissa iniziale del provino (prima della prova) g 172.27 172.07 176.84
Maissa finale del provino (dopo la prova) g 172.27 172.07 176.84
Maissa secco del provino g 151.78 152.22 152.82
Peso unita di volume totale iniziale Yt iisiate hN/m?® 20.00 19.97 20.53
Peso unitd di volume totale finale Yi finate kN/m? 19.99 19.96 20.52
Peso dell'unitd di volume del secco y4 kN/m? 17.61 17.66 17.73
Contenuto naturale di acqua iniziale Wyyiq1e % 1350 13.04 15.72
Contenuto naturale di acqua finale Wige % 13.50 13.04 15.72
Indice dei vuoti inizidlee, | = 0.533 0.529 0.523
Porosita n % 34.8 34.6 34.3
Grado di saturazione 5 % 68.4 66.6 812
Pressione di cella 5 kPa 100 200 300
Contropressione (back pressure) applicata u, kPa 0 o] o]
Tensione tangenziale massima rilevata t ., kPa 79.1 82.7 103.2
Variazione della pressione interstiziale Au (Tq,) kRPa | -~ e B
Parametro B di Skempton ] e | e [ e | e
Velocita di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mm/sec 0.76 0.76 0.76
Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "a'r‘ certificato non deve contenere valutazioni apprezzarmenti o
interpretazioni sti risultali della prova”.

Lo Sperimenjtitore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i, DomenicaGARPANESE Ing, Dino ANTONINO

[/

SpEER =S r
E vletata lat riproduzione di singole parti del certificato a-!] ovtrsetpzaHapprovezipre
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GEO S.r.l.

. Via. dei Gladioli, ¢-mod.Ag Cap. soc. Eure 15,000,00 iv. ; :
- 70026 MODUGNO (Barg-Zl.  PNA e CF. 0088210726 i el
Tel39805315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 CERTIFICATO

- E-tnih geos pa@ioLit 150 90o1:2015

Fax +39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916
httpJfuaw w.geo-s pa.it

Sty |

Autorizzazione DM n°53563 del #.07.2005, DPR n.380/01 art.59 - Rinnovo del 27.115Cire. n 76 B/STC/2010 - Prove geotecniche suf temeni (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43057 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

Sforzo~deformazione
250 -+ SR —
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150
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0 5 10 15 20 25

s Proving | s Provinn 2

Provino 3

€, (0/"]

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni apprezzamenti o
interpretazioni sui risultati della prova’.

Lo Sperimeyitatore: Il Direttore del Laboratorio:
I ARPANESE Ino. Dino ANIFTONINO

—

— GEOs.rl
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GEO 5.r.L

L Viax dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc Eirro 15.000,00 v ERA
d. 70026 MODUCGNO (Bari)-Z.1. PMA e CF. COHIEZIOFE AZIENDA C?_TTE-ST i
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Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 ISO 2001:2015
E-rrwil: geos pa®@iol it
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Autorizzazione DM . n°53563 dal 14.07.2005, DP R n.380/01, arl.50 — Rinnovo del 27,1115 CGire. n 76 B/STC/200 - Prove geolecniche sui terreni (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43058 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)
COMMESSA N° 1789/LG def 21-feb-19 . A n° 685 del 17-apr-19

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavaro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Ortanova (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G8 Terreno a grana fine di colore marrone-giallastro. Presenza di nodulf litici
Campione Cl1 (diam. max 20mm) ed tracce organiche,

Profatiices di prllsvo (i) 5-55 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  09-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 17-apr-19 | 06-mag-19
Provino Dimensioni provino Carico N o M - Yd o W W
n° BxLxH (cm) (daN) ? (RN/m* | (RN/m® 0 % %

1 6.0%6.0x2.0 36 2.7 212 18.9 0.436 1252 | 1591

2 6.0%6.0x2.0 54 271 211 18.8 - 0.439 12.17 16.68

3 6.0x6.0x2.0 72 2N 21.2 18.7 0.453 13.89 16.63

250
200 |
y = 0.5632x + 38.806
I R2=0.879
150
. [ l ik i [ ——
e o i .
3 -1 i o
= 100 - T W
¢ [
50
0 g Gl | [
0 50 100 150 200 250 0 1 2 3 4 5 6 7 8
%, (kPa) Provine | Provinn 2 Provins 3 AL(mm}
Tn (hpd) Trnax (hpq) Notar
Provino n° 1 100 86 Nel grafico ©-o, (piano delle tensioni) si propone l'equazione della regressione
Provino n°® 2 150 130 lineare df interpolazione del punti di tensione caratteristici della condizione di
Provine n° 3 200 140 picco riscontrata per i provini,
Lo Sperimentcato li Direttore del Laboratorio:
.. Dowo C\’R NESE
GEO s.r.l.

MN.B. Il presente certlﬁcato pud essere riprodotto solo

E' vietata la riproduzione di singole parti del certif

. Labor
O N }

OI'IO G?eotecnico

E Al BTN AE atorio.
D Ao S A
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GEO 5.l

. Vi dei Gladioll, 6-mad Ag Cap. soc. Euro 15,000,00 |y, A
ﬂ - | 70026 MODUGNO (Bad-Z.L P.MA e CF. g0@s210726 m%ﬁi& EMA
o Telsa9g0/535703 Reg, Impreie Bord: 00818210726 CERTIFCATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl 169916 ISO 9001:2015
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= httpdiwwwgeo-spait

Attorizazione DM . n°53853 del #4.07.20085, DF R n.380/01 art.56 — Rinnove del 271115 Circ. n 76 B/STC/201D - Piove gealecniche su temeni (Seffore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43058 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)

03 -

g /""’_ﬁ'

T -04 : "]

Q =\ ’#'_

:‘_:) 0l MM"I/QS 315 4 45 o 5|5 5 6|5 f 715 4
o 0 é: T - T

w

5 Q

o)

- L ’_—_-J'-
£ b —

E 0.1 1 \\ . e il

@ _\-—__ _

0.3

=——— Provino 1 s Provino 2 s PrOVING 3

N.B, Convenzione segrnio: NEGATIVO (riconfiamento) - POSITIVO (cedimento)
Velocité di deformazione 0,0063 mmy/mim

Circolare 08 settembre 2010, n, 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazioni, apprezzcmenti o interpretazion
sui risultali della prove”,

Lo Sperimentajore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. D,_ menico C ANESE Ing. Dino ATONINO

N.B. Il presente cer*u{f]cuto pud essere riprodotto 9 &
E' vietata la riproduzione di singole parti del certifiqato

1 B GEO sy, T
Laboratorio Geotecnico

o @Mrﬁtoﬁo. Pagina 2 di2
'_'6.!)\,_:3




GED Jorols

Vict dei Gladioli, 6-mod.A6
70026 MODUGNO (Bari)-Z.1.
Tel+39.80/5315703

g

Cap. soe. Euro 15.000,00 iw.
P.IVA e C.F. O0BI8210726
Reg. Imprese Bari; 00818210726

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' EERTIFICATE

GeO

Fax+39,80/5315740

REA CCIAA Bari: 169916

I18® vootnens

E-muil: geospa@iol.it
htfp.-!.{u._' ww._qeo-&pu.it

Autorizzazione DM n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, ark 59 e successivi rinnovi Circ, nn 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43059 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N°
Committente:

1789/LG de/ 2i-feb-19
ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

VA n° 685 del 17-apr-19

Lavoro: APPALTO: P1292 - “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Ortanova (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G8 Terreno a grana fine di colore marrone-giallasiro. Presenza di nodull litici (diam.
Campione CH max 20mm) ed tracce organiche.

(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

Profonditd di prelievo (m) 5E-585

DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 09-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 17-apr-19 0%-mag-19
Diametro provino D 56 mm
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 27 e
Peso unité di volume totale iniziale y; 204 RN/m®
Peso unité di volume totale finale 1 201  BN/m®
Peso unitd di volume del secco 1y 177 kN/m®
Contenuto naturcile di acgua iniziale w; 15.1 %
Contenuto naturale di acqua finale w 13.7 %
Indice dei vuoti iniziale e, 0.501  -----
| dati seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:
Limite liguido LL ~ 248 %
Limite plastico LP o (CNR UNI 1o014/64) 1.9 %
Limite di ritiro LR 12,5 %
Frazione ghialesa (2mm) 16.9 %
Frazione sabblosa (2 mm - 0,06 mm) 45,0 %
Frazione limosa (0.06 mm - 0.002 mm) 225 %
Frazione argillosa (CF) (< 0,002mm) 15.6 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) BB.2 9
Passante al setaccio ASTM n. 10 (200 mm) 83.1 8
Passante al setaccio ASTM n, 40 (0.420 mm) wmr . %
Passante al setaccio ASTM n, 200 (0.074 mm) M3 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:

Il provino NON ha esibito rigonfiamento.

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto se g j
E' vietata la riproduzione di singole parti del cel

OO0
T
AT

GEO s.rl.

Laboratorio Geotecnico

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

ot " Apmouzmnu‘cle%ml:__u?RIG 5 atorlo.

W%

—

~—
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GED Jorelo

Via dei Gladioli, 6-maod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iwv.
4 70026 MODUGNO (Barl)-Z.l. P.IVA e CF. 00BI8210726 AZIENDA CON SIPTEMA
T Tel+39,80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA’ CERTIFICATO
*' Fax+32.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 130 ©661:2008

E-mail: geospa®iol.it
http://www.geo-s pait

Autorizzazione DM, n° 53563 del 14,07,2005, DPR n.380/01, art.59 e successivl rinnovi Circ, i1 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Setiore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43059 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

el I T I e e
a, M
@ | ™™ . . - (MPa)
10 0.04 0.498
0.005 10.0
20 0.06 0.496
0.015 6.5
40 0.12 0.492
0.033 6.1
80 0.25 0.482
0.048 8.0
150 0.43 0.469
0.061 12.24
300 0.68 0.450
0.087 17.14
600 1.03 0.424
0.088 33.80
1200 1.38 0.397
0.099 61.61
2500 1.80 0.366
0.122 102.46
5000 229 0.329
0.010
1200 2.21 0.335
0.019
300 2.06 0.346
0.020
80 1.91 0.358
0.017
20 177 0.368
0.017
10 1.70 0.373

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

GEO s.rl.
_ Laboratorio Geotecnico

b - LN Aforatorio. Pagina 2di 7
S —

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto-splo
E' vietata la riproduzione di singole parti del cerfifiga




GED Jorolo

Vi dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. sec. Euro 15.000,00 v,
- 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. PIVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON SISTERMA
o Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Barl: 00818210726 QUALITA' CERTIFIEATE
‘-’ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 130 96012008
i E-mail: geospa@iol.it
http:l/www.geo-spait
Autorizzazione D.M, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43059 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA'

0.60
e
0.50 i*l‘ i -
fﬁx\v\
““'--..\?\
0.40 - :T‘:\
: s e e (1 T e
F_‘-T‘ B, =t L ]
L o—— \.
0.30
. —e—FASE DI CARICO
0.20 L1
I —m—FASE DI SCARICO
- A Tensione di preconsolidazione
0.10 ]
0.00 h—
10 100 1000 10000
log o, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) oy’ 1050.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace Tuo' 105.0 kPa
Rapporto di sovraconsolidazione OCR 10.00 e
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico PANESE Ing. Dino ANTONINO
' PO GEO s.1.l, i N

o0 ‘ i Laboratorio Geotecnico '
.B. |l presente ceftificato pud essere riprodotto galg i gopiceganiatng ALY
R‘n Zlils e Biatori. agina 3 di7
A~

E' vietata la Nproduzione di singole parti del ce




GED Foral.

Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. sac. Euro 15,000,00 iw.

70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. PJVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTRMA
Tel*39.80/5315703 Req. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® CERTIFIEATS
Fax+35.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 138 vool2ens

E-mail: geospa®iol it
http:/iwww.geo-spa.it

Autorizzazlons DM, n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.50 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43059 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

100
110 ()_,— = ECT S S S A ——
.
@
\& — g g— -_\‘:‘:3@\
S 120 - H
o
PR I O I . 3
£ Us " \‘\
E I
z [ [ \"\
{ my
£ ol |
© 130 = \
38 I I RS
, Sgpt
O———t+ =t T —— T T S|
: I [ -:-‘.ih-hh—-.
140 — '
: |
[
|
150 >
0.1 1 b 10 100 1000 s 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 122 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t, 219 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 7.93E-04 cm?/sec
Coefficiente di compresibilitd m, 2.96E-05 m*/kN
Coefficiente di permeabilité K 2.30E-11 m/sec
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i.r%menic CARPANESE Ing. Dino ANTONINO
-l V.S GEOs.r.l.

Pagina 4 di 7




GED Jorele

Viar dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Eure 15.000,00 Lv.
| (i 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e C.F. 00818210726 AZIENDA COM 3ISTRMA
= Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® CERTIFICATE
‘. Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 119 200112008

E-mail: geospa@iol.it
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o . A 1
Autorizzaizione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnowi Circ. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43059 Modugno, 10-mog-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

150 J)
- @y
(\‘\
ool 2w g i i --)»z,\
B — == \JWL‘
dgo | L
& 170 — | b _
‘C_)
E I
é | M"“'-‘.
% | ‘K\Qh“““-ﬁ.
E  O-——d—tTrTH——T + =t H o O el
T 180 ! Thr—e
[&]
|
|
|
190 4— |
|
!
. |
200 &
0.1 1 tSG 10 100 1000 minuti 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione dg, 1.66 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t.g 228 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 7.27E-04 cm’/sec
Coefficiente di compresibilitéd m, 1.62E-05 m*/kN
Coefficiente di permeabilita K 116E-11 m/sec

Lo Sperimentatpre; Il Direttore deJAlaboratorio:

GEOs.rl, C::%E_A TONINO
otecnico

e
AALL'ORIGINALE
P z del Laporatorio. Pdgina 5 di7
% ratol




GE® Jorells

Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap, soc. Euro 15.000,00 iw,
4. 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. PJIVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SI3FEMA
i Tel.+39.80/5315703 Req. lmprese Bari: 00BIBZ10726 QUALITA' CERTIFIEAT®
‘\ Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 16 peonzoes

E-mail: geospa®@iol.it
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Autorizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01 art.59 e successivi Hinnowi Circ. n 7618/5TC/2010 - Prove aeotecnicha sui terreni (Settors A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43059 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomondaizioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

190
o
200 - I
e —
4\\*
e
e — — — = -
d \
‘8_215(9(+_ Pr— g {F g ) o :\%\
£ 1 e
£ At
a | \
] |
g \%
g 20 | <4
i =8
S 8 4 O | S A 1 S S v Y
| SR
L [ =
| h“‘\‘
230 +——— I
!
|
!
240 '
0.1 1 10 150 100 p 1000 Pl 10000
Carico 5000 kPa
Altezza inizidle del provino Hy 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione d., 21 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t5, 162 sec
Coefficiente di consolidazione Cu 9.74E-04 cm’sec
Coefficiente di compresibilitd m,, 9.76E-06 m*/kN
Coefficiente di permeabilitd K 9.32E-12  m/sec

GEOs.rl,
; Laboratorio Geotecnico
N B ll presente \certificato pud essere rlprodattom 7 gopigraqufosn -..‘ ALL'ORIG N \ "
E' vietata la ripretiuzione di singole parti del certi "- ipraugzione del orutorio. Phwina e di 7
L 2 D s~




GEO Borels

. Vi del Gladioli, 6-mod.Aé Cap. soc. Euro 15.000,00 v,
4. 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA COMN JISTEMA
g Tel.+39.80/5315703 Reg, Imprese Bari: 00818210726 QUALITA' GERTIFIEATS
"- Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 136 eson2608
E-muoil: geospa®@iolit
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Autorizzazione DM, n° 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi tinnovi Cire. n 7618/STC/2010 - Prave geotecniche sui terreni (Settore A}

CERTIFICATO DI PROVA N° 43059 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici

FASE DI CARICO
Tempo 10RPa | 20RPa | 40RPa | B80kPa | 150kPa | 300kPa | 600kPa | 1200 kPa

hh,mm,ss e Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec J— —— — J— — J— —
00:00:10 | 10 sec — St _— J— — — o 12
00:0020 | 20 sec - - — s J— - J— 113
00:00:30 | 30 sec = — — = J— - — 114
00:01:00 | 1min e — J— J— — — — 116
00:05:00 | 5 min S e - J— J— ——- — 123
00:10:00 | 10 min — — — - —m — — 126
00:30:00 | 30 min - J— — — — — e 130
01:00:00 | 60 min — et — J— - - - 132
02:00:00 | 120 min —— — — J— J— — — 133.5
00:00:00 | «emm- i — — — J— — J— .
00:00:00 | ==en- o o m— — v — - RS
24:00:00 | 1440 min 4 6 12.2 25.4 43 67.5 — —
48:00:00 2880 min| - — — — — — 1025 [~
72:00:00 |4320 min| -~~~ — — J— — — - 138

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200 kPa | 300kPa | 80kPa | 20kPa | 10 kPa

hh,mm,ss — Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec — — — — — i —
00:00:10 | 10 sec 156.2 2011 — J— — — -
00:00:220 | 20 sec 158.1 203 e — — — e
00:00:30 | 30 sec 159.5 2045 — o e o -
00:01:00 | 1min 161.5 206.6 — — e — I
00:05:00 | 5 min 166.5 213 — — - - e
00:10:00 | 10 min 168.5 2153 — — i B P
00:30:00 | 30 min 172 219.5 [ - e o~
01:00:00 | 60 min 174.1 2214 - — — — -
02:00:00 | 20 min | 1759 223 — - - e o
00:00:00 |  ==-n- - — — — - - —
00:00:00 | ====- e — — — — —
24:00:00 | 1440 min| 1802 229 221 206 1905 176.9 170
48:00:00 | 2880 min| - — — — — o e
72:00:00 |4320 min|  —-- — . — - - P

Circolare 08 seftembre 2010, n, 7618 / STC, § 9: Il certificato non deve contenere valutazion, apprezzamenti o inkerpretazioni sul
risultati della prova®.

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ABITONINO

GEOs.r.l.

Laboratorio Geotecnico

RIG NALE atario. Pagina 7 di 7
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N.B. Il presenté tertificato pud essere riprodotto 59
E' vietata ka riproduzione di singole parti del ce



ACQUEDOTTO
PUGLIESE 5.p.A.

con sede in Bari olla via Cognetti n. 36
numero di codice fiscale e di partita 1.V.A. 00347000721

APPALTO: P1292 - “ACOUEDOTTO DEL FORTORE,
LOCONE ED OFANTO — OPERE DI
INTERCONNESSIONE - Il LOTTO CONDOTTA
DALL’OPERA DI DISCONNESSIONE DI CANOSA AL
SERBATOIO DI FOGGIA — | STRALCIO FUNZIONALE”
Affidamento dli esecuzione indagini geognostiche ed
ambientali - CIG: 7623369B1A

PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE

(Rif. Contratto per affidamento servizio mediante scrittura privato sottoscritta il 20.02.20719)

FASCICOLO DE| CERTIFICATI

CERIGNOLA (FG)
(5G9)

GEO s.rl

Laboratorio Geotecnico
Cco LL'ORIGINALE
WQ




GEO S.r.l.

o : Via del Gladiol, 6-med Ag Cap. yoc. Eure15.000,00 kv,
‘ . =) 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. PMA e CF. oosis2i0726 WD%&%&STEMA
O l _ Tel+39.80/53B703 Reg, mprese Bari: 00818210726 CERTFICATO

Fax3980/6315740 REA CCIAA Bart: 169216 ISO 90012015
E~maik geospa@iolit
httpd!www.geo—spa.it

Atitoiizazione DM . N°53563 dal #.07.2005 DPR N.380/01 &1.59 — Rinnoyo da 27415 Clre, n 76 B/STC/200 - Prove geolecniche s teirerd {Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43060 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 . A n° 680 def S-qpr-i9
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 ~ “ACOQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localiti: Cerignola (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGO |7ereno o grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza di noduli litici
Campione Cl (diam. max 20mm) ed ossidazioni.

Profondité: di prelievo (m) 5 - 5 5 | (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  28-mar-19 | Dota prova (inizio-fine): | i5-apr-19 09-mag-19
APERTURA CAMPIONE

PARTE ALTA PARTE CENTRALE PARTE BASSA
PESO
VOLUME TRX-UU D EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER TORVANE
- Resistenza alla punta Rp (kPa)- - Coesione non drenata Cu (kPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
> 600 > 600 > 600 >270 > 270 >270

Note:

Il Direttore del Laboratorio:

GEO st

N.B. Il presente certificato pud essere riprodottgselg

E' vietata la riproduzione di singole parti del certifita toratorio, Pagina 1di 2




GEO S.r.l

T == Vi dei Gladioh, &-mod.Ad Cap, voc Eure 15:000,00 kv,
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AZIENDA COR SISTEMA

QUALITA'

CERTIFICATO
ISC soon2015

Autorizzazione D), n°53563 dal 14.07,2005 DP R n.380/0 [ & 159 — Rurioye del 27,1145 Clrc. n 76 8/STC/201 - Prove geolecriiche sii leneni (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43060 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE
CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto; N.D. = Nort Determinabile)
Peso specifico dei granuli o recile Gs (ASTM D854 - CNR UNI 10013) ™ 272 ememe=-
Peso dell'unita di volume totale y, (CNR BU n. 62/1978; IT 9.LG-6) 19.03  KN/m°
Peso dell'unité di volume del secco vq 1482  kN/m®
Contenuto naturale d'acgua W (ASTM D 2216) - 2842 %
Peso dell'unité di volume terreno saturo ygy 1937  kN/m®
Indlice dei vuoti e o _ ] 0835 -
Contenuto d'dcqua o saturazione W gy 30.70 %
Porositd n ) 45,5 % |
Grado di saturazione § 92.6 %
Limite liquido LL (ASTM D4318) 57.5 %
Limite plastico LP (ASTM D4318) 226 %
Limite di ritiro LR (ASTM D427 - ASTM D4943) 46 %
Indice di plasticita IP ) 34.9 %
Indlice di consistenza le B 083 -
Attivitda colloidale A - O =
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Contenuto di carbonati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) B NR %
Sostanze organiche ~ (BS 1377-1975) ] N.R. %

() Il peso specifico dellacqua é state assunto unitario nelle condizioni ambientalf del laboratorio in cui sono svolte le prove,

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghigiosa } (@>2mm) B 0.0 %
Frazione sabbiosa (0.06 < @ <2 mm) 83 %
Frazione limosa - (0.002 < @ < 0.06 mm) 59.8 %
Frazione argillosa (CF) (D < 0.002 mm) 31.8 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 99.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 98.6 %
CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato CH

Indice di gruppo IG 19.5
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-7-6

sui risultati della prova’.

Circolare 08 settenibre 2010, n. 7618 / 5TC, § 9: '

1l certificato non deve contenere valutazioni apprezzamenti o interpretazioni

Lo Sperimentatore:

Il Direttore de| Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

M.B. Il presente certificato pud essere riprodotto
E' vietata la riproduzione di singole parti del ce

GEO s.r.l.

Pagina 2 di 2




GEO 5.rl.

Vie dai Qlodioli. 6-mwod Ag Cap soc Euro 15000,00 i,

70026 MOBUGNO {Bar)-Zl PIVA e CF. 00818210726 AZIEND&JALITE!ST A
Tel+3980/5315703 Reg, Imprese Barl: 00816210726 CERTIFICATO
Fox+a980/635740 REA CCIAA Bari: 159916 150 9°°l=zm5
E-malk geospa@iolit .
httpd/lwww.geospaiit

Atitorizzazione D, n1°63563 del 14.07.2005, DP R n.3680/01 arl 59— Rinnov o del 27,7115 Girc. n 768/STC/201 - Prove geclecilohe sul lerren’ (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43061 Modugno, 10-mag-19
ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 {2 A n° 680 def 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Cerignola (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G9 Terreno a grana fine di colore avano-grigiasiro. Presenza di noduli litic
Campione Ch (diam, max 20mim) ed ossidazioni.

(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

Profondité di prelievo (m) 5~55

DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 28-mar-19 | Data prova (inizio-fine):l 15-apr-19 09-mag-19

! dati seguenti sono importati da altri certficati i prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liguido LL — . o - 575 %
Limite plastico LP S - 226 %
Limite di ritiro LR - | L 146 %
Indlice dli plosticita |P - - 34.9 %
Indice dli consistenza lc B - 0.8 =
Attivitd colloldale A 1.3 e
Peso specifico del granuli o reale Gs - TR -

(N.R. = Non Richiesto: N.D, = Non Determinabile)

ANALISI PER SETACCIATURA ANALIS] PER SEDIMENTAZIONE
S | A | R | e | loonte | Ghn | dendeie.| sl | pesie
N, Serie min g % % min Zeied mim %
- ASTM 1000 | - 100.0 0.0 1 1.0245 0.0417 79.7
- ASTM 800 | - 100.0 0.0 2 1.0230 0.0301 742
- ASTM 50.0 e 100,0 0.0 1.0205 0.0196 65.0
- ASTM 40.0 e 100.0 0.0 15 1.0190 0.0115 59.5
Ll ASTM 25.40 m———— 100.0 0.0 60 1.0165 0.0059 50.3
3/4" ASTM 19.05 e 100.0 0.0 120 1.0150 0.0043 44.8
3/8" ASTM 9.52 = 100.0 0.0 1140 1.0100 0.0015 26.5
14" ASTM 636 | - 100.0 0.0
n4 ASTM 476 e 100.0 0.0 ALTRE DETERMINAZIONI D| INTERESSE
n1o ASTM 200 | 0 - 100,0 0.0 Diametro passante 60% (mm) - Dy, 0.012
ni8 ASTM 1.00 o 100,0 0.0 Diametro passante 30% (mm) - Dy 0.002
n.4o ASTM 0.420 0.28 99.9 0.1 Diametro passante 10% (mm) - Dy, N.D.
neo ASTM 0.250 0.25 99.8 0.2
n.1oo ASTM 0.149 032 99.7 0.3 Coefficiente di uniformité Cu N.D.
n200 ASTM 0.074 3.28 98.6 1.4 Coefficiente di concavita Cc N.D.
Lo Sperimentator
P enico CARPANMESE
- GEOs7l

N.B, Il presente cert&mz pud essere riprodottos
E' vietata la riproduzione di singole parti del ce

Pagina1di2




GEO S.r.l.

Vig dei Gladiol,. ¢-nwdAd Cap, soc Eure 15.000,00 b, 3 CON

76026 MODUGNG (Bari}-Z.1 RIVA e CF. 00818210726 AZIEND%UAL“‘SFT i
Tel+3230/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 CERTIHCATO
Fax13980/5315740 REA CCIAA Hark 189216 15O 20012015
E-rmwil: geospa@iol.it

httpd/www.geo=pait

Adtosizzazione DA . N°53563 del #4.07.2005, DP R n 380/04 &1.59— Rinniov o del 271145 Cire. n TEB/STC/2011 - Prove geolecnicie suitenen (Setiare A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43061 Modugno, 10-mag-19

ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[ st | LIMO | SABBIA | GHIAIA |
0.002 0.06 2
100 - mfw;)-—-(hrﬁ A e e el OO }-—v-(‘-‘{}
y
90 //
80 ;/
70 ?’A
2 =
A
E 50 [ f
< o
&% (f
2 40 /
o /'
30 e
o
20
10
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghidiosa - @>2mm) 0.0 %
Frazione sabbiosa (0.06 <@ <2 mm) |
Frazione limosa ) (0.002 <@ < 0,06 mm) 598 %
Frazione argillosa (CF) (@ <0.002 mm) 31.8 %
Passante al setaccio ASTMn.4 (4.76 mm) 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2,00 mny) | 1000 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0420 mm) 99.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 1mm) 98.6 %

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / 51C. § 9: "l certificato non deve contenere valutazioni apprezzamerniti o interpretazioni
sui Hsulkalti della prova”,

Lo Sperimentatore:

Fnd ol o 1 i
ULV 5.7,
- Laboratorio Ggotecnico
N.B. Il presente certifidgto pud essere riproclotto so in gopiaysontore
E' vietata la riproduziori‘e dl singole part! del certifift i = nTova Hedratorio. Pagina 2 di 2




GEB Bowalls

Vi dei Gladioli, 6-mod. A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iv,

70026 MODUGNO (Bar))-Z.I, P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
| Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Barl: 00818210726 QUALITA' CERTIFICATS
Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 136 a00l:2008
E-mail: geospa®@iol.it

httpdffwww, geo-spa.it

Aulorizzazione D.M. n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01 art 59 e successivi rinnovi Clre. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43062 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789/LG de/ 21-feb-19 i/ A n° 680 del 5-qpr-i9
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 ~ “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité Cerignola (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SCO | rerem a grana fine di colore quano-grigiastro. Presenza di noduli litici (diam.
Campione Cli | max20mm) ed ossidazioni.

Profonditd di prelievo (m) oo BB (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata) 28-mar-19 | Data provad (inizio-fine): | 15-cipr-19 16-apr-19
Provine1 | Provino2 | Provino 3

Diametro provine D mm 38.0 38.0 38.0

Altezza iniziale provino Hy mm 76.0 76.0 76.0

Peso specifico dei granuli Gs - 2.72 2.72 2.72

Peso provino umido prima della prova P, N 1.641 1.689 1.695

Peso provino secco dopo la prova Py N 1.278 1.324 1.341

Peso dell'unita di volume totale v, RN/m?® 18.7 19.2 19.3

Peso unita di volume del secco vy kN/m?® 145 15.1 153
Contenuto naturale di acqua w % 28.4 27.6 26.5

Indice dei vuoti iniziale e, e 0.834 0.771 0.749

Porosita n % 455 43.5 428

Grado di saturazione 5 % 92.6 97.2 96.2

Tensione assiale massima (o rottura) oy kPa 59 75 146
Deformazione d rottura g4 % 2.4 2.6 2.1

Modulo elastico tangente E; (g,=0) MPa 8.7 1.8 17.7

Velocita di avanzamento della pressa mm/min 0.500 0.500 0.500

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.isDo Ing. Dino ANTONINO

GEOs.rl,

MN.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in copia nlotne
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato lep?tﬁ) @ﬁg F'é?El Laboratorio. Pagina 1di2
COPIATCON ALL'ORIGINALE

H,u.ﬁ-U».:_:,




GED ferella

E-mail: geospa@iol.it
hitp:/fusww.geo-spait

< Viar dei Gladioli, 6-mod.Aé Cap. soc. Euro 15.000,00 iv,
_ ' 4w 4 70026 MODUGNO (Bari)-Z. P.VA e C.F, 00818210726 AZENDA CON SISTEMA
- Tel+39.80/5315703 Req. hmprese Bark oos18210726 QUALITA® CERTIFICATO
\‘“ & Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 150 9ee1aees

Aulorizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, ait.59 e successivi rinnovi Cire. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43062 Medugno, 10-mog-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

CURVA SFORZO-DEFORMAZIONE

160 ——

140 h

o, (kPa)

120

100 !

80 -

602 /

40
20 - —
o e L e e e
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
—— Provino 1 ——Provino 2 e Provino 3 B, (%)

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "ll certificato non deve contenere valutazions apprezzamenti o interpretazioni sui
rsultati della prova”.

Lo Sperimentatore;«, Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino ANTONINO

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotta solo in cppi ccnggec? S.ril. " . )
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato B [3{eel Laboratorio. Pagina 2 di 2
COPTACONFORMEAALL'ORIGINALE

J SR




GEO S.rl.

\ia dei Gladioli, 6-mod.Aé Cap. soc. Eurg 15,000,00 iv.

t; 70026 MODUGNG (Beni}-ZL PIA e CF. o0SIE210726 MEND&J%%,S;WEM
(0 Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 CERTIFICATO
‘ Fax+39 80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 15O 2001:2015
E-tvwils gecs pa@iol it
http/fvww.geo-spa.it

. \ i i v a . VS i S AT v A T W D o )

Attorizzazione D . n°53563 del #.07.2005, DP R 0 280/04 a1 59— Rinnove del 27 1115 Glic. n TEW/STC20M - Prove geolecniche sulerer (Seifore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43063 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

COMMESSA N° 17689/L.GC del 21-feb-19 LA n° 680 del S-apr-19

Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Cerignola (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE

DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE

Sondaggio 5G9 Terreno a grana fine di colore avano-grigicstro. Presenza di noduli litici
Campione CH (diam. max 20mm) ed ossidlaziori.
Profiiditdiel prelieve Gr) 555 (CA:‘I?P!ONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): _28-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 15-apr-19 16-apr-19
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Dicimetro provine D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuli o reale Gs i 272 2,72 272
Massa iniziale del provino (prima della prova) g 159.35 159,78 158.28
Massa finale del provino (dopo la prova) g 159.35 159.78 158.28
Massa secco del provino o] 121.43 121.67 121.54
Peso unité di volume totale iniziale Yiot iniziute kN/m’ 18.50 18.55 18.37
Peso unité di volume totale finale vyt finale BN/m® 18.49 18.54 18,36
Peso dell'unité di volume del secco vy kN/m> 14.09 14,12 14.10
Contenuto naturale di acqua iniziale Wi % 31.23 31.32 30.23
Contenuto naturale di acqua finale Wy, % 31.23 31.32 30.23
Indice dei vuoti iniziale e, e 0.916 0.913 0.915
Porosité n % 478 47,7 47.8
Grado di saturazione § % 92,0 92.7 89.2
Pressione di cella o3 kPa 200 600 400
Contropressione (back pressure) applicata u, kPa (o] 0 (o]
Tensione tangenziale massima rilauqtu_tw kPa 255.5 275.5 188.7
Variazione della pressione interstiziale Au (.4, kRPa | --—- e Ity
Parametro B di Skempton e D e et et
Velocitd di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mm/sec 0.76 0.76 0.76

interpretazioni sui Histltati della prova’,

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazionj apprezzamenti o

Lo Sperimentatofe:

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in copicgon
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato drpfova

GEO s.r.l.

Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino ANTONINO

1di2




GEO S.r.l.

Via dei Glodioli, g-mod.Aé Cap. soc. Eure 15,000,00 iv. ! s
‘:- 70026 MODUGNO (Bari)-Zl, PRA e CF, Qog@210726 MEND%E‘STEM
5 4 Tel+3980/5315703 Reg. Imprase Bari: 00818210726 CERTIFICATO
‘ Fax 139.80/5315740 REA CCIAA Bart: 169916 5 ot
i 1SQ 9001:2015
http-.!:‘ww geo-— pa.&
A [nonzzazmne 0. M n 53::63 el 14.07. 200& DPR n. 3&w; arl.59 - Rfmovo de' 27 fti5Cie. n ?6?3.«'3‘!’6/201} Prove geofecmrne s teneri (Selfore A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43063 Modugno, 10-mog-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE -~ Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

Sforzo-deformaizione
600
—-'"'-'- )
o / //// o—
400 I / ,/ ai [ ——
_’_’____,.,-—-——""—'_‘-—"“-ﬁ-—--_._‘_“-
//n \\\,‘
E | \-‘_._\
5 300 —
o
200 - ’
100 b
0 e} L
£ 6 B 10 12 14 16 18 20
e Proving |  essssProvine2 ———Provino3 €, (%)

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni apprezzamenti o
interpretazioni sui risultati della prova’.

Lo Sperimentatgpre:

GEG st




GEO S.r.l.

Ay I, Wia del Gladioli, 6-mod.As Cap. so& Euro 15.000,00 v :
‘ 70026 MODUGNG Bari)-ZL P.MNA e CF. 00818210726 M%%KWEM
; Teol+3580/53B703 Reg: Imprese: Bari: 00818210726 CEETIRCATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 ISO 9001:2015

E-mail: geospa@iolit

http‘.-'!umw geo-spcx.nt

A ttorzazone DM n “53563 ael 14067 200..; DP R n.380/01 art 59— Rinnovo cfet 27.HI5CHe. n FER/STC200 - Prove georecmcne sw tenen‘ (Seftore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43064 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandoazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 i/ A n° 680 del 5-qpr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE SDA

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localités: Cerignola (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondagglo 5G9 Terreno a grana fine df colore avano-grigicstro. Presenza di noduli litic
Campione Ch (diam, max 20mm) ed ossidazion,

Profondita di prelievo (m) 5 - 55 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  28-mar-19 | Data prova (Inlzio—fine):] 15-apr-19 [ 23-apr-19
Provino Dimensioni provino Carico N G Tt Ya " W W ¢
ne BxLxH (cm) (daN) T RNmY | RN ’ % %

i 6.0x6.0x2.0 36 | 272 19.7 15.8 0.723 24.80 27.64
| - 2 6.0%6.0x2.0 54 272 19.4 _ i5.4 0.765 25.89 29.27

3 6.0%6.002.0 72 2,72 19.3 14.9 0.822 29.53 32.61

250 —— P R
200 : I -
y=0487x +61.618 i
i R?=0.952
150 | D= A ol e -
ar i
% -l ;i I / SN N __
- ‘H%
--'-"'--—___
50 T
0 st e et Tt I A ¢ TR e VI P T T N T R W I U TN S N N T T TR AN S BRI SR SR I SR B L A
0 50 100 150 200 250 @ 1 2 3 4 5 6 7 8
& (I(Pa) —— Provinin 1 Provine 2 Fravio 3 AL{mm]
Tn (hpﬂ) T e (hpﬂ) Nota:
Provino n° 1 100 13 Nel grafico t-o, (biario delle tensloni) sl propone l'equazione della regressione
Provino n° S 150 128 lineare dif Interpolazione dei punti di tensione caratteristici della condizione df
Provino n° 3 200 162 picco riscontrata per | provini,
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domgnico ')‘i SE Ing. Dino ANTONINO
Pl =il s
"ﬁ"' U _(_’ — \
GEO 5.1l

Labnrator[o G otecnico

N.B. Il prasente certifitto pud essere riprodotto sq sqlayiry sopigaanforp
E' vietata la riproduzione di singole parti del certifigato difgrovarse

i L torio. pﬂginﬂ 1di2




GEO S.or.l.

- 7 Wia dei Gladioli, 6-podAg Cap soc Eure 15.006,00 k. CON
4. . 70026 MODUGNC (Ban)-Z.L PMA e CF. cosizziorze AZIEND%MLWZ{STEM'
= Teltag.s0/s:5702 Reg, Imprese Barir COBBNO726 CERTIRCATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 1699216 ISO 9001:20'5
E-rnil: geos pa@iol.it
httpullwww.geo= pait

Atiterizzazione DM n*83563 del #4.07.2005 DP R n.350/01 arl. 59 - Rirmove del 27. 115G re. n 76 B/STC/2010 - Prove geatecniche sui fenent (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43064 Modugrno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)

-0.4
-
F'_‘:
e

T .02 —
w /
z
&) /
'—
x 0.1 L
=
2
Z P 115 > 25 3 35 4 48— § 55 65 S 3
% {)%Jm,. e -.’.'-r"-—r| e = <
w M b-""'-__,....,-l_r—""
Q ~ il

0.1

0.2 =

= Frovino 1 s Provino 2 = Provino 3

N.B. Convenzione segno: NEGATIVO (riconfiamento) - POSITI/O (cedimento)
Velocité di deformazione 0,0063 mmy/mim

Circolare 08 settembre 2010, n, 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve confenere valutazions, apprezzamenti o inferpretazioni
sud risultati della prova”,

Il Direttore del Laboratorio:

GEO 5.1,

rio Geotecnico

N.B. Il presente c& cato pud essere riprodotto solo op
E' vletata la riproduzione di singole partl del certifitdto 4
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GEO Jorvalle

y Via dei Gladioli, 6-meod.A6 Ceip. soc, Euro 15.000,00 iw.
@ _ 70026 MODUGNO (Bairi)-Z.l, P.IVA e CF. 00818210726 AZIBNDA CON SISTEMA
Tel+39,80/5315703 Req. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® CERTIFICATO
\‘ Fox+39.60/5315740 REA CCIAA Bairi: 169916 130 9oonz008

E-mail: geospa@iol.it
http: /wwnw.geo-spa.it
I

Autorizzazione DM, n" 53563 de! 14.07. 20‘05 DPR n.380/01, ort.59 e successivl rinnowvi C;rc n 76!8,:’5 rcmro Prove geotecniche sui terrent (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43065 Modugno, 10-mog-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomoandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/L.G del 21-feb-19 (£ A n° 680 del S-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 - “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"

Localités: Cerignola (FG)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondagglo 5G9 Terreno a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza o noduli litici (diamn.
Campione Cl1 max 20mm) ed ossidazion.

Profondité di prelieve () 555 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 28-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 15-aipr-19 09-mag-19
Digmetro provino D 56 mm
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 272 -
Peso unitd di volume totale iniziale y; 19.2 RN/m’
Peso unita di volume totale finale ¥ 19.4  hN/m’
Peso unité di volume del secco vy 152 kN/m’
Contenuto naturale di acqua iniziale w; 26.3 %
Contenuto naturale di acqua finale w; 27.4 %
Indice dei vuoti iniziale e, 0754 -

| daiti seguenti sono importati da altri certficat! di prova emessi nella presente sperimentazione:

| Limite liquido LL 575 %
Limite plastico LP - (CNR LN 10014/64) 22.6 %
Limite di ritiro LR 14.6 %
Frazione ghiaiosa - [>2mm) 0.0 %
Frazione sabbiosa (2 mm - 0.06 mm) 8.3 %
}frazlone. limosa i (0.06 mm - 0.002 mm) : 59.8 %
Frazione arglllosa (CF) (< 0.002mm) 31.8 %
Passante ol setaccio ASTM n. 4 - (4.76 mm) 1000 %
Passante al setaccio ASTM n, 10 - (2.00 mm) 1000 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 99.9 %
Passante al setaccio ASTM 1. 200 (0.074 mm) 98.6 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:
ll provino ha esibito rigonfiomento.

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE

GEO s.r.l.

Laboratorlo Ggotecnico
] PHCTRONOR ALL'ORIGI !
E' u1etutu la riproduzione di singole parti del certi | Jfgﬁgw & de L ratorio. Pagina1di7




GEO Borolo

Via dei Gladioli, 6-mod A6
70026 MODUGNO (Bari)-Z.1.
Tel +39.80/5315703
Fax+39,80/5315740

E-muail: geospa@iol.it
http://www.geo-spa.it

Cap. soc. Euro 15,000,00 iw,
P.IVA e CF. oos18210726

Reg. Imprase Bari: 00818210726
REA CCIAA Bari: 169916

AZIENDA CON SI3TEMA
QUALITA' CERTIFICATO
110 seolzess

Autorizzazione DM, n® 53563 del 14.07.2005, DPR 1n.380/01, arl.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43065 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandozioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

e | T |mmsssan| SRS | e | s
o, M
(hF:a) (mm) e Cc Cs (MPa)
10 0.00 0.754
20 0.00 0.754
40 0.00 0.754
80 0.00 0.754
150 0.00 0.754
o7
300 0.40 0.718
0.1 15.79
600 0.78 0.685
0.156 22.47
1200 132 0.638
0.208 34.39
2500 2.07 0.572
0.284 51.33
5000 3.05 0.487
0.070
1200 2.55 0.530
0.090
300 1.93 0.584
0.083
BO 1.39 0.632
0.074
20 0.88 0.676
0.049
10 0. 0.691
Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO
Ao\
Pl
GEOs.r.l. \
N.B. Il presente certificato pud essere riprodottosplg.ip, ot(?cnico
E' vietata la riproduzione di singole panti del certiF 6l b %@M&ﬁ)mtoﬂc‘ Pagina 2 di 7
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GEO Borollo
Via dei Gladioli, 6-mod. A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iw.

70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. PJIVA e CF, 00818210726 AZIENDA CON 3ISTEMA
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 DUALITA® CERTIFICATO
Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 130 20on2608

E-muail; geospa@iol.it
http:/fwww.geo-spa.it

Autorizzazions D.M, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnoui Cire, n 7618/STC/2010 - Prove geotecnicha sui terreni (Seitore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43065 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA'

. 0.80 I ‘ J '

0.70 - ot 1
-
e | |

I 2 i ~.
j T ey
0.60 =

0.50 4 N
0.40 | L |
0.30 : —e—FASE DI CARICO -

—m—FASE DI SCARICO

0.20 | - :
i A Tensione di preconsolidazione
0.10 |
0.00 1 &
10 100 1000 10000
log ¢, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) . oy 1340.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace Gyo 105.0 kPa
Rapporto di sovraconsolidazione OCR 12.76 e

|l Direttore delll.aboratorio:

GEOs.r.l.
KL i |1 S—— —— _ Laboratorio Geotecnico
B. |l presente.£ertificato pud essere riprodotto onfoy ; . )
E' vietatd la riproduzione di singole parti del ce s -'a ratorio, Pagina 3 di 7




GED Jorela

E-mail: geospa@iol.it
https/iwww.geo-spa.it

Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc, Euro 15,000,00 i,
‘ 70026 MODUGNC (Bari)-Z.1, P.IVA e CF. 00818210726
ol Tel+39,80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00BIB210726
" Fux+30,80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916

AZIENDA COMN SISTERMA
QUALITA® CERTIFICATO
30 ve012e08

Autorizzazione D.M, n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.280/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43065

Modugno,

10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

80
90 +—
Q
1 ¥ —85—la|
00 r— R I 2 _“:%‘\
= ™~
2 110 \h\'\
= ;
._E, dED I \\\
g | T\
c
£ 120
5 ' \
& | SRt
O ==t T T H——T— AT ——F 1+ Fete =l
130 l =i
!
140 I I
!
!
150 L— &
0.1 1 - 10 100 1000 a— 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 110 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t;, 228 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 7.72E-04 cm?lsec
Coefficiente di compresibilita m,, 4.45E-05 m-/kN
Coefficiente di permeabilita K 3.37E-1  m/sec
Lo Sperimentatore: - Il Direttore del A.aboratorio
p.i. Domenico ESE TONINO

GEOs.rl

N.B. Il presente certificato pud essere riprodottogag
E' vietata la riproduzione di singole parti del ceffif]

ks

aboratorio.

Ing. Dino

Pagina 4 di 7




GED Sorol.

Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.

70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.IVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON SISTRMA
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 BUALITA" CERTIFICATO
Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916

110 990112908
E-mail: geospa®iol.it

WEadiwa.geo-spal

Autorizzazione DM, n® 53563 del 14.07.2005. DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geofecniche sui terren! (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43065 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO
120

130 -

140

150 4= et

160 | \

™~
=y . ™
3170@_._.'_.._.._,_. _._._._.__,_j'gﬁ
E dsu l \.\
£ r L%
g 180} \\
N g
8 ; AN ~ol
200 Lr PO~ e |
i =i E“h‘-"‘:l—-.
210 1 A
220 -
230 +— 3
240 L )
0.1 1 ts 10 100 1000 minug 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 172 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione ts, 360 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 457E-04  cmPlsec
Coefficiente di compresibilité m, 2.91E-05 m>/eN
Coefficiente di permeobilita K 1.30E-11  m/sec

Lo Sperimentatore:

Il Direttore del ¥ aboratorio:

GEO sl
Laboratorio Geotecnico

NLB. 1l presente ceftificato pud essere ripredotto
E' vietata la rj




GREO For.l.

Via dei Gladioli, 6-mod. A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iwv,

70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SIFTEMA
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® EERTIFIEAT®
Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 3@ 9612800

E-mall: geospa@iolit
http://www.geo-spa.it

Autorizzazione DM, n® 53563 del 14.07.2005, DPR 1n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire, n 7618/STC/2010 - Prove geotecriche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43065 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

210 +
0

- —0s
220 § o]
-—-FFEHL
230 + e \\ R
240 |+ ' .
: \‘\
s [
250 1

\.iJ
|
|
|
|
]
l
1
|
i
|

re
3
=
/

cedimento (mm/100)
]
&
=

280 | N
: N |
L MR
200 O- ok |
I i Hh“\“\h.‘ A
300 | R
310 4 & ; !
0.1 1 tso 10 100 1000 p— 10000
Carico 5000 kPa
Altezza iniziale del provine H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione d,, 2.51 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione &, 540 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 2.79E-04 cmsec
Coefficiente di compresibilitd m, 1.95E-05 mZkN
Coefficiente di permeabilita K 5.33E-12 m/sec

Il Direttore del#aboratorio:

bras GEOs.rl

N.B. Il present
E' vietata lari

.. rqtorlo, P gina 6 di7




GED Borolls

Vial dei Gladioli, 6-med.A6
70026 MODUGNO (Bar)-Z.1.
Tel+39.80/5315703
Fax+39.80/5315740

E-mail: gecspa@iol.it
http:/fwww.geo-spa.it

Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.
P.IVA e CF. 00818210726

Reg. Imprese Bari; 00B18210726

REA CCIAA Bari: 169916

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA’ CERTIFIEATD

130 26126280

Auterizzazione DM, 1953563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, arl.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43065

Modugno,

10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici

FASE DI CARICO
Tempo 10kPa | 20kPa | 40kPa | BOkPa | 150kPa_| 300kPa | 600kPa | 1200 kPa

hh,mm,ss e Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec — [ — o — — -—- o
00:00:10 | 10 sec — J— S J— J— — . 96.7
00:00220 | 20 sec —- — — — - e e 98
00:00:30 | 30 sec = = e - — — —mn 99.8
00:01:00 | 1min J— i —— — — — e 102
00:05:00 | 5 min - — e - — — — 1.5
00:10:00 | 10 min J— = - e - — - 116.1
00:30:00 | 30 min — = — — — - 122
01:00:00 | 60 min J— - s J— — — — 124.1
02:00:00 | 120 min — J— - o — — . 126
00:00:00 | == — — — — _— o —
00:00:00 | === — — s — — — em —
24:00:00 | 1440 min 0 0 0 0 0 40.1 78.1 1315
48:00:00 | 2880 min|  ---- J— — e — — - -
72:00:00 | 4320 min| === — - P — — - e

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200kPa | 300kPa | 80kPa | 20kPa | 10 kPa

hh,mm,ss - Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec - - - o e - ----
00:00:10 | 10 sec 148 218.2 — e e - -—--
00:00:220 | 20 sec 150 220.1 o e — —- o
00:00:30 | 30 sec 151 222 - = - e -
00:01:00 | 1min 155 2255 e — - -—=- -
00:05:00 | 5 min 169.5 2421 e o — -—-- e
00:10:00 | 10 min 179 253.5 — i - e e
00:30:00 | 30 min 191 273 - - P - -
01:00:00 | 60min | 1952 282.2 - - P - -
02:00:00 | 20min | 199.8 289 o === e o o
00:00:00 | ==--- — — — o o — i
00:00:00 |  ==--- o - — P - — —
24:00:00 | 1440 min| _ 207.1 304.5 255 193.2. 138.8 88.1 712
48:00:00 | 2880 min| _ --—- — e e -—-- - -
72:00:00 [4320 min| -~ [ - e - —mam B

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "ll certificato non deve contenere valutazioni, opprezzamenti o inferpretazioni sui
rsultati della prova’,

Lo Sperimentatore:

p.i. Domenico CA

ESE

GEO s.r.l.

Il Direttore del, Laboratorio:
Ing. Dino

E

aboratorio.

Pagina 7 di 7




»#| ACQUEDOTTO
"I PUGLIESE S.p.A.
E'!g' : con sede in Bari alla via Cognetti n. 36
i ~ numero di codice fiscale e di portita LV.A. 00347000721
| APPALTO: P1292 - “ACOUEDOTTO DEL FORTORE
1 i LOCONE ED OFANTO = OPERE DI
51 g INTERCONNESSIONE = Il LOTTO CONDOTTA
223883 DALL’OPERA DI DISCONNESSIONE DI CANOSA AL
3 SERBATOIO DI FOGGIA - | STRALCIO FUNZIONALE”
a8 Affidamento di esecuzione indagini geognostiche ed

CEEERM ‘ ambientali - CIG: 7623369B1A

PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE

(Rif. Contratto per affidamento servizio medionte scrittura privata sottoscritta il 20.02.2019)

FASCICOLO DEI CERTIFICATI

CANOSA DI PUGLIA (BAT)
(5G10, SGi1, SG12)

GEOs.r.l.

Laboratorio Gf:otecnfco

(8(@) ALL'ORIGINALE
Wﬁl&_:;




GEQ Sr.d.

: o Via del Gladiol, 6-modA6 Cap, soc Eure 15.000.00 v, . : .
4 ¥ ' 70026 MODUGNO- (BarD)-Z .\ EVA e CF. 00818210726 AZIEND%UCﬁ_!}IfEFTEMA
: \ Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bark 00818210726 CERTFCATO
E-muaik geos pa@iolit
hitp/luwww.geo-spaiit

Autorizazione DM, n°53563 def #4.07,2005, DP R n.380/01 511.50 — Rinnovo del 27 b wire. n TEE/STC/200 - Prave geotecniche suf terent (Seffore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43066 Modugno, 10-mag-19

PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/LG del Z21-feb-19 V. A. n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACOUEDOTTO PUGLIESE S.D.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 - “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitds: Canosa di Puglia (BAT)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGi10
c ) Ch Terreno a grana fine di colore marrone. Presenza di tracce organiche,

Gl i (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondité di prelievo (m) 5-55
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 27-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 18-apr-19 09-mag-19
APERTURA CAMPIONE

PARTE ALTA PARTE CENTRALE PARTE BASSA
PESO
VOLUME TRX-UU i) EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER TORVANE
- Resistenza alla punta Rp (kPa)- - Coesione non drenata Cu (kPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
140,0 10,0 90,0 35,1 324 16,2
Note:
Lo Spetimentatore: 1l Direttore del Laboratorio:
p.ind NESE Ing. Dino ANTONINO
\\_ . C_L‘L_o’
. .. o= e GE =7 '.— —g—
NB. 1 presentek;je cL . ',- I'I Geotecnico

ficato pud essere riprodottg “- s

n anf .
N8 =ew OREORMEALL hboratorio. Pagina 1di2

E' vietata la rip




GEO S.r.l.

p ' Wiz glel Gladiol, 6-mnd. Ag Cop. soc Eure 16.000,00 iv. -
i " ] | 70926 MODUGNO (Bari)-Z.1 A e CF. 00818210726 MEND%U%%RETM
N Tel+asso/5315703 Reg. Imprese Bark 00818210726 CERTIFICATO
‘ Fax 39 80/5515746 REA CCIAA Bark 169916 ISO 90012015
E=mail: geos pa@iolit
http/lwww.geo-spaiit

Autorizzazione D4 n°63563 del #.07. 2008, DP R n.380/0% art. 5% — Rinaov o 0l 27. 1.5 Clrc. n 76 B/3TC/2010~ Prove geotecniche sui tereni (Seliore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43066 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE
CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto; N.D. = Non Determinabile)
Peso specifico dei granuli o reale Gs (ASTM D854 - CNR UNI 10013) M e
Peso dell'unita di volume totale v, (CNR BU n. 62/1978; IT 9.LG-6) 18.95  kN/m°
Peso dell'unité di volume del secco 14 1429  kN/m®
Contenuto naturale d'uca_u_u w (ASTM D 2216) - 3261 % '
Peso dell'unitd. di volurne terreno saturo yeq 19.04  kN/m®
Indice dei vuoti e B _ 0904 - )
Contenuto d'acqua o saturozione W 33.23 %
Porositd n B B 47.5 % |
Crado di saturazione S o ) o 98.2 o
Limite liquido LL (ASTM D4318) 31.6 %
Limite plastico LP (ASTM D4318) a - 55 % |
Limite di ritiro LR (ASTM D427 - ASTM D4943) B2 %
Indiice di plasticita IP ) 61 %
Indice di consistenza lc o - B -0.06  ------ ]
Attivita colloidale A B ) Q71 ===
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Contenuto di carbonati (D.M. n. 79 del 11/05!1_992) N.R. %
Sostanze organiche ~ (BS 1377-1975) B N.R. %

() Il peso specifico dellacqua é stato assunto unitario nelle condizioni ambientali del laboratorio in cul sono svolte e prove.

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghiaiosa (@>2mm) 0.8 %
Frazione sabbiosa (0,06<@<2 mm) - 44.7 %
Fruzlqne limosa (0.002 < @ < 0.06 mm) 33.5 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0.002 mm) 21.0 %
Passante al setaccio ASTMn.4 (4.76 mm) 997 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 B (2.00 mm) 99.2 % |
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) B 98.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 60.1 % |
CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato CL

Indice di gruppo IG - ) 75
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-6

stif ristiltati della prova .

Circolare 08 seftembre 2010, n. 7618 / 5TC, § 9: "l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni

Lo Sperimentatore:

N.B. Il presente certificato pud essere riprodott

E' vietata la riproduzione di singole parti del cettificato

1l Direttore de| Laboratorio:

GEO s.r.l.

Pagina2di2




GEO S.r.l.

Vi dei Gladioli, 6-mod A

70026 MODUGNO (Bari)-Z.1.

Tel+3980/5315703
Fax+29.80/6315740
E-mail: geospa®@iolit
httpdfwww.geo—spa.it

Ceipn 30% Eure 15.000,00 L,
PIVA e CF. 00818210726

Rea. Imprese Bari: 00818210726
REA CCIAA Bork 169916

AZIENDA COMN SISTEMA
QUALITA'
CERTIFICATO
15O 2001:2015

Autorizzazione DM n°53563 del 14.07.2005 DP R 0.380/01 art 59— Rimovo dei 27115 Circ. n T6 B/STC/207 - Prove geolecniche Sui temreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43067 Modugno, 10-mag-19
ANALISI| GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGl 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 . A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: Pi292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitc: Conosa di Puglia (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGio
C : Cit Terreno a grana fine di colore marrone, Presenza di tracce organiche.
s (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondité di prelievo (m) 5=55
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 27-mar-19 | Data prova (inizic~fine)=| 18-apr-19 07-mag-19
| dati seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:
Limite liquido LL 316 %
Limite pleastico LP 1 15.5 %
Limite di ritiro LR 132 %
Indice di plasticité 1P 16.1 %
Indice di consistenza lc B -0.1 .
Attivita colloidale A 0.6 o
Peso specifico del granuli o reale Gs 272 -

(M.R. = Non Richiesto:  N.D. = Non Determinabile)

ANALISI PER SETACCIATURA

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

ornisemen | At | Momed | e | TR | TR | aomie | omer | peans
N. Serie mm g % % min | = mm %
- ASTM 000 | - 100,0 0.0 1 1.0230 0.0426 453
- ASTM 800 [ - 100.0 0.0 2 1.0215 0.0307 41.9
- ASTM 50.0 100.0 0.0 1.0205 0.0196 39,7
- ASTM 400 | - 100.0 0.0 15 1,0195 0.0115 375
i ASTM 2540 100.0 0.0 60 1.0170 0.0059 31.8
3alg" ASTM 905 | - 100,0 0.0 120 1.0160 0.0042 29,6
3/g" ASTM 9,52 mmnn 100.0 0.0 1140 1.0105 0.0015 17.3
a" ASTM 6.36 mmmn 100.0 0.0
nd ASTM 476 16 99,7 0.3 ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
nlio ASTM 2.00 212 99,2 0.8 Diametro passante 60% (mm) = Dge 0.074
nis ASTM 1.00 125 98,9 11 Diametro passante 30% (mm) - Dig 0.005
n.40 ASTM 0.420 174 98.5 15 Diametro passante 10% (mm) - Dy, N.D.
n.60 ASTM 0.250 31.44 916 8.4
nioo ASTM 0.149 53.56 79.8 202 Coefficiente di uniformitd Cu N.D.
n.200 ASTM 0.074 89,43 60.1 39.9 Coefficiente di concavita Cc N.D.
Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Do
— T GEO s

Pagina1di2




GEO 5.r.L.

Via dai Glodiol, ¢-nwmd.Ae Coap, sor, Euro 15000,00 kv,
a. 70026 MODUGNO (Bari}-Zk PVA e CF. 00816210726 AZENDAOUCQN S'.STEMA
y Tel+392,80/535703 Reg. Impreie Barl 00818210726 CERTIFICATO
2 E-mail: geospa@iol it

htt py/www.geo-s paiit
Aulorizzazone Did_n 53563 del 407, 2005, DPR n.380/01 art. 59— Rinov o del 27 415 Circ. n768/STC/200 - Prove geolecniche sui temen! (Selloie A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43067 Modugno, 10-moag-19

ANALIS| GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandozioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[arouis | LIMO | SABBIA | GHIAIA |
0.002 0.06 5
100 - s O OO O
| Zailiiomaniii 1T
90 Jod
y
80 : /Z
70 ’r
¥V
g 80 - ;
E 50
w k-
8 o
< 40 .O_‘,_Lr-"
_ oA
30 o
A
AN d
10
0 : .
0.001 0.01 0.1 1 10 100
[ SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghialosa )  @>2mm) 08 %
Frazione sabbiosa (0.06 <@ <2 mm) 2 )
Frazione limosa ) ~ (0.002 <@ <0.06 mm) 33.5 %
Frazione argillosa (CF) (& < 0.002 mm) 21.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) _ 99.7 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 99.2 9
|Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 985 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 60.1 %

Circolare 08 settembre 2010, n, 7618 / 5TC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazionf
sui risultati della provea’.

Il Direttore del Laboratorio:
NESE Ing. DfnoAﬁmeo

&tOsr! & =

N.B. Il presente ceftificate pud essere riprodotto so in copid.co .
E' vietata la riproduzione di singole parti del ce -i’i o i bbbl serfcs :--‘-- fabde!Ena MW Hlbratorio, Pagina 2 di2




GED Sarella

’ Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15,000,000 iv,
. & 70026 MODUGNO (Bari)-Z1. P.IVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON BISTERA
o Tel4+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® EERTIFICATO
"- Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari; 169916 130 sennzoen

E-mail: geospa@iol.it
'I\llp:f-‘w.qno-spn it

Autorizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n,.380/01, art.59 e successivl rinnoui Cire, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43068 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 V. A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Canosa di Puglio (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGI0o
Smidione Ch Terreno a grana fine dfi colore marrone. Presenza dj tracce organiche.
(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondita di prelievo (m) 5=-55
DATA PRELIEVO (ove dichiarata) 27-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 18~apr-19 19-apr-19
Provine 1 | Provine2 | Provino 2
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino Hy mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuliGs == 2.72 2T 272
Peso provino umido prima della prova P, N 1.676 1.684 1.684
Peso provino secco dopo la prova P, N 1.306 1.314 1.319
Peso dell'unité di volume totale 7, RN/m? 19.1 19.2 19.2
Peso unité di volume del secco y4 RN/m® 14.9 14.9 15.0
Contenuto naturale di acqua w % 283 282 27.6
Indice dei vuoti Iniziclee, — =e—— 0.795 0.784 0.778
Porosité n % 44.3 44.0 43.7
Grado di saturazione S % 97.0 97.6 96.7
Tensione assiale messima (a rotturd) oy kPa 56 57 52
Deformazione o rottura € % 3.7 13.7 a5
Modulo elastico tangente E; (5,=0) MPa 4.8 1.9 6.0
Velocitd di avanzamento della pressa mm/min 0.500 0.500 0.500
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Labordtorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO

\
NEB Il te tertificat odotto solo i GEOS({ \
presente tertificato pud essere riprodotto solo in . ;
E' vietata la riproduzione di singole parti del certifb gl g? E@?\E@l Eﬁﬁ_ﬁé@ﬁ({gﬂd Labgratorlo. Pagina 1di 2
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GED Forals

5 Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iw.

@ | 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. PIVA e CF. 00818210726 AZIENDA GON SISTEMA

y Tel+39.80/5315703 Rea. Imprese Barl: oosia210726 QUALITA' CERTIFICAT®

“ Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 130 SePnZe0s
E-mciil: geospa®iol.it

Autorizzazione DM n® 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rianovi Cire. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terrenf (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43068 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

CURVA SFORZO-DEFORMAZIONE

o
2 0— -
o i
80
:;;"6—_—___‘
\
50
40 /
30 +— -
i
5 10 15 20 25
Provino 1 = Provino 2 @ Provino 3 g, ()

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618/ 5TC, § 9: "Wl certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazion] sui
ristiltali della prova’.

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

—

gl

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in cﬁp a1 ccr‘grggg s.r.l
ﬁl;'igf i7e1alaTh

E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato el Laboratorio. Pagina 2 di 2
COPI'A‘(?\@N‘F@-RME/ LL'ORIGINALE

A S U




GEO 5.r.l

& 70026 MODUGNO (Bar)-Zk
§ Tel+39.80/5315703
V Fax+39.80/5315740
E-tnaillh geos pa@iol it
hitt pffuwww. geo-spu it
e LRI == ot e e

Autonzzazione DM . n°53563 gal 14072005 DF R n.350/01 a1 59— Rinmnoyo dE.’2! 711‘9(:!:0 i ?63:’51’0/20?3 Pro:eg:o!ecnfme sl lement {Senmc A)

Wias dei Glodioli, 6-mod.Ag

Cap. soc. Eura. 15,000,00 iv.
PA e CF. 006818210716
Reg. kmprese Bari: 00818210726

REA CCIAA Bari: 169916

AZIENDA CON SSTEMA
QUALITA'

CERTIFICATO
1SC 920012015

."'_ |

CERTIFICATO DI PROVA N° 43069 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

COMMESSA N° 1789/LG ~ del  2i-feb-19 V.An° 680 del 5-apr-19

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitc: Caonosa di Puglia (BAT)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGio

; Terreno o grana fine di colore marrone. Presenza di tracce organiche.
Campione ch

Profonditd di prelievo (m) 5-5.5

(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 27-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 18-apr-19 | 19-apr-19
Provino 1 | Proviro 2 | Provino 3
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei gronuli orealeGs | meee 2.72 2.72 2,72
Massa iniziale del provino (prima della prova) f¢] 161.98 163.26 168.43
Maissa finale del provino (dopo la prova) g 161.98 163.26 168.43
Maissa secco del provino g 122.05 123.10 132.05
Peso unitd di volume totale iniziale Yy inisiate kN/m 18.80 18.95 19.55
Peso unité di volume totale finale Yy finaie kN/m 1B.79 18.94 19.54
Peso dell'unité di volume del secco yq4 kN/m 14.16 14.28 15.32
Contenuto naturale di acqua iniziale Wiy % 32.72 32.62 217.55
Contenuto naturale di acqua finale wy,ge % 32,72 32.62 27.55
Indice dei vuoti inizialee, | e 0.907 0.890 0.762
Porosita n % 47.6 47.1 43.3
Grado di saturazione § % 97.4 98.9 97.6
Pressione di cella o, kPa 50 100 150
Contropressione (back pressure) applicata u, kPa 0 0 0
Tensione tangenziale massima rilevata © o, kPa 26.4 23.2 40.8
Variazione della pressione interstiziale Au (7,0 BPa | e | e [ e
Parametro B di Skempton RN T I
Velocita di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mm/sec 0.76 0.76 0.76

Circolare 08 setternbre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazioni apprezzamenti o

interpretazioni sui risultati della prova’.

N.B, Il presente certificato pud essere riprodotto solo in ¢ )
E' vietata la ripraduzione di singole parti del certificato dirpt r

Lo Sperimentat6re:

GEOSN'

otecnico

|| Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ARTONINO

4he EQQ&Q\U&%L
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GEO S.r.L

Vi dei Gladioll, 6-mod. A6 Cap. soc. Eure 15.000,00 iv.
6 { 76026 MODUGNC (Bariy-Z L DIVA e CF. Q081210726 AZENDA Cﬁ_’%ﬁgﬁm
Tel+39.80/5315708 Reg. Imprese Bark 00B18210726 CERTIFICATO
E-mnadls geos pa@iolit
httpdfuww.geo-spait

7.2005, DP R n.390/01 art.59 - Rinnov

=I5 oy e

o del 27 115 Cire. n 76 B/STC/200 - Prove geotecniche suf teneri (Seitore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43069

Modugno,

10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomoandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

Sforzo-deformozione

90

80 |

70 +

—

80 |

1
g

50 |

q (kPa)

30

20

10 +

b

o Proying | s Proving 2

Provino 3

10 12 14 16 18 20

&, (%)

interpretazioni sui risultati defla prova’”.

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "N certificato

non deve contenere valutazioni apprezzamenti o

N.B. Il presente certificato pudssere riprodotto solo in
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato




< GeO

Autorizazione D, n°53563 del 14.07.2005 DF R n 580061 art. 59— Rinnovo del 27,1115 Cire, n 76B/STC/200 - Frove geotecniche sui teen (Sellore A)

GEC 5.l

httpd/unvw.geo—spait

Yia dei Gladioli, 6-mod A6 Cap. soc Euro 15000,00 . ;
70026 MODUGNG (BarD-Z.L. P.MA e CF. cosieRIO726 AZENDA%E{ST ERMA
Tel:ae80/53m703 Reg, bnprete Bark: 00BIS20726 CERTIFCATO
Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bark; 169916 ISO 90061:2015
E-mail: geos pa®iolit

CERTIFICATO DI PROVA N° 43070 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 (LA n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACOUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTQ"
Localité: Canosa di Puglio (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGi10
c | Ch Terreno a grana fine di colore marrone. Presenza di tracce organiche.
MRIPLONS (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondité di prelievo (m) 5~585
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 27-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 18-aipr-19 l 08-mag-19
Provino Dimensioni provino Carico N G Yt Td i Wi W
n° BxLxH (cm) (ddaN) ? (RN/m?) | (BN/m’) ¢ % %
1 6.0x6.0x2.0 25 2.72 19.0 14.4 0.887 ) 31.73 29.31
2 6.0%6.0x2.0 54 272 189 14.5 0.877 30.76 2752
3 6.0%6.0x2.0 83 272 18.9 14.5 0.873 3017 25.76
300 1 - W —‘
250 +—
200
=2 ¥ y = 0.480x + 22.950
& 150 R? = 0949 .
< | _. i —
¥ r ~T L —1
100 3 |- — | _’,-—"""'
50 - 8 ’ /
O 1 = bt = L 1 - L r"""""""""""""" L
0 50 100 150 200 250 0 1 2 3 4 5 8 8
o {kPa) Frovine 1 PFioving 2 Pievina 3 JM_(mm)
o, (kPa) Tmax (RPQ) Nota:
Provino n® 1 70 62 Nel grafico ©-e, (piano delle tensionj) si propone l'equazione della regressione
Provino n° 2 150 85 lineare df interpolazione dei punti di tensione coratteristici delfa condizione df
Provino n° 3 230 139 picco riscontrata per [ provini,

Lo Sperimentatorey”

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino AJNTONINO

GEO sl

EaBoratorio.

Pagina 1 di 2




GEO 5.l

Via del Gladioli, ¢-mod A Cap. soc Earo 15,000,00 k.

7oo26 MODUCNO (Barf)-Z1 PMA e CF. 00818210726 MEND%&%E’?TEM
Tel#39.80/5315703 Rep. lmprese Bark 00818210726 CERTIFCATO
Fﬂxﬂgma‘ﬁmm‘lo REA CCIAA Bari; 169916 ISO 9001:2015
E-mail: geospa@iolit

hitpdwwwgeo-ipal .

|

A :#c;n:z-zé;ﬂc;ne D . f1'53$63 cE-.' 4.07.2005 DF R n.3680/01 art. 59— Rinnov o del 27 1115 C.:rc.- nie fvs_ EB/EOI) - Puﬁ :re. geolecniciie su terreni (Seffore A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43070 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalitas CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)
0 05 1 1 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 71 75 8

0 e e
0.05 k
B \ i, ] C—
0.4 + \\

0.15 N

025 | \ = §

CEDIEMNTO VERTICALE AH (mmy)

0.3 1 . v
: h\——\
0.35 — —
[ s,
0.4 -
5 -\-h
045 L
e Proving 1 e Provino 2 s Proving 3

N.B. Convenzione segno: NEGATIVO (riconficimento) - POSITIVO (cedimento)
Velocitc di deformeazione 06,0063 mm/mim

Circolare 08 seftembre 2010, . 7618 / 5TC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni
sui risultati della prova’.

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
- Ing. Dino AI}}TONINO

GEOs.rl @ S NgE——

boratorio Geotecnico

solo i ¢opIG conforme: -
(ot Gl ME B L LIRGENALE atorio, Pagina 2 di 2
D A SAA_—~,

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto
E' vietata la riproduzione di singole parti del ce




GED Jorals

o Via dei Gladioli, 6-mod. A6 Cap. soc, Euro 15.000,00 iw
4 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l, P.IVA e C.F. 0OBIB210726 AZIENDA CON SISTEMA
; 4 Tel.+39.80/5315703 Rea, Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® EERTIFICATO
‘ Foix+39,00/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 180 20012008

E-mail: geospa@iol.it
http-.f.fwww geo-spa.it

Autorizzazione DM, n“.i?563 del 14.07.2005 DPR n.380./01‘. art.59 e successivi rinnowi Cire, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche suif terreni (Fetfore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43071 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 V. A. n® 680 del S-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitér: Canosa di Puglio (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCORICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG1o
Christane Ch Terreno a grana fine di colore marrone. Presenza dlf trocce organiche.
(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profonditd di prelievo (m) 5~55
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 27-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 14-apr-19 | 09-mag-i9
Diametro provino D 56 mm
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 272 -
Peso unitd di volume totcale iniziale vy, ; 191  kN/m°
Peso unitd di volume totale finale y; 178 kN/m’
Peso unité di volume del secco v4 14.6  kN/m’
Contenuto naturale di acqua iniziale w, 30.6 %
Contenuto naturale di acqua finale w/ 21.8 %
Indice dei vueti iniziale e, 0822 -—-

I dati seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liguido LL _ 364
Limite plastico LP (CNR LN to014/64) _ 150 %
Limite di ritiro LR 10.9 %
Frazione ghiaiosa _ (2mm) 54 %
Frazione sabbiosa (2 mm - 0,06 mim) 16.4 %
Frazione limosa (0,06 mm - 0.002 mm) B 5241 %
Frazione argillosa (CF) (< 0.002mm) 26.3 %
Passante al setaccio ASTMn.4 B (4.76 mm) B 96.5 %
| Passante al setaccio ASTM n. 10 I (2.00 mum) ] 94.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) B 93.9 %
Passante al setaccio ASTM n, 200 (0.074 mm) B5.1 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:
1l provino NON ha esibito rigonfiamento.

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANFTONINO

\

GEO ./ \

Laboratorlo Ggotecnico

N.B. Il presente certificato pud essere ripmdottom' sopierpamiey ALL‘ORI ) .
E' vietata la riproduzione di singole parti del cerfifidato diy \J._', ‘pmqgloﬁégg é]!Eurutarlo. Pagina 1 di 7




GED Serele

Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 i,

70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e CF. 00BIB210726 AZIENDA CON SISTEMA
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00OBIB210726 QUALITA' EERTIFIEATS
Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Bark: 169916 136 46012600

E-mail: geospa@iol.it
http://www.geo-spa.it

Autorizzazions DM, 1° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terrent (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43071 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandoaizioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

Press‘lcne DH Yrickéa didciobd Inclice f:li ) Indice di Rigidezza
verticale compressione | tigonfiamento edometrica
oy M
(hI;c:) (mm) e Cc Cs (MPa)
10 0.21 0.803
0.015 4.0
20 0.26 0.798
0.033 3.6
40 0.37 0,788
0.057 4.2
80 0.56 0.1
0.080 5.8
150 0.80 0.749
0.106 8.57
300 1.15 .717
0.149 12.20
600 1.64 0.672
0.182 19.93
1200 224 0.618
0.234 31.78
2500 3.06 0.543
0.241 62,66
5000 3.86 0.470
0.032
1200 3.64 0.490
0.044
3200 3.36 0.516
0.040
80 3.10 0.540
0.036
20 2.86 0.561
0.033
10 2,75 0.571

Lo Sperimentatore:
p.i. Domenico CARPANESE

Il Direttore del Laboratorio:

GEO s.r.l.

N Laboratorio Geotecnico
N.B. Il presente cettificato pud essere riprodotto sploin copia confarme

Baey ] h " .
E' vietata la riproduzione di singole parti del ce ."'.l-.‘" - rove 2 szt Mm&&mtorio. Pagina 2 di 7




GED Bowolls

== Via dei Gladioli, 6-mod. A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.
& 70026 MODUGNO (Bar))-Z.. P.VA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
5 . Tel+39.80/5315703 Reg, Imprese Barl: 00818210726 GUALITA' CERTIFICATD
“- Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Bark: 169916 3@ seonI0es

E-mail: geospa@iol.it
http:/iwww.geo-spa.it

Autorizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, ort.59 e successivi rinnovi Cire, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43071 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA'

0.90 1
e I
0.80 *— *— -
I ek oY
L _\'\\L\
0.70 |
I NN
060 | \'\\ s
- st == “__“""‘*‘—._._______‘____ \
0.50 — A E— \\%
040 1 |
I —e—FASE DI CARICO
0.30 i
—m—FASE DI SCARICO
0.20 | - — . . 5 ’ =
: A Tensione di preconsclidazione
0.10 |— ‘
0.00 + |
10 100 1000 10000
log &, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) o, 725.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace Gyo' 105.0 kPa
Rapporto di sovraconsolidazione OCR 6.90 e
Lo Sperimentator Il Direttore dg}/ Laboratorio:

GEO ..l

N.B. Il presante c
E' vietata fa rip



GED Jowal.

Via dei Gladiali, 6-mod. A6 Cap. soc. Euro 15,000,000 i,

70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 SUALITA' CERTIFICATO
Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 156 98012608
E-muail: gecspa@iol.it

http:/fwww.geo-spa.it

Autorizzazione D.M. n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7619/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore 4)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43071 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

160
170 Q - == =
e
A @
180 m
\.F___— —-———%@\
190 X
G — 1R =
dso \F'\\*

cedimento (mm/100)
b
o
|
|

|
|
I o B
o~ | e
220 I = L
! T
230 1 l
!
240 '
!
250 | I y "
; !
260 &
0.1 1 tsq 10 100 1000 el 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolicazione dyg 192 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t, 168 sec
Coefficiente di consolidazione Cu 9.58E-04 cm’sec
Coefficiente di compresibilitét m,, 5.02E-05 m*/kN
Coefficiente di permeabilitd K 472E-11  m/sec
Lo Sperimentutore( Il Direttore del Laboratorio:
p.i. {)omenico C ESE Ing. DinoANTONINO
B ' GEO s.r.l. A
N.B. I r‘tlflcut&.) [+] iprodott j ,eotecnico \IL
B. Il presente pubd essere riprodotto sela jn o ' . .
E' vietata la ripfoduzione dli singole parti del certifiefito E\i LG Eatorlo. agina 4 di 7
A S~




GED Jorolle

Via dei Gladicli, 6-mod. A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 v,

70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA €ON SISTEMA
Tel.+39,80{5315703 Rep. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA' CERTIFICATO
Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 130 90012008

E-mail: geospa@iol.it
fittp:ﬂwwxﬁeo-_sp:_:.it

Autorizzazione DM, n® 53563 dlel 12.07.2005, DPR n.380/0], art.59 e successivl rinnovi Cire. n 7618/STC/2010 - Prove geatecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43071 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

230 I
/'\L _“)’
L h"'"‘--.__‘
240 g
H [~
=TT TN
250 | = 0y
% WY
260 P T AN
| \
- i N
g 270 | = NG
: | |
E 280 | | -
B - .
: 1 1
E [ ' hic:
B 290 O — SRR
3] i : &
[ | Pl |
P ! -
300 | ! e
I. \\"‘1
310 - | |
|
320 | |
|
330 L {*{\ -
0.1 1 50 10 100 1000 Friift] 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 2.59 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t., 174 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 8.58E-04 cm’fsec
Coefficiente di compresibilité m, 3.15E-05 m2fkN
Coefficiente di permeabilitd K 2.65E-11  m/sec
i NESE
R GEO 5.l
Britpresente kertificato pud essere riprodotto j . . .
E' vietata la ripko zione di singole parti del certific§ito a senza ToRprovazions del Lakoratorio, Phgina 5 di 7




GED Boralo
Via dei Gladioli, 6-mod.AG Cap. soc. Euro 15.000,00 iw,

D 70026 MODUGNO (Bari)-Z.L P.IVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
Tel+39.80/5315703 Regq. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® GERTIFICATO

‘ E-rail: geospa@iol.it

Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 39 soonzee8
http:/i waw .geo-spa. it

Autonzzaz;one D.M, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n. 380/0! art.59 e successivi rinrovi Cire. 1t ?61&-'5 n:‘/zwa Prove geafecmcﬁa sui terren( (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43071 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

310 q)
p i
F L
320 1
.& PSR (T | o :T:':*
330 1— \
: N
T e S = Sy [ ¢ e M\
dg | "N
& 350 | ML
S l \
€ i \
£ 360 | | AN
2 .
: | : \:\4\
L I ] ﬁ;- Ay
=TT T T T T 11T T e
j 1 i ¥
380 +— s
i ~4
390 —+ | 1
| !
400 | ! :
- |
410 1 L db - L
0.1 1 tg, 10 100 1000 —_— 10000
Carico 5000 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 3.42 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione 5o 342 sec
Coefficiente di consolidazione Cu 3.96E-04  cm®fsec
Coefficiente di compresibilitd m, 1.60E-05 m*/kN
Coefficiente di permeabilitd K 620E-12 m/sec
Lo Sperimentatore:
GEO s.r.l,

otecnico

. Laboratorio G
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GE® Zor.le

Via dei Gladicll, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iwv.

70026 MODUGNO (Bari)-Z.I, PJIVA & C.F. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
Tel+39.80/5315703 Req. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® CERTIFICATO
Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 30 000LWRE0H

E-mail: geospa@iol.it
http:/fwww.geo-spait

Autorizzazione DM, n® 53563 del 14,07.2008, DPR n,380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terren! (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43071 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici

FASE DI CARICO

Tempo 10kPa | 20RPa | 40kPa | 80kPa | 150kPo | 300kPa | 600kPa | 1200 kPa
hh,mm,ss m——— Cedimenti rilevati (mm/100)
00:00:05 | 5 sec = — J— J— — P e o
00:00:10 | 10 sec — o i mm — o 175
00:00:20 | 20 sec o J— J—— - — e 177.5
00:00:30 | 30 sec J— — — — B - e 179.2
00:01:00 | 1 min o - [— P — e e 1832
00:05:00 | 5 min — J— — — — — - 197.5
00:10:00 | 10 min - J— — - — e — 201.8
00:30:00 | 30 min - — - e e - - 208.8
01:00:00 | 60 min - — e — — 212
02:00:00 | 120 min — — — — e - 215.1
00:00:00 | ~=--- — — — — e - e e
00:00:00 | ~-—-- — — — i — == o o
24:00:00 | 1440 min 21 26 37 56 80 115 164.2 224.4
48:00:00 | 2880 min|  ---- - = — — - o e
72:00:00 | 4320 min| _ --—-- e i - - i -

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO

Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200 kPa | 300kPa | 80kPa | 20kPa | 10kPa
hh,mm,ss —m—— Cedimenti rilevati (mm/100)
00:00:05 | 5 sec — - - o - —em
00:00:10 | 10 sec 235 316 e o . . -
00:00:20 | 20 sec 238 318 amem - - o -
00:00:30 | 30 sec 240 320 e — -—- e B
00:01:00 | 1min 245.5 323 e - - i e
00:05:00 | 5 min 265.5 340 e - e — o
00:10:00 | 10 min 273.1 3485 — - — - —
00:30:00 | 30min | 2839 362 i e - e i
01:00:00 | 60 min | 288.8 368.2 e o - — —
02:00:00 | 120 min 293 3732 - - - e o
00:00:00 | ----- — — — - — o e
00:00:00 | ---—-- — — i — P — o
24:00:00 [1440 min| ===~ I 364.3 335.5 310 286 275
48:00:00 | 2880 min| 306.2 e e e o o ——mn
72:00:00 4320 min|  ---- 386 —ame - —nnm — o

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "ll certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati defla prova’.

Lo Sperimentatore:
p.i.,\_Domenico CAR
L

N.B. Il presert

4rtifimto puo essere riprodotto solo

Il Direttore del Lahoratorio:
Ing. Dino AINTONINO

GEOs.r.l.

E' vietata la riproduzione di singole parti del certifigdtto-disgre sHzer+ %Q&Mﬁlﬁﬁmmm Pagina 7di 7
. A L M




GEQ Sl

> £ Viar del Glegdioli, 6-miod.Ag Cap. so¢. Eura 15800,00 iv. & ;
¥ o 70026 MODUGNO (Bar)-Zl.  PIVA o CF. 00816210726 s
\ : ’ Tel+29.80/535703 Reg, Imprese Bark: 00BI8210726 CERTIFICATO

Fox5980/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 150 20012015
E-maill: geos pa@iolit
htt pd/www.geo-spait

Autorizazione DM . n°53563 dal 14.07.2005 DP R n.380/01 arl.59— Rimov o dei 27. 115 Cire.n FT6 B/ STC/201 - Prove geotecniche su terren (Setfore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43072 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 VA n° 680 del = S-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 ~ “ACOQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localit: Conosa di Puglio (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGit
S — Ch Terreno o grana fine di colore grigio. Presenza dj tracce organiche.
mp (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profonditd di prelievo (m) 14-14,5
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 26-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 17-apr-19 09-mag-19

APERTURA CAMPIONE

b e it vm i e =

PARTE ALTA PARTE CENTRALE

PARTE BASSA

PESO
VOLUME TRX-UU D EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER TORVANE
- Resistenza alla punta Rp (kPa)- = Coesione non drenata Cu (kPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
200,0 200,0 240,0 67,5 81,0 94,5
Note:
Lo Sperimentatore: Il Direttore d¢l Laboratorio:

Ing. Dino ANTONINO

—GEO =Tl

Pagina 1di 2



GEO 3S.r.l.

Wier del Gladicl, 6-mod Ad Cap. soc. Euro 18.090,00 v,

70026 MODUGNO (Bari)-Z.k FLIVA & C.F. 00616210726 AZEND%L?%TEWEMA
Tel+39,80/53B703 Reg. Imprese Bark: 00818210726 CERTIFICATO

Fex t39.80/5315740 REA GCIAA Bari: 169916 I1SO 20012015
E-mwiil: geos pa@iol it

httpsf/www.geo-spait

Attorizzazions D.JA. n°53563 del 14.07.2005, DP R n.330/01 arl.59 ~ Rinnovo del 271115 Cire. n TEB/STC/20T - Prove geotecniche suterenl (Seftare A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43072 Modlugno, 10-mog-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE
CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto: N.D, = Non Determinabife)
[Peso specifico dei granuli o reale Gs _ (ASTM D854 - CNR UNI 10013) *) B3 weeses |
Peso dell'unité di volume totale ¥y, (CNR BU n, 62/1978; IT 9.LG-6) 1951 kN/m®
Peso dell'unitd di volume del secco yy 15.05  kN/m’
Contenuto noturale dacqua w o (ASTM D 2216) 29.67 %
Peso dell'unité di volume terreno saturo vy 19.54  RN/m®
Indice dei vuoti e _ o i - 0814  ~—--mm
Contenuto d'acqua o saturazione W g 29.83 %
Porosita n B B 449 %
Grado di soturazione § - - 99.5 %
Limite liquido LL (ASTM D4318) ' 56,4 %
Limite plastico LP a ~ (ASTM D4318) - 233 %
Limitediritiro LR ] (ASTM D427 - ASTM D4943) 141 %
Indice di plasticita IP 33.1 %
Indice di consistenza lc - B B OBl  —me—--
Attivita colloidale A ' - B Y
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Contenuto di carbonati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Sostanze organiche ) (BS 1377—1§7S} - NR %

() Il peso specifico delf'acqua é stato assunto unitario nelle condizioni ambientali del faboratorio in cui soro svolte le prove.

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Raccomandozioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghiaiosa ) (@ >2 mm) - 0.0 %
Frazione sabbiosa B (0.06 < @ <2 mm) 31 %
Frazione limosa (0.002 < @ < 0.06 mm) B - 50.4 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0,002 mm) 46.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) B 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n, 10 (2.00 mm) - 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 _ (0.420 mm) B 1000 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 99.6 %

CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato CH
Indice di gruppe IG - - o . 19.3
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-7-6

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni
suf Hsultaki delfa provea’.

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino A

GEO s.r.l.
Otecnlco
i Pakigratorio. Pagina 2 di2



GEO &.r.l

Vier dai Glodioli, 6-nwod.Ag Cap, sor Fure 150900,90 v,

76026 MODUGNO (Bar)-Z.l PIVA e CF. O08IGZIOT726 AZIENDAWCE[?TE.STEMA
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00815210726 CERTIFICATO
Fax39.80/5315740 REA CCIAA Barh 168916 1SC 90012015
E-maill; geospa@iolit

http/fwww.geo=spa.it

Altorizzazione DM, n"535635 del #4.07.2005, DP R n.380/01 art 53— Rinnovo del 27. 1115 Clre. n 76 8/STC/20T0 - Frove geoteciiche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43073 Modugno, 10-mag-19
ANALIS| GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomoandoazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 V. A n° 680 del 5-0pr-19

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitcs: Conosa di Puglia (BAT)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGi
C y CH Terreno a grana fine di colore grigio. Presenza di tracce organiche.

SIone (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

Profondité di prelievo (m) 14 - 14.5
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 26-mar-19 | Data prova (irnlzio-fine):| 17-apr-19 | 07-mag-19
| dati seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:
Limite liguiclo LL ) = _ ) | 56.4 %
Lirnite plestico LP L 233 %
Limite di ritiro LR | 1441 %
Indice di plasticita IP - ) 33.1 %
Indice di consistenza lc - 08 =
Attivita colloidale A 1.6 =
Peso specifico dei granuli o reale Gs 273 -

(M.R, = Non Richiesto;  N.D, = Non Determinabife)

ANALISI PER SETACCIATURA

N.B. I present/ certificato pud essere riprodotto
E' vietata la riproduzione di singole parti del c

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
comunemste | PR | Beme | o | ot | s | dwwowin | mand | e
N, l Serie mm ] % Yo min B mim %
A ASTM 100.0 B 100.0 0.0 1 1.0275 0.0399 91,7
- ASTM 800 | e 100.0 0.0 2 1,0265 0.0286 88.0
B ASTM 500 | @ eeeee- 100.0 0.0 1.0255 0,0183 84.3
- ASTIM 400 | e 100.0 0.0 15 1.0240 0.0108 787
1 ASTM 25.40 100.0 0.0 60 10210 0.0056 67.6
3/4' ASTM 19.05 |  ~meee- 100.0 0.0 120 1.0190 0.0041 60.1
38" ASTM 952 | e 100.0 0.0 1140 1,0135 0.0014 30.7
14" ASTM 636 | - 100.0 0.0
nd ASTM 476 — 100.0 0.0 ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
nio ASTM 2.00 e 100.0 0.0 Dicimetro passante 60% (mm) - Dgg 0.004
n.is ASTM 1.00 R 100.0 0.0 Diametro passante 30% (mm) - Dy, N.D.
n.40 ASTM 0420 | - 100.0 0.0 Diametro passante 10% (mm) - Dy, N.D.
n.60 ASTM 0,250 0.07 100.0 0.0
n.100 ASTM 0.149 022 99,9 ol Coefficiente di uniformitéd Cu N.D.
n.200 ASTM 0.074 0.85 99.6 0.4 Coefficiente di concovita Cc N.D.
Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO
T GEO 5.1,

Paginaidi2




GEQO S.r.l

Vi dei Glodioll, 6-nod Ag Cop. soc, Euro 15000,00 i,
4. 70026 MODUGNO (Bari)-Z.L PIVA e CF. 00810210726 AZENDA C%E‘?TEMA
) ) Tel+392.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00815210726 CERTIFICATO
‘ : Fox#2280[5315240 REA CCIAA Bark 169218 ISQ 20012015
E-maill: geos pa@iolit

httl:#;‘ww.gec_:-spa.it

Autcrizzazone DM . n°53563 dol 14.07. 2005, DP R n.380/01 a1t 50— Rirnovo del 27 .15 Circ. n 76 B/STC/201 - Frove geotécniche sultereni (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43073 Modugno, 10-mag-19

ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[ anoun | LIMO | SABBIA | GHIAIA 3|
0.002 0.06 2
100 ; =) > G e S P S e S o
J f,/ 1 i )
90 s
A
- L _
; g
By
70 - av
/}
g 60 / }
E 50 // =
b J
@
< 40 T
30
20 -
10
0 T ; -
0.001 0.01 0.1 1 10 100
’7 SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA J
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghiaiosa (@>2mm) 0.0/ %
Frazione sabbiosa )  (pos<@<z2mm) ) 31 %
| Frazione limosa ) (0.002 <@ <0.06 mm) 50.4 %
Frazione argillosa (CF) (& < 0,002 mm) 46.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mim) ~ 100.0 % |
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) - 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 num) 99.6 %

Circolare 08 setternbre 2010, 1. 7618/ STC, § 9: '/l certificato non deve contenere valutazionl, apprezzcimenti o interpretazioni
seli ifsultali dlella prova’,

1l Direttore del Laboratorio:

Lo Sperimentatore;”

p.i. Dotpenico CARPANESE

N.B. Il presente cels:] cato pud essere riprodottp.salo

E' vietata la riproduzione di singole parti del cetl Pagina 2 di 2
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Avitorizzazione DM, n® 53563 del 14.07,2005, DPR n.380/01, art.58 e successhil rinnovi Clre. i1 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terrent (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43074 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 VA n° 680 del 5=qpr-ig
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.D.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Conosa di Puglia (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG1i
Garidions Cli Terreno a grana fine df colore grigio. Presenza di tracce organiche.
(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondité di prelievo (m) 14 -14.5
DATA PRELIEVO (ove dichiaratea) 26-mar-19 | Data prova (inizio-fine): I 17-apr-19 19-apr-i9
Provinoe! | Provino2 | Provino 3
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino Hy mm 76.0 76.0 76.0
Peso specificodei granuliGs e 273 273 273
Peso provino umido prima della prova P, N 1.679 1.675 1.681
Peso provino secco dopo la prova P, N 1293 1.288 1.296
Peso dell'unité di volume totale y; kN/m’® 19.1 19.4 19.1
Peso unitd di volume del secco y4 RN/m’ 14.7 14.7 14.7
Contenuto naturale di acqua w % 29.8 30.1 29.7
Indice dei vuoti inizialee, 000 ca;esa 0.820 0.827 0.815
Porosité n % 45.0 453 44.9
Grado di saturazione 5 % 99.3 99.3 99.4
Tensione assiale massima (a rottura) o4 kPa 208 154 182
Deformazione a rottura g4 % 13.1 10.1 n7
Modulo elastico tangente E, (5,=0) MPa 23.3 19.2 25.2
Velocitd di avanzamento della pressa mm/min 0.500 0.500 0.500

Lo Sperimentatore;~ Il Direttore del Laboratorio:

p.i. Domenico CARRANESE Ing. Dino ANAONINO

nE,;Q s.r.l,

N.B. |l presente certificato pud essere riprodotto solo in copia conforme. y ; :
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato L GRRkREIBHEe! Laboratorio, Pagina 1di2
COPI#%ONFGRME/ LL'ORIGINALE
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Jzzazione DM, n° 53563 del 14,07.2005, DPR 1.380/01, cut.59 ¢ sticcessivl rinnovi Circ. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terrenl (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43074 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

CURVA SFORZO-DEFORMAZIONE

o
L 250
s N
bl\f
/" “""".._\
150 g .____\\ B
100 -
50 -
0 L . i i i i i L L n i
0 5 10 15 20 25
—— Provino 1 ——Provino 2 s ProVino 3 &, (¥0)

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il cestificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati defla prova’,

Lo Sperimentatore:

|| Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANJONINO

IN.B. Il presente certificato pud essere riprodotto selo in copia coﬁﬁuq S.1.l i )
E' vietata la riproduzione di singole parti del certiﬂcabole@pbﬂ[}amka IGpRbesRIEO del Laboratorio. Pagina 2 di 2

COPIACONFORME/ALL'ORIGINALE
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Atdorizzazione DM 0953563 del #.07.2005 OF R n.280/01 art 59— Rinnovo del 27 145 Clre. n 768/STC/200 - Prove geotechiche su leirers {Seltore A)
CERTIFICATO DI PROVA NP° 43075 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)
COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 . A n° 680 clef 5-apr-i9

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Canosa di Puglia (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGil
o Ch Terreno a grana fine di colore grigio. Presenza di tracce organiche,
(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profonditd di prelievo (m) 14-14.5
DATA PRELIEVO (ove dichiorata): 26-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 17-apr-19 | 19-apr-19
Provino 1 | Provino 2 | Provirno 3
Diametro provino D mm 38.0 38,0 38.0
Altezza iniziale provino Hy mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuli o reale Gs o 273 273 273
Massa iniziale del provino (prima della prova) g 169.46 169.53 167.68
Massa finale del provino (dopo la prova) g 169.46 169.53 167.68
Massa secco del provino 9 13234 132.51 128.94
Peso unité di volume totale iniziale Yy jniale RN/m’ 19.67 19,68 19.46
Peso unitd di volume totale finale i finale hN/m® 19.66 19.67 19.45
Peso dell'unita di volume del secco vy RN/m> 15.35 15.37 14.96
Contenuto naturale di acqua iniziale Wy;ige % 28.05 27.94 30.04
Contenuto naturale di acqud finale Wi % 28.05 27.94 30.04
Indice dei vueti inizialee, | e 0.759 0.756 0.805
Porositd n % 43.1 43. 44.6
Grado di saturazione § % 99.8 99.7 100.8
Pressione di cella o4 kPa 100 200 300
Contropressione (back pressure) applicata ug kPa 0 0 0
Tensione tangenziale massima rilevoita T .., kPa 113.3 110.5 1145
Variazione della pressione interstiziale Au (T, RPa | e | e | e
Parametro B di Skempton | mmeem ] = | w7
Velocité di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mm/sec 0.76 0.76 0.76
Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazioni apprezzamentft o
interpretazioni sui risultati defla prova’,

Il Direttore del nborutorio:

Ing. Dino ANYTONINO

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in capia,

E' vietata la riproduzione disingole parti del certificatod idiz
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) A rno:;iorle D, _n°53%3 der ?40?',5 R n.t rr H0— Rn;mv_o et ? 1t ﬁcm:. n FSTCK.? - Pu;ve geo.‘sc:iche st ert"tore -
CERTIFICATO DI PROVA N° 43075 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

Sforzo-deformozione

250 1—

__,——-"_.-ﬁp\

200 =

180 |

g (kPa)

100

50

e Proying | — es———Proying2 = Provine 3

€3 (%)

Circolare 08 settembre 2010, n, 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o
interpretazioni sui risultati della prova’,

citore: Il Direttore del L@iboratorio:
YRPANESE

_C htegsinten— . GEOsvrl

N.B. Il presente cer_tiﬂca&q jud essere riprodotto solo in ¢opig,col
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato dirjjroverse
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Autonizzazione DN . 1°53563 def 14.07.2005, DP R 1n.380/01 art 50 — Rinnov o del 27 1116 Cire. n 76 B/STG/20W - Prove geolecniche sutereii (Seftore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43076 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modailita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)
COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 V. A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 - “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Canosa di Puglio (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG1i
C i Ch Terreno a grana fine di colore grigio. Presenza di tracce organiche.
R (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondité di prelievo (m) 14 -14.5
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 26-mar-19 | Data prova (inizio-fine): 17-apr-19 l 26-apr-19
Provine Dimensioni provino Carico N G Y Yd = W W
n° BxLxH (cm) (claN) . (RN/m®) | (BN/m®) 2 % %
1 _6.0)(6.0)(2.0 76 2.73 19.1 14.8 0.847 28.90 29,24
2 6.0%6.0%2.0 101 273 19.4 15.2 0.791 27.36 26.73
3 6.0%6.0x2.0 126 2,13 19.0 14.7 0.860 29.31 28.47
400 o
350 |-
300 |
250 +
T 200 |
X : y =0.362x + 15.288
- 160 & R2=10.971
: 2+ - ” /
100 | ¥
50 + 14
g SNSRI SISV SPSPRNIS EPFIFS PSP ST SR N T e B B [ A
0 50 100 150 200 250 300 350 400 O 1 2 3 4 5 6 7 8
. (kPa) e P 1 —— e 2 Feavkn 3 aL(mm]
Op (hpa) Tmax (hpd) MNota:
Provino n° 1 210 89 Nef grafico -, (piano delle tensioni) si propone l'equazione della regressiorie
Provino n° 2 280 122 lineare di interpolazione dei puntl df tensione caratteristic deller condiizione df
Provino n° 3 350 140 piceo riscontratea per | provin,

GEO s.r.1.
N.B. ll presente certificato pud essere riprociotto solo in J g Ié) GFOt?CnlCO ) )
E' vietata la riproduzione di singole parti del certi r%ﬂwmoﬂa Pagina 1 di2
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Autorizzazione DM . n°53563 dal #4.07.2005 OF R n.380/01, 811,50 - Rirnoy o def 27.71 BCire. n 7T6R/STC/200 - Prove geolecnichs suf terren (Setiore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43076 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)
0 05 1 156 2 25 3 35 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 ] B8

(8] ————rt——t "t —— T
i\
) S—

\ —~—
e e B S, S A T e T L,

0.05 _ N\
] AN

/

0.15 +—

CEDIEMNTO VERTICALE AH {mm)

gig.-

[

0.25 L

Provino 1 e Provino 2 w— Proving 3

N.B. Convenzione segno: NEGATIVO (riconfiamento) - POSITIVO (cedimento)
Velocita di deformazione 0,0063 nim/mim

Circolore 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interprefazioni
suii risultali defla prove’,

Lo Spetimentatoref Il Direttore del Laboratorio:
p.i. i ANESE Ing. Dino ANTONINO

B GEO 5.1,

\ _Laboratorio Geotecnico
N.B. Il presente certificato pud essere riprodottm Q 7 . )
E' vietata la riproduzione di singole parti del certiff F. 4] Mrﬂorio. Pagina 2 di2
/] S~
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Autorizzazione D.M. n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire, 1 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43077 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 £ A n° 680 del S-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 ~ “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitci: Conosa di Puglia (BAT)
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE " DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGii
Ernpiine Ch Terreno a grana fine di colore grigio. Presenza di tracce organiche.
(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondité di prelievo (m) 14 - 14.5
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 26-mar-12 [ Data prova (inizio-fine): | 17-apr-19 | 09-mag-19
Diametro provino D 56 mm
Altezza Iniziale del provino H, 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 273 -
Peso unitd di volume totale iniziale v, 191 kN/m’®
Peso unitdi di volume totale finale 18.6  kN/m"
Peso unitd di volume del secco yqy 146  RN/m®
Contenuto naturale di acqua iniziale w; 30.9 %
Contenuto naturale di acqua findle w, 28.0 %
Indice dei vuoti iniziale e, 0.838 s

1 daiti seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liquido LL _ 56.4| %
Limite plastico LP ) (CNR UNI 10014/64) 233 %
Limite di ritiro LR 1441 %
Frazione ghiaiosa B (>2 mm) B 0.0 % B
Frazione sabbiosa  (2mm-006 mm) ) 31 %
Frazione limosa ~ (0.06 mm - 0,002 mm) 50.4 % |
Frazione argillosa (CF) (< 0.002mm) 46,5 %
Passante al setacclo ASTM n. 4 (4.76 mm) 100.0 % X
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm} _ 100.0 %h
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0,074 mm) 99.6 %
Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:
Il provino ha esibito rHgonfiamento.
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Lghoratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO

GEO s.rl,

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto
E' vietata la riproduzione di singole parti del c

Pagina 1di 7
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Autorizzaziona DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi Finmoul Cire, 11 7618/STC/2010 - Prove geotecriiche suf terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43077 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

Tf:;?;: B Indice dai vuotl co:ﬁ:“:;ﬂne rig:;::;iinto e?.ii:::‘tz;:u
G, M
(hF‘;a) (mm) e Cc Cs (MPa)

10 0.00 0.838
20 0.00 0.838
40 0.00 0.838
0.045
80 0.15 0.824
0.078 6.0
150 0.38 0.803
0.146 6.26
300 0.86 0.759
0.197 9.30
600 1.51 0.700
0.244 15.00
1200 2.31 0.626
0.319 23.49
2500 3.41 0.524
0.314 48.69
5000 4.44 0.430
0.079
1200 3.91 0.479
0.119
300 3.13 0.550
0.123
80 2.36 0.621
0.12
20 1.63 0.688
0.088
10 1.34 0.715

Lo Sperimentatore:
p.i. Domenico CARPA

Il Direttore de| Laboratorio:
Ing. Dino, ANTONINO

Boratorio. Pagina 2 di 7
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Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc¢. Euro 15.000,00 iv.

70026 MODUGNO (Bari)-Z.l, P.IVA e C.F. 00BI8210726 AZIENDA CON SIBTEMA
Tel+30,80/5315703 Req. Imprese Bari: 00BI8210726 QUALITA® CERTIFICATS
Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 13©& soon20es

Avtorizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.58 e successivi rinnovi Circ. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecnichie sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43077

Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA'

0.90 :
@ —ty il |
0.80 -+ e s -
: \.\\
0.70 T . \T( =
: | q
*\__HR \\
’ ~ \\
0.60 — = \
x\‘a
[~
I bl
0.50 : =
B \._\.“-
-—-...‘_‘___‘_‘wﬁ
0.40 = | i
i —e—FASE DI CARICO
0.30 N
—m—FASE DI SCARICO
.20 A Tensione di preconsolidazione i
0.10 4 -
0.00
10 100 1000 10000
log o, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metode Casagrande, 1936) Gy 800.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace Ein 285.0 kPa
Rapporto di sovraconsolidazione OCR 2.81 ———

Lo Sperimentatore:

p.i. Demenico CARPANESE
\—&P f_ ; . GEO srh
N.B. ll presente certificglto pud essere riprodottosplo La j or r G rOtECﬂICO

Mk b ARG Ul bforatorio.
DA S U_—,

Pagina 3 di 7
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Autorizzozione D.M, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/0%, arl.59 e successivi rinnovi Cire, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43077 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

150 é
160 ,w__;t_. ) I ;
I o
T 11T _E%\
170 I
™~
™
R X
180
d L M
§0 (_9______.,_._._ il i s 4] g ._\&
& 190 O EE
= | N
E
£ 200 - N
9 | \
3 I
£ |
:g 210 i \n g e
i I \,\
& 1— BNy
220 'h—“
| [
L |
230 | | » S
l
240 | ’
i |
250 1 ,g)
0.1 1 10 g, 100 1000 - 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino Hy 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione d., 1.87 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione ts, 738 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 2.19E-04 cm?fsec
Coefficiente di compresibilita m, 6.67E-05 m4kN
Coefficiente di permeabilitd K 1.44E-11 m/sec

Lo Sperimentatore:

Il Direttore ¢l Laboratorio:

Pagina 4 di 7
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Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15,000,00 iwv,

70026 MODUGNO (Bari)-Z.l, P.IVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON JIITEMA
Tel+392,80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® CERTIFICATO
Faix+39,80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 30 e801H2C0E
E-muail: geospa®@iol.it

http:/fwww.geo-spait

Autorizzazione D.M. n° 53563 del 14.07.2005, DIPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terrenf (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43077 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandaizioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

230 +
240 L&p@‘
A It = S
250 4 \\ AL
i ™
260 | & JEEN.
; N
2?0 - NI (G T ) | | ol
o S A e _\K
§ 280 ; |\
% 200 I = o[BS =) 11 8 I I H . T
E ? I
2 300 £ !
= T 1 =
E | - N
b I |
8 310 L . \ HHH-
_ I N
0 e e o IR
I T
330 e
B | ""t-,._
340 |— | il
|
350 | i — -
I— .
360 (_I)
0.1 1 10 tsn 100 1000 mrinut 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provine H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione d., 2.79 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione ts, 768 sec
Coefficiente di consolidazione Cu 1.90E-04 cm’fsec
Coefficiente di compresibifita m, 4.26E-05 m*/kN
Coefficiente di permeabilitd K 7.94E-12 m/sec
Lo Sperimentatore; el aboratorio:
.i. Qomenico NESE Ding ANTENINO
P GEOs.rl. X .

~ M
CN: Apresente certificato pud essere riprodotto sglg
E' vietata la ripgo i

RMEALL'ORIGINALE — Pdgina s di 7
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Via dei Gladioli, 6-mod A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 v,

70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.IVA e CF, 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00BIB210726 QUALITA' CERTIFIGATO
Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 180 98012608

E-mail: geospa®iol.it
http://www.geo-spa.it

Autotizzazions DM, n°

53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settare A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43077 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandaizioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

340 (L
350 ; "-1 = RSy I
e — — — 1
360 +— : _
370 | - \“\
E N
N
\‘
. ®) i
s B+ — b= = s it O o 5 M S
£ 390 N
£ |
8 L d
o 400 |
2 :
5 |
[11] L .
© 410 | i
i |
420 L i N 'l
L B A
430 S
- | ‘hmb"ﬁ‘_
i » e
440 | l
i ! \].
450 B fb
0.1 1 10 tED 100 1000 FriieiL 10000
Carico 5000 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 3.86 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione ts, 840 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 1.53E-04 cm’fsec
Coefficiente di compresibilitd m,, 2.05E-05 m/kN
Coefficiente di permeobilitd K 3.08E-12 m/sec
Lo Sperimentators A Il Direttore ¢iél Laboratorio:
p.i. enico CARDANESE j ONINO
G : e LaboraiEo S,r-i. i ~
N.B. I presente celtificato pud essere ripraclotto slo in,copia . sy p .
E' vietata la riprodytione di singole parti del cel (e eI DVa SR WAkBoratorio. agina 6 di 7
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= A Vi dei Gladioll, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iwv.
4 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.IVA e CF. 00818210726 AZIBNDA CON SISTEMA
- Tel.+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA' CERTIFIEATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 130 seo12608

E-mail gecspa@iol.it
http:/fwww.geo-spaiit

Autorizzazione DM, n° 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43077 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici

FASE DI CARICO
Tempo 10kPa | 20kPa | 40kPa | B0OkPa | 150kPa | 300kPa | 600kPa | 1200 kPa

hh,mim,ss —— Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec - J— — - — i — e
00:00:10 | 10 sec - — — — J— — — 159
00:00:20 | 20 sec . — — — — e e 161
00:00:30 | 30 sec e J— - — — - — 162.1
00:01:00 | 1min i — i J— — J— — 165
00:05:00 | 5 min — — — -nen — e 177
00:10:00 | 10 min - J— — — — — - 183.5
00:30:00 | 30 min - — — — [— — — 201.8
01:00:00 | 60 min — — - — — — — 212.1
02:00:00 | 120 min — J— - — — — —em 2193
00:00:00 | == E—— e o —— - e — i
00:00:00 | === e =" = e — —— — -
24;00:00 | 1440 min 0 0 — 14.9 38.1 86 P 230.5
48:00:00 [2880 min|  -—- — — — — — — —
72:00:00 |4320 min| -~ . — - -~ - 150.5

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPd | 5000 kPa 1200RPa | 300kPa | 80kPa | 20kPa | 10kPa

hh,mm,ss m——— Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec - - — e - e —
00:00:10 | 10 sec 239.8 350 o — — —
00:00:20 | 20 sec 242, 351.5 - — — — i
00:00:30 | 30 sec 243.2 352.5 — — — o i
00:0::00 | 1min 247 355.5 S — — — —
00:05:00 | 5 min 262. 369 e — o — —
00:10:00 | 10 min 2735 379.5 — I e — —
00:30:00 | 30 min | 2951 399 e e - I —
01:00:00 | 60 min 3111 M4.5 — e — — —
02:00:00 | 120 min | 3223 425 — - — — —
00:00:00 | =-=- vy = = JE— e —
00:00:00 | =-on == — J— J— — — —
24:00:00 [1440 min|  -—- e 390.9 313 236 162.9 134
48:00:00 [ 2880 min| 3412 = J— — — s —
72:00:00 [4320 min|  ~--- 443.9 e J— — - e

Circolare 08 setfembre 2070, n. 7618 / STC. § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
risuitati della prova’,

Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio:

p-i, Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO

\—
GEO s.r.1.
NB. 1l presg e certificato pud essere rlprodott:g Otf:‘CﬂICO
E' vietata la riproduzione di singole parti del cekt Lo HlAkEoratorio. Pagina 7 di 7




GEO S.r.l.

P _ Vier lel Gladioli, 6-miod.As Cap. 306 Eure 15.060,00 . :
‘ . i 70026 MODUGNO (Bar-Z1. E.MA e CF. 00618210726 AZEND%%FEMA
N Tel#39.80/5315703 Reg. Imprese Bark 00818210726 CERTIFICATO
‘ Fax39.60/5315740 REA CCIAA Bari 165916 ISO 90012015
’ E-maiik geospa@iol.it

httpd/fwww.geo—s pait

Attorizzazione DM, n°53563 del #.07.2005 OP R 0.280/01 art 50— Rinnavo def 27 115 Cire. n 768/ STC/200 - Prove geolechicile sid temen (Seitore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43078 Modugno, 10-mag-19

PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/LG el 2i-feb-19 LA n° 680 del S-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

l.avoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Canosa di Puglio (BAT)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SGIZ | Terreno a grana fine di colore avano-giallastro (campione sciolto). Presenza
Campione Cl1 di noduli litici (diam. max 30mm) ed ossidazioni,

Proforcits: di- prefievo (m) 5~54 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 25-mar-19 | Data prova (inizio-fine): I 16-apr-19 | 09-mag-19

APERTURA CAMPIONE

PARTE ALTA PARTE CENTRALE PARTE BASSA
PESO :
VOLUME TRX-UU T EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER TORVANE
= Resistenza alla punta Rp (kRPa)- - Coesione non drenata Cu (kRPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MNote:
Lo Sperimentatores Il Direttore de| Laboratorio:
p.i. Romenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO
\ :h N NRA
o === - = F ol of o i
GO 577
Laboratorio Geotecnico
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotigsplesincopjs -

SEW

i %Tlﬁ%mtorio. Pagina 1 di2
DA A —~

E' vietata la riproduzione di singole parti del ce




GEO 5.r.h,

P Vicr del Cladioli, é-rmodAs. Cap. voc Eure 15.000,00 kv, ;
Q ; i 70026 MODUGNO (Barl)-Z.l. RA e CF. 00818210726 AZIEND%UC&EESTEM&
! Tel+39.80/5315703 Reg. Inprese Bark 00818210726 CERTFICATO
‘ e an*aa-_ﬁcfﬁalm‘%g‘ REA CCIAA Bark 199216 ISQ m-hzms
E~muiil: geos pa@iolit
htt p/lwww.geo-spait

Autorizzazione DA . n°53563 d=! 14.07.2008, DP R 1 .380/01 a1 59 — Rinnovo del 27 1115 Clie. n 76 B/STC/2010 - Prove geotecniche st teqeqt (Saltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43078 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto; N.D. = Non Determinabile)

Peso specifico dei granuli o reale Gs (ASTM D854 - CNR UNI 10013) *) 2.66  m=msse
Peso dell'unitd di volume totale v, (CNR BU n, 62/1978; IT 9.L.G-6) 1547  RN/m°
Peso dell'unita di volume del secco vy 14,61 BN/m®
Contenuto naturale d'acqua W _ (ASTM D 2216) B - ' 5.93 %
Peso dell'unité di volume terreno seturo ys4 1942 kN/m’
Indlice dei vuoti & ‘ - 0823 -
Contenuto d'acqua o saturazione W g4 30.91 %
Porositdn - - B 454 %
Crado di saturazione S ) 19.2 %
Limite liquido LL - - (ASTM D4318) _ ND. %
Limite plastico LP B (ASTM D4318) - ~_N.D. %
Limite diritiro LR (ASTM D427 - ASTM D4943) N.R. %
Indice di plosticita IP - N.D. %
Indice di consistenza lc - ~ ND., e
Attivitd colloidale A ND. ===e-=

| Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Contenuto di carbonati B (D.M. n. 79 del 11/05/1992) - NR %
Sostanze organiche (BS 1377-1975) N.R. %

(%) Il peso specifico delfacqua é stato assunto unitario nelle condizioni ambientali del laboratorio in cul sono svolte le prove.

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghiciiosa - (@ >2mm) _ - 0.8 %
Frazione sabbiosa - (0.06 <@ <2 mm) - 44.7 %
Frazione limosa (0.002 <@ < 0.06 mm) _ 335 %
Frazione argillosa (CF) (& < 0,002 mMm) 21.0 %
| Passante ol setaccio ASTM n. 4 ] (4.76 mm) 997 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 _ (2.00 mm) B 992 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 ~ (0.420 mm) - 985 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 60.1 %

CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato : N.D.
Indice di gruppo IG ) 155
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) N.D.

Circolare 08 seftembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'l certificato non deve contenere valufazioni, apprezzamenti o interpretazioni
sui risultati della provea’,

Lo Sperimentatoré: ™ Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

GEO 5.,
” Lapora orio Geotecnico

eprduDRBEGIN Aforatorio. Pagina 2 di 2




GEQ Sor.l.

Vigr dei Glodioli. 6-mwd Ag Cap, 5ot Eure 15.000,00 v,
70026 MODUGNO (Bari)-Z.IL P.VA e CF. 00816210726
Tel+ao.80/53E702 Rea. Imprese Bari: 00818210726
Fax+3980[5315740 REA CCIAA Bari: 199915
E-ail: geos pa@iol.it

httpJ/www.geo-spa.it

AZIENDA CON SBTEMA

QUALITA
CERTIFICATO
150 2001:2015

Attonzzazione DM n°53563 del 107 2005, DP R 1 380/01 arl 59— Rinnov o el 27. 715 Clic. n 76B/STC/2010 - Prove geolecniche sufterenl (Seticre A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43079 Modugno, 10-mag-19
ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 V. A n° 6680 del 5-apr-19

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitér Canosa di Puglia (BAT)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5Gi12 Terreno a grana fine di colore avano-giallastro (campione sciolto). Presenza
Campione CH | df noduli litici (dliam. max 30mm) ed ossidazioni.

Profonditdi di prelievo (m) 5-5.4 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 25-mar-19 | Data prova (inizio-fine): 16-0pr-19 09-mag-19

| dati sequenti sono importati da altri certficati di prova emessi nefla presente sperimentazione:

Limite liquido LL __ 3.6 %
Limite plastico LP 15,5 %
Limite di ritiro LR B 13.2 %
Indice di plasticita IP 16.1 %
Indice di consistenza lc -0.1 s
Attivitd colloidale A 0.6 ---
Peso specifico dei granuli o reale Gs 2.66 -

(N.R. = Non Richiesto: N.D. = Non Deterrninabile)

ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
CRIVELLI / SETACCI Apertura Massa del Terreno Terreno Tempo Lettura Dimensione Terreno
maglie trattenuto passante trattenuto lettura densimetro granuli passante
N. Serie mm [*] % % min | eme=- mm %
- ASTM 100.0 —————— 100.0 0.0 1 1.0230 0.0433 45.9
ASTM 20.0 m—— 100.0 0.0 2 1.0215 0.0312 425
= ASTM 8 | e 100.0 0.0 5 1.0205 0.,0200 40.2
&% ASTM 400 | @ mmee—— 100.0 0.0 15 1.0195 0.0117 38.0
1" ASTM 25.40 e 100.0 0.0 60 1.0170 0.0060 323
34" ASTM wos | 100.0 0.0 120 1.0160 0.0043 30.0
3fe" ASTM B2 | e 100.0 0.0 140 1.0105 0.0015 17.5
114" ASTM 636 | meee-- 100.0 0.0
na ASTM 476 16 99.7 03 ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
n.io ASTM 2,00 212 99,2 0.8 Diametro passante 60% (mm) - Dgg 0,074
n.ie ASTM 1.00 125 98.9 11 Diametre passcnte 30% (mm) - Dsg 0.004
n.40 ASTM 0.420 174 985 15 Diametro passante 10% (mm) - Dy N.D.
noo ASTM 0,250 3144 91.6 B4
n.100 ASTM 0.149 53.56 708 20.2 Coefficiente di uniformita Cu N.D.
n.200 ASTM 0.074 89.43 60.1 39.9 Coefficiente dli concavité Cc N.D.
Lo Sperimentator Il Direttore del qborutorio:
p.i Do [ ESE ‘- TONINO
(;' + o] ) E - \.
| GEOU s.r.l,

N.B. Il presente ce&:\lo pud essere riprodott ain,
E' vietata la riproduzione di singole parti del cettiffcete

Pagina1di2




GEO S.r.l.

. - = Uiudeiﬁiudbl S~mand G Qm S0, E“TQ 15.000,90 B, e }N
l ? 4 ; 700286 MODUGNO (Bari)-Z L. PIVA e CF. OOBIBZIO726 AZIEND%UALH-?T -
P ' Tel139.80/5355703 Reg. Imprese Bark: 00818210726 CERTIFICATO

‘ Fax+a980/5315740 REA CCIAA Bork 169916 ISO 20012015

E-muail: geospa@iolit
Autorizzazione DM . n°53563 del 14.07.2005 DPR n.380/04, ait. 50— Rinnovo de! 27 L6 Circ. n 76 R/STC2000 - Piove geoltecniche sultelreni (Seftore A)

htt__pJ;'umt_v.ge_o-qu.i‘t
CERTIFICATO DI PROVA N° 43079 Modugno, 10-mag-19

ANALIS| GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomoandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[ anciuea | LIMO | SABBIA | GHIAIA |
0.002 0.06 2
100 A pe e Y e G O O 0)
P m T f
90 /9’
o | //
70 ’r
Vi
% G0 — /
1
E 50
2 p
g 40 p,,,—&*"”"
L]
Fay
30 7
/| i
20 4 2 r"
10
0 . .
0.001 0.01 0.1 1 10 100
| SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghiaiosa (@ >2mm) 0.8 %
Frazione sabbiosa _ (0.06 <@ <2 mm) 44.6 %
Frazione limosa ] (0.002<@<006mm) 33.5 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0.002 mm) 21.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) e 99.7 %
Passante al setciccio ASTM n. 10 (2,00 mm) 99.2 %
| Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 98.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 60.1 %

Circolare 08 setternbre 2010, 1. 7618 / STC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzarmernti o interpretazioni
sui risultati della prova’”,

Lo Sperimentatore: - Il Direttore del Laboratorio:

N.B. Il presente certifitato pud essera riprodotta s

£onid canjQ : ”
E' vietata la riproduzione di singole parti del cettifi G 0k seRser b et el s Pagina 2 di 2



GEO S.r.l

S N Via deiGladiol, 6-mod.A6 Caop, soc Euro 15,000.00 . ENDA
4 . 70026 MODUGNG (Bari}-Z1 PIVA e CF. 0OBIE2IOT26 AZl C%J&IIFIEM
- _ Tel:3980/53B703 Req, Impreie Bari: 0ORBXIGT26 csﬁ-‘i%: ATO
" s Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Bark 169916 ISO 9001:2015
: E-malk geos pa@iol.it
hitpiunwwgeo-spt

Altorizzazione DA, N1°53563 def 14.07.2005 DP R n.3590/01 &1l 59— Rinnovo del 27.1L15Clre. n 76 B/STC/200 - Prove geotechiche su teireri (Seftore A)

N.B, Il presente gm'lcato pud essere riprodotiosg
E' vietata la riproduzione di singole parti del certif

CERTIFICATO DI PROVA N° 43080 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI TAGLIO DIRETTO ~ Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 . A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE 5.p.A.
Lavoro; APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Locatlités: Canosa di Puglia (BAT)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondcggio 5Gi2 Terreno o grana fine df colore avano-gicllastro (campione sciofto). Presenza
Campione CH | di nodui litict (dicm. max 30mm) ed ossidazioni,

Profondité: di prellevo (m) 5-54 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  25-mar-19 | Data prova (inizio-fine):| 16-apr-19 | 24-apr-19
Provino Dimensioni provino Carico N G Te Yd " W W g
n° BxLxH (cm) (daN) : RN/ | (N/m?) ! % %
L 1 6.0x6.0x2.0 36 2.66 15.5 14.1 0.886 9.61 22.86
2 6.0%6.0x2.0 54 2.66 15.5 141 0.880 9.72 219
3 6.0%6.0x2.0 72 2.66 15.4 142 | 0877 8.86 21.95
250 —
200 |
i y = 0.582x + 25.181
[ 5 : B
5 - [ el
2 o : },/
© 100 o
i ~ [ %
3 B f
50 ~
0 L i L . U Wy WA i s AT TR I L 1 T 1 i L1 1 Lp I ELE L L 1 s e
0 80 100 150 200 250 O 1 2 3 4 5 6 7 8
a, (RP&) Provino § Provine 2 Provino 3 AL(mm)
Cn (hpa) Trnax (hPCI) MNota:
Provino n® 1 100 211 Nel grafico t-o, (plano delle tensioni) si propone lequazione della regressione
Provino n® 3 150 117 lineare di interpolazione dei punti di tensione caratteristici della condizione dfi
Provine n° 3 200 140 R SIS R IR,
0 Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Dotnenico GARPANESE Y
- & el N o ]
GEO s.r.1.

Pagina1di2



GEQ 5.r.l.

, - i Wiz dei Gladioli, a-mod.Ag. Cap. soc Eure 15.600,00 k.
" o 70026 MODUGND (Bar-Z.1. BIVA e CF. 0OBSIIOT26 AZENW SMEMA
F Tal:29BOEA5T03 Reg, impreie Borl: GORIBIO726 CERTIFCATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bark: 169916 ISO 9001:2615
E-mail: geospa@iolit :
htt p-JJ’w w-geo-i pa.it

Auronzzaz.laneDM n'53563de}140?£(?05, DFR . Ga{mzartse Rinnavo det 2? 11 i5CHe. N T8B/STC/200- Pro'.«e georecmcne swlemend (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43080 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 19994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 N4 7.5 8

0.02 \\-q\v_\

0.04

0.06

0.08 | et

CEDIEMNTO VERTICALE AH (mm)

0.12

— Provino 1 — Provino 2 s Provino 3

M.B. Convenzione segno: NEGATIVO (riconfiamento) - POSITIVO (cedimento)
{Velocitc di deformazione 0,0063 mim/mim

Circolare 08 settembre 2010, n, 7618 / STC, § 9: "l certificoto non deve contenere valutazioni apprezzaimenti o inferpretazioni
sulf risultali della prova.

N.B. | n. 3 provini sottoposti a prova sono stati ricostituiti in scatola o taglio ad una densitd tipica dei litotipi df riferimento
(circet 15-16 KN/m® ).

Lo Sperimentator

p.i. Degmenico C. NESE

Q: N

SRy e . == =
t / GEO s.r.. \
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto soio in c!»ﬂbgfﬂm Geotecnico
E' vietata la riproduzione di singole parti del cerfiflight Ed Bl 7P sENdbEratorio. Pagina 2 di 2
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Autorizzazione DM n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, arl.59 e successivi rinnovi Cire. i1 7618/5TC/2010 - Prove gaotecniche sul terreni (Setiore A)

|CERTIFICATO DI PROVA N° 43081 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/A.G de/ 21-feb-19 £ A n° 680 dlef 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 ~ “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"

Localité: Canosa di Puglia (BAT)

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5Gi2 Terreno a grana fine di colore avano-giallastro (campione sciolto). Presenza dli
Campione Chi noduli litici (diam, max 30mm) ed ossidoziont.

Beohandiits dinrelievo ) 5-54 (CAMPJONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 25-mar-19 | Data prova (inizio-fine): | 16-apr-19 | 06-mag-19
Diametro provine D 56 mm
Altezza Iniziale del provino H, 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 2.66 ——
Peso unitd di volume totale iniziale y; 152  kRN/m’
Peso unitd di valume totale finale v¢ 167  kN/m’
Peso unitd di volume del secco y4 140  kN/m®
Contenuto naturale di acqua iniziale w; 8.6 %
Contenuto naturale di acqua finale w 19.7 %
Indice dei vuoti iniziale e, 0865 -

| dati seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liquido LL 36.4 %
Limite plastico LP (CNR UNI 10014/64) 15.0 s |
Limite di ritiro LR 10.9 %
Frazione ghigiosa (> 2mm) My 5. % |
Frazione sabbiosa ~ (2mm-0.06 mn) _ 16.4] %
Frazlone limosa ) ~ (0.06 mm -0.002 mm) 521 % |
Frazione argillosa (CF) (< 0,002mm) 26.3 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) 96.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 94.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 _ (0.420 mm) , 93.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) | B5.1 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:
I provino NON ha esibito rigonfiamento.

Lo Sperimentatore: 1| Direttore del Laboratorio:

NESE Ing. Dino ANTONINO
fasn— W\

GEQO s.rl.
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Autorizzazione DM, 1° 53563 del 14,07.2005, DPR n,380/01, art.59 e successivi rinnovl Circ. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche suf terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43081 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 19994 - Metodo di Casagrande 1936)

rone | on [mcocetunon| S anto | adomete
o, M
(h];q) (mm) e Cc Cs (MPa)
10 0.08 0.858
0.0 5.6
20 012 0.855
0.028 4.4
40 0.21 0.846
0.052 4.7
80 0.37 0.830
0.064 75
150 0.56 0.813
0.077 12.00
300 0.81 0.790
0.093 19.93
600 1.1 0.762
0.105 35.40
1200 1.45 Q.730
0.154 49,52
2500 1.98 0.681
0.197 78.74
5000 2.61 0.622
0.015
1200 2.51 0.631
0.014
300 242 0.640
0.013
80 2.34 0.647
0.012
20 2,26 0.654
0.010
10 223 0,657
Lo Sperimentatore: Il Direttore delbaboratorio:
p.i. Domenico CARP. SE Ing. Dino AMTONINO

L
X QS

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in _: %ﬁﬂg Gpotecnico
'y > " T

E' vietata la riproduzione di singole parti del cetifighldd alioratorio. Pagina 2 di 7
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Autorizzazions DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, ark.59 e successivi rinnovi Circ. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terrenf (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43081 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIO

NE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA'

1.00 T
E
0.90 {—
“?‘—L-_____
0.80 | = + — \+\
0.70 P
i e ——_ SIN T SO ..

0.60

0.50 { - =

0.40 - .

[ —a—FASE DI CARICO

0.30 +— —m—FASE DI SCARICO B

0.20 A Tensione di preconsolidazione -

0.10

0.00 +

10 100 1000 10000
log o, (kPa)

Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) g, N.D. kPa
Tensione litostatica verticale efficace Ouo 104.0 kPa
Rapporto di sovraconsolidazione OCR N.D. =

N.B. Il provino é stato ricostituito in cella edometrica quibdl perde di significato i calcolo del/OCR,

Lo Sperimentatore!
p.l. i NESE

N.B. Il presente|ceptificato pud essere riprodotto solo IT:E:%FQ'%G tecnic
bl i 5 by gty

GEO s.r.1.
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Autorizzazions DM, n® 53563 del 14.07.2005, DER n.380/01, ait.58 e successivi rinnovi Circ. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43081 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO
100
110
o 120
=
E
E
2
&
E [
5 130 - B e
(%]
’\\\‘H
‘hhhl\\l\
140 - ey |
k““*-—..__‘
e
150
0.1 1 10 100 1000 s 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino Hy 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, N.D. mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione ks, | N.D. sec
Coefficiente di consolidazione Cu N.D. cm?fsec
Coefficlente di compresibilité m,, 2.83E-05 m* kN
Coefficiente di permeabilita K N.D. m/sec

Il Direttore del. Laboratorio:
Ing. Dino TONINO

GEO ...
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Autorizzazione DM, n® 53563 dal 14,07,2005, DPR n.380/01, art.59 e succassivi rinnovi Clre, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43081 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO
150

160 |- —

I A N
| \+\_‘_
180 - =

cedimento (mm/100)

\'\"“t.
180 - L ]
H"‘"\-—.._‘__“-‘
I “\\*
200
0.1 1 10 tsu 100 1000 it 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, N.D. mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione k., N.D. sec
Coefficiente di consolidazione Cu N.D. cm’/sec
Coefficiente di compresibilitd m, 2.02E-05 m*kN
Coefficiente di permeabilita K N.D. m/sec

GEO s.r.l,
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Autorizzazione DM n° 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01, art-59 e successivl Hnnovi Circ. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43081 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

220
230
'\\\
e,
g 240 L
: T~
E e ™
£ s id
m T
c 250
o
8 \1-\&_*&
‘.\\‘
H‘“"-n.._w
260 : T
270
0.1 1 10 100 1000 it 10000
Carico 5000 kPa
Altezza iniziale del provino Hy 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, N.D. mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t., N.D. sec
Coefficiente di consolidazione Cv N.D. cm’fsec
Coefficiente di compresibilitd m,, 1.27E-05 mieN
Coefficiente di permeabilita K N.D. m/sec

Il Direttore aboratorio:

GEOs.rl. ; S

otecnico

Fap L\;%gye\l—%mtorio. Pagina 6 di 7
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Autorizzazione D.M, n° 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01. art.59 e successivi rinnovi Cire. n 7618/STC/2010 - Prove gectecniche sui terrent (Settore A)

GRO Sorle
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CERTIFICATO DI PROVA N° 43081 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici

FASE DI CARICO
Tempo 10kPa | 20kPa | 40kPa | 80kPa | 150kPa | 300kPa | 600kPa | 1200 kPa

hh,mm,ss s Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec — — — — — — e
00:00:10 | 10 sec - J— S — — - — 128.5
00:00:20 | 20 sec — — o — — — - 129.5
00:00:30 | 30 sec J— - = o — — — 130.1
00:01:00 | 1min J— J— - ey — o - 1312
00:05:00 | 5 min - — — — s — . 135
00:10:00 | 10 min — — J— - — — — 136
00:30:00 | 30 min — J— J— — — — — 138.2
01:00:00 [ 60 min — — — — — — - 139.6
02:00:00 | 120 min — — s — — - — 141
00:00:00 | —---- J— - - — — - — -
00:00:00 | ==~~~ — J— e e — o — -
24:00:00 [1440 min| 7.9 15 205 37.4 — 8 — 145
48,00:00 | 2880 min|  ~=-- - - — — — 1.1 -
72:00:00 [4320 min|  ~--- — — — 56 - e o

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200kPa | 300kPa | 80kPa | 20kPa | 10kPa

hh,mm,ss m—— Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec - — - S — —
00:00:10 | 10 sec 175.5 235 P P - o -—--
00:00:20 | 20 sec 176.9 238 e — - — —
00:00:30 | 30 sec 178.1 2395 - --- — e i
00:01:00 [ 1min 180 241 — — == - -
00:05:00 | 5 min 183.7 246 — - o - -
00:10:00 | 10 min 185 248 — — - —
00:30:00 | 30 min 187.8 251 - — ---- e
01:00:00 | 60 min | 1892 252.5 - - - e -—-
02:00:00 | 120 min 191 254.5 — — _— — o
00:00:00 [ -=--- J— — — — — — —
00:00:00 | -==-- = — — — — — —
24:00:00 | 1440 min| -~ 261 251.2 242 234 226.1 223
48:00:00 | 2880 min| 1975 o ---- o o o P
72:00:00 [4320 min| -~ — — — --=- — —mme

Circolare 08 settermbre 2010, n. 7618 / 5TC, § 9: "l certificato non deve contenere valutazioni apprezzamentii o inferpretazions stil

risultati della prova”.
Lo Sperimentatore: Il Direttore delrl.aboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto salq i
E' vietata la riproduzione di singole parti del certf

GEO s.r.l.
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Campioni geotecnici

GEO sl
Laboratorio Geotecnico
COPIACONFORMEAALL'ORIGINALE

—%&wﬁﬁ%




SGi1-Ch (Prof. 10.5-11.0 m)

el GEQ St : 6
er Arch. 41-19_Commessa n,1789- LG-APPENMWWW ioni Geotecnici . 1 V

ALL'ORIGINJE\LE _




SGi-Cl1 (Prof. 10.5-11.0 m)— Provini TRX-UU - Particolare bande di taglio

HJJ'

SG1-Ch (Prof. 10.5-11.0 m) — Provini ELL — Particolare bande di taglio

— -~ GEO 5.1, -
Rif. Arch. 41-19_Commessa n.1789-1LG-APPENBITH abok pioni Geotecnici 2

(8(0) LL'ORIGINALE
%A',\_Aﬁw._:;




SG2-Cli (Prof. 3.5-4.0 m)

——— e e B EQ S,

Rif. Arch. 4119 Commessa n.1789-LG-APPENBIcEatesd i§Campioni Geotecnici 3
COP%A“C}ZONFGR,M LL'ORIGINALE

DA DA~




$G2-Cli (Prof. 3.5-4.0 m) — Provini ELL — Particolare bande di taglio

- GEQ. 5.1,

Rif. Arch. 41-19_Commessa n.1789-LG-APPERIDRIEOHE ! mipioni Geotecnici
co, LL'ORIGINALE

WM




SG3-Cli (Prof. 4.0-4.5 m)

GEO s.r./ . -

Rif. Arch. 41-19_Commessa n. "“*LHPPBWWP%*OMG l{:llmplonl Geotecnici 5

) O S RA_—




1509501

1

=

UKAS
e

anss

$G3-Cli (Prof. 4.0-4.5 m) — Provini TRX-UU — Particolare bande di taglio

$G3-Cl (Prof. 4.0-4.5 m) — Provini ELL — Particolare bande di taglio

e LSS -/ - T8 S I— —
Rif. Arch. 41-19_Commessa n.1789-LG-APPENEROLAISYI0 UEPCampioni Geotecnici
COPHACONFORME/ALL'ORIGINALE
J AN



5G4-Ch (Prof. 5.0-5.4 m)

GEO 5.1 —
Rif. Arch. 41-19_Comimessa n.1789-LG-APPENRIOH dieEd Campioni Geotecnici 7
COP‘HC'%G’NF‘QRM LL'ORIGINALE

DA S U




e,

UKAS
T

op&3

S S

e,

i =
ey

§G4-Cl (Prof. 5.0-5.4 m) — Provini ELL — Particolare bande di taglio

Rif. Arch. 41-19_Commessa n.1789-LG-APPENBITER mpioni Ceotecnici

COPHACONFORME/ALL'ORIGINALE
| 8 Y e N




D | ||V

5G5-Cli (Prof. 4.0-4.5 m)

— GEO 5.+, =
Rif. Arch. 41-19_Commessa MTBB-LG—APF’EWJHGM%NOM Geatecnici 9

co E/ALL'ORIGINALE
J DS U,




$G5-Cl (Prof. 4.0-4.5 m) — Provini TRX-UU — Particolare bande di taglio

$G5-Cli (Prof. 4.0-4.5 m) — Provini ELL — Particolare bande di taglio

S GEOQs.cl. — : i

Rif. Arch. 41-19_Commessa n.1789-LG- APPEH@F@EBBH&U@EGEWE"Cnmmm Geotecnici 10
COPIACONFORMEALL'ORIGINALE :

RS —




$G9-Ch (Prof. 5.0-5.5 m)

GEO 5.1/, -
Rif. Arch, 41-19_Cormmessa n.1789-L G-APPEMENOFR NSO KagolieanicoCampioni Geotecnic 1

COPIACONFORME




ot

$G9-Cli (Prof. 5.0-5.5 m) — Provini ELL — Particolare bande di taglio

~GEO 5.1/ -
spREMiIECCampioni Geotecnici 12
ALL'ORIGINAL
DaSsth—~,




SG10-Cli (Prof. 5.0-5.5 m)

~GEO s.ri.

Rif. Arch. 4i-19_Comimessa nﬁ&g‘-LG-Appﬂtlﬁmwmnpbm Geatecnici

ALL'ORIGINALE

R

) o SR~



1Y

UKAS
e
nm

SG10-Chi (Prof. 5.0-5.5 m) — Provini TRX-UU — Particolare bande di taglio

$G10-Cli (Prof. 5.0-5.5 m) — Provini ELL — Particolare bande di taglio

- GEO 5.1/ e ————— &
Rif. Arch. 41-19_Commessa n.1789-LG- APPENBWHMGWE&EEump:om Geotecnici “ N ’

co F ALL'ORIGINALE
D DU




SGii-Cli (Prof. 14.0-14.5 m)

GEO 5.1,

Rif. Arch. 41-19_Cammessa n.1789-LG-APP
()

elaiporatniio

ampioni Geatecnici
LL'ORIGINALE

J

DA S




l

1

UKAS
]

LUt ]

& GEO e

|

P e LA

5G11-ChH (Prof. 14.0-14.5 m) — Provini ELL — Particolare bande di taglio

= : R — GEQO s...l. e —
Rif. Arch. 41-19_Commesscl n.1789-LG-APPEUBREEYIONG IG0Campioni Geotecnici
COPIA CONFORMEAALL'ORIGINALE

P S U




SG12-Cl (Prof. 5.0-5.4 m) - dettaglio campione

e

. il als

Rif. Arch. 41-19_Commessa u1789—LG-APPENEﬂIEMQ§QWMompiom Geotecnici e
% LL'ORIGINALE

Do S U —




SG8-Cht (Prof. 5.0-5.5 m)

GEQ s.il
Rif. Arch, 41-19_Commessa n.1789-LG-APPENIRR! ﬁ@ﬂ@&iﬁﬁmumpioni Geotecnici 18
CO EALL'ORIGINALE
J DA,




4

==

e

o

e TR T TR

5G8-Cli (Prof. 5.0-5.5 m) — Provini TRX-UU - Particolare bande di taglio

5G8-Cli (Prof. 5.0-5.5 m) Provini ELL — Particolare bonde di taglio

Rif. Arch.

R ———— o T R — —

41-19_Commessd n.I?SQ-LG-APPENM&@WGmpiMI Geotecnici
Cco LL'ORIGINALE

Wﬁ&a




	D.5.2_parte8.pdf
	Fogli e viste
	Modello



