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I PADRI DELLA GEOTECNICA

LAURITS BJERRUM

11 Dr. Bjerrum nacque il 6 agosto 1918 a Farsd in Danimarca. Compi gli studi
universitari di primo livello presso la Technical University della Danimarca e quelli
pitl avanzati in Svizzera presso il Federal Tnstitute of Technology di Zurigo.

Dopo aver lavorato in Danimarca e in Svizzera, il Dr. Bjerrum si trasleri in
Norvegianel 1951 ¢ fuil primo Direttore del Norvegian Geotechnical Institute, (NGL).
Bjerrum costrul  1'NGI, facendolo diventare il miglior istituto del suo gencre nel
mondo. Dal Dr. Bjerrum ¢ dal suo siaff presso I’'NGI sono state prodotic numerose
pubblicazioni; classiche sono leloro ricerche sugli aspetti fondamentali dellaresistenza
a taglio, ¢ in particolare quella delle argille “sensibili”, e sulla stabilita dei pendii
naturali, Brillante oratore, Bjerrum ha tenuto conferenze presso numerose universita
degli Stati Uniti cdell'Buropa, e specialmente presso "MLLT. ¢ I"University of Tllinois.

Ha ricoperto la carica di Presidente dell'International Society of Soil Mechanics
and Foundation Engineering dal 1965 al 1969. Ha tenuto la Rankine Lecture & la
Terzaghi Lecture.

Emortoinaspetiatamente il 27 febbraio 1973, mentre erain Inghilterra per assistere
alla Rankine Lecture.

Biografia ed immagine estratte dal testo:
“MECCANICA DEI TERRENI” di T. William LAMBE — Robert V. WHITMAN

GEO s.r.l.
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Auitorizrazione DM, n° 53563 def 14.07.2005, DPR n.390/01, art.59 — Rinnovo del 27,1115 Cire. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terrenf (Settore A)

I PREMESSA

Con Contratto per affidomento servizio medionte scrittura privata sottoscritta il
20.02.2019, la Spettle Acquedotto Pugliese S5.p.A. ha conferito ed affidato ol
Ragoruppamento Temporaneo dimprese "Apogeo S.r.l. (capogruppo moandataric) - Fiumano
Toma Trivellozioni S.r.l. (mandante) — Tecnolab dello Dott.ssa Serino Caterina (mondante) - Geo
S.r.l. (mandante)”, l'esecuzione di indagini geognostiche ed ambientali nell'ambito "APPALTO:
P9z - “ACOUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO - OPERE DI
INTERCONNESSIONE — Il LOTTO CONDOTTA DALL’OPERA DI DISCONNESSIONE DI CANOSA
AL SERBATOIO DI FOGGIA ~ | STRALCIO FUNZIONALE” - - CIG; 7623369BIA.

L'obiettivo prioritario del presente studio & stato quello di ottenere una coratterizzazione
completa del materiale quindi la sua classificazione secondo le norme vigenti come prelevato nel

corso di sondaggi geognostici espletati dall' Impresa Fiumono Toma Trivellozioni srl.

I n. 10 campioni indisturbati di terreno sottoposti a prova, contenuti in fustella metallica
sigillota ed identificata, sono stati accettati dal laboratorio nei giorni 05-17.04.2019 (V.A. Terre
nn. 680-685) come consegnati da personale appartenente alla societd Apogeo srl.

Nel dettaglio i n. 10 campioni consegnati sono di seguito riportoti:

o N.5 Compioni prelevati in loc. Foggia (V.A. terre n. 680): SGi-Ci, 5G2-C1, SG3-Ci, SG4a-Cie
SG5-C1;

e N.1Campione prelevato in loc. Ortanova (FG) (V.A. terre n. 685): SG8-C1;

e N.1Campione prelevato in loc. Cerignola (FG) (V.A. terre n. 680): SG9-Ct;

o N.3 Campioni prelevati in loc. Canosa di Puglia (BAT) (V.A. terre n. 680): SG10-Cil e 5Gi12-
.

Il programma di prova, previsto in fase di gora, contemplava per tutti i campioni

prelevati:

GEO s.1.1.
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- CARATTERISTICHE GENERALI: determinazione dei parametri fisici (peso volume totale, peso
specifico reale, peso volume saturo, contenuto d’acqua naturale, parametri indici, grado di
saturazione), Indici di consistenza (limiti di Atterberg: LL e LP), andlisi granulometrica
(setacciotura e sedimentazione sul passante ol setaccio ASTM 200) e clossificazione del
materiale secondo le normative di riferimento standard (Classificazione Sistema Unificoto e
Classificazione H.R.B., AASHO H 145-49) — Rif. Art. 1G.02 nn. 0i-02-05-06-07-09-11-12-13-14~
16-19;

- PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE NON CONFINATA (CNC), con carico di rottura
inferiore a 10 kg/cmag, su provino avente diametro inferiore o uguale a 10 am, compreso |l
calcolo e la preparazione del diagramma c—¢ — Rif Art. 1G.02.33;

- PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA ad incrementi di carico controlloti (IL) su
provini aventi diometro da 40 a 100 mm, con il mantenimento di ogni gradino di carico per
un intervallo di tempo minore di 2 giorni, con pressione massima compresa tra 30 e 50
kg/cma, per un numero di 8 incrementi nella fase di carico e 4 nella fose di scarico, compresa
la misura e il calcolo di almeno 5 valori del modulo edometrico, la determinazione dei
coefficienti di consolidazione (cv), di permeabilitd (r) e di compressibilita (ay) e la
preparazione dei dingrammi cedimento — tempo. - Rif. Art. 1G.02.35;

- PROVA DI TAGLIO DIRETTO Tipo CD: Determinazione della resistenza al taglio “di picco”
tramite prova di toglio diretto, consolidata e drenata, con una velocita di prova inferiore o
uguale o 2 mm/min. - Rif. Art. 1G.02.52.

Nella proposta tecnica migliorativa, ottinente olle sperimentazioni geotecniche di

laboratorio, come offerta in fose di gara, sono state previste le seguenti integrozioni:

A INTEGRAZIONE DEL NUMERO DELLE PROVE PREVISTE

In relazione ad utilizzo di fondazioni profonde su pali, eventuolmente do prevedere
nellambito dell'oggetto dei lavori, si & proposto, in aggiunta alle prove previste a base di gara,
prove di compressione triassiale di tipo UU (non consolidata e non drenata) per la definizione del

parametro meccanico della coesione non drenata (Cu) utilizzata nella prassi della calcolazione di

pali sospesi:
GEO s.r.l.
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Prova di compressione |s |dentificazione completa provino - Foto dei provini trx dopo la
triassiale tipo UU e Parametri indice iniziali e finali rottura  con individuazione e
¢ Diagramma sforzo~deformazione assicle descrizione delle superfici di taglio

a rottura

N.B. Detta prova integrativa si intende eseguita su tutti i compioni (n. 10 in totale) previsti ed eseguita su n. 3 provini
cilindrici di diametro 38 mm ed altezza 76 mm (ove /| quantitative di materiaie lo ha permesso).

Per quoanto concerne l'esecuzione della prova di compressione semplice non confinata
(CNC), per come descritta all'articolo I1G 02.33 a base gara, lo stessa & stata effettuato su n. 3
provini (e non su singolo provino, come in CME di gara), in modo da ottenere per tutti i

parametri derivati una casistica di tipo statistico:

Prova di compressione |» |dentificazione completa provino - Foto dei provini dopo la rottura
semplice  non confinata s Parometri indice iniziali e finoli con individuazione e descrizione
(CNC) e Diagrammo sforzo-deformazione assiale delle superfici di taglio a rottura

- Determinazione parametri elastici

N.B. Detta prova si intende esequita su tutti i campioni (n. 10 in totale) previsti ed eseguita su n. 3 provini cifindrici df
diametro 38 mm ed alfezza 76 mm anziché su un solo provino come previsto in gara (ove il guantitativo dof
materiale fo ha permesso),

B. INTEGRAZIONE DEGLI ELABORATI FINAL! DI ALCUNE PROVE RICHIESTE

Allo scopo di avere dai risultati finali delle prove richieste il maggior numero di
informazioni possibili per la definizione del comportamento mecconico e deformativo dei terreni
oggetto di indagine, nella tabella seguente si propongono delle integrozioni dei parametri da

restituire per le prove di riconoscimento e per le prove meccaniche:

PROVA DATI RICHIESTI DATI INTEGRATIVI PROPOSTI

Determinazione delle ¢ Determinozione del contenuto dlacqua |-  Classificazione  terre:  Sistema

caratteristiche fisiche naturale w Unificato e H.R.B., AASHO H 145-
o Determinazione di tutti i porametri 49

derivabili (n, e, vd, Ysot, Wsat € §)
Determinazione dei limiti di Atterberg
Determinazione del peso volume
naturcle

Determinazione del peso specifico Gs

o Analisi granulometrica per setacciaturc e
sedimentazione

Prova di  compressione |e Identificazione completa provino - Costruzione di Casagrande per la
edometrica e Parametii indice iniziali e finali determinazione della tensione
e Tabella con i cedimenti, indice dei vuoti, apparente di souraconsolidazione
indici di compressione e rigonfiamento, oup’ o
rigidezza edometrica e relativa curva di |- Determinazione OCR
compressibilité (e-log o) -  Determinazione T50 e Cv dalle
e Determinazione indiretta di K curve cedimenti/tempo

GEOs.rl.
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Prova di taglio diretto o |dentificazione completa provino - Diagramma AH/AL nel corso di
o Parametri indice iniziali e finali prove di taglio diretto con rilievo
e Altezza del provino al termine della fase soprattutto alle piccole
di consolidazione deformazioni e nelle prime otto
o Valori di resistenza o taglio e scorrimento ore quindi valore finale
orizzontale

o Punti di tensione d rottura nel piano T/N

| risultoti delle singole sperimentazioni sono esposti in un “Certificato di Prova” composto
da una copertina con tutti i riferimenti identificativi di Commessa-Committente-Compione e dal

certificato vero e proprio costituito da una o pi pogine (a seconda della prova).

La suddetta configurazione segue le prescrizioni contenute nello Circolare n. 7618/STC del
08 settembre 2010, in sostituzione della precedente Circolare n. 349/STC, cui il Laboratorio della
GEO s.r.l. si attiene in quanto autorizzato con Decreto Ministero delle Infrastrutture e Trasporti D.
M. n°® 53563 del 14.07.2005 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A), ai sensi del DPR n.380/0f
art. 59, e successivi rinnovi.

Tutti i Certificati sono stati numerati e raccolti in un unico “fascicolo” per rendere pit

semplice ed organica la consultozione dei dati.

| risultoti della presente sperimentozione sono riportoti nei n. 58 certificoti numerati
progressivamente da 43024 a 43081 emessi il giorno 10.05.2019 e raccolti nel presente fascicolo
Rif. Arch. 41/19 del 10.05.2019 (Commessa Geo n° 1789/L.G del 21.02.2019 - Verbale di Accettazione
[ Settore Terre] V.A. nn°® 680-685 del 05-17.04.2019).

N.B. Nei certificati per la conversione delle unité di misura é stato utilizzato

approssimativamente: 1 kgr = 10 N.

| rsultati si riferiscono esclusivamente ai campioni identificati, E vietata lo riproduzione di singole

parti del rapporto di prova senza l'approvazione del Laboratorio.

R _ = = _L_a_boratorio Ggotecnico
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Elenco certificati

Foggia:

B} Cert. 43024 VA 680_car gen SG1-CI1

) Cert. 43025 VA 680_gran_SG1-Ci1

B Cert. 43026 VA £80_ELL_SG1-CI1

B9j Cert. 43027 VA 680 Tc UU_SG1-CI1

B Cert. 43028 VA 680 TD con DH_SG1-CI1

@ Cert. 43028 VA 680_edo+perm ind._5G1-Cl1

B Cert. 43030_VA 680_car gen_SG2-CI1

B Cert. 43031_YA 680_gran_SG2-CI1

3 Cert. 43032_YVA 680_ELL_SG2-CI1_MAMNCA FILE PR3

Cert. 43033_V4 680 Trc UU_SG2-CI1_MANCA FILE PR.1-3
. [} Cert. 43034 VA 620_TD con DH_SG2-Cl1_MANCA DH

B3 Cert. 43035_VA 680_edo+perm ind._SG2-CI1

Be| Cert. 43036_VA 680_car gen_SG3-Cl1

£ Cert. 43037_VA 680_gran_SG3-C1

[ Cert. 43038 VA 630_ELL_SG3-Cl1_DANCA FILE PR.1

B Cert. 43039 VA 680 Toc UU_SG3-CI1_MANCA FILE PR.2_YUOTO PR.1

B Cert. 43040 VA 680_TD con DH_SG3-CI1

@ Cert. 43041_VA 680 _edo+perm ind. 563-CN

Cert. 43042_VA 68D _car gen_SG4-CI1

B Cert, 43043 VA 680_gran_SG4-CI1

if] Cert. 43044 VA 680 FLL_SG4-CI1

B Cert. 43045_VA 680_Trx UU_SG4-CI1

B} Cert. 43046_VA 680_TD con DH_5G4-CI1

£ Cert. 43047 VA 680_edo+perm ind._SG4-CI1

Cert. 43048_YA 680_car gen_SG5-CI1

[ Cert. 43049 VA 680_gran_SG5-Cl1

iy Cert. 43050_VA 680_ELL_SG5-CI1

B Cest. 43051_ViA 680_Trx UU_SG5-CI

B Cert. 43052_Vi& 680_TD con DH_SGS-Cl1

£ Cert. 43053 VA 620_edo+perm ind._SGS-CI1

Ortanova (FG):

& Cert. 43054_VA 685_car gen_SGE-CI1

[} Cert. 43055_VA 685_gran_SG8-CI1

Cert. 43056 %4 685 _ELL_SGB-CI1

Cert. 42057_Y4 685_Trx UU_SGE-CI1

B Cert. 43058 VA 685_TD con DH_SG8-CI1
Cert. 43059_VA 685_edo+perm ind._SG8-CI1

GEO s.r.l.

Laboratorio Geotecnico
%ELL’OMGW;\LE

Fﬂ&.:;




Cerignola (FG):

@ Cert. 43060 VA 680 car gen SGS-CI1

[} Cert, 43061_VA 680_gran_ SG3-CI1

Fi Cet, 43062_VA 680_FLL_5G3-C11

[ Cert, 43063 VA 680 Troc UL SG-CI1

&) Cert. 43064_VA 680_TD con DH_SG3-CI1
[ Cet, 43065 VA 680, edo+ perm ind. S69-CI1

Canosa di Puglia (BAT)

iﬁj Cert. 43066_YA4 680 _car gen_SG10-Cl1

(3| Cest. 43067 Wi 680_gran_SG10-CI1

7| Cert. 43068_YA 680_ELL_SG10-CI1

B Cert. 43069 WA 680_Trc UU_SG10-CIN

Cert. 43070_\A 680_TD con DH_SG10-CI

[ Cert. 43071_%4 680_edo+perm ind._5G10-Cl1
B Cert. 43072_YA 680_car gen_SG11-Cl1

Cert, 43073_VA 680_gran_SG11-CI1

Cert. 43074 A 680_ELL_SG11-Cl1

Cert. 42075 WA 680_Trc UU_SG11-CI1

Cert. 43076_%A 680_TD con DH_SG11-Cl1

[l Cert. 43077_YA 680_edo+perm ind,_SG11-CI1
Bl Cert. 43078 WA 680 car gen_SG12-Cl1

Cert. 43079 YA 680_gran_SG12-CI1

Eiff| Cert. 43080_YA 680_TD con DH_SG12-Cl1

Fi Cert. 43081_YA 680_edo+perm ind._SG12-CI1

GEOs.r.l.
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con sede in Bari alla via Cognetti n. 36
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APPALTO: P1292 — “ACOUEDOTTO DEL FORTORE,
LOCONE ED OFANTO — OPERE DI
INTERCONNESSIONE — Il LOTTO CONDOTTA
DALL’OPERA DI DISCONNESSIONE DI CANOSA AL
SERBATOIO DI FOGGIA — | STRALCIO FUNZIONALE”
Affidamento di esecuzione indagini geognostiche ed
ambientali - CIG: 7623369BI1A

'PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE

(Rif Contratto per offidarmento servizio mediante scrittura privata sottoscritta il 20.02.2019)

FASCICOLO DE] CERTIFICATI

FOGGIA
(5G1, 5G2, 5G3, 5G4, 5G5)

GEO s.rl.
Laboratorio Geotecnico
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GEO 5.r.l

Fax+3280/5315740 REA CCIAA Bark 169216 150 90012015

gy, g Vie dlel Gladioh. 6-mod A6 Cap. soc Eure 15000,00 iv. .
4. | 4 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l, B.MA e CF. 00518210726 AZIENDmgIIS[EMA
il l., Tel+392.80/5315703 Reg. kmprese Bari: 00818210726 CERTIFICATO

E-mictik geos pa@iolit
http-ﬂww,geo-spa.ﬂ:

Autorizzazione DM, n°53563 del 14.07.2005 DP R n.280/01 art.59 — Rinnovo del 27.1 15 Gire. n 76 B/STC/200 - Prove geolecniche sui temeni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43024 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 VA n° 680 de/ 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitd: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG1  |7erreno a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenzer di noduli litici
Campione Chi (diam. max 20mm) ed ossidazion,
Profondité di prelievo (m) 105 ~ 11 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  Ot-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 19-cipr-19 09-mog-19

o vt Wt o
NI r N TV W i A

APERTURA CAMPIONE

PARTE ALTA PARTE CENTRALE PARTE BASSA

PESO :
VOLUME TRX-UU ELL D EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER TORVANE
- Resistenza alla punta Rp (kPa)- - Coesione non drenata Cu (kPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
500.0 580.0 380.0 1080.0 1215.0 9261.2

Note:

- rLo Sperimentgtore:

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANFONINO

GEO s.r.l.
W taboratori tecnico————
A LI 'ORIGINALE

wm::bcmtoﬁo. Pdgina 1 di 2




GED Sord.

S e P Vi del Gladioli, 6-med Ad Cagp, soc, Eure 15.000,00 iv. ; -
4. Ay 76626 MODUGNO (BarD-Z.l. RMA e CF, oogig2iorze MEND%RWEMA
Tel+39.80/535B703 Rea. Inprese Bork: 00818210726 CERTIFCATO
\‘ = Fax 8980/6315740 REA CCIAA Bari: 158816 150 s001:2015
g E-maik geospa@iolit
httpdfwww.geospait

Atlortzezone DM, n°53563 del 14;] 7.2005, D;R_’ n.380/04 art.59— Rinnovo del 27 1116 Cire. n 75 -H;’STC.KZO - Prave geotecniche s !‘c;:.'r_en! (Seftore A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43024 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

CARATTERISTICHE GENERALI (M.R. = Non Richiesto; N.D. = Non Determinabile)

Peso specifico dei granuli o reale Gs (ASTM Das4 - CNR UNI 10013) ™ 273 == |
Peso dell'unitd di volume totale ¥ (CNR BU n. 62/1978; IT 9.LG-6) 2087 kN/m®
Peso dell'unitd di volume del secco y4 1744  BN/m°
Contenuto naturale d'acqua W (ASTM D 2216) 19.66 %
Peso dell'unita di volume terreno saturo Y.y 21.06  RN/m®
Indice dei vuoti e _ g i 0.568  =w=om-
Contenuto d'acqua o saturazione W g4 20.77 %
Porosité n i 362 %
Grado di saturazione S : 94.7 %
Limite liquido LL (ASTM D4318) 36.4 %
Limite plastico LP ) (ASTM D4318) 1BO %
Lirnite di ritiro LR (ASTM D427 - ASTM D4943) 10.9 %
Indice di plasticitc IP _ _ 214 %
Indice di consistenza lc 078  m===--
Attivita colloidale A ' 081  ~mmmm-
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Contenuto di carbonati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. % |
Sostanze organiche (BS 1377-1975) N.R. %

(*) Il peso specifico dell'acquia é stato assunto unitario nelle condizioni ambientali del laboratorio in cui sono svoite le prove.

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Roccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghiaiosa (@ > 2 mm) _ 5.1 %
Frazione sabbiosa (0.06 < @ <2 mm) 16.4 %
Frazione limosa ] (0.002< @< 0.06 mm) o 521 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0.002 mm) 263 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (476 mm) 96.5 % |
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) _ 94.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) ) 93.9 %
Passante al setaccio ASTM n, 200 (0.074 mm) 85.1 %

CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato CL
Indice di gruppo IG _ ) 12,6
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-6

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazioni, apprezzaimenti o interpretazioni
sui risultati della prova',

11 Direttore del Laboratorio:

—GEOsil 4@'
Laboratorio Gﬁeotecnico
COPHACONFORMEAALL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto sols in co;ﬁ; gnformi === . _
E' vietata la ripraduzione di singole parti del certificats. z iﬁ@i‘mz[one boratorlo. Pagina2 di2




GEO S.r.l.

] . - 2 Vi del Qlgdliol, o-nmd Ag Cap, sor. Furo 15.000,00 v,
4. 70026 MOBDUGNO (Bari)~Z.1, P.IVA e CF. 00818210726 AZ'EN%%&‘?TEMA
\ : Tel#3980/5315703 Reg. Impresa Bark 00818210726 CERTIHCATO
‘ - Faxaasmfsmwfw REA CCIAA Bark: 169916 150 2001:2015
E-muiil: geospa@iolit
hitp/iwww.geospait

Autorizzazone DM _1°53563 del 14.07.2005 DP R n.380/01 arl. 59— Rinnovo del 27 1115 Cive. n 76 B/STC/201 - Prove geetecniche suitereni (Sellore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43025 Modugno, 10-mag-19
ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 V. A. n° 680 del 5-apr-19

$

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE 5.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localites: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sl 5G1 Terreno a grana fine di colore avano-grigiastro, Presenza di noduli litici
Campione Ch (dliam. max 20mm) ed ossidazioni.
T 105 - 11 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  0f-apr-19 | Data prova (Inlzto—fine):' 19-apr-19 | 09-muay-19
| dati seguenti sono importali da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentozione:
Limite liquido LL . 364/ %
Limite plastico LP 15.0 %
Limite di ritiro LR 10.9 %
Indice di plasticita IP B 21.4 %
Indlice di consistenza lc 08 -
Attivita colloidale A 0.8 i
Peso specifico dei granuli o reale Gs 273 ---

(N.R. = Non Richiesto;  N.D. = Non Determinabile)

ANALISI PER SETACCIATURA ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
cwmliiEne | AR | JeaE | B | s | W | s | want | s
N. Serie mm . g % % min o mm %
- ASTM 100.0 e 1000 0.0 1 1.0240 0.0419 67.1
- ASTM 800 | - 100.0 0.0 ) 1.0225 0.0302 623
- " ASTM 50.0 ———- 100.0 0.0 5 1.0210 0.0195 57,6
- ASTM 400 | - 100.0 0.0 15 1.0190 0.0115 513
i ASTM 2540 | eeeee- 100.0 0.0 60 1.0170 0.0059 44,9
3/4" ASTM 19.05 15.2 97.3 27 120 1.0150 0.0043 38.6
3/8" ASTM 9,52 0.0 97.3 2.7 1140 1,0095 0.0015 212
174" ASTM 636 33 96.7 33
n4 ASTM 476 12 965 35 ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
n.io ASTM 2,00 931 94.9 5.1 Diametro passante 60% (mim) - Do 0,025
nis ASTM 1.00 3.99 242 5.8 Diametro passante 30% (mm) - D, 0.003
n.40 ASTM 0.420 133 93,9 6.1 Diametro passante 10% (mm) - Dy N.D.
.60 ASTM 0250 3,54 93,3 6.7
n.100 ASTM 0.149 10.05 915 85 Coefficiente di uniformita Cu N.D.
n.200 ASTM 0.074 36,45 85.1 14.9 Coefficiente di concavita Cc N.D.
Lo Sperimepitatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Dpmenjco CARPANESE Ing. Dino ANTONINO
GEOs.r.l. C B .
- ratorio otecnico | | | o~——

COPTACONFORME/ALL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto sol ip_copja conforim ——
E' vietata la riproduzione di singole parti del certifica 0 prwmwomtﬂﬁu.

Pagina1di2



GEO 5S.r.l.

5 . . Via dei Gladiol. 6-nwd.Ag Cap. so¢. Euro 15000,00 i,
4 70026 MODUGNO (Bari}-Z.l. PIV/A e CF. 006818210726 AZIEND%,U%E:HEM
_ Teli3980/5315703 Reg. Imprese Bari: 00OBI8210726 CERTIFICATO
‘ Fox+a280/5315740 REA CCIAA Barh 185216 15O 9001:2015
E-maik geospa@iolit
httpd/vwww.geospalit

Autorizzazione D.M_n°53563 dei 14.07.2005 DP R n.380/01, art. 59— Rinnovo del 27115 Cire. n7T6 B/STC/200 - Prove geclecniciie sulteneni (Setiore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43025 Modugno, 10-mag-19

ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[ ncia | LIMO | SABBIA | GHIAIA |
0.002 0.06 5
100 o Dr—=OCH
! __J __I},...-n--( l""-’)"""d:_g{ ‘?
90 P il :
L
s Jd‘
y
80 /,"
70 /
| o
— B0 |- st /
g g
w ' )
£ 50 — 3
11
o / f - i
Vi
30 5
e
20 - (/
10 -
0 }
0.001 0.01 0.1 1 10 100
SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frozione ghigiosal @>2mm) | 5.1 %
Frazione sabbliosa (0.06 <@ <2 nm) 16.4 %
Frazione limosa (0.002 < @ < 0.06 mm) 52,1 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0.002 mim) 26.3 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) 96.5 %
| Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 949 %
Passante al setciccio ASTM n, 40 - (0.420 mm) 93.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 85.1 %

Circolare 08 selternbre 2010, n. 7618/ S1C, § 9: Il cerlificato non deve conteniere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni
st ristiltali della prova’,

1l Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

Lo Sperimentgtore:

GEO s.r.l.

D

\

aE%rt@Euburumrio, Pagina2di2




GED Forsls

4 Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc, Euro 15.000,00 iw.
Y - 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTERMA
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Barl: 00818210726 QUALITA' CERTIFICATO
“ Fox#39.80/5315740 REA CCIAA Bari 169816 130 seoI2008

E~muill: geospa@iol.it
httpu’.’www geo-spa.it

Autuﬂ.zzazfmfe DA n® 53563 del 14.07.2005, DPR 1.380/01, cnt.59 e successivl rinnmovl Cire. n 7618/5 TC/PO.'O Prove geotecniche sul berreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43026 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)

(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 V. A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACOQOUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 ~ “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG1 | rerrenc a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza di noduli fitici (diam.
Campione Ch max 20rmim) ed ossidazioni.
Profondité di prelievo (m) 10.5 - 11 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata) Ol-apr-19 | Data prova (inizio-fine): ] 19-apr-19 23-apr-19
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuliGs ~ -——- 273 2.73 273
Peso provino umido prima della prova P, N 1.798 1.836 1.841
Peso provino secco dopo la prova P, N 1.503 1.577 1.589
Peso dell'unita di volume totale v, kN/m® 20.5 20.9 20.9
Peso unité di volume del secco vy kN/m? 17.1 17.9 18.1
Contenuto naturale di acqua w % 19.6 16.4 15.9
Indice dei vuoti iniziale e, ————— 0.566 0.492 0.481
Porosita n % 36.1 33.0 325
Grado di saturazione § % 94.6 91.2 90.2
Tensione assiale massima (o rottura) o4 kPa 305 357 324
Deformaizione o rottura g4 % 8.9 4.7 6.0
Modulo elastico tangente E; (5,=0) MPa 193 38.1 23.4
Velocité di avanzamento della pressa mm/min 0.500 0.500 0.500

Lo Sperimentgitore:
p.i. Dlmeni o CARPANESE

N.B. Il presenta certificato pud essere riprodotto sq (9l

E' vietata la riproduzione di singole parti del ce

GEO s.r.l,

Laboratorio Gﬁotecnlco

LLORIGINALE. orio. Pagina 1 di 2




GED Sar.la

> Via del Gladiali, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15,000,00 iwv,

W e 70026 MODUGNO (Bari)-ZJ. PIVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA

il Tel.#39,80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00B1B210726 QUALITA" CERTIFICATS

‘} Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 150 soonR008
. E-muail: geospa®iol.it

Autortzzazions DM, 11° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rimovi Cire. it 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terren! (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43026 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

CURVA SFORZO-DEFORMAZIONE

5, (kPa)
N
3
=

350 >

300 /

L~
R 74D
[/

150

100 -

50

4 5] 8 10 12 14 16 18 20

Provino 1 e Provino 2 @ Provino 3 g, (%)

Circolare 08 setterbre 2010, n., 7618 / STC, § 9: "ll certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati clella prova.

_ Lo Speriment ftore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Bomenic ANESE Ing. Dino/ANTONINO

GEO s.rl.

N.B. |l presente certificato pud essere riprodotto,sol
E' vietate la riproduzione di singole parti del cerfififa

C !%m%mmrio. Pagina 2 di2




GEO S.r.l.

Vict del Gladioli, 6-med.A6 Cap. soc. Eure 1500Q,00 iv.

70026 MODUGNGO (Bari)~Z L PIUA e CF. aosl&10726 AZIENDA %DLI?F‘E;BTEM
Tel+39.80/5315703 Reg. mprese Bark: 00818210726 CERTIFCATO
E~aiils geos pa@iolit

htt pd/lusvw.geo-spa.it
T - 3 s i |

Aticrizzazione DL (1°53563 del #.07.2005 DP R n.350/01 art 59— Rinnovo del 27 #.15Gie, i T68/STC/207 - Prove geotecnivhe suw tenelf (Seftore AJ

CERTIFICATO DI PROVA N° 43027 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomoandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

COMMESSA N° 1789/L.G del 21-feb-19 V. A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: Pi292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondagglo 5Gi Terreno a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza di noduli litici
Campione Cli (dliam. max 20mm) ed ossidazion’.
Proforditd di prelieve:(m) 10.5-11 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  O1-apr-19 | Data prova (inizio-fine): l 19-apr-19 | 23-apr-19

Provino 1 | Provino 2 | Provino 3

Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuli oreale Gs | === 273 273 2,73
Massa iniziale del provino (prima della prova) g 176.88 177.39 178.78
Massa finale del provino (dopo la prova) g 176.88 177.39 178.78
Massa secco del provino g 145,60 146,87 149.58
Peso unitd di volume totale iniziale Yot jnisiate BN/m? 2053 20.59 20.75
Peso unitdl di volume totale finale Yyt finate RN/m’ 20.52 20.58 20,74
Peso dell'unitd di velume del secco vy ’ RN/m’ 16.89 17.04 17.35
Contenuto naturale di acqua iniziale Wypige % 21.48 20.78 19.52
Contenuto naturale di acqud finale W % 21.48 20.78 19.52
Indice dei vuoti iniziale e, e 0.598 0.585 0.556
Porosita n % 37.4 36.9 357
Crado di saturazione S % 96.9 96.0 94.8
Pressione di cella o, kPa 100 200 300
Contropressione (back pressure) applicata u, kPa 0 o] 0
Tensione tangenziale massima rilevata T o, kPa 164.2 176.2 163.1
Variazione della pressione interstiziale Au (Ty00) kPa i | mmmme | e
Parametro B di Skempton e e T e
Velocité di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mmy{sec 0.76 0.76 0.76
Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere volutazioni, apprezzamenti o
interpretaziony sui risultati della prova’,

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

GEO s.rl.
Laboratorio Geotecnico
COPHACONFORMEAALL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in copi con_forb-n i — .
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato di prwmé‘l- GDDE:TOWZ;IKERE demio. idi2




GEO Sl

Vic dei Gladioli, 6-mod Ag Cap soc Fure 15,000,00 iv. :
“:, _. mo 70626 MODUGNO (Barj-Zl.  PNA e CF, Q0816210726 MENMW%;WEM

; Tel+39.80/5315703 Reg. mprese Bari: 00818210726 o)
V Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari 169916 |§5RJ¢';F§§M
. E-muih geos pa@iol it

_http-._!.’umw.geo-spa.‘rt

S0 P R i, e e R S SN R R A s v A E SRR |
#1.07,2005, DP R n.380/01 art. 59— Rinnovo del 27.#15 Cire. n T68/STC/201) - Prove geotecniche sul tement (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43027 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalitd UU
(Raccomondozioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

Awuorizazione DA 153563 del

Sforzo-deformoaizione

400 \ —

X3 TS i o
Ry ZdllEneS

150 |

Provino 1 Proving2  ——Provino3

8, (%)

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: ‘Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o
interpretozioni sui risultati defla prova’.

GEO s.r./.
~ lLaboratorio Geotecnico

. co LL'ORIGINALE
N.B. |l presente certificato pudsgssere riprodetto solo In copi confoime T )
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato dlpro Y ?ﬁéﬁﬁéﬁa&io. 2di2




& GEO

GEO S.r.l.
iz dei Gladioli, 6-mod. A6

70026 MODUGNO (Bari)-Z.1.

Cap. son Eure 15000,00 v

P.MA e CF. 00OBIBZIO7Z6 AZIENDA CON SMEMA

QUAL
CERTIFICATO

Tala9.80/535703 Reg. lvprete Bari: 00816210726

Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 ISO 9001:2015
E-mail geos pa®iolit

hitpd/www.geo—spaiit

Aliorizzazione DM, 053563 del 1407.2005, DP R h.380/01, art .59 — Rinnoy o def 27,1115 Cire. n 76 B/STC/201 - Prove geotecniche suitemrer (Seitare A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43028 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 A n° 680 del 5-apr-i9
Committente: ACOUEDOTTO PUGLIESE SpA
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localits: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5Gi Terreno a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza di nodufi litici
Campione Ch (diam. max 20mm) ed ossidlazion,
R —— 105 - 1i (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichturat_u): 0O1-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 19-apr-19 09-mag-19
Provino Dimensioni provino Carico N G Tt Yd - W W ¢
n° BxLxH (cm) (daN) g (kN/m?) | (RN/m®) ° % %
1 6.0%6.0x2.0 61 273 20.9 18.1 0.512 15.57 17.17
2 6.0x6.0x2.0 79 2713 20.7 17.9 0.525 15.70 18.41
3 6.0%6.0x2.0 97 2.73 20.6 17.6 0.554 16,99 19.06
300 - —
250 |
200
y=0.370x + 56.538
R*=0.923 P
5 150 1 -
= |
= [ e - ]
100 4
50 i
Dx T T I U ! W e N (N T L R VL (I ) ! -] R S Wy I S T SN AE T W0 O SR R | PR S SN NN Y N GORE T N NG G A N
0 50 100 150 200 250 300 0 1 2 3 4 5 6 7 8
o, (KPH) Fravina | Froving 2 Povind aL{mm)
Oy (hPG) Tnem (hpﬂ) Nota:
Provino n® 1 170 122 Nel grafico ©-a, (piano dalle tensiont) sl propone l'equazione della regressione
Provino n® 2 220 132 lineare df interpolazione dei punti di tensione caratteristicl della condizione df
Provino n° 3 270 159 picco riscontrata per i provipi.
Lo Sperimentatore: .
p.i Dor{a nico CARPAMNESE
. GEO 5.1, -

Laboratorlo Geotecnico
COPTACONFORMEAALL'ORIGINALE

‘I
N.B. Il presente certificato ﬂuo essere riprodlotto sold II"I copia nfor ——
oHe serza Ia anprovazione del Caboratorio,

E' vietata la riproduzione di singole parti del certi fcato-dLproy

Pagina1di2



GEO 5.r.l.

r _y Via dei Gladioli, é-mod As Cap. soc Eure 15.000.00 iv.
4. ' 70026 MODUGNG (Bori)-Z.1. PAA e CF. 00818210728 MEN%%&?TEMA
it Tel+3980/535703 Reg, Imprese Bark: 00818210726 CERTIFCATO
‘ : Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 ISO 90012015

E-mail: geos pa®iolit

hl:t pa’lww geo-s pc.it

] 3 =y ] |
A umu"zazmne D rf°£:3563 ael 4.07. 200& DPR n. 380;’01 an‘ 59— Rmrwm del 27.H15Circ. n 7ﬁw<:rcxzo o~ vae gemecmcne st !efrem rSetmre A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43028 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)

[
7/\

CEDIEMNTO VERTICALE AH (mm)
o : .
.l. f

0.1 X - —

0.15

02 &

——=Provino 1 e Provino 2 s Provino 3

N.B. Convenzione segno: NEGATIVO (riconfiamento) - POSITIVO (cedlimento)
Velocita dfi deformazione 0,0063 mmy/mim

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazion!
st risultati della prova'.

|| Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

GEO s.r.l. g il -y
b

LEDOI‘EitOI‘IO Geotecnico

nggﬁﬂﬂbcmboﬂo. Pagina 2 di 2



GED Jarole

- Via del Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iwv.
i 70026 MODUGNO (Bar))-Z.1, P.IVA e C.F, 00818210726 AZIRNDA CON SISTEMA
& Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA" CERTIFIEATS
‘ Fox+39,80/53315740 REA CCIAA Bari: 169916 130 9002088

E-muil: geospa®@iol.it
_h_i;tp:m\_.r?gw,s_reu-spu.it

Autorizzazions DM, n® 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43029 Modugno, 10-maog-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raiccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 VA n° 680 del 5-apr-i9
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sandaggla 5Gi Terreno a grana fine di colore auano-grigiastro. Presenza o nodull litici (diarm.
Campione CH | max20mm) ed ossidazioni.
Proforidita o prellevo (] 10.5 - 11 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): Ot-apr-19 | Data prova (inizio-fine): [ 19-apr-19 | 08-mag-19
Diametro provino D 56 mm
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs i T
Peso unité di volume totale iniziale v, 19.9  kN/m®
Peso unitéi di volume totale finale ¥ 19.6 kN/m®
Peso unita di velume del secco vy 162  RN/m’
Contenuto naturale di acqua iniziale w; 23.1 %
Contenuto naturale di acqua finale w 211 %
Indice dei vuoti iniziale e, 0.656 -~

| dati seguenti sono importati da altr! certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liguido LL _ 36.4 %
Limite plastico LP - (CNR UNI 10014/64) 15.0 %
Limite di ritiro LR 10.9 %
Frazione ghlaiosa - (=2 mm) 5.1 %
Frazione sabbiosa (2 mm - 0,06 mm) 16,4 %
Frazione limosa (0.06 mm - 0,002 mm) 521 %
Frazione argillosa (CF) (< 0,002mm) 26.3 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) 96.5 G
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) ] 924.9| %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) i 93.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) B5.1 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:
/I provino ha esibito rigonfiamento.

Lo Sperimentatofe: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domyenico ?"\R! NESE Ing. Dino ANTONINO

\ =i
1

otecnico
AALL'ORIGINALE

dhdRieAederRaboratorio, Pagina1di7




GED Jawalls

- . Via dei Gladioli, 6-mod.Aé Cap. soc. Euro 15.000,00 iw.
(& ) 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l, P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA GON SISTEMA
. g Tel#39.80/5315703 Rea. Imprese Bari: 00BIB210726 QUALITA' CERTIFICATO
‘ Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 13© sponzeEs

E-mail: geospa@iol.it
http:waw._g_zo—spcﬂ

Autorizzazione DM, n® 53563 del 14.07.2005, OPR n.380/01, art.59 successivi rinnovi Cire. n 7618/5TC/2010 - Prove geolecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43029 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

T:::::IZ iz Irclico del wuoti cm]'::llsircejsldc:ne rigtl::?i]cc:niLto el:z;:\:i::;:u
o, [\
(hI;u) (mm) e Cc Cs (MPa)

10 0.00 0.656
20 0.00 0.656
40 0.00 0.656
0.033
80 0.12 0.646
0.033 12,7
150 0.23 0.637
0.074 1.1
300 0.50 0.615
0.118 13.95
600 0.93 0.579
0.146 22.68
1200 146 0.535
0.204 33.08
2500 225 0.470
0.206 66.67
5000 3.00 0.408
0.042
1200 2.68 0.434
0.068
300 2,19 0.475
0.048
80 1.85 0.503
0.070
20 1.34 0.545
0.050
10 116 0.560

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino A TONINO

GEO s.r.l.

Laboratorio Geotecnico
MEJALL'ORIGINALE

—

dvisdhe-datLaboratorio. Pagina 2 di 7




GED Jovals

: Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 v
{ _‘ . 70026 MODUGNO (Bairi)-Z.I, PIVA e CF. 00BIB210726 ATIENDA €ON SIBTEMA
\ L Tel+39,80/5315703 Reg. Imprese Bari; 00818210726 RUALITA CERTIFICATO
V Font39,80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 150 Poon2008

E-mail: geospa@iolit
I:lttp:!h»w.g_ea-spu.lt

Autorizzazione D.M. n° 53563 del 14,07.2005,

DPR 1.380/01, cit.59 e successivi rinnovi Circ. n 7618/STC/2010 - Prove geotecnicha sui terren! (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43029 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandozioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA!'

0.70
a l——of—o-_h____

0.60 A

-..‘__‘__‘_k “‘x\\

- -‘-“-'—-.\___‘
0.50 —

“_""‘-—--._.__‘__ \\\
| UL N
- -__--_-‘-"_"‘-—-
0.40 #
0.30
—a—FASE DI CARICO
0.20 4 —w—FASE DI SCARICO i
A Tensione di preconsolidazione
0.10 I
0.00 . &
10 100 1000 10000
log o, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) &y 810.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace Oyo 215.0 kRPa
Rapporto di sovraconsolidazione OCR 3.77 e

Il Direttore del Laboratorio:

GEO s.r/ Ing. Dino ANTONINO

Laboratorio Geotecnico \ .
DA CONFOR _

/ JLNALE
]  cpnforme? ),
%ﬁbmﬂo‘

to-dipfoua sanza Tapprovazione gaglnu 3di7




GED Jovela

- Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 i,

& w0 70026 MODUGNO (Bari)-Z.. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA COMN SISTEMA

- Tel+29.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00816210726 QUALITA' CERTIFICATO

"‘. Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 13® oean20e8
E-mail: gecspa@icl.it

Autorizzazione DM, n° 53563 del 14,07,2005, DPR n.380/61, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43029 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO
80

90

100 % -—_Qjé—_—-r.::‘:t)%k\

110

120 +—

[
; |
! 1 N
130 1 | : \L‘a\ L

cedimento (mm/100)
o
b
\rJ T
|
|
T
|
1
i
i
]
i
i
S
/]f |

AN
O-——=tH+H==FT =TT _"@'R
-~
i | S
140 S~
| | b-..__\‘
I e
150 &
0.1 1 10 g, 100 1000 minuti 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino H,, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 117 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t;, 828 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 2.1E-04 cm’/sec
Coefficiente di compresibilitd m, 4.41E-05 m’/kN
Coefficiente di permeabilita K 9.12E-12 m/sec
Lo Sperimentatqre: Il Direttore del Laboratorio:
p.l. Degmenico NESE Ing. Dino ANTONINO

-] UJ-.__
GEO 5.1/,
Laboratorio Geotecnico
F@RME/E\LL’ORIGINALE
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto sold in c.Dp'Ij} conforme, e

E' vietata la riproduzione di singole parti del certi zlone horatorio. Pagina 4 di 7




GED Foralo

Via dei Gladioll, 6-mod.As Cap. soc. Euro 15,000,00 v,
i ‘i-— | 70026 MODUGNO (Barri)-Z.1, D.IVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
g Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® CERTIFIGAT®
‘- Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 130 ee9nz2ees

E-mail: gecspa@ialit
http:/fwww.geo-spait
Autorizzazione DM, 1° 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01, arl.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43029 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

O
'
=

cedimento (mm/100)
z g
T
|
I
|
!

I
]
1
i
|
i
|
|
i

s
| M
190 | \\
200 6“—- - :
210 | | S
i \H"“\
: T~
220 I ~ N
i |
230 + i
240 L d
0.1 1 10 tso 100 1000 minut 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provine al 50% della consolidazione dg, 177 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione ts, 828 sec
Coefficiente di consolidazione Cu 1.98E-04 cm?/sec
Coefficiente di compresibilita m, 3.02E-05 mZ/eN
Coefficiente di permeabilitd K 5.86E-12 m/sec
Lo Sperimentatdre: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Do ARPANESE
4 GEO s.r.l.
R : .
= - taberatorio-Ggotecnico———
COPTACONFORMEAALL'ORIGINALE
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto soldin CO‘DL‘;J nfor — . )
E' vietata la riproduzidhe di singole parti del certificat a senza rouamworutorio Pagina 5 di 7




GEO Jorells

Via dei Gladiol, 6-mod.Aé Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.
N 70026 MODUGNO (Bari)-Z.. PIVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
y Tel,#39.80/5315703 Rey. Imprese Barl: 00818210726 QUALITA" CERTIFIEATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 130 COOL2Eo

E-mall: geospa@ial.it
http_:ﬂwww.gg-_spu,it_

Autorizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.280/01 art.59 e successivi rinnovi Cire. n 7616/STC/2010 - Prove geotecniche sui terrenf (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43029 Modugno,

10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

220
O
230 eS|
.P S, F— - .:T:*::;.Q
240 |
2560 T
g i
g E i
I 260 T u
£
(=]
2 | N
E 270 1
a
3 ‘ \\
280 .
_ *\\\
L RERE]IIIANY N
| — \\'“\.
290 | n R SUAE
ﬁm
. S
300 |
310 ,JJ
0.1 1 10 100 1000 mingti 10000
Carico 5000 kPa
Altezza iniziale del provino Hy 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione dy, 257 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione tso 134 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 1.32E-04 cm’/sec
Coefficiente di compresibilitd m, 1.50E-05 m’ (kN
Coefficiente di permeabilitc K 1.94E-12 m/sec

Lo Sperimentajore:

_H WD : - GEO s.r.l. /

Il Direttore

Laboratorio:

torio Ggotecnico —
E/ALL'ORIGINALE

—

AJ
P ouﬁ%ﬁtuborﬂoﬂo.

Pagina 6 di 7




GED Jaw.ll.

Via dei Gladioli, 6-mod.AG Cap, soc, Euro 15,000,00 Lv.
[ & ' 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SIBTEMA
el Tel.+39.80/5315703 Reg, Imprese Barl; 00818210726 QUALITA" CERTIFICATO
\‘ Fax39,.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 13© 20012000
" E-mail: geospa@iol.it
I‘l_tt?_:ff_u_}ww.geo—spu.it

Auforizzazione D.M, n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.360/01, ort.59 e successivi rinnovi Cire. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche suf terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43029 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici
FASE DI CARICO

Tempo 10KPa | 20kPa | 40kPa | B0RPa | 150kPa_| 300kPa | 600 kPa | 1200 kPa

hh,mm,ss ———— Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec — — I — e — I —mmm
00:00:10 | 10 sec — = - — — — — 101.8
00:00:20 | 20 sec — — — S e B - 102.5
00:00:30 | 30 sec - — - — _— — 103
00:01:00 | 1 min - — J— —- - - — 104.8
00:05:00 | 5 min — — — o e I i 110.9
00:10:00 | 10 min — — - S — — I 15
00:30:00 | 30 min — — J— — i - — 123.5
01:00:00 | 60 min o — — — - — J— 129.9
02:00:00 | 120 min - — — i — --v - 135
00:00:00 | --—-- — — " — - - o e
00:00:00 | -—-- — J— — — J— J— — —
24:00:00 | 1440 min 0 0 0 12 23 50 03 145.9
48:00:00 [2880 min| === — — - - P — --e-
72:00:00 | 4320 min|  -—- - — — — i P ——am

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200 kPa | 300kPa | 80kPa | 20kPa | 10kPa

hh,mm,ss e Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec - i — i - - —
00:00:10 | 10 sec 1545 231 — [~ e e
00:00:20 | 20 sec 155.8 232 — — - -mnn I
00:00:30 | 30 sec 156.5 233 = s e - R
00:01:00 | 1min 158.6 235 e e — - o
00:05:00 | 5 min 166.9 242 — o = — e
00:10:00 [ 10 min 173 249 — — e P —-=-
00:30:00 | 30 min | 186.9 262 — — —m — —--
01:00:00 | 60 min 197 272 — — e — —
02:00:00 | 120 min 205 280 - o e e o
00:00:00 | —--- - — — — — J— —
00:00:00 [ - = - — [ - — —
24:00:00 | 1440 min| -~ - 267.9 218.5 185 134 116
48:00:00 [2880 min| 2245 — P e — -——- -
72:00:00 [4320 min| - 299.5 — I - e o

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "ll certificoto non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati della prova’”.

Lo Sperimentatgre: Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANITONINO

GEO s.r.1.
\ Laboratorio Geotecnico \
' OPHAETCONFEE Y
N.B. Il presente ce}‘ti\figato pud essere r‘rprodottoc m"‘“‘ ’L_L_(‘)RIGINALE .
E' vietata la ripreduzione di singole parti del ce J Fibfre-dethaboratorio, Pagina 7 di 7



GEC S.r.l.

- 2 Via clel Gladiol, 6-modAg Cap, soc Eure 15000,00 i, . ;
L, 70026 MODUGNO (Beri-ZI. P.AA e CF. 00818210726 MEND%E;BTEMA
i Tel+39.80/5315703 Reg. lmprese Bark 00818210726 CERTIFICATO
‘ Fax39.80/5315740 REA CCIAA Baric 195916 ISO 90012015

E-rmicill: geos pa@iolit

o b e

e E = e

Aulorizzazione DM n°53563 det w.07.2005 DPR

1.380/01, arl.59 — Riniovo deil 27 115 Clic. n 76 B/STC/200 - Prove geolecniche sul lemeni (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43030 Modugno, 10-mag-19

PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/L.C de/ 21-feb-19 (£ A n° 680 del S-apr-19
Committente: ACOQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavaro; APPALTO: Pi292 — “ACOUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitér: Foaggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG2 | Terreno a grana fine di colore avano-nocciola. Presenza di nodull litici
Campione Cli (diam. max 12mm) e ossidazion.
Profondité: di prelievo (m) 3.5 - 4| (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  02-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 10-apr-19 09-mag-19

APERTURA CAMPIONE

e e DS TP [a® - - .

PARTE ALA I PARTE CENTRALE PARTE BASSA

PESO -
VOLUME TRX-UU ELL D EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER TORVANE
- Resistenza alla punta Rp (kPa)- ~ Coesione non drenata Cu (kRPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
> 600 > 600 > 600 >270 > 270 >270

Note:

Il Direttore del Laboratorio:
p.i, Do ico ¢ Ing. Dino ANTONINO

R GEO 5.1,
= LADRN o SO Laboratoric G ico
COPIACONFEORMEAALL'ORIGINALE

N.B, Il presente certifisfito pud essere riprodotto solg in ccpjct conform ===
E' vistata la riproduzione di singole parti del certificats. cfz‘igjnﬁabomtorio. Pagina 1di2




GEO S.r.l

Via del Gladiol, 6-mod.Ae Cap. soc Eure 15000,00 v,

70026 MODUGNO (Bar-Z.L R.IVA e CF, 008I8210726 AZ}END%U%%ESTM
Tel+32.80/5315703 Reg. Inprese Bar: 00818210726 CERTIFICATO
Fax+3280/5315740 REA CCIAA Bori: 169216 ISO gmpzms
E-mail: geos pa@iolit )
hitpflwww.geo-spaiit

Autorizzazions DA, n°53563 del 14.07.2005, DP R n.330/01 al.59 - Rinnovo de! 27 #15 Cire. n 76 B/STC/200 - Prove geotecniche sl lerery (Seliore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43030 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE
CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto; N.D. = Non Determinabile)
Peso specifico dei granuli o reale Gs (ASTM D854 - CNR UNI 10013) ) - 270  emmem
Peso dell'unité di volume totaile v, (CNR BU n. 62/1978; IT 9.LG-6) 2028 KN/m®
Peso dell'unita di volume del secco 14 1775  kN/m®
Contenuto naturale d'acqua w - (ASTM D 2216) B 1430 %
Peso dell'unitd di volume terreno saturo ey 2017 kN/m®
Indice dei vuoti e . _ 0520 ===
Contenuto d'acqua o saturczione W oy 19.29 %
Porosita n ' o 34.2 %
Grado di saturazione S ) B ' 741 %
Limite liquido LL (ASTM D43i18) - 36.5 %
Limite plastico LP (ASTM D4318) 56 %
Limite di ritiro LR ' (ASTM D427 - ASTM D4943) B e %
Indice di plasticita IP ) 209 %
Indice di consistenza lc - B _ 106 =
Attivita colloidale A ' B ] 119 -
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Contenuto di carbonati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) ~ NR %
Sostanze organiche (BS 1377-1975) N.R. %

(% Il peso specifico delfacqua é stato assunto unitario nelle condlizioni ambientali del laboratorio in cui sono svolte le prove.

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Raccomondazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghiaiosa (@>2mm) 6.5 %
Frazione sabbiosa (0.06<@<2mm) o 35.0 %
Frazione limosa i (0.002 <@ < 0.06 mm) 40.9 %
Frazione argillosa (CF) (2 < 0.002 mm) 17.6 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 @7emm) B _ 95.8 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 ) (2.00 mm) _ 93.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) _ 91.8 %
Passante al setaccio ASTM n, 200 (0.074 mm) 67.0 %

CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

TClassificazione Sistema Unificato CL
Indice di gruppo 1G 10.8
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-6

Circolare 08 setternbre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni
sui risultati della prova’,

Lo Sperimentatofe: Il Direttore de{ Laboratorio:
/ng. Dino ANTONINO

GEO 5.1/

Laboratorio Geotecnico
P CONFORME ELL’ORIGINALE

j %uzbne boratorio. Pagina 2 di 2




GEO 5.r.l.

Via del Gladioh. 6~nvwd.Ag Cap. sot. Euro 15.000,00 i, CON
‘ 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.VA e CF. 006EIB210726 AZEND%UAL"EFT EMA
Tel+3980/5315703 Rea. Imprese Bari: 00BIBZIO726 CERTIFICATQ
‘ Fax*i9.80!53157€l0 REA CCIAA Bark 183916 ISO 9°°1:2m5
. E-muail geospa®iolit
hi‘tﬁpﬂww w.geo-spait

Autorizzazione DM 1i°53563 del 14,07 2005 DPR n.330/01 art 50— Rinnov o aet 27.7 5Cire. 1 T6B/STC/2010 - Prove geotecniche sw temeni (Settore Aj

CERTIFICATO DI PROVA N° 43031 Modugno, 10-mag-19
ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 V. A n° 680 de/ 5-apr-19

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE 5.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio sG2 Terreno a grana fine di colore avano-nocciola. Presenza di noduli fitici
Campione Cll | (diam. max 12mm) e ossidazioni.
Profondité: di prelievo (m) 35 -4 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  02-apr-19 | Data prova (EnIzio-fine):I 10-apr-19 07-mag-19
| dati seguenti sono importati do altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:
Limite liquido LL B 36.5 L
Limite plastico LP 15.6 %
Limite diritiro LR 1.6 %
Indice di plasticitc 1P 20,9 %
Indice di consistenza lc - 11 i
Attivita colloidale A 0.8 s
Peso specifico del granuli o reale Gs 270 -

(M.R. = Non Richiesto: N.D. = Non Determinabile)

ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
gimpae | o | ad | Taees | R | TR | e | o | o
N. Serle mim g % % min e mm %
- ASTM 100.0 s 100,0 0.0 1 1.0210 0.0439 45,7
- ASTM goo | - 100.0 0.0 2 1.0190 0.0318 40,7
- ASTM 500 | —eee- 100.0 0.0 5 1.0170 0.0206 357
- ASTM 400 | - 100.0 0.0 15 10155 0.0121 319
1" ASTM 25.40 e 100.0 0.0 60 1.0140 0,0061 28.2
3/4" ASTM 19.05 e 100.0 0.0 120 10120 0.0044 231
3/8" ASTM 952 6.8 97.2 28 140 1.0090 0.0015 15.6
114" ASTM 6.36 18 96.4 36
nd ASTM 476 15 95.8 a2 ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
nio ASTM 2,00 536 93.5 6.5 Digmetro passante 60% (mm) - Dy 0.064
ni8 ASTM 1.00 2.21 92,6 7.4 Diametro passante 30% (mm) - Dy, 0.009
n40 ASTM 0.420 1.92 918 8.2 Diametro passante 10% (mm) - Dy, N.D.
n.60 ASTM 0.250 15.80 B5.1 14.9
n100 ASTM 0.149 23.18 75.4 24.6 Coefficiente di uniformité Cu N.D.
n.200 ASTM 0,074 19,93 67.0 33.0 Coefficiente di concavita Cc N.D.
Lo Sperimentatpre: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Dopnenico GARPANESE Ing. Dino ANTONING
- _\ Sl | GEO s.r.l. B _/"‘”"" C T
A . Laboratorio Geotecnico =
Cco FGRME/E«LL'ORIGINALE
N.B. Il presente certifitdto pud essere riprodotto solo in cojbia conform iU
E' vietata la riproduzione di singole parti del cerTi 3 mt.aboratorio. Pagina 1di 2




GEO Sl

’ - < Via del Glodioll. 8-mod.Ag Cap. sor, Euro 15,000,00 kv,
t . 70026 MODUGNO (Bari)-Z1 PIVA e CF. 00BIE210726 AZENDAO‘.‘J: mi’.sTEMA
! ) Tel+ag80/5315703 Reag. Imprase Bari: 00818210726 CERTIFICATO
‘ Fux+a980[5315740 REA CCIAA Bari: 169916 ISO 2001:2015

E-maik geos pa@iol.it

l:ltt_p:_)_’{www.geo-_sp&i:

Adterizzazione DA . 53563 ¢'2i 1407 2005, DP R 1.330/01 a1.59 — Rinnovo del 27 1115 Clre n 76 B/5T1C/2 040 - Prove geolecnicle su temely (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43031 Modugno, 10-mag-19

ANALIS| GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[ancitta | LIMO | SABBIA | GHIAIA
0.002 0.06 2
100 4 e (OO0
.«---~=-'--(J F"j"d"d““
90 ] L
4
i ¥, 0
80 — ==
70 L
]
ey 60 4 ,l
ol /
£ s0 :
3 i
) :
< 40 '{/
30 -
b
20 d}
L o i
10 - i
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
| SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA |
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghiaiosa (@» 2 mm) | 6.5 %
Frazione sabbiosa (0.06 <@ <2mm) 35.1 %
Fraizione limosa (0,002 < @< 0.06 mm) 40.8 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0.002 mm) 17.6 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) _ 95,8 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 ~ (200mm) 935 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) _ 91.8 %
Passante al setaccio ASTM n, 200 (0.074 rmm) 67.0 %

Circolare 08 settembre 2010, n. 76187 S1C, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazions, apprezzamenti o interpretozioni
suf risultati della prova’,

Lo Sperimentatofe: Il Direttore del Laboratorio:
L

p.i. Domenico CARBANESE Ing. Dino ANTONINO

k GEO 2k Vi -

NS weEE Fa 5\ <o T

= 3 —Laborator ecnico %
COPTATCONFERMEAALL'ORIGINALE =

bd pud essere riprodotto solf in coda conform e ) .
E' vietata la riproduzione di singole parti del cerfificara. azione boratorio. Pagina2di2



GED Jorala

: Via dei Gladioll, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 v,
o 2 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.IVA e C.F. 00BI8210726 AZIENDA COMN SISTEMA
: i Tel.+39.80/5315703 Rea. Imprese Barl: 00818210726 QUALITA® CERTIFICATO
‘*- Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 13©@ seonze08

E-mail: geospa@iol.it

I1ttp:.'ffg.v_um.gea-spctii;

Autorizzazions DM n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, ent.59 e successivl rinnovi Cire, n 7618/5TC/2010 ~ Prove geoteciiche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43032 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)

(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789AG  * del 21-feb-19 VA n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG2 | 7erreno a grana fine di colore avano-nocciole. Presenza di noduli litici (diam.
Camplone Ch max 12mm) e ossidazioni,
Profondité di prelievo (m) 35 =4 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata) 02-apr-i9 | Data prova (inizio-fine): | 10-apr-19 15-apr-19
Provino ! | Provino 2 | Provino 3
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei gronuliGs - 2.70 2.70 2.70
Peso provino umido prima dellc prova P, N 1.643 1.629 1746
Peso provino secco dopo la prova P, N 1.441 1.421 1528
Peso dell'unitd di volume totale v, RN/m?® 18.7 18.5 19.9
Peso unité di volume del secco y4 kN/m’ 16.4 16.2 17.4
Contenuto noturale di acqua w % 1441 14.7 14.3
Indice dei vuoti inizialee, 00000000 e 0.616 0.638 0.523
Porositti n % 38.1 39.0 343
Grado di saturazione § % 61.8 62.1 73.7
Tensione assiale massima (a rottura) o kPa 187 180 199
Deformazione o rottura 4 % 2.0 o 3.6
Modulo elastico tangente E, (c=0) MPa 128 212 85
Velocita di avanzamento della pressa mm/min 1.270 1.270 1270

Lo Sperimentatore:

Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino ANTONINO

GEO s.1.l. C/ _

Laboratorio Geotecnico
o OREE/ ‘RIG Eatorio. Pagina 1di2
=LA~




BED Jowolle

Via dei Gladioll, 6-mod.A6 Cap. soc. Eure 15.000,00 L.
& 70026 MODUGNO (Bari)-ZJ, P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
"l Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Barl: 00818210726 DUALITA® CERTIFICATO
‘: Fox+30,80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 150 soonzEeE

E~muail: geospa®iolit
http/iwww.geo-spa.it

- T = X =W e 5 = _l
Autorizzozions DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art-59 e successivi rinnovi Cire, n 7618/5TC/2010 - Proue geotecnliche sui terrent (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43032 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

CURVA SFORZO-DEFORMAZIONE

250

5, (kPa)

200

150

100

50 +-

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Provino 2 @ Provino 3 8, (%)

Provino 1

Circolare 08 settermnbre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati della prova’,

|| Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANITONINO

N
GEO s.r.l.
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in ’-‘ B%ﬂﬁ%@ Gpotecnico ) )
F' vietata la riproduzione di singole parti del !!,_:v_r; Ei) Baitbratorio, Pagina 2 di 2




GEO Sl

Via dei Gladioll, 6-mod.Ag Cap. soc. Eure 15,000,00 iv. '
70026 MODUGNG (Bari)-ZL PA?A e CF. 00818210726 MEND&C;AON: Si;iSTEMA
Tel439.80(53B703 Reg. mprese Bari: 00816210726 CERTIFICATO
Fax+3980/6315740 REA CCIAA Barl: 169916 180 9001:2015
E-tvull geospa@iolit
http-ﬂww.geo-spﬂ.&
A SN A T SR e b e NI IR S TR S RO TR i M0y Sy Bl o' e i e e s g s Yo
Atforizzazicne DA n°53563 del #.07.2005 DPR n.350/01 &1.59 - Ritney o del 27 115 Cke.n ?GﬁfSTCﬁOv Frove georec.-mne sii temeni (Seltore /)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43033 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

COMMESSA N° 1789/LG def 21-feb-19 LA n° 680 clel S-apr-i9
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 - “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Fogaia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G2 Terreno a grana fine df colore avano-nocciola. Presenza df noduli Itici
Campione Ch (diarn. max 12mm) e ossidlazion,
Prefordita di pralleus () 3.5-4 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarate): 02-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 10-apr-19 | 15-apr-19

Provino 1 | Provino 2 | Provino 3

Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezzd iniziale provino Hy mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuli orealeGs | emree 2.70 2.70 2.70
Maissa iniziale del provino (prima della prova) g 179.88 177.86 165.38
Maissa finale del provine (dopo la prova) d 179.88 177.86 165.38
Massci secco del provino g 156.07 155.28 145,02
Peso unita di volume totale iniziale Y. e kN/m’ 20.88 20.65 19.20
Peso unitd di volume totale finale yic: finale kN/m® 20.87 20.64 19.19
Peso dell'unita di volume del secco 74 kN/m> 18.1 18.02 16.83
Contenuto naturale di acqua iniziale Wy iqe % 15.26 14.54 14.04
Contenuto naturale di acqua finale w,qe % 15.26 14.54 14.04
Indice dei vuoti iniziale e, i '0.491 0.499 0.605
Porosita n % 32.9 33.3 37.7
Grado di saturazione $ % 83.9 78.7 62.7
Pressione di cella oy kPa 200 400 600
Contropressione (back pressure) applicata u, kPa 0 (¢] (o]
Tensione tangenziale massima rilevata T o, kPa 333.9 422.0 4471
Variazione della pressione interstiziale Au E;m,) RPa | === | e [ e
Parametro B di Skemipton | e e -
Velocita di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mm/sec 0.76 0.76 0.76
Circolare 08 settembre 2010, n. 76i8 / 5TC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazioni apprezzomenti o
Interpretazions sui risultati della prova’,

Lo Sperimentatore: Il Direttore del-baboratorio:
P.i. omenic ~ARPANESE
RN Y R _
GEO s.r..
Laboratorio Geotecnico
COPHACONFORME/ALL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in copily conforlme = ;
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato df prBﬁM' Gu ﬁé‘ﬁmm. idi2




GEC S.rl.

i Via dei Gladioli, 6-mod.Ag Cap. so¢. Eure 15,000,00 Ly,
‘: 70026 MODUGNO (Bar)-ZL.  DIVA e CF. 00818210726 AZENDmggTEM&
] Tel+39.80/5315703 Reg. mprese Bari: 00818210726 CERTIFICATO

‘ Fax+3280/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 150 20012015
Enuilh geospa@iolit

CERTIFICATO DI PRO'UA N° 43033 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - ASTM D2850)

Sforzo-deformaizione

1000 T

900 | E——

600; //
ﬁ // //

/)

g (kPa)

e Provino 1 Pravino 2 Provino 3 ’
&, (%)

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / 5TC, § 9: "Wl certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o
interpretazioni sui risultati della prova’.

Il Direttore del Laboratorio:

Lo Speriméntatore:
o4, Domenjice CARPANESE MTONINO
% GEOs.rl. a
. Y e o = g B !_aboratorlo Geotecnico g ==
NLB. Il presente certificato ptw essere riprodotto solo in coplg “‘ —_—
7 i

E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato di proveisenza



GEO Sl

; g ; Viex dei Gladioli, 6-raodAs Cap. soc Euro 15.000,00 ju. .
f" " 70026 MODUGNO (Bar)-Z.. P.MA e CF. 00818210726 ME%C%ESTEMA
" Tels29.80/535703 Reg, imprese Bari: 00BIE210726 CERTIFCATO
‘ Fox+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 ISO 9001:2615
E-maik geos pa@iolit
hitpdlawww.geo-palit
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Auforizzazione D, n°55562 del H.07.2005, OP R n.380/01 art 59 — Rirnovo del 27. 115 Circ, n FEB/STC/20D - Prave geotecniclie sui temen’ (Setlore A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43034 Modugno, 10-mag-19
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalitas CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)
COMMESSA N° 1789/LG de/ Zi-feb-19 VA n° 680 de/ S-apr-19

Committente:

ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTQO"
Localité: Fogoia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROQSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G2 Terreno a granea fine di colore avano-nocciola. Presenza di noduli litici (dicm,
Campione Cll | max12zmm) e ossidazioni.
Pskorietioavdl eabesss thnl 35-4 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  02-apr-19 | Data prova (Inizio-ﬁne):[ 10-apr-19 | 16-apr-19
Provino Dimensioni provino Carico N G i Yd . W W
e BxLxH (cm) (dalN) ¢ RN/m?) | (RNIm?) ¢ % %
1 ~ 6.0x6.0x2.0 29 270 203 18.0 0.503 13.19 18.68
2 6.0%6.0x2.0 43 - _2.70 20.4 18.1 0.495 12,95 18.33
3 6.0%6.002.0 58 2,70 20.2 15.9 | 0.698 27.34 10.27
200 ¢
180 +
160 +
140 + y = 0.501x + 38.598 — 5 = =)
i R?=0.821 :
120 f " g - £
g 100 —= = f—
© 80§ = : —
r [ ] k P
60
40 +
20 “]
O:IIIIlllllllll||"lll<l"'|lllllIIJJj. — et 1L 5
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 O 1 2 3 4 5 6 7 8
- (kPa) Prewine 1 Faoving 2 Priiing 3 ﬁL{mm}
G, (RPa) T (RPQ) Nota:
Provino n°® i 80 73 Nel grafico t-o, (piano dalle tensioni) si proponte l'equazione delfa regressione
Provino n°® 9 120 110 lineare di interpolazione dei punti df tensione caratteristici della condizione df
Provino n° 3 160 113 picco riscontrata per § provini,
Il Direttore del Laboratorio:
GEQs.rl
Geotecnico

_ LL'ORIGINALE
il aborc:tor‘lo,

Pagina1di2

E' vietata la riproduzione di singole parti del certified



GEOG 5.0

Wier diei Gladioli, 6-mod AS Cap, soc Eure 15.060,00 iv.
"' o 70026 MODUGNQ (Bari)-Z.L PIVA e CF. come210726 AZEND‘%&.STEMA
. Tel:a9.80/5315703 Reg. bnprese Bark 00818210726 CERTIFCATO

Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 ISO 9001:2015
E-muaik geospa®iol.it
http:f!wwmg_egﬂgpa.t

= ==~ ST i

A .u*.-t_:rr_z_zaz.’one DM, n°5::?563 el M0?2005 D;D-}; ngawr:; arn.s9— Rf:ﬁoyc; aet 2rdiBchen ?ﬁﬂfSTGKE-d - Prove geotecnichie su teirend {Seilore A4)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43034 Modugno, 10~-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)

0.3 s
025 [ —
= e
_=..=.-=!-"="”
,,_—:i:""’""'-'.'_-.'--_.I

0.2 —
€ _/
E 015 -
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R O ,
005 | 4 _—— —
E 0 Uﬁ/’/% 5 > 25 [ 5 55 6 65 v 75
g 0 T s TR B TR L )-" e T
w i
a 005 ]
u _

0.1 +
0.15
02t ~
e Prrovino 1 em— Proying 2 s PPOVING 3

N.B. Convenzione segne: NEGATIVO (riconfiamenta) - POSITIVO (cedimentc)
Velocitc df deformazione 0,0063 mm/mim

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni
sui Hsultati della prova’. '

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:

GEO s.r.l.
Laboratorio Geotecnico
COPHACONFORMEAALL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificsto pud essere riprodotto sold,in copg: nform T
E' vietata la riproduzione di singole parti del certﬂ!%fﬁ?g%" 5] ig@é'\}mmabamtorio. Pagina 2 di 2
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Autorizzazione D.M, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, ail.59 e

GED Jorelo

Via dei Gladioli, 6-mod. A6 Cap, soc, Eurg 15.000,00 iv.
70026 MODUGNO (Barl)-Z.1. P.IWA e CF, oos1e210726
Tel.+39,80/5315703 Reg. Imprese Barl: 00818210726
Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916

E-mail: geospa®iclit
hl‘tp:ﬁww.geo-spu.i_t

AZIENDA CON JISTERMA
QUALITA' CERTIFIEAT®

5@ o92n2ess

successivi rinniovi Cire. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43035

Modugno,

10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 V. A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACOUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitd: Fodgio
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaaglo 5G2 Terreno o grana fine di colore avano-nocciola. Presenza di noduli litici (ciam.
Campione Chi  |mox 12mm) e ossidazioni.
0,
Profondité di prelievo (m) 35 - 1f (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 02-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 10-apr-19 | 29-gpr-19
Diametro provino D 56 mm
Altezza iniziale del provino Hq 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 270 ==—--
Peso unité di volume totale iniziale y, 180 kN/m’
Peso unité di volume totale finale y; 184 BN/m’
Peso unité di volume del secco vy 158 kN/m’
Contenuto naturale di acqua iniziale w, 14.2 %
Contenuto naturale di acquda finale w 16.9 %
Indice dei vuoti iniziale e, 0.678 -
| daiti seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:
Limite liguide LL 36.5 %
Limite plastico LP _ | (CNR UNI 10014/64) 15.6 %
Limite di ritiro LR 1.6 %
Frazione ghiaiosa (> 2 mm) 6.5 %
Frazione sabbiosa ] (2mm-0.06 mm) 35.0 %
Frazione limosa ) (0.06 mim - 0.002 mm) 409 % ]
Frazione aralllosa (CF) (< 0.002mm) 17.6 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 _ (4.76 mm) 95.8 % |
Passante al setaccio A5STM n. 10 _ (2.00 mm) 935 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0,420 mm) 918 %
Passante al setaccio ASTM 1. 200 (0.074 mim) 67.0 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:
Jl provino ha esibito rigonfiarmento,

Lo Sperimentatore:

p.i. Domenico CARPANESE

GEO 5.1,

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino

Laboratorio EG/ﬁotecnico
COPHACONFORMEAALL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificcito pud essere riprodotto sol inj‘u_:npju conform ——
E' vietata la riproduzione di singole parti del cert za prcumwommrio.
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Autorizzazione D M, n" 53565‘ del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi tinnovi Cire. n 7618/5STC/2010 - Prove geotecniche suf terreni (Seﬂ.cre A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43035 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

T:’;T?c:;: s Ticios clat vsictt co:::'ceess?oine rigcl:l::fili::l:;to eif:::tzrzlgu
G, M
@ | ™ @ R " (MPa)

10 0.00 0.678
20 0.00 0.678
0.029
40 o 0.669
0.067 a3
80 0.35 0.649
0.143 3.0
150 0.81 0.610
0.175 4.78
300 1.44 0.557
0.176 9.52
600 2.07 0.504
0.181 i8.46
1200 2.72 0.450
0172 39.69
2500 3.38 0.395
0.166 84.03
5000 3.97 0.345
0.022
1200 3.81 0.358
0.039
300 3,53 0.382
0.042
80 3.24 0.4006
0.042
20 2.94 0.431
0.039
10 2.80 0.443
Lo Sperimentatore: |l Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO
o GEO .11,

Laboratono Geotecnico
R] LL'ORIGINALE

boratorio. Pagina2di7
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Autorizzazione D.M. n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/0], art.59 & succassivi Hinnowl Circ. n 7618/STC/2010 - Prove gectecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43035 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandoizioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA’

0.80 =
i
3 1
0.70 f +H - - o
0.60 \%—
0.50 {— L .
0.40 | —H“‘“# . -
E ‘_“-‘-“_“_r-_u--_-.__"_‘—_“——-—\—\—\:bl
030 | Il
||
020 | —e—FASE DI CARICO |
3 —m—FASE DI SCARICO
010 +— ] -
| A Tensione di preconsolidazione
000 L HER [ T 111
10 100 1000 10000
log o, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) Gy 90.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace Gyo' 145.0 kPo
Rapporto di sovraconsolidazione OCR 0.62 e

Lo Sperimentatorg: 1l Direttore deld aboratorio:

p.i. Domenico CA NESE

GEO s.rl.
Laboratorio Geotecnico

E' vletata la riproduziare di singole parti del cert TcartodLprovs sefiza Ta Pagina3di 7



GEO Jorals
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Autorizzazione D.M. n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43035 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Roccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO
220
230 -3
" O
R s ™Y
240 e
== —T‘K\
=)
(=]
S b HH T
£
= 250 ™~
£ M
@
£
=)
8 \.\
e e ' o 1 1) € gt s L
I .\'“\\_
T
270 RS
B \.
280 & NER
0.1 1 teo 10 100 1000 o 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino Hy 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione d;, 2.47 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t5o 180 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 8.41E-04 cm’fsec
Coefficiente di compresibilitd m, 5.42E-05 2N
Coefficiente di permeabilita K 4.47E-1 m/sec
Lo Sperimentatgre: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO
S
GEO s e hiE —
Laboratorio Isgotecnico
COPIA CONFORMEAALL'ORIGINALE
N.B. Il presente certificato pubd essere riprodatto solain copla or —= . '
E' vletata la riproduzione di singole parti del certifical G senza la prwq?ﬁqbommrlo. Pagina 4 di 7




GEO Jorells

Vies dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.
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Autorizzazione DM, n° 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43035 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

280
290 j =
e —sk .\\L
300 - = N
™~
s G = {HIT-T 9
= ] \T\
£ dgo I \‘\\
£
g I \
é 320 - I I
& == H= = =T == TR
330 :
.
i T
i : T~e
340 l
' |
|
350 - e "f‘t
0.1 1 50 10 100 1000 i 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provine al 50% della consclidazione dg, 3.07 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione iz, 204 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 6.92E-04 cm’/sec
Coefficiente di compresibilitd m, 2.52E-05 m-/kN
Coefficiente di permeabilitd K 1.71E-1 m/sec
Il Direttore del laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO
GEOs.r.l. “_

Laberatorieo Geoteenice———

COPI’)TCB?NFGRM LL‘'ORIGINALE
N.B. Il presente certi{ifato pud essere riprodotto sold,in copi rm '—‘wﬁ

E' vietata la riproduzione di singole parti del certificor ‘obd senza lapprovazione del Laboratorio. Pagina 5 di7




GED Jorells
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Autorizzazions DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR 1n.380/01, art.59 e successivi rinmovi Cire. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43035 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

340
Q
350
- =l |
.
~eu |
—Hm
360 — \\\\
I ™
_,é ds{](?..._-._ (ST . e .
= \\
= 370 5
T
m
E I \
b= 2
8
380 :
i N
S L
390 \‘h
i =
™
“\.‘“\
e
400 é)
0.1 1 tgp 10 100 1000 minuti 10000
Carico 5000 kPa
Altezza iniziale del provino Hy 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 3.67 mm
Tempo in corrispendenza del 50% della consolidazione ts, 300 sec
Coefficiente di consolidazione Cu 4.38E-04 cm?/sec
Coefficiente di compresibilité m, 1.19E-05 m7/kN
Coefficiente di permeabilitd K 5.1E-12 m/sec

Lo Sperimentatgre:

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino AMTONINO

GEO s.r.l.

[aboratorio Ggotecnico
COPIACONFORMEAALL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificate pud essere riprodotto soléc[n cpp]_b @E@m‘\?é g) —
E' vietata la riproduzione di singole parti del certific sefiza Frouazione &l Laboratorio,

Al \

Pagina 6 di 7




QED Jorole

Via dei Gladioli, 6-rmod.Aé Cap. soc. Euro 15.000,00 iw.
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Autorizzazione D,M. n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire, n 7618/5 TC/2010 - Prove geotecniche suf terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43035 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagronde 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici
FASE DI CARICO

Tempo 10RPa | 20kPa | 40kPa | BORPa | 150kPa | 300kPa | 600kPa | 1200 kPa

hh,mm,ss — Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec — — - - - — - —
00:00:10 | 10 sec J— J— - — — - - 236
00:00:220 | 20 sec — — — — - — 2375
00:00:30 | 30 sec — [— — — e — — 239
00:01:00 | 1min - —— - — — - — 2415
00:05:00 | 5 min — == o J— — - — 248.8
00:10:00 | 10 min — e e = — — - 252.2
00:30:00 | 30 min — - — — — — — 258.1
01:00:00 | 60 min J— — — — e - — 261.5
02:00:00 | 120 min - — — — — — — 264
00:00:00 | ==-nn e e — " - — — e
00:00:00 | ~-=-- e - " [ - —
24:00:00 | 1440 min 0 0 10.5 34.7 B1.2 — 207 272
48:00:00 | 2880 min|  ---- e - — — 144 — -
72:00:00 |4320 min|  ---- - — — — e --- —

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200kPa | 300kPa | 80KPa | 20kPa | 10kPa

hh,mm,ss o Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec — - — — e —ne e
00:00:10 [ 10 sec 294.4 352 i === S T ok
00:00:20 | 20sec | 295.8 3535 — — — — —
00:00:30 | 30 sec 298 355 — e e e -nee
00:01:00 | 1 min 300.8 357.3 - — --ee - -
00:05:00 | 5 min 309.7 366.5 - == — - ==
00:10:00 | 10 min 3144 372 — — [ — -
00:30:00 | 30 min 321.3 380 — — e e mun
01:00:00 | 60 min 325 384 — _— - = -
02:00:00 | 120 min 328 387.2 — e — — -
00:00:00 | ~==n- - J— e - — -enm
00:00:00 | ~==== J— — — — — — e
24:00:00 | 1440 min| 3375 397 E 353 324 294 280
48:00:00 | 2880 min|  ---- n — - . — --ne
72:00:00 |4320 min|  ~==- — — - === —

Circolare 08 settembre 2010, n, 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
risuftati della prova'.

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Romenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO

GEO s.1.l.
COPHACONFORMEALL'ORIGINALE

o o
catedLpfoua senzat proumworatorio. Pagina 7 di 7
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Aitorizzazione D, (1°53563 def #.07,2005, DP R n.380/01 al 59— Rinnovo del 27. 1115 Circ. n T B/STCA20% - Prove geotecniche suilemeni (Sellere A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43036 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/LG del 2i-fab-19 A n° 680 del 5-apir-i9
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG3  |7errenc o grana fine di colore nocciola, Presenza di noduli litici (diam. max
Campione Cli  |10mm) ee ossidazioni.
Profondita di prelievo (m) A - 4.5 | (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 04-apr-19 | Data prova (inizio-fine): [ 10-apr-12 ] 09-mag-19

APERTURA CAMPIONE

T PARTEALTA ~ DARTE CENTRALE PARTE BASSA

PESO
VOLUME TRX-UU ELL D EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA;

POCKET PENETROMETER TORVANE
- Resistenza alla punta Rp (kPa)- - Coesione non drenata Cu (RPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
260,0 250,0 240,0 81,0 81,0 81,0
Note:
Lo Spériment ore; Il Direttore del aborutorio:

p.i. Bomenico CARPANESE

WV PO GEOs.r,
T Laboratorio Geotecnico

\
N.B. Il presente cepei@: o pud essere riprodotto
E' vietata la riproduzione di singole parti del ce

O coniornme "‘
“" b Fiohe-deFbaboratorio, Pagina 1di 2



GEO Surd.

P Via del Gladioli, 6-mod.A6 Cop. soc. Eurc 15.0G0,00 iv. :
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Autorizzazione D n°53563 gl #1.07.2005 DPR n.380/01 arl.50 — Rinnovo del 27115 Cire. n 76 B/STC/20D - Prov e geolecniche swtement {Selicie /A1)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43036 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE
CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto; N.D. = Non Determinabile)
Peso specifico dei granuli o reale Gs (ASTM D854 - CNR UNI 10013) *) 27 mm———
Peso dell'unitd di volume totale v (CNR BU n. 62/1978; IT 9.L.G-6) 19.04  RN/m°
Peso dell'unité di volume del secco y4 1457  kN/m°
Contenuto naturale d'acqua w (ASTM D 2216) _ 3070 %
Peso dell'unité di volume terreno sakuro sy 19.19  kN/m°
Indice dei vuoti e ) _ N 0862 —----
Contenuto d'acqua a saturazione W g 31.78 %
Porositd n ' : 463 %
Grado di saturazione S ) 96.6 %
Limnite liquido LL (ASTM D43ig) 46.7 %
Limite plostico LP (ASTM D4318) 22.4 %
Limite di ritiro LR (ASTM D427 - ASTM D4943) - 160 %
Indice di plasticitc IP B 242 %
Indice di consistenza lc - ] ) B 0.66  ===nn-
Attivita colloidale A ] .08 ——--
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) ] N.R. %
Contenuto di carbonati ' (D.M. n. 79 del 11/05/1992) NR %
Sostanze organiche o (BS 1377-1975) N.R. %

(4 If peso specifico delfaequa é stato assunto unitario neile condizion! amblentall del laboratorio in cui sono svolte le prove,

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghigiosa B (2 > 2 mm) 0.5 %
Frozione sabbiosa _ (0.06 <@ <2 mm) 185 %
Frazione limosa _ (0.002 < @ < 0.06 mm) ) 58.6 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0.002 mm) 22.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 _ (4.76 mm) 99.8 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) ] 99.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 98.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 87.9 %

CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato CL
Indice di gruppo |G ) D -
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-7-6

Circolare 08 settembre 2010, n, 7618 / STC, § 9: li certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni

suif risultati dello prova’,

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto sol§ in oopju nform

Il Direttore del Laboratorio:

NTONINO
- R
— GEOs.rl
Laboratorio E(jgotecnico
COPHACONFORMEJALL'ORIGINALE

E' vietata la riproduzione di singole parti del cert a MGboratoﬂo. Pagina 2 di 2




GEO S.r.l.

Vicr dei Glodioli, 6-nmod.Aé
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Atdorizzazione D.M. n°53563 def ¥.07.2005, DP R n.380/01 art 59— Rinnov o del 27 #115Circ. n T6E/STC/200 - Prove geotecniche suiterren (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43037 Modugno, 10-mag-19
ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 LA n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACOUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitér: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G3 Terreno a grana fine di colore nocciola. Presenza di noduli liticl (dicm. max
Campione CH  |10mm) ee ossidazioni.
Profondita ol pralleva (m) 4-45 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  04-apr-19 | Data prova (inizlo-fine):| 10-apr-19 | 09-mag-=19
| dati seguenti sono importati da altri certficat! di prova emessi nella presente sperimentazione:
Lirmite liquido LL 46.7 %
Limite plastico LP 224 %
Limite di ritiro LR 16.0 %
Indice dli plasticita IP B 242 %
Indice di consistenza lc B 0.7 ==
Attivita colloidale A 0.9 s
Peso specifico dei aranuli o reale Gs 271 e

(N.R. = Non Richiesto; N.D. = Non Determinabile)

ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

emeiyseany | S | MR | T | e | e | e | ek | et
N. Serla mm g % % min =HaE mim %
- ASTM 100.0 e 100.0 0.0 1 1.0240 0.0421 69.6
- ASTM 800 . | - 100.0 0.0 2 10225 0.0304 64.7
- ASTM 500 | e 100.0 0.0 5 1.0210 0.0196 59.8
= ASTM 40.0 et 100.0 0.0 15 1.0190 0.0116 53.2
" ASTM 25.40 e 100.0 0.0 60 1.0155 0.0060 M7
3/4" ASTM 19,08 | - 100.0 0.0 120 1.0140 0.0043 368
3/8" ASTM 952 | o= 100.0 0.0 1140 1.0080 0.0015 171
1/4" ASTM 63 | —— 100.0 0.0
nd ASTM 476 05 09,8 02 ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
nio ASTM 2.00 o 99,5 0.5 Diametro passante 60% (mm) - Dy, 0.020
nia ASTM 1.00 0.64 99.3 0.7 Diametro passante 30% (mm) - Dy, 0.003
n.40 ASTM 0.420 1.09 96.9 11 Diametro passante 10% (mm) - Dy N.D,
n.6o ASTM 0.250 445 97.2 2.8
n.100 ASTM 0.149 716 94.5 5.5 Coefficiente di uniformité Cu N.D.
n.200 ASTM 0.074 17.21 87.9 12.1 Coefficiente di concavita Cc N.D.
Lo Sperimentatore: |l Direttore del Laboratorio:
p.i omenfc CURPANESE Ing. Dino ANJONINO
By é MR~ GEO 5./l

N.B. Il presente&e(t

E' vietata la riproduzione

Laboratorio Geotecnico

NFORMEAALL'ORIGINALE

©)
icato pud essere riprodotto solf in co;ﬂa conform

di singole parti del certT

SriohadeRtaboratorlo,
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GEO S.r.l.
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Autortzzazone D4 . n°53563 del 14.07.2005 DPR h.380/01 ari.59— Rinnov o dei 27 #,15Cic.n 768/STC/209 - Prove geolecniche suitenen (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43037 Modugno, 10-mag-19

ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[ amonca | LIMO | SABBIA | GHIAIA |
0.002 0.06 2
100 S— O S o
/f-r"‘OY M T T
g0 =
r
80 - / ial
70 /"_a/
g 60 +— /J/(
E 50 e
A
% 40 {— r"ff
a R
30
20 N — / =
&
10 - &
0 ! |
0.001 0.01 0.1 1 10 100
SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghiaiosa (@>2mm) 0.5 %
Frazione sabbiosa — (0,06 <@ <2 mm) _ 18.5 %
Frazione limosa (0.002 <@ < 0,06 mm) 58.6 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0.002 num) 22.5 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) B 99.8 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 995 %
| Passante all setaccio ASTM n. 40 (0420 mm) 989 % |
Passante ol setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 87.9 %

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni

sui risuliati dello prova’,

Lo Sperimentatore:

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

GEO 5.1,

N.B. Il presente certificato pub essere riprodotto so:g in coéi; xnfor_mi. ;- — i
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificd za %&Mummcm‘toﬂo. Pagina 2 di 2
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GED Jowolls

- Via dei Gladioll, 6-mod.A6 Cap. soc, Euro 15.000,00 iw.
& 70026 MODUGNO (Bati)-Z.L. P.IVA e CF. 00818210726 ATZIENDA CON SISTEMA
> Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA" EERTIFICATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 13© soonzess

E-muil: geospa®iolit
B http:‘{a’wwu:z_geo—spu_it

Autorizzazione D.M. n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, 11 7618/5 TC/z010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43038 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 V. A n° 680 de/ 5-gpr-19
Committente: ACOUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: Pi292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitér: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio ' SG3 | 7erreno o grana fine di colore nocciola. Presenza df noduli litici (diam. max
Cdmpione Ch 1omm) ee ossiclazioni.
Profondité di prelievo (m) Lo 45 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata) 04-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 10-apr-19 15-apr-19
Provino1 | Provino2 | Provino 3

Dicimetro provino D mm 38.0 38.0 38.0

Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 76.0

Peso specifico dei granuliGs === 27 2.7 271

Peso provino umido prima della prova P, N 1.642 1.659 1.665

Peso provino secco dopo la prova P, N 1.256 1.278 1.289

Peso dell'unitd di volume totale v, kN/m* 187 18.9 18.9

Peso unitd di volume del secco 1y RN/m’ 143 14.5 14.7

Contenuto naturcle di acqua w % 30.7 29.8 292

indice dei vuoti iniziallee, 0000 == 0.859 0.827 0.812

Porosita n % 46.2 453 44.8

Grado di saturazione 5 % 96.8 97.6 97.4

Tensione assiale massima (o rottura) oy kPa 177 165 197

Deformazione a rotturd £ % 1.6 143 9.9

Modulo elaistico tangente E; (5,=0) MPa 9.4 7.1 233

Velocitd di avanzamento della pressa mm/min 0.500 0.500 0.500

Lo Sperlmentat{ore: Il Direttore del Laboratorio:

p.ihPomenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO

.,

GEO 5.1/,

otecnico

AL QBIGINALE atorio. Pagina 1 di 2




GED 3.7.1.

- Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iwv.
& 70026 MODUGNO (Bar))-Z.. P.JVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
. g Tel.+39.80/5315703 Rea. Imprese Barl; 00BIB210726 DUALITA' CERTIFICATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari 169916 I5© soon2008
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Autorizzazione DM, n® 53563 del 14.07.2008, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire, nt 7618/5T7C/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43038 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

CURVA SFORZO-DEFORMAZIONE

250 - -

G, (kPa)

200

150

/
| /
Y/

g .
,/?
/

4 6 8 10 12 14 16 18 20

Provino 1 ——Provino 2 s PrOVING 3 g, (%)

Circolare 08 settermbre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazion), apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati della prova’.

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO
k.—d

GEO s.r.l.

N.B. Il presente certificato pud essere riprodlotio

E' vietata la riproduzione di singole parti del ce %rutorio. Pagina 2 di 2




GEQ S.r.l.

Via dei Gladioli, s-modAs Cap soc Euro 15.00Q,00 iv.
";, 70026 MODUGNO (Bori)-ZL BIA o CF. 00810210726 MEND‘MQN SSTEMA
Tel+39.80/5315703 Reg. [mprese Bark 00818210726 CERTIFICATO
v Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bark 169916 1SO 90012015

E-maik geospa@iol it
httpeﬂwwgeo—spaﬁ
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Autorizzazione DA, n°53563 del 14.07. 2005 DF R n.230/01 art. a9 Rumm el 274145 Cire. 0 T B/STC/2010 - Prove geotecnivhe sul terer (Seltore A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43039 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 (LA n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: Pi292 - “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitar: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G3 Terreno a grana fine di colore nocciola. Presenza dof noduli litici (diaim.
Campione Ch max 10mm) ee ossidazion,
Brofondith dimrelioun G A-4.5 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 04-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 10-apr-19 | 15-apr-19
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino Hg mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuli orealeGs | =mem= 2.71 2.7 2.7
Massa iniziale del provine (prima della prova) g 164.93 163.70 164,50
Massa finale del provine (dopo la prova) g 164.93 163.70 164.50
Massa secco del provino d 126.35 125.09 125.35
Peso unitd di volume totale iniziale Vi jniziate kN/m’ 19.14 19.00 19.09
Peso unitd di volume totale finale ¥y, finate kN/m® 19.14 18.99 19.09
Peso dell'unité di volume del secco y4 kN/m’ 14.66 14.51 14.54
Contenuto naturale di acqua iniziale Wiysiqe % 30.53 30.87 31.23
Contenuto naturale di acquda finale Wi,q. % 30.53 30.87 31.23
Indice dei vuoti iniziclee, | eme— 0.842 0,860 0.857
Porosita n % 45.7 46.2 46.1
Grado di saturazione § % 97.9 96.9 98.4
Pressione di cella o, kPa 100 200 300
Contropressione (back pressure) applicata u, kPa (o] (o] 0
Tensione tangenzicle massima rilevato T ., kPa 150.4 123.7 1787
Variazione della pressione interstiziale Au (T,,4,) kRPa [ = il
Parametro B di Skempton — s i e
Velocita di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mmy/sec 0.76 0,76 0.76
Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazion), apprezzamenti o
interpretazioni sui risultati della prova',

Lo Sperimentttore: Il Direttore del Laboratario:
p.i i RPANESE . Dino 4
o &ﬁgm\-« o
\ | GEO s.r.l.
\J Laboratono Geotecnico

1diz




GEC Sl

, Via dei Gladioli, 6-mod.AG Cap. soc. Fure 15,000,00 iv. :
c . 70026 MODUGNO (Barij-Zl BIVA a €.F, 00616210726 MEND&&%EWEMA
et Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bark 00818210726 CERTIFICATO

Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bark 169916 ‘SQ 9%1:20!5’
E-maik geos pa@iol it
hit pdfuavw.geo-spa.it

. Aon‘aa‘oneD,A .53563 del ,0?.0& oPR n.wm, .59 = fv 2. r. n ?SQXSTGO:O % Pro‘._reafecnrbne s'erre SearoreA) )
CERTIFICATO DI PROVA N° 43039 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE ~ Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

Sforzo-cdeformazione

400 —— _‘

350 |

300 |

_ // — —— |
N A 1~
| -

200 -+

q (kPa)

150 |

100 4

50 1

o Proying 1 e—Proying 2  —— Provino 3

6 (%)

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve contenere valutazioni apprezzamenti o
interpretagzioni sui risuftati della prova”.

Lo Sperimentatore: Il Direttore dgl Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

GEO s.r.l.
___ Laboratorio Geotecnico

COPHACONFORMEJALL'ORIGINALE
N.B. Il presente certificato pub 8ssere riprodotto solo in cop co_nfoj —
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato di p rovazione dmm




GEO 5.r.l
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Amgnzzazmne DM.n 5356:3 del 4. 0?2005 DPR n.380/01 art. 59' Rinnovo del 2? 1 Cle.n ?Gﬁ!STszOﬂ Prove geotecniche su teirend rSerroreA)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43040 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 VA n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACOQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localiteé: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondagglo 5G3 Terreno a grana fine di colore nocciola. Presenza di noduli litici (diam. max
Campione Ch fomm) ee ossidazion,
Profondité: dli prelievo (m) 4-45 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 04-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 10-apr-19 | 15-apr-19
Provino Dimensioni provino Carico N a T Yd " W W
ne BxLxH (cm) (daN) s (RN/m®) (RN/m?) ® % %
1 6.0x6.0x2.0 29 2.1 19.7 15.5 0.752 27.30 28.26
2 6._OXG.OX2.0 43 2.7 19.7 155 0,753 27.43 28.35
3 6.0x6.0%2.0 58 2.7 19.7 15.2, 0.778 29.32 29,58
180
160 + = o
i y = 0.348x + 55.566 :
40—+ Re=0624 —
120 +
[ [ ] L
o 100 B = - —_ - .
g i
< 80 - -
60 |
40 + =
20 | | |
D'---u B g i o el g R i I T TR I T S T T e < AN I AT (R S O 55 ‘ Fi
0 50 100 150 200 0 1 2 3 4 5 6 7 8
. (I(Pa) Provine 1 s it 2 s Preving 3 AL(mm)
Th (hpa) Trvicet (hpd) Notar
Provino n° 1 80 77 Nel grafico ©-o,, (plano delle tension) s/ propone lequozione defla regressione
Provino n® 2 120 110 fineare di interpolazione del punti di tensione caratteristici delfa condizione dfi
Provino n° 3 160 105 picco risconirata per i provin.

Il Direttore de! Laboratorio:

GEO s.1.1. B \/,’

Laboratorio Geotecnico

x COPHCONFORME/ALL'ORIGINALE
N.B. |l presente ce ficato pubd essere riprodotto solb in copi confor — ) .
E' vietata la riproduzione di singole parti del cerfifi azion boratorio. Pagina 1 di 2




GEO 5.1l
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Autorizzazione DM n"53563 del 14.07.2005, DPR 1.380401 art 59 — Rimnoyo dal 2731 B CIre.n ?6 B/STC/201) - Prove geotecniche suf terend (Setiore A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43040 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO -~ Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE ~ CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)

-0.1
I 0?9000 0000¢ee o
°® OIoo.uo.. "
i @
8 go0o 000000000 0e0000OeOPOORREOEOOEE | 0O
-0.05 +— s
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= ®
E e le 15 2 25 5 35 4 415 5 55 & 65 q 7|5 8
ﬂ -
y ™
S i ®
& 005 ®
b ' T°ele
O o900 .......“..I.....”.... ®
E % e | oo
E 0.1
fm}
w
O
0.15
0.2
@ Proving 1 @ Provino 2 ® Provino 3

N.B. Convenzione segno: NEGATIVO (riconfiamento) - POSITIVO (cedimento)
Velacita di deformazione 0,0063 mm/mim

Circolare 08 seltembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzaimenti o interpretazioni
sui Histltalti della prova”.

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino ANFONINO
Laboratorio Geotecnico R RN
EAALL'ORIGINALE \

COPTACONFORM
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solg in copﬁa cpnfor —
E' vietata la riprocluzione di singole parti del certificats. Fa Tapp mwommﬂu Pagina 2 di 2




GEO Zorels
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Autorizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, arl.59 e successivi rinnovi Cire, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43041 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 . A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lawvoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitdi: Foggio
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G3 Terreno a grana fine di colore nocciola. Presenza dfi noduli litic/ (diem. max
Campione Cll  |t0mm) ee ossidazioni.
Profondité: di prelievo (m) 4-45 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiaratc): 04-apr-19 | Data provd (inizio-fine): | 10-apr-19 29-apr-19
Diametro provino D ! 56 mm
Altezza iniziale del provino Hy 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 2.7 s
Peso unité di volume totale iniziale ¥, 183 hN/m’
Peso unitd di velume totale finale y; 173 RN/m®
Peso unité di volume del secco g4 3.6 kN/m’
Contenuto naturale di acqua iniziale w; 33.9 %
Contenuto naturale di acqua finale w 274 %
Indice dei vuoti iniziale e, . 0.949  -———

| dati seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liquide LL 46,7 %
Limite plastico LP (CNR UNI 10014/64) 22.4 %
Limite di ritiro LR 16.0 %
Frazione ghiaiosa - B (2 mm) 0.5 %
Frazione sabbiosa (2 mm - 0.06 mm) 18.5 %
Frazione limosa _ (0.06 mm - 0,002 mm) 58.6 %
Frazione arglllosa (CF) (< 0.002mm) 22,5 Y
Passante al setacclo ASTM n. 4 (4.76 mm) 99,8 % ly
Passante al setaccio ASTM n, 10 (2.00 mm) 99.5 % |
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0420 mm) 98,9 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0,074 mm) | 87.9 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acgua nel contenitore:

Il provino ha esibito rigonfiamento.

Lo SperimentgpGie: Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino ANFONINO

GE0ss s

Laboratorio E(/Sgotecnico
COPIATCONFORM LL'ORIGINALE
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto sol in_co;ﬁa nform —

E' vietata la riproduziona di singele parti dal certificaR Ovazione boratorio. Pagina 1 di 7



GED foralle
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e Tel.#30.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA' CERTIFICATO

‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 126 2EeW2ES8
E-mail: gecspa@icl.it

http waw v.geo-spa.it

Autorfzzazfone D.M. n"53563 dal 14,07.2005, DPR n.360/01, arl.59 e successivi rinnovi Crrt n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui ternem (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43041 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandozioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

T::i[:;}: Dt ielicaicat uust) colmn:irce‘:si:ne rlg:r:?}::'itnto e?if::::rziga
G, M
(hF"Ja) (mm) e Ce Cs (MPa)
10 0.00 0.949
20 0.00 0.949
0.036
40 o 0.938
0.048 5.4
80 0.26 0.924
0.083 6.0
150 0.49 0.901
0.19 8.15
300 0.86 0.865
0.165 11.76
600 137 0.816
0.220 17.65
1200 2.05 0.749
0.282 28.20
2500 2,97 0.659
0.317 51.07
5000 3.95 0.564
0,049
1200 3,64 0.594
0.067
300 3.23 0.635
0.059
80 2.88 0.668
0.053
20 2.55 0.701
0.049
10 2.40 0.715

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

GEO s.r.l.

Laboratorio E(j{iotecn ico
RMEAALL'ORIGINALE

N.B. Il presente ceriificc.to pud essere riprodotio sol§ in ccpiu canform -
E' vietata la riproduzione di singole parti del certi mmommrio. Pagina 2 di 7
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Autorizzazione D. M n® 53563 del 149.07.2005, OPR n. 330!01 art.59 e successivi rinnovi C‘rrc 1 76168/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43041 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA'
1.00

g S A1) “
el

T

0.80 |

0.70 7

0.60 - b

0.50
0.40 | J
! —a—FASE DI CARICO
0.30 —m—FASE DI SCARICO i
0.20 + A Tensione di preconsolidazione =
0.10 1 ‘} -
0.00 +
10 100 1000 10000
log o, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) G, 700.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace Gyo 85.0 kPa
Rapporto di sovraconsolidazione OCR 8.24 o

GEO s.r.l.

Laboratorlo Geotecnico

: ) . ) A
NB. I presente tgd\f cato pud essere riprodotte solk in copla cnforrn “
E' vietata la riprodugione di singole parti del certl catedLprovtl serzd i

%ﬂbﬂl‘ﬂtoﬂo. Pagina 3 di 7




- Via del Gladioli, 6-mod.A6
{ ‘ 2 i 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e CF. 00818210726
) el Tel.+39.80/5315703 Rea. Imprese Bari: 00818210726
\" Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bark 169916

GEO Bovolo
Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.

E-muil: geospa®iol.it
http:/fwww.geo-spa.it

AZIENDA COMN SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO

139 900n2000

|

Autorizzazions DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n,380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche suf terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43041 Modugno,

10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

cedimento (mm/100)

190

200 {
210 |

220 1

E vietata la riproduzione di singole parti del cert

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

o
e _.%“-’,_
===+ F
o L2
. RN
1 Re
i ‘+‘\
| . =,
S 1 O A A0 B~ S
[ | e
i - W
! e
I
|
/j
0.1 1 tau 10 100 1000 vl 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino Hg 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 1.68 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione tso 14 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 1.45E-03 cm’fsec
Coefficiente di compresibilita m,, 5.67E-05 m*kN
Coefficiente di permeabilité K 8.06E-11 m/sec
Lo Sperimentatgpre: [l Direttore del Laboratorio:
' Ing. Dino ANTONINO
-
GEO 57l \
Laboratorio Geotecnico \
(0(0) LL'ORIGINALE

pmuciﬁ:ﬁeﬁubomtor{o.

Pagina 4 di 7




GED Joralo

? Via dei Gladioli, 6-mod. A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.
‘ . 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA €ON SISTEMA
. s> Tel+39.80/5315703 Rea. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® CERTIFICATO
v Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bark: 169916 i3© seeL2CER
. E-mail: geospa@iol.it
http:/ . geo-spa.it

_ =] == : : i 1

Autorizzazione D.M, n° 53563 del 14,07.2005, DPR n.380/01, arl.59 e successivi rinniovi Cire. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche siif terrenl (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43041 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.1. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

210 +
0
22 - =
04 — |
.
A
230 P ||
e — — — = 1 P
240
AN
dso (P A 1 8 5 1 3 R SR _X
g 28011 RN
: L TN
% 260 |
k= I : N
@ |
L | N
g 270 | | =
I | \\
s i N
280 Qr k A0 %“\..
¢ : o]
8 I ™~ :k
290 | e
i th""'n.ﬁ_‘
| e
300 | ‘
; !
310 L & :
0.1 1 50 10 100 1000 il 100{_}0
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 2.46 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione tso 144 sec
Coefficiente di consolidazione Cu 1.05E-03 cmlsec
Coefficiente di compresibilitd m, 3,55E-05 m*/kN
Coefficiente di permeabilita K 3.66E-11  m/sec
Lo Sperimentatorg: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CA NESE Ing. Dino ANTONINO
O GEO s.r.l.
— RS —taboratorioGpotecnico—

; \MJ d COP{#C}(?NFEGRMEMLL'ORIGINALE
NLB. Il presente certificéto pud essere riproclotio sola in coplg confarin —— . y
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificats. m«*xborqtorio. Pagina 5 di 7




&

Autorizzazione D.M, n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.5

GED Jarolle

Via del Gladioli, 6-mod. A6 Cap. soc, Euro 15.000,00 i
70026 MODUGNO (Bari)-Z. P.IVA e C.F. 00BIB210726
Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Barl: 0081821
Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916

E-mail: geospa®iolit
hhpﬂwww.geo_—sga._‘rt_

V.

AZIENDA CON JISTEMA
0726 GUALITA® CERTIFIEATO
1$® openReen

9 e successivl rinnovi Cire, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche suf terrani (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43041

Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPOQ

300 1 ‘
310 i:..,
i ""‘t\L
[ I~
320 E= =TT TS
330 -
§34°(3_.__ S T 4 [ P et e i
£ et
= B0}
E 350 AR
s T TN
= [
£ 360 | |
=) 1
8 i | \
370 - | \;
| NN
I | X LTS
380
== = —F === ——F T T4 LY
L | - S
390 | v e
: ‘ [T
400 L &
0.1 1 tsp 10 100 1000 —-— 10000
Carico 5000 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 3.42 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione ts, 282 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 4.80E-04  cm?/sec
Coefficiente di compresibilita m, 1.96E-05 m*kN
Coefficiente di permeabilitd K 9.22E-12 mfsec
3
Lo Sperimentotore: Il Direttore del Laboratorio:
p.. D RPANESE Ing. Dino ANTONINO
Wi GEO s.r.] \
A i ol sl
T e Laboratorio E(f\otecmto '
\' COPHACONFORMEALL'ORIGINALE
N.B. Il presente tértificato pud essere riprodotto solg in coplu nform Fe——

E' vietata la riproduzione di singole parti del certifica o za proummmatorio.

Pagindg 6 di 7




GED Jowdls

Via dei Gladioli, 6~-mod.AG6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.
.4 - 70026 MODUGNO (Bari)-Z.. PJIVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SBISTEMA
s Tel.+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00B18210726 QUALITA' CERTIFICATO
‘- Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 110 soon2008

E-mail: geospa@iol.it
httpi//www.geospait

Autarizzazione DM, n® 53563 del 13,07,2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ. n 7618/5TC/2010 - Proue geotecniche sui terren (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43041 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici

FASE DI CARICO
Tempo 1ORPa | 20kPa | 40kPa | 80RPa | 150kPa | 300kPa | 600 kPa [ 1200 kPo

hh,mm,ss - Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 5 sec cenw Suns e T e e s B
00:00:10 | 10 sec — -—-- e mm mn - - 153.2
00:00:20 | 20 sec - J— . - —- e e 155.5
00:00:30 | 30 sec e [ I o R e eee 157.8
00:01:00 | 1min o — = — o e 162.5
00:05:00 | 5 min e — — — -m-e = — 177
00:10:00 | 10 min — e i e o P . 183
00:30:00 | 30 min — -—-- —eem o o e - 190
01:00:00 | 60 min P ———- — o - e 193.2
02:00:00 | 120 min — — _— o - mm e 195.6
00:00:00 | ---—- [— — J— — — e e P
00:00:00 | =---- — —— e == - I -
24:00:00 | 1440 min [5) 0 1 25.9 492 o 137 205
48:00:00 [2880 min| - B o - o 86 o o
72:00:00 | 4320 min|  ---— - o o - o ----

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200 kPa | 300kPa | B80kPa | 20kPa | 10kPa

hh,mm,ss ——— Cedimentl rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec — o e . - - e
00:00:10 | 10 sec 221 310 - == o o o
00:00:20 | 20 sec 2245 313 ---- e mem o —-e
00:00:30 | 30 sec 226.8 315 —emm e - -
00:01:00 | 1min 235 320 ——n P o o —
00:05:00 [ 5 min 255.3 343 -—-- e e - -
00:10:00 | 10 min 265.4 354.5 mm - P e —e
00:30:00 | 30 min 276.8 370.5 e i o o
01:00:00 | 60 min 281.4 377 - - o - —
02:00:00 | 120 min | 2855 382.8 - - o —mu e
00:00:00 | ==-—- — I e e - o
00:00:00 |  ==--- i — e e o R ——em
24:00:00 | 1440 min| 297.2 395.1 364 3225 288 255 240
48:00:00 | 2880 min|  --— o - men i - o
72:00:00 | 4320 min| - e o —-u- - o o

Circolare 08 seftembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'll certificato non deve conteriere valutazion;, apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati della prova’.

Lo Sperimentatgre: 1l Direttore del Laboratorio:

p.i. Doinenico CARPANESE Ing. Dino AJNTONINO

: R GEO s.r.l.
s taboratori tecmico
COPIACONFORMEAALL'ORIGINALE

N.B. ll presente céxtif,‘ cato pud essere riprodotto solg in coygj nforme: — ) .
E' vietata la riproduzione di singole parti del certmc%‘ﬁi%%%ﬁ' 7 ;wa@zﬁ%@nbomtorh agina 7 di 7




GEO 5.7
Vi del Gladiol, 6-miod A8

& GeEO

Tel+39.80/5315703
Fox3280/5315740

E~mail: geospa@iolit
T

To026 MODUGNO (Bari)-Z.1.

Cap. soc Eure 15.000,00 Ly,
HIVA e CF, 00818210726

Reg. lmprase Bori: 00818210726
REA CCIAA Borl: 159916

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA'
CERTIFICATO
15O 90012015

Autorizzazione DM, 1°53563 dei +4.07.2005, DP R 11.380/01 art. 59— Rinnovo del 27.1 15 Clre. n 76 B/5TC/200 - Prove geolecnichs su teqeni (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43042

Modugno,

10-moag-19

PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° del

Committente:

1789/LG

Lavoro:

Localités: Foggia

2i-feb-19
ACQUEDOTTO PUGLIESE 5.p.A.
APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"

A n° 680 del

S5~apr-19

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE

DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE

5G4
Ch
5-54

Sondaggio
Campione
Profondité di prelieva (m)

Terreno a grana fine di colore avano-grigiasiro. Presenza dff ossidarziont,
(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 04-apr-19

Data prova (inizio-fine): |

=-apr=19 09-mag-19

APERTURA CAMPIONE

PARTE ALTA

PARTE CENTRALE

PARTE BASSA

PESO

VOLUME XL

ELL

D EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER
- Resistenza alla punta Rp (kPa)-

TORVANE
- Coesione non drenata Cu (kPa)-

PARTE DEL CAMPIONE

PARTE DEL CAMPIONE

ALTA CENTRALE BASSA

ALTA CENTRALE BASSA

> 600 > 600 > 600

>270 >270 > 270

Note:

GEO s.1.1.
—Laberatori
COPHACONFORME/

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

otecnico——
LL'ORIGINALE

B, iffedito pud essere riprodotto soléin c_opij: g&nmgg)
E' vietata la riproduzione di singole parti del certifica senza

rouaqulrh'&bomtoﬁo.
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GEO 5.r.l.

Vier del Gladioli, 6-mod.As. Cap. soc. Eure 15000,00 kv,
K O 70026 MODUGNO (Bar)-Zl.  PMA e GF. 00818210726
» 5 Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726
‘- Fax 39.80/5915740 REA CCIAA Bark: 169216
E=-mail: geos pa@iolit
httpdlwww.geo-spaiit

AZIENDA COM SISTEMA

15O eo012015

Autorizzazione D14 . n°53563 d=f 14.07 2005 DP R n.380/01 at.59 — Rinnovo del 271115 Circ. n 76 B/STC/200 - Prove geotecniche suifemeni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43042 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE
CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto: N.D. = Nen Determinabile)
Peso specifico dei granuli_o reale Gs ~ (ASTM D854 - CNR UNI 10013) * 268 e
Peso dell'unita di volume totale v, (CNR BU n. 62/1978; IT 9.L.G=6) 19.09  kN/m°
Peso dell'unita di volume del secco 14 1657  kN/m®
Contenuto naturale d'acqua W (ASTM D 2216) B 15.17 %
Peso dell'unité di volume terreno sokuro yegy 2038 EN/m®
Indice dei vuoti e - R 0.615  ==-=--
Contenuto d'acqua a saturazione W gy 22.99 %
Porosité n - 381 %
Grado di saturazione S . 660 %
Limite liquido LL (ASTM D4318) 28.9 %
Limite plastico LP (ASTM D4318) 173 % B
Limite di ritiro LR (ASTM D427 - ASTM D4943) B3 %
Indlice di plasticita IP 15 %
Indice di consistenza Ic T
Attivitd colloidale A - 0,94  —=ee--
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
Contenuto di carbonati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) NR %
Sostanze organiche (BS 1377-1975) N.R. %

() Il peso specifico dell'acqua é stato assunte unitario nelle condizioni ambientall del laboratorio in cui sono svolle le prove,

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghidiosa (@ >2mm) 0.1 %
Frazione sabbiosa (0.06 <@ < 2 mm) 45.4 %
Frazione limosa (0.002 < @ < 0.06 mm) B 423 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0,002 mm) 12.2 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (476 mm) B 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) - 99.9 %
[Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 99.8 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 63.9 %
CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato CL

Indice di gruppo 1G B 6.4
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-6

sui risultati della prova’.

Circolare 08 settembre 2010, n, 7618 / STC, § 9: "Ml certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ARNONINO

T GEO s
Laboratorio Geotecnico

COPTACONFORMEAALL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto Soléi in mpﬁ: ;;nforme].;; %3
E' vietata la riproduzione di singole panti del certific k

] Mﬁbomtmio.
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GEO S.r.l

Vig dei Gladioli. 6-nmd.Ad Cap. soc Eure 15000,00 v,

70026 MODUGNO (Bar)-Z).  PJVA e CF. 00616210726 M‘E‘“ﬂmgmm
Tel+39280/5318703 Reg. Imprese Bark: 00818210726 CERTIFICATQ
Fax+3980/5315740 REA CCIAA Bark 169916 ls‘o aqo1:2015

E-maik geospa®iolit
ht_t!r.ﬁm w_.t_:!go-spa.lt

Autorizzazione D.M. n°53563 dai #4.07.2005 DP R n.380/01 art 59— Rinnovo def 27 11 15 Circ. n 76 8/STC/207 - Piove geoteonicie sulement (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43043 Modugno, 10-mag-19

ANALIS| GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 LA n° 680 def 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE 5.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTOQO"
Localitd: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG4
c . Ch Terreno a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza di ossidazioni,

RERPREES (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)

Profondité di prelievo (m) 5~54
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 04-apr-19 | Data prova (inizio-fine):| 11-apr-19 07-mag-19

| dati seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liquido LL - ) 28.9 % B
Limite plastico LP ) i B 173 % B
Limite di ritiro LR _ ) i 153 % |
Indica di plasticita IP _ 1.5 % |
Indice di consistenza lc 12 e |
Attivitd colloidale A 0.4 —=

Peso specifico dei granuli o reale Gs 2.68 ---

(N.R. = Non Richiesto: N.D. = Non Deferminabile)

ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
wmspRan, | W | Mo | TR | s | ae | v | et | et
N. Serie mm e} % % mn | @ m==-- mm %
- ASTM 1000 | - 100.0 0.0 1 1.0200 0.0447 M4
- ASTM 80.0 s 100.0 0.0 2 1.0175 0.0326 354
- ASTM 50.0 100.0 0.0 5 1.0150 0.0212 20.4
- ASTM 40.0 ————- 100.0 0.0 15 1.0130 0.0125 246
T ASTM 25.40 e 100.0 0.0 60 1.0115 0.0063 21.0
3{4" ASTM 19.05 nmm— 100.0 0.0 120 1.0105 0.0045 18,6
/8" ASTM 952 | - 100.0 0.0
114" ASTM 636 | e 100.0 0.0
na ASTM 476 | 100.0 0.0 ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
n.1o ASTM 2.00 0.9 99,9 o1 Diametro passante 60% (mm) - Dqy 0.069
nis ASTM 1.00 021 99.9 0. Diametro passante 30% (mm) - Ds, 0.022
n.4o ASTM 0.420 032 99.8 0.2 Digmetro passante 108 (mm) = Dy, N.D.
1,60 ASTM 0.250 1277 96,1 3.0
n.100 ASTM 0149 35.97 85.8 142 Coefficiente di uniformita Cu N.D.
n.200 ASTM 0.074 76,57 63.9 36.1 Coefficiente di concavité Cc N.D.
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Lgboratorio:

Ing. Dino ANTONINO
vl

GEO s.r.l.

~ Laboratorio Ggotecnico \
COPHACONFORMEALL'ORIGINALE
N.B. Il presente ciyjtificato pud essere riprodotto solg in copla conforme . .
E' vietata la riproc!uzione dli singole parti del certificatodiprovd senza Fafpprovazione boratorio. Pagina1di2




GED S.r.L
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e |

Autorizzazione DM _n°53563 del #4.07,2005, DP R n.380/01, a1t 59— Rinnov o def 27 {5 Cire. n 76 8/STC/200 - Prove gectecniche sui temerd (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43043 Modugno, 10-mag-19

ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
o | LIMO | SABBIA | GHIAIA ]
0.002 0.08 9
100 ’ Y- OO T O T T TOTS
| t ] i T
90 /‘ a
80 +— /
70 - - i
4
)
g 60
wl
£ 50 ’}
/ 4
< 40 -
= B /
's
30 1/
_.u/
20 4— AT
L
|~
|~
1D +—o - .
0 . — |
0.001 0.01 0.1 1 10 100
SEDIMENTAZIONE | SETACCIATURA N
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghiaiosa (@2 mm) 0.1 % |
Frazione sabblosa _ (0.06 <@ <2 mm) 45.4 % |
Frazione limosa (0.002 <@ < 0.06 rin) ) 423 %
Frazione argillosa (CF) (& < 0.002 mm) 12.2 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 rm) _ 100.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 99.9 %
| Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) - ! 99.8 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 63.9 %

Circolare 08 settenbre 2010, n. 7618/ STC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni
sul risultati della prova’.

Lo Sperimentatgte: Il Direttore del Laboratorio:

p.i, \menfco ARPANESE Ing. Dino ANTONINO
I\ L
3 Y GEO s.1.1. ; Z b}
' g i [aboratorio Geotecnico ——
COPIACC 1

ALL'ORIGINALE

yshdie ot aboratorio. Pagina 2 di 2
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GED Jaral.

Via del Gladioli, 6-mod. A6 Cap. soc, Eure 15.000,00 |v.
o 70026 MODUGNO (Bari)-Z., P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
"l Tel.+39,80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA® CERTIFICAT®
‘-: Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 3@ ssonzess
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Autorizzazione DA, 11° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/0, art.59 e successivi rinnovi Circ. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Seitore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43044 Modugno, 10-maog-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 . A n° 680 del S-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 ~ “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Locailités: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG4

Chi Terreno a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza df ossidlazioni,

Cerrrplarie (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondita di prelievo (m) 5~54
DATA PRELIEVO (ove dichiarata) 04-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 11-apr-19 15-apr-19
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Diarnetro provino D mm 38.0 38.0 —
Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 -
Peso specifico dei granuliGs ~ =eee- 2,68 2.68 S
Peso provine umido prima della prova P, N 1.646 1.680 ——
Peso provino secco dopo la prova P, N 1.473 1577 s
Peso dell'unité di volume totale v, RN/m’ 18.7 19.1 -
Peso unitd di volume del secco 14 RN/m’® 16.8 17.9 -
Contenuto naturale di acqua w % 1.7 6.6 -
Indice dei vucti iniziale e, s 0.569 0.465 -—-
Porositéi n % 36.2 317 e
Grado di saturczione 5 % 55.3 37.9 ——
Tensione assiale massima (a rottura) oy kPa 340 167 -
Deformazione a rottura g4 % 1.8 13 e
Modulo elastico tangente E, (5,=0) MPa 312 58.2 p
Velocitd di avanzamento della pressa mm/min 0.500 0.500 —
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:

PANESE Ing. Dino ANTONINO

GEO s.r.l. \

rtificato pud essere riprodotto solo in colﬁ?uhc%wotéq Geotecnico

LAt L ER RN G b ttRl @i Abdiatorio. Pagina1di2




5 Via dei Glacdioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Eure 15.000,00 L.
L ' 70026 MODUGNO (Bari)-Z.l. P.IVA e CF. 00818210726 ATIENDA CON SISTEMA
Tel.+39.80/5315703 Reg. Imprese Barl: 00BIA210726 PUALITA' CERTIFICATO
‘ Fox+39,80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 150 9601Z000

E-muail: geospa@lolit
hitp:/junvw.geo-spa.it

Autorlzzazions DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01. cit.58 e successivl rinmow! Circ. 11 7518/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43044 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

CURVA SFORZO-DEFORMAZIONE

400

5, (kPa)
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150: JA

100 +—

50 +

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Provino 1 e Provino 2 ' &, (%)

Circolcire 08 settembre 2010, n. 7618 / 5TC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazion, apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati defla prova’.

Lo Sperimentatore: |l Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO
A O~
GEO s.r.l,
N.B. Il presenite certificato pud essere riprodattospla .- otechico

St SrONG SAR Eebed

TSINALEoratorio. Pagina 2 di2




GEG Sl

Via dei Gladioli, a-mod.Ag Cap soc Euro 15,000,00 iv.

70026 MODUGNO (Bar-Z .. PIMA o CF. QOBIENOTIS AZIENDA C%ESEM

Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 CERTIFICATO
v Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 ISO 9001:2015

E-ooil geos pa@iol it

http/fuww.geo-spaiit
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AMOHZZ‘!ZJGHB DA 1"53563 dal H.07.2005, DF R 1.380/01 art. 59— Rinnovo del 27 4115 Cire.n 7o B/STC/200 - Prove geotecniche sulemen (Setlore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43045 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 . A n° 680 del 5-qpr-i9
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: Pi292 — “ACOUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localitér: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio ‘ 5G4
. ch Terreno a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza di ossidlazioni,
(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondité di prelievo (m) 5-5.4
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 04-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 1-opr-19 | 15-apr-19
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino Hy mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuli orealeGs | === 2.68 2.68 2.68
Massa iniziale del provino (prima della prova) g 164.05 163.79 163.53
Massa finale del provine (dopo la prova) g 164.05 163.79 163.53
Massa secco del provino o] 142.48 141.90 141,31
Peso unitd di volume totale iniziale it igee kN/m® 19.04 19.01 18.98
Peso unita di volume totale finale i fince kN/m® 19.03 19.00 18.97
Peso dell'unitd di volume del secco vy kN/m> 16.53 16.46 16.39
Contenuto naturale di acqua iniziale Wipgiqle % 15.14 15.43 15.72
Contenuto naturale di acqua finale Wrqye % 15.14 15.43 15.72
Indice dei vuoti inizialee, |  mmme—- 0.633 0.640 0.647
Porosita n % 38.8 39.0 39.3
Grado di saturazione § % 64.5 65.1 65.6
Pressione di cella o, kPa 200 400 600
Contropressione (back pressure) applicata ug kPa (o] o] o
Tensione tangenziale massima rilevata t ., kPa 217.5 211.5 206.6
Variozione della pressione interstiziale Au (7,4 kPa | - | -~ ————
Parametro BdiSkempton | = | meeem ) meme | e
Velocitd di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mm/sec 0.76 0.76 0.76
Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: “Il certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o
interpretazioni sui risultati defla prova’

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

COPHACONFORM

GEO s.r.l.
Laboratorio slﬁotecnico
LL'ORIGINALE

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in copi nonfonjn

E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato d

—
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GEO S.r.l.

y Vie: dei Gladioli, 6-mod Ag Cap. soc Eure 15,000,00 v,
C, mo 70026, MODUGNG (Bear-Zk PIVA a C.F. Q0816210726 AZ ENDﬁmCﬁhrlrngm

= Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00816210726 CERTIFICATO
Fax+3980/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 ISO 9@911201’5
; E-tnoil: geos pa@iol it

htt pdfunww.geo-spaiit

A uror;' o e M n*53563 dal .07.205, DP n.380/01 art.59 —a d 27 H15CHhe.n 6 STC}Q -Pav e Iecm;'rhesw ren'ern Sea‘rore A
CERTIFICATO DI PROVA N° 43045 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandozioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

Sforzo-deformazione

500 T —

450 +

400 /. f""—%-———-ﬁ_ =
: Vi

300 / ///‘/
|

q (kPa)

Provino 1 m— Provinog 2 = = Provino 3

€, (%)

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § o: "Il certificato non deve contenere valutazioni apprezzamenti o
interpretazions sui risultati della prova'.

Lo Sperimerftatore: Il Direttore del L:itboratorio:
ONINO

p.i. Domenigo JARPANESE Ing. Dino Al
GEOs.r.l.

boratorio




GEO S.r.l

a: Via dei Gladioli, 6-modAs Cap. soc Euro 15.060,.00 iv.
{ # 70026 MODUGNO (Bad)-Z.1, BIVA e CF. 00818210726 m"mimlim
e Telagg0/535703 Reg Imprese Bark: 00818210726 CERTIFCATO

Fax+3980/5315740 REA CCIAA Bari: 169218 ISO 2001:2015
E-malk geos pa®iolit
httpc.f!www geo-spu it
B - E s = = Ere . . =TTy '.]
Aitorizzazione D, M 11" 33563 dal .07, 2005 DPR n.380/01 art.59 — Rinnov o def 27. 15 CGirc. o ?6‘3!8‘!‘6/201} Pro.fe geotecniche surterery (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43046 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalitas CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 . A n° 680 dlel S=apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: Pi292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité:: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G4
C ; Ch Terreno a grana fine di cofore avano-grigiastro. Presenza di ossidazioni,
MITTRIORS (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profondita di prelievo (m) 5~-54
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 04-opr-19 | Data prova (inizio-fine): | 11-apr-19 | 17-cipr-19
|
Provino Dimensioni provino CaricoN | G Ye Ya & Wi W g
ne BxLxH (cm) (dlaN) 3 kN/m) | &N/ 4 % %
1 6.0%6.0x2.0 36 2.68 205 173 0.548 18.65 2132
2 6.0x6.0%2.0 54 2.68 205 | 175 | 0530 1714 20.30
3 6.0x6.0x2.0 72 2.68 20.5 17.9 0.498 14.83 18.54
300 T - -
250 :
i y = 0.902x + 2.438
200 R?=0.968
I Py :
b ’
— [ A [ /
g 150 + T 1
v o - i ﬁ
100 { Y : —
50 -
£ S DS SERT T FURTI e
0 50 100 150 200 250 300 O 1 2 3 4 5 6 7 8
&, (kPa) Pravies | — PR 2 Pradin 3 QL(mm)
o, (kPa) Tmax (RP Q) Notar
Provino n° 1 100 97 Nel grafico t-o, (piaro delfe tensiont) si propone fequazione dellar regressione
Provino n°® 2 150 128 lineare di interpolazione dei punti di tensione caratteristici della condlizione df
Provino n° 3 200 188 picco riscontrata per f provini,

GEQ s.r.l.

La boratorio Geotecnico
LL'ORIGINALE

—

Sbfre-dett.aboratorio. Pagina 1 di 2

E' vietata la riproduzione di singole parti del ce



GEO S.r.l.

Yies dei Glodioli, 6-mod.As Cap, soc Eure15,000,00 iv. , :
L. raoze MODUGNO (Bar-Z.L. P.MA e CF. 0OEIE2I0T726 AZIENDA %KIFTEMA
§ Tel:agBO/53ET702 Reg. Imprese Beak 00B182I0720 CERTIFICATO

‘ Fax+39.80/8315740 REA CCIAA Bark 169916 ISO 2001:2015
' E-rmwil: geospa®iolit
http!fu.rwwgeoapu.it
AL =N ) T2 e T S AN A e e R v R s L e s e g LR e VA T adies]
Autorizzazione DU . n°583563 del #.07. 2005, DPR n.380/04 art.59— Rinnovo del 27,7 .-o(‘frc n768B/STC/200 - Pm;e geotecmche suftereni (Seffore A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43046 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalitai CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE

SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)

0.25 +

0.2 +

-0.15 +

0.1 +

0,05 |

0.05 +

CEDIEMNTO VERTICALE AH (mm)

01 f

0.15 +

0.2 L

@ Provino 1 @ Provino 2 @ Provino 3

N.B. Convenzione segno: NEGATIVO (riconfiamento) - POSITIVO (cedimento)
Velocita di deformazione 0,0063 mm/mim

Circolare 08 seftembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "ll certificate non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretaziont
suf risultati della prova’,

Lo Sperimentafore: Il Direttore del Laboratorio:
Ing, Dino ANJONINO

GEQ s.1.l. _
Laboratono Geotecnico \

Paging 2 di 2




GE® S.ml.

Vial dei Gladioli, 6-mod. A6
70026 MODUGNO (Bari)-Z..
Tel.+35.R0/5315703
Fax+39,80/5315740

E-mail: geospa®iolit
http:/iwww.geo-spa.it

& GEO

Cap. soc, Eure 15.000,00 iv,
P.IVA e CF. 00BIBZIDT26

Rea, Imprese Barl: 00818210726
REA CCIAA Bari: 169916

AZIENDA CON SISTEMA
DUALITA" CERTIFICATO
30 spoen2e08

Autorizzezions DM, n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terrenf (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N°

43047

Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/LG de/ 2i-feb-19 {2 A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S,p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foagia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG4
— ch Terreno a grana fine di colore avano-grigiastro. Presenza df ossiclazioni,
(CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
Profonditd di prelievo (m) 5-54
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 04-apr-19 [ Data prova (inizio-fine): [ 11-apr-19 ] 29-apr-19
Diametro provino D 56 mm
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 268  —----
Peso unita di volume totale iniziale v, 19.5  RN/m?®
Peso unitd di volume totale finale v 20.0 kN/m®
Peso unitd di volume del secco vy 173 RN/m’
Contenuto naturale di acqua iniziale w, 127 %
Contenuto naturale di acqua finale w, 15.6 %
Indice del vuoti iniziale e, 0.517 ——

| dati seauenti sono importati da altri certficati

di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liquido LL 46,7 9
Limnite p]qstico'!:l_:l (CNR UNT 10014/64) 22.4 % A
Limite di ritiro LR 16.0 %
Frazione ghiaiosa ¢G2mm) 0.1 %
Frazione sabbiosa (2 mm - 0.06 mm) 45.4 %
Frazione limosa (0.06 mm - 0.002 mm) 42.3 %
Frazione argillosa (CF} (< 0.002mm) 12,2 %
Passante al setacclo ASTM n. 4 (4.76 mm) 100.0 %
Passante al setacclo ASTM n. 10 (2.00 mm) 99,9 %
Passante al setacclo ASTM n. 40 s (0.420 mm) 99,8 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) 63.9 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:

Jl provino ha esibito rigonfiamento.

Lo Sperimentatore:

GEQ 5.1l

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONINO

otecnico
EAALL'ORIGINALE

R

bb3hedert aboratorio. Pagina1di7




GED forels

. Via dei Gladioli, 6-mod.Aé Cap. soc, Euro 15.000,00 jv.
. R 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. PIVA e CF. 00BI8210726 AZIENDA COMN SI3TRMA
i o Tel.+39,80/5315703 Reg. Imprese Barl: 00818210726 QUALITA" CERFIFICATS
V Fox+39,80/5315740 REA CCIAA Barl; 169916 150 seon2oes

E-mail: geospa@iolit
i i

Autorizzazione DM, n® 53563 del 14072005, DPR n.380/01, ark.59 e successivi rimnovi Cire, i 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche suf terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43047 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

?J'::{?:l: B Iclice et vtach) co:::::s(lj::ne rigl:‘;:;iinto ezflf::;;
o, M
(kPa) (mm) e Cc Cs (MPa)
10 0.00 0.517
20 0.00 0.517
0.010
40 0.04 0.514
0.020 10.0
8O 0.12 0.508
0.022 17.5
150 0.20 0.502
0.043 17.65
300 0.37 0.489
0.061 24.90
600 0.61 0.47
0.089 33.90
1200 0.97 0.444
0.118 52.31
2500 1.46 0.406
0.151 83.33
5000 2.06 0.361
0.015
1200 1.94 0.370
0.020
300 1.78 0.382
0.020
80 1.63 0.394
0.025
20 1.43 0.408
0.013
10 1.38 0.412
Lo Sperimentatbre: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Don‘:j\enico ANESE Ing. Dino ANTONINO
- —Q SROA it A ) GEO s.r.l.
; Laboratorio Geotecnico
O é LL'ORIGINALE

ficato pud essere riprodotto solf in copla conforma e
E' vietata la riproduzione di singole parti del ce 'ﬂ SiSheteR aboratorio. Pagino2di 7



GED foralo

. Via clei Gladioli, 8=mod.A6 Cap. sec. Euro 15.000,00 iwv.
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Tel.+39,80/5315703 Rea. Imprese Bari: 0oRI8210726 QUALITA® EERTIFICAT®
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Barl: 169916 130 poOLRGSE

E-muail: geospa@iol.it
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Autarizzazione D M, n® 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01 aft.59 & successivl rinnovi Cire. n 7618/5TC/2010 - Prove gaotecmche suf terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43047 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA'

0.60
e
Y
0.50 e
“"“-f\___-_
L w“‘-..‘_
0.40 !'-\J"—- e S| |
L —— e S I \'S
S
0.30
! —a—FASE DI CARICO
0.20 ]
i —m—FASE DI SCARICO
A Tensione di preconsolidazione
0.10 L ||
0.00 #
10 100 1000 10000
log o, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) oy 1150.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace Oy 104.0 kPa
Rapporto di sovraconsolidozione OCR 11.06 e
Lo Sperimentatore: Il Direttore del haboratorio:
i. Domenico Ing. Dino AMTONINO
B GEO s.r.l. .
y | Laboratorio E?ﬁotecnico
. A ______COPHACONFORME/ALL'ORIGINALE \
B Il presente-Cel opuo essere rnpro 030 II‘! COP A Cconrorm —
E' vietata la rigroduzione di singole parti del ce ‘3 c%n&o);’t?ﬁ:l.cbomtorio. Pagina3di7
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Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 i,
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‘ Fax#39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 128 seon2008

E-mail: geospa@iol.it
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23 e = % ~ : i < A~ 8 el |
Auterizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, arl.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43047 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccorandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

70
@-
80 == -
k“‘-"""“-—-..____‘?_-
‘“““#‘_\_‘
L e
% -
. 'R_‘N
g TR
E
£ 400
k2
c
[11]
E
=]
3 I
110
120
130 :
0.1 1 10 100 1000 minut 10000
Carico 1200 kPa
Altezza iniziale del provino He 20 mm
Cedimento del provino al 50% della conselidazione ds, N.D. mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione tso N.D. sec
Coefficlente di consolidazione Cv N.D. cm’/sec
Coefficiente di compresibilité m, 2.95E-05 m*kN
Coefficiente di permeabilitd K N.D. m/sec

N.B. Non potendo rilevare con evidenza la FASE DI CONSOLIDAZIONE SECONDARIA nei ternpi i osservazione
previsti, non si procede alla costruzione df Casagronde per la determinazione del valore di k2.

Lo Sperimentagore: Il Direttore del Laboratorio:

p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO
i A e
Laboratorio E(jﬁotecnico 3 — \_
CcO LL'ORIGINALE
N.B. ll presente'ce ificato pud essere riprodotto

sold in cop}: confarme
E' vietata la riproduzione di singole parti del cert 1

m::bomtnria. Pagina 4 di 7




GED Sowels

i Via dei Gladicli, 6-mod.A6 Cap. soc, Euro 15.000,00 i,
& 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1, P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON 3T5TRMA
el Tel.139,80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00B18210726 QUALITA" CERTIFICATES
‘ Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Barl; 169916 3@ sponzess
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hitpdfmnbeo-iait

Autorizzozione D.M. n° 53563 dlel 14.07.2005, DPR n.380/01, ort.59 e successivi rimnouvi Cire, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terrenf (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43047 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

100
110 1
120 S
I L
el |
130 | *\"“‘uﬁ
g - h“\\‘“-a,._
E T8
E
— 140
2 T
m e
E T
2
< 150
160 I
170 I
180 }
0.1 1 10 100 1000 i 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, N.D. mm
Tempo In corrispondenza del 50% della consolidazione ts, N.D. sec
Coefficiente di consolidazione Cv N.D. cm?fsec
Coefficiente di compresibilita m, 1.91E-05 mkN
Coefficiente di permeabilita K N.D. m/sec
N.B. Non potendo rifevare con evidenza la FASE DI CONSOLIDAZIONE SECONDARIA nei tempi di osservazione
previsti, non si procede alla costruzione of Casagrande per la determinazione del valore di k.
Lo Sperimentajfore: Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino ANTONINO

GEOs.r,

Laboratorio Geotecnico
COPIA CONFORMEAALL'ORIGINALE —

1
M.B. Il presentaq certificato pud essere riprodotto sol n_copijl orm e
E' vietata la rip%d zione di singole parti del certifica senza g muu?c%rhﬁ?ﬁbomtorio. Pagina 5 di 7




GED Fowals

Via dei Gladioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 i,
| B 70026 MODUGNO (Bar)-Z.. PIVA e CF. 008(8210726 AZIENDA CON SISTEMA
s Tel.+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 QUALITA' CERTIFICATO
‘ Faxt39.80/5315740 REA CCIAA Barl 169916 13©® 900112008

E-muaiil: geospa@iol.it
hetp//www.geo-spa.it

Autorizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire, it 7616/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43047 Modugno, 10-mog-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Roccomandazioni A.C.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO

160 -
170 :
e
180 A
I N
g | hant
| w
E 190 . Wil
<!
[=4 & "--.L
Q
g A
o
g | ™
200 | ™~ . -
A \\K
Se
210 ~
220 - J
0.1 1 10 100 1000 driiiEs 10000
Carico 5000 kPa
Altezza iniziale del provino Hy 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, N.D. mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione tso N.D. sec
Coefficiente di consolidazione Cv N.D. cm’fsec
Coefficiente di compresibilité m, 1.20E-05 m*/kN
Coefficiente di permeabilita K N.D. m/sec
N.B. Non potendo rilevare con evidenza la FASE DI CONS OLIDAZIONE SECONDARIA nei tempi di osservazione
previsti, non si procede alle: costruzione di Casagrande per lat determinazione del valore di k.
Lo Sperimentatgre: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Démenico CARPANESE Ing. Dino A NINO
\ GEOs.r.1.
Laboratorio Geotecnico S

: . s - e o
NL.B. Il presente ceytifitato pud essere riproclo A copic €Ol ALL'ORIGINALE i
E' vietata la riproduzione di singole parti del certift : Brtdhe dabl aboratorio. ina6di7




GED BForal.

Vio dei Gladioli, 6-mod A6 Cap. soc. Euro 15.000,00 iv.
L 70026 MODUGNO (Bari)-Z.1. P.IVA e CF. 00818210726 AZIENDA CON SISTEMA
o ; Tel+39.80/5315703 Rea. Imprese Bari: 00818210726 DQUALITA® CERTIFICATS
\"'- Fax+39,80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 130 900112008
E-muail: geospa®iol.it

http:/www.geo-spa.it

Auterizzazione DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.58 e successivi rinnovi Circ, n 7618/STC/2010 - Prove gectecniche sui terrent (Setiore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43047 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici

FASE DI CARICO
Tempo 10kPa | 20kPa | 40kPa | 80kPa | 150kPa | 300kPa | 600kPa | 1200 kPa

hh,mm,ss e Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec - J— — — — P -—-
00:00:10 | 10 sec o — J— —- — anm - 78.6
00:00:20 | 20 sec — — — e 80
00:00:30 | 30 sec — J— — — — - — 80.5
00:01:00 | 1min - — —— — — i — 81.8
00:05:00 | 5 min — — — - o . e 84.4
00:10:00 | 10 min J— — — - J— — f— 85.8
00:30:00 | 30 min — —_— J— = — J— - 87.9
01:00:00 | 60 min — j— J— — — — — 89.1
02:00:00 | 120 min J— J— - e — o e 90.5
00:00:00 | === . e = . J— - — —
00:00:00 | ===-- - it e e - J— — —
24:00:00 | 1440 min 0 0 4 12 e 37 o 96.5
48:00:00 2880 min|  ~=-- J— — - 20 — ——nm -
72:00:00 4320 min|  ==== — — — - - - -

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200kPa | 300kPa | 80kPa | 20kPa | 10 kPa

hh,mmss e Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec — — — i —enm i
00:00:10 10 sec 121.5 173 s Nl SR ioiay o
00:00:20 | 20 sec 123.1 175 o — -—-- - —em
00:00:30 | 30 sec 124 176.5 --nv e - -
00:01:00 | 1min 125.9 178.8 - P P -
00:05:00 | 5 min 129.9 184 o — e e ----
00:10:00 | 10 min 1315 186.8 — - e e -
00:30:00 | 30 min 134.5 191 — - e - e
01:00:00 | 60 min 136.1 1932 - i - = -
02:00:00 | 2omin | 1382 196 o I i -
00:00:00 | =---- - = — - — - —
00:00:00 | === J— s — — - — —
24:00:00 [1440 min|  146.2 206.2 194.2 178 162.9 143.2 138
48:00:00 | 2880 min|[ -~ — - e - e —---
72:00:00 |4320 min|  --—- J— o —ann mam -—-

Circolare 08 sefternbre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
ristiltati della prova’.

Lo Sperimentatorg: Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino ANTONINQ

GEO s.rl.
Laboratorio Geotecnico
OPHT CONEOR
MN.B, Il presente cefificato pud essere riprodotto [ COpIE Conforme St ) )
E' vistatd la riproduzione di singole parti del certificaserd-grovatonad-tanp Mcde-albaboratorio, Pagina 7 di7




GEO S.r.l

g » Via dei Glodiol, 6-med.A6 Cap. yoc. Euro 15000,00 v, .
4 ' 70026 MODUGNGO (Barl)-Z1 PIVA e CF, 60818210726 AZ[ENDmgIISTEMA
. ! Tel432.80/5315703 Reg. Imprese Bark 00818210726
Fa s REA € g CERTIFICATO
| ESHLNO MR FEAREERRS ISO 9001:2015
E-rmaiil: geospaCiolit
htt p:ﬂ\.l.mw‘gfo-s pait

Autorizzazione DM, n*53563 de! #.07.2005, DP R n.380/01 3159 — Rinnavo def 27. 15 Cire.n TEBISTCI20%)- Prove geotecniche su temen! (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43048 Modugno, 10-mag-19
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 i/ A n° 680 del 5-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE 5.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 - “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SCG5 | 7errenc a grana fine di colore marrone con venature nocciola. Presenza di
Campione CH | noduii litici (diam. max 10mm) ed tracce organiche.
Profondltd di prelievo () 4 - 45| (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  05-apr-19 | Data prova (inizio-fine): \ 12-apr-19 09-mag-19

APERTURA CAMPIONE

PARTE ALTA PARTE CENTRALE PARTE BASSA
PESO
VOLUME TRX-UU ELL D EDO

PRELIEVO DEI PROVINI PER LE PROVE RICHIESTE

PROVE SPEDITIVE DI LABORATORIO ESEGUITE SUL CAMPIONE APPENA ESTRUSO DA FUSTELLA:

POCKET PENETROMETER TORVANE
- Resistenza alla punta Rp (kPa)- - Coesione non drenata Cu (RPa)-
PARTE DEL CAMPIONE PARTE DEL CAMPIONE
ALTA CENTRALE BASSA ALTA CENTRALE BASSA
300,0 330,0 280,0 108,0 108,0 94,5
Note:
Il Direttore del Laboratorio:
poi. Do Ing, Ding ANTONINO
GEO s.r.l, W -
B . Laboratorio Geotecnico 4"‘ o
N.B. Il presente cer}iﬂ ato pud essere riprodotto solo SN St LL'ORIGINALE

E' vietata la riproduzione di singole parti del certifieta:di proigusenzeraphroy h¥okb-daltaboratorio, Pagina 1 di 2




GEO 5.7.l.

http;-_‘lw\._v.ggp_-?pu.it

QUALITA'
CERTIFICATO
150 9001:2015

Vig del Gladiol. 6-mod.AS Cap, 50¢ Furc 15000,00 v, i ;
70026 MODUGNGC (Bar)-Z 1. P.VA e CF. oogis210728 AZIENDA. CON SISTEMA
Tel+39.80/5315703 Reg. mprese Barl: 00818210726
Fox+3980/5315740 REA CCIAA Bark 169916
E-rail: geos pa®@iolit

Avtorizazione DM. 1°53563 del +.07.2005 DP R n.380/01 &r1.58 — Rinnov ¢ del 27 146 Circ. n 76 B/STC/200~ Prove geolecniche suiterent (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43048 Modugno, 10-mag-12
PROVE DI RICONOSCIMENTO E CLASSIFICAZIONE
CARATTERISTICHE GENERALI (N.R. = Non Richiesto; N.D. = Non Determinabile)
Peso specifico del granuli o reale Gs (ASTM D854 - CNR UNI 10013) _ ) e - |
Peso dell'unit di volume totale y, (CNR BU n. 62/1978; IT 9.LG-6) 2059  kN/m’
Peso dell'unité di volume del secco y4 1693  kN/m°
Contenuto naturale d'acqua w (ASTM D 2216) 21,65 % |
Peso dell'unitd di volume terreno saturo yequ 20.68 kN/m®
Indice dei vuotie - 0.602  mm==- |
Contenuto d'acqua o saturazione W g 22.20 %
Porositd n ) 376 % |
Grado di saturazione § 97.5 %
Limite liquido LL (ASTM D4318) 46.2 %
Limite plastico LP (ASTM D4318) 18.8 %
Limite di ritiro LR (ASTM D427 - ASTM D4943) 27 % |
Indice di plasticitd IP ' 275 %
Indice di consistenza lc 0.89  ~--=-- N
Attivita colloidale A 086 -—--
Contenuto di solfati (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
| Contenuto di carbonati ~ (D.M. n. 79 del 11/05/1992) N.R. %
| Sostanze organiche (_BS 1377-1975) i NR % ]

(*) Il peso specifico dellacqua é stato assunto unitario nelle condizioni ambientali del laboratorio in cuf sono svolte le prove

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (Roccomandozioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

Frazione ghialosa (@ >2mm) 0.4 % |
Frazione sabbiosa (0.06 <@ <2 mm) 227 % |
Frazione limosa (0.002 < @ < 0.06 mm) 45.0 %
Frazione argillosa (CF) (@ < 0.002 mm) 32.0 %
Passante al setaccio ASTM n. 4 (4.76 mm) 99.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 99.6 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) ) 99.3 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mm) B4.8 %
CLASSIFICAZIONE DEI TERRENI

Classificazione Sistema Unificato CL

Indice di gruppo IG 16.2
Classificazione H.R.B. (AASHO M 145-49) (CNR UNI 10006) A-7-6

sui ristiltati della prova’”.

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618/ STC, § 9: "Ml certificato non deve contenere valutazion, apprezzamenti o interprefazioni

Il Direttore del Laboratorio:

GEO s.1./.

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto sold

E' vietata la ripraduzione di singole parti del certiffeats

n cop§1 confor e
yn' Sy i

Pagina 2. di 2



GEO S.r.l

Vicr dei Glodioli, 6-nwd Aa Cap, son Eure 15.000,00 iv,

4 - 70026 MODUGNO (Bari)-Z.\. PIVA e CF. 00818210726 AZ'END%U%?L';‘TE?TEMA
e il Telt39.80/s5315703 Reg. Imprese Bari: 00BIB210726 CERTIFICATO

‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bark 199516 ISO 9001:2015

E-muaiil: geospa@iol.it

hitpdfwww.geo-spait

Autorizzazione D :?“5(5563 del #.07 2005 DP R n.380/01 arl 59— Rinnovo del 27 7115 Cke. n 76 8/STC/201 - Prove geotecniche sul teren (Seficre A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43049 Modugno, 10-mag-19
ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)
COMMESSA N° 1789/LG de/ 2i-feb-19 V. A n° 680 def S-qpr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 - “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE

Sondaggio 5G5 Terreno a grana fine di colore marrone con venature nocciola. Presenza di
Campione Ch noduli fitici (diam. max 10mm) ed tracce organiche.
T 4-45 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiaratc): 05-apr-19 | Data prova (inizio-ﬁne):l 12-apr-19 l 09-mag-19
| dati seguenti sono importati da altri certficali di prova emessi nella presente sperimentazione:
Limite liquido LL__ : _ l 46.2 %
Limite plestico LP ! 1.8 %
Limite di ritiro LR o o 127 %
Indice di plosticital®P _ e = 215 %
Indice di consistenza lc - - 0.9 e
Attivita colloidale A 1.0 e
Peso specifico del granuli o reale Gs | 2.7 e

(N.R. = Non Rictiiesto;  M.D, = Non Determinabile)

ANALISI PER SETACCIATLIRA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
cieamen | TR | (SO | i | e | e || e | e
N, Serie mm g % % min S mm %
- ASTM 100.0 ————- 100.0 0.0 1 1.0230 0.0427 64.1
- ASTM 800 | - 100.0 0.0 1.0220 0.0306 61.0
- ASTHM 50,0 | - 100.0 0.0 5 1.0210 0.0196 57.8
- ASTM 400 | - 100.0 0.0 15 1.0190 0.0116 514
il ASTM 2540 | -——- 100.0 0.0 60 1.0175 0,0059 46.7
3/4" ASTM 19.05 “mn 100.0 0.0 120 1.0160 0.0042 4.9
3/8" ASTM 9.52 o 100.0 0.0 1140 10115 0.0014 27.6
114" ASTM 6.36 e 100.0 0.0
na ASTM 476 02 99.9 o ALTRE DETERMINAZIONI DI INTERESSE
nio ASTM 2,00 0.83 99,6 0.4 Diametro passante 60% (mm) - D, 0.027
n.is ASTM 1.00 0.46 99.5 05 Diametro passante 30% (mm) - Dy, 0.002
n.40 ASTM 0.420 032 99.3 o7 Diametro passante 10% (mm) - Dy, N.D.
neo ASTM 0.250 153 o8 12
0o ASTM 0149 7.40 96.2 38 Coefficiente di uniformité Cu N.D.
n.200 ASTM 0.074 3184 84.8 15.2 Coefficiente di concavitd Cc N.D.
Il Direttore deld.aboratorio:
GEO s.r.l,

otecnico
ALL'ORIGINALE

~ Laboratorio G

Pagina1di2



GEO S.r.l.

i > Via dei Gladiol, ¢~mwdAé Cap. soc, Euro 15000,00 i, IENDA CON
4. ' 70026 MODUGNO (Bari}-Z.\. PIVA e CF. 00816210726 AZ QUAL";S\IFTEW
o Tel+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726
e REA o CERTIFCATO
; HKQSSOISWFD CCIAA Bari: 159916 ISO 9001:2015
E-mail: geos pa@iolit
httpdfwww.geo-spait

Atttorizzazione D.M . n°53563 def +4.07.2005, DP R n.386/01 art. 59— Rinnovo del 27 Hi5 Cire. n 768/STC/2010 - Prove geotecniche suitemery (Sellore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43049 Modugno, 10-moag-19

ANALISI GRANULOMETRICA DEI TERRENI
(Raccomandazioni AGI 1994; ASTM D421 - ASTM D422)

CURVA GRANULOMETRICA
[[smonin | LIMO [ SABBIA | GHIAIA |
0.002 0.08 5
100 Yl S e O =10}
| Vil 9 Bt
80
i W
: 4 .
80 /
70
S 60 T,‘*’ al
ul : /-‘
% 50 T
2 ﬂ'}
< 40 / Ve
i P
30 +—*
20
10
0 : : .
0.001 0.01 0.1 1 10 100
SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA |
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghidiosa (@52 mm) © 0.4 %
Frazione sabbiosa ] (0.06<@<2nmm) ! 227 %
Frazione limosa (0,002 <@ <0.06 mm) 45.0 %
Frazione argillosa (CF) (< 0.002 mm) 32.0 %
Passante al setaccio ASTMn. 4 (4.76 mm) ) 99.9 %
Passante al setaccio ASTM n. 10 (2.00 mm) 99.6 %
Passante al setaccio ASTM n. 40 (0.420 mm) 99.3 %
Passante al setaccio ASTM n. 200 (0.074 mmy) 84.8 %

Circolare 08 seltembre 2010, n. 7618/ S1G, § 9: Il certificato non deve contenere valukazion), apprezzamenti o interpretazioni
sui ristiltati della prova’.

Il Direttore del Laboratorio:

Ing. Dino A ) TONINO

Pagina 2 di 2



GED Jovelo

4 Via clei Glaclioli, 6-mod.A6 Cap. soc. Eura 15.000,00 iv.
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el Tel+39.80/5315703 Rea. Imprese Barl; 00B18210726 DUALITA® CERTIFICATO
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Autorizzazione DM, n° 53563 def 14.07.2005, DPR n,380/01, art.59 e successivi rinnoul Circ, n 7618/ST1C/2010 - Prove ageotecniche sul terreni (Settors A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43050 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)

COMMESSA N° 1789/LG del 21-feb-19 VA n° 680 de/ 5-qpr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localités: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio SG5 | 7erreno a arana fine di colore marrone con venature nocciola, Presenza df nodilf
Campione Ch fitici (diarm. max 10mm) ed fracce organiche,
Profondita di prelievo (m) =458 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata) 05-apr-19 | Data prova (inizio-fine): l 12=cipr-19 09-mag-19
Provino 1 | Provino2 | Provino 3

Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0

Altezza iniziale provino H, mm 76.0 76.0 76.0

Peso specifico dei granuli Gs ———— 2.7 2.7 2.71

Peso provino umido prima della prova P, N 1.774 1,765 1.778

Peso provino secco dopo la prova P, N 1.458 1.462 1.468

Peso dell'unitd di volume totale y; BN/m?® 20.2 20.1 20.2

Peso unitél di volume del secco vy RN/m® 16.6 16.6 16.7

Contenuto naturale di acqua w % 217 20.7 2.1

Indice dei vuoti inizialee, - 0.602 0.598 0.591

Porosita n % 37.6 37.4 371

Grado di saturazione § % 57.5 93.9 96.9

Tensione assiale massima (a rotturd) o4 kPa 329 aa 339

Deformazione a rottura €4 % 1.6 8.9 1.1

Modulo elastico tangente E; (5,=0) MPa 21.4 57.8 28.0

Velocité di avanzamento della pressa mm/min 0.500 0.500 0.500

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:

omenico C ANESE Ing. Dino ANTONINO

g,w ——
' GEO s.r.l. ol e

\

N.B. Il presentejc

E' vietata la rip Pagina 1 di 2



GED Jaral.

. Via del Gladioli, 6-mod. A6 Cenp. soc. Eure 15.000,00 L.
i i;‘ | 70026 MODUGNO (Bari)-Z.I. P.VA e CF. oosiezi0726 AZIENDA CON SISTEMA
\ . Tel+39,80/5315703 Reg. Imprese Barl: 00818210726 QUALITA® CERTIFICATO
v Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 150 soeL3e0s

E-maik geospa®iol.it
hittp://www.geo-spaiit

Autorizzazione DM n® 53563 dal 14.07.2005, DPR n.360/01, art59 e successivl iinnovi Circ. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43050 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
(Raccomandazioni A.G.l. 1994)
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Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazioni sui
risultati defla prova’,

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dino ANTONINO

GEOs.r.l.
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto soln in Jaﬁﬂ@&ﬁﬁﬁ&l@ Ggotecnico )
E' vietata la ripreduzione di singele parti del cedikie Bl b I b EBAEAS BdHoratorio. Pagina 2 di 2
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Altorizzazione DM _11°53563 el 1407.2005, DF R n.380/01 art 59— Rinneve del 274115 Cire, n?sﬁfSTC&Oﬂ Prove geotecniclie sul leneri (Setfore A)
CERTIFICATO DI PROVA N° 43051 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Roccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)

COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 V. A n° 680 el 5-apr-19
Committente: ACOQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavoro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Locailité: Foggia

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sendaggio 5G5 Terreno a grana fine di colore marrone con venature nocciolo. Presenza
Campione Chi dff nodluli litici (diam. max 10mm) ed tracce organiche.
Profondita di prelievo (m) 4-45 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 05-apr-19 | Data prova (inizio-fine): | 12-apr-19 | 15-0pr-19

Provino 1 | Provino 2 | Provino 3

Diametro provino D mm 38.0 38.0 38.0
Altezza iniziale provino Hy mm 76.0 76.0 76.0
Peso specifico dei granuli o reale Gs e 2.7 2.71 2.1
Massa iniziale del provine (prima della prova) o] 178.29 178.93 177.45
Massa finale del provino (dopo la prova) g 178.29 178.93 177.45
Massa secco del provino g 147.62 148.52 147.47
Peso unitd di volume totale iniziale Yy inisiale kN/m® 20.70 20,77 20.60
Peso unitd di volume totale finale Yy finale kN/m’ 20.69 20,76 20.59
Peso dell'unitd di volume del secco 4 RN/m® 1713 17.23 17.1
Contenuto naturale di acqua iniziale Wygige % 20.78 20.48 20.33
Contenuto naturale di acqua findle Wyq.e % 20,78 20.48 20.33
Indice dei vuoti iniziale e, —mm—— 0.576 0.567 0.578
Porosita n % 36.6 36.2 36.6
Grado di saturazione § % 97.3 97.5 95.0
Pressione di cella o kPa 100 200 300
Contropressione (back pressure) applicata u, kPa 0 0 0
Tensione tangenziale massima rilevata T e kPa 152.9 1601 152.1
Variazione della pressione interstiziale Au (T,0.) RPa | === | mme= [ e
Porametro B di Skempton | == | e | mmmm ) mE
Velocita di avanzamento della pressa utilizzata per la prova mm/sec 0.76 0.76 0.76
Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: 'l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o
interpretazioni sui risultati della prova’,

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino A | ONINO

GEOs.r.l
Laboratorio Gﬁaotecnlco

; ; Cm_ < FERMEAALL'ORIGINALE
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solo in copig con
E' vietata la riproduzione di singole parti del certificato di prove o Lﬁé"dmm. 1diz2
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07.2005, DP R n.380/04 a1t 59— Rinnovo del 27 1146 Girc. n 76 B/STC/20D - Prove geotecniche sul tereri (Seltore A)

mmfzzza‘o . n "S f 14.
CERTIFICATO DI PROVA N° 43051 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - Modalita UU
(Raccomandaizioni A.G.l. 1994 - ASTM D2850)
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Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / STC, § 9: "Nl certificato non deve contenere valutazioni, apprezzamenti o
interpretazioni sui risultati della prova’.

Lo Sperimentajore:

GEO s.r.l.
Laboratorio Geotecnico——
COPTACONFOR LL'ORIGINALE

MN.B. Il presente certificato pudiefsere riprodotto solo in cOplfrconfo
E' vietata la ripreduzione di sintole parti del certificato di-prowasenzeldpprovaziond-y sritdboraterio,
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Attorizzazione DM . n°53563 del 14.07.2005 DPR n.380/01 art. 50— Rinnov G d&l 27. 115 Cire. n 76 B/STC/2010 - Prove geotecniche st temeni (Seltore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43052 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

COMMESSA N° 1789/L.G del 21-feb-19 . A n° 680 del S-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE 5.p.A.
Lavore: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTOQO"
Localité: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G5 Terreno a grana fine di colore marrone con venature nocciola. Presenza dlf
Campione CH | noduii litici (diam. max 10mm) ed tracce organiche.
ProtsndlN i preles i) A-45 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata):  05-apr-19 | Data prova (inizio-fine):| 12-apr-19 | 18-apr-19
Provino Dimensioni provino Carico N G Ve Yd . W W g
ne BxLxH (cm) (daN) . (RN/m®) | (&N/m®) % %
L 1 6.0%6.0x2.0 29 2.71 20.4 17.0 0.593 2004 | 2279
2 6.0%6.0x2.0 43 27 20.0 164 | 0.651 2171 | 2383
3 6.0x6.0x2.0 58 2.7 20.0 16.5 0.646 21.65 24.31
200 —
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y =0.361x + 47.639
_ R? =0.999 i
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5, l:kPEl) Fravina § Provine 2 Proving 3 N_[mm)
o, (RPa) Trnex (RPQ) Nota:
Provino n° 1 BO 76 Nel grafico t-o, (piaro delle tension) sl propone lequazione della regressiorie
Provino n° 2 120 91 lineare di interpolazione def punti di tensione caratleristici della condizione di
Provino n® 3 160 105 pleco riscontrata per i provini,

Il Direttore del oratorio:
Ing. Dino ANFONINO
GEO s.r., e %} \]@ “

Laboratorio E(fﬁotecnico
’ COPIAT CJONFan RMEAALL'ORIGINALE
N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto solg in copla conform — ) .
E' vieteta la riproduzione di singole parti del certificats: (: mvabomtoﬁn. Pagina 1 di 2
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Auforizzazione DM . n°53563 del 14.07.2005 DPR n.350/01 art. 59— Rinnovo de! 27.1115Clre. n 76 8/5TC/200 - Prov e geotecniche sl tefren (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43052 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Modalita CD
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - ASTM D3080)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - CEDIMENTO VERTICALE
SPOSTAMENTO ORIZZONTALE AL (mm)
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N.B, Convenzione segno: NEGATIVO (riconfiamento) - POSITIVO (cedimento)
Velociter di deformazione 0,0063 mm/mim

Circolcre 08 settembre 2010, n. 7618 / $TC, § 9: "l certificato non deve contenere valutazioni, apprezzarnenti o interpretazioni

sui risultaki delfe prova’,

Il Direttore del Laboratorio:
Ing. Dino ANTONIN

—

GEO s.r.l.

Pagina 2 di 2
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Autorizzazione DM, n° 53563 del 14.07,2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire, 11 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43053 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandaizioni A.G.l. 1994 ~ Metodo di Casagrande 1936)

COMMESSA N° 1789/LG del 2i-feb-19 . A n° 680 del S-apr-19
Committente: ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.
Lavaro: APPALTO: P1292 — “ACQUEDOTTO DEL FORTORE, LOCONE ED OFANTO"
Localité: Foggia
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
Sondaggio 5G5 Terreno a grana fine df colore marrone con venature nocciola, Presenza df noduli
Campione Ch litici (ciaum. max 10mm) ed tracee organiche.
Brsfondittidi pralieve i) 4-45 (CAMPIONE IN FUSTELLA SIGILLATA)
DATA PRELIEVO (ove dichiarata): 05-apr-19 | Data prova (inizie-fine): | 12-apr-19 26-apr-19
Diametro provino D 56 mm
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Peso specifico dei granuli o reale Gs 2N e
Peso unitd di volume totale iniziale v, 202  kN/m’
Peso unité di volume totale finale y; 200  kN/m’
Peso unita di volume del secco 4 165 kN/m®
Contenuto naturale di acqua iniziale w; 221 %
Contenuto naturale di acqua finale w, 21.9 %
Indice dei vuoti iniziale e, 0611  ==em-

| dati seguenti sono importati da altri certficati di prova emessi nella presente sperimentazione:

Limite liquido LL 462] ®
Limite plastico LP (CNR UNI 10014/64) 18.8 %
Limite di ritiro LR 1.7 %
Frazione ghialosa . (2 mm) _ 0.4 %
Frazione sabblosa (2 mm - 0.06 mm) B 27 %
Frazione limosa (0.06 mm - 0.002 mm) o 45.0 %
Frazione argillosa (CF) ) (< 0.002mm) 32,0 %
Passante al setaccio ASTM n., 4 i (4.76 mm) 99.9 5
Passante al setaccio ASTM n. 10 - (2.00 mm) 99.6 %
Passante al setaccio ASTM n, 40 L ) (0,420 rmm) 993 8
Passante al setaccio ASTM n. 200 {0.074 mm) B4.8 %

Comportamento del campione durante la fase iniziale di immissione dell'acqua nel contenitore:
ll provino ha esibito rigonfiamento.

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laborotorio:
p.i. Domenico CA ESE Ing. Dino ANTONINO

L~ GEO s.i.l.
Laboratorio Geotecnico
LL'ORIGINALE

COPHATCONFORM
MN.B. Il presente cartificato pud essere riprodotto soldin copﬁi conforme — | ]
E’ vietata la riproduzione di singole parti del certif:céfﬁ@@ﬁﬂé@' Wmtmmtoﬂo. Pagina1di7
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Autorizzazione DM, 1° 53563 del 14.07.2005, DPR n,380/01, art.59 e successivi rinnoul Cire, it 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sul terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43053 Modugrio, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandaizioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

oene | OH |mdcedeivoti| CED | amants | cdometra
a, M
(hl;a) (mm) e Cc Cs (MPa)
10 0.00 0.611
20 0,00 0.611
40 0.00 0.61
80 0.00 Q.61
0.062
150 0.21 0.594
0.078 10.34
300 0.50 0.570
0.123 13,07
600 0.96 0,533
0.161 19.97
1200 1.56 0.485
0.192 34.26
2500 2.32 0.424
0.203 65.79
5000 3.08 0.363
0.045
1200 2.74 0.390
0.074
300 2,18 0.435
0.077
80 1.63 0.479
0.079
20 1.04 0.527
0.075
10 0.76 0.549
tore: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. DinoﬁhNTONINO
e “\3 SR\ ___GEOs.rl & ___,f__g.; - (}-ép_\“_
L (;L Laboratorio Geotecnico \
MN.B. Il presente ificato pud essere riprodotto .[.1'1.!‘.( : : ml“‘G’I"NB"L"E

E' vietata la riproduzione di singole parti del cert Fdde-cEthaboratorio. Pogina2di 7




GRO Jowalo

Vi dei Gladioli, 6-maod A6 Cap. soc, Euro 15.000,00 v,
. N 70026 MODLUGNO (Bari)-Z.1. PIVA e C.F. 00818210726 AZIENDA CON SISTRMA
” Tel.+39.80/5315703 Reg. Imprese Bari: 00818210726 BGUALITA® CERTIFICATO
‘ Fax+39.80/5315740 REA CCIAA Bari: 169916 3@ 0GeLI00n

E-mail: geospa®@iol.it
http:/fwww.geo-spaiit
T e R AR |

Autorizzaziona DM, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Cire, n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche suf terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43053 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA DI COMPRESSIBILITA'
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A Tensione di preconsolidazione
0.10 ]
0.00 A
10 100 1000 10000
log ¢, (kPa)
Pressione di preconsolidazione (Metodo Casagrande, 1936) o, 720.0 kPa
Tensione litostatica verticale efficace iy 85.0 kPa
Rapporto di sovraconsolidazione OCR 8.47 e

Lo Sperimentatorg: Il Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARRANESE GEO s/ Ing. Dino AWTONINO
s.rl ———
Laboratorlo Geotecnico
W’-f
AN COptA IFORMEAMLL'ORIGINALE ™~ \"‘

p—

E' vietata la riprediyzidne di singole parti del certificatad prove 58 cfz‘it%\e“@tuboratoﬁo. Pgina 3 di 7
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Autorizzazione D.M, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, cit.59 e successivi Hinnovi Cire. n 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43053 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 19994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO
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0.1 1 e 10 100 1000 inuti 10000
Carico 1200 kPo
Altezza iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione dg, 1.23 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t;, 780 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 2.23E-04 cm sec
Coefficiente di compresibilitd m, 501E-05  m%¥kN
Coefficiente di permeabilita K 1,09E-11  m/sec
Lo Sperimentajore: I Direttore del Laboratorio:
p.i. Domenico CARPANESE Ing. Dinc AINTONINO
GEO s.r.l.

Laboratorio Geotecnico
3 LL'ORIGINALE

BpougEntib detlaboratario. Pagina 4 di 7

N.B. Il presente certificato pud essere riprodotto seiorn 23 ickdHES e
E' vietata la riproduzione di singole parti del certifL
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Auitorizzazione D.M, n® 53563 del 14.07.2005, DPR 1.380/01, arl.59 e succassivi rinnovi Circ. n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43053 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO
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250 | & A
0.1 | 0 ity 100 1000 e 10000
Carico 2500 kPa
Altezza iniziale del provinoe H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione ds, 1.90 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione tgq 930 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 1.74E-04 cm’fsec
Coefficiente di compresibilits m, 2.92E-05 mkN
Coefficiente di permeabilita K 4.97E-12 m/sec
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
Ing, Dino ANTONINO
GEO s.r.l. ST
—_taboratorio Ggotecnico \ i
COPHTCONFORMEAALL'ORIGINALE

N.B. Il presente\certificato pud essere riprodotto solf in cop}a conform —
E' vietata la ripreduzione di singole parti del certT mcbomtorio, Pagina 5 di 7
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Auvtarizzazione D.M, n° 53563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.59 e successivi rinnovi Circ, n 7618/STC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43053 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandazioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CURVA CEDIMENTO-TEMPO
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0.1 1 tso 10 100 1000 it 10000
Carico 5000 kPa
Altezzd iniziale del provino H, 20 mm
Cedimento del provino al 50% della consolidazione dsg 2.65 mm
Tempo in corrispondenza del 50% della consolidazione t,, 9260 sec
Coefficiente di consolidazione Cv 1.54E-04 cm’fsec
Coefficiente di compresibilita m,, 1.52E-05 m’/kN
Coefficiente di permeabilitd K 2.30E-12  m/sec
Lo Sperimentatofe: Il Direttore del Laberatorio:
NESE Ing. Dino AWTONINO
o | _ _GEOsu.l.
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Autorizzazione DM, n°® 52563 del 14.07.2005, DPR n.380/01, art.58 e successivl rinnovi Cire, i1 7618/5TC/2010 - Prove geotecniche sui terreni (Settore A)

CERTIFICATO DI PROVA N° 43053 Modugno, 10-mag-19

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA CON DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'
(Raccomandaizioni A.G.l. 1994 - Metodo di Casagrande 1936)

CEDIMENTO-TEMPO : Dati numerici

FASE DI CARICO
Tempo 10RPa | 20kPa | 40kPa | 80kPa | 150kPa | 300kPa | 600kPa | 1200 kPa

hh,mm,ss _— Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec m— - s — — — — o
00:00:0 | 10 sec —— g s — — — J— 104.5
00:00:20 | 20 sec — — o - - — — 105.8
00:00:30 | 30 sec - — — — — o — 106.7
00:01:00 | 1 min j— — — — J— mm e ----
00:05:00 | 5 min - J— — J— - — — 115
00:10:00 | 10 min — P - - — - 120
00:30:00 | 30 min — — —— e J— — — 130.5
01:00:00 | 60 min P — — - — e —nm 138.1
02:00:00 | 120 min — — — J— - - -—- 144.8
00:00:00 | ~—— — — — J— - - --—- -—-
00:00:00 | - — - — J— — o - -
24:00:00 | 1440 min 0 0 0 0 21 i 95.9 156
48:00:00 | 2880 min| -~ — — J— — 50 e o
72:00:00 | 4320 min| -~ J— — [ — — — —

FASE DI CARICO FASE DI SCARICO
Tempo 2500 kPa | 5000 kPa 1200 kPa | 300kPa | B0kPa | 20kPa | 10 kPa

hh,mm,ss e Cedimenti rilevati (mm/100)

00:00:05 | 5 sec p— = — — - - -
00:00:10 | 10 sec 164.5 239 - o -nmm e
00:00:20 | 20 sec 165.8 240 - o — nem --en
00:00:30 | 30 sec 166.9 241 = — - e o
00:01:00 [ 1 min 168.8 243 - -—- nm -ann e
00:05:00 | 5min 177.2 2525 e - e -aen —
00:10:00 | 10 min 183.6 260 e I ---- - ----
00:30:00 | 30 min | 197.8 272 — e --—- o o
01:00:00 | 60 min | 208.2 283 - —-em o -=nn menm
02:00:00 | 20 min | 217.2 202.5 — - -—- === —
00:00:00 | - — J— —— o i - I
00:00:00 | -—-- = - — — -me — -
24:00:00 [1440 min| 2319 307.9 2735 218 163.1 104 76
48:00:00 [2880 min| - — - - e - -
72:00:00 |4320 min| - — o - e “-e= —

Circolare 08 settembre 2010, n. 7618 / 5TC, § 9: 'll certificato non dleve contenere valutazioni, apprezzamenti o interpretazions suj
risultati della prova’.

Lo Sperimenjatore: Il Direttore del Laboratorio:

RPANESE Ing. Dino ANTONINO
My GEO s.r.l.
~n o ' Lébﬁl’étb‘riofﬁtnl—co =

FORMEAALL'ORIGINALE
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