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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A1.3

GALL. NATURALE S.ANNA




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate
(Bg) - tel 035303120 - fax 035

TABELLA RIASSUNTIVA

i Wi CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data sperimentatore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 17/05/2017 Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di accettazione: Sondaggio: A1.3
Data prova: 17/05/2017
N g
= £ g = |8 % |5 s
§ = ” g g B g & g & 1 |k 2 g
g & S 2 o E g = & s = & g ©
E 5 3 Q Q © =) b= =]
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@ = T 8 g 2 5 | 8 = o g 8
= @ % E 8
S| 8 g
A1.3/SD1 23.20 2335 UXDC1| 76.5 142.0 23.62 0.86 110
A1.3/R1 20.65 20.80 UXDC1| 765 141.0 23.64 2.45 150
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Iss, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UN| 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologia

Foglio

di




RIPRESA FOTOGRAFICA

RlLtlLd sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Mlmstenale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss. | eseguito da elabgrafo da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 1800512017 Randoi S:r)’(?s_ly Cantiere: QUADRILATERO
T ' Sondaggio: A1.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 25.00 - 25.20

Data prova: 16/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A 13
CAMPIONE. Cl
PROFONDITA: 25.00:25,20 ;
ALTO |

<

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Siltite ben cementata di colore grigio scuro, passante ad arenaria di colore grigio. |l
campione & maleodorante (idrocarburi) e risulta molto fratturato.

Pagina d
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Via Pasiiengo 9 - 24068 Serat= (89 -te! - DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

035 303120 - fax 035 280388 - Email.

ismgeo@ismgeo. it CA RB ONA TI
I Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
Sperimentatore: /%@-(eloni Commiittente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: dagcenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione; 08/06/2017 Sondaggio: A1.3
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 25.15-25.20
Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 . Prova: CCM1
N° certificato di prova: oul H_.}[ o) i Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
Numero prova 1
Profondita da (m): 25.15
Profondita a (m): 25.2
Pressione atmosferica (mm hg): 748.0
Temperatura (°C): 24.0
Massa materiale utilizzato (g): 0.785
Volume di gas sviluppato (cc) 60.0
Ca CO; (%) 30.0

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

' Rev  dataemiss. eseguitoga elahorato da J Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 | 18052017 | Rt | g Cantiere: QUADRILATERO
) A . Sondaggio: A1.3
Campione: R1
Profondita prelievo [m]: 20.60 - 21.00
Data prova: 16/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A 13
CAMPIONE. R 1
PROFONDITA. 20.60:2100
ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine di colore grigio (5 5/1) (arenaria fine), passante
ad arenaria alternata a livelli di siltite grigio chiaro inclinati di circa 30°. Il grado di cementazione del campione varia da
debole a discreto.

Pagina di
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss spenmemawre responsabile Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 17/05/2017 Arg%fo Sarﬁ’éﬁ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A1.3
N° certificato di prova: eIV \a|con Provino: R1
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 20.65 - 20.80
Prova: Uxpc1
Data prova: 17/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 14.10 Peso di volume (KN/m®): 23.63
Diametro (cm): 7.65 Contenuto d'acqua (%) -
3
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deformazione assiale [%)]
-~ Resistenza di picco o, [MPa]: 2.45
E % Resistenza residua o, [MPa]: -
=
2z 5 Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 150
Note:
lipologia Titolo Idenuficanvo Fogha di

1 1



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dalaemiss eseguitoda | elagoratoda Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 18/05/2017 | ﬁ{"qn : _ ;’% | Cantiere: QUADRILATERO
TV Sondaggio: A1.3

Campione: SD1

Profondita prelievo [m]: 23.00 - 23.50

Data prova: 16/05/2017

i i o e A oo P A AR P s

QUADRILATERO
SONDAGGIO:. A 13
CAMPIONE. SD 1

PROFONDITA. 23.00:2350
ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Alternanza di strati piano paralleli inclinati di circa 30° da millimetrici a centimetrici di
siltite grigio scuro e arenaria di colore grigio chiaro. Buona reazione all'HCI. Sulla superficie del campione risultano
evidenti i segni del carotiere.

Pagina d
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dalaemiss  sperimentatore  responsapile Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 17/05/2017 A@E}}ﬁ% Sabfiﬁ:h Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A1.3
N* certificato di prova: 2 iy \e\ i Provino: sD1
N° verbale dj accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 23.20 - 23.35
Prova: UXDCA1
Data prova: 17/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 14.20 Peso di volume (KN/m®): 23.62
Diametro (cm): 7.65 Contenuto d'acqua (%) -
1
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W 02 =
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£
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' |
0 |
0 05 1 15 2 2.5
deformazione assiale [%)]
Resistenza di picco o, [MPa]: 0.86

Resistenza residua o, [MPa]: o
Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 110

Risultati
prova

Note:

Tipologa I1tola ldennficanvo Foglio i

1 |



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A2.3

GALL. NATURALE S.ANNA
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y Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate

(Bg) -tel 035 303120 - fax 035 TABELLA R’ASSUNTIVA
eos s CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

rev data Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 25052017 Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A2.3
N* verbale di accettazione: 02272017
Data prova: 19-24/05/2017
= @
] I~
Q
@ = g ;-@ = 9 © :-g
5 = £ g ) g s 9 N o ® ) 3
2 B T | & & 8 & = § 8B & 2 E | 3
£ == ] Q o £ ® o < 2
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3 § & & ®© ¥ 2§ B &z g 8
Q © % 1S 1z
- &) (73
a £
A2 3/R1 13.29 13.45 UXDC1| 76.3 1597 23.71 9.72 770
A2.3/C1 17.04 17.20 UXDC1| 741 1264 2262 259 140
A2.3/C1 17.33 17.45 TXDC1| 746 1557 2240 8.08 1 630
A2 3/C1 17.50 16.77 TXDC2| 746 1564  23.80 830 05 1040
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Isz; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. menoassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologla Foglio di

1 1



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

! Rev | data emiss eseguitg da \ elabgrato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | 18/05/2017 Réndin/ S&to} Cantiere: QUADRILATERO
a A 3 Sondaggio: A2.3
Campione: C1
Profondita prelievo [m]: 16.60 - 17.22
Data prova: 17/05/2017

OUADRILATERO
SONDAGGIO. A23
caMPIONE. Cl 1
PROFONDITA. 16,60:1722

ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Alternanza di strati piano paralleli inclinati di circa 30°, da centimetrici a decimetrici,
di arenaria da debolmente cementata a cementata di colore grigio e siltite di colore grigio scuro. Buona reazione all'HCI.

Pamna di

1 1
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

ismgeo@ismgeo.it CARB ONATI
I Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: Amgé%i Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Saceenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A2.3
Rev. Campione: ci
Profondita prova [m]: 17.90 - 17.95

Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 : Prova: CCM1
N° certificato di prova: © l'l\lm\\é‘\q) Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017

Numero prova 1

Profondita da (m): 17.9

Profondita a (m): 17.95

Pressione atmosferica (mm hg): 748.0

Temperatura (°C): 24.0

Massa materiale utilizzato (g): 0.785

Volume di gas sviluppato (cc) 31.0

Ca CO; (%) 15.5

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

' Rev | dataemiss. | eseguitoga elaberato da Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 | 18/05/2017 Renizily/ Singli Cantiere: QUADRILATERO
WY (" Sondaggio: A2.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 17.22 -17.95

Data prova: 17/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. A23 .
CAMPIONE. Cl1 i
PROFONDITA: 17.22:1795
ALTO :

-

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Debole alternanza di strati piano paralleli inclinati di circa 30°, da centimetrici a
decimetrici, di arenaria da debolmente cementata a cementata di colore grigio e siltite di colore grigio scuro. Buona
reazione allHCI.

Pagina di

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. | data emiss sperimentatgre direttore ,"' Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | 19052017 Aoy S Cantiere: QUADRILATERO
Normativa dj riferimento; ASTM D7012/10 Sondaggio: A2.3
N° certificato di prova: 022 M nJ\Cf:L') Provino: c1
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 17.33-17.45
Prova: TXDC1
Data prova: 19/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.57 Sollecitazione di contenimento (MPa): 1.0
Diametro (cm): 7.46 Peso di voiume (KN/m®): 22.40

Formazione: - Contenuto d'acqua (%): -
9 |
| 8 ! —
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= 7
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£ |
% [—rves
E 5 H Def radiale — ! ]
]
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o 4 — =
8 //
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| / | |
0 | | | | |
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deformazione (%)
[
1000 ‘ ‘ 0.50
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| /
| |
800 040 =
) L ‘ f’ =
g | | o g
@ 600 I\ N 0.30 5
: =TV T N
/ =
L ]
5 400 VALl — ‘ ‘ 0.20 £
2 f | | S
°
) ny Meodulo tangente g
E 200 Y e Coefficiente Poisson 010 8
0 w | ‘ 0.00
0 0.2 04 06 08 1 1.2 1.4 16 1.8 2
defarmazione (%)
_ Resistenza di picco o, [MPa]: 8.08
E g Resistenza residua o, [MPa]: -
=3
§ 5 | Modulo tangente al 50% di o, [MPa]: 630
Coefficiente di Poisson tangente al 50% di o, [-]: -
Note
Tipologia ltolo Tdenuficative Fogho di

I 1



Via Pastrengo - 24088 Serise (6~ PROV/A DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

tel 035 303120 - fax 035 290388 -

Email ismgeo@ismgeo it IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE
| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C J
rev. | data emiss. sperimentatore direttO(q" Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
o | 190512017 Arfaelon ) Saguh Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A2.3
N° certificato di prova, o\ \W2icou Provino: c1
N°® verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 17.50 - 17.66
Prova: TXDC2
Data prova: 19/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.64 Sollecitazione di contenimento (MPa): 0.5
Diametro (cm): 7.46 Peso di volume (KN/m®): 23.80
Formazione: - Contenuto d'acqua (%): - |
9 !
' \ l )
g 7 —f— —_— = , ————
£
s ° / |
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. L/
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| g 4
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5 800 ,} /f’ ‘ ~ 020 £
[=] | 2
= f\\y Ve ‘ s 0Ll tangente \ r;:u':
g 400 ‘ { = Coefficiente Poisson " 010 g
0 0.00
0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 06 0.7 0.8 09 1
deformazione (%)
_ Resistenza di picco o, [MPa]: 8.30
E g Resistenza residua o, [MPa]: -
8 5 Modulo tangente al 50% di o, [MPa]: 1040
Coefficiente di Poisson tangente al 50% di o, [-]: -
Note

Tipologra Titolo Idenuificatvo Fogll di
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev. | data emiss. | ererigJematq'rE reﬁp‘fﬂsabﬂe l Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 1910512017 ATgRIEN ) Sageah | Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A2.3
N° certificato di prova B LL\\Y \FS) mS Provino: c1
N° verbale di accettazione 022/2017 Profondita prelievo [m]: 17.04 -17.20
Prova: uxpc1
Data prova: 19/05/2017
Dati provino '
Altezza (cm): 12.64 Peso di volume (KN/m®): 22.62 {
Diametro (cm): 7.41 Contenuto d'acqua (%) '
3 L
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deformazione assiale [%]
_ Resistenza di picco o, [MPa]: 2.59
5 g Resistenza residua o, [MPa]: -
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5 & |Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 140

Dipolowin Titolo Identificauve Faglio di



RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. eseguitoda | elal‘?or}alo da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 18/05/2017 Rafizity” o || Cantiere: QUADRILATERO
I\ X Sondaggio: A2.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 13.00 - 13.45

Data prova: 17/05/2017

PIEEE s S : |

QUADRILATERD
SONDAGGIO: A23 a
CAMPIONE. R

PROFONDITA: 13.00:13.45

-~ 'i_"AL'T(.'}

R

DESCRIZIONE MACROSCOPICA; Arenaria massiva di colore grigio passante ad arenaria con livelli siltitici ondulati ed
inclinati di circa 457 di colore grigio scuro nella parte terminale del campione. Buona reazione all'HCI.

Pagina di
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss. speru;neqtatrire requnsabi}é Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 19/05/2017 Anefan 8 Sadoabil) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A2.3
N° certificato di prova o ud 1-\—\5\ o Provino: R1
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 13.29-13.45
Prova: UXDC1
Data prova: 19/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.97 Peso di volume (KNlms): 23
Diametro (cm): 7.63 Contenuto d'acqua (%) B
B - |
| 12 i
|
| | |
| 10 | |
T
o
=
) 4 I
.} |
g | | |
] 6 ! !
c | [
8 | ;
5, | | |
| & | [
2
@ L |
2 // — Def assiale !
| | |
\ | | |
0 / : : |
0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 18 1.75 2 2.25 2.5
deformazione [%]
1000
900
& 700 Vs N
= ‘, \
o 600 \
>c’_> 500 \
T 400 \
o
S 300 |
3 |
g 200 |
100 i |
0 |
0 0.5 1 1% 2 25
deformazione assiale [%]
_ Resistenza di picco o, [MPa]: 9.72i
£ ¢  Resistenza residua o, [MPa]: -
o
g & |Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 770i
Note:
Tpologu Tiolo Identificanno Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate
(Bg) - tel 035303120 - fax 035

290388 - Email
ismgeo@ismgeo it

TABELLA RIASSUNTIVA
CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

PL - Indice Point Load Iss; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)

TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)

TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1881)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)
TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)
CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

‘ rev. data  sperimentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
‘ 0 19/05/2017 s Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di accettazione: 022/2017 Sondaggio: A2.3
Data prova: 19/05/2017
- @
w | & 5
= £ g | =2 |8 5 | @
4] _— — F=8 —
5 - E E | g @ = o | 8 o e 9 &
2 E |E|g| S| &8 |8 |€]F |58 |8 |8 |3 £ &
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G 2 @ = © o & 2 5 23 |8 5 Na @
; b be) a 3 Q E O 9 8 c D - & @©a O 5
A= = @ L) sl £ 5 © q, = o Q& - 12 o ©
2 3 g B E 2 |38/ 5| s s | 2% |Ew S€ | § e
? g & 8 £ s S |=s| = | 5 |8 < 3 8 2
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£ =3 Q = @ o S T & 3 £ N S &
2 3 = & @ @ S 3 T = © S
: = © @ S 5 @ Q £ & > o
= o @ & o
~ E_‘) @
4 &
A2.3/R1 13.29 13.45 UXDC1| 76.3 169.7 23.M1 9.72 770
A2.3/C1 17.04 17.20 UXDC1] 741 126.4 22,62 | 2.59 140
A2.3/C1 17.33 17.45 | TXDC1| 74.6 1657 22.40 | 8.08 1 630
AZ.3/CA 17.50 16.77 TXDC2| 746 156.4 23.80 8.30 0.5 1040
|
|
|
|
| |
| | |
|
| |
| |
|
|
| |
| ‘ |
|
|
|
Legenda prove: Note:
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Fogho
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A4.3

GALL. MECCIANO




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate

(Bg) - tel. 035 303120 - fax 035 TABELLA R’ASSUN TIVA
o e CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data sperimentatore diretto Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
- > | =0 ;
0 25052017 AGgeloh sﬂ{v Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A4.3 GALL. MECCIANO
N° verbale di accettazione: 022/2017
Data prova: 19-24/05/2017
- @©
g 8
(] = % == D‘? §— 2 w E =
£ o g = ) @ s S &8 o o = R
g E g &g || &8 /g E|F |5 |8 (&2 |5 | & §
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5 < g- 3 E.; 2 g < o g o
o %)
S e
A4.3/C1 7443 7459 UXDC1| 7602 15985 24.56 26.46 2250 3.2
Legenda prove: Note:

PL - Indice Paint Load Iss; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monecassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologia Foglio d



RIPRESA FOTOGRAFICA

") Rlccrcu sperimentale. imodellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss |  eseguitpga elaberatp da i Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0| 26/05/2017 %J\m/ s}{yﬂu || Cantiere: QUADRILATERO
A} Sondaggio: A4.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 74.00 - 74.62

Data prova: 19/05/2017

.E
z
B
£

':i*!ﬁamr.r: SRS

QUADR!LATERO
SONDAGGIO. A4.3
CAMPIONE. (1
PROFONDITA: 7400+7462

ALTG
o, e

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: alternanze irregolari da centimetriche a decimetriche di arenaria di colore grigio (5Y
5/1) e siltiti di colore grigio scuro (5Y 4/1). Discreta reazione all'HCI.
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | data emiss | esgauiterfﬂ_a_ elaborgto da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 | 26/05/2017 Ran#e §ibi/ Cantiere: QUADRILATERO
A . Sondaggio: A4.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 74.62-74.95

Data prova: 19/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. A4.3
CAMPIONE. (1

- PROFONDITA: 7462+74.95
ALTG

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: alternanze irregolari da centimetriche a decimetriche di arenaria di colore grigio (5Y
5/1) e siltiti di colore grigio scuro (5Y 4/1). Discreta reazione all’'HCI.
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Via Pastrengo 9 - 24068 Serate (89 -1 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

035 303120 - fax 035 290388 - Email.

ismgeo@ismgeo.it CAR B ONA T’
l Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: An‘géfé{ﬁ Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
Direttore: Saﬁfw Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A43
Rev. Campione: C1
Profondita prova [m]: 74.62 - 74.63

Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 Prova: CCM1
N* certificato di prova: oW ;,m\r;ﬁu Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017

Numero prova 1

Profondita da (m): 74.62

Profondita a (m): 74.63

Pressione atmosferica (mm hg): 748.0

Temperatura (°C): 24.0

Massa materiale utilizzato (g): 0.785

Volume di gas sviluppato (cc) 31.0

Ca CO; (%) 15.5

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOA

SSIALE

IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore responsabil Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 25/05/2017 Andelgpngy Saqyém{ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: Ad4.3
N* certificato di prova: plil4H | DOF Provino: c1
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 74.43 -74.59
Prova: UXxDC1

Data prova: 24/05/2017

Dati provino
Altezza (cm):; 15.99 Peso di volume (KN/m®): 24.56
Diametro (cm): 7.60 Contenuto d'acqua (%) 3.2

sollecitazione assiale [MPa]

30

25

20

15

10

2500

2000

1

1

modulo di Young [MPa]

Risultati
prova

Note:

500

000

500

— Def assiale

deformazione [%]

0 0.256 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8
deformazione assiale [%]

Resistenza di picco o, [MPa]:
Resistenza residua o, [MPa]:
Moduloe di Young tangente al 50% di o, [MPa]:

26.46

2250

Tipologra

Titalo Idennficativo

Foulia i

1 1




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | data emiss eseguitoda | elabprato da ‘ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 26/05/2017 Rélhzi sfifa | Cantiere: QUADRILATERO
AR i Sondaggio: A4.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 72.00-72.60

Data prova: 19/05/2017

=y

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A4.3
CAMPIONE. [{]
PROFONDITA: 7200+7260

ALTG

A U i L b

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana media (arenaria) di colore grigio, passante a 72.42 m a
roccia sedimentaria a grana fine (argillite) di colore grigio scuro. Buona reazione all'HCI.
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
AS5.3

GALL. S. BARBARA




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate
(Bg) - tel 035 303120 - fax 035

TABELLA RIASSUNTIVA

Jaate. CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data sperimentatore direttore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o oseseorr  Augwen| o Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A5.3 GALL. S.BARBARA
N° verbale di accettazione: 022/2017
Data prova: 19-24/05/2017
g
@ -_ "g‘ § § b -as\ E
S _ E E o ) s Q R o © ) 9
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S <
A5.3/C1 6720 67.36 UXDC1| 7557 158.84 24.53 3.46 200 10.3

Legenda prove:

PL - Indice Point Load Isz (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Cemp. monoassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp.triassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981}

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazicne diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Note:

l'ipologia

Foulio

1



RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss esegujto da elabgrato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 26052017  Rapaig/ sl}(chy | cantiere: QUADRILATERO
"W ‘ Sondaggio: A5.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 67.00 — 67.50

Data prova: 23/05/2017

KODAK Color Control Patchas ©

QUADRILATERO
SONDAGGIO. AB.3
caMPIONE. Cl 1
PROFONDITA: 67 006750

< ALTG

e st o i

i liza el S RS

e i B £ DR T T oo s e

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia di origine sedimentaria a grana medio-fine data dall'alternanza di arenaria
ben cementata di colore grigio (5Y 5/1) e di argillite molto compatta di colore grigio scuro (5Y 4/1). Presenza di livelli da
millimetrici a centimetrici di sabbia molto fine di colore grigio chiaro. La stratificazione risulta piano parallela ed inclinata

di circa 45°.
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel DETERM[NAZ’ONE DEL CONTENUTO DI
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ismgeo@ismgeo. it CA RBONATI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Aﬁ@ni Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: S ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/ il Sondaggio: A5.3
Rev. Campione: o<
Profondita prova [m]: 67.40 - 67.41

Normativa di riferimento: ASTM D4373/QCS e Prova: CCM1
N°® certificato di prova: oL 14\ "‘\\9“\ b Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017

Numero prova 1

Profondita da (m): 67.4

Profondita a (m): 67.41

Pressione atmosferica (mm hg): 748.0

Temperatura (°C): 24.0

Massa materiale utilizzato (g): 0.785

Volume di gas sviluppato (cc) 33.0

Ca CO; (%) 16.5

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 85126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatorg resp?@b.‘e Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 26/05/2017 Argelgnied Sadtenti Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 7 Sondaggio: A5.3
N° certificato di prova. ol ] A \-\ 5\ l@ 8 Provino: C1
N°® verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 67.20 - 67.36
Prova: UXxpDc1
Data prova: 25/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.88 Peso di volume (KN/m?): 24.53
Diametro (cm): 7.56 Contenuto d'acqua (%) 10.3
4
3.5 |
F o)1 |
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P 2
c
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05 / — Def assiale N
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0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2.25
deformazione [%]
350 "
|
300 — ==
= 250
=
2 200 —
=
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150 — =
-
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3 100
=]
E
50 =
0
0 05 1 1.5 2 2.5
deformazione assiale [%]
B Resistenza di picco o, [MPa]: 3.46
E g Resistenza residua o, [MPa]: %
= "
é’ & Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 200
Note:
Tipolozia T'italo Identificatnvo Foglo di

1 1




RIPRESA FOTOGRAFICA

. e Z=" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

| Rev | dataemiss esegyitoga elabofatp da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 26/05/2017 R}*:r\'zh;‘r’ Sigu];i’ Cantiere: QUADRILATERO
Y ' Sondaggio: A5.3

Campione: CRLA1

Profondita prelievo [m]: 64.50 — 65.00

Data prova: 23/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A5.3
CAMPIONE. CRL1
PROFONDITA: 64,50:65,00

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia di origine sedimentaria a grana fine (siltite) di colore grigio scuro (5Y 4/1) con
moderata reazione al’lHCI. Debole stratificazione piano parallela inclinata di circa 45°.
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A7.3

GALL. MECCIANO




p—

7 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate

(Bg) - tel. 035 303120 - fax 035 TABELLA R’ASSUNTIVA
0388 - Email
,sfge:@fsm’gj’o " CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE
=
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
v daa sperimentatore direttor ' Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 25/05/2017 Sankm-ci Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A7.3 GALL. MECCIANO
N° verbale di accettazione: 022/2017
Data prova: 19-24/05/2017
- ©
- g 8
= £ - | B 2 0 7 B _
2 " S T @ g 3 s B8 e £ g ¥
g E E = & g | B E| % | § |B g |5 & %
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' T < 2 ® s £§ ¢ 3 g s¢& 28 g2 8 =
o 3 3 £ @ g < = iz 5 &s E.» =8 < o
S < 5 o = 3 = s} i) 3] £E= §°T s s =
o> o & o o s @ o — @ o = o =
g 2 S a T N ks S o = o @© & = §
g 5 8 S g 3 s s g 3 g N s s
= E @
S o
A7.3/R1 2300 2314 UXDC1| 77.95 13133 23.14 4.02 310 7.2
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Iss; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologia Foulio di




RIPRESA FOTOGRAFICA

=< Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | data emiss eseguitoda | elaporatoda Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| 0 | 260052017 Rail | i/ | Cantiere: QUADRILATERO
Vi Sondaggio: A7.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 25.00 - 25.50

Data prova: 19/05/2017

S e s pon o

i

e

TS R

it

g 1

QUADRILATERO
SONDAGGIO.
CAMPIONE.

~ PROFONDITA

a3 |

1 i
250052550

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine (siltite argillosa) di colore grigio oliva (5Y 4/2).
Presenza di fratture concoidi parallele tra loro, apparentemente inclinate di 30° - 45° e di discontinuita con riempimenti

argillosi.

Pagina di

1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - ™ tel. 035 303120 - = fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo.it




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 290388 - Email:

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

ismgeo@/ismgeo.it CA RBONA Tl
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: Angelony Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sacéepli Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A7.3
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 25.40 - 25.41
Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 . Prova: ccm1
N° certificato di prova: ou\ \\-\.”«\0‘; = Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
Numero prova 1
Profondita da (m): 254
Profondita a (m): 25.41
Pressione atmosferica (mm hg): 748.0
Temperatura (°C): 24.0
Massa materiale utilizzato (g): 0.785
Volume di gas sviluppato (cc) 35.0
Ca CO; (%) 17.5

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

sollecitazione assiale [MPa]

modulo di Young [MPa]

Risultati
prova

Note:

45

rev. dataemiss sperimeptatore responsabile Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.

0 2sl08/2017 AngeRR T | s_ageiﬁa _ Cantiere: QUADRILATERO

Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A7.3

N° certificato di prova: ol l 14\ }\G% Provino: R1

N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 23.00 - 23.14

Prova: UXDCH1

Data prova: 25/05/2017

~ Dati provino o -

Altezza (cm): 13.13 Peso di volume (KN/m®): 23.14
Diametro (cm): 7.80 Contenuto d'acqua (%) 7.2
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RIPRESA FOTOGRAFICA

a2 Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss esequito da elabgtato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| 0 | 26/05/2017 Rzl Syt | | Cantiere: QUADRILATERO
Ty Sondaggio: A7.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 23.00-23.35

Data prova: 19/05/2017

~ KODAR Calor Control Patches

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A 7.3
CAMPIONE. [1
PROFONDITA: 23.00+23.35

o AL |

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine costituita dall'alternanza di livelli millimetrici di siltite
ed argillite inclinati di circa 30° e paralleli, con colore grigio e grigio chiaro. Presenza di rari livelli arenacei fratturati e di
uno strato di frizione spesso circa 2 mm costituito da materiale vetroso nerastro lucido parallelo alla stratificazione.
Buona reazione all'HCI.
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TABELLA RIASSUNTIVA

CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

I Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

l

rev data speg»_e;ftra direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 250052017 Angfidh Sqeot Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A9.3 GALL. S.BARBARA
N® verbale di accettazione: 022/2017
Data prova: 19-24/05/2017
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Legenda prove:

PL - Indice Point Load Iss, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Note:

Tipologia

Feglio

1



RIPRESA FOTOGRAFICA

" Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A, B e C

|Rev | dataemiss | esegutoda | elaporato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 260512017 Rz\ni\?\, . Cantiere: QUADRILATERO
y i Sondaggio: A9.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 45.10 — 45.65

Data prova: 19/05/2017

i

QUADRILATERO
SONDAGGIO. AS.3 |
CAMPIONE. (1
PROFONDITA: 45.10+4565

ALTG.

e s T

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (siltite arenacea) di colore oliva (5Y 4/3) con
buona reazione all'HCI. Presenza di livelli centimetrici argillitici e di discontinuita variamente orientate con superficie
liscia e lucida e localmente striata. Sulla superficie del campione sono evidenti i segni di rotazione del carotiere.
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

CARBONATI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: Angelgni Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
Direttore: Saccenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A9.3
Rev. Campione: C1
Profondita prova [m]: 45.20 - 45.21
Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 i Prova: ccm1
N° certificato di prova: 01 L\ \Wp ‘L}/) - Data prova: 08/06/2017
N® verbale di accettazione: 022/2017
Numero prova 1
Profondita da (m): 45.2
Profondita a (m): 45.21
Pressione atmosferica (mm hg): 748.0
Temperatura (°C): 24.0
Massa materiale utilizzato (g): 0.785
Volume di gas sviluppato (cc) 71.0
Ca CO; (%) 35.5

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss sperﬁentamr@ responsabile Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
\ | =¥ f
0 26/05/2017 Al Sa Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A9.3
N° certificato di prova: ol 5«\3\ (@ ') Provino: R1
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 44.58 - 44,74
Prova: UXxpDc1
Data prova: 25/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.35 Peso di volume (KN/m®): 22.90
Diametro (cm): 7.57 Contenuto d'acqua (%) 8.5
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss eseguitoyda elabpratoda | | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
[ o | 26052017 ‘Rand siei/ | | Cantiere: QUADRILATERO
| RA . Sondaggio: A9.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 44.35 - 44.80

Data prova: 19/05/2017

I  QUADRILATERGC
| SONDAGGIO. AS.3

i CAMPIONE. [
PROFONDITA: 44.35=44.80

< A0

N T R R

DESCRZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (siltite arenacea) di colore oliva (5Y 5/3) con
buona reazione all’HCI. Presenza di discontinuita variamente orientate con locali superfici lucide lisce o striate.

Pagina di
1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - 2 fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo. it



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A10.3

GALL. NATURALE S.BARBARA




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate

el (i e b TABELLA RIASSUNTIVA
Foesc ko< CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

| Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data spementalans direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
i 25/05/2017 Angeldhi Sacogn Cantiere: QUADRILATERO
Sundaggia: A10.3 GALL. NATURALE
N*® verbale di accettazione: 022/2017 ) S.BARBARA
Data prova: 19-24/05/2017
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A10.3/C1 3660 3676 UXDC1| 7324 15417 2343 6.06 1800 1.5
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Iss, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp monoassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp.triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologia Foglio di

1 1




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

‘ Rev  data emiss. ‘ eseguitd da elahorato da ‘ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | 260052017 | ;%\;\fﬁ %i&gj Cantiere: QUADRILATERO
W Sondaggio: A10.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 36.55 — 37.25

Data prova: 18/05/2017

QUADRILATERO
soNDAGGI0. A10.3
CAMPIONE. (1
PROFONDITA: 36,55+3725

. ALTG.

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine data dall'alternanaza di siltite debolmente
arenacea e argillite di colore oliva (5Y 4/4) con discreta reazione all'HCI. Presenza di fratture subverticali planari con
superficie lucida e striate inclinate di circa 45°.
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

CARBONATI
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore:  Angefohi Committente: DIRPA2S.carl.
Direttore: Sacggpti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A10.3
Rev. Campione: C1
Profondita prova [m]: 36.75 - 36.77
Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 _ Prova: ccm1
N° certificato di prova: DUL-l\\V\ g{ :j Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/201
Numero prova 1
Profondita da (m). 36.75
Profondita a (m): 36.77
Pressione atmosferica (mm hg): 748.0
Temperatura (°C): 24.0
Massa materiale utilizzato (g): 0.785
Volume di gas sviluppato (cc) 84.0
Ca CO; (%) 42.0

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev  data emiss sperimentatorg responsabile/ Committente: DIRPA2S.c.a.rl
0 250512017 Anﬁ'e}_sﬂl‘{ SECW Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A10.3
N* certificato di prova: Ot J A ” 5 )C){l Provino: c1
N°® verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 36.60 - 36.76
Prova: UXDCA1
Data prova: 24/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.42 Peso di volume (KN/m®): 23.43
Diametro (cm): 7.32 Contenuto d'acqua (%) 1.5
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_ Resistenza di picco o, [MPa]: 6.06
E g Resistenza residua o, [MPa]: -
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£ & Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 1800
Note:
Tipolozia Titolo Identificauve Fogho di




RIPRESA FOTOGRAFICA

“Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 53126 del 12/07/06 Settori A, Be C
' Rev | dataemiss eseguito da elabrato da 4 Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | 280512017 Ranzif—" %ﬂale Cantiere: QUADRILATERO
YA Sondaggio: A10.3
Campione: R1
Profondita prelievo [m]: 34.00 - 34.40
Data prova: 19/05/2017

E
f
{
[
i

QUADRILATERO |
SONDAGGIO. A10.3

CAMPIONE. [?1
PROFONDITA: 3400+34.40

ALTG

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria siltosa) di colore grigio scuro (5Y
4/1) con buona reazione all'HCI. Presenza di discontinuita chiuse variamente orientate e concentrate prevalentemente

nella parte alta del campione.
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X3.3

VIADOTTO CASTELRAIMONDO




e,

A4 \Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate

(Bg) - tel 035303120 - fax 035 TABELLA R’ASSUNT’VA
290388 - Emall
b i CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev. data  sperimentators ~ diretiore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
— i { € .. \ i
0 18/06/201°  Ang  Secogaly ) Cantiere: QUADRILATERO
N* verbale di accettazione: 022/2017 Sondaggio: X3.3
Data prova: 10/05/2017
8
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8§ 8
X3.3/CRL1 1318 1329 UXCC1| 7827 9845 23.69 4.66 6.0
X3.3/CRL2 1570 1586 UXCC1| 77.56 161.00 23.63 3.24 8.0
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Iss; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carice (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio dirette su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologta Foglio di

1 1




RIPRESA FOTOGRAFICA

2> Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

‘ Rev | dataemiss. | eseguitoda elabgratoda | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
"o | 17052017 | Rar&if‘g\*’ ‘ SM_/ Cantiere: QUADRILATERO
A = Sondaggio: X3.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 6.00 - 6.20

Data prova: 10/05/2017

KODAK Color Control Pate!

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.3
caMPIONE. Cl 1
PROFONDITA: 6.00:6,20 |
ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa con tracce di sabbia fine, molto compatta e di colore grigio scuro (5Y
4/1). Presenza di rari livelli di sabbia finissima di colore grigio chiaro. |l campione presenta buona reazione all'HCI.

Pagina di
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ANALISI GRANULOMETRICA

l;

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev. data emiss sperimentalore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 18052017 %  sac Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.3
Classificazione di riferimenta. AGI 1977 Campione: c1
N° certificato di prova. szl [+ \ k) Q‘ U Profondita prelievo [m]: 6.02 - 6.2
N° verbale di accettazione: 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA .
vagha frait trat Diametro Passante
[mm] gl (%] [mm] [%]
10156 0 0 &0 s & 2 06 02 gps 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
635 o 0 635 E+01 1000
38 1 0 0 100 381 E+01 100 0
254 0 0 2 54 E+01 100.0
191 0 0 90 1.91E+01 100.0
953 0 0 9 53.E+00 1000
475 0 0 475E+00 1000
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0.1 0.0 1.00.E+00 100 0
059 01 00 70 5.90 E-01 100.0
042 0.5 01 4.20 E-01 999
025 3 0.3 g 56 2.50 E-01 996
0177 45 05 & 1.77.E-01 9g.1
0125 149 16 § 1.25 E-01 975
0075 220 24 @ 50 7.50 E-02 95.1
Aerometria = 3,04 E-02 89.0
Tempa Temp Lettura 40 217 E-02 858
[min] [c) [ 1.55.E-02 812
2 237 10230 1.11.6-02 76.0
4 237  1.0223 % 801 E-03 70.2
8 237 10213 5.79.E-03 822
16 234 10202 20 440 E-03 56.0
32 231 1.0190 1.31 E-03 327
64 228 1.0173 10
116 220  1.0161
1450 220 10110 .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | 2 < o
- o o= ) E|O |« | & - T ©
> 9 Profondita secca Metodo preparazione | & | £ | g Qg 5 25E| & Dso Dso
& € materiale materiale s|l9|z|< |2 |2 |SE¢C =
(] v | OlO|lw | d]| <«
dam | am [g] 2 == === (g [[mm] [mm] [ [mm]
Gr1 X 6.02 | 6.20 914.0 VIA UMIDA 95 | - - 6 | 53| M 33 - | 5.3.E-03 | 3.2.E-03
NOTE
Tipologia Titole Idenuficanvo Faglio di

X33 Cl Grl XIS



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Ismgeo@ismgeo. it A TTE RBE R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
Sperimentatore: DLMEy Committente: DIRPA2S.c.arl.
Direttore: Sa?gsm‘ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.3
Rev. Campione: C1
Profondita prova [m]: 6.02 - 6.20
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: oi2l4 }] ¥ ‘ o3 Data prova: 10/05/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liguido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22.32 22.45
massa umido + tara (g) 41.29 38.57
massa secco + tara (g) 37.87 35.65
numerao colpl 32 19 11 umidita (%) 21.99 2212
massa tara (g) 22.32 22.14 22.40
massa umido + tara (g)| 85.39 84.08 82.27 LL (%) 46.7
massa secco + tara (g)| 6567 63.97 62.15 LP (%) 221
umidita (%) 45,49 48.08 50.62 IP (%) 24.6
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'y =-4.799In(x) + 62.151
1 R? = 0.9997 [ ]
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o

Numero di colpi (-)

100

Note:




o

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE

= 4 Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it LA TERALE LIBERA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
rev. dataemiss sperimenta e dirgttore Committente: DIRPA 2 SCARL
0 17/05/2017 ﬁ;’i sagkedV) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D2166/16 Sondaggio: X3.3
N° certificato di prova 9 a‘ e loﬂ‘l Campione: ci
N® verbale di accettazicne: 022/2017 Profondita prova [m]: 6.05m - 6.15m
Prova: EL:l
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017

Dati generali dei provini
Bl
2 5 Dati iniziali Dati a rottura Metodo di - _
§ % Pressione cella | A andraiiong Tipo di provino
&~ £l D H wooe DFR v o, &5
m | mm mm kNm® % - kPa min  mm/m kPa %
1 §10] 80.0 1285 21.86' 155 0400 175 10 603 45
indisturbato
Legenda:
700 D = diametro del provine
H = altezza del provino
= peso di volume umido
w = contenute d'acqua
600 0&00 e = jndice dei vuoti
<
< o & = deformazion
<
o G, = resistenza alla compressione
o O
o] <
500 o > DFR = durata rottura
= 00 o v = velacita delle pressa
o
x o Subscritto 'a’ = assiale
o °
&
2400 <
° o
a o
a o o
E
H (o]
2300 < — o i
= <
E < <
[ Lod
@ o
2200 @ —
4 <
o <
< " <&
Co
O
] 00D & oo
| 100 il
|
| 0 <
0 2 4 6 8 10 12 14 16
€, (%)
8
5]
z
Tipologia Tualo Idenuficainve Foglio di
| 1



RIPRESA FOTOGRAFICA

— Ru,erca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | data emiss. eseguiterda eEaQQrap da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| 0 | 17/05/2017 ?(wg( Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.3
Campione: cz2
Profondita prelievo [m]: 8.75-8.90
Data prova: 10/05/2017

KGOS Color Contéol Palches

CAMPIONE.

ALTO

QUADRILATERO
SONDAGGIO.

PROFONDITA:

o st

%313 |
Cl2
8.75:890

s R S T
= ¥ l i

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Arenaria siltosa da debolmente a moderatamente cementata di colore grigio (5Y
5/1). Presenza di livelli argillosi di colore grigio scuro. |l campione presenta buona reazione all'HCI.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - & fax 035 303120 >< Email: ismgeo@ismgeo.it
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 280388

Email:

ismgeo@ismgea.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatpr direttorel Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 23052017 Dig':jy Sa;:% Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.3
Classificazione di riferimento: AGI 1977 i Campione: c2
N certificato di prova: AL [a )Of § Profondita prelievo [m]: 8.76 - 8.9
N*® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
D\Vaan;?;ro N:f;lsa h::raata‘fa cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA i . Bt
fmm] ) [%] (mm] [%]
1016 0 0 80 20 6 2 08 02 @og 002 0006 0002 1.02 E+02 1000
635 0 0 635 E+01 100 0
38 1 (00— 381 E+01 1000
254 0 0 2.54 E+01 100.0
191 0 0 - 191 E+01 1000
953 16 01 9 53 E+00 999
475 05 00 4.75.E+00 99.8
2 03 0.0 80 200E+00 998
1 04 0.0 1.00 E+00 998
059 03 0.0 70 590 E-01 997
0.42 27 02 420 E-01 995
025 55.9 5.0 g &b 2.50,E-01 945
0177 530 47 2 177 E-01 898
0125 1509 134 5 1.25.E-01 76.5
0075 1375 122 @ 50 7.50.E-02 643
Aerometria - 311 E-02 54.2
Tempo Temp. Lettura 40 2.25E-02 485
[min] rc [ 162 E-02 441
2 228 10228 - 116 E-02 401
4 226 10209 832 E-03 37.1
8 225 10194 599 E-03 322
16 225 10180 20 \ 418.E-03 284
32 224 10170 2.93E-03 243
64 223 10153 10 214 E-03 225
135 223 10140 137 E-03 159
282 222 10126 "
514 2400 10118 1000 100 10 0.1 0.01 0.001 0.0001 -
D S B Diametro dei Grani [mm]
Massa E |2 < ot
@ g i ; E|O|«|Z S |qE? D D
2 ] Profondita secca Metodo preparazione | © | £ | Z g 0|5 |%¢ El % 60 50
i g materiale materiale g 9 T < E h g E § E
w v OO |wn | 4| <
dam|am a] 2 (=== ]| [@ [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 876 [ 890 112886 VIA UMIDA 64 | - 0| 38| 40 | 22 35 - | 5.2E-02(24E-02
NOTE:
Tipologra Titalo Idennficanvo Foglio di

X33 C2 Grl XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290388 - Email'

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo. it ATTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Dilaw : Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
Direttore: Sac%pﬁ Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 23/05/2017 Sondaggio: X3.3
Rev. Campione: c2
Profondita prova [m]: 8.76 - 8.90

Normativa di riferimento: ASTM D4318 : Prova: LLP1
N° certificato di prova: 011} 4 lL/“O Data prova: 10/05/2017

N°® verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido

Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.22 2268
massa umido + tara (g) 43.25 42.16
massa secco + tara (g) 39.82 38.97
numero colpi 45 24 12 umidita (%) 19.49 19.58
massa tara (g) 22,27 22.44 22.46
massa umido + tara (g)| 83.84 7545  80.80 LL (%) 32.7
massa secco + tara (g)| 69.32 6227 6581 LP (%) 19.5
umidita (%) 30.86 33.09 34.58 IP (%) 13.1
r _ B

! 35.0
345 |

y = -2.802In(x) + 41-687_5, |

<340 |
33.5

w
w
o

32.5

32.0
315 |

Contenuto d'acqua (%

R?=0.9797

31.0
30.5

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriste Bg) - PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
LATERALE LIBERA

tel. 035303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

Caoncessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rey  data ermsé sperimentator direttor: Committente: DIRPA 2 SCARL
0 17l05/2017 ~ Angétdni Sagcent Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento;: ASTM D2166/1 Sondaggio: X3.3
N* certificato di prova. G'Z,Ll l'} lAiOY}" Campione: Cci2
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prova [m]: 8.76m - 8.9m
Prova: ELL
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017

Dati generali dei provini
-
g 5 Dati iniziali _ Dati a rottura Wetadi.di -
2 S Pressione ceila : Tipo di provino
° S preparazione
g lE D H w e DFR v o, B
m mm  mm kN/m® % kPa min  mm/m kPa %
1 8831800 1140 2287 88 0260 - 283 10 11656 6
\ = indisturbato
Legenda:
1400 D = diametro del provino
H = altezza del provino
= peso di volume umido
w = contenuto d'acqua
1200 e = indice dei vuoti
'é) £ = deformazioni
o ol ) ;
G, = resistenza alla compressione
]
1000 LN DFR = durata rottura
g o o v = velocita delle pressa
£ Y Subscritto 'a’' = assiale
o] <© o
o <
.5 800 < oo
@ <
o o] <
2 <
£ < %
S < o0
« 600 © -0% 060°°
® C o
o o O, 6C0%0
g < 00
.g o
B <
7]
Q
& 400 o
<
o
<
200 | ¢
- s
Lod
<
‘ o
} 0 og
‘ 0 5 10 15 20 25 30
| £ (%)

Note:

Identificanvo Forlio di

Tipologia Titolo



i RIPRESA FOTOGRAFICA

=" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

DIRPA 2 S.c.a.r.l.

| Rev | dataemiss esequitexda. elaborato da Committente:
0 | 17/052017 X&g x_% | Cantiere: QUADRILATERO
. S

Sondaggio: X3.3
Campione: CRL1
Profondita prelievo [m]: 13.00 - 13.30
Data prova: 9/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO: X 3.3
CAMPIONE. CRL 1
PROFONDITA: 13,00:13,30
ALTO

<

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argillite caratterizzata da lineazioni da subplanari ad inclinate di circa 30° da 13.03 m
a13.17 meda 13.29 ma 13.30 m, di colore grigio scuro (5Y 4/1). Da 13.17 m a 13.29 m arenaria ben cementata di

colore grigio (5Y 5/1). Il campione presenta buona reazione all'HCI e due superfici di rottura.

Pagina di
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RIPRESA FOTOGRAFICA

b

<~ Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | data emiss. | esa‘gui da elahorato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 17052017 | wé&% Cantiere: QUADRILATERO
o . Sondaggio: X3.3

Campione: CRL2

Profondita prelievo [m]: 15.60 — 16.00

Data prova: 9/05/2017

KODAK Culor Confrof Patches

QUADRILATERDO
SONDAGGIO: X 3.3
CAMPIONE. CRL?2
PROFONDITA: 1560:16,00
ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Da 15.00 m a 15.69 m argillite sottiimente stratificata con inclinazione di circa 30° e
strati subparalleli di colore grigio scuro (5Y 4/1). Da 15.69 m a 15.89 m arenaria a grana fine compatta e
moderatamente cementata di colore grigio (5Y 5/1). Da 15.89 m alternanza con livelli siltitici di colore pit scuro.

Il campione presenta buona reazione allHCI.

Pagina di
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Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

Vi Pesrango) 9~ 29968 Seriale(5a) < DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev  data emiss ‘sperimentatpre ~ diretigre Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 170512017 D }%‘ - sﬁﬁ\@ﬁ ~ |Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale accettazione: 2/2017 X Sondaggio: X3.3
N° certificato di prova: bl l ) H A& ] Ol Campione: SPT1
Profondita prelievo [m]: 3.00 - 3.45

Prova: De

Data fine descrizione: 17/05/2017

Dati Generali dei Campione

Tipo contenitore
Forma campione

Dimensieni Campicne Q= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione

(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa

* Risultati caratteristiche generali
: ’ e N* certifi di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento pm\f:to
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Tirole Identificativo Foglio di

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388

Email
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

/

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatere diretiofe Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 170052017 D% | Skdett Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/0 Sondaggio: X3.3
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: SPT1
N° certificato di prova 9&) I l A , Q{(ﬁ Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N° verbale di accettazione: 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Divaang'lﬁ:o N:?;:;a n.:::a CloTTOoLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA S Msa
[mm] {ai [%] [mmyj [%]
1016 0 0 60 20 & 2 06 02 0o 002 0006 0002 102 E+02 1000
63.5 0 o 6.35.E+01 100.0
381 0 0 100 ¥ 3.81 E+01 100 0
254 i 0 2.54.E+01 100.0
19.1 694 83 a5 1.91.E+01 91.7
953 1014 122 953 400 795
e o - 475 E+00 68.2
2 827 99 80 200E+00 584
1 434 5.2 100 E+00 532
059 236 28 70 590 E-01 503
0.42 225 27 4.20 E-01 476
025 75.1 90 g i 2 50 E-01 385
0.177 338 41 8 1.77.E-01 346
0125 608 7.3 § 1.25 E-01 273
0075 439 53 v 50 7.50 £-02 220
Aerometria B 3.21.E-02 18.2
Tempo Temp Lettura 40 2.32 E-02 162
[rin] %) &} 1.66.E-02 15.0
2 216  1.0207 1.18 E-02 14.0
4 216 10189 - 849 E-03 128
8 216 10178 614 E-03 108
18 213 1.0169 20 417E-03 93
32 213 10158 3.15E-03 84
64 210  1.0140 10 235E-03 77
143 208 10127 e 1.38.E-03 6.3
253 210 10118 5
el EhE e 1000 100 10 1 01 0.01 0.001  0.0001
ik S Diametro dei Grani [mm]
Massa E | £
- o . : E|O |« | Z é & 58 D D
2 ] Profondita secca Metodo preparazione | 12 t = % o|5 |2 & El & 60 50
& = materiale materiale 2le|zT|g|=|e 285 E
w v 1O |lw |2 | <
dam [ am [g] 2|22 [¢ [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 % 300 | 345 834.0 VIA UMIDA 22| - | 42| 37| 14| 7 32 36 | 2.3.E+00|57.E-01
NOTE:
Tipologa Italo Identificativo Folio di

X533 SPTI1_Gr 1 XLS

1 1




Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X3.4

VIADOTTO CASTELRAIMONDO




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev  dataemiss \ eseguiterda elaboyato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | 170512017 1\@3@ ol .| Cantiere: QUADRILATERO
‘ " ¥ Sondaggio: X3.4

Campione: Cc1

Profondita prelievo [m]: 3.50-4.00

Data prova: 15/05/2017

K'\';}DH: Color _c-om'b.l Pa"iches

QUADRILATERO
SONDAGGIO: X 3.4
CAMPIONE. Cl1

= PROFONDITA. 3.50:4,00
ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa con locali tracce di sabbia di colore marrone oliva chiaro (2.5Y 5/4).
Presenza di rari elementi lapidei millimetrici carbonatici sparsi e di rara materia organica di colore bruno. Il campione
presenta buona reazione all'HCI.

Pagina di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dataemiss. sperimentatore dirgtton Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18052017 Difh ; - Sagrﬁt Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.4
Clessificazione di nferimento. AGI 1977 { ’ 0o Campione: C1
N° certificato di prova: ot I+ 4' Profondita prelievo [m]: 3.85-4
N°® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CloTTOLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
vaglio tratt tratt Diametro  Passante
[mm] [l [%] [mm] (%]
101.6 0 0 60 20 6 2 086 02 o0 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
835 0 0 635 E+01 100 0
381 0 0 100 3 O 3 81 E+01 100 0
254 0 0 ke 254401  100.0
191 0 0 90 191 E+01 1000
953 0 0 953 E+00 100.0
475 1.8 0.4 4.75.E+00 99.6
2 186 04 80 200E+00 991
1 28 07 g 1.00 E+00 98 4
0.59 a7 09 70 5.90 E-01 975
042 52 1.3 420 E-01 96.2
025 29.2 74 g - 250.E-01 888
0177 15.8 4.0 2 1.77 E-01 84.8
0125 351 8.9 § 1.25E-01 75.9
0075 322 B2 @ 50 750E02 677
Aerometria o . 311 E-02 57.3
Tempo Temp. Letlura 40 2.23E-02 53.8
{min] [°cl H 159 E-02 50 §
2 238 10210 1.15.E-02 466
4 238 10199 % 822.E-03 437
8 238 10189 \ 5,89 E-03 402
16 234 10178 20 4,37.E-03 367
32 230 10170 132.E-03 202
64 227 1.0160 10
120 224 10150
1450 222 10100 .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) :
Diametro dei Grani [mm]
— 3+
. | @ | e - 1e13]<ls| |3].28 o,
z S Profondita secca Metodo preparazione | 2 ElS @03 255 & 60 50
ik E materiale materiale s|lQ|T|< | |x|SEs| E
77 v ol |lw | 3|«
dam|am [a] || 22|22 [0 [[mm]] [mm] | [mm]
Gr 1 X 385 | 4.00 3955 VIA UMIDA 68 | - 1|134) 39| 26 33 - | 39E-02|15E-02

NOTE:

Tipologia lrolo Identificativo Foglio di

X34 €1 _Gr1x1s 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo it A TTERBER G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
\

Sperimentatore: ] Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa\géqti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.4
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 3.85-4.00

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: oty ! }{a,l D4 Data prova: 15/05/2017

N° verbale di acceftazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.28 21,73
massa umido + tara (g) 46.42 45.30
massa secco + tara (g) 42.78 41,75
numero colpi 10 33 18 umidita (%) 17.76 17.73
massa tara (g) 22.12 22.24 22.09
massa umido + tara (g)| 77.52 76.80 80.68 LL (%) 373
massa secco + tara (g)| 6158 82 23 64 48 LP (%) 17.7 -
umidita (%) 40.40 36.43 38.22 IP (%) 19.5
| B
I 41.0
|
| 40.5
| ~ 40.0 -
B —— ‘
= 39.5 ——y=-3.316In(x) + 47.953 |
= \ R? = 0.9956 |
3]
o 38.5 =
e ‘
‘é 380 | =
2 375 \ ——
5 =
o 37.0 ——=———
36.5 A
36.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -

tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE

LATERALE LIBERA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

rev.

0 17/05/2017

data emiss.

sperir_neniato‘xe

Normativa di riferimento. ASTM D?Tﬁ@/‘lT
[v]

N° certificato di prova. 0 l“-” n‘lﬂ'
N*® verbale di accettazione: 022/2017

diretto
Sa |

w

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.

Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.4
Campione: C1
Profondita prova [m]: 3.87m-3.97m
Prova: ELL
Provino: 1
Data prova: 16/05/2017

Dati generali dei provini

S 3 Dati iniziali ) Dati a rottura Metodo di o )
2 S Pressione cella 5 Tipo di provino
2 b preparazione
e | = D H y w e DFR v o, Es
m | mm  mm kNm® % kPa min - mm/m kPa % -
1 392 | 500 @994 2034 204 0569 283 10 132 164
fustellazione indisturbato
Legenda:
140 D = diametro del provino
H = altezza del provino
WWOOOO G v = peso di volume umido
o o w = contenuto d'acqua
120 < e = indice dei vuoh
< & = defarmazioni
< o, = resislenza alla compressione
& <
&
100 <<>> & DFR = durata rottura
E § v =velocita delle pressa
= o Subscritto 'a' = assiale
° | g
B0 | ¢
S o
@
] <
=3 <
E
g <
© 60 & |
= {
©
 om © |
c
| & |9
| @ ]
| o 40
| & |
‘ g |
o |
|
20 |
0 < |
0 5 10 15 25 30 35
&, (%)
5
S
5]
=z
Tipolagia Tuola Identificativo Foalio di
1 1



RIPRESA FOTOGRAFICA

£ Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. = esgguitgda | elaborato da | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
Lo | 17082017 ] Té\lnﬁvf B S@i | Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.4

Campione: c2
Profondita prelievo [m]: 8.60 —8.00
Data prova: 11/05/2017

BUADRILAIERO
SONDAGGIO: X 3.4
CAMPIONE. ClZ
PROFONDITA. 860900
ALTO

<

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Limo argilloso debolmente sabbioso con tracce di inclusi, di colore marrone oliva
chiaro. Il campione presenta discreta reazione allHCI.

Pagina di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

-

rev data emiss. sperimentétore dirgttorg Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 17/0502017 D Sa%cgl Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/0 Sondaggio: X3.4
Classificazione di riferimento. AGI 1977 i p Campione: Cc2
N° certificato di prova. OU,“ H A { D/fd Profgndité prelievo [m]: 8.73 - 8.81
N* verbale di acoettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 11/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
e st traif Diametro Passante
mm) (] %] [mm] (%)
1018 0 0 60 20 & 2z 08 02 pos 00z 0006 0.002 LOREAZ  1bO0
835 0 0 835 E+01 1000
381 0 0 100 381 E+01 100 0
254 0 i 2 54 E+01 1000
19.1 0 0 % 191 E+01 100.0
953 38 13 9.53 E+00 987
475 1.3 04 475 E+00 983
2 06 02 80 200E+00 981
1 02 01 1.00 E+00 981
059 08 02 70 5.90.E-01 97.9
0.42 23 0.8 4,20 E-01 7.1
025 24 1 8.0 E - 2 50 E-01 89.0
0177 118 ag ..g 1.77.E-01 85.2
0125 283 9.4 s 1.25.E-01 75.7
0075 240 80 @ 50 7.50 £-02 67.7
Aerometria R 3.13E-02 812
Tempo Temp Lettura 40 223 E-02 586
(min] (*C] () 160 E-02 54.8
z 214 1.0234 8 N 1.15.E-02 51,3
4 214 10226 8.21.E-03 475
8 214 10214 589 E-03 445
16 213 10203 20 4.18.E-03 407
32 213 10191 291 E-03 37.7
64 210  1.0182 10 2.24 E-03 346
130 210 10170 132 E-03 311
272 213 10160 "
e AMa iR 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001
B s e Diametro dei Grani [mm]
— [+
} & N Massa 7 E 3 < |« § .3 E
s ° Profondita secca Metodo preparazione 8 | £ | Blo|3|855]| & Deo Dso
& E materiale materiale g Q| = < | 2| & g g Q E
) v|io|lO|a |3 <
dam|am g] 2 2|22 =|=]| [g [[mm] [mm] [ [mm]
eri| x | 873 |8s1| 2906 VIA UMIDA 68| - | 2| 32|32|34| 34 | 28 |27E-02{10E-02
NOTE:
Tipoloia Titalo dentificativo Fogho di

X34 €2 Gr | XLS



Bmézo

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.ft A TTER BER G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Dm Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sam Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.4
Rev. Campione: c2
Profondita prova [m]: 8.73 - 8.81

Normativa di riferimento: ASTM ?431 8 Prova: LLP1
N° certificato di prova: i+ J 4‘0% Data prova: 11/05/2017

N° verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22.29 22.29
massa umido + tara (g) 46.95 47.92
massa secco + tara (g) 43.49 44.30
numero colpi 41 30 12 umidita (%) 16.32 16.45
massa tara (g) 21,93 2243 22 .59
massa umido + tara (g)| 73.57 7712 86.00 LL (%) 36.8
massa secco + tara (g)| 6038 62 43 67 99 LP (%) 16.4
umidita (%) 34.30 36.73 3967 IP (%) 20.4
| .
| 41.0
|
| 40.0 'y = -4.106ln(x) + 50.038
— | 2 -
| g | = 0.9523
= 39.0 =
3
g ‘
S 38.0 - —
=]
2 37.0 -
] .
E =
£ 36.0
[c]
o \
35.0 \
@
34.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE

tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgea.it LA TERALE LIBERA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev. data emiss sEenE?%f dirgttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 1@05;201?77  Anggor! Sadeep(l Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D2166/16 Sondaggio: X34
N® certificato di prova: @[L“) [ QI D.Ls Campione: c2
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prova [m]: 8.81m-8.91m
Prova: ELL
Provino: 1
Data prova: 12/05/2017

Dati generali dei provini
£ z Dati iniziali " Dati a rottura Metodo di o )
§ ‘g Pressione cella GtapRGaiG Tipo di provino
& & D = Y w e DFR v o, g
m | mm mm kNm® % kPa min  mm/m kPa %
8:86 | 50.0 846 2031 206 0573 228 1.0 @ 183 86
fustellazione indisturbato
Legenda:
180 D = diametro del provino
H = altezza del provino
+ = peso di volume umido
160 WQO w = contenuto d'acqua
00 e =indice dei vuoti
ég) <><> & = deformazioni
140 (? < o, = resistenza alla compressione
<
<
o <
DFR = durata rottura
_ o o .
& 120 < & v = velocita delle pressa
= o o Subscritto 'a’ = assiale
O
o] & Lol
@
< <
S 100 | ©
b
2 <
e
g o
o
8 8o,
5
| © o
| B
c
3 60 ,Q ue
n
-E o
2
<
40 |
o3
3
20
>
0 f
0 5 10 15 20 25 30 35 40
&, (%)
8
=]
=z
Identificative Foulin di

Tipologla Tiole



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
fel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma t/oc

Concessione Ministeriale Decrefo n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperirrlea(ainliie dirgttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 180052017 Anseg("\ sageerfi|) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D3080/11 ! Sondaggio: X3.4
N° certificato di prova owll ¥| A IDJG/ Campione: clz
N° verbale di accettazione:  022/2017 Profondita prova [m]: 8.91-8.98
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 15/05/2017
Dati generali dei provini
@
2 g Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
'g S ] preparazione - tipo
= ° ) _ : |
o =1 A H v ow ey H & ol dltaa & sl 8 v oodfr Eilmarsralc
m | em® mm KNim® % KkN/m'| kPa mm % kN/m® h | kPa mm % | kPa mm mm/m  ore
1 897|360 200 1955 205 162 100 187 633 1732 & | 85 203 016| 51 ' 392 0.008 16
2 8.95| 360 200 1959 205 163 | 200 193 327 1680 6 118 403 13z2| 91 405 0.008 18 5
fustellazione -
3 893 | 360 200 2084 205 173| 400 198 110 1748 6 188 448 225|176 354 0.008 18 |provino indisturbato
non pretagliatc
Legenda:
500 A = area del provine
H = altezza del provino
450 +DS 1 max A DS 2 max @DS 3 max v = peso di volume umido
w = contenuto d'acqua
©oDS 1 res ADS 2 res ODS 3 res va = peso di volume secco
400 « = tensione efficace
£ = deformazioni
350 © = sforzo di taglic
& = spostamento
v = velecita di rottura
5 300 — - - ’
o dfc = durata consolidazione
=
w 250
2 Subscritto 'h' = orizzontale
x5 Subscritto 'v' = verticale
[-.aE 200 i 8 Subscritto 'max’ = MASSIMO
Subscritto 'res' = RESIDUO
150
100 Y e e =
50 &
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
]
G', (kPa)
@ T . . . o . " y ’
5 Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati eseguiti 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
=
Tipolog Tl ldennificativo Fogho di

1 4



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo. it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. Sper_lrz_ne_n\t;ﬂre di ﬁore\'s Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 18/05/2017 A Ssﬁﬁ) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento; ASTM D3080/11 : Sondaggio: X3.4
Campione: Ci2
Profondita prova [m]: 8.91 -8.98
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017
S0 ¢ ciclot  —
o0
80 & %es o ciclos
& o000 0 o
70 o & — ¢
o
o
60 < T
o
50 ¢ n=f E} o O
= o s
- 4 e
~ 40 & DDDD
e o
30
O
20
10
o
0 g
0 2 4 8 10 12 14 16
&y, (mm)
0.2
0.18 | o
0.16 o
a}
) | _ .
0.14 ” Lo o
. 012 o o
] o
£ 0.1 -
- o
[7 o] ©
0.08 © DDD < ciclo1
0.06 o =
o DEPD :
0.04 T @ ! | O ciclo5
0000 "
0.02 + =
0
-0.02
0 2 4 8 10 12 14 16
8y, (mm)
©
<
Z
ol Identificativa Fogha d
2 4

Tipoloym



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email. ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t1/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperimentafore o dirgitan Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05/2017 0o 3 Sagte Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di riferimento; ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.4
Campione: Ccl2
Profondita prova [m]: 8.91 -8.98
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 15/05/2017
140 ¢ ciclo1
O ciclo5
120
60000 o
o TRere-w- g0
oV
100 s
& 5 0@ O O O-n
g goot
. 80| ¢ gEH
© & (u}
o & [m]
< $
¢ wig EF;P“D
$ un
40 (¢ &
S g
©
b
20 9
0 g i
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
O, (mm)
0.4
o
<
0.35 &
@
0.3 i Wi - . s < ciclo1
o
o O ciclos
z 0.25 0 <
E’ 0.2 o°
> . 3
Ve 000
0.15 pr.am = -+
o
0.1 § o
o
0.05 L = o0
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
8y, (mm)
5
°
-2
Idennificanvo, Fogha di
3 4

Titolo

Tipologa
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: Ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma t©/oc

[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev.  dataemiss sPErimélI\T&inE dflﬂo Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
0 18105/2017 A i Sadce Cantiere: QUADRILATEROQ
Normativa di riferimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X34
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 8.91-8.98
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 15/05/2017
200
o GO ©
= s L+ ZENSE = =
180 po - e & 9w —o 4noodo
160 0o a”
& ° =]
s
140 oo DEF
&
° a
120 <> . o
—_ & <o ciclo1 5
L] & (0]
2 100 & ; 0
= o O ciclo§ @
® 80 fe
o
o
60 [ g
3 g
40 g
5 o
20 e
s}
0 < =]
0 2 4 6 8 10 12
ﬁh (mm)
0.7
0.6 . pre=
e
0.5 —~&
E 04 -
E o
o 5 <
0.3 e o ciclod
o
0.2 R & - O ciclos
o
&
&
o f?& | pooaoao
0 W
0 2 4 6 10 12
8, (mm)
3
o
2
Tipologa Titolo Identificative Fogho di
4 4



Via Pastrengo. 9 - 24066 Seriste B59) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 250388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CA RA TTER’S TICHE GENERA L’

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C [

rev.  data emiss. sperimentatbre irett l e Committente: DIRPA 2S.c.ar.l.
o 18052017 ﬁﬁi_ - %@‘&? Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale accettazione: | 2017 Sondaggio: X3.4
N* certificato di prova: 95 / Campione: SPT4
@ &[ 4 l s 10.&}“ Profondita prelievo [m]: 12.30-12.75

Prova: Dc

Data fine descrizione: 18/05/2017

Dati Generaii dei Campione
Tipo contenitore
Forma campicne

Dimensioni Campione o= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia argilloso
Risultati caratteristiche generali
; ; st N° certifi i
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento il

prova

Gr1 2 ASTM D422/90

Note:

Tipologia Tuolo Identilicativo Fogho di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388 Email
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

ev. | data emiss.  sperimentgjore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o 1800512017 D %ﬁ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/0 Sondaggio: X3.4
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: SPT4
N° certificato di prova DLl l I+ Ml 0% Profondita prelievo [m]: 12.3-12.75
N° verbale di accettazione. 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
D'\,?ar?;:;ro N::i:nsa h?f:nsa A . SAERk LS REILLA Diametro Passante
[mm] [g] (%] (mm)] (%]
101.6 0 0 60 20 6 2 06 02 pos 002 0006 D002 102E+02 100.0
635 ] 0 635 E+01 100.0
ag 1 0 0 100 381 E+01 1000
254 ] 0 2 54 E+01 100.0
191 0 0 90 191 E+01 1000
953 0 0 9 53 E+00 1000
475 0 0 75.E+00 100.0
2 01 0.0 80 200E+00 1000
1 02 01 1.00.E+00 99.9
0.59 06 0.3 70 5.90.E-01 996
042 5 07 ; 420 E-01 98 8
0.25 133 56 ;.E - 2.50.E-01 923
0.177 84 42 3 1.77.E-01 88.1
0125 217 10.7 § 1.25 E-01 77.4
0075 201 100 @ 50 TEOE-02 674
Aerometria & 314 E-02 b5
Tempo Temp  Lettura 40 2.25 E-02 52.1
[min] [°cl [ 160 E-02 49.4
2 236 10209 50 116 E-02 457
4 236  1.0198 8.26.E-03 42.4
8 236  1.0190 593 E-03 383
16 230 10180 20 \ 463 E-03 35.2
32 230  1.0170 133.E-03 18.7
64 228 10158 10
107 227 10149
1450 222 1.0100 .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | 2 < @ 8
- o ” ‘ E|O |« | < dls=8 D D
3 I Profondita secca Metodo preparazione | 2 | & = g o|5|gs E| % 60 50
= £ materiale materiale 29|z |<|2E|x|sS2s| E
w v (3] Q| wn - <
dam|am ) s = || === [g |mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 12.30 | 12.75 2023 VIA UMIDA 67 | - 0 | 36| 40 | 24 33 - 43 E-02]|1.7E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata Il 18/04/2017
Tipaloma Titolo Idennficauvo Foglhio di

X34 SPT4 Gr 1 XIS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it A TTE R B E R G
[ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: my. Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
Direttore: Sa ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/ 017 Sondaggio: X3.4
Rev. Campione: SPT4
Profondita prova [m]: 12.30-12.75
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Q'Ql | H 4 i‘y/)\ Data prova: 15/05/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
) Limite Liquido L Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (qg) 22 68 22.21
massa umido + tara (g) 39.86 40.10
massa secco + tara (g) 37.49 37.62
numero colpi 38 23 11 umidita (%) 16.00 16.09
massa tara (g) 2228 22.47 22.81
massa umido + tara (g)| 86.52 80.05 8279 LL (%) 39.4
massa secco + tara (g)| 68.95 63 69 64.78 LP (%) 16.0
umidita (%) 37.65 39.69 42 .91 IP (%) 23.3

B
o
o

S B
e b
o o

B

s

o
I

'y = -4.256In(x) + 53.092

R? =0.9996

Contenuto d'acqua (%)

w

o

o
L

37.0

©
g
(=
|
|

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo 924068 Serste 59 - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo. it CA RA TTERIS T’CHE GENERALI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

rev. dataemiss. sperimentajgre dirattore Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l.
0 18/05/2017 D;% | _ SacgentV Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale accettazione: 2017 : Sondaggio: X3.4
N* certificato di prova: o Lll\\r\ W\ DAD Campior_:g: . SPT6
Profondita prelievo [m]: 18.00 -18.45

Prova: Dc

Data fine descrizione: 18/05/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore
Forma campione
Dimensioni Campicne: h= - cm L= - cm
Classe del terreno 1

Descrizione
(Normativa di nferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia con argilla

Risultati caratteristiche generali

N° certificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento orova

Gr1 - ASTM D422/90

Note:

l'ipologia Titelo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss.  sperimentglore difgttar Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05/2017 Dg Sacgertti Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimenta: ASTM D422/0 Sondaggio: X3.4
Classificazione di riferimento: AGl 1977 Campione: SPT6
N® certificato dj prova. {_}ZLl % G\C, A Profondita prelievo [m]: 18- 18.45
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA y
. Diametro Passante
vaglio tratt. tratt.
(mm] (g [%] (mm] (%]
101.6 0 0 8 20 5 2 06 D2 0ps 002 0006 0002 1.02E+02 1000
835 0 0 635 E+01 1000
381 ] o 100 — 3 81 E+01 100 0
254 0 0 2,54 E+01 1000
19.1 0 0 &0 191 E+01 100.0
953 0 0 453 E+00 1000
475 0.8 0.3 4.76 E+00 997
2 10 04 80 200E+00 993
1 08 0.2 1.00 E+00 99 1
0.59 0.9 0.4 70 5.90.E-01 987
042 21 0.8 4.20 E-01 979
025 166 66 = da 2.50.E-01 912
0177 B.5 3 .g 1.77.E-01 87.8
0125 243 9.7 b 1.26 E-01 78.1
po7s 211 8.4 @ 50 750E-02 697
N o
Aerometria 3.08 E-02 60.5
Tempo Temp Lettura 40 \ 220 E-02 575
[min] [°cl (] 158 E-02 53.2
2 240 1.0220 % 1.13.E-02 509
4 240  1.0211 8.13.E-03 48 1
8 240 10198 585 E-03 43.0
16 237 10192 20 426 £-03 398
32 230 10185 132 E-03 224
64 228 10170 10
124 225 10161 .
1450 220  1.0110 " -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
5 s
o ‘ Massa E a < j @5
= . ; < - ] oy« D D
> 3 Profondita secca Metodopreparazione | 8 [E [ Z |B (o |2 [25E| 3 60 50
e - ; = o|ags
o = materiale materiale 2|1Q|E|<|E|x|SE5| E
) v i olo|lw | I < 1.8 B
dam | am la] 22|22 (@ |[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1800 | 1845| 2502 VIA UMIDA 70| - 113239 29 33 - 29E-02]|10E-02

NOTE:

Tipologia Titolo Idennficatvo Foglio di

X34 SPT6_Gr | XLS 1 1



e

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Email.

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it A TTE R BE R G
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: Ijk/éy Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sac i Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.4
Rev. Campione: SPT6
Profondita prova [m]: 18.00 - 18.45
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: QLIU Wal0 34 Data prova: 15/05/2017
N® verbale di acceftazione: 022/2017
Limite Liquido ) ~ Limite Plastico
prova 1 prova 2  prova 3 massa tara (g) 22 .45 22.31
massa umido + tara (g) 44 .30 43.27
massa secco + tara (g) 41.04 40.13
numero colpi 14 20 45 umidita (%) 17.54 17.62
massa tara (g) 2264 22.48 22.19
massa umido + tara (g)| 78.48 73.22 84.99 LL (%) 38.0
massa secco + tara (g)|  62.31 59.14 68.45 LP (%) 17.6
umidita (%) 40.76 38.41 35.75 IP (%) 20.4
42.0
; 41.0 y = -4.114In(x) + 51.254
o ® ~ R*=0.9656 |
\E = Bl = |
(=)
=400 | O |
= |
8
- § 390 - = |
= ®
L2 38.0 =
=
3
£ 370 |
O
&)
36.0 o
35.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X3.5

GALL. ARTIFICIALE FEGGIANO




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate

(Bg) - tel 035 303120 - fax 035 TABELLA R’A SSUN TI VA
b M CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data  sperimentatare | direttope / Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| ® 18/05/201 Aﬂ}%/lﬁ 7 ' Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di accettazione: 022/2017 Sondaggio: X3.5
Data prova: 10/05/2017
o ®
] <
Q
= = g T |2 7 |3
g - £ T % g 3 g & 4 g g g
2 E E &g £ E g E| ¥ | &8 & £ |8 £ o
= 5 Q Q ® =
5 3 @ & o T L3 a I £ o 3 5 s @ g
r pi 2 © & S @ ks} @ =@ S & NG b
4 £ = @ o T ES B ) T §4 T & EL S T
8 g E | & & $&8 5 ® 8§ 2} §<* == § g
= s} = D 2 @ > e @ 5 3 aQ = © Z
B 8 g 8 3 N 5 5 2 b Q @ o 3 g
S a S E 8 o S o 2 |3 2 8 < S
. = R g 2 2 3 = 3 g 8
. 2 8 = 3
8 ©
X35/CRL2 1518 1530 UXCC1| 7749 12098 23.52 5.60 43
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load 1ss, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologia Foglio di




e Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A.Be C

Rev dataemiss.  eseguitoda elaborato da Committente:

[ o | 17/05/2017 Réﬁi\:‘( B % g /|| Cantiere:

- \ Sondaggio:
Campione:
Profondita prelievo [m]:
Data prova:

DIRPA 2 S.c.a.r.l.
QUADRILATERO
X3.5

C1

2.00 - 2.50
3/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO: X 35
CAMPIONE. ClI 1
PROFONDITA: 200 250
= ALTO

B RO AT

-

e - - —————————

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa debolmente sabbiosa di colore marrone oliva chiaro (2.5Y 5/4).
Presenza sparsa di lenti millimetriche di materia organica e di inclusi millimetrici lapidei sparsi biancastri carbonatici. |l

campione & privo di reazione all'HCI.

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Pagina di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgec@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperimentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 15052017 .g% — jqpénn Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.5
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: c1
N° certificato di prova ) L},\\-\\ Q\ L Profondita prelievo [m]: 23-245
N® verbale di accettazione. 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 03/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa ClIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA .
&b P it Diametro  Passante
(mm] e]] [%] [mmj [%]
101.6 0 o 60 20 & 2 0B 02 oos 00z 0008 0002 102 E+02 100.0
835 0 0 535 E+01 1000
381 o 0 100 EVRVEV: 3 81.E+01 1000
254 o 0 1 254E+01 1000
191 0 0 % 191 E+01 100.0
953 0 0 § 53 E+00 1000
4.75 3.2 09 4,75 E+00 99,1
2 22 06 80 200E+00 985
1 14 0.4 1.00 E+00 98 1
059 13 04 70 5.90 E-01 977
0.42 28 0:8 4.20 E-01 96.9
025 26.4 74 g én 2.50 E-01 89.5
0.177 16.6 47 a8 1.77.E-01 84.8
0125  36.1 10.2 E 1.25.E-01 746
0075 274 7.7 o 50 \ 7.50E-02 66.9
Aerometria e ' 3.27E-02 56.2
Tempo Temp. Lettura 40 2,34 E-02 52.5
[min] [*C] I \ 168.E-02 491
2 1.1 1.0233 % » 1.20 E-02 459
4 191 1.0221 B.59.E-03 425
g 191 1,0210 615 E-03 390
16 190  1.0200 20 44BE-03 365
32 189  1.0189 324 E-03 334
64 188  1.0178 10 2.40.E-03 320
123 187  1.0170 1.39.E-03 298
240 188  1.0180 "
4 1BR s 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001
i L Diametro dei Grani [mm]
b | o
= @ - Massa . E 3 <| < ; 2= .
z g Profondita secca Metodo preparazione | 2 =g k- % o5 2 55| = 60 Dsg
= E materiale materiale Sl || 2|z L7 g E
(7] v  o|lOo|lw | 3|«
dam|am (9] 2|22 ==]| [0 [[mm]f [mm] [ [mm]
Gr1 X 230 | 245| 3544 VIA UMIDA 67| - | 2 | 34|33|31| 34 - | 44E-02|18E02

NOTE:

Tipologi Titolo Identificativo Fogho di

X35 CIlGr| XIS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Ismgeo@ismgeo. it A TTE R BE R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
Sperimentatore: B‘é’ny | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa?qgti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.5
Rev. Campione:
Profondita prova [m]: 2.30-2.45
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: oL\ \M 3 \’C) L Data prova: 03/05/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22.64 2223
massa umido + tara (g) 42.43 42.18
massa secco + tara (g) 39.18 38.92
numero colpi 12 24 45 umidita (%) 19.65 19.53
massa tara (g) 22.19 24.80 2225
massa umido + tara (g)| 79.89 66.78 75.62 LL (%) 44.5
massa secco + tara (g)| 6163 53 82 59 57 LP (%) 19.6
umidita (%) 46.30 4466  43.01 IP (%) 24.9

| 46.5

455 |

46.0 N\

T
g
o o

44.0

y = -2.488In(x) + 52.509
R? = 0.9991

Contenuto d'acqua (%)

42.5

43.0

435

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




/s Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -

tel 035 303120 - fax 035 303120 -

Email. ismgeo@jsmgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma t©/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperigntatote  direffore ﬁ Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
0 10052017 A;gh’i_ [ Sax{%x Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/1 1 Sondaggio: X3.5
N° centificato di prova: Dzﬂﬂ}‘ﬂﬁ}‘)s Campione: c1
N°® verbale di accettazione 022/201 Profondita prova [m]: 2.30 - 2.41
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 03/05/2017
Dati generali dei provini
2 % Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
z g N preparazione - tipo
e 2lA H wlowleh H & w d6|lvee O 8|1 | & v | g | dimatenals
m | em* mm kN/m® % kN/m’| kP& mm %  kN/m® h kg | n;m oy kPa mm mm/m ore
232|360 200 1978 152 172] 108 198 112 1737 4 83 1.47 054 58 385 0608 17
2 236|350 200 1984 152 17.2| 200 195 247 1765 4 | 137 153 003| 7 397 0008 17 | qiio
3 240 360 200 1942 152 169| 300 196 201 17.20 4 189 255 033 150 381 0008 17 |provino indisturbato
non pretagliato
Legenda:
400 A = area del provino
H = altezza del provino
#DS 1 max ADS 2 max ®DS 3 max 4 = peso di volume umido
350 w = contenuto d'acqua
©DS 1res ADS 2 res ODS 3 res y4 = peso di volume secco
o' = tensione efficace
300 & = deformazieni
| v = sforzo di taglio
& = spostamento
i 250 i v = velocita di rottura
£ dfc = durata consolidazione
=
n 200
4 . Subscritto 'h' = orizzontale
ﬁ. Subscritte 'v' = verticale
|.aE 150 L O - Subseritte 'max’ = MASSIMO
A Subscritto 'res' = RESIDUO
100 A
&G
50 14
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 |
G', (kPa)
§ Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati esequiti 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
Tipologa Titolo Identificative Foglio &

l 4
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s Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev, data emiss. speri ntatorg dirgttore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 10/052017 A by Sageedfihy Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X35
Campione: C1
Profondita prova [m]: 2.30-2.41
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 03/05/2017
90
80 559& %o
& o
70 3 el
90 C o0 O 0o
ogooooo oo 8o @
E &5 fpjjﬁ
x & ciclo1
= 40 =+ F—
30 : 0 ciclos
20 E
10
a
0 < t
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Oy, (mm)
0.1
0.05
WDDDDDDDDDDGDDU'D .
0
E -0.05 2 < ciclo1
E
-0.1 e
w Oo O ciclos
0.1 L
-0.15 < 5
°
o
o
-0.2 ‘oo o000 0T 2
-0.25
0 2 4 6 8 10 12 14 16
8;, (mm)
”
°
z

Tipoloma

Titalo

ldentificativo

Fogha di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/oc

=

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev.  data emiss. sperim Iatc;{:e direttor Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 10005/2017 Afgejong S S c&jh Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.5
Campione: C1
Profondita prova [m]: 2,30 -2.41
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 03/05/2017
160 ¢ ciclol —
o ciclos
140
P00 4
& o0 s A
120 f o .
S
100 Py pPofpo0og B0 8 0 O gg
== o &P
© P
o 80 (8 =g
=2
60 § ES
P 5]
40 g
20
0 O
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
dy, (mm)
0.35
0.3 + o-
o
o
0.25 o
[a
0.2 2
E ' i
E &8 o ciclo1
% 048 T P
7e] ~0 O ciclos
0.1 T & @ T T 3 T N =
0.05 -
oo ?
0 Caa
-0.05
2 4 8 10 12 14 16 18
&, (mm)
i
[¢]
Z
Tipalegia Titola Tdentificative Fogho di
3 4



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senafe (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev.  data emiss. SEfimﬁmafq-fe direttore, Committente: DIRPA 2 S.car.l
0 10052017 Aﬁzm sgem, Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.5
Campione: c1
Profondita prova [m]: 2.30 - 2.41
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 03/05/2017
200
9% %00,
180 000 P -
<
160 °
© - ooooooo o oo g
140 3 - L
¢ (jD
% o
120 ; C
° a ;
E i & g < ciclol
o
5 <& DD |
80 § B O ciclos I
Py u]
60 | g
o
8]
40 éﬁ
20 éj
0 g
0 2 4 6 8 10 12 14 16
ﬁh (mm)
0.25
o
0.2 . ——F
u]
o
o
0.15 o2 o ciclo1
- o
E P = o ciclos
- o m]
o o1 ” o :F'DD B
<
00000000
0.05 i
0
-0.05
0 2 4 6 8 10 12 14 16
&y, (mm)
»
°
=
Ienuficative Foulio di
4 4

Titolo

Tipologia



Viacesienge; O~ 24000 Sale (00)- DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035 303120 - fax 035 290388 -

Email (smgeo@ismgeo.it CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev.  dataemiss. Sperimentatfd?é direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.

T o 170052017 Dig ] | Sac§_€rn‘ Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale accettazione: 22/2017 Sondaggio: X3.5
N* certificato di prova: 3! ‘ZZ' | H!\v‘ O ‘?)r- Campione: SPT1
Profondita prelievo [m]: 2.50-2.95

Prova: Dc

Data fine descrizione: 17/05/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore:
Forma campione

Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Classe del terreno 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AG/ 1977)
Argilla con limo con sabbia con tracce di ghiaia
Risultati caratteristiche generali
) i - N° certificato di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento y

prova

Gr 1 - ASTM D422/90

Note:

Fipologia Titolo Identificativo l'oglio di

I 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale (Bg) Tel.
035303120 - fax 035 290388 Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimen '/re direttorsl Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 17/05/2017 DF}F S_%C\éﬂ' Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.5
Classificazione di riferimento. AGI 1977 X Campione: SPT1
N° certificato di prova. D uh f\ fy Y })1’ Profondita prelievo [m]: 2.56-295
N° verbale di accettazione: 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diemetro Massa Massa cloTTol GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA i
Vg it st lametro  Passante
[mm] la] (%) [mm] (%]
101.6 0 0 & 20 6 o 06 02 oof 002 0006 oo 1.02.E+02 100.0
635 0 i 635 E+01 1000
381 0 0 100 e 5] 3 81 E+01 1000
254 0 0 2 54 E+01 100.0
191 0 a a9 \ 191 E+01 100.0
953 a6 08 953 E+00 ag 2
475 42 X} 4.75.E+00 983
2 29 o6 80 \ 200E+00 977
1 24 0.5 100 E+00 97 1
0.59 26 08 70 5.90 E-01 96 8
042 39 0.8 420 E-01 95.7
025 28.3 6.2 E 60 . 2.50E-01 8956
0.177 139 3.0 -} 1.77.E-01 86.6
0125 297 6.5 § 1.25.E-01 80.1
0075 280 6.1 @ 50 750 E-02 740
Aerometria o 313 E-02 83 4
Tempo Temp Lettura 40 ) 223 E-02 618
[min) el [l \ 159 E-02 591
2 217 1.0230 1.14 E-02 56.5
4 217 10225 = 8.21.E-03 52.8
8 217 1.0217 588 E-03 489
16 213 1.0210 20 394E-03 456
3z 208 10200 283 E-03 422
64 208  1.0188 10 218 E-03 399
145 209 10178 1.31 E-03 36.2
287 208 10188 0
e L S 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001
e L Diametro dei Grani [mm]
E | 3 < £
.| | Messa - 1El8|<|=| |3].38
S 3 Profondita secca Metodo preparazione | 18 E|Z 3lo|3 SEE| & Dsa Dso
'3 = materiale materiale s ||z |< |2 |x|SE g =
%5] v @] Ol o | < <
dam | am g] = | 2|2 [g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 250 | 295 459 4 VIA UMIDA 74 | - 2 | 26) 32| 39 35 18 | 1.8.E-02 | 6.5.E-03

NOTE:

Tipologia T'tolo Identificativo Toulis di

N3 5 SPTI Gr | XIS | 1
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seniate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290388 - Email:

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it A TTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: b*byr Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: S nti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 17/05/2017 Sondaggio: X3.5
Rev. Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 2.50-2.95

Normativa di riferimento: ASTM D4318 ) Prova: LLP1
N® certificato di prova: on mms 0% Data prova: 08/05/2017

N° verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova? prova 3 massa tara (g) 2260 22.44

massa umido + tara (g) 41.25 40.86

massa secco + tara (g) 37.76 37.42

numero colpi 45 34 15 umidita (%) 23.02 22.96

massa tara (g) 29,73 2213 22 24

massa umido + tara (g)| 73.08 71.62 74 .49 LL (%) 57.1
massa secco + tara (g)| 55.10 53.78 55.03 LP (%) 23.0
umidita (%) 53.88 56.37  59.35 IP (%) 34.1

| 60.0

58.0 —

58.0

57.0

56.0 {

55.0

R?*=0.951

y = -4,676In(x) + 72.181

Contenuto d'acqua (%)

54.0 |

53.0
10

Numero di colpi (-)

100

Note:




4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss. sperimentatore direttorg Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 17/0572017 ;q*a\% ?a}@'ﬁ Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale accettazione:  022/2017 Sondaggio: X3.5
N°® certificato di prova: R ll M"f‘ D H Campione: SPT2
Profondita prelievo [m]: 5.30-5.75
Prova: Dc
Data fine descrizione: 17/05/2017
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore:
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= cm L= cm

Classe del terreno

Descrizione

(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di
riferimento

N°® certificato di

prova

Gr1

ASTM D422/90

Note:

lpologa Tiolo

ldentificative

Foglio



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

X35 SPT2 Gr | XLS

B rev data emiss sperimen tore ciJraz‘g_ore Committente; DIRPA 2 S.c.a.r.l.
B 171052017 E}géﬁ B 'ﬁa’ﬁénu Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento; ASTM D422/07 Sondaggio: X3.5
Classificazione di riferimenta: AGIl 1977 Campione: SPT2
N° certificato di prova. QUII vl ‘QLU Profondita prelievo [m]: 5.3-5.75
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametre Massa Massa cloTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
vagiio bratt tratt Diametro Passante
mml o] (%) fmm] (%]
1016 0 0 60 20 6 2 0B 02 oos 002 0006 0.002 1.02 E+02 100.0
63.5 0 0 635 E+01 100.0
A8 1 n 0 100 3 81 E+01 100.0
254 0 0 2 54 E+01 100.0
19.1 0 0 % \ 161 E+01 1000
9.53 528 10.2 853 E+00 898
4.75 0.6 175 4.75 E+00 723
2 811 157 80 200E+00 566
1 338 6.5 1.00.E+00 501
0.59 16.2 31 70 5.90,E-01 47.0
0.42 138 27 4.20E-01 443
0.25 369 71 E i 2,50, E-01 72
0.177 14.9 29 8 1.77 E-01 343
0125 245 47 § 1.25.E-01 296
0075 267 52 @ 50 750E02 244
Aerometria = 3.27 E-02 206
Tempo Temp. Lettura 40 2.34 E-02 19.4
[min] [*C] [ 168 E-02 17.9
2 193 10226 4 123E-02 17.4
4 193 10215 820 E-03 15.5
8 193 1.0202 5.90.E-03 136
15 193 10198 20 4.32.E-03 1.7
35 193  1.0181 326 E-03 108
70 193 1.0164 10 260.E-03 95
135 193  1.0148 s 8.10.E-04 50
240 194  1.0138 o
R W LeuS 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001
e s N Diametro dei Grani [mm]
Massa e | 4 < o 2
P ke] - y E|O |« | & - T @
s 3 Profondita | secca Metodo preparazione | @ | £ | Z @|o g BSE| & Dso Dsg
. E materiale materiale S|z |<|2|x|28c| E
n v (&) O] w - <
dam | am la] |2 |22 [g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 530 | 575 5175 VIA UMIDA 24| - | 43(33|15| 8 34 18 | 2.4 E+00| 9.8 E-01
NOTE
Tipologia Titale ldenuficanvo Foulio di




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290388 - Email;
ismgeo@ismgeoit

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Emeeo

r Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore:

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 17/05/2017 Sondaggio: X3.5
Rev. Campione: SPT2
Profondita prova [m]: 5.30-5.75
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N* certificato di prova: oL L| fia o\ Data prova: 08/05/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido E—— _ Limite Plastico S
prova 1 prova?2 prova3 massa tara (g) 22 65 22.48
massa umido + tara (g) 43.18 42.05
massa secco + tara (g) 40.19 39.21
numero colpi 36 20 10 umidita (%) 16.95 16.98
massa tara (g) 22.21 2220 2230
massa umido + tara (g)| 64.46 76.48  81.87 LL (%) 26.2
massa secco + tara (g)| 5586 65.05 68.85 LP (%) 17.0
umidita (%) 25.56 26 67 27.97 IP (%) 9.3

NN
e
o0 o

'y = -1.883In(x) + 32.309

R*=1

NN
h
o o

Contenuto d'acqua (%)
N
(23]
(=)

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senalte (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 290388 -
Email. ismgeo@ismgeo it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss.  sperime aﬁiore ~ din ttore; - Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 1506/2017 % S;ST:EQ o Cantiere: QUADRILATERO
N* verbale accettazione: 22/2017 Sondaggio: X3.5
N° certificato di prova: y ) Campione: SPT3
o 1Ha{duL Profondita prelievo [mj: 9.00 - 9.39
Prova: Dc
Data fine descrizione: 15/05/2017
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore:
Forma campione
Dimensioni Campione D= cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento. AGI 1977)
Limo con argilla con tracce di ghiaia con tracce di sabbia
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento u ce;)r:;ff:ro &l
Gr1 = ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo

Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Emait:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentgtore dirletterq- Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o 15052017 D§$ s;qb:r(ni Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.5
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: SPT3
Ne certificato di prova: 01 L} | l«‘ﬂ'{a{’J Profondita prelievo [m]: 9-9.39
N° verbale di accettazione. 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa clorToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA i
vaglic trat tratl fametro Passante
[mm] [a] [%] (mm] (%)
1016 0 0 80 20 B 2 08B 02 006 002 0006 0002 1.02 E+02 100.0
63.5 0 0 635 E+01 1000
a8 1 0 n 100 2l - 3.81 E+01 1000
254 0 0 POy 2.54 E+01 100.0
19.1 0 a 90 181 E+01 1000
953 21 07 9.53 E+00 993
475 5.4 18 4.75.E+00 97.6
2 17 06 80 200E+00 970
1 058 01 1.00 E+00 96 9
0.59 02 0.1 70 590 E-01 96.8
042 03 0.1 420 E-01 96 7
025 0.8 0.3 g - 2.50.E-01 96 4
0177 04 0.1 & 1.77.E-01 96.3
0125 0.9 0.3 § 1.25.E-01 96.0
0075 15 05 @ 50 750E02 955
Aerometria N 3.15E-02 934
Tempe Temp Lettura 40 2.25E-02 898
[min] [°c [ 161E-02 853
2 194 10250 3 1.19.E-02 80.3
4 194 1.0242 8.53.E-03 75.3
8 194  1.0232 5.88 E-03 66 3
15 194 10221 20 3.98 E-03 57.7
a0 194 1.0210 3.09.E-03 518
66 19.4 10190 10 2.49 E-03 47.4
150 194 10171 7.91E-04 279
255 195  1.0158 i
e 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001
b g NS Diametro dei Grani [mm]
— ©
. & B Massa . E 3 2| é ) 2 E "
s ° Profondita secca Metodo preparazione | & | | | T @lolz|885| & 50 Dso
& E materiale materiale g O | T | < |2 | & £ = 2 E
5] v o o (%] =k <
dam | am €] 2|2 |=®|=2|=]|2]| [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 9.00 | 9.39 308.7 VIA UMIDA 96 | - 3 2 | 51| 44 34 20 | 44.E-03[28E-03
NOTE:
T'pologia Tatolo Idennficativo Fuglio di

X35 SPT3_Gr IL.XLS




Eméze

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ﬁsmgeo@ismgeo, it A TTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: [}'f&y . Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sacpenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 15/05/2017 Sondaggio: X3.5
Rev. Campione: SPT3
Profondita prova [m]: 9.00 -9.39

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: oull Pz 4 ‘OU"I Data prova: 08/05/2017

N° verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico S
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.34 2224
massa umido + tara (g) 36.27 35.51
massa secco + tara (g) 33,34 32,71
numero colpi 40 23 16 umidita (%) 26.64 26.74
massa tara (g) 22 44 22.30 22.30
massa umido + tara (g)| 71.94 80.17 74.68 LL (%) 52.0
massa secco + tara (g)| 55.34 60.40 56.33 LP (%) 26.7
umidita (%) 50.46 51.89 53.92 IP (%) 25.3
54.5
54.0 ()
$535 | N\ - ==
: 530 | y = -3.685In(x) + 63.879
. g. : ' F\‘i2 = 0.9_528 |
Y E— ===
=]
| g 52.0 o \ — = —
. g 515 -
S 51.0 —
S ‘
50.5 \ =—
50.0

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss eseguito da ‘ elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
"o | 17082017 REOADL $irfati Cantiere: QUADRILATERO
£ | Sondaggio: X3.5

Campione: CRL1

Profondita prelievo [m]: 9.55-10.00

Data prova: 8/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X 35
CAMPIONE:. CRL 1 |
PROFONDITA: 955:10.00
ALTO

SRS et

-

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine di colore grigio scuro (siltite semilitoide). Presenta
debole stratificazione inclinata di circa 30° da planare a debolmente ondulata. Presenza di locali fratture concoidi e segni

evidenti del carotiere. Buona reazione all'HCI.

Pagina di

1 |

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 4 Email: ismgeo@ismgeo.it



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss, esegujte da elagorztoda | | Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 | 17/05/2017 Rangmi $ft | | Cantiere: QUADRILATERO
AR ' Sondaggio: X3.5

Campione: CRL2

Profondita prelievo [m]: 14.80 - 15.30

Data prova: 8/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X 35
CAMPIONE. CRL?Z2
PROFONDITA: 1480:15,30
ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Arenaria da moderatamente a ben cementata di colore grigio (5Y 5/1) con
intercalazione di strati siltitico argillitici inclinati di circa 45° di colore grigio scuro. Discreta reazione all’HCI.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - ™ tel. 035 303120 - = fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo.it



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X3.6

GALL. ARTIFICIALE FEGGIANO




/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale

= (Bg) - tel 035303120 - fax 035 TABELLA RIASSUNTIVA
,ﬁ;jfé,’;’;:ﬂ i CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev | data spejifjgjtatore? direm:re“\ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18052017 AMGRGY S Sa%ﬁﬁ“ Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di accettazione: 022/2017 Sondaggio: X3.6
Data prova: 10/05/2017
— @©
- g 3
L4} = g = & §-’ & © E =
S = _ § £ 8 K s i) 8 2 £ < B
g8 £ E £ & = g & g B s o S 8
8 g =« 8| & T s a §§ T 84 &, 85 o 8§
2 - ' 2 5 o 2 E o o @ =% S g NgF o 8
! = b= @ @ i ES B & = el | o B 8 % T o
3 g g g £ E 8% § = § 22 §< = 5§ S
S = o Q = ‘U = Q = =
g £ S g £ © = = T C £ o © = 2
is ] = kS S q S 8
S 8 2 - %‘ 3 o S 8 2 3 8 X 8 8
% 3 T e g | 2 2 B8 g g g 8
= L ] & 2
T & g
X36/CRL1 17.82 17.98 UXCC1| 7751 16138 23.36 2.94 6.5
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Iss, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

l'ipologia Foglio di

1 1




RIPRESA FOTOGRAFICA

< = RILLI‘LH sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessmne Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

Rev | dataemiss = eseguildpa | clabgratoda Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 171052017 M}? sipi/ | Cantiere: QUADRILATERO
i Sondaggio: X3.6

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 5.00-5.35

Data prova: 9/05/2017

KBDAK Color Control Paiches

QUADRILAT ERO
SONDAGGIO. X 3.6
CAMPIONE. ClI1
PROFONDITA: 500:5.35

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa da debolmente sabbiosa a localmente sabbiosa di colore marrone
oliva chiaro (2.5Y 5/4). Presenza di qualche elemento lapideo carbonatico biancastro. Discreta reazione all’'HCI. |l
campione risulta rammollito nella parte sommitale.

Pagina di

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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4 Via Pasltrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

=

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimantato ditettor Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o 15052017 DaM - s3h Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.6
Classificazione di riferimento; AGI 1977 : . Campione: C1
N° certificato di prova 0n L, W{A lD“ { Profondita prelievo [m]: 5.2-5.35
N® verbale di accettazione. 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CloTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
vaglio trat trait Diametro Passante
[mm] (gl (%) {mm] {%]
101.6 0 0 & G 8 » 06 02 0o 002 0006 0002 1.02 E+02 100.0
635 0 0 6.35 E+01 100.0
28 1 0 0 100 ¥ 381 E+01 100.0
254 0 0 254 E+01 100.0
19.1 414 8.0 96 1.91.E+01 92.0
953 148 29 953 E+00 892
475 23 04 475 E+00 887
2 19 04 80 200E+00 884
1 0.8 02 1.00 E+00 882
0.59 08 01 70 590 E-01 88 1
042 16 0.3 4.20.E-01 87.8
0:25 10.4 20 E - 2 50 E-01 858
0177 9.4 1.8 a 1.77.E-01 84.0
0125 206 4.0 E 1.25.E-01 80.0
0075 318 81 @ 50 7T50E02 739
Aerometria B 3.23 E-02 69.5
Tempo Temp Lettura 40 2.32E-02 64.3
{min] [“C) -] 1.66.£-02 60.7
2 193 10234 ” 1.23.E-02 57.0
4 193 1.0220 7 83 E-03 515
8 193 1.0210 563 E-03 481
15 193 10200 20 419 E-03 422
38 193  1.0185 319 E-03 385
75 192 10178 10 2.54 E-03 37.2
140 192 10180 & 01E-04 24,0
245 193 10150 "
0 184 10148 1000 100 10 1 01 0.01 0.001  0.0001 :
= B W Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 2 < o e
" o gl ) E|O || & 4 |lc=? D D
2 2 Profondita secca Metodo preparazione | 12 E | & E o5 (2% El & 80 50
e | E materiale materiale S|le|x |||z (888 §
0 v O |0 |w | 4a|<
dam|am [g] =222 =] (@ [(mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 520 | 535 519.7 VIA UMIDA 74| - | 12| 16| 38 | 34 32 68 | 1.6.E-02 | 6.8.E-03
NOTE
Tipolozia Titolo Idenuficativo Fouho i

X36 Cll_Gr 1 XLS




=/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate {Bg) - tel. 035 DETERMINAZ’ONE L’M’TI Dl
303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgea.it A TTERBE R G

| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C [

Sperimentatore: &a)y Committente: DIRPA2S.c.ar.l
Direttore: S nti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 17 017 Sondaggio: X3.6
Rev. Campione: C1

Profondita prova [m]: 5.20 - 5.35
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: pte H4 Dk Data prova: 03/05/2017

N°® verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22.20 22.64

massa umido + tara (g) 42.88 46.09

massa secco + tara (g) 39.14 41.80

numero colpi 24 12 45 umidita (%) 22.08 22.39

massa tara (9) 22.45 2227 22.44

massa umido + tara (g)| 70.12 81.24 79.06 LL (%) 46.9
massa secco + tara (q)| 5479 61.51 61.81 LP (%) 22.2
umidita (%) 47 40 50.28 43.82 IP (%) 24.6

‘ 51.0

y = -4.879In(x) + 62.566
R2 =0.9917

' 50.0

49.0
48.0 |

47.0

46.0

45.0 | : ——

44.0 \

43.0

Contenuto d'acqua (%)

10 100

Numero di colpi (-)

Note:




P

i W Fustongs, 8 24089 Serdle {Be) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

tel 035 303120 - fax 035 303120 -

Email: ismgeo@ismgeo.it massima e residua: diagramma t/o
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev  dataemiss,  sperimentatere dirstto Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 18/052017 A ] | Ségeen Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.6
N° certificato di prova pn I+14(0uk Campione: cn
N° verbale di accettazione:  022/2017 Profondita prova [m]: 5.20 -5.31
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 15/05/2017
Dati generali dei provini
T
2 5 Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
g ‘5 - ) preparazione - tipo
e 2 A H ¥ w ! %l e H s oy deltes B S| 3 &, v dfr di matariale
m | em? mm KkN/m® % kN/m'| kPa mm % kNt h | kP2 mm % | kPa mm mm/m  ore
1 522'| 36.0 200 1846 184 156| 200 193 344 1616 6 159 443 122] 150 378 0008 14
2 | 526|360 200 1912 184 | 162 100 196 2.18 ‘1652_ [} 83 208 -024) 76 353 0.008 % fustaliaziane -
3 530 | 360 200 1920 184 162| 50 197 145 1646 6 48 130 -024| 35 392 0008 18 |provino indisturbato
non pretagliato
Legenda:
250 A = area de| provino
H = allezza del provino
#DS 1 max 4DS 2 max ®DS 3 max v = peso di volume umido
w = contenulo d'acqua
oDS 1res ADS 2 res ODS 3res +4 = pesodi valume secco
200 o' = tensione efficace
£ = deformazieni
1 = sforzo di taglio
’ & = spostamento
v = velocita di rottura
= 150 <&
o dfe = durata consolidazione
.
0
e Subscritto 'h' = orizzontale
ﬁ Subscritto 'v' = verticale
PE 100 i Subscritto 'max’ = MASSIMO
ﬁ Subscritto 'res’ = RESIDUO
50 @
@
0
0 50 100 150 200 250 ‘
13
o', (kPa)
o - ] 2 i s = 2 . g ) ; ;
5 Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati eseguiti 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
=
Tipologa Titolo Identificative Foglie di




Viia Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo. it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatpre dirqeﬂjrg Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18052017 A N Salici Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.6
Campione: cn
Profondita prova [m]: 5.20 - 5.31
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017
180
160 T 00000 oo
hoooooooo < DDUDDD o--0—0 -0- g
140 & s
o [u
& UD
120 g g
o o
= 100 © a
o ¢ a
X bd a
~ 80 ¢ ju}
a]
S
60 P 1__I_L:‘ o ciclo1
40
o ciclo5
20 E
0 5
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Sh (mm)
0.4 ¢ ciclo1
0.3 o i O ciclos
o
0.3 < + =+
o
& o
. 025 —f - o
o
= 0.2 & m}
<] e g N
0.15 > goooo
o
e
01 K i
o
0.05 Mo
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
8y, (mm)
.
5]
=
Identificative Foglio

Tipalogia Titole

2 4



Via Pastrengo, 8 - 24068 Senate (Bg) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

tel. 035 303120 - fax 035 303120 - : g i
Email. ismgeo@ismgeo.it massima e residua: diagramma t/oc

Concessione Ministeriale Degreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. data emiss speramgﬁtgtﬁfe direttore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05/2017 A@&é Sacgant Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.6
Campione: cn
Profondita prova [m]: 5.20 - 5.31
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 15/05/2017
a0
¢eo 0
80 oo<>°°° °°<><><> DDDDDDQEDDDQ
<o |
70 & DDD
o
o o
60 o° o
— 50 [+3 EFFI
@© < &
o
= 40 |2 g'ﬂ
(] o ,:,D
30 |§ : i
i o o ciclot
20 X O
& O ciclos
10 =
O
0 § 1
0 2 4 6 8 10 12
5h (mm)
0.3
g B
0.25 : : e
o~
2t
0.2 oo o
Lonoan =
= 015 F : -
E
£
= 0.1 = ¢ ciclo1
“w u]
0.05 g / O- ciclo5
0 <M¢O [
(3
00009
-0.05 A =
-0.1
0 2 4 6 8 10 12
&y, (mm)
©
5
z
Identificativo Foylo di

Tipolozia Tiroly
3 E



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o
|

4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email' ismgeo@ismgeao.it
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev. dataemiss. speri;qe\nt ore djrett Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05/2017 g | Sccenti Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: AST# D3080/11 Sondaggio: X3.6
Campione: Cch
Profondita prova [m]: 5.20 - 5.31
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 15/05/2017
60
50
0000000
<>‘> %5
40 ° oo
& Y B
& <& S o0 o000 000 o0 oo O o o o o
= ©
0
L
= %
P b o ciclot
20 |2 . |
<
< &
o o ciclos
10
0 g i
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Sh (mm)
0.15
0.1 popboooO0o po-0 0o O
0.05
£
= 0 &
] °
o < ciclo1
o
-0.05 2 T O ciclos
°
4 o
0.1 P ©
bl PP S
-0.15
0 4 6 8 10 12 14 16
8y, (mm)
i
Q
z
Identificativa Foglio di
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Tipologia



i RIPRESA FOTOGRAFICA

' =" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

DIRPA 2 S.c.a.r.l.

Rev | data emiss. esequiig da elabgrato da : Committente:
0 | 170522017 | Radgpr sk’ | Cantiere: QUADRILATERO
AN s Sondaggio: X3.6
Campione: Cc2
Profondita prelievo [m]: 8.00 - 8.16
Data prova: 8/05/2017

i bl

QUADRILATERO
SONDAGGIO:. X 3.6
caMPIONE. Cl 2
PROFONDITA: 800:816

- AD

e ST

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Sabbia da debolmente limosa a limosa di colore oliva giallastro (2.5Y 6/8). Presenza
di elementi lapidei sparsi con Lmax = 35 mm. Buona reazione all'HCI. || campione risulta disgregato.

Pagma dr

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore dir?nofé Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 15082017 oi 5& | sagechil) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/0 Sondaggio: X3.6
Classificazione di riferimento: AG! 1977 g Campione: c2
N° certificato di prova QL 1/ IH l ¥ / Ol( Profondita prelievo [m]: 8-8.16
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Dl‘?anr;:;m n??ai?a N:raasnsa ClOTTOL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Biardiios  abarE
mm] ol () mmi (%]
e 0 a 0 20 & 2 08 02 pos 002 0006 0.002 WOZERpE 00
635 0 0 635E+01 1000
381 0 0 100 381E+01 1000
254 0 0 254E401 1000
19.1 i 0 50 191E+01 1000
953 664 87 953E+00 913
475 998 13.0 475 E+00 783
2 856 116 80 200E+00 668
1 399 52 100E+00 616
059 328 43 70 590 E-01 573
042 431 56 4.20.E:01 51.7
025 1057 138 g & 2.50,E-01 a7 e
0177 427 56 ..2 177 E-01 323
0125 786 10.3 s 1.25,E-01 221
0075 390 5.1 o 50 7,50 E-02 17.0
Aerometria o 3.30E-02 14.6
Tempo Temp Lettura 40 2.37.E-02 13.6
(min]  [°C] [ 169 E-02 126
2 194 10213 4 1.25.E-02 116
4 194 1.0200 9.14 E-03 104
8 19.4 10190 534 E-03 92
15 194 10178 20 4,24 E-03 74
29 194 10164 325 E-03 686
82 193 10150 10 2.60,E-03 58
145 193 10126 807 E-04 40
250 194 10120 " e
B el 1000 100 10 { 0.1 001 0001 00001
e LA Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 2 < o £
" o - : E|I0|< |2 J|lcE2
g 3 Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z g o 6‘ ZEE| & Dso Dso
o E materiale materiale g o T < = & g E E E
%) v | o|lo|lw | 3| <
dam | am [g] 2|2 (== | =2 (g [(mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 8.00 | 816 766.8 VIA UMIDA 17 - 33| 50| 11 5 31 30 | 8.2.E-01|3.9E-01
NOTE:
Tipologia Titolo 1dennificanvo Fogho di

X36 CI2 Gr | XLS

1 1
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" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
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elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.

5 ﬁig Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.6

Campione: SD1

Profondita prelievo [m]: 17.70 - 18.00

Data prova: 8/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO: X 3.6 |

CAMPIONE. SD1
PROFONDITA: 17.70:18.00 |
ALTO

-

= Eaiic e 12

b =5 R

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Limo con sabbia, localmente sabbia limosa, di colore oliva giallastro (2.5Y 6/8).
Presenza di elementi lapidei con Lmax = 30 mm sparsi o concentrati in livelli. Buona reazione all'HCI.
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperimentatgre Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
7_9 _7 5/05/2017 o D¥%§ | Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.6
Classificazione di riferimento: AGI 1977 , Campione: SD1
N° certificato di prova. 0 “\“I' Q’klﬂu\ Profondita prelievo [m]: 7.8-8
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa ciortron GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA ;
b ratt \ratt Diametro Passante
[mm] [a] [%] [mim} [%]
1016 : 0 0 20 & 2 08 02 006 002 0008 D002 KO2EHZ 400G
635 0 0 6.35 E+01 100.0
381 0 0 100 . - 3.81 E+01 1000
25.4 0 0 2 54, E+01 1000
191 0 0 90 1.91 E+01 100.0
953 516 36 9 53 E+00 964
475 109.1 76 475 E+00 88 8
2 913 64 80 200E+00 824
1 454 32 100 E+Q0 793
059 309 2 70 5.90 E-01 771
042 413 29 4,20 E-01 742
025 2324 16.2 E 50 2 50 E-01 58 0
0177 66 9 47 ] 1.77 E-01 53'3
0125 1276 89 § 1.25 E-01 444
0075 850 59 @ 30 7.50.E-02 385
Aerometria =
Tempo Temp. Lettura 40
[min} [°Cl Il
30
20
10 y
0
1000 100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | J SJ P
& o : G ; E O < < = 5 EQ D D
s E Profondita secca Metodo preparazione | ¥ | E | Z 8 o|5 |28 El & 60 50
i I= materiale materiale 2lo|lz|<c |2 |2 |S8¢ E
n v (3] Q| wn -4 | <
dam | am [0] 2 |=|=|=|=]|=]| [g |[[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 7.80 | 8.00 14335 VIA UMIDA 39| - | 18| 47 | 36*| 0* 0 30 | 27 E-01|1.6.E-01

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 18/04/2017

l'polagia Titolo Identificabvo Foglio di

X36 SD]_Gr | XLS 1 1



Vi Fasiongo, B - Adod Seble (D) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035303120 - fax 035 290388 -

Email. ismgeo@ismgeo it CARATTERISTICHE GENERALI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
rev. data emiss, ~ sperimentafore | direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
0 17/05/2017 tﬁeﬁ Sac}zmaﬂ“(_ Cantiere: QUADRILATERO
N°® verbale accettazione: /2017 ) Sondaggio: X3.6
N° certificato di prova: on ' H\,q) Do Campione: SPT1
Profondita prelievo [m]: 3.00-345
Prova: Dc
Data fine descrizione: 17/05/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore:
Forma campione

Dimensioni Campione: h= - cm L= - cm
Classe del terreno 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con argilla sabbioso debolmente ghiaioso
Risultati caratteristiche generali
s y g o N° certificato di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento

prova

Gri1 = ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Idenuficativo Foglio di

| 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email.

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss. sperimentatoe dirgtior Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o 17105/2017 M Sa;f:% Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.6
Classificazione di riferimento’ AGI 1977 ‘ Campione: SPT1
N° certificato di prova QH.[ l-\\f‘ll 0 Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N° verbale di accettazione. 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Dlame;tro Massa Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA isingtia:  Dassants
vaglio tratt tratt
[mm] [a] (%] 1 [mm] (%]
101.6 0 0 6@ 20 6 2 05 02 gos 002 0006 0002 102E+02 1000
635 0 0 6.35E+01 1000
381 0 a 100 g 381 E+01 1000
254 0 0 \ 2,54 E+01 100.0
191 0 0 50 1.91. E+01 100.0
953 97 39 953 E+00 96.9
475 89 28 475 E+00 941
2 7.0 22 80 200E+00 919
1 20 06 1.00 E+00 91.3
0,59 07 0.2 70 590 E-D1 a11
042 08 0.3 4.20E-01 908
0.25 8.6 27 g - 250 E-01 88 1
0177 66 21 b 1.77.E-01 860
0125 184 5.1 § 1.25E-01 80.9
0075 255 80 @ 50 7.50.E-02 729
Aerometria = 3.24E-02 58.7
Tempo Temp. Lettura 40 2.32.E-02 54.8
[min] [FCl [ 166 E02 513
2 214 1.0211 4 119.E-02 47.0
4 214 1.0200 8.47 E-03 438
8 214 10190 \( 512 E-03 38 1
16 213 10178 20 419.E-03 332
32 213 10169 2.98.E-03 296
B4 208 1.0154 10 2 28 E-03 280
140 209 1.0140 136.E-03 237
282 208 10130 5 -
0 ata 1018 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001
b ME ane Diametro dei Grani [mm]
o Massa E |3 < o
& o _ ; £ o < < dJ|lsE2 D D
= S Profondita secca Metodo preparazione | 2 i g o|5|se | & 60 50
o E materiale materiale 2lo|lz|<|2|x|(sEs| E
M violOo|lw|d]|<
dam|am (a] s === |=|=] (@ |mm)] [mm | [mm]
Gr1 X 3.00 | 345 318.5 VIA UMIDA 73 - 8 | 23| 42| 27 33 24 | 35E-02|1.5.E-02
NOTE
Tipalosia Titalo Identificatvo Feelo d

X336 SPT1_Gr 1.XLS




Emée

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (By) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Email’

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo. it A TTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: 31% Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
Direttore: a ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 17/05/2017 Sondaggio: X3.6
Rev. Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 3.00 -3.45

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° cettificato di prova: 0 'Lt{ | H A ) D§4/ Data prova: 08/05/2017

N° verbale di accettazione: 022/2017

38.43
36.88
18.81

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (q) 21.93

massa umido + tara (g) 37.87

massa secco + tara (g) 35.36

numero colpi 45 30 16 umidita (%) 18.69

massa tara (g) 2228 22.34 22.25

massa umido + tara (g)| 75.96 79.57 76.20 LL (%) 42.4
massa secco + tara (g)| 6091 62 73 5953 LP (%) 18.7
umidita (%) 38.96 4169 4472 IP (%) 23.6

46.0
45.0
44.0

»
-
o

‘acqua (%)

d
A
g
o

41.0
40.0

Contenuto

39.0
38.0

R?=0.991

y=-5.501In(x) + 60.091

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




