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GEOTEAM S.r.l.

Committente : COESTRA SPA

Cantiere : VARIANTE $S.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -

Oggetto : Indaini geognostiche

INDAGINI
GEOGNOSTICHE
LOGS LITOSTRATIGRAFICI

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli defla A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A
Progetto esecutivo
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A.N.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.

L. Sondaggio - 101
SCALA 1:150  Pagina1ll

[Rileimento. COESTRASpA. " Scndaggio. 101
Locaiild: LA SPEZIA - Lollo 3 Quota: e
imprese esecuifice: GEOTEAM ST — Dala_27/10/201C - 02/1172010
enrllkmnwnmcuvm?m m o B
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stalo conservato in n° 6 cassetle catalogatrici
Da 3.0 a 30 metri utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera tubazione in pvc per prove Down Hole mt. 23.5

AN.AS.S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS.S.pA.
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ANAS. S.pA.

0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A. 7/1197
GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 102
o SCALA 1:150 Pagina 1/1
Rifarimento COESTRA SpA. ¢ 102
Localith LA SPEZIA - Lotio 3 - Quota:
| Impresa esecutrice: GEOTEAM S.rl. | Data: 22-26/10/2010 =——
| Redattore:
io continuo con sonda CMV MK 700 cingolala -
DESCRIZIONE A|Pz| Campioni| 7o Cass {mem
o S Sotonss, comiode [E
20
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:alcareo marmosa in matrice 2 i
\ —roiygeske. 1
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diffuso di calcarea eloromatrica |
sawmw,smaginmefrmmm s
rigio/nerasiro, con frequenti ven
Hen-avmbanusm‘ (3.0+3.2), t.':d-ﬁﬁ)‘ 5
(10.6~11.0), {12 0~12.5). (14.5-150).
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da 3.0 a 30 metni utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera piezometro a Tubo Aperto mt. 30.0.
A.N.AS.S.pA. Marzo 2011
Rev. 0

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREO3_A

c.a.. C287.A
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ANAS. S.pA.

0

Rev.
TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ca.:C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Marzo 2011

ANAS. S.p.A.

0

Rev.
c.a.. C287.A

TOOGEOOGETREO03_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 103

- SCALA 1:125 Pagina I/l

Ritenmento. COESTRASpA. — RS Sondeggio. 108
Localitd LA SPEZIA - Loito 3 ) [ — | Guota’
Impresa esecutrice: GEOTEAM S. B iy [ Dats: 20-21/10/2010
Ceordinate: Redatiore
| Perforazione._s csrolaggio continuo con sonca CMV MK700 cingotata. St :
Eiﬁ?m,ﬁ armaz |LITOLOGIA| RGP, % |t ot DESCRIZIONE Tl laLm{c.mpmm ol
TT Mantoslradaleﬂemdelnhco q
1 | di sottofondo, costiuito da
| maleriae ed mm natura 1
| arenaceolcsl mamosa in mstrice
2 'I limoso-sabbiosa marronelgngmlre | 2
? 1
% Siitte paiitica igi frammista 3
I Mamose BCUrE; a 1
| diffuso pazzame cllamnw 1
3 ‘ fine, staahﬂwa di colar 4
|
& | ?‘a»s 01)5()5 «75} {Msﬂao}. o
| 21
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10,3 [ | —110
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12 | | | 12
| | 3
55 | | UL 13
14} I ] (I} 1,
wd N m "
164 | | 16.
173 I | l
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%3 | | ' LU
|
183 |
| |
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|
774
| it
(ffHHEe
22 I
) L | Jzul
2= fseall 111U lesoasplzol - i I
Il materiale prelevalo nel corso del sondaggio & sta‘lo conservato in n° 5 cessene catalogatrici.
DaaOa:!&memmihzzodicsmlieraduppm

| Posz in opera piezomelro a Tubo Aperto mt. 25.0,

AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 103

Fotografie - Pagina 1/1

. Rifenmenio; COESTRASpA.
Localitd: LA SPEZIA - Lolio 3
[ eseculrice. GEOTEAM Sl
Coordinste:

_Perforazione.a carotaggio continua con sonda CMV MK700 cingolata : ! B

SN Rl e .

$.103,; BOX 2; 5.0 - 10.0 METRI 5103 BOX 3; 10.0 - 15.0 METRI

OEStsA 4
VR APE 21a
S 40y
S

- 23.0

S 103 ; 8BOX 4; 150 -20.0 METRI $ 103 ; BOX 5; 20.0 -25.0 METRI

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Rev.
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Marzo 2011
TOOGEOOGETRE(O3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS. S.p.A.
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ANAS.SpA.

0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.:C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

14/197
N
GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 105
_ . SCALA 1:150 Pagina 1/1
Rifermento. COESTRASpA Sondaggie: 105
 Lecalté LASPEZIA-lottod i Quota:
_Impresa eseculrice: GEOTEAM S.rl . Data:_06-08/11/2010 ]
Coominate: ) Redatiore:
Perforazene: 3 camiaggc continug con sonda CAMV MK 700cingolata
b o g"_;"i____LgscmszE A Pz| Campiont [—, TORE i "é" iu mELT
2§
ad
o8
? N
N
a
10,
11
12
125
4
15
b
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20,
21
7
2]
b
25 |
6]
z,
af
=
20 . M .ok
‘ |l materiale prelevato nel corso del sondagpio & stato conservato in n® 6 cassette catalogatrici.
. Da 14.5 a 30 metri utilizzo di carotiere doppio.
: Posa in opera piezometro a Tubo Aperto mt. 30.0.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilitd di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilitd di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio @ stato conservato in n° 10 cassette catalogatrici.
Da 50.0 2 100.0 metri utilizzo di carotiere i0.
| Posa in opera di piezomelro tubo aperio mt. 100.0
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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SCALA 1:250  Pagina 202
| Rilerimento. COESTRASpA. 107 —
Localth: LASPEZIA-lotlo3 Quota: N
Irrggnmm GEOTEAM S.rl. Data 12-22/1272010
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio  stalo conservato in n° 10 cassette catalogatrici.
Da 50.0 2 100.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
| Posa in opera di piezomeiro tubo aperio ml. 100.0.
A.N.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia ca.:C287A

Progetto esecutivo
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TOOGEOOGETREO3_A

AN.AS. S.p.A.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Marzo 2011

AN.A.S. S.p.A.
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0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso al'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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AN.AS. S.p.A Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondagalo - 108
SCALA 1:150 Pagina 171
_Riermenta: COESTRASPA. Sondaggio. 108 i
Localitd: LA SPEZIA - - | Quata: 1
Impresa esecutice: GEOTEAM S.r.l. | Data: 020811272010 |
Coordingte: | Redatiore: |
forazione. continus con sonda COMACCHIC MCT 450 P . _ !
T F e Blrema 0LOGWSO S Pt DESCRIZIONE A comn [ S BT o
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6 20,
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio @ stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da 7.0 2 30.0 metri utilizzo di carotiere coppio.
P_cga_ Ir_a_qpem di piazpn‘neiro lubo aperio _m1, Sﬂ B N
A.NA.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOQOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287.A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011

ANAS.SpA.

0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Marzo 2011

AN.AS. S.p.A.

0

Rev.
TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ca.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione fra i caselli defla A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso al’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Rev.
TOOGEOOGETREO3_A

Marzo 2011

ANASS. S.pA.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 201
e ) SCALA 1:150  Pagina I/
_Rifen COESTRAS.pA. ) Sondaggio. 201 B
Localita. LA SPEZIA - Lotio 3 T [ Quota
Impresa eseculrice: GEOTEAM S = Data: 17-20/01/2011
_Ceorainate: Redaticre: —
Perforazione: a carataggie conlinuo con sonda CMY MK 700 cingolala s ===
Hml"" =wor!  DESCRIZIONE | alPz| Campioni s tmtmmale_mr e meni
11THTA Lime debolmente argilicso | N i
| in ahernanza a argile 15
mamaosa @ mama
Scagiom & Fanuameis peco :
| Bvana, 1 1
| 3
| l 4
| | HRm < § | el
6
: 7‘ur - - 7]
| | Arenaria marrone 2
42, 15 fratlurata, in allemanza a 8.
| ificazion di mama e
\Taqwmm siratificata o)
M i i |
| ";med argilla 110
| stratificata in Iveli 1
cenlimetrici, in alternanza
| ad interstrati ed orzzonti di 3
marna a giacilura inciinata. 2*!
| talora f?l |, con 2Rm « 2% 3
frequenti venule di ne 12
| fiempimanto biancastre 8
disposizione imegoare 1y
i 15
16
17,
1
| 16
|
10
I |20
21
[ 2}
| 5 )
K |
hram <510 24
23
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27,
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| 29 E
L3 K4 = J A 13& I
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 6 cassetie catalogatrici.
Da 10.5 a 13.5 metri, e da 18.0 a 21.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Installazione tubazione Down Hole mt. 27.0. i
AN.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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AN.A.S. S.p.A.

0

Rev.
TOOGEOOGETREQO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

.

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 203
— — L. SCALA 1:200  Paginal/l
| Riferimenio: COESTRAS.pA | Sondaggio: 203
| Locality. LASPEZIA-Lotio3 —— | Quats:
tricer GEOTEAM Sl | Dela: 27-30/12/2010 |
) o - | Redaltare:
— 8 caniaggio contino con sonda GIAV MK 700 cingolata e e—
el fO% Pl DESCRIZIONE  [ales] compioni [ =it T2 ooy et
J || Limo dabcimente angiliosa " ]
| frammisio a8 mama argillosa -
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s N ] o ke ¢ 3 1 2k
‘ Ea e j )
N _ummm LT _% 5
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8 mmﬂv:‘&rdha;ﬁnsm 2|,
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& wvenule di nempimento o5
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28 €| 2]
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da 3.0 a 30.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Installazione tubazione Down Hole mt. 27.0. o ]
A.NASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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TOOGEOOGETREO3_A
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0

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondagagio - 204
SCALA 1:200  Pagina I/
[ Riferin COESTRASpA Sondaggio. 204 ]
I Localita: LA SPEZﬁ Lotlo 3 Quola:
- i ~ | Datar 1323122010
— | Recatore:
sonda CMV MK 700 cingolata s
" =% DESCRIZIONE AlP2] Cunpioni [ potmmn e o~ T T
ENICNE i |
T uegeule ti
wmabeage 1 e
'.dﬂnru con spars: elemant| £}
;m eterometrici. | S A
Limo debolmente amgifosn | o
frammisic @ mama argilicsa [ —] 5.
il scagliosa avana | 6
lesles 5o el )
scura, fontemente 2|4
wﬂ?: ieva!iaapt:s[:ma n~
le, in allarnanze ad L |
rstrall ed orizzonti di 10
B i
con 12
| Dancasve s apuasione [l | oo <55 ?
imegolare | 14,
| ERRT
e« 28
:sang ] J_ 1
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 7 cassetle catalogetrici.
Da 9.0 a 35.0 metri ulilizzo di carotiere doppio.
Installazione piezometro tubo aperio mi. 35.0 ) e
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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Rev.
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Rev.
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.:C287.A

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 205
e e SCALA 1:200 Pagina 1/1
pA . | Sondsggio. 205
=i Quata:
=, | Data: 02071272010
Fedatore:
. o;lF?lm“ m;‘.,]':' . DESCRIZIONE Ia
4 11 '\' s BE
2] | | e | 413‘1‘;_1_2_! angilioso da sciollo & I z
3] li ' | Syat, con sparsi petnen | ' )
. ||ghtatos: eterometric, | 2
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y ' &m taiora oon inclusi | | =t 3
1 oon
B \marresi alko stato cactizo &
i Mama calcarea e calcare T
8 mamosn Ioaomgi& 2 g
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b ettt o :l EET
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20, ke < 25 | 20
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio é sterto conservato in n® 5 cassette catalogatrici.
Da 5.0 a 40 metri utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera di tubazione Down Holeml. 400.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Rev.
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@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.



36/197

@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

[ 413N 0'0Y - 0'GE 1 8 X08 ' S0Z'S 1Y13NO'SE- 008 * L X08 ' S0T'S

ovrLH" Oge
=
9CC = -
vizZas M0 . Ve s
wh, gaLS30D - ras N L0

T

50T 7
VI2Zisy. M
s JEIS IO

oge -
4
900 =
vizzas M7
Wk, gHLsS30OT - TN

SR : - =
) =F Ly
Y = o

O ‘s7.7° Oes
<

GOT =

vizzd= 47

v gulsS 30D

|

wiwjabid (06 £ AOT BPUCS UGG onUjucs 0iBBRIINo @ BuC[ZeI0Ned /T sujded - sywoiog
‘eignEpaL = T —— -mﬁ!&u!rm%
_ Dlogziiioen eea I8 WYa103D “eoinnoasa esaidi] S
wonp toel-vadsvi wwe  *T1°Y'S WV3ILO03O
5oz oibBupuog Vg VHLISA0D ojuaiia)y | J

0

Rev.
c.a..C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETRE(O3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
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i Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n°® 8 cassette catalogatrici.

Da 3.0 a 40.0 metri utilizzo di ca_rotiere doppio.

AN.AS. S.p.A.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ca.: C287.A

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS.S.pA.
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 207
SCALA 1:200  Pagina 1/1
l | Sondaggio: 207 Y S e
IS -~ ]
| Data: 07-081272010 i
| Redatiore
msensnnmﬁmmm e
elmifmse  DESCRIZIONE c;:gpima*-}"‘i"_',,,ﬁ'f'" T Jor e
I Tereno vegetale con iimo o T
! sabbioso fine i e 1
H argillosc da $ & poco
|
3 chiaro, con sparsi alement 113
2 ghiaios el 3
E Msms caicarea osa
1 ferata, Siatbcatn i 1 5
| bmd‘lieh‘:wﬂia_
e variabile, nra
i inersitati d orzzont, & 2| &
E3 marna & mama 8
of talora foglietiats, con s
i frequent venule di 4
108 i biancastre a 10
il disposirione irmegolare. Z
e F 12,
| 12 3| )
e 14
163 .| 18 .
1 1wE
17k 17 :
wf - 4 1)
wf | | 18
L20] d.zzllll I LI B G
Il materiale prelevaio nel corso del sondaggio ¢ stato conservato in n° 8 cassetie catalogatrici.
Da 3.0 a 40.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
| Posa in opera di piezometro Casagrande.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. SpA.

c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 208
— SCALA 1:100 Pagina 1/1
Riermenlo COESTRASDA | Sondaggic: 208 S
| Quots =
5 = | Dala:_21-22/12/2010
|_Redsllore. —
SERETTA T57 GEC _ = =
DESCRIZIONE  |a|Pe| Cumpioni ?W-.’Emm'
Termeno di iporo cositate !
1
Limo dzboimente argilloso 1
poco consistents
2 marrone/ocracea/glallasiro 2.
1
£ ] a)
44 NPT PTIEY) o
| | | mama argiilosa l&hﬂﬁ:oe [ i|
| mginufmm o
5 debolmente argilicso avana. | . '
‘51'1 | el
] | :
S | e ;; 78
| 2 !
th | 8] i
! I
s o081 60 | 6.
l Marna calcarea iosa
i scura, for |
o e - d
i variabie, in ahemnanza ad i
14 I\ interstrali ed orizzont: di I
mama e mama Ilneaa ", i
Pml.lrl orE 1
12 , | venuile di e | 122
biancasire 8 |
itregolars. :al- . !{4 3
13 13}
1 | 14}
15 ! 1168
16 | 18
17 ‘ R |
4 i
184 | ‘ 15_!
| |
I
i1 19_i
Lzo feandlL1] e |1 o gznn e ‘ S - PeY
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € staio conservato in n® 4 cassette catajogatrici.
Da 9.0 a 20.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a..C287.A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

ANAS. S.pA.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di L.a Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondagagio - 301
- SCALA 1:150  Pagina I/1
| Riferimenio. COESTRA SpA 301 ==
Localls, LASPEZIA-lotcd —_ | Quom:
mpresa esecuince: GEOTEAM S.rl e Data: 09-12/12/2010
Perforazions: a continuo con sonda BERETTA T55 GEO 1200 cingotata = —————
R Formar L TOLOGAT 0 T A Compon [ I E ol
1 - - 1! . r
13 | ‘ 1]
2, | 2.
) \ | . Y
4 rrt i i e ' 4
5 ) i | S5,
6, | | 8.
7 ) i |um- brd o
I 2 y
& ! | | af
.} | 9
10 | ' l |10
1] | 1
12 12,
i ‘ N
ag 13
14, } u
15, 15,
106 | 20 < 2B Lug 18]
7 i| i I | 17
) i ‘ ‘ | 18]
10,4 ! | 19
Fl | ._] 20.
o il : I 21
2 | | 2
| | 5
2, (4111 23
2, ' : i 2]
= Pres
25} ‘ ‘ . 25
bl 28
= | 2 Rem -g; | 27,
78 : | ; 28]
= ‘ ‘ | | | 2)
Lan Baazld LI e o5zl L | an
Il materiale prelavaio nel corso del sondagglo ¢ stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
Da40a300meuiuﬁ'|zzod|caroﬂenedoppio
| Posa in opera di plezometro Casagrande.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porta di La Spezia ca.: C287.A

Progetto esecutivo
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ANAS. S.pA.
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Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
Rev. 0
c.a. C287.A

TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla 83 n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. SpA.
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 303
SCALA 1:150 ina 171
Referimenio: COESTRA Sp.A. | Sondaggio: 303 —
Localta LA SPEZIA - Lotio 3 | Quota:
Impresa eseculrice: GEOTEAM S.r.l. | Data: 01-04/1272010
Coordinale, _| Redaticre:
Perdomzi & conlinuo con sonda CMV MK 900 cingolata = i
L;ui o o [Formue |LITOLOGIA| FOP (s [m Resde) D ESCRIZIONE AlPs Campioai — P
e =
] [N
b IR S ‘ﬁ@im 8 poco .
1 chiaro, con spars! element!
4 | i'ghmmi elerometrici ed FT A 1%
i | iE rali radicall
Matna argiliosa
* 111 '3?;0:%:0?“:
. (il mente cementalo in
= | sllernanze di strati
ol | : vm:uwe di color P ~
il 7578} -
B} Marna calcarea
scura, forlemente
* ' | Eonis @ e & aare i e
0 | | variebile, in altemanza ad
4 intersirati ed orizzonti
marna e mama argillose,
™ | talora foglieltats, con
A I EE= I | e -
| ' ‘ disposizione forlemente 3
s 1 Il | Iﬂw 13
u% = e P
153 1 15,
18, 18]
17, 17
Prss 4
78 18
8 ‘ 7 = 194
20 | - mi
203 -4 | a2y
# Lug 5 .
23 | 23
24 _ = I FY]
75 e Prss, | 25
= — 26
711 : 27
! = 6
2wy I 28,
e ]
i | ok
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n® 6 cassette catalogatrici.
Da 9.0 a 30.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera di piezometro Casagrande. -
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.:C287.A

Progetto esecutivo
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Rev. 0
TOOGEOOGETREO3_A
c.a.. C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso alfhub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
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Marzo 2011
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.
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PLANIMETRIA UBICATIVA SONDAGGH
LA SPEZIA (SP) - VARIANTE SS.1 AURELIA BIS - LOTTO 3° -
SVINCOLO S. VENERIO

AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla S5 n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S R L Sondaggio - 401

SCALA 1:200  Pagina /1

Riferimenio: COESTR.‘\S_pA. B = S . 401 o
Locaiita: LA SPEZIA - Lotio 3 N Quots:
Impresa esecutrice: GEOTEAM S.rl. - Deta: 17-25/11/2010
Coordinate: Redatiore:
Perforazione: a carolaggio conlinuo con sonda CMV MK €00 cngelata I — =
el >, %':‘ =il DESCRIZIONE AWCINMW;?E
i Te n limo | |
! s S S e |
2] pooo
2] dnmk £on spars| _etermtu |
2 || a0l 4 22 \QNiBI0SI eterometrici
i L Llrno afwlhnu mollo
5 istente avana, con
o \frarltumau murnosu_
7. Marna caicarea o83
2 io scura, for
g bawwimtm
m: variablle, in alternanza ad |
interstrall ed orizzonti di
" | mama e mama argil |
talora lo'?‘inwla con I
12 fr;:quan venule di |
moimento biancasire
3 disposizione inegolan *
14 nam 4%
15 |
1€ ! |
7.
| L] ] — |
1€ “] |
|20
21 me ST
-3
| 23
| 24 | I
E 3 [
b2
n i
o |
m_ | 1
20
2]
33
34
5
15
7}
)
) | 28
40 Eazzll agmlaapl . o T
Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Da 13.0 a 40.0 metri utilizzo di carotiere doppio.
Posa in opera di tubazione Down Hole 40.0  metri.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOGOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.:C287.A

Progetto esecutivo
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AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla S3 n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a. C287.A

Progetfto esecutivo
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AN.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3 A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A
Progetto esecutivo
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ANAS. S.p.A.
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

Marzo 2011

Rev. 0
TOOGEQOGETREO3_A
c.a.: C287.A
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ANAS. S.pA.

0

Rev.

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo



56/197

@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

HIIN00r-0GE 8X08 - LOP'S |

TP s
LTS g
WUt W34 D

/T BuIBed - ayesTo10y

HIRURIGOD

__l.,_'

SR o mav s "M'S WY3L1039

10t 0iBBepuog | W AdEVULSI0D OlueuILGHY |

Marzo 2011

ANAS. S.pA.

0

Rev.
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.r C287.A

Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 402

SCALA 1:200 Pagina 1/]
| Riferimento. COESTRAS pA | Sondaggio 402 i
Locaiith: LA SPEZIA - Lotio 3 | Quota: -
utrice: G | Data. 25-30/11/2010
S — | Redsttore.
da CMV MK 900 aingolata .
- SERICTT] e :
%3] DESCRIZIONE Pz Campiors | . ] = o |metn
1 T oy —

H . sobbioso 31.-‘ qebamlr?eng ,

2 1 , €ON Spars: |
35128 38 ohinios: eleromevici ed

N | \dpooratraceat. | |

EE | Mamna argilicsa e fmo

8 . iaarreagiroi Y am < 4B

cementalo, in | | L
7] alternanza di strati a
variablie spessore di color | 2

& | evana-verdastro. |

g‘ 1

10, | | | —

11, |

12§ | |

13 I 3

ALE |

15, ! 15

o -

17 um?if‘u?‘ufnu in - i‘""" L

18 | wariabile. in altemanza ad | 4

s interstrati ed orizzonti di |

.. ma e rnmnaa‘gﬂmlosa

i frequenti venule di | | -

21 riampimento biancastre a A« B

24 imegolare. I ' 8

i

24

23 1/

26 |

27

28 [ 6

fad

33

#

J2

13 7

£ ' f

28] _ | 35,

£ 1 98]

a7 i || 7

) 1 8| 3]

g [ 0]

s P U o ctenpzmel L 42

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n® 8 cassette catalogatrici.

Da 15.0 a 40.0 metri utilizzo di carotiere doppio.

Posz in opera di tubazione Down Hole 40.0 metri. ' B
A.N.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREQ3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287A

Progetto esecutivo
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AN.AS. S.p.A.

0

Rev.
TOOGEOOGETREO3_A

Variante alta S5 n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia
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Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
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Il materizle preievalo nel corso del sonclaggio € stato conservato in n° 6 cassette catalogatrici.
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Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Foro lasciato aperto per ispezione carotaggio TV e carotaggio sonico.
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A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S. R L. Sondaggio - 601

SCALA 1:75  Pagina222
| Rferimenio: COESTRASpA o Sondaggio: 601 )
| Locality: LA SPEZIA - Lotic 3 - | Quota

[impresa esecuirioe. GECTEAM Srl. | Data: 27-30/0672010

|_h

_Coordinate. N 44* 07,009 E 5" 51,710
:_a carotaggio oo

mnﬁmuomwmmocmomﬁup ata “Elaal
_ LITOLOGIA 7% 37 , QU i, "_‘7‘:',",""’ P Campioni [Caw it
S fenace, fratturala in poliedn [
terometric
uisarnwau con
tine 4 | 19
|
|
|20
|
| 214
s
| 1
[ |2
) B |

ll materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato oonservato in n° 5 cassette catalugatncl I

Posa in opera piezometro a Tubo Aperto mt. 22.5.

Utilizzo di carotiere doppio (14.0-22.5 m). . N ‘
AN.AS.SpA Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 601

| Riferimento: COESTRASDA | Sondaggic. 801
| Localts, LASPZIA- Lotlod- i B [Quotm: |
mpresa eseculrice: GEOTEAM Sr.l. | Data: 27-30/08/2010

| Coordinale: e ~ | Redstiore:
 Perforazione: a carolaggio continue con scnds COMACCHIO MCT 450 Pgommals

| 5601,B0X3; 10.0- 15.0 METRI

£5601,B0X5;20.0-225METRI

AN.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a..C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaagio - 602

SCALA 1:125 Pegina 1/1
: 602

Riferimento. COESTRA S.pA

Localita: LA SPEZIA - Lotio 3 - — | Quota: SR |
_Impresa esecutrice: GEOTEAM Sl : [ Data 01/10/2010-05/1072010 |
Coordinate: | Redaticre. = =
o S 1 =V W P o
1{'!"% L SPT §_| Compiani |Cass et
| 1
il
i 4
e !, p .
| w0 e |2 al
| | 5]
-3
7.0/ 1000807 | RY [nme « 123 =
2
8
| ]l 50 2125508 | RY %
| | __| 10
| 11 | g o ‘:}'g 11
12
I 12E BEn | ® 3
| ss,ﬂ
e -i |
il LF
stratficata, avana-gialiastra || ‘ I "
(i |
| 18
| |
176 1103-80n3em | RY 47
frammentano i | 4 a‘tfl
1 b |
\avana-giallastro, addensala. || ||/||! {
' ] (I g
assodito limoso mokto T |
\scenssio avana scure. || || 20}
imo con | ]
elerogeneo d eterometrico |||||| | I21
i
|
T
| |
di arenaria i
media con sabbia i
medio-fine moito addensata |I| |
s | gngia LN

| Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € stato conservato in n* 6 cassette catalegatrici.
Posa in opera fubo Down Hole mt. 25.0.
Si riscontrano n* 2 falde: libera con livello a 2.5 metri - in pressione da 24.5 a 26.0 metri, con fuoriuscita di
acqua fin oltre il p.d.c.

A.N.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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TOOGEOOGETREO03_A
c.a.. C287.A

Marzo 2011
Rev.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS.S.p.A.
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Rev.
c.a.: C287.A

Marzo 2011
TOOGEQOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS.S.pA.
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~ g s
GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 603
e o o SCALA 1:150  Pagina 1/]
|_Riferimenio. COESTRASpA = . __Sondapgio: 603 =]
Locsélh:_LASPEZIA -Lotlo 3 - _ | Cuola, =
| Dala: 2511/2010 -30/11/2010 i
= con sonca COMACCHIO MCT 450 Pgormmata
Fls DESCRIZIONE ) _'—""““;,f_‘,"”m Compicni Con. 311
| .| Manto stradale con sottofonda in o | '
8 08 ciottolame elaboralo & ghais Imoss
1.3 15: 07\ MaEone.,
Limo argillogo ghigioso puco
ﬁ: ur;;ﬂmagﬁnam. frammisio a 5
m-ma poco a mediaments Hyome « 4250
43147} 3¢| Consistente marrone chigro,con diffusi =
\pgmentibunastr, -
Limo sabbiose fing debolinente argiloso
con diffuso pezzame clastico ,
mﬂﬂeﬂe un complesso
ito da framment: lrgdm e uﬁﬁe
smalgamale nella maifice fimose, 2
alierate, di color avena, | g .
o Y
]| 70]
1]
| 12
2
15,
kLl
P
32 the “._ -
18]
a7
&
18,
dap -
| Materigle dlastico frammentario di 18]
| aranaria media con sabbis assoriila
molto addensata grigia (Roccia 20
fratturata). =
21
22
5
23]
24 |
L1 25}
-]
o7
6
| z8
25
N:.i_v.s -1
|l materiale prelevato nel corso del sondaggio é stato conservato in n° 6 cassette catal i
Si riscontrano n° 2 falde: libera con livello a 1.5 metri,ed a debolissima pressione da 18.5 a 30.0 metri, con
fuoriuscita di acqua fin quasi il p.d.c.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287.A

Progetto eseculivo
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Marzo 2011
Rev.
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso alfhub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.A.S. S.p.A.
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AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso al’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R. L

Rilerimenio. COESTRA S pA

[Loosit LASPEZIA- Lot 3-Va Wielas

Sondaggio - 604
SCALA 1:100 ﬂg‘g 12

| Sondaggio: 604

Dah F1/A02010 - 1871072010 |

can sonda COMACCHIO MCT 450 P gommata

DESCRIZIONE

= spr | n | Campioni

Manlo siradale e riporis delr
. moso con immers! el nhm
\ghm-douﬂu

Sabbia fina debolmemegmaiosa

1z <2 8CiOA marone.

Sahboaﬁnallmosadaacionna

avana

poco ata
con diffusl pigmenti bmnllnernstn

Sabbia fina limosa poco addensata
marrene-avana, talora con

interstrah
illoso-kmos: consisienti (Rp bs
u'aiw" variegati grig ocrace.

Limo argilloso moito cansiste:
marmone/avans (Rp = 4.0

af s:bhla fina limosa cebolmeniz
iaiosa fina, con mrnerd inclusi
mmentari eterogenel minub,

mrrondm{!'{prlol(n!m’)
2al con nki
B G,

;Lm sabbioso fine con diffusi
maleriale frammentasio pnon
| addensato marrene/avana

rue'lammls allarati L] fimaneggiati

| marronelavara, variegato

grigmheldam talora con isolati
ﬁ,&wnmam argillosi

fina con limeo
argiioso e materiale ciastice fine
poce addensata marroneavana
talcra con immersi iru:us! calctici e
mameso-argilos: allera

| | gnoioiverdastin.

|[Limo con erglia molto consistente

16 <

§§

3

21

AN.AS.S.pA.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecuti

vo

Marzo 2011

Rev. 0
TOOGEOOGETREO3_A
c.a.; C287.A
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-
G EOTE:AM S.R.L. Sondaggio - 604
. __ SCALA 1:100 Pagina 272
Riferimenio. COESTRASpA il Sondaggio. 604 =
. ool
| Data: 1171072010 - 1371072010
i _ | Redatiore:
50rda COMACCHIO MCT 450 P 5 o n
DESCRIZIONE hJ—""‘_, e Prome i Camproni K
" Sabbia fina con Imo deboimente T
argilioso e materiale claslico fine 5
2% addensata mamonefavans,
talora con immersi inclusi celeitici @
Hosi altesst
2e grigiofverdastr
27.)
[
2
| 20
:
08 | 1
313 . BEAMCER |
Complesso claatico alaro?e ed
eterometrigo alterato con |m"oa 5 |
az sabbioso marrone/avana
7
23] s
Limo sabbioso fine con diffusi |
elementi n matrica
34 illosz marronelavana. con casli
e
] mamoso-argillosi, mediaments
as addensatn.
| I
ﬁg |
34 36
37 37
Sabbia fint con lmo medaments s| B
| 28 con dispers| inclusi eterogensl, | »g
| T ""L:l_m_ con zrgiila da medlamente
=k [ consisiente a con 30
| ‘ | elsment! claslici st i
{ / lmT e Limo argillnso molto consistenle [
40 SxqnlhllL 11} lorigle. 1 Lani
| Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stato conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Posa in opera di piezometro tubo aperto mt.40.0.
I EEETE—— - S e
Rilievo del livelie dell'acaua nel corso della perforaziona = O
Gomo__ 111010 | 1210/10 | 121010 | 131 0/10 | 1344040 | 1474010 | =
Ca sera mattina | sera | matitina sera | matting | |
| Livello ce¥'acqua {mj | assenle 6.10 4,50 3.20 !
| Prat_perforazicna(m) 300 | 300 | 3050 | 3050 | 4000 1
. Prof.rivestimento{m) | 000 | 000 | 2550 | 2550 | 4000 |
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Rev. 0

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREO3_A

c.a.. C287.A
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@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.
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Rev.
ca..C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Progetto esecutivo

ANA.S. S.p.A.

-12 ed il Porto di La Spezia
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo

c.a.: C287.A

all'hub portuale di La Spezia

Viabilita di accesso
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GEOTEAM S.R.L. Sondagglo - 605

) SCALA 1:125  Pagina I/l
[Rile COESTRASpA. [ Sondaggio €05 |
_Locaité: LA SPEZIA - Lotto 3 - Viadotio Quota:
Impresa esecutrice: GEOTEAM St ) Date: 14/10/2010 - 16/10/2010 _
Cocrdmate: Redatiore:

ggio continuo can sonda COMACCHIO MCT 450 F gommata

o = - — .
=™ DESCRIZIONE A, [P PR Campioni [cou [etn

47 47

TSk =

interstra
alterati @ imaneggiati.

LUET T | S—
Argilla imcsa marroneJocracea con
[ hiaia medio-fine

noioe 20l sovraconsoidsta {(Rp> 5.0 100 23508 | RS

| 10
\Kg/em?). _
fine e limosa, calcarizzala. molto 14

grigio/verdastro scuro. u;

addensata, lmosa ’ "
(diffusi 1.

Verr

M -
sabbiosa medio-fine ele
motto addensata grigiastra,

1l materiale prelevato nel corso del sondaggio ¢ stato conservato in n® 5 cassette catalogatrici.

Si riscontrano n° 2 falde: libera con livello a 4.5 metri - in debole pressione da 15.0 a 25.0 metri, con
stabilizzazione del livello a - 1.5 dal p.d.c.

Posa in opera di piezometro tubo aperto mt. 25.0, con isolamento falda in pressione.

AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondagaio - 605
S — Foiografie - Pagina 1/]
Rferimenic: COESTRASHA TR
Locala: LA SPEZIA - Lotio 3 - Viadolia o Quola: oA
Impresa esecutrice: GEOTEAM Sl i S Dale: 14/1022010- 15102010
Cocrdinate: Redatiare
Parforazions. a carolaggio continuo con sonda COMACCHIO MCT 450 P gommata -
= = = = =
$.805 . BOX 1:0.0- 5.0 METRI
'LhM“m-i"‘w :
S.605; BOX 2 5.0 - 10.0 METRI
|
|
|
5605, BOX 4 ;150 - 20 0 METRI
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.:C287.A

Progetto esectitivo
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GEOTEAM S. R L. Sondaggio - 606
o SCALA 1:100 Pagina 172
_ Rifermento. COESTRA SpA. _| Sondagglo: 808
_ Locafts. LA SPEZIA - Lollo 3 - Via Melara Quota: |
| Impress eseculrice: GECTEAM S.r.. Data: 15/10/2010 - 20/10/2010
Cnmmam N“'DB.SN 59'51.504 Redattore: —— PE—
zione: aca ia COMACCHIO MCT 450 P gommata A
o5 > DESCRIZIONE 'P:%%Cmmnu metri
I I Tereno delrhico costituilo da | ]
Detr
1.
24 . [ | 2
(il | 1
af [ 3
48 . 4}
| 48 232844 | 8D
5 L 1s
I
|
& | yew s 30 6
[ |
75 [ 7]
| l T8 214050010 | Re | B |
| o8 8
; |
8 g
I taliastro (Roccia '
o | e o e
nd | .
T 1l .
| | “l a
128 keof 13,
| 127 1888.500em | R
14 | 74
15, [ | J— T
(It ‘
18, i ! },.-..;; 18
178 | I 17
| !7.?! &-607am Rt 4
18 | 18]
i
16 | | I | 18
o | E
2. Saath i P
[
22 ‘ 5 |2
ny i 2
|| . :
24 H1S L i 1 24
AN.ASS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREO3_A

c.a..C287.A
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g
GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 606
SCALA 1:100 ina 212
Rilerimento. COESTRA SpA. = M " Pagina 22
 Localitd’ LA SPEZIA -Lotio 3 - Via Melara - | Quota: - . N j
|_moresa esacutice’ GEOTEAM S« ) Date: 15/10/2010 - 2W/10/2010 1
Coordinate: N44” 06,801 E £° 51,804 5l | Redsliore:
_Perforazione: 2 carolaggio continuo con sonda COMACCHIO MCT 450 P gommata . et
g*’_@'fﬁ’.’a‘. Formaz urumcm"_"‘"‘, = DESCRIZIONE e oo P | Campions Cam et
I | S Ee T T
( 7 dlettcotat, Cosiit G8 pezaame 5
26 | l: : 260 186 | arenilico e rare scagielle l_ |25
E' 2404 smalgamate nelia
> Il color il 25]
: : »._ svanu-giadastro (Roccia
=4 |l ] s )
i I Arenaria frammantsria 6
28 | 28,
| m fine
i || | eddensata.
wh N | . 20
| |
s 11 .48, S — 20J
' ITETETNENS 03, Sabbia fine debolments limosa
| [ T\mono eddenssta grigio/biancastra. |
G Sabbia assortita con erenaria )
frammentaria eterometrica | | R
‘ | prigio/marone.
-] Verr | | -4
| 7
= | B,
o |: ‘ L
B | —1™
| | 2
Eid ‘ | e
: il 8
28, 38
9 [ ‘ £
|
Lsa Shaall 11111 : 81 : 4n)
I I materiale prelevato nel corso del sondaggio é steto conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Posa in opera di piezometro tubo apertc mt. 40.0.
AN.AS.S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREQ3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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@ C. LOTT) & ASSOCIATI S.p.A.

0

Rev.
c.a.. C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS. S.p.A.
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Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 607
. SCALA 1:200 Pagina 1/1
Riferiments. COESTRASpA Sondaggio. 607 |
| Localth: LA SPEZIA - Lollo 3 - Fiazzale Melara Quocta:
_Impresa esecutnce: GECTEAM Sl Dat: 07A02010- 117102010 |
. ) N Redatiore: [ N 1
ug COMACCHIO MCT 450 P gommats . |
- T | S e S S e
= e DESCRIZIONE A, [Pt S AT B Campioni Cau et
[ 9405 03 Temreno detritico costiluito da I + |
1 \ sabbia fine imosa marmone | )
2 debolmenle ghiaiosa fine 2)
|| eteroganea poco addensata
3l 11 N « :‘: 3,
4 Sabbia media debolmente ghiaicss I a,
. ﬁm a Irn;?u. cubmm melo | sl
| el 52, grigiastro-avana-galiasira | s
| 7 Sabbia mogﬁao-me °““;-;‘,‘f°h r.u'] %331 |8 6
8 arenitic: grgi mollo 2|,
$ addensala, avana-gialasira. l. T
10, :JI_ | I I :
; | Complesso lerrigeno disgregato e — 10,
1 | mrﬁrs W" pezzame 113 asarien | Re 11,
- mmigam nelia matrice = | b
= Roics nfm- allerate, di s,
S | enera cisgragata) oo i
18, | 1s]
10, 18]
7. 17
18] 4 18}
9.8 10
20 — 20
2R 21
22 22
23 5 | 2]
244 | 24
LA -1
5 Ghiala assortita arenitica con fome <58 25|
261 | sabbie medio-fine melio addensata 26
grigia 1
27 3 25 5 — 27 ]
4 disaricolato, coaltulo da pezzame : ® 2,
20 arenitico e rare scagl 2
@ mmmagl:g:: ::'marse ed | ao-
sl | limaso sabbiosa fine. aterate, di 1.1
: color avana-gillastro (Roccia 3
2y | tenera disgrogala) 32
33 7 | s
L2k ‘ 34
3% || a5
383 ! | 30,
37 | I s7.
38, J B | o)
5] 39,
40 E140 LN !D.E
f Il materiale prelevato nel corso del sondaggio é stato conservalo in n° 8 cassette catalogatrici.
Si riscontrano n° 2 falde: libera con livello a 2.0 metri - in debole pressione da 26.5 a 40.0 metri, con
stabilizzazione del livello a -1.0 dal p.d.c.
Posa in opera di piezometro tubo aperto m1.40.0, con isolamento falda in pressione.
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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0

Rev.
c.a.. C287.A

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione ftra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 608
el W SCALA 1:200 ina /]
[ Rierimento, COESTRAS.pA. B Sorcaggio: 608 mj__

| Localia: LA SPEZIA - Lotio 3 - Deposito ANAS il Queta:

1mprosa sseculnice: GEOTEAM S.r)._ . Data: 18/112010- 241172010

Hi- Redattors.
m@@mmnmmcmomcusnzm _

4 DESCRIZIONE | o2 T v Campioni Caut metn
i ; -2 Termeno detritico costiluito da | |

1 L sabbia fine limesa marrone
2 debolmenie ghiaiosa fine
i Detr | eterogenss paco add 1.1
I EHELEEL = 1
4] i Riporto afenitice d ]
47 uL‘ alterato con limo j

5 ‘ \avenaigislisstro. 1 :

6] :

7‘ il e ;

ol LL -

o' i ..

10 I il | | |l

1g i :

| l Il Wl pbﬂcni ‘ ' e 5 :3

laliastra. joracon e X

11 \bmm ) [ Ma

v Lime argiliosc-sabbioso fine A

| allasiro & marone. | | | i

18 L =)

i | aw | I

17 | | 4

16§ | 4 :

L I ' Ghimia arenitica sciolta, con sabl:ua p

08 —L1{ argillosa piallastra. 4

| m | Gniaia eteromelrica argiliosa T
ok \ marrone. }

22 Limo siltoso ghiainso amenitico :

P alterato marrone poco addensato. 5

) ;

=4 3 |

26 3

27 | 27 8

o ©on detrito arenilico 6 i

i frammentario medio-fing G 4

28 debolmenie limosa 20

i , stratificata,

£ | sddensats mooda il S | =]

sy erenitic: calcare! frammentan, 3

nE | | ||y

=) 121 s

uf ver a4

»E | | | e 35

wf I [ [ 28]

A | |27

a8 51 88}

3 I |

40 k1an G 0OHOMIID, il |
| I materiale prelevato nel corsa del sondaggio & stato conservato in n° 8 cassetie catalogatrici.

' Siriscontrano n° 2 falde: la prima libera con livello a 0.2 metri, la seconda in debole pressione, da31.0a

' 40.0 metri, con fucriuscita acqua dal piano campagna.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Rev.
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Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

c.a.: C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso allhub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo
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Rev.
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Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

103/197
GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 609
SCALA 1:100 Pagina 172
Rifenmento: COESTRASpPA. o Sondaggio: 608 )
Lol el i L . Quota.
Impresa esecutrice; GEOTEAM S.r.l B B __| Data: 02-08/11/2010 __|
Coordingle: N 44" 00,000 E §° 00.000° s | Redsttore
Parforazione. @ carot: conlinuo con sondz COMACCHIO MCT 450 P gemmata e
o LOGIA'Z PT"  DESCRIZIONE ! o | P campioni s [t F‘i
Temreno di rij , costituito |
ghiais ed |
1. arentica 1
franiumata od siersia I 1
2 addensata G | 2]
| 1
3 L 3
Limo argilioso-sabbiose fine e < M I
o | mwu:sgn da 40 s88 7 4
| (Rp=23.0+42 I
5 ghm fine alterato con — 53
caicarenitici con patine I
B ocracee di ossidaziione a5« 8 el
as 6713 20 I
. !
7 — 550 " | 75
cosuluro da frasment A1
8. mnmm o}
ed ama “r;aq E
el i malrice imoso-sabbiosa sl
line, alterale, di color i
avana-giallastro :
10, ]
15 | 11
|
2 | 12
3
L m2 2347 @ “‘I Lt v/
14 14
15 A2 ja— %
Sabbia fine limosa poco
addensata ge.
1e fttamente stratificats, con 18]
17, 7]
I 4
18} 0 HEVem | RA 18,
Wé 10
20 {20
2 2§
|
= 5 | &) |
i al
2l =4 g
AN.AS. S.pA Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 809
o |1\ T i . SCALA 1:100  Pagina22
Rifenmento. COESTRASDA e Sondaggio. 608
Localth: LA SPEZIA - Lotto 3 - " Quota:
| Impress esecutrice: GEOTEAM S.r.l. i | Data: 02-05/1172010
Coordinsle. N 44° 00,000° E 8°00,000° | Redatiore:
Perlorazions: a carotaggio continuo con sonda COMACCHIO MCT 450 P A e |
i P LTOLOGI " [ DESCRIZIONE _[fO8lalpe I campions oo 07 77|
| Arenaria fralturats e | T I |
| imosa faable - oen® .
= | marrone/avana ] %
% 1 | ! l 6]
FI I | - |
t rm il | m fgrllia fine con ime L |
i | | e addensata. | | 74
| Arenana calcarzzata &
23 frammentaria sterometrica || ||| | 28)
o ain! Hnahfm in matrice Il [
' e |
28 ‘ marrone/avana moito oo
addensata, | | Moo
Verr prevalentemente sabbiosa [
| | &l letto (Roccia stratificala | | Prss
disgregata). | [
| || | ' i
| [ | 9
(N
| |32
|
il 7
[ | | 33
| |
-
|
ol 83! L i
| Siabbia assortita con I
arenaria frammentaria
eterometrica mamone. I 35
i
i af |
8
| )
| I8,
.58 = _ENHE I «j_ =
Il materiale prelevato nel corso del soncagglo é stato conservato in n° 8 cassette catalogatrici.
Da 17.0 a 40.0 metri utilizzodi carotiere doppio.
| Posa in opera tubo x prova Down Hole mt. 38.0.
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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TOOGEOOGETREO03_A
c.a.. C287.A

Marzo 2011
Rev.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANASS. S.pA.



106/197

@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

nzRdg y1 v
Vi 9818300 ——

00 — OB |
e

095 T
| vizads y1 T’
iﬁaupmwo.dl.

1IN O0'SE-00E L XOH - 808'S

..hwsﬂu,_l
Yi< ysis§307 —

|

mewiwol ¢ o5 1O OIHOOVWGD RPUOS 1163 on

Uijlica OiBBAI0IES 8 BUDZBI0)ivd

= ioEpeY
010Z/4 150720 Eeq |
80D

809 ‘ofiGepuog

~000'00.63 00000 .b¥ N -@I8UIpIOOD

TIBWYILOTD ouinoass Esaidil
- €010 - VIZ34S V1 e

VESVHIS30 otiews

g euideq - syesBoi04

=1 "TY¥'S NvV3L03O

0

Marzo 2011
TOOGEOOGETREO3_A

Rev.

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

ANAS. S.pA.

c.a.:C287.A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
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GEOTEAM S.R.L. Sondaggio - 610

SCALA 1:125  Pagina I/l

Riferimento: COESTRA Sp.A. = | Sondaggio: 610 ]
| Locaka' LA SPEZIA - Lotio 3 - Viadotto \ﬁadu'lln Quota: R
esecutrice: GEOTEAM Srl. Data: 27/10/2010 - 28/10/2010

cm N44" 08952 E9" 51808 Redatiore:
| Perforazione. 8 continuo con sonda COMACCHIO MCT 450 P gommala
e & B2 Fomez |LOLOGIA SO S| DESCRIZIONE [ A, me P T™ 50 55 Campioni O i
WUHRL el Ll ed-0el o4l T etale e riporio | |
8 Il L alfon et ;
I 1 | l |imoso-sabbioso fine. |
2 | | Iem'uhbusollne 2
menaam | 1
3] Rmﬂmbﬂedmgmm m mue W 3
|
i 1 mmmemmmai | i
il sabbia media limosa e
1 ditfuso pezzame detrico di
5 | nalura argnacea ¢ 1=
.
0 4 g {as- 001 (1 k [ | e
] | 12.0-12. uss—n he
I [ mﬁmm 73 Mats0em | RY ?
I mmmm 2|
5.
e g ‘ 65—*72} {1021 'F‘I) g
|10
| 'II UL - n
|
- 12
|I 3
| Verr 13
| :
| 1
RS
' ' 18
; | | FM-."L
{1 . :
18} I |
15 3
A |
20 | | Rmam;mm
| disgregata ed alterata,
comprendente sirali
[ decimetrici ¢l arenaria
| calcarea grigio
22 I frammentania
2 (il : : avanalgrigissirs.
| ' |
24 - | | = ‘
| 22 8enllllll i U1 asoks ol sal.

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € stato conservato in n° 5 cassette catalogatrici.
Posa in opera piezometro a Tubo Aperto mt. 25.0.

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L.. Sondaggio - 610

Fotografic - Pagina 1/1

Riferimento: COESTRA Sp.A Sondaggio. 610
| Quota

Locslith. LA SPEZIA - Lotio 3 - Viadotio

al

+ Date: 27/10/2010 - 29/10/2010

cosscen S
( SPE~In
< 640

L.
50 .00
P e S

- } |
$.610: BOX 2; 5.0- 10.0 METR!

SRR

Wi skt em COESTRA SpA
s = LR SPEZIR

S 640
4.

5.610 ; BOX 4 ; 15.0 - 20.0 METRI $.610; BOX 5. 20.0 - 25.0 METRI

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso alfhub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A
Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.r.l.

Committente : COESTRA SPA

Cantiere : VARIANTE $S.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -

Oggetto : Indagini geognostiche

INDAGINI
GEOGNOSTICHE
POZZI

A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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110/197
i POZZI ZONA MELARA
8s.1 Aurelia bis
Cimitero
Comunale | [P o 642
Pozzo 641 10.0 metri
25.0 metri 3.0 mt. cieco;
15.0 mt. cleco; 7.0 mt. fessurato.
10.0 mt. fessurato.
Stabilimento
Pozzo 643 Melara
@ 15.0 metri
= TR 5.0 mt. cieco;
E 10.0 mi. fessurato. Legenda: Pozzo 640
35.0 metri
@ Pozi; 25.0 mt. cieco;
10.0 mt. fessurato.
" Piezometri;
POZZ0 Plezometre|
641 640 | 640bls | 642
Prof. (m) 25,0 35,0 15,0 10,0
Tubo cieco 150 | 250 5,0 30
Tuba fessurato 100 @ 100 ' 100 7.0
Prof. Falda {m) 1386 | 330 2,95 2.85
J4 5
‘V\I 2740 317")
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEQOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. POZZO 640
SCALA 1:150 Pagina 1/1
Riferimento. COESTRA SPA Sondaggic- POZZO 640
Localitd. LA SPEZIA Quota —
impresa eseculrice GEOTEAM Sr.1 e | Data: 29-30:11/2010
| Coordinate: . Recattore:
Perforazione: l_ﬂ_ aria compressa e rolo _M.Mlbh! mn mc_dflﬂﬁ_:h_lb 12?!;' 5
#=UilLITOLOGIA| 7 i) DESCRIZIONE _—_AIFO‘RO |l—_§i _ DATITECNICI
" Copertura limoso-ghiaiosa marrone. ” I‘ EMENTAZIONE FORO.
.
| | -—
'
| |
|
i Complesso stratificato arenitico E
glaliastro fratturato. =
200
I
|
|
20
12,0
=== BEE -
o i e e T Y E .
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287.A

Progetto esecutivo
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1121197
S 2
GEOTEAM S.R.IL.. POZZO0 641
o — SCALA 1:125  Pagina 1/1
_Refermentc. COES Sondaggio: POZZO 647 ]
LoczRta LA SPEZIA Quota; — =
Impresa esecutrice’ GEOTEAM S.rl Data: 24-26111/2010 1
Kol S — =datiore.
Pedforazione: ad aria compressa e roloparcussione con sonda Comacchio 1200 ¢ W
DESCRIZIONE FORO (R3]S LR DATI TECNICI
‘Copertura limoso-ghizicsa marrone. I = | CEMENTAZIONE FORO.
12,0
= I =15 nl
= 30
g
15 JrEETE |
|
|
050478 - il |izs0 [ |
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione lra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a. C287.A

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A. 113/197

GEOTEAM S.R.L. POZZO 643

SCALA 17100 Pagina /1

| Riferimentc. COESTRA SPA S :_POZZO 643
. Localitd: LA SPEZIA Quots. J
Impresa eseculrice’ GEOTEAM S.r.l Deta30/11/2010 - 0171212010 |
] . | Redatiore: :
zione _ad aria compressa e rolopercussiane con sonda Comacehio 1200 cingolata
o] DESCRIZIONE A | FoRO [Ff| 2 | pozzo |1 NP | DATI TECNICI
_'mﬁum limoso-ghiaiosa mamone. | ' = [E | | CEMENTAZIONE FORO.
30
s TAMPONE DI BENTONITE.
| 5.0
| =
=
75, T ' =
siralifica it _—
Qutmleﬁs?;‘ Siradie arenilico =
=
—
3 11.CJ
=
- 3
E 1
=
' =
7.5 150 %
180
A.N.AS, S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287.A

Progetto esecutivo
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-~ "
GEOTEAM S.R.L. POZZO 540
- . SCALA 1:250  Pagina 1/
| Rifenmentc: STRA _____ Sondaggio POZZD 540
Localith. LASPEZIA ) i Quota:
Impress esacitice: GEOTEAM Sl ) | Data: 02-10i12/2010
Coordinate: — | Rodatiore: — S
Perforazione: ad ana ae con sonda Comacchio 1200 : & Ll
e [y rroroGiAl ™ | DESCRIZIONE | FORo | P | o |pozzo| LR | LF DATI TECNICI |
 g— e = = § ——— — = = s - 1 -——u = .
' Coperturs | ' CEMENTAZIONE DEL FORO |
limoso-ghiaiosa
marrone.
080
Calcare vacuolare
fratturato biancastro.
[
|
s0@e00 00 I |
Alternanze stratificais 30.0I
di calcare ed arenarie:
fratturate J
35,
200
L -
[ TAMPONE DI BENTONITE
30
DRENAGGIO DI GHIAIA
Rocda arenitica |
fratiurata,
22,0
20,0
= i
| &
! = -
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. PIEZOMETRO 541
e e I SCALA 1:250 /1
| Rifenmento_COESTRA SPA | Sendaggio: PIEZOMETROSAT |
Impresa esecutrice’ GECTEAM S.tL Data_10-14/1272010
Coordinate: Redsttore:
Perforazione. sd arig comp © rolop con sonda Comacchio 1200 cingolata
P LITOLOGIAL ™ %] DESCRIZIONE | FoRO | Pf | ° | pozzo | LR DATI TECNICI metri lA
Copertura | = 5 CEMENTAZIONE DEL FORO
: limoso-ghizicsa ;
\mamone. = 7
3. Calcare vacuolare s..
4 fratiurato biancastro. As
5 6.
8 . 8
7 DRENAGGIO DI GHIAIA. 73
8 8
& 6
k]
et
1
| 18
14 |
15, 13,04
18, Alternanze stratificate
P di calcare ed arenarie
fratturate.
18.
18,
21
22
23
24
25
26
27
28, 20
29
30 |
3
3
34
35
m.
37 30220
385 = Roccia arenitica
ag i fratturata.
415 E=
2 E=
43 EE
P ==
45 % 2 EE :
45 EE
473 ==
“ SE
49 EE
50} sE
5135 =&
52 |-
a5 4| £
ok © EIE
555 U 116850, B
55
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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POZZ1 ZONA SAN VENERIO
3 = 5 = e
Pozzo 341 N "
30.0 metri Y
20.0 mt. cieco;
10.0 mt. feesurato.
Legends:
© Pozzi;
© Piezometri;
POZZO Pozzo
340 341
|Prof. (m) ' 30,0 30,0
Tubo cieco 20,0 20,0
"Tubo fessurato 10,0 10,0
Prof. Feida (m) 9,70 8.60
AN.AS, S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo

.
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POZZO ZONA ISOLA
W Pozzo 141
8 32.0 metri
20.0 mt. cieco;
12.0 mt. fessurato.
© Pozzo;
© Piszometri;
POZZO
Dati
140
Profondita (m) 32,0
Tubo cieco (m) 20,0
Tubo fessurato (m) 12,0
Profondita falda (m) 4,52
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.R.L. POZZO 141

SCALA 1:150 _ Pagina 1/1
Rilerimento. COESTRA SPA 2 _ | Sondaggio. POZZ0 141
[ Locsilk LA SPEZIA . Quola

| Data; 104200472011 ——

[ Coordmale: i RN T | Redattore: SRR
|t LoLoGiA 72 ;' DESCRIZIONE | FORO [Pt 2 ~ DATI TECNICI et 1]
¥ 05 05 Copetura CEMENTAZIONE DEL FORO |
lmoso-argiliosa
\marmne. -
| | Complesse
I calcareo-mamoso
stratificalo grigio
SCuro. |
17.0
| TAMPONE IMPERMEABILE.
20
GHIAIA CALIBRATA
1
= 130
= 12,0
|
|
| | I
0815 132.0. .
ANAS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEQOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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PIEZOMETRO 106
SCALA 1:200  Pagina 1/}
— Sondaggio. PIEZOMETRO 108
(Quots
__ Data: 13-140172011
€ roloparcussione con sonda Comacchio 1200 Gng - = i |
DATI TECNICI '
I CEMENTAZIONE DEL FORO |
|
|
|
2 nl. TAMPONE IMPERMEABILE.
| GHIAIA CALIBRATA.
|
i
i
90
fa==—"=
AN.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia
Progetto esecutivo

TOOGEOOGETREO3_A

c.a.. C287.A



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

120/197
‘ I »

GEOTEAM S.R.L.. Sondaggio - 203
. o iy § SCALA 1:200 _ Pagma 111
. Rilerimenla: COESTRA S.p.A. ——— - | Sondaggic: 203 ]

Lacalith: LA SPEZIA -Lotio 3 Quotz: [
| Impresa esecutrice: GEOTEAM Sir.i Data: 27-30/12/2010
| Coordinale: Redattore.

[ Perdorazione: a caroleggio conlinuo con sonda CMV MK 700 cngolala .

o o e LITOLOGIAl Py [ | DESCRIZIONE  |alpziCompioni [T 0y | o o, [cwm] et
IF | M | Limo debolmente srgilloso ' |

[ Trammisio a mama arglilosa 1

2 I scagliosa evana 2]

3 | IMUEYIET 55 ) ke e 3T 1] 3

o ' ‘ Mama maa ndn:gom | )

s ‘ o statficata R 1's

X banch ]

oo e s st N

. ed orizzont di | 7k

g | marng o mama argilosa s | | N ]
8. | lacitura Inclinata, 1alora z| g
. { ftila. con freguen | N
- |

b | ‘ I ‘ blancastre = .8

114 1

12 | | ‘ ‘ 12

134 | I | 2 13,

14 i nhm « G5 1

15 i ‘ |15,

18. i 18,

17 | | 17,

1wl I 4 e

18 | | 18

ol | | (il =

= = 2

=} L 2,

2. | 5 | 2]

- I oS A,

2 ||l. | CTT o e 25

o Il | ]

2] | | g

28 ‘ 1 | 6 | 28]

%) )
=kl LI i J LE

Il materiale prelevato nel corso del sondeggio ¢ steta conservato in n® 6 cassette catalogatrici.

Da 3.0 a 30.0 metri utilizzo di carotiere doppio.

Installazione tubazione Down Hole mt. 27.0.

A.N.AS.S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
Rev.
c.a.; C287.A

TOOGEOOGETREO3_A

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia

AN.AS.S.pA.

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia

Progetto esecutivo
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Marzo 2011
Rev.
c.a.. C287.A

TOOGEOOGETREO3_A

Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia

Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia
Progetto esecutivo

Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis)

AN.AS.S.pA.
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GEOTEAMS.r.l
Committente : COESTRA SPA
Cantiere : VARIANTE $S8.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -
Oggetto : Indagini geognostiche
PROVE LEFRANC
r—~ ACQUA
RIVESTIMENTO
Jp.’;‘; G”IA'E '10
: -‘.“4
3 2-:7,‘:_ 0 SABBIAT
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.r.l. PROVA LEFRANC

- - carico variabile -
Committente ; COESTRA SPA Sondaggio: S505 2=
Riferimento : VARIANTE §81 AURELIA BIS | Prove: 1 *
Cantiers : LA SPEZIA | Data: 10-nov-10 |
inizio prova: 12.00
Fine prova: 13.00
T h 5h T h &h
2 : min_| em cm e min cm em L
Livello EI base acqua dapec .. ... ... Hwm= 43,50 00 | 13800 00 -
Altezza boccaforo dal p.c. ............... lom= 030 05 |13410 o0 | 0s72
Altezza riferimento colonna acqua ... ho¢m= 13.80] 10 | 13100 700 0849
Diametro trattodiprova .................. D(m)= 0,101 20 | 12870 1130 0818
Frofondild rivestimento .................. R(m= 10,50 40 | 12040 1780 0872
Profondta del foro .................... P(m= 14,50 80 | 11380 2440 | 0g2s
L= 1,00| 150 10460 3340 | 0758
Fm= 308 200 850 420 0881
H 610  BS50 | 6250 | 0,620
550 @ 8480 | 5340 | 0613
€00 6200 5610 | 0,601
p.c | | . |
-lza..“. 10 ™ 19,50 '
- ' w i [ B i 1 I i 1
: ' ] 308
ORI |« | = | c o fcfrlefn].
CURVA DI ABBASSAMENTO
Tempo (min)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 46 50 55 60
0 S| {T— — B T— i
il iy
= 100
& t
| = 200 : = L= - i .
| E ¥ | | |
300 £ —e— — —i {
| 3 14 \L\«\ |
2 oo f _ e !
] | —4
600
Tempo di riequilbrio = 148 min= 8940,0 sec. K=A/(FT)
K= 0,0080 7 ( 27504 )= 2 91E-07 misec = 291E05 cmisec
COESTRAS.PA. VARIANTE SS.1 AURELIA BIS S.505-PROVA LEFRANC N°1
ANAS.SpA. | Marzo 2011
Variante alla SS n. | Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso‘all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAM S.r.l. PROVA LEFRANC
- carico variabile -
Committente . COESTRASPA | Sondaggio. $.508 ==
Riferimenlo : VARIANTE SS1 AURELIA BIS | Prova: 2 i e
Cantiere : LA SPEZIA Data: 11-nov-10 -
Localita : ZONA MELARA Inizio prova: 1400 | il
Supervisore : Fine prova: 15.00 i i
]
Prova esequits in abbassamento T ooh i e T 00 |30 e
min cm cm min cm cm
Livello di base acquadap.c. ........... Hw(m)= 13,60| 00 | 13850 00
Altezza boccaforodal p.c. ..... ........ hb(m= 0,35| 05 | 13420 430 | 0866
Altezza riferimento colonna acqua .... ho(m)= 13,85 1.0 13100 750 0,846
Diametro trattodiprova ......... ... D{m= 0,01| 20 | 12440 1410 | 0,898
Profondita rivestimento ................., Rim)= 22,60| 4.0 | 11310 2540 | 0817
Profondita delforo ......... P(m)= 23,50 80 | D400 4450 | 0679
Spessore tratto prova . Lim=  1,00( 150 | 8910 | €940 | 0409
Coefficiente di forma v F(mym  3,08] 300 3620 | 10230 | 0,261
Scherna di prova H | 40 1720 | 12130 | 0124
Filtro eifindrico in termena unfforme 500 1320 | 12530 | 0085 |
D= 0101 m. 550 = 1050 | 12800 | 0,076 | T
T =[] o3 m p.C. 600 750 | 13100 | 0054
[ ] 850 = 600 | 13250 | 0043
m -~ 760 | 13850 | 00 | 1,000
| = 13,50
LAk 20 m gy |
Fattore di forma
[ 3,08
o | A B¢ |D | E|F|c|n]
Diagramma h/ho - Tempo
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 €60
o . i
® Tr= 23 minul
o
=]
& =1 ——
bl (=]
=
;
o
o
minuti
Tempo di riequilibrio = 23 min = 1380.0 sec K=A/(FT):
K= 0,0080 f 4246 )= 1,89E-06 m/sec = 1,89E-04 cmisec
COESTRA S.PA. VARIANTE $S.1 AURELIA BIS 8.505-PROVA LEFRANC N°2
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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oY
GEOTEAM Sri S0ndaggio .............. 5.609
Commitente vevrereorer... COESTRA SPA Prova N° 1
Riferimento . - Data ........ 03/11/2010
Lgca_lnﬁ .....LA SPEZIA Ora inizio prova 15.00
Lft!c» 3 Ora fine prova 16.00
Totaleore .. ... ........ 1.00
T | U aH k T H | dH k
Livello bage acqua dal p..c. (m) m 3,02 min cm cm cmisec min om cm/sec
Boccaforo dal p.d.c. [Bf] {m) m 0,30 0.0 3320 0
Diamelro det tratta i prova |D] (m) m 0140| 05 325 7 3,64E-04
Profondith del rivestimento (m) m 1200| 10 320 12 | 2.65E-04
Profondita del fora (m) m 1500| 20 305 27 | 411E04
Spassore del tralio di prova (m) m 3,00 40 280 52 3.66E-04 !
Coefficiente di forma 300 | 650 257 75 | 3.67E-D4
8,0 235 97 3.83E-04
_ _4——5- —
Bf Q — 10,0 | 217 115 | 3.41E-04
? 15,0 177 185 = 348E-04
l : 30,0 102 230 3,14E-04
i 40,0 77 255 2.40E-04
45,0 67 265 2,38E-04
65,0 54 278  184E-04
fakla | 60,0 47 | 285 2,37E-04
) v |
T a %
Tempi {min)
0 5 10 s 20 Py 30 35 40 45 50 S5 &0 65 70 5 80 -3 S0
0 ¢ R e e .
50 =
.s_ 100 -
z 3
@ 150 -
E b
3 p
2 200 -
- g
£ 4
< 250 -
E |
300 1
350 -
S$.609-1
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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GEOTEAMS.r.l.
Committente : COESTRA SPA
Cantiere ; VARIANTE $S.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -
Oggetto : Indagini geognostiche
GEOGNOSTICHE
PROVE LUGEON
o T mkodd bl AWM
maRoAT TRO i = -
: ‘ 1
:
: + ovimmaroR(
\,‘. AN B —‘.‘ 1RATTS 90 = l
RS 1 TN YT oy |
|
LI —. R et
1 J i .9 ==
. 4 _:i- r ToRe fiut STAAR
ll‘::I'I_-.fl
—er.".- OTTVAATORE
I
i
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.. C287.A

Progetto esecutivo
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Geoteam s.r |Commitente : COESTRA SPA _| Sendaggio : 8107 _
Riferimento - LA SPEZIA |Provan’: 1
"\ |Cocaita:  Lotto3 : 14-dic-10
/, COpera: Ora inizio prova : 11.30 |
La Spezia rvisare : Ora fine prova : 12.45
Caratteristiche generali | Assorbimento [ litri |
Sez dimisum prof.dam 56,5 [min\>] 100 | 5 | 300 A | 500 4 | 300 A ] 100 2 |
850 "0 |"00 Tew [ 00 om| 00 o| 00 1em| 00 o
101 q o 0%} =
" 0,8 2 05 (a5 | 15 15| 30 o | 11 1| 08 o8|
Profondis po(m: 427 | 3 | - 1 T R
Incinazionagondagglo (- 0 | 4 | 12 o7 | 32 17| 59 zp| 28 14| 19 1
|Packertipo:  nemplice | 5 | i ]
Cofomedumat ——#B 16 |1 wIWy Wla (mlws wlas oWl
7
woronewe | & | 33 |83 w] e w78 m| 4w
T 2 Al
—l ¢ oomawre MeTo o | B0 | 734 34| 103 25| €5 8
IS Swis 5 1 i
T T | [ 83 o | 97 ) 158  aa | 128 25| 81 s A
13
H [ 4 | 63  w | a4 7| 182 s |
15
# Livwlc dalla faida _;— — 206 1ss ]
% e ——— =1 =
| " S ]
| 20
2 |
2 ] === 8
i Ouuralure 23
Ottu-alare 2
| 25
Trato doprewn | 30
6.30 e | 2080 B10__
{045 081 129 T 2] [T ] s
047 | 63 048 a5 Bl L
6,07 807 10,07 607
02748 03737 | 04735 04118
278E-07 | 4.99E07 7,89E-07 44407 | -
‘ Diagramma Pres:sione corretta / Portata unitaria
0.60 —_——
- 3
E o050
= =° -
£ 4 &z
3 040 o7
St I f’
& 030 ol -
£ £ o g 2
£ 020 e
c F ,ﬂ
= 010 | s BT L
@ 000 = : ; - —
0.0 2,0 40 6.0 8,0 10.0 120
Pressione corretta Pc [ bar ]
Note
LUGEON 5.107-Prova *
AN.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’'hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO03_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Portc di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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P Cemmittente . COESTRA SPA | Sondaggo S.07
Riferimento : LA SPEZIA = _| Prova n* 2 =
h Localta : Lotto 3 Data: 16-dic-10
/1 Opera : Ora inizio prova : 10.20
La Spozs Supervisore : Ora fine prova : 11.30
Caratteristiche generali Assorbimento |[ litri |
Scz dimisura:prol.dam. 67,0 |mni] 400 5 | 300 A ] 600 A | 300 a | 100 & |
Sez.dmisura:prolam_ 70,0 | 0 | 00 ow | 00 00| 00 0| €O a™| 00 om
|Piametro faro () ; 101 1 ) () (| ol (S i [ T
Al manomerro dapc (m): 0,8 2 | 02 oxm| 03 o3| 08 oz| 04 4| 04 o4 ]
Profondita Bidada p.c (m) . 42,7 3 G [ 0D i |
incinazione sondapgio 3: 0 4 05 _om 7 24| 11 os| 08 ca| 08 08 !

[Packer o semplica 5 B _ N i . _ o
Coefficienta di forma C, : 6.30 8 08 oM | 11 4| 47 98] 13 os5| 12 o3 | ]
Schema di prova 7 EBRAl-Sap Daaay. Il i ]

hanomelro 8 11 oex 16 05 22 05 1.9 oe 15 E —te -
8
g |10 14 0w | 21 ' o6 27 os | 25 o8| 18 o3
1 = [
- : [ "2 | 17 om | 26 s | 34 oz 7 S
| IS | 1
H l 4 | 20 40 08
15
Y — || et s e |12 o - i
I 1B 54 o7 B 1
1
20 6.1 07
B ==
) 1 H
23 —— - — R
24
25 ]
Tratto ¢« prove | . 30
s | o i) i B
[Assorbimento (1) - 200 260 6.10 250 1.80
Portata ({t/min) : 0,44 022 031 025 | o018
Portata unitaria (Mninfme_)_ 005 | oo | odo | 006 | 006
Pressione comretia {bar) : 5.07 8.07 10,07 807 | 607
UNITA" LUG 0.0784 0.0895 0.1010 0.1033 0.0088
e — e ——— —
| Coefficiente di permeabilita (misec) : 721E-D8 | 1.09E07 1.54E07 1.2BE-07 9.00E-08
Diagramma Pressione corretta / Portata unitaria
0,12 - —- - -—
3
T 0,10 4
% 4 i‘ = < -
E -
£ o8 . - O o
& 0061 .o~ :
R e
S 004 - -7
c -
H] o P 1
E 0,02 -
2 -
0,00 + bttt} + -
0.0 20 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Pressione corretta Pc [ bar )
Note:
LUGEON S.107-Prova 2
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo
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estann e, |commitente : COESTRA SPA | Sendaggio 5407
' 7 Riferimento : LA SPEZIA | Provan®: 3
h Localta:  Lotto3 | oam: 17-dic-10
P ] : | Ora inizio prova © 16.00 ]
La Spezia |Supsrvisore : Ora fing prova : 17.20
Caratteristiche penerali Assorbimento | litri |
Ser.dimsura:prol.dam  BZ0 [meVT] 100 4 | 300 500 a ] 360 Al 100 &
Soz. di misura : prol.a m. 85,0 0 [ 03 om | 000 000 oo | 000 ooo| 0,00  co
Dametro foro (mm) : 101 1 103 oos| 008 013 em| T T M) Ny 1
manometrcdzpe.(mi: 0,8 2 | 00 o»| 018 ow| 031 e 018 o1 €14 om
Profordita faidadape (m): 42,7 3 i
|Incinuziona sondaggie (): 0 4 | 020 ow| 032 o 053 2| 038 02| 020 o1
[Packer o “sempika |5 |
Coefficiente di forma G, © 6,30 8 031 aw | 048 o| 076 o0z| 056 o17| g42 om
h 7 1
Munomelro ;:E:. 043 e | 085 o7 088 o] 074 ow| €55 .f‘_‘! .
P 9
o g e 10 | 055 o12| 083 o®| 121 ox]| 095 o021| 068 o
¥ =+ O 11 T — —
| | 12 | 086 on | 101 ow| 143 o= | 116 o027 i
13
H 14 | 077 on 166 oz | 137  car
| 5
Aozt L it genatoga |70 2 —1- —
| 18 i ===l S =s)
19
20
21 =
22 — —_—
[ '] otturatere 23 |
j — 24
= 25
i Tralto o prove | | 30
= - =4 = !
Assoiimento (1) : 088 | .01 TB5 1,37 0,68
Portata (imin) : 0,06 08 012 | 030 0.07 1 ]
Porista unitaria {IUmin/metro) : 002 003 008 003 0.02 i
Pressione 7 807 807 10,07 &0 6.07 ]
¥ | [I/mi _0.030 10035 | 003 [ 0040 | 0037
Coefficiente di pemmeabilita (m/sec) : #.28E-08 3.40E-08 4.09E-08 405508 | 2,82E-08 o
Diagramma Pressione corretta / Portata unitaria
0,045 ¢ - - —_ ——
- 0,040 -
E 4 4
£ 0,035 o~ -
;_Ea 0,030 Ao el
5 oms i,
= 0,020 e =
£ 0015 T
g ! S L
a 0010 s
£ 0,005 - ==
(<]
@ 0,000 — : EShm—— . :
00 2,0 40 6,0 8.0 100 12,0
Pressione corretta Pc { bar ]
Note
LUGEON S.107-Prova 3
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Gootwam s |COMMittente : COESTRA S.p.A. Sondaggio - 5.108 ]
" |Riferimento : VARIANTE SS.1 AURELIA BIS | Provan®: 1 -
n Localita : LA SPEZIA | Data: 6-dic-10
Pl Opera: 3° LOTTO Cra inizio prova : 15.00
La Spezia |Supervisore : Ora fine prova : 16.15
Caratteristiche generali Assorbimento [ litri |
Sez. di misura : pref. ¢a m. S0 [minv\"l 100 A | 300 s | 500 Al 380 A | 400 @ A I i
Sez. di misura : prol. & m 22,0 0O | 8310 oD |85.4 00| B8543 00| 8547 00| 8945 00
Dsmetokrofmm): 101 | 1 | . = ,
Al manometrodepe (m): 1 2 | 8330 20 |65%4 50| 9018 7.5 | 0509 52| 9972 27 1
Profonddd faicadupc (m) 4,90 | 3 | i OO SN (o =]
zions sondaggio (1: 0 4 | 8348 18 | 8613 49| 8051 73| 9650 519998 28
Packerlpo: ___samplice L) I ==
Coefficiente di forma C, - 6 | 8369 21 |Be62 49| 9164 73| 6704 51[10020 22| |
Schema di prove 7 R e === N B N
Masoeotio B | 8382 23 |8710 48| 9236 72| 9749 48[10045 25| = |2
' g
e & ool oI SAi4 37 | 8757 47| 9305 73| 9787 46 | 10058 23
2]
S 12 | 8436 22 | BBO> 46| 9381 72| 9845 49 [10001 23| ]
13
i 14 884.9 46| 9453 7z | 0585 49 |10114 23]
1 15
P | T B (S s8] weS . 72
' 1 S0 I S [ (S——
' 18
20
|I_ 21
] 22
11 oturatore 23
24
0 25
Tratio & prova | 30
| | 35 i 1
Assorbimento (k] : 12,60 36.10 5520 | 3480 16,90 i
[ Portata (min) 1 s | 238 384 248 121
Potata unitara (tminfmetre) : |- o3 | eve | 121 | o83 040
| Pressione cormtia (bad) | 248 4.49 642 449 249
- TrmeI ===
UNITA" LUGEO! 1.41 177 1.67 1.85 162
Coefficiente di permeabilita (cm/sec) : 1.71E-08 3.87E-08 5.82E-06 4.04E-08 1,96E-08 ]
Diagramma Presslone corretta / portata unitaria
14— —
12
E
£ 1,0 A
{3
2
— 08
3
a
g 086
2
S 04
3
g o2
o
a
0.0 ¢ . : :
0.0 1,0 20 3,0 4,0 5.0 6,0 7.0
Pressione corretta Pc { bar)
Note
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e 5., |Commitients . COESTRA SPA _ — |Sondsggio: 8301
Riferimento: LA SPEZIA Provan®:
"\ Locaiita : Lotto 3 5 Data:  12die10
" [Opera: | Ominzioprova:  11.00
La Spezia - Supervisore : Ora fine prova . 12.30
Caratterietiche generali Asgorbimento | litri |
300 A 3.00 A1 300 Al 100 A
000 "ooa| 000 o] 0.00 ‘0| €00 | oo

015 o1s| 016 o | 018 o0w| €08  oc

0
1
2
Profondith eldadapc.(m: 1,80 | 3
4
5
6

| sondogga(’): 0 021 01| 038 02| 041 02| 039 0| C20 o1
rﬁmt‘po: dii — oo o
Coeffdenta di forma G, - 5,80 03 on | 063 o2s| 064 oxm| 058 00| 030 010
Schema gi bro 7 : (i 2 ]
Msnomevo |8 | 043 ©% | 078 i G&  ox | 080 o | 039 oo
S B
=i Conatere 7501055 ow | 106 em| 131 Tow| 107 0w | 048 0%
r o 1 i
N [ Tl 2 Jost on] 133 ox| 168 oy | 122 oxn il
13
] 4 | 075 o011 | 160 oz | 205 oxr| 143 om 5
15
|| Livetl detia aiga I 164 oz 12
KT SSPIY |S— R —— 7] S
18
20
| 21 [
I 22 _ 1N — i
I Jo_m_m 23 |
24
1 - T
Tratio di prova | " '—30_
- il [ . 3
Assorbimento (it) . 1 D 0,48
Pt LLLL) I 0,05
] in/metroj : 0,02
mﬂ@n o ———— = —— .
A ON [Wmin*m] - 0,09
Coefiiciente di permeabilila (misec) . 8.65€-08 ]
Diagramma Pressione corretta / portata unitaria
0,06 1 —— —
E o005+
Ly . |
S 004
‘;‘ £
¢ 003
L]
£ 002 -
[~
=
8 001 -
£ .r
a 000 2 - - — # o= i
0.0 1,0 20 30 4,0 50 6.0 7.0
Pressione corretta Pc [ bar }
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Gooteam s 1) |committente : COESTRA SPA Sondaggic : 5.303
Riferimento : LA SPEZIA Provan®: 1
h Locala:  Lotto3 Data : 2-dic-10
P Opera : o Ora inizio prova : 9.30
Lo Spezia |Supenvisore : Ora fine prova : 11.00
Caratteristiche generali Assorbimento [ litri |
Sez o mawa:pol.dam_ 21,0 [mn\~] 100 & ] 300 A | 600 & | 300 a ] 100 & [
Sez cimisura:protem. 240 | 0 [12000 coo 12200 om | 12460 oon [ 125507 oo | 12630 om0
Diametro foro (mm) : 101 [ DS R | Do A (m—— o }
AN marometrodep.c.(m): 0,8 2 |12002 o2 [12205 os | 12470 10 | 12556 2oe | 12631 or B
Profondita taida da p.c. (m) - . i -
inclinazione sondagpo {*) 0 4 |12002 o1 | 12210 o5 | 12478 oo | 12562 ©e | 12633 o2
Packertpo:  semplice 5
Coefficiente dl forma G, : 630 | 6 |12005 12215 a= 17 | 12568 c8 | 12638 03
Schemsa d prova 7 o | il
Manarmetro 8 |12007 12220 o8 14 os | 12638 03 | |
7 Cont 2
3’ - < 10 | 12009 02 | 1225 cs 13 06 | 12642 03
— - ——— 11 0 . —
N T 2 [12013 w2 | 12628 12 12645 03
1B 1 B 1 1 L
14
15
16 1]
7 0 —
H 18
19
| 20
| 21 N = =
L 2 B
Otturatore | 2—3 i = o 1 1
- | 24 |
Trotto diprova | L L2
30 =3
........... Livello della faida 28
Assorbimento () : 1,10 2.50 .60 3.00 — 160
Portata (Wmin) : 0,08 0.26 0.58 0. 0.12
Portata unitaria (IVmin/metro) : 003 0.08 018 0.10 0.04
[Fressione co! ﬁg'tb‘ar) : 333 5.3 7.33 5.33 3,33
UNITA® LUGEON _ 00918 0.1563 0.2815 01878 0.1251
Coefficiente di permeabilita (m/sec) : 1,38E-07 3.75E-07 8.63E-07 4,50E-07 1,88E-07 N B
Diagramma Pressione corretta / portata unitaria
0,25 - —
- ]
G [
s 0204 |
E
2
— 0,15
=2
<]
£ 010
5 0
3
=
a 0,05 -
T
<}
% 0,00 ; . |
00 1,0 2,0 30 40 5,0 6,0 7.0 8,0
Pressione corretta Pc [ bar)
Note: Fratiurazione idraulica 2 8.0 bar.
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GEOTEAM S.r.l.

Committente : COESTRA SPA

Cantiere : VARIANTE SS.1 AURELIA BIS - LOTTO 3 -

Oggetto : Indaginl geognostiche

INDAGINI
GEOGNOSTICHE
PROVE PRESSIOMETRICHE
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1. PREMESSA

Su incarico di COESTRA S.p.A., nellambito della realizzazione delle opere

connessa alla variante alla S.S. 1 Aurelia, Lotto 3° a La Spezia, sono state

effettuate, in vari fori di sondaggio n. 10 prove pressiometriche volte alla

caratterizzazione meccanica dei terreni interessati dallattraversamento

dell'opera in oggetto.

Qui di seguito vengono illustrate le strumentazioni e le normative utilizzate

unitamente alle modalita di esecuzione e di elaborazione.

In allegato si riportano gli elaborati relativi a ciascuna singola prova.
ANAS. S.pA. Marzo 2011
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2, STRUMENTAZIONE E NORMATIVE UTILIZZATE

Per il cantiere in oggetto & stata utilizzata un sonda pressiometrica del tipo

Ménard-Apageo (fig. 1 e fig. 2) dotata defle seguenti caratteristiche:

CELLA DI GUARDIA

| CELLA CENTRALE

SONDA
LUNGHEZZA [mm] 600
B0

120 (+/- 20)

210 (¥- 10)

| DAMETRO ESTERND __[mm]

58 (+/-2)

58 (+- 2)

Le prove sono state eseguite secondo le specifiche di Ménard del 1985 e, per
quantc non compreso, secondo le seguenti normative e raccomandazioni:

Testing in Soils (1994).

- Norme ASTM D.4719-87 Standard Test Methods for Pressuremeter

- Le Pressiométre Meénard. Notice general D.60 (edition 07/77) - Céntre
d'Etudes Géotechniques Louis Ménard.

- Méthode d'essai LPC n.15-10 (1988). Essai pressiométrique normal.

- Norme Frangaise NF 94-110-1 “Essai pressiométrique Ménard™.

A.N.AS. S.p.A.
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PRESSIOMETRO DI MENARD
APAGEQO SEGELM
18 Rl
Controlio volume || O e ea
ayl
Controfio pressione
gl abe O
(2]
= £
¥\r AZOTO
Tubl di colegamento l

: | . .

|

| | |

[TERRENO) |

|

| tj [SONDA PRESSIOMETRICA] l

€2 APAGEQ SEGELM feb. ‘87

Figura 1 - Pressiometro di Menard
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Tubl di collegemento acqun
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) Teatho d partorazione can
Tubo dirvestimento rivestiments § = 127 mm
.. Tralto ¢ perforazione
¢=1001mm
. Camem di provn
£ \ 6 =eomm
Cedla di guarcle [ =
i g
E 14 Porzione di terena
Cella canvals = ‘4 RSTUSCAN e eve
i
Cella of guandia ';_. 1 "
Figura 2 - Installazione della sonda pressiometrica
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3. MODALITA ESECUTIVE

La prova pressiometrica MPM consiste nella misurazione delle dilatazioni
indotte in una cella facente parte di una sonda tricellulare, calata in foro di
sondaggio appositamente realizzato con un carotiere da 66 mm attrezzato con
corone al widia.

La sonda pressiometrica si compone di una sonda cilindrica ad espansione
idraulica costituita da una cella centrale o cella di misurazione e da due celle di
guardia laterali; le misurazioni vengono effettuate sulla cella centrale che,
messa softo pressione dalla massa d’acqua iniettata all'intemo, si espande
radialmente.

Le celle di guardia, dilatate dal gas, mantengono costante la geometria del
sistema impedendo che la cella centrale abbia deformazioni diverse da quelle
radiali (fig. 2).

La prova viene eseguita imponendo incrementi di carico mantenuti costanti per
60" e con misure intermedie a 30" e misurando le dilatazioni della cella centrale
e, quindi, le corrispondenti deformazioni volumetriche del terreno.

Le pressioni vengono lette in superficie da manometri di precisione dotati di
scale differenziate, mentre le deformazioni vengono rilevate da un sistema
volumetrico che offre possibilitd di inserire un sistema di misurazione ad afta
sensibilitd qualora i materiali in esame lo richiedano.

Le pressioni lette al manometro vengono depurate della pressione d'inerzia
della sonda.

La taratura di pressione della sonda & effettuata quotidianamente facendo
espandere liberamente la cella pressiometrica e registrando i volumi di
equilibrio a 60" per ogni incremento di pressione fino alla capacitd massima
tollerata della guaina.

Viene eseguita anche una taratura dell'insieme sonda - cavi - centralina sulle
variazioni di volume (taratura di volume). Le dilatazioni misurate, anche se di
entita trascurabile, sono dovute all'elasticita dei tubi ed alla compressibilita del
fluido. La membrana viene dilatata all'interno di un tubo metallico indefonmabile
aumentando la pressione fino al valore massimo di prova.

Essendo le pressioni di circuito lette in superficie in comrispondenza del
manometro, ad un'altezza di circa 1 metro dal p.c., le pressioni al livello della
cella differiscono da quelle misurate di una quantita pari all'altezza della
colonna d'acqua nei tubi, cioé di:

(Hp+1) - 10 (kPa) dove Hp = profondita di prova in metri

Alla pressione letta & stata cosi sommata la pressione dovuta alla colonna
d’acqua (correzione idrostatica).

AN.A.S. S.p.A.
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Si specifica che nel corso delle prove sono state registrate temperature
comprese fra +4°C e +20°C. Da rilevare che le condizioni metereologiche sono
state variabili, con cielo da poco nuvoloso a sereno, con qualche giornata di
pioggia.

Per ogni singola prova viene compilata in cantiere una scheda con i dati
fondamentali per individuare il sito, il sondaggio e la profondita di prova, oltre
ad altri dati raccolti in maniera sistematica (data, tecnico operatore, misure ai
manometri ed al volumometro, ecc.). |l litotipo di riferimento ¢ stato rilevato
sulla carota estratta dalla sonda impiegata per realizzare il foro da 62 mm.

| dati registrati durante la prova sono:
= pressione letta al manometro;
» volume iniettato a 30",
* volume iniettato a 60".

Da questi volumi si mettono in evidenza la variazione del volume fra la lettura a
30" e la lettura a 60° (V60 - V30) a pressione costante {volume di fluage) e la
variazione di volume fra le letture a 60" di due gradini dl pressione successivi.
Queste due variazioni di volume permettone gia in campagna di controllare lo
sviluppo della prova e stimare la pressione di fine prove.

Oltre ai dati raccolti in campagna (dati sperimentali), & chlaramente indicata la
comezione idrostatica da applicare, le tabelle dei valori di correzione delle
tarature, ed i valori delle pressioni corrette.

A.N.A.S. S.p.A.
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4, MODALITA DI ELABORAZIONE

Negli elaborati fomiti in allegato oltre ai dati raccolti nella scheda di cantiere
vengono presentati le elaborazioni ed i grafici qui di seguito illustrati.

Il grafico pressione - volume & messo in parallelo con il grafico del volume di
fluage. La forma della curva di fluage, infatti, & indicativa per l'individuazione sia
della pressione di ricompressione P, (e quindi del volume V,) di inizio del tratto
pseudo-elastico della curva (lineare) sia della pressione finale del tratto
rettilineo Py (e quindi del volume V).

Individuato il tratto rettilineo della curva, si pu6 stimare il modulo pressiometrico
normalizzato di Ménard E, attraverso la relazione:

Ep=2-(1+v)-Vy-AP/IAV
nella quale:

Vm = volume medio della cella nel tratto pseudo-elastico;
AP = variazione di pressione nel tratto pseudo-elastico;
AV = variazione di volume nel tratto pseudo-elastico.

Il volume medio della cella pud essere stimato dalla relazione:
Vim=Vi+ (Vi +Vp)/2

dove V;= volume iniziale teorico della cella (535 cm? nel caso del pressiometro
ufilizzato).

Il valore del modulo di Poisson (v) varia in funzione del tipo di terreno e del
modo con cui viene portato a rottura in relazione alla sua caratteristica di
smaltire le sovrappressioni indotte in fase di deformazione plastica.

La pressione limite che corrisponde convenzionalmente alla pressione a cui si
raggiunge il volume limite V) = V; + 2V,, non é praticamente raggiungibile in
fase di prova poiché comporterebbe una roftura lotale del temeno con
conseguente espansione infinita della sonda. Essa puo essere perd stimata a
partire dal grafico semilogaritmico variazione relativa di volume - pressione
{Vear/Vm — dove Vi, & il volume medio della cella), sul quale si opera tracciando
una curva che, interpolando gli ultimi punti sperimentali corretti che
rappresentano il flesso corrispondente alla pressione ed al volume di
scorrimento finale gla individuati nella curva pressiometrica, arrivi ad
intercettare, in ordinata, il valore di pressione (Pressione limite) corrispondente
al valore di ascissa Veor/Vin = 1.

Questo metodo di stima viene confortato dall'analisi del grafico pressione —
variazione di volume con interpolazione della curva fino al valore del volume
limite. La curva intercetta la retta y=k (dove K=Vjn,) in un punio che ha per

A.N.AS. S.p.A.
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ascissa il valore della pressione limite.

Per le prove che presentano uno o pit cicli di isteresi si fomisce anche il valore
deid moduli Ep nei tratti di icompressione di ciascun ciclo.

Per ricavare il modulo E dal modulo Ep sono state proposte in letteratura
numenose relazioni semiempiriche che si sono dimostrate attendibili. In pratica
si divide il valore di E, per un coefficiente reologico compreso tra 0,25 ed 1 in
relazione al tipo di terreno testato e ad eventuali sovraconsolidazioni o
addensamenti.

Per interpretare con maggiore chiarezza il comportamento del terreno nel
segmenti di ricompressione, pseudo-elastico e plastico finale, gia individuati
nelle curve pressiometrica e di fluage, si costruisce il grafico AV - P (pag. 3 del
modulo di elaborazione), ossia un disgramma in cui la differenza di letture
volumetriche registrate ira uno step di pressione ed il successivo & riferita
allaumento di pressione imposta e corretta.

Esso amplifica, rendendoli pii evidenti con una linea spezzata, i passaggi da
un comportamento fisico del temeno ad un altro, mostrando con immediatezza,
per mezzo di una linea approssimabile ad una retta, F'omogeneita dei valori di
differenza di volume nel iratto pseudo-elastico.

Lo stesso diagramma, utilizzato in una prova che preveda cicli di isteresi, dara
anche indicazioni sullo stato del terreno dopo avere eseguito il ciclo di
decompressione e di ricompressione.

Sempre nella stessa pagina & fornito, per maggiore chiarezza interpretativa, il
grafico con la curva di fluage.

Determinati i parametri pressiometrici E,, P| ed E si passa alla stima dei
parametri di resistenza di2l terreno in condizioni drenate ¢’ e non drenate C,,.

La resistenza del materizle a rottura pu6 essere ricavata dal valore di Py inteso
come pressione limite niatta, cioé depurata dalla pressione iniziale P,. A tale
valore & infatti collegabile: la resistenza del terreno intesa come contributo totale
della coesione e dell'attrito del terreno.

Da come viene condotta la prova € da come viene installata la sonda, i dati pid
attendibili che possono essere ricavati sono legati alla resistenza non drenata
del terreno, quindi la prova risulta sicuramente pil attendiblle in terreni coesivi
saturi.

Per ricavare il valore della “C,", in accordo con gli studi pit accreditati, si sono
utilizzate le seguenti relaizioni (Amar e Jezequel 1972):

Cu=P"155 per P, <0,3 Mpa

Cu=P'/10+ 0,025 per P,>0,3 MPa
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Per la stima della resistenza del materiale in termini di ¢, le interpretazioni

della prova pressiometrica non hanno ancora fornito espressioni sicuramente

affidabili

D’altronde la caratteristica della prova di essere essenzialmente “rapida” non

assicura che terreni con un minimo di matrice fina smaltiscano completamente

le sovrappressioni.

In questa ipotesi si & preferito adottare una interpretazione semplice della curva

pressiometrica data del Centro Studi Ménard (1963) che a fronte di una relativa

imprecisione teorica (sulluso di pressioni totali anziché efficaci) permetie di

stimare ¢’ con una buona approssimazione.

Per cui i valori di ¢’ sono ricavati dalla relazione:

P'=025-2 ®“*-® con P’ in Mpa.

A completamento dell'elaborato pressiometrico vengono fornite le sopra

illustrate tarature di pressione e di volume relative ad ogni singola prova.
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RISULTATI PROVE PRESSIOMETRICHE
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Y [Committente’ [Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. | COESTRA S.p.A. SNG40
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.S. 1 Aureliz - Lotto 3° Pagina:
03100 - Frosinone La Spezis 1di§
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondagaio: s107 Prova: P1 [Profondit_(m): 45,50
Delsgsscuzione: 08122010 |Profondita Biga (m). _|At.serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Cperatore: |Pressiometro Menard
Praforo con carotiere ¢ = 62 mm |got. Marcello Martinell Apageo GA - Sonda BX o =58 mm
Litolipo:  Areneria quarzoss e grena fine fratturata
Caratieristiche delle roccia:  Rocgia molto fratiurata
Correz.idrostatatica (Pa) 508 [Taratura volumelrica e di pressione sonda del: ~ 09/1212010
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI
Lottura Volume | Volume Fluage | DV s 60~ Com.idr. | Tarature sonda Veloricomati | Var.vol.
lettora | preesione | 8 30" | 8 60" | VBD-V30 | VW1V | P+Hm vi Pt veor. | Peom. | Veomvm.
n. (kPe) | (em® | em® | (em) | (an) | (Pa) | (em® | kPa) | (em¥) | (kPa) (-)
1 0 88 96 8 3 509 1,3 97 947 | 4116 | 012
2 50 128 139 11 43 559 14 130 1376 | 4203 | 0.7
3 100 158 160 2 21 609 1.5 144 | 1585 | 4850 | 020
4 150 185 199 4 39 659 8 168 1974 | 4910 | 025
5 200 217 222 5 23 709 18 | 181 | 2202 | 6286 | 028
5 400 235 237 2 15 209 23 188 | 2347 | 7209 | 030
7 800 241 243 2 3 1109 | 28 191 2402 | 9180 | 030
8 800 247 247 0 4 1309 | 3.3 193 2437 | 11161 | 031
9 1.000 248 248 0 1 1509 | 38 193 | 2442 | 13157 | 031
10 1500 | 254 251 0 3 2000 | 50 195 | 2480 | 1.8143 | 021
11 2.000 254 254 0 3 2508 | 63 196 | 2477 | 23126 031
12 2.500 257 257 0 3 3009 | 75 197 2495 | 28116 032
13 3.000 260 260 0 3 3.509 8.8 199 | 2512 [ 33103 ] 032
14 | 3500 | 283 263 0 3 4009 | 100 200 | 2530 | 3.808,0 | 032
16 | 2000 | 267 267 0 4 4500 | 113 202 | 2557 43073 032
16 3.000 | 266 265 -1 -2 3.508 BB 201 2562 | 33081 033
17 2.000 | 263 262 -1 3 2508 6.3 200 2667 | 23084 | 032
| 18 1.000 260 258 2 -4 1.509 3B 198 2542 | 13192 032
19 2000 | 259 260 1 2 2.509 83 199 2537 | 23103 032
20 3.000 263 265 2 5 3.500 88 201 2562 | 33081 033
21 4000 | 267 268 3 3 2508 | 11,3 | 202 | 2567 | 43068 033
22 4,500 271 271 0 3 5008 | 125 203 | 2585 | 48056 0.33
23 5000 | 273 273 0 2 5500 | 138 204 2592 | 53048 | 033
24 6.000 | 277 277 ) 4 6508 | 163 208 2607 | 63032 033
25 7.000 | 280 20 | 0D 3 7508 | 188 207 2612 | 7320 033
26 8.000 | 283 23 | 0 3 8509 | 213 208 261,7 | 8.300,8 | 033
Noe—__ -
*Come dalo puramenle ndicalivo si fornisce la stira della al tagio dgel in termini di Cu
Softwnre by CONGEQO s nc Vi Dedslo, 27 D0133 Roma - Tel 08 2013088 www.congeo.it - congeo@congeo il
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1‘ Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto dj La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

149/197
CommiL.: COESTRA S.p.A Dataem. 2111210
GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante S.5. 1 Aurelia - Lolio 3° La Spezia Pagina: 24i6
|Sondaggio: $107 _ |Prova: P Dals es.: 081210
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
§ ] ,: T |
E 280 — o R = Ca— ] = - - ‘—— |
£ |
265 +— —
£ s I
& 230 +——15 | N = e
205 + g | B= (St THES - B . <‘._ |
180+ — s e S it - - .
158 i { - e f——T—
130 - ! ! | .
| | |
105 1 —I — i | ]
PO K S B VNG AN | [ S - 1 ]
| [ |
55 — - -» e e | — -
20 | { | S| | | N— R— p—) |- i
5 1- B A I e ) e MR ] I |
20 4— - ._I._.- = _.l = } | ‘| |
D 500 1.000 1500 2000 2500 3.000 3500 4.000 4.500 5000 5500 8000 6500 7.000 7.500 8.000 8500
—&_Cuvag —4— Cunadifuses Preasions (k%)
ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
Ls cuna Indica, olre un sowadimensionamento dells camera di prova, Un aNGaManmo regolam e pivo dl che L]
shismmente |a lese pssudo-siaslics, me, 8 Causa dele Roidi del non ¢ stato bile raggiungers la pressione di scommento fnaks.
Fenanto s & uliizzato, per § calcolo del modulo di Manard, il valora di P @ & V masaimi ragQiunt Per 1s stima dela pressions limim in assenzs di un riteriments)
ped la h & stato ulll un valors di congruo mepetio alis carsberistche della curva e rspetio ale qualda meccaniche del matanale, od n
con | valon al massim
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO -
Pressione dl ricompressione | Po 1.116,1 (kPa)
Volume di ricompressione i Vo 2437 {em”)
Pressione di scomimento fnale | Pt 83008 (kPa)
Volume di scorrimento finale | Vi 261,7 {cm™)
. PARAMETRI DI CALCOLO
[Volume limite Vi 1.022,4 {em™)
'Volume medio della celia vm 787.7 {cm™)
|Parametro di controlio Ep/P | 63 (-)
[Volume iniziale sonda Vi ! 535 {en)
|Coefficiente di Poisson n | 0.22 (-)
[Coefiiciente reologico a | 033 ' ()
RISULTATI
Pressione limite . ] | 14.000 | {(kPa)
Pressione limite netia Pl 12.884 | {kPa)
Modulo pressiometrico Ep 811,179 {kPa) .
Modulo di Young E 2.433.537 {kPa)
Resist. al taglio espressa solo in condizioni non drenats* Cu 1.313 (kPa)
|Resist. al taglio espressa solo in condizionl drenate - 9 i (¢
4° CICLO DI ISTERESI 2° CICLO DI ISTERES!(
Volume inizlale B Vi | 2642 | (cm® [Volume inziale Vy (cm)
Volume finale Vz | 2567 | (cm®) |Volume finale A (cm)
Pressione iniziale Py 13112 | (kPa) |Pressione iniziale Ps (kPa)
Pressione finale Py 43068 | (kPg) |[Pressione finale P, | (kPa)
|Medulo pressiometrico Ep | ¥R (kPe) [Modulo pressiometrico Ep | (kPz)
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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| Commmity - COESTRAS.pA Dataem.. 2112/10
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie S.5. 1 Aurefia - Lolio 3° Ls Spexia Pagina 305
|Scndagglo: $107  [Prova: P1 |Dataes:  0M2H0
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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B CURVA Di FLUAGE (VEC-V30)
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[Committ.: COESTRA S.p.A Detaem: 2112110
GEOTEAMS.r.l. Opera. Varlanle S.5. 1 Aurella - Lotlo &* La Spazia Pagina: 4016
|Sondaggio’ s107 _ |Prova: F1 Dataes:  00M12110

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME {Vcorr/Vm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICQO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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‘ Commit.: COESTRA S.pA Detsem.: 24112110
- GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie S 5. 1 Aurelia - Lofio 3° La Spezia Pagina: 568
Sondaggio: 107 [Prova: P1 Dmaes: 081210

CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME (VE0-v30)

‘ 300 i = )
—o- CURVA CON VALORI — {
NON CORRETT! (VOLUME A 80" IN P 1 P e A = [ = |
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é IS _;_ R — 3
g o —
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 6.000 9.000
Frassione (kPa)
Snm nCURVA CoRYA OR e =i o :
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§ 100 4
S e i e et —— v e o
0 1000 2000 3000 4000 5000 6.000 7000 B8.000 B.000
L ___ Preasions (kPa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI INSURA PER INERZIA DELLA SONDA
Camttaristiche del sistema C iatiche della sonda
Lunghazza cavi &80 (m} Tipo sonda BX
>, tubo 1 (mim} Tipo membrana gomma fenera
Spezxsore hubo Ieralura 1 (em) ' Tipo guaina eiata metalica
L cella (cm) 21,00
200 T - 300 T
Eall —t E | N I —t.
| = =
120 14— — i s I
§ | QI = -
80 |
| o | % | | i
° -1 1 I gl B 50 / — :
q — 0 ) ! | |
| ] 1000 2000 3000 4000 50X 6000 V.00 0 50 100 150 20 250 300 2350 400
! Fressione (WPa} imenli (om %
Datl sperimeniall aistorna sonda cavi - cantralina di misung Dati sperimantall inerzia della sonda
N* | Prasione | Volume N° | Fressione | Vaglume N° | Pressione| Volume N° | Prassions | Volume |
| (kPa) | (em3) (kPa) | (cm3) (xPa) | (cn3) (kPa) | (emE)
1 0 0 15 8.000 1689 1 0 0 ]
2 100 121 16 6.500 191 2 25 14 B
3 200 145 17 | 7.000 193 3 50 38 _{
4 400 175 4 75 62
5 600 176 5 100
6 800 177 =ile 6 125 | 12 _ioh|
7 1000 | 178 |7 | w0 | 157 | a
8 1500 | 180 ) 8 176 | g
E) 2.000 182 9 20 217 o —
10 2.500 183 10 225 328
1 3.000 | 185 11 250
12 4.000 188 12
| 13 4,500 187 13
14 | 5.000 188 “w ]
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.l’.l. COESTRA S.p.A. o
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.S. 1 Aurslia - Lotto 3° Pagina:
03100 - Frosinone La Spezia 1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: S 107 Prova: P2 Profonditd  (m): 84,00
Data esecuzione: 10/12/2010 _ |Profondita falda (m): Alt serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm dott. Marcello Martinelli Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Litotipo:  Marna argillosa di aspetto scaglioso -
Caratteristiche defla roccia:  Roccia molto alterata ) ) o
|Correz Idrostatatica (kPa): 650 [Taratura volumetrica e di pressione sonda del: 101122010 |
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI
Gradino | Laltura | Volume | Volme | Floge | DVaé0- | Conid. | Temiwasonda |  Valor comots Var.vol.
lotu | P 830° | 860 | VBOV30 | ViVl | PeHm vt | Pt veor. | Poom | Voor/vm
n (kPa) | (em®) | (em) | (om® | (em®) | ®Pa) | (em?) | (kPa) | (em?) | (kPa) | (-)
1 0 | 88 86 8 96 650 16 | 97 944 | 5526 | 011
2 50 106 12 16 26 700 18 | 117 1203 | 5826 | 0,15
3 100 136 144 | 8 22 750 1.9 | 133 1421 | 6168 | 0,17
4 | 150 | 155 | 165 | 10 21 800 20 | 147 1630 | 6528 | 020
5 | 200 175 182 7 17 850 21 | 188 180,0 | 6920 | 0,22
G 400 104 205 1 23 1.050 26 171 2020 | 8789 | 0.25
7 600 213 214 1 9 1250 31 178 2109 | 1.073,7 | 026
8 800 224 | 225 1 11 | 1.450 36 182 2214 | 12678 | 027
9 1.000 230 | 23 1 | s 1.650 4.1 185 2269 | 1.4649 | 028
10 1200 | 236 | 237 1 6 1.850 45 188 | 2324 | 1.6618 | 0.28
1 | 1.400 243 244 1 7 2080 51 191 2389 | 1.8586 | 0.29
12 1600 | 250 | 250 0 6 2.250 56 194 | 2444 | 20558 | 0,30
[ 13 4.800 256 257 1 7 2.450 6,1 197 | 2509 | 22626 | 031
14 2.000 263 264 1 7 2650 6,6 200 2574 | 24485 031
15 2200 270 271 1 7 2.850 7.1 203 2638 | 26466 | 0,32
16 2400 276 | 277 1 6 3.050 76 206 @ 2694 | 2.8442 | 0,33
[ 17 | 2000 274 272 2 -6 2650 66 | 204 = 2654 | 24462 | 032
18 1600 | 270 269 -1 -3 2250 56 | 203 2634 | 2.0474 | 0,32
19 | 1.200 | 264 261 -3 8 1850 46 190 | 2564 | 1.650.8 | 0.31
[T20 | 1600 | 264 266 2 5 2250 | 58 201 | 2604 | 20487 | 0,32
721 | 2000 | 270 271 1 5 2650 6.6 203 2644 | 24466 | 0,32
[22 T 2400 | 279 280 1 9 3.050 76 207 | 2724 | 2.8430 | 0,33
|23 | 2800 | 288 288 | 0O 8 3450 | 68 210 | 2794 | 323898 | 0234
| 24 | 3200  2%6 297 1 9 3.850 0.6 213 2874 | 38366 | 035
| 25 | 3600 @ 304 305 | 1 8 4250 | 106 216 2944 | 40338 | 0,38
26 4.000 312 313 1 8 4650 | 11.6 219 3014 | 44312 037
27 4400 | 321 323 2 10 | 5050 | 128 222 | 3104 | 48281 | 0,38
28 4800 333 336 3 13 5450 | 138 226 | 3224 | 52244 | 039
1 | _ |
| |
| | |
| |
|
|
|
NOTE - o -
|*Per le par dal i & docmo d slimare la resksienza al Laglic In termini di angolo di alirio inleme drenale. Questo dalo
|pur presenlando una discrela approssimazione generale, non pud ancora essere considaralo di lotale stfidabilild
|
Scftware by CONGEO s nc Via Dedalo, 27 00133 Roma - Tel. 08 201808 www congec.it- congeo@congec. it
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Commil, COESTRAS.pA Datsem.  zzz
{ GEOTEAM S.r.l. Opera: Varienio SS.1 Awala-Lofo 3" LaSpesn _ |Fagina: 245
A Sundagglo: $107 _ [Prova: P2 Dalaes..  10M2/10
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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i ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA T N
La curva, con doppio tratto pseudo rettiineo, indica, a contatto con la sonda, la presenza di un terreno
eterogeneo ¢ fratiurato con ks richiusura, nel primo tratto, delle discontinuitd presenti @ con l'interessamento
successivo delfammasso rocciose nel secondo tratto. Per questo & possibile fornira | parametri caratteristici sia
per il primo tratto pseudoelastico (pili scadente) che per il secondo, per il quale si & raggiunta la pressione di
scommento finale |l ciclo diisteresi & stalo eseguite nel primo tratto.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO
Pressione di ricompressione Po 2.843.0 (kPa) |
Volume di ficompressione Vo 24 j {om*) |
Preasione di scorrimento finale Pt 44312 (xFa) |
Volume di scorrimento finale i 301,4 {cm’} |
PARAMETRI DI CALCOLO
[Volume limite v 1.078.8 | (cm)
Volume medio della cella Vm FIC (cm*)
Perametro di controllo Ep/Pl 16 . )
Volume iniziale sonda i Vi 535 cm’)
Coefficiente di Poisson n 0,29 (-)
Cosfiiciante reologico a 0,67 5]
RISULTATI
[Pressionelimte Pi 10,000 | (kPa)
|Pressione limite netta P 7.157 (kPa)
[Modulo pressiomatica Ep 116.130 (kPa)
Modulo di Young E 174.198 {kPa)
Resist. al taglo espressa solo in condizioni non crenate Cu [ (kPa)
Resitl altagio espressa solo In condizioni drenate” 9 43 KvN
CICLO DI ISTERES! RIFERITO AL ‘° TRATTO 1" TRATTO PSEUDOELASTICO
Volume iniziale Vy 2564 | (cm™ |Volume iniziale Va 2109 | (om® |
Volume finale Vz 2724 | (cm®) |volume finale Vi, 2724 | (cmY)
Pressiong Iniziale Py 16508 | (kPs) |Pressione inzisle Py 1.073,7 | (kPa)
[Pressione finele P, | 28430 | (kPa) |Pressione inale Pa | 2.8430 | (kPa)
|Modulo pressiomelrice Ep | 153.664 | (kPa} |Modulo pressicmetrico Ep 57646 | (kPa)
AN.A.S. S.p.A. Marzo 2011
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Commiti.: COESTRA S.p.A Data em.: m

GEOTEAM S.r.l. Opera: Vartanle S.S. 1 Aurella - Lotio 3" La Spezia Pagina: 3dis
Sondaggio: §107  |Prova: P2 Dsises..  10/1210

CURVA DELLA YARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGN STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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Commit.: COESTRAS.pA. Data am.: 272
GEQOTEAM S.r.l. Opera: Varianle §.8. 1 Aweka - Lofio 3° La Spezia Pogina: adib
Sundaggio: S$107 _ [Prova: P2 Dalaes. 101210
CAI.COLO DELLA PRESSIONE LIMITE
GRAFICO PRESSIONE - VARIATIONE RELATIVA Di YOLUME (Vcorr./Vm] 1N SCALA SEMILOGARITMICA
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Committ : COESTRAS.p.A Data em.: 222
GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante 5.5. 1 Aureila - Lotio 3* La Spezia Pagina: 5di3
Sondapgio: 5107 [Prove: P2 Dataes: 1012110
R CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME [VB0-V30)
400 — s = ]
- CURVA CON VALORI i - =
NON CORRETT! { VOLUME A 60" IN 200 ———— = — 1
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) E;E!-'-. +
el
'E 200 = - - — —-
T 1
£ 100 - —]
=
g2 0 ' S
0 1.000 2000 3.000 4.000 5.000 6.000
Pressione (kPa)
—&—  CURVA CON VALORI 400 -+ S : =
NON CORRETTI ( VOLUME A 30" IN ! -
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) E aoid i +— =
E 200 - - __['. — = =1
-
g 100
2 : : ——= e
0 1.000 2,000 3.000 4.000 6.000 8,000
| Pressione (kPa)
T TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI MIBURA PER INERZIA DELLA 8ONDA
c iche dal ol Caratieristichs della sonca
Lungh cavi 80 {m) Tipo sonda BX
Diametro lubo & | 85 {mm) Tipo gomma lenera
5 tubo | 1 (o) Tipo guaina tetala metalica
Lunghezza cella centrake fom) | 21,00
200 B i Tl i 300
- ]7... — ' - | s |
Sl : s =
| £ 200 —7..—*""" |
120 <8 — :
3 B 150 o :
80 - a | | |
. 100 / T
40 |
1 60 + —— @ —
. | _J ’ d . -
0 1.000 2000 3000 4000 6000 6.000 7.000 )] &0 100 150 200 250 900 350 400
Pressone (WPa) Assorbimenti fom™ |
Detl sperimentall sistemna sonda cavi - contralina dl misura Dati sperimentall inerzia deila sonda
N* Pressions | Volume | N° Pressions| Volume | N° Prosak vVolame | N°® P Volume
l_ (kPa) | (cm3) «Pg) | (cm3) (kPg) | (cm3) | (kPa) | (cm3)
1 0 0 15 6.000 189 1 0 0 |
2 100 121 16 6.500 191 2 25 14
3 200 145 17 7.000 183 3 50 38
4 400 175 4 75 62
5 | 600 | 176 5 100 87
8 800 | 177 =] B 125 | 122
7 1.000 178 7 | 150 | 1s7
8 1.500 180 8 176 226
9 2000 182 | [ 200 277 ]
10| 2500 | 183 | I T 225 | 328
1 3.000 185 11 250 384
12 4,000 186 12
13 4,500 187 S 13| - —
14| 5000 | 188 | 14|
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. R S
Via Sodine, 72 Opera; Varianle S.S. 1 Aurelia - Lotlo 3° Pagina: ‘
__ 03100 - Frosinone _ ___laSpezia 1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: S 108 Prova: P1 Profondita  {mj): 19,10
Data esecuzione: 07/12/2010 Profondita falde (m): At gerbatoio (m): 1,00
Camera di prova; Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con carctierz ¢ = 62 mm dott. Marcelio Martinelli Apagec GA - Sonda BX ¢ =56 mm
IUtobpo:  Miama vanamente 2rgillosa conl scagliatte minute a comportemento eemilitoide
Carstieristiche dells roccla:.  Rocgia molto alterats
Correz. drostatatica (kPa): 201 [Tarstura volumetrica e di pressione sonda dek: _07M2r2010 |
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI
Gradino | Lettura | Vohmme | Voluma Fluage | DVa 60" | Cor.idr. Taralura songa Valori corrett Var.vol,
felfura | pressione| a 30° | a 80" | VBO-V3D | ViH-wi P+Hm i Pt Veorr. Pcorr. | Voom/Nm
n_| ®&Pa) | fom) | tem’) | (omd) | (em) | &Pa) | (em) | OPa) | (em) | (WPa) | (-)
1 0 25 '31 6 31 201 05 40 305 160.68 0.04
2 50 57 60 3 28 251 06 85 504 185.8 0,08
3 100 77 81 4 21 301 08 (A 802 | 2186 | 0.1
4 150 60 83 3 12 351 0.9 92 92,1 2592 0,13
5 200 92 97 5 4 401 1.0 g5 96,0 308.1 0,14
6 300 108 108 1 12 501 13 104 107.7 3969 0,15
7 400 116 118 2 9 601 15 111 118,5 4802 0,17
8 500 125 126 1 8 701 1.8 117 1242 5843 0,18
1) 80O 134 134 0 8 801 20 122 132,0 878,5 0,18
.10 800 142 142 0 8 1.001 25 128 1395 872,8 0.20
11 | ‘000 | 152 152 0 10 1201 3.0 135 | 1490 | 1.0858 | 021
12 300 151 148 -3 -4 1.001 25 132 145.5 868.7 0.21
13 | 80O 144 145 1 -3 801 20 | 130 1430 | 6707 | 0,20
14 400 142 141 -1 4 801 1.5 127 139.5 473.5 0,20
15 500 146 146 0 5 801 20 131 144,0 6700 0,20
16 800 150 150 0 4 1.001 25 134 147.5 8673 0.21
17 4.000 156 155 0 5 1201 3.0 137 1520 | 1.063.9 0,22
18 “.200 161 161 0 6 1.401 3.5 141 1678 | 1.2686 0.22
19 1.400 185 | 165 0 4 1.801 40 144 1610 | 1.457,1 0,23 |
20 1.800 170 170 0 5! 1.801 4.5 147 1655 | 1.653.8 0,23
21 <.800 173 173 0 3 2.001 5.0 148 168.0 | 1.851.8 0.24
22 2.000 177 177 0 4 2201 55 152 1715 | 2.048,3 0,24
23 2.400 163 183 0 [] 2.601 &5 156 1765 | 24454 0,25
24 2.800 188 188 0 5 3.001 7.5 159 1805 | 28422 026 |
[ 25 | 3200 | 183 183 0 5 3401 | 85 162 | 184,5 | 32391 | 026 |
26 _8.600 200 201 1 8 3.801 8.5 167 1915 | 3.634.2 0.27
27 4.000 208 209 1 8 4.201 10,5 172 1985 | 4.028.4 0.28
| 28 4,400 218 220 2 Lk 4.601 11,5 178 2085 | 4429 0,30
—
NOTE
*Per le particotarl caratieristiche def malerlalesi & deciso di stimare la resisienza al 1aglio In termini di angolo di atirite imemo drenato. Questo dato,
pur p una di pproseimaziona g non pud ancore essere considerslo di iotale afidabitia.
Scttwere by CONGEO s n.c Via Dedalo, 27 001331 Roma - Tel 06 2018083 www.congeo il - congec@uongeo &
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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Commitl.. COESTRASpA Dala em.: 222
GEOTEAM S.r.l. Opera. Varianiz §.5. 1 Aurelia - Latio 3' La Spezia Pagina: 26i6
Sondaggio: $108  |Prova: P1 Dataes.: 07M2M0
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA -
La curva, con doppio tratto pseudo rettilineo, indica, a contatto con la sonda, la presenza di un maleriale
aterogeneo composto da elementi e/o zone a diverso comportamento e grado di alterazione (convessita verso
l'alte). Per questo & poesibile fornire i parametri caratteristici sia per il primo tratio pseudoelastico (pil scadente)
che per il secondo, per il quale si & raggiunta la pressione di scorrimento finale. |l ciclo d'isteresi & stato eseguito
nel primo tratto.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO
[Pressione gl icompressione _Po 1.258,8 (kPa)
Volume di ricompressions - - Vo 157,5 {em’)
IT’ressione di scormimento fimale Pf 3.238,1 (kPa)
[Volume di scorriment finale vi 1845 (em) ]
PARAMETRI DI CALCOLO -
Volume limite o . v 850.0 (an’) i
Volume medio della cella Vm 706,0 (em’) |
Parametro di controlio Ep/P'l 21 (-)
Volume iniziale sonda - Vi 535 {cm™)
Coefficiente dl Polsson n 0,29 (-)
Coefficiente reologico a 0,67 (-]
- RISULTATI . =
Pressione limite Pl | 750 |  Pa) |
Pressione Iimite netia P 6.240 (kPa) |
Modulo pressiomelrico Ep 133.528 (kPa)
Modulo di Young - E 200.282 (kPa)
Resist al taglio espressa solo in condizioni non drenate Cu ! (kPa)
[ResisL al tagiic espressa solo in condizioni drenate” Ky 43 )
CICLO DI ISTERESI RIFERITO AL 1* TRATTO 1° TRATTO PSEUDOELASTICO
Voluma iniziale | Wy 139.5 | (cm®) |[Volume iniziale Vs 1320 | (em’) |
Voumefingle = Wy 152,0 | (em®) [Volume finale Vs 1575 | (cm®) |
Pressione iniziale . Py 473,58 {kPa} |Pressione iniziale Py 6785 (kPa)
Pressione finale | P 10639 | (kPa) |Pressione finale Py 1.259.8 | (kPa)
Modulo presstometrico | Ep 82942 {kPa) |Modulo presslometrico Ep 39.879 | (kPa)
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Commin.: COESTRASDA Daaem- 2z
{ | GEOTEAM S.r.l. Grora: Voriame S5.1 Aureia - Lotlo & La Spezin  |Pagina: 3415
|Sondaggio: 5108 |Prova: P1 Cataes: 0712110
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP Di PRESBIONE
[ IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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Commitl.: COESTRA S.pA. Daia am.: 2z
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varlanie 5.5. 1 Aurelia - Loto 3° La Spezla Paghne: 4dis
|Sondaggio: 108 |Prova: P1 Datses..  O7TH2/10
CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE
GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Vcorr.\Vm) IN BCALA SEMILOGARITMICA
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CommitL: COESTRASp.A |Deta em.: E223
GEOTEAM S.r.l. Opera: Verianie $.5. 1 Aurella - Lolio 3° Le Spezia Pagina: 54is
[Scmdaggio: §108_ [Prova: P1 Detz es: _ 07/12/10

CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME (VE0-V30)
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TARATURA DEL 'SISTEMA TARATURA D! PRESSIONE
BONDA - GAVI - CENTRALINA DI MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
Carattoristiche dal sistsime Ci ristiche della sonda
Lunphezza cavl S 80 _'_(rn) | Tipo sonda BX
Diametro tubo tarsh r_ 65 {mm) Tipo membrana gomma tenera
S tubo taraturs | 1 (cm) Tipo gualna teista meialica
- Lunghezza colla (cm) 21.00
20 — 300 —————————
! =
180
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Dati sparimenalil siatama sonda cavi - centralina &l misurs Dati sperimentall inerzin dells sonda
N° Prpssione| Volume | N* Pressiona | Volume N* Pressione | Volume N°® Pressions | Volume
(kPa) | [om3) | (kPa) | (cm3) (kPa) | (cm3) (kPa} | (em3)

1 0 0 | 15 6.000 189 1 g | 0

2 100 121 | 16| 6600 | 191 2 25 | 18 1

3 200 145 | 17 7.000 193 3 50 | 32 |

4 400 175 | — 4 75 63 '

5 500 176 5 100 99

6 800 177 5 125 126

U 4,000 176 i 7 150 188

8 1600 | 180 | 8 175 220

) 2.000 | 182 9 200 277 o)

10 | 2500 | 183 | | | — - 10 225 | 331

1 3000 | 185 | 11 250 383

12 4.000 186 | 12

BEE 4,500 187 13 o = |

14 | 5000 | 188 14 ~ = |
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRA SpA. o
Via Sodine, 72 Opera: Variante $.S. 1 Aurelia - Lotto 3° Pagina.
03100 - Frosinone La Spezia 1di§
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: g 301 Prova: P1 [Profondita (m): 24,60
Data esecuzione. 111272010 Profondité falda (m). | Alt.serbatoio (m): 1.00
Camera di prova: Operatore: Prassiometro Menard
Prefcro con carotiere o = 62 mm dott. Marcello Martinelli [npagco GA - Sonda BX ¢ = 58 mm
Litotipo: Mama debolmente calcarea fratturata —
Caratteristiche della roccia:  Roccia poco fratturata o
Correz idrostatatica (kPa): 256 |Taratura volumetrica e di pressione sonda de!: 111122010 |
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI ]
Gradino Lettura | Volume | Volume | Fluage [ OVa 60" | Com.idr _Terslura sonda Valon corretti | Var.wol.
lewa | pressione| a 30" | a 60" | V60-V30 | Wie1-vi | PeHm vi Pt veor. | Poom. | Voo Vm
n (kPa) | (cm) | (em®) | (cm)) | (eml) | &Pa) | (em’) | (Pa) | (om) | (kPa) | (-)
1 0 59 88 29 88 256 0,6 91 | 874 | 1647 | 011
2 50 @2 | 116 24 28 306 08 113 | 1152 | 1832 | 0,96
3 100 125 132 7 18 358 08 124 1311 | 2317 | 017
4 | 150 148 156 8 24 406 1.0 141 | 1550 | 2653 | 0,20
5 200 188 183 5 37 456 1,1 164 1919 | 2824 | D24
8 400 210 216 5 23 656 16 177 2144 | 4795 | 027
7 500 225 228 1 10 756 1.9 182 2241 | 5742 | 029
8 600 230 233 3 7 856 2,1 185 2309 | 6706 | 0729
) 800 2% 236 0 3 1.056 2.8 187 2334 | 8881 | 030
[ 10 1,000 238 238 0 2 1.256 EX] 188 2349 | 1.0881 | 030
n 1.400 241 241 0 3 1.656 4.1 189 2369 | 14666 | 030
12 | 1800 | 243 | 244 1 3 2056 | 54 191 | 2389 | 1.6652 | 030
13 2200 | 247 | 247 0 3 2.456 6.1 192 | 2409 [ 22637 | 031
14 2600 | 248 2% | 1 3 28% | 71 194 | 2429 | 26623 | 031
15 2800 | 252 252 0 2 305%6 | 7.6 195 | 2444 | 28814 | 031
16 2400 | 252 251 -1 -1 2.656 6.6 184 2444 | 24618 | 031
17 2.000 | 250 249 -1 -2 225 | 5B 193 2434 | 20628 | 031
18 1.600 | 248 248 0 -1 1856 | 46 183 2434 | 16633 | 031
19 2000 | 249 250 1 2 2256 58 154 2444 | 20823 | 031
20 2800 253 254 | 1 4 3.056 78 196 2464 | 2.8805 | 031
21 3.200 258 258 | © 4 3.456 86 197 2494 | 3.2686 | 0,32
22 3.600 | 260 261 | 1 3 385 | 96 199 | 2514 | 36573 | 032
23 4.000 | 263 263 0 2 4256 | 106 | 200 | 2524 | 40564 | 0,32
24 4400 | 266 286 0 3 4.658 16 201 | 2544 | 44551 | 032
25 4800 | 268 268 0 2 5056 | 126 202 2554 | 48542 0,32
26 5200 | 272 272 0 4 5456 | 136 204 | 2584 | 52525 0,33
27 5600 | 276 276 0 4 5856 | 146 206 | 2614 | 58508 | 0,33
28 B.000 | 279 279 0 3 6256 | 156 | 208 | 2634 | 6.0495 | 034
29 6.400 | 282 22 | © 3 6656 | 166 | 208 | 2654 | 64483 | 0,34
30 6800 | 286 286 0 4 705 | 176 209 | 2684 | 6.8467 | 034
1
L S ! ]
— I | [
NOTE ~
*Come calo p te indicalivo si fomisee ta sima della resistenza al taglic del maleria'e in termini di Cu.
Software by CONGEO s.n c. Vie Dedelo, 27 00133 Roma - Tel, 08 2018088 www.congeo it- congeo@congeo.k
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CommitL: COESTRAS.pA Cata sm.: zz
GEOTEAM S.r.l. Onera: Veranie 5.5, 1 Aueia - Lofic 3 LaSpazin __ |Pagine; 2415
{Sondaggio: S301  |Prova: P1 Dataes: 111210
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
Em l I | [— | Il I -
3 | | Bl )
| i e =
il il - ) -
3230._. s —) . e =1 - = — = = i
;i
205 n/
180 | |
|| . il - | 4 -
=TT 1
130 j - 4 — - —_—]
i B
80 —— |
§54+ - ————— 1 1o
30 s e e e — =
i
B — Pt L - .
20 : l | . . e
0 500 1.000 1500 2000 2500 3.000 3500 4000 4.500 5000 5500 6000 6500 7.000
—8— Curva p o Curva di lkunge Frasslona (kPa)
ANALIS| DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA. '
La curva indica un goll privod! Be significative che permetie di individuare chiaramentz In [ase pseudo-elastica. ms, 2 cuuss
gedo Ko del non & sisto p mgglngere a jone di finale. Pertanto sl & uliizzalo, per § caitoi del
dulo di Menard, If valoredi P e d V fggiurtl. Per In stima della pr Emita, in diun rif per le vaksinzione, & rinto
vallora di p \grua rispetio alie casatierisliche dells curva e rispetto alle qualita del ed In con |
|valor & ragahmil, |
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO
Pressione di ficompressione Po | 889,1 (kPa)
[Volume di ricompressiona Vo 2334 fom®)
Pressione di scorrimento finale Pf 6.846,7 (kPa)
Volume di scomimento finsle W 2684 (cm’)
PARAMETRI DI CALCOLO
Volume limite v 1.001.8 (cm®)
Volume medio della cells vm 786.9 em®)
Parametro di contralio s Ep/PI 31 {-)
Volume iniziale sonda Vi 535 cm’)
Coefficlortte di Poisson n 0.29 =)
Coefficiente reologico a 0.67 -)
RISULTATI .
|Pressione imite Pl 12.000 (kPa)
Pressions miie nelta L P 11.131 (iPa)
{Modulo presuicmstiico Ep 346.295 (kPa)
Medulo di Young E 516,858 (iPa)
|Resist a! tagiic espressa solo in condizioni non drenate” Cu 1.138 (kPa)
Resist. al taglio espressa solo in condizioni drenate ¢ ] ) I
1° CICLO Di ISTERESI 2* CICLO DI ISTERESI
Volume iniziale V, 2434 | (cm®) |Volume inlziale [ Vs {cm?)
Volume fingle Vs 2464 | (cm®) |Volume finale |V (cm)
Pressione iniziale Py 18833 | (kPa) |Pressione inziale | Py (kPa)
Pressione finale P, 2660.5 | (kPa) |Pressione finale | Pa (kPa)
\Modulo pressiometrico Ep $02.933 | (kPe) [Moduio pressiometrico Ep (kPa)
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Commitl.: COESTRA S.p.A Dala em.: z
GEOTEAM S.r.l. |Opera: 5.5.1 Aurelia - Lotio 3' La Spezia Pagine: 34di5
Sondaggie: 5301 [Prova: P Dames: 1171210
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESBIONE
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‘ Committ.: COESTRA S.pA. Deta em.: 22z
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie S5, 1 Awela - Loko 3 L Spezia Pagine: _ 4di6
|Sundaggio: S301  |Prova: P1 Detaes. 11H210
CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE
GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Veorr./Vim) IN BCALA SEMILOGARITMICA
== [ ] 15.000
g — ' I 4- . 14.000
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"~ |commn.: COESTRA S.pA Datnem. 22z
GEOTEAM S.rl.  [oen Verionie S 1 Auwia - Lotio ™ LaSpozia __ |Pagne: ___ 6di6
Sondaggio: §301  |Prova: P1 Danes: 111210
CURVE CON VALORI NON CORRETT! Di PRESSIONE E DI VOLUME [VE0-V30)
400 1 r
- CURVA CON VALORI — — - = i —
NON CORRETT! ( VOLUME A 80" IN 300 == T I —
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) - - —
'.E_ - — —
= — M —
2 100 —+ —i— ]
£ ==
3
0 1.000 2,000 3000 4.000 5000 6000 7.000
Pressione (kPa)
—h— CURVA CON VALORI 400 ——
NON CORRETT! { VOLUME A 30" IN B e = e
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) P — o = e ———
'E e T —
g e e DT +
£ 200 : :(_- ——— - =
§ 100 45— ‘:
g ¢ L= = = I —— —
1] 1000 2.000 3.000 4.000 6.000 0.000 7.000
Pressione (kPa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
Caratteristiche del sistarma Carstteristichs della sonda
Lunghezza cavi ) _1 80 | (m) | |Tipo sonda i - Bx B
D wbo | 85 (mm) |Tipo a | gomma lenera
| Spessare wbo laratura | | (om) [Tipo gueine | telata metaica
1 Lunghezza calla cantrale (om) | 21,00
e : = | ™ ! ]
B0 :/":’ = ': g—”n 1 i —:_'_/-'J
Em . — b § o —‘—;7“:*‘ .I
150 — t
HE l i - /K L B
40 + — s »
0= Q / —t . .I
0 1000 2000 3000 40D0 5000 8000 7000 1] 50 100 150 200 250 300 350 400
_Prassiona (Pa) emy
Dat] sperimentall sistema sonda cavi - centralina d| misursg Datl sperimentall inerzia della sonda
N* f Volume N* Pressione | Volume N* | Pressione| Volume N* Pressione | Volume
— (kPa) | (em3) (kPa) | (cm3) | kPa) | (em3) (kPa) | (cm3)
1 o | o 15 6.000 8 | 1 1 o | o | ]
2 100 121 16 6.500 191 2 | 25 16
3 200 145 17 7.000 193 3 50 35
4 | 400 175 4 75 58
5 800 176 5 100 87
6 800 177 6 125 116
7 | 1000 178 7 | 150 175
8 | 1500 | 180 8 | 175 234 =
g 2000 | 182 9 | 200 281
10 2,500 183 10 | 225 235
1 3.000 185 1 250 392
12 4.000 | 186 12 |
13 4500 | 187 13
[ 14 5000 | 188 | 14
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[ Commitiente’ Data emissione;
‘GEOTEAM S.I’.|. COESTRA S.D.A. 222
Via Sodine, 72 Opera’ Variante 8.5. 1 Aurefia - Lotto 2° Pagina:
L 03100 - Frosinone Dl La Spezia 1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: 305 [Pova: P1 Profondita _(m). 17,70 |
Data esecuzione: 02/12/2010  |Profondita falda (m): Alt.serbatoio (m): 1.00 |
Camera di prova: Operatore: Presslometro Menard | =
Preforo con caroliera ¢ = 62 mm dott. Marcelio Martineli Apageo GA - Sonda BX ¢ = 58 mm
Litoipc: Mama argiliosa contenente scaglette minute a comportamento semilitoice
Caralteristiche della roccia.  Roccia molle allerata
Correz idrostatatica (kPa): 187 _ |Tarstura volumetrica e di pressione sonda del: 02/12/2010 |
i DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI
Gradino Lettura Volums Volume Fluage | DVa 60" | Com.ior. Teralwra sonda | Valori comretli Var.vol.
ieflura | prissione | a 20" a 60" VB0-V3ag | W1-Vi P4Hm Wt P Veorr. Peorr. | VeorrVm
n. 0Pg) [ em’) | (em® | (em) | tem®) | Pa) | (emY) | (Pa) | (end) | 0Fa) | (-)
1 0 88 | 95 7 95 187 0.5 84 84,5 1034 | 013
2 50 112 128 16 33 237 0.6 106 | 1274 | 1306 | 017
3 100 133 139 5 11 287 0.7 114 | 1383 [ 1733 | 0.9
4 150 140 146 5 7 337 | 0B | 118 | 1452 | 2188 | 0,20
5 200 182 155 3 ] 387 1,0 124 | 1540 | 26830 | 0.21
G 300 158 160 2 5 487 12 127 | 1688 | 3598 | 022 |
7 400 167 168 1 8 587 15 132 | 1865 | 4548 | 023 |
s 600 174 177 3 3 787 2.0 138 | 1750 | 5432 | 024 |
| @ BOD 186 188 2 " 287 25 | 144 1855 | 8428 | 025 |
10 | 1.000 | 164 186 2 8 1187 | 30 | 149 | 1830 [ 10376 026 |
11 | 1,200 | 199 201 2 5 1.387 35 152 | 1875 | 12348 | 027 |
12 1400 | 206 200 3 8 1.587 4.0 157 | 2050 | 14308 | 0.28
13 1600 | 215 | 217 2 8 1.787 4.6 161 | 2125 | 16257 | 029
|14 1800 | 220 | 222 2 6 | 1987 | ED 164 | 2170 | 18229 0.30
| 15 2000 | 227 23 | 3 8 2.187 55 168 | 2248 120186 ] 031 |
[ 16 1600 | 229 228 -1 -2 1.787 45 167 | 2235 [ 16186[ 030 |
[ 17 1200 | 220 220 0 -8 1.387 35 163 | 2165 | 1.2240] 029 |
18 800 213 212 -1 8 587 2.5 158 | 2095 | 8286 | 029
19 1200 | 215 | 217 2 5 1.387 35 | 81 | 2185 | 1.2257| 0,29
20 1,600 224 225 1 B 1.787 45 166 2205 | 16213 030
X 2000 | 230 235 5 10 2187 55 171 2205 | 20158 | 031
22 2200 232 244 12 9 2387 €.D 176 | 2380 | 22109 | 032
23 2400 240 256 18 14 2687 | 65 183 | 2515 | 24036 | 034
1
L
| = 1 i N | -
NOTE
“Par ke p he d i & disciso di siimare fa resistanza al taglic In termini éi angolo dt afirit intemna drenato. Cuesto dalo.
put pr una pp: generale, non pud ancora essere conslderaio di 1otale afidabiits.
Sofwara by CONGED 5 nc Via Dedalo, 27 00113 Roma - Tel 06 2018088 ‘www congeo.t - congeofcongeo i
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""_" Committ.: COESTRASpA Dapem:  zz2
GEOTEAM S.r.l. Cpora: Varianis 5.5. 1 Aurelia - Lotto 3" La Spezia Papina: 245
[Sondaggla: $303  |Prova: P Dames: 02112110
CURVA PRESSIOMETRICA E Di FLUAGE
E 280 - |
€ ass il L S| E———
é /"/AJ{/
2% | | || — - A
0 I R — |
180 - —7':'". - { -+ 1
155 _.:,.ii : =l S S T =
’
130 — —gf—— - ———-—1|—— —f - -
105 | i | | _ |
*
80 — | I | —— ) - - _ —
I | [
85— i - - —- -1
' | |
3 ] = T - T T —_I—
1‘\ | B |__:__ __,.""T” *
T |
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0 250 £00 750 1.000 1250 1.500 1.750 2.000 2250 2,500
—8— Curva pressiomelica —4—  Curva di funge Pressione (xFn)
ANALIS| DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
La curva indica un andamento regolare e privo di anomalie. Pertanto risulta chiara l'individuazione della fase
pseudo-elastica e sicura ka stima della pressione limite. [l ciclo di isteresi & iniziato in prossimita della pressione di
scorrimento finale
_ LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO
Pressione di ricompressione Po 454.8 [ {kPa)
Velume di icompressione Vo 175.0 | {cm™)
Pressione di scorrimento finale o Pt 20185 | {kPa)
Volume dl scormimento finale Vi 2245 | {cm*)
PARAMETRI DI CALCOLOD
Volume limite Wi | 885,0 | {cm)
Volume medio della cella vm | 7348 | {cm™)
Parametro di controlio Ep/Pl 13 (-)
Volume iniziale sonda Vi 535 (@n’)
Coeffidente di Poisson n 0,29 (-
Coefficiente reologico . B 8 0.67 (-
RISULTATI
[Pressione limite PI 5.200 (kPa)
|Pressione limite netta o Pl 4.745 (kPa)
|Modulo presgiomelrico Ep 59,884 {(kPa)
Modulo di Young E 89.825 {kPa)
|Resist al tagho espressa solo in condizioni non drenate Cu ! (kPa)
[Resist af taglio espressa solo in condeioni drenale” 9 | 4 @)
1° CICLO Di ISTERESI 2* CICLO DI ISTERES!
[Volume iniziale V, | 2085 | (em?) [Volume iniziale [ W fem?) |
[Volume finale V| 2295 | {cm?) |Volume finale =" Vo | and) |
;P_r_e_ssione Iniziale Py 828.8 (kPa) |Pressione iniziale Ps (kPa)
|Pressione finale Py 20168 | (kPa) |Pressione finale P4 (kPa)
|Moculo pressiometrico Ep 115.657 | (kPa) |Modulo pressiometrico Ep (kPa)
AN.AS. SpA. Marzo 2011
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COESTRA S.pA

Deta em.:

GEOTEAM S.rl.  [own

Vartanme S.5. 1 Aurelin - Lotto 3° La Spezia

Pagina: 3di5

Sondeggio: 5303  |Prove:

P1 Deiaes.: 021210

CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE

IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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|Comm.: COESTRA S.pA. Dateem: 2z
GEOTEAMS.r.l. Opera: Varlanie §.5. 1 Auralia - Lotto 3* La Spezia | Pagina: 4dis
Sondaggio: S303  |Prova: P1 Datses: 0212M0
CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE
GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA Ol VOLUME (Vcorr./Vm) IN SCALA SENSLOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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Committ.: COESTRASp.A Dalaem.: wm
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianle 5.5. 1 Auralla - Lotio 3* La Spezia | Pagina: 5456
[ Sandagglo; S303  |Prova: P1 Datmes: 0212410
CURVE CON VALDRI NON CORRETT! DI PRESSIONE E DI VOLUME [V80-Va0}
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TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - GAVI - CENTRALINA DI WSURA PER INERZIA DELLA SONDA
Carattertstiche dsi sistomi c istiche deofla sonda
Lunghezza cavé | 80 | (m) Tipo sonda | BX
Diamelro ubo lsratura | s tmm) Tipo | " gumma iener
Spessoce lubo Sraturs 1 (cm) Tipo guaina telats melalica
L cella om) | 21.00
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Dati sperimentall sisiema sonda cavl - centralina di misurs Dati sperimentali inerxia deila sonda
N° Fressione | Volume N*® Pressione | Volume IN°® Pressione | Volume N°® P Volume
(kPa) | (em3) (kPa) | (em3) (kPa) | (cm3) (Pa) | (em3)
1 0 0 15 6.000 189 | 1 0 0
2 100 121 16 8.500 191 2 26 12
3 200 145 17 7.000 193 3 50 44
4 400 175 4 75 73
5 800 176 5 100 118
6 [ 177 6 125 159
7 1.000 178 | |7 ] 150 | 188 i [
8 | 1500 | 180 8 | 75 | 248 gam)
I 2000 | 182 9 200 | 781
10 2.500 183 10 225 345 |
11 3000 | 185 1 250 394
2 4000 | 186 | 12
13 4,500 187 13
14 %.000 188 | 14 ifi=——
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. ——— gl
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.S. 1 Aurelia - Lolto 3° Pagina: l
03100 - Frosinone L La Spezia 1dis |
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondagalo: $303 Prova: P2 [Profondita_(m): 24,80
Data esecuzione: 10/11/2010 | Profondta falda (m). [Alt serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm |dott. Marcelio Marinelll Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Litotipo: Marma argiiiosa contenente scaglistie anche minule a comportamento semllitoide
Caratieristiche della roccia:  Roccia mollo alterata
Correz.idrostatatica (kPa): 258 !Taraiura volumetrica e di pressione sonda del: 1041172010 |
| DATI STRUMENTALI! DATI ELABORATI
| Gradino Lettura Volume | Vohme Fuage @ Dva60* | Com.idr, Taratura songa Valorl correttl Var.vol,
[ wtiua 8 30° 8 B0° | VBO-V30 | Vi+4-Vi | PsHm vt | Pt Veorr. Peor. | Veon.vm
Ln (kPa) | (@m® | (em) | (em¥ | (em® | &Pa) | em%) | Pa) | (cm®) | (kPa) (-}
1 0 [} 2 | 2 2 258 06 12 14 | 2458 | 000
2 50 | 38 56 | 18 54 308 08 55 552 | 2530 | 0.8
3 00 | 70 | &2 12 26 358 09 74 811 | 2837 | 012
4 150 104 106 2 24 408 1.0 81 | 1050 | 3167 | 015
5 200 | 114 114 0 | & | a8 | 1. 87 | 1128 | 3611 | 0.16
6 250 16 118 0o | 2 508 13 | 88 | 1147 | 4098 016
7 300 18 | 118 0 3 558 14 100 | 1178 | 4577 | 047
8 400 124 125 1 6 658 16 104 | 1234 | 6537 | 0,18
9 500 129 130 1 5 758 19 108 1281 | 650,3 | 0,18
10 | 600 | 134 | 13 1 5 | 858 21 | 1M1 | 1329 | 7470 | 019
11 800 143 143 0 8 1.058 28 118 1404 | 9417 | 020
12 1.000 153 154 1 11 1.258 3.1 123 | 1508 [ 11346 022
13 1.200 163 | 163 0 9 | 1.458 36 128 1584 | 13280 | 023
14 1.000 162 | 162 0 -1 1.258 | 3. 128 1589 | 11296 | 023
15 800 161 | 160 -1 2 1068 | 26 127 1574 | 9308 | 023
[ 15 600 | 158 | 188 | 0 | - 856 | 2.1 127 | 1568 | 7314 | 022
17 800 162 162 0 3 1.058 26 128 1594 | 9285 | 023
18 1,000 164 164 0 2 1.258 3.1 130 | 1809 | 1.128,3 | 023
19 | 1200 169 169 0 5 1.458 36 133 | 1654 | 1.3252 | 024
) 1400 | 177 177 0 8 1658 | 41 138 | 1729 | 15202 | 025
21 1.800 184 8 | 1 8 1.858 46 143 1804 | 1.7154 | 026
22 1600 | 183 193 o | 8 2058 | 51 147 | 1879 | 19106 | 0727
23 2.000 201 202 1 9 2.258 58 153 | 19684 | 21053 | 028
24 2400 | 217 218 1 16 2658 | 66 162 | 2114 | 24962 | 030
25 2800 234 239 8 21 3.058 7.6 173 2314 | 28846 | 033
26 3200 | 252 260 8 21 3.458 8.6 184 2514 | 32736 | 036
EE——— S— = — L = = | E— JI_ S
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N |
S i || | 1 i i . o [ |
. ] |
NOTE
*Per le particolari caratierasliche del malerialesi & deciso di stimare Ia resislenza al taglio in lesmini di anpelo di altr it inlerno drenato. Quesio dalo,
pur p una di app 9 non pud ancora eseere conslderato di totale affidatititd.
Softwars by CONGEO s.n.c. Via Dadalo, 27 00123 Roma - Tel 06 20180828 www congma it - congso@congso t
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
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@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

‘ |Commia.: COESTRASp.A Dats em.: 000K
GEOTEAM S.r.l. [Opera: Varianie S.5. 1 Aurella - Lotio 3° La Spezia Pegina: 248
{Sondagalo: 308 [Prova: P2 Demes: 1071110
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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ANALIS] DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
La curva indica un andamento regolare e privo di anomalie. Pertento risulta chiara lindividuazione della fase
pseudo-elaslica e sicura la stima della pressione limite. Il ciclo di isteresi & iniziato a ridosso della pressione finale
di scomimento.
3 LINITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO =
Pressione di ricompressions 611 {kPa)
Volume di ficompressions Vo 1147 em”)
Pressione di scommento finale Pf 2.406.2 kPg)
Volume di scomimento finale Vi | 2114 [em)
PARAMETRI DI CALCOLO
[Volume fimite Wi 764.4 [cm%
Volume medio della cella vm 686,1 [cm
Parametro di controlio Ep/Pl 7 {-)
Volume iniziale sonda Vi 635 em
Coefliciente dl Poission n 0,28 (-
Coefficiente reiogico ] 0,67 (-
RISULTATI
Pressione limite - Pl 6.000 (Pe) |
Pressione limits netta P 5.639 (kPa)
Modulo pressiometrico Ep 38.765 (kPa) |
Modulo di Young E 50.647 ([Pa)
Resist. al tagiic esprassa soio in condizioni non dronate C (WPa)
Resist. &l tagiio espressa soio in condizioni drenate* 9 42 ¥
1° CICLO Di ISTERES!I 2° CICLO DI ISTERES!
Volume iniziale Vi 1569 | (em* |Voume iniale LW {em® |
Volume finale Va 1654 | (ecm®) |Voume finale A (em’)
Pressione iniziale P, 7314 | (kPa) |Pressions iniziale Py (kPz)
Pressione finale P, 13252 | (kPa) |Pressione finale [ {KPa!
Modulo pressiometrico Ep 125448 | (kPa) |Modulo pressiometrice Ep {kPa)
A.N.AS. S.p.A, Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETRE(Q3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia ca.: C287.A

Progetto esecutivo



@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A.

175/197
o Gommat.: COESTRASpA. Detaem.:. 000
GEOTEAM S.r.l. Cpera: Varianie S 5. 1 Aurelia - Lotio 3' La Spezia Pagina: 3di6
Sondagglo: 5303 |Prova: P2 Dases.. 1041110
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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GEOTEAM S.r.l.

[CommitL.:

COESTRAS.pA.

g Dpta em.:

|Opera:

Variante 5.5, 1 Aurolia - Lotio 3° La Spezla

|Pagina:

4d15

|Sundaggio:

8303

|Prova:

P2 Dala es.:

10111710

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (VeorrlVm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL YOLUME LIMITE
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T [commn: COESTRA S.p.A Detaem.:  ooxx
GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante 5.5. 1 Aurella - Lolio 3" La Spezla Paging: sdi5
Sondaggio: S$308  [Prova: P2 Daaes: 101110
GURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E D) VOLUME [V50-V30)
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TARATURA DEL SISTEMA TARATURA Di PRESSIONE
SONDA - CAV1 - CENTRALINA DI MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
dol sk Caratioristichs dalla sonda
Lunghezza cavi 80 (m) Tipo sonda 3
Di wbo laralu_'a] o | es il lmmj- Tipo membrana gomma fenera
Bpessore tubo tacatura | 1 (cm) Tipo guoina tetala
Lunghezza cella centrale (cm) 21.00
——— _ 30 T
. | g 2 ==} =
- - = i = 3 /./"
| RT°R .
IR S— — 1 | L |
| 100 = / 3
a0 | bt o] — _ 1
0e-— ——— v t b [\ o— — ' :
] 1000 2000 3000 4000 65000 6.000 7.000 [ 50 100 180 200 250 300 350 400
Presaons (WPal = tem¥)
Datl sperimentali sisterna sonda cavi - centralina di misura Dali sparimentall inorzia della sonda
N°® Preesiona | Volume N° Prassione | Volume N Prasslone | Volume | N° Prosslone | Volume
(kPa) | (cm3) (kPg) | (em3) Pg) | (cm3) | (kPa) | (cm3)
1 0 0 15 6.000 89 | 1 0 [
2 100 121 186 6500 | 191 | 2 25 12 ] B
3 200 145 17 7.000 193 3 50 44
4 400 175 4 75 73
5 600 176 [ 100 118 |
3 800 177 | 6 125 159
7 1000 | 178 | _ 7 | 150 | 196
8 1500 | 180 | 1 I 175 | 248 | :
9 2000 | 162 | s | 200 281 |
10 2500 | 183 i 10 225 345 1
11 3000 | 185 | | 1| 250 394
12 4.000 186 12 |
13 4500 | 187 13 |
14 5000 | 188 | | | 14
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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Committenle: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRA S.p.A. 15/11/2010
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.S. 1 Auralia - Lotto 3° Pagina:
03100 - Frosinone - La Spezia 1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: S 505 Prova: P1 Profondita  (m): 10,10
Data esecuzione: 101172010 Profondita falde (m): Alt. serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressgiometro Menard
Preforo con carotiens ¢ =62 mm dott. MarceRo Martinelll Apapeo GA - Sonda BX 4 = 58 mm
Litotipo:  Sabbia da fina e grosselena debolmente limosa
Cocrez idrostatatica (kPa): 111 [Tarptura volumetrics e di pressione sonda del: 10112010 |
DATI STRUMENTAUI DATI ELABORATI ]
Gradino | Letwra | Volme | Volme | Fluage | DVa 60" | Comidr. |  Taratura sonda Valori comett) Ver.vol.
lettura | pressione | & 30° a 60" | VBO-V30 | Vi*1-Wi P+Hm Vi [x} voor. | Pcom. | VoowAvm
n. | &Pa) | @) | tom) [ fen®) | (em%) | &Pe) | (em’) | (Pa) | (em) | (Fa) | (-)
1 0 48 78 30 78 111 0.3 71 7 39,7 0,10
2 &0 138 147 ] @9 161 0.4 110 1466 | 421 0,19
3 100 162 164 2 17 211 0.5 130 1635 | 81,3 0,22
4 150 178 180 2 16 281 0.7 140 1783 | 1214 | 024
5 200 186 187 1 7 311 C,B 144 1862 | 1672 | 025
g 250 190 190 0 3 351 0.9 146 1891 | 2154 | 025
% 300 163 194 1 4 411 1.0 | 148 1930 | 2630 | 026
8 400 199 198 0 5 511 13 | 151 197,7 | 3041 | 026
9 500 202 202 0 3 611 15 | 153 2005 | 4583 | 027
10 800 | 205 205 | 0 3 711 | 18 | 154 2032 | 5868 | 027
11| 800 211 21 0 6 811 23 | 158 | 2087 | 7531 | 028
12 1.000 | 216 216 0 5 1111 28 | 161 2132 | 9503 | 0,28
13 1200 | 221 221 0 5 ] 1311 33 164 2177 | 11475 | 028 |
14 1.000 | 219 216 -3 -5 1111 2.8 161 2132 | 9503 | 028
15 80O 215 215 0 -1 (3K 23 160 | 2127 | 7508 | 028
18 800 214 213 1 2 711 18 150 | 2112 | 5520 | 028
7 800 215 | 215 0 2 a1 2.3 160 | 2127 | 7509 | 028
18 1.000 | 217 217 0 2 1111 2.8 161 2142 | 8407 | 028
19 1200 | 222 222 0 5 1.311 33 164 | 2187 | 11469 | 028
20 1400 | 225 25 0 3 1.511 38 188 | 2212 [ 13463 029
21 1.800 | 233 233 0 8 1911 4.8 170 | 2282 | 17409 | 030
22 2200 | 241 241 0 8 2.311 58 174 | 2352 | 21365| 031
23 2600 | 249 249 0 8 | 271 | &8 179 2422 | 25323 032
24 3.000 258 259 1 10 3111 7.8 184 2612 | 29271 | 033
25 3400 | 270 272 2 13 3.511 88 190 | 2632 [ 33205 | 035
|
|
|
|
_ 1
. I I | | a i
NOTE -
[Pas e caraharsliche p 3 fle s & doGso Gi simae @ resalenza 3l Lagho m lermini &) angolodl altrio inleo drenato)
|Quesio dato, pur p una di appr generale, non pud encosa essere considesalo di lotale affidabidd
Software by CONGEC E.n ¢ Via Dedalo, 27 00133 Romse - Tel 06 2018088 wwaw conged il - congeo@ngeo.n
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEQOGETREO3_A
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@ C. LOTTI & ASSOCIATI S.p.A. 179/197

Committ.: COESTRA S.pA. Dstaem.. 1511110
GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante 5.5 1 Awels - Lolio 3° Ls Spezia Pagina; 2di5
| Sondaggio: 5505  |Prova: P1 Dataes..  10M1/10
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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—O— Curva pressiomelrica ——  Curva dl fluage Pressione (kKPa)
ANALIS! DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
La curva indica un andamento regolare e privo di anomalie. Pertanto risulta chiara findividuazione della fase

|pseudo-elastica e sicura la stima della pressione limite.

LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO

Pressione di icompressione Po 360.1 (kPa)
Volume di ricompressione Vo 200.5 {cm’)
Pressione di scorimento finale Pf 25323 (kPa)
Volume di scomrimento finale N vi 242.2 (em’)
PARAMETRI DI CALCOLO
Volume limite Vi 936,0 cm’)
Volume medio della celia vm 756.4 {cm?)
Paramelro di controlio - Ep/P| 22 (-)
Volume iniziale sonda Vi 535 {cm®)
Coefficiente di Poisson n | 0.33 -)
Coefficiente reclogico a 0,50 5))
RISULTATI
Pressione limite — | Pi 5.200 (kPa)
Pressione limite netta Pl 4.840 (kPa)
Modulo pressiometrico Ep 104.802 (kPa)
[Modulo di Young _ E 209.603 (kPa)
Resist. al taglio espressa solo in condizioni non drenate i Cu ! (kPa)
Reslst al tagho espressa solo in condizioni drenate I [ 41 ")
) 1" CICLO DI ISTERESI 2° CICLO DI ISTERES!
[Volume iniziale Vy 211,2 | (cm’) [Volume iniziale Vs | (cm®)
\Volume finale A 218,7 | (cm® [Volume finale Vi | {cm?)
Pressione iniziale 1 Py 552.0 (kPa) |Pressione iniziale Pa (kPa)
| Pressione finale Py 11469 | (kPa) [Pressione finale Py (kPa}
|Modulo pressiometrico Ep 15B8.246 | (kPa} [Modulo presslometrico Ep (kPa)
AN.AS. S.pA. Marzo 2011
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[Commit : COESTRAS.pA. Dstaem. 1811110
GEOTEAM S.r.l. [Opera: Varianie 5.. 1 Aureba - Lolic 3° La Spexia Pagina: 3a5
’ |Sondagglo: 5606  |Prova: ] Detaes.. 1011710
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGN STEP Di PRESSIONE
IN FUNZIONE DELL A PRESSIONE
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|' GEOTEAM S.r.l.

Committ.:

COESTRAS.pA.

Data em.:

151110

|Opera:

Varianie S.5. 1 Aurelia - Lotlo 3* La Spezis

Pagine:

4d 5

|Sondagglo:

§505  |Prova: P1

Data 5.

101110

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (VcorrJVm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUNE
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IR Commit : COESTRASpA. Dalaem. 161110
GEOTEAM S.r.l. Coera: Variante S.5_ 1 Aurslia - Lotz 3 La Spezia Pagina: 6di6
L Sondapglo: 5505  [Prova: P1 Dataes:  1011/10
CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME (VB0-V30)
300 — T
—8—  CURVACON VALORI 1 e
NON CORRETYI { VOLUME A 80" IN | ——— e,
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) 200 L — ot § i i = =
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0 500 1000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.300 4.000
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0 500 1000 1500 2000 2800 3000 3500  4.000
Pressione (WFa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA Di PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI ISURA PER INERZIA DELLA SONDA
Cs ho del sl Caratieristiche delia sonda
- cn & | (m) [T senda BX
tubo taratum 65 (mm) Tipo b flomma lenera
{Spessore tubo arabura 1 f{em) Tipo guaina telata metalica
Lunghezza cella centrale (cm) 21,00
—— | 300
T 11 -
£ | v
L — 20+ s = e
é 150 =— ..i. i 7/_‘ — -
i 100 4— — o .
| 1 ol T
. il
2000 3000 4000 SQOO 6000 7000 50 100 150 200 2% 300 30 400
Pressions (kPa) fem)
Dati sperimentall sisterma sonda cavi - centralina di misuri Datl sperimantafi inerzia dalle sonda
N° | Pressione | Volume N* [ Pressione| Volume N P Volume N° | Pressione| Voume
{kPa) | (ecm3) (kPa) | (cm3) {kPa) | (cm3) kPa) | {em3)
1 0 0 15 | 6000 | 189 1 0 0 N
2 100 121 18 8.500 191 2 25 12
3 200 146 17 7.000 163 3 | 50 44
4 0 | 175 | 4 75 73
5 600 | 176 5 100 | 118
6 BOO | 177 6 125 159
7 “.000 | 178 T [ I | 7 | 180 196 — 1
8 4500 | 180 B 175 248 |
9 2.000 | 182 3 200 281 |
10 2.500 183 10 225 345 |
1 3.000 185 K 250 394 | o
12 4.000 186 | 12 |
13 4,500 187 13
| 14 | 5000 | 188 14 BN (A | ID T
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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Committente: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRA S.p.A, 15/1122010
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.S. 1 Aurelia - Lotio 3° Pagina:
03100 - Frosinone La Spezia 1di5
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
[Sondaggio: 8505 Prova: P2 Profondiia (m): 1590
Data eseaszione: 10/11/2010 Profondita falda (m): Alt.serbatolo {m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometro Menard
Preforo con caroliere ¢ = 82 mm |dott, MarceNo Martinelli Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Litotipo:  Sabbia grossoiana con ek i scaglios! allerali imegolari di natura arenacea
Descrizione granulometrica:  Sabbia con ghiaia o
Correz kirostatatica (kPa) 169 |Taralura volumetrica e di pressione sonda de! 10112010 |
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI
d) Letiura Volume | Volume Fluage | DVa 60" | Comidr. |  Tanalura sonda Valori comattl Var vol
lottra | pressione | @ 30" | a B0 | VEDV30 | VI-Vi | PeHm i | P Voo, | Peom. | Veorrvm
n &Pe) | (em®) | cm) | (em%) | m®) | &Pa) | (em) | &Pa) | femd) | kPa) | (-)
1 0 87 120 53 120 160 0.4 101 18,6 | 68,1 0,14
2 50 155 1682 27 62 219 0.5 141 1815 | 782 0,22
3 100 210 214 4 32 269 0.7 160 2133 | 1084 | 0325
4 150 220 | 228 8 14 319 0.8 167 2272 | 1518 | 027
5 200 | 235 | 238 3 | w0 | 388 0.8 178 | 2374 | 1962 | 028
8 250 240 | 245 5 7 419 1,0 177 2440 | 2424 | 020
7 300 245 | 282 7 7 469 12 180 2508 | 2887 | 0.30
8 350 256 | 258 2 6 519 13 183 | 2567 | 3356 | 0,30
9 400 260 260 0 2 569 1.4 184 | 2586 | 3848 | 031
10 500 268 | 286 | O 6 889 1,7 187 | 2643 | 4816 | 0,31
11 600 273 273 0 7 760 | 1.8 191 | 2711 | 5780 | 032 |
12 800 280 280 0 7 969 24 194 | 2776 | 7746 033 |
13 1.000 286 | 286 0 6 1.169 2.9 197 | 2831 | 9717 | D034
14 1.200 291 291 0 5 1.369 34 200 | 2876 | 11693 | 0,34
15 1600 | 299 | 299 | o 8 1.769 44 203 | 29846 | 15655 | 035
18 2000 | 306 | 308 0 7 2168 | 54 207 | 3006 | 1.8623 | D0.36
17 1.600 304 304 | O -2 1.768 44 206 | 2896 | 16632 038
18 1.200 302 301 -1 K] 1.369 34 | 204 25876 | 11646 | 035
19 800 296 | 296 0 5 969 24 202 | 2836 | 7660 | 035
20 1200 300 300 0 4 1.369 34 204 | 2066 | 11651 036
21 1600 | 303 304 | 1 4 1.760 44 206 | 2896 | 1.6632 | 0,36
22 2.000 307 | 308 1 4 2.169 54 208 3026 | 19614 | 036
23 2.400 312 312 0 4 2.569 6.4 209 3056 | 23586 | 038
24 2800 317 37 | o | 5 | 2889 | 74 212 | 3086 | 27574 | 037
25 3.200 321 321 0 4 3360 | 84 | 213 | 3126 | 31556 | 037
26 3600 | 326 326 0 5 3769 | 94 216 | 3166 | 35534 | 038
27 4000 331 331 0 5 | 4189 | 104 218 | 3206 | 38513 | 0.36
28 4400 336 338 0 5 | 4569 114 220 3246 | 43492 | D038
29 4.600 341 341 0 5 | 4969 | 124 222 3286 | 47471 | 030
30| 5200 | 348 350 2 9 | 5369 | 134 | 226 | 3366 | 51434 | 040
31 5 600 358 | 361 2 | n 5.769 14.4 230 | 3466 | 5530 | 041
NOTE
Per ke caratiert pgranulari del maleriales & decisod stumare I resistenzp al tag#o in lermini o angoio ol atirfo interno drenalo.
‘Quesio dalo, pur pmsen(ando una dlscrela approssimazione generale, non pud ancora essere considerala di lolale afidabilits
Software by CONGED 8 nc Via Dedalo, 27 00133 Roma - Tel 08 2018083 www.congeo.il- congeof@congeo i
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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Committ.: COESTRA SpA Detaem.. 15H1/10
'GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante 5.5, 1 Aurelia - Lollo 3° La Spezia Paglna; 2415
Sondagglo: §505  |Prova: P2 Datses: 10M1/10
N . CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
§ 20— - -
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b | 1 |
130-—1»— - = B e
= ' |
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5 -adgiay : = -~ = -
Lol | i ] et |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 S000 5600 6000
—8— Cuvap —A—  Curva di fusge . R | Presslone (kPa)
ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
La curva mostra, oltre un leggero sovradimensionamento delia camera di prova, un andamento regolsre e privo

di anomalie. Perlanto risulta chiara 'individuazione della fase pseudo-elastica e sicurs la stima della pressione

limite

) LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO N—1

Pressione di licompraessione Po 971.7 {kPa)

Volume di ricompressione Vo 287.5 {em’) |

Pressione di scommenta finale Pf 4,747 1 (kPa) |

Volume di scomrimento finale W 3286 {em”)

PARAMETRI DI CALCOLO

Volume limite Vi 1.110,2 {cm’)

Volume medio defla cefia ~vm 843.1 {cm’)

Parametro di controlio Ep/P'l 28 (-)

Volume Inizigle sonda Vi 635 __(em)

[Coefiiciente di Poisson S n 033 )

Coefficiente reologico a 0,33 (=)

RISULTATI -

Pressione limite B Pl 8400 (kPa)

Pressione mite netla P 7.428 (kPa)

Modulo pressiometrico ) . Ep 208.508 (kPa)

Modulo di Young | E 625.786 | (kPa)

|Resist. al taghio espressa solo in condizioni non drenate Cu / | (kPg)

|Resist al tagio espressa solo in condizioni drenate i L 44 | 4]

1° CICLO DI ISTERES! 2° CICLO Di ISTERESI )

Volume iniziale [V, 12936 | (gm) [Volume iniziale |V I

Volume finale Va 3026 | (em® |Volumefinale Ve em® |

Pressione iniziale Py 768.9 {kPa) |Pressione inizisle | Pa (k22)

Pressione finale | Pa 10614 | (kPa)} |Pressione finale P. (kPa)

Module pressiometrico Ep 284101 | (kPa) Modulo pressiometrica Ep {kPa) |
AN.A.S. S.p.A. Marzo 2011
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GEOTEAM S.r.l.

Cornmitl.:

COESTRA S.p.A.

Dstaem.: 15M1/10

Operu:

Varanle 5.5. 1 Aurelia - Lotio 2* La Spezia

Pagine: 3di5

Sw\da;;gio:

S505  |Prova:

P2 Dataes.: 1011110

CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE

IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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|Datasm.: 154110

GEOTEAMS.r.l. Opern: Varame S.5. 1 Aurola-Loto 3° La Spezia

|Pagins: 4di s

Sondaggio: S505  Prove:

P2

(Detaes.: 101110

L Commit : COESTRA B.pA

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Veorr./Vm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESYIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE
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Committ.: COESTRA S.pA Detaem..  1511/10
GEOTEAM S.r.l. Opera: Jarianie 5.5. 1 Aurelia - Loio 3° La Spezia Pagina: 5di5
|Sondaggla: S505  |Prova: P2 Dstses: 1011110
CURVE CONR VALORI NON CORRETT! DI PRESRIONE E DI VOLUME (V§0-V20)
‘m —
g CURVA CON VALOR = __i_ i e—r
NON CORRETTI { VOLUME A 80" IN 300 —_—
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) —..—ﬂ%‘
£ B a—
S 2005 - ————
E IF_ il ; — Sr— B = —_— o —]
E 1m —— —— n ) ——— -
€ t . 4
i B - i : —
0 1.000 2,000 3.000 4.000 5.000 6.000
Pressione (kPa)
—a—  CURVA CONVALORI 400 - - -
NON CORRETTI (VOLUME A 30" IN i:—II - i 1 —
FUNZIONE DELLA PRESSIONE) ,E 300 |  pp— — — -
] o T —
£ 200 —
! - ———
5 e 1 — — — ==t
1] + - 4
] 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
Preasione (kPa)
TARATURA DEL SISTEMA TARATURA DI PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA D MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
ey del Caratteristiche della sonda
Lunghezza cavi | 80 (m) Tipo sonda - BX
Diametro wbo s | 65 {mm) Tipo ] | gomma lsnera
{Spessote tubo taratura | [ 1 tam) Tipo gusina | tolala metallica
Lungh calla cantrale (cm) 21.00
200 T —T Ty, %0 1 T
'is:‘Mlijolo.._ ! I iao._ : L : o 1
»
H ! | | 200 + ! J- —
gim]i_ 4 — } f E i | %
| | I 1%0 - | !
HLS 1 | 100 Lt | — 1
. 1 | [ 50 ! o m—
Py S— ! ! | o " | - | | |
0 1000 2030 3000 4000 5000 G000 T.000 ] L 100 150 200 250 300 B0 400 |
. Prossione (kPa) {om™
Datl sperimentall sistama sonda cavl - centralina di misurs Datl sperimentall inarzia delia sonds
N* Pressione | Volume N° Pressione | Valume N° | Preasione| Volume N° Pressione | Volume
(kPa) | (cm3) (kPa) {em3) | (kPa) | (em3) (kPa) {cm3)
| 1 0 0 15 6.000 189 1 Q 0
2 100 121 16 6.500 191 2 25 12
[ 3 200 | 145 17| 7.000 | 193 3 50 44
4 400 | 175 4 75 73
5 600 176 S | 100 118 o
3] 800 177 6 | 128 159
7 1.000 | 178 ] [ 7 | 150 | 196 ) i
) 1.500 | 180 8 | 175 | 248
i ] 2.000 182 9 | 20 281
1 |2s00 | 183 | | || 10 | 225 | 45 i
11 3.000 185 1 | 250 394 B
12_ | 4000 | 188 12 .
13| 4800 | 187 13 -
14 [ 5000 | 188 14
A.N.AS. S.p.A. Marzo 2011
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- Commitiente: Data emissione;

[ Vla Sodine, 72 Qpera: Varante 5.S. 1 Aureiia - Lotic 3° Pagina:

03100 -Frosinone | Ls Spezie _ 1dis

PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Sondaggio: S 809 Prove: P1 Profondid (m): 23,50
Data @secuzions: 04/112010 Profondita talda {m): I Alt.serbatolo (m): 1,00
Camera di prova: Operatore: Pressiometrc Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm dott Marcello Martinelfi !Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Litotipo:  Sabbia fina limosa

Descrizione granulometrica:  Limo con sebba

Correz Idrostatatica (kPa); 245 [ Taratra volumetrica e di pressione sonda del: 04/11/2010
DATI STRUMENTALI DATI ELABORATI !
Gradino | Letora | Voume | Volume | Fluage | DVa 60" | Com.idr. Teralue sonds Valon cometli var.vol, |
lsttura | prossions | a 30" 2 80* | v60-van | v1-Vi | Petim v Pl Veorr. Pcor. | VcorNm |
n. kPa) | (@m) | (am® | tam® | (em® | (kPa) | (cm%) | (&Pa) | {omd | kPa) | (-)
1 0 4 | 7 | 32 7 245 0.6 64 764 | 1813 | 008
2 50 108 | 130 | 22 53 265 0.7 96 1293 | 1886 | 013
[ 3 10 168 | 196 | 20 58 345 0.8 136 1671 | 2081 | 020
4 150 260 | 289 | 28 91 395 1.0 184 2880 | 210,6 0.29
5 200 33 | 362 | & 73 445 1.1 220 | 302 | 253 | 036
8 250 388 a4 | 8 42 405 1.2 239 | 4028 | 2565 | 041
7 300 425 427 2 3 545 1,4 248 | 4266 | 2866 | 043
8 3s0 431 433 2 3 685 1,5 251 4315 | 3441 | 044 |
(] 400 439 441 2 8 545 1,6 254 | 4394 | 3807 | 044 |
10 450 446 48 | 2 | 7 695 7 257 | 4463 | 4378 | 046 |
1 500 | 452 | 454 2 6 | 745 1.9 260 | 4521 | 4854 | 048 |
12 450 453 450 3 4 865 1.7 258 | 4483 | 4370 | 045
13 400 447 446 -1 <4 645 1.6 | 255 | 4444 | 3887 | 045
14 350 445 446 D -1 595 1,5 255 | 4435 | 3391 | 045
15 400 447 448 1 3 845 | 1,8 257 | 4464 | 3878 | 045
18 450 452 452 0 4 685 1.7 259 | 4503 | 4362 | D46
17 500 455 456 1 4 745 1,9 260 | 4541 | 4846 | 046
18 550 462 464 2 8 795 | 20 264 | 4620 | 5314 | 047
19 600 457 468 1 4 B45 2,1 285 | 4659 | 5708 | 047
20 B850 472 474 2 B 885 22 288 | 4718 | 6274 | 048
21 700 478 480 2 ] 845 24 270 | 4776 | 6750 | 048
2 750 488 491 3 1 895 25 274 | 4885 | 7208 | 049
23 B00 | 501 | 505 4 14 | 1045 | 26 | 280 | 5024 | 7654 | 051
|
|
|
|
|
[
|
I
— | —_— e L
NOTE
Ferle felich lzti el matermlesi & decis0 O samars (s resistenza al o In lermini ol angoio d ANNLS intema crerato]
Questo dslo. pur p una pp - non pud ancor essene considerato di totale athdabiila
Safwara by CONGEO anc Vie Decalo 27 00132 Roms - Tel 06 2018068 www.congeoil- congeofcongeo. t
AN.AS. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0
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o Committ.: COESTRAS.pA Dstasm. 151140
GEOTEAM S.r.l. (Opera. Variante §.5. 1 Auraka - Lolio 3° La Spezia Pagina: 265
|Sondaggio: $609  [Prova: P1 Datass: 04711110
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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| ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA
!Ls cutva mostra, oltre un sovradimensionamento della camera di prova, un andamento regolare e privo di
\anomalie. Pertanto risulta chiara lindividuazione delia fase pseudo-elastica e sicura la stima della pressione
limite.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDODELASTICO
Pressione di ricompressione T Po 2966 WP2)
Volume di Aicompressione | Vo 4315 {em)
Pressione di scorrimento finale Pl 875.0 [kPa)
Volume di scorrimento finale wi 4778 fem™)
PARAMETRI DI CALCOLO
Volume limite i Vi 1.398,0 (cm*)
Volume medio della celta Vm 989,6 cm’)
Parametro di controlio Ep/Pi 22 (<)
Volume iniziale sonda Vi 635 {em*)
| Coefficiente di Poisson n 0.35 (-)
| Coefficiente reologico a 0,58 (-)
RISULTATI
[Prassione kmite PI 1.300 («Pa)
|Pressione imite netla Pl 1.003 | (kP3)
[Modulo pressiometrico Ep 21839 | (kPa)
|Modulo di Young E 37171 (kFa)
|Resist al taglio espressa solo in condzzioni non drenate Cu ! (kPa)
|Resist al laglic espressa solo in condzioni drenate —1 9 e 32 [§)
1* CICLO DI ISTERESI 2° CICLO DI ISTERES!
Volume Inziale Vi 4435 | (cm’) [Volume iniziale __ Vs | cm)
Volume finsle Vz | 4541 | (cm®) |Volume finate Vi | {cm)
Pressione Iniziale Py 338.1 (kPa) |Pressione Iniziale Py | {kPa)
Pressione finale P, | 48486 (kPa) |Pressione finale Pe (kPa)
Modulo pressiometrico Ep | 36378 | (kPa) [Modulo pressiometnce | Ep {kPa)
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Commin.: COESTRASpA. Dataem.. 154110 |
GEOTEAM S.r.l. Cpera: Verlane 55,1 Aurela - Lolo3° LaSpeza  |Pagin: 3416
. Sondagglo: $609  [Prova: P1 Dstaes. O4M10
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP DI PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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CommiL: COESTRASpA. Data em.. _15H1/1D
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie S S. 1 Aurelia - Loto 3" La Spezla Pagina: 4di5
Sendaggic: SB09  [Prova: P1 Dalses.: 041140

CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE

GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Vcorr./Vm) IN SCALA SEMILOGARITMICA
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GRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE VOLUME CON INTERPOLAZIONE DELLA CURVA FINO AL VALORE DEL VOLUME LIMITE

|1 [ I I [ ] 1600
'g 1— : — [LINEA DEL VOLUME LIM Vi —+——+— 1.500
A | = 1398 em3 | |
eSS T O T T B 1400
£ — — W o o 1 —{ 1200
g . . — C— - £ 1200
< 1=~ - e S - f— 1100
| | | (I 4|
=1 1 "'v- +— -— i 1.000
R E e e D i a o
+ - e —r—1 ! .;'/.‘ l i - __E 800
| / < l - HE 700
] A i NN
| 11 + - - A,’:" ] I' . “E -— |- -+ 600
| | | | a2
o = - E | 500
A 1 i -
(| | | |
it sEEEEEEEEN 2 annnls
7 1 H {2
T | o
[ | | | | ; | | | | | & i | | B
0 100 200 300 400 500 600 700 600 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
| Pressione (kPa)
A.N.AS. S.pA. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. O
Viabilitd di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.:C287.A

Progetto esecutivo



@h C. LOTTI & ASSCOCIATI S.p.A. 192/197

i
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) |Commin.: COESTRA S.pA. Dataem.. 1511110 |
GEOTEAM S.r.l. {Opera: Vatianie 5.5. 1 Aureia - Lotio 3" La Spezia Pagina: 5di5 |
{Sandsggio: 5609 |Prova: P1 Dataes. 0411110 |
CURVE CON VALORI NON CORRETTI DI PRESSIONE E DI VOLUME [VE0-Y30)
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TARATURA DEL SISTEMA TARATURA Di PRESSIONE
| B1INDA - GAVI - GENTRALINA DI MIBURA PER INERZIA DELLA SONDA
[ Caratteristiche del sistama Caratisristicho della sonda
[Lunghexza cavi 60 (m) Tipo sonda BX
| Dinmetro tubo laratura 66 (mmj) Tipo b gomma tenera
'Spessore lubo laratura 1 (cm) Tipa guaina telola melalica
| Lung calla (cm) 21,00
[
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Dati sperimentali sistoma sonda cavi - contralina dl misurd Datl sperimentsll inerzia defla sonda
N°® Pryssione | Volume N® Prossione | Volume N® Pressione | Volume N° Prassione | Volume
(kPa) | (cm3) kPa) | (cm3) (kPa) | (cm3) kPa) | (cm3)
[ 0 0 | 15 [ 8OO0 189 1 0 0
2 100 | 121 16 | 6500 | 191 2 % 14
3 200 145 17 7.000 193 3 50 44
4 200 175 4 75 82 |
5 500 176 5 100 128 ]
6 800 177 8 125 176
7 1000 | 178 | 7 150 225
|8 1500 | 180 i 8 175 2 I
9 z000 | ®@ | | 9 200 320
10 | 2500 | 183 ] 10 225 359
1 2000 | 185 11 250 399 [
12 4,000 186 | 12 [
13 4500 | 187 y [ 13
1 ] 5000 [ 188 14 ]
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Committents: Data emissione:
GEOTEAM S.r.l. COESTRA S.p.A. 1511112010
Via Sodine, 72 Opera: Variante S.5. 1 Aurelia - Lolto 3° Pagina:
03100 - Frosinone __ LaSpezia | 1dS
PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)
Sondaggio: S 609 Prova: P2 Profonditd (m). 29,90
Data esecuzione: 04/11/2010 | Profondita falda (m): Al serbatoio (m): 1,00
Camera di prova: Operalore: Pressiometro Menard
Preforo con carotiere ¢ = 62 mm dott. Marcallo Martinelli __|Apageo GA - Sonda BX ¢ =58 mm
Liotipe: Sabbla debolments limosa
Desaizione granulometrica.  Sabbia
Correz idrostatatica (kPa). 309 [Taratura volumetrica e di pressione sonda del: 0411172010 |
[ DATI STRUMENTALI ~ DATIELABORATI
| Gradino | Letwra | Voume | Vowme | Flusge | DVa60” | Comidr. |  Tarahws sonda Veloricometi | Var.vol.
lettura | presslone | @ 307 a 60" VB0-VI0 | Vi*i-V] P+Hm wvi Pl Veorr. Poorr. | Voom/Vm
n_| (xPa) | (em) | (cm) | (om) | (@n®) | ®&Ps) | (cm®) | (kPa) | (cm®) | (kPs) (-) |
1] 0 | # 34 3 34 309 08 38 332 | 2730 | €05 |
2 | &0 47 48 i 14 350 08 45 471 | 3138 | €07
3 100 59 80 1 12 409 10 53 650 | 3%6.1 0,09
4 150 66 67 1 7 459 1,1 57 59 | 4016 | €10
5 200 | 72 73 1 3 509 1.3 61 717 | 4478 | 010 |
6 | 300 84 8B | 1 12 609 1,5 68 835 | 5402 | 0.2
7 i 400 | o4 95 1 10 708 1,8 75 932 | 630 | 014
8 500 | 102 103 1 8 808 20 80 101,0 | 7200 | 0,15
9 800 | 110 111 1 B 908 2,3 B5 1087 | B244 | 0,16
10 800 | 123 124 1 13 1109 | 28 93 1212 [ 10162 | 018 |
11| 1000 | 135 | 138 1 12 | 1308 | 33 100 | 1327 | 12000 | 048 |
12 | 80O 135 132 -3 -4 1.108 2.8 [ 1282 | 1.011.4 | 019 |
13 600 124 124 0 8 909 23 53 1217 | 8162 | 018 |
14 400 121 120 -1 4 709 18 90 1182 | 6186 | 017 |
15 600 123 123 0 3 909 2,3 7] 120,7 | 8168 | 0,8 |
16 800 | 125 127 2 4 1.109 2.8 95 1242 | 10144 | 0,18
17 1.000 | 135 137 2 10 1308 | 33 | 104 1337 | 12084 | 0,18
18 1.200 | 147 148 1 11 1.508 38 107 1442 | 14018 | 0.21
19 1400 | 158 158 0 10 1.708 43 113 1537 | 15960 | 022
20 1.600 168 168 | 0 10 1.909 48 119 1632 | 17902 | 024
21 1.800 176 177 1 9 2109 | 53 | 124 171,7 | 19850 | 025
22 2.000 166 1687 1 10 2.309 5.8 130 1812 | 214783 | 026
23 2200 184 | 185 1 ) 2.509 6,3 134 1887 | 23748 | 027
24 2.400 204 | 204 0 9 2.709 68 | 139 1972 | 2569,7 | 029
25 2600 | 212 | 213 1 9 2800 | 73 144 | 2057 | 27648 | 030
26 2600 | 224 | 226 | 2 13 3.109 7.8 151 2182 | 298576 | 032
27 3000 | 240 | 243 3 7 | 3309 8.3 161 2347 | 31485] 034
NOTE
Perle iche p granula o i & decis0 0l shmare i resistenza al lugho in tsrmini ot angalo o atirito intemne drenalto)
Quesio dalo, pur p una app [ le, non pud ancora essere considerato d lolale affidabiita,
Saftwars by CONGEO s nc. Vim Dadaio, 27 00133 Roms - Tel 06 2018088 www congeo i - congeogcongeo k
A.N.A.S. S.p.A. Marzo 2011
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Commil.: COESTRA S.pA. Dataem.: 161140
GEOTEAM S.r.l. Opar: Variente 5.5, 1 Aurelia - Lofio 3° La Spezia |Pagina: 2di5
Sondagpio: 5600  |Prova: P2 Dataes.: 0411110
CURVA PRESSIOMETRICA E DI FLUAGE
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ANALISI DESCRITTIVA DELLA CURVA PRESSIOMETRICA i
La curva irklica un andamento regolare e privo di anomalie. Pertanto risulta chiara Mndividuazione della fase
pseudo-giastica e sicura la stima della pressione limite.
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO
[Prassione di ricompressione Po 634.0 (kPa)
Volume di ricompressione Vo 1010 {cm”)
Pressione di scommento finale . 27648 (kPa)
Volume di scomimento finale vt 2057 {em™)
Y PARAMETRI DI CALCOLO
Volume limite Vi 7370 {cm®)
Volume medio delie cella vm 688,4 (cm’)
Parametro di controllo - Ep/Pl 10 {-)
Volume inizigle sonda Vi 535 (em”)
Coelficiente di Poigson n 0.33 {-)
Coefficisnts nsologizo a 0,38 (-)
. . RISULTATI
Pressione limite Pl 4.300 (kPa)
Pressione limite netta Pl 3.666 (kPa)
Modulo pressiometrico Ep 7.8 (kPa)
Modulo di Young E £8.317 (kPa}
Resigt. al taglio espressa solo in condizioni non drenate Cu / {(kPa)
Resist. al laglio espressa soko in condizioni drenate 9 1 38 )
1" CICLO DI ISTERESI 2° CICLO DI ISTERES!
Volume iniziale Vi 118.2 | {em™ |Volume iniziale Vs | (cm™)
Volume finale Vs 1337 | (cm®) |Volume finale Vi | (cm)
Pressi iniziale Py 6§18.6 (kPa) |Pressione iniziale Py (kPa)
Pressione finale ) [ 12084 | (kPa) [Pressione finale P (kPa)
Modulo pressiometrico Ep 56,809 | (kPa) [Modulo pressiometrico Ep {kPzg)
AN.A.S. S.p.A. Marzo 2011
Variante alla SS n. 1 Aurelia (Aurelia bis) Rev. 0O
Viabilita di accesso all’hub portuale di La Spezia TOOGEOOGETREO3_A
Interconnessione tra i caselli della A-12 ed il Porto di La Spezia c.a.: C287.A

Progetto esecutivo



@ C. LOTT! & ASSOCIATI S.p.A.

195/197
[ Commit.: COESTRA S.pA. Delaem: 151110
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie 5.5 1 Awela - Lotio 3" La Spezia Pagina: 36i5
| Sondaggio: §809  [Prove: P2 Dalses:  04H140
CURVA DELLA VARIAZIONE DIAV CORRETTO PER OGNI STEP Di PRESSIONE
IN FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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. Gommit.: COESTRASpP.A Dalaem.. 151140
GEOTEAM S.r.l. Opera: Variante 5,5 1 Aurela - Loio 3 LaSpezia  |Pagina: | 4di®
Sondaggio: §809  |Prove: P2 Dataes.: 041110
CALCOLO DELLA PRESSIONE LIMITE
BGRAFICO PRESSIONE - VARIAZIONE RELATIVA DI VOLUME (Vcorr/Vm) IN SCALA SEMLOGARITMICA
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Cammi.: COESTRA SpA. Dataem.: 1511/10
GEOTEAM S.r.l. Opera: Varianie 5.S. 1 Aurella -Lotlo 3° La Spezia Pagina: 5di5
Sondagpio: S803  |Prova: P2 Datses:  D4H1/10
CURVE CON VALORI NON CORRETT! DI PREESIONE E Di VOLUME (V80-V30)
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TARATURA DEL SISTEMA TARATURA Di PRESSIONE
SONDA - CAVI - CENTRALINA DI MISURA PER INERZIA DELLA SONDA
Caratteristiche del slstema Caratteristiche dells sonda
Lunphezza cavi | 60 {(m) Tipo sonde | BX
Diametro 1ubo taratura | 65 (mm) Tpo membrang gomma tenera
Spessore lubo taratura | 1 (em) ITpo guaina wiata melaliica
|Lur cella centrale (am) 21,00
|
200 7 — 300 . —
= S | K |
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s [ e e o o |
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Prexsions (Pa), Assorbimatiion |
Datl sperimentall sistemna sonda cavi - centralina di misura Dati apsrimentall inerzia della sonda |
N° Pmssione | Volume N* F Volume N° Pressione | Volume | N°* Pressione | Volume |
(kPa) | (cm3) kPa) | (em3) | {kPa) | (cm3) (kPa) | (cm3) |
1 0 | o 15 | 6000 | 189 1 0 0 '
2 100 121 16 6.500 191 2 25 14
3 200 145 17 7.000 193 3 50 44
| 4 400 175 4 75 82
5 600 176 5 100 | 128
[ 800 177 6 125 176
7 1.000 | 178 7 150 | 225 |
8 1.600 180 8 175 277 | |
9 2000 182 - 2] 200 320
10 2500 | 183 — 10 225 359
11 3.000 185 11 250 399
12 | 4.000 186 12 =
13| 4500 | 187 13 1
14 | 5000 | 188 14 —
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