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TOTO S.p.A.

“Variante alla S.S.1 Aurelia (Aurelia bis) - Viabilita di
accesso al’HUB portuale di La Spezia-interconnessione tra i
caselli della A/12 ed il porto di la Spezia. Lavori di
costruzione della Strada Statale n.1 Aurelia-3°Lotto Filetto
ed il raccordo autostradale”.

INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE IN SITU

LOCALITA’ CAROZZ0O

INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE IN SITU
Dicombre 2014 — Foebbralo 2015
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/ STUDA, OATRS, INTIRVEINTI HIL CAMPO
DELLA GIOLOOIA APPUCATA ALUINGEGHERIA

LCertificato n° 21815 del 08/05/2015

| Committente: TOTO 8. p.a.

Verbale di accettazione n° 12/15 del

Cortificazion Ufficiale - Settare « € » - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE F TRASPORTI

| Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/5TC/1899 |

f Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP)

[ Coordinate;
Perforazione: Carot{aqglg continuc

SCALA 1:125 |
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STRATIGRAFIA - N1i

08/05/2015

. Sondaggio: N1i
Data: 20-24/01/2015
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Pagina 1/2

DLESCRIZIONE

I
|

2,0

. marrone con abbon

Euss,

Terreno veﬁ[elale fino a 0,40m, passante

a limo argilloso e arglifa limosa di colore

anti paline di

| ossidazieni ocracee e spa!mature

grigiasire, umido, molto consistente.
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94 239-13 22

|
1
|
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| |
140! 9-15-98 Kkl
|

10-18-24
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Argilla limosa di colore
grigiastro-marrone, con patine di
ossidazione rossastre ed ocracee,
consistente, umido con abbondanti clasti
di arenaria, debolmente cementata a
strittura granuiare fine, marrone
rossastro.

Da 4,50 a 5,30m nel livello aumenta la

componente argillitica e diventa di colore

scuro-nerastro. o )
Presenti sparsi clasti di argillite.

Lwelia caolico costiluilo da. argilla limosa

rgilla mamosa con abbondanti clast
d: onIgine argillitica, a strutura compalta,
di colore grigic-nerastro. a luoghi

. debolmente laminati.

Presenti clasti di calcite biancastri e vene
di calcite .

A luoghi sono present] livelll di argillite
compatla, di colore grigio-nerasira,
completamente frantumata in clasti
angelari.

Il livello si presenta da umdo a mollo
umido, a luoghi consistente e
debolmente cementato.




SONDEDILE srl

STUDI, OPHEE, INTIRYVINTI HIL CAMPO
DFLLA OROLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

SN,
; __—‘." )

| Cortificato n° 218115 del 08/05/2015

| Committente: TOTO Spa.
Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP)
[. Coordinate:

Verbale di accettazione n® 12/15 del

Perforazione: Carotaggio continuo

Certificazione UFficlale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE £ TRASPORTT

Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

STRATIGRAFIA - N1i

08/05/2015

____Sondaggio: N1i
Data: 20-24/01/2015
- Quota:

| B

SCALA 1:125 | Pagina2/2
T = T | : e | Starialard Panetraiion Tes
o [T LITOLOGLA. Campioni kp v frel p6] e [TREGINTL ROD Rt pESCRIZIONE
TR == I ' TN | Livello caotico costituito da’ argilla limosa
o e J ‘ ' ‘ e argilla marnosa con abbondanti clasti
g rd | di origine argillitica, a strutura compatia,
== i di colore grigio-nerastro, a luoghi
| 27 T | debolmenle laminati. ,
[ | i e e | | ‘ [ Presenti clasti di calcite biancastri e vane
|' 28 e =C L3 IAtt ' Alcashis i livelli di argill
L | uoghi sono presenti livelli di argillite
l————a | ([ compatia, di colore grigio-neraslra,
I 20 = | (| completamente frantumata in clasti
= | - angolari.
T3 I [ f Il livello si presenta da umido a molto
30T | umido, a luoghi consistenle e
| debolmente cementato.
3 |
: ¢ ! |
32 | ‘
. G (L 42.5
a3 4= L1111 Argillite a struttura compatta, fratturata
E : | gfrallure riempite da calcile), a luoghi
= T IJ - ranlumata, di colore grigio-nerastra,
| 34 5= ERRIEE ‘ soffice, umida.
worlll [ [ L3582 | H | 3501

. Utilizzato carotiere doppio con corona diamantata da; 31,50 a 35,00m.

Installato inclinometro fino a fondo foro.
Installato chiusino con lucchetto.

Decreto di concessione n®. 57211 del 05-11-2007. per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi defl'art. 8 D.P.R. 2486.
Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 2301181 1
Ora mattina | | ‘ !
Livello dellacqua (m) 1,65 1 ' I | I E— -
Prof. perforazione{m) 20,00 | I
Prof. rivestimento(m) 20,00 i —
~oiE SRt
pED
gON
Il Respans g\i sito
Dott. a

| tore
Dott. Jdsentino

J
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'333'." SONDED| I-E Srl Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito I
\L..a.' /1" STUDI, OPERE, INTARVINTI NIL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI |
*!39 DELLA GEOLOGIA AFPUICATA ALLRNGEONIRHA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 38072001 - Circolare 349/ST(/1999
| Certificato n® 219/15 del 08/05/2015 | Verbale di accettazione n° 12/16 del 08/05/2015

| Committente: TOTO S.pa. Sondaggio: N2d
Riferimento: Variante 881, Lotte 3 (SP) | Data: 08/02/2015

' Coordinate: | Quota:
Perforazione: Distruzione di nucleo

SCALA 1:200 | STRATIGRAFIA - N2d [ Pagina 1/1

= : g o | Stidsed Penetcation Test ™ — ————————
o f A P2 TN LITOLOGIA Campiont | RP vr|fred se| sar [SelEaomn At DESCRIZIONL Caxs!

Perforazione a distruzione di nucleo da [

i 0,00 a 30,00m dal p.c.

[l
|
| |
Prove eseguile in foro:
! n° 3 prove pressiometriche
| n° 3 prove dilatometriche.

11 S |

10.

Pretes calue

[ It

Climatras

|
1 |
ot

I 28

i | |
29 ; | |
: 30 [ ‘
| | -, _—I—.,__- 11
! Perforazione a distruzione di nucleo da 0,00 a 30,50m. |

Eseguite n® 3 prove pressiometriche e n°3 prove dilatometriche.
Foro ritombato.

!101.

-

lians

Decreto di concessione n”. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni '
(settore C). ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
Normativa : A.G.l. 1977

. aR)
et .oLE°
Dotl. oofgitino SONQE
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gq’ 57" srum, opeme, ieevinn et cauro AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
g@ P ECiaan DAY RS A INCES NI Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 38072001 - Circolare 349/STC/1999
Cortificato n° 220/15 del 08/05/2015 Verbale di accettazione n® 12/15 del 08/05/2015

Committente: TOTO S.p.a. - __Sondaggio: N2i |

Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP) | Data: 10-19/02/2015 |

Coordinate: _ _Quota:

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:180 | STRATIGRAFIA - N2i Pagina 1/2

RIS . . . . T Y i Siandard Pasiration Ted P ;
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L ] | - . ‘ ‘ Distruzione di nucleo.
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I ttore Il Respgnsabjle di sito
Dott. e\asentlno S -a““ﬂaﬂNOS
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SONDED| '-E sr' = Lcrtmcazrone Ufficiale - Settore « C» - L-’;(;/e_éeet_ezﬁlche n Sl_to 3

.g 3TUCL. OPIRS, INTHVENT! NEL CAlIPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE £ TRASPORTI
..a DELLA GEOLOGIA AFPLICATA ALLINOEONYAIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 38072001 - Circolare 349/STC/1999
| Certificato n® 220/15 del 08/05/2015 : Verhale dl accettazione n°® 12/15 del 08/05/2015
' Committente: TOTO S.p.a. . Sondaggio: N2i .
Riferimento: Variante $S1 - Lotto 3 (SP) - Data: 10-19/02/2015 !
Coordinate: Quota:

Perforazione: Carotaggio continuo

__SCALA 1:180 | STRATIGRAFIA - N2i | Pagnazz |

e )Sl.\ndudl‘-nelrmmTesl ROQD % jprof |

o R A | |'“'-l” LITOLOGIA | Campiont |RP. VT| frrel |:{ﬁ| = et 5 0... 190: m DESCRIZIONE o)
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nm ol sl i
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Distruzione di nucleo.
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: U |
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48 &

49

vo.0 ‘

L Jeofl | Il |

Installato inclinometro fino a fondo foro. 1
Installato chiusino con lucchetto.
Eseguita n"1 prova pressiometrica e n°3 prove dilatometriche.

' Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
Normativa : A.G.I. 1977

Rilievo del livello dell’ acqua nel corso della perforazuone

[ Giorno | 23/01115 | | }
| Ora mattina | | | R (R ___}_ -
‘ Livello dell'acqua (m) 1,65 | | _ | [
| Prot. perforazione(m) | 2000 = ‘ ‘ . }
| Prof. rivestimento(m} | 20.00 |

| s tlore , Il Respbnshbile di sito

Dott, sentino SONDEDlLE SRL DonQF}’%\ a
o

N 3\
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’;\. SONDED".E $r| Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove qeotecniche in sito
\d’f SIUDI, OPRRE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
\ !_‘9 " DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALINGEGHERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/5TC/1999
‘ngrtificato n°® 221/15 del 08/05/20156 ‘ Verbale di accettazione n® 12/15 del 08/05/2015
| Committente: TOTOS.pa. | Sondaggio: N2p
Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP) | Data: 12-20/01/2015

Coordinate: | Quota:
Perforazione: Carotaggio continuo

_ SCALA 1:100 | STRATIGRAFIA - N2p | Pagina 1/2

- : — - U ——— — - , - .
Pz MUHLITOLOGIA Campiont |RP V'l'-ll'“l' %l S bpczifienctinon 1. ROD *a [pral DESCRIZIONE Ews|
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o R A
mm|y s s

]

bt (1 - 110 Iin m sel N e IiME. m

' . [ ] Terreno vegetate costituito da limo
:
|

' ||l g7| argilloso marrene, con sparsi clasti
1 T ) medio-fini, debolmente umido (corpo di
, \frana).
. . Argilla limosa, a luoghi debolmente
2] sabbrosa con livelli limoso argillosi e
clasti medio-fini di origine argillitica, di
colore marrone con abbondanti .
3 i ! sfumature ocracee e grigiastre, presenti
livelli centimetrici di colore nerastro
costituiti da argilla da consistnente a
| ’ \‘ molto consistenie (corpo di frana).
- 4 © 3k |
b spr < K0 i a6 2.2-3 5 . )
}. 5y = . Ghiana di origine argillitica e
(! marnoso-argillosa, medio-fine, in
| | abbondante matrice argllloao-ilmosa, da
i 8 molto umida a satura, con clasti di colore
[ ] [l nerastro e grigiastro, angolari e
] (| subangolari, in matrice marrone, con
7 Il . sfumature ocracee e grigiastre, da poco
! | | 74 3 moderatamenle addensata (corpo di
. . frana). 2
| 78/ 5810 a)]| : : - -
[fi e HEFT < 52 [ Argilla limosa con abbondanti clasti di
| | . origine argillitica, da tenera a dura, di
I | colore marrone tendente al grigiastro con
o abbondanti patine ocracee e grigiasire,
9 R s g3 ;
i 930 | da umida a satura. »
. [ Presente livello di argilla con clasti fini di
. o 1 argllhla. duro, di colore grigiastro, da 8,30
| 10 bz | ; | a8,70m (corpo di frana). L
|
| I ! |
"
|
|
\ . 1,7
12 pE———var < Argillite aternata a livelli di argilla
e SRR 124 101721 38 decimetrici con clasti di argillite e calcare,
o= 12 8%
; ; Il , a struttura compatta, scagliettata
13, E | (N presenta deboli laminazioni di colore )
| grigio nerastro, frantumata in clasti medio
| grossolani, subangolari, in abbondante
l o — matrice argilloso-limosa grigiastra, melto
. — | umida.
1l | 15 i |
I I
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3" SON D ED".E Srl C_emﬁcazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito '

$TUDI, OPIRE. [NTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUT TURE E TRASPORTI
“Q DILLA QEOLOGIA APPUCATA ALUTNGEGNEMA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 38072001 - Circolare 343/51C/1999
Certificato n® 221/15 del 08/06/2015 Verbale di accettazione n® 1215 del 08_106/2015
Committente: TOTO S.p.a.  j Sondaggio: N2p
Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3(SP) . Data. 12-20/01/2015
Coordinate: Quota:

| Perforazione: Carotaggio continuo
| SCALA 1:100 STRATIGRAFIA - N2p [~ Pagina 22

| Dre e, Stand 2 Peetiation Tex o, - . . N - 1
mm Iltll A Iz Il'u.lﬂ L H()L()(:IA Camptont lRp|\,T fyf.‘;llﬁm I:".‘. f ||| Ill :;1'-!« Te |‘]J{(:'-|)ma P'nf DESCRIZIONE Cass,
‘ ‘ |1'l_‘ [ i [ i ' Qrgullﬂe alernatalenrvelll di Bﬁ'gl"a ;
| | I [ | ecimelrici con clasti di argillite e calcare, |
! | 2 i I a struttura compatta, scaglietlata,
'. — I J presenta deboli laminazioni di colore
! .’ [l grigio nerastro, frantumata in clasti medio
22 — : grossolani, subangolar, in abbondante
1 ‘ | I matrice argilloso-limosa grigiastra, molto
e umida. |
. i — | 5
A — | :
I:: | [
:f: | (I1!]
24§
o4 I—— 1
—] I |I| i |
—_— ] 1
\ .26 : |
. e | -
' SR '
27 | i
et | |
i | 6
[ P—
23.; —_— |
291:_—_— . | |
| | — ‘ |
| b ——] ‘ ‘
101! S ie—— , | {300 |

Utilizzato carotiere doppio T6 con corona diamantata da 19,20 a 20,00m; da 21,00 a 22,00m: da 24,50 a 25,00m.
Utilizzato carotiere doppio T6S con corona diamantata da 25.00 a 26.00m.

Installate n°2 celle di Casagrande alle quote 29,50m e 11,50m

Installato chiusino con lucchetto,

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sansi dell'art. 8 D.P.R. 246.
| Normativa : A.G.I. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della parrorazione

Giorno | 14/01/15 | 19/01/15 T | |

Ora ' matlina | mattina _ | _‘
_ Livello dellacqua (m) 5,70 626 . |

Prof. perforazione(m} @ 17,70 2500 . } |

' Prof. rivestimento(m) i 15,50 | 23,00
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/"’\'. SONDED"-E Srl | Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
L e, orms. amvin et cauo AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
=+ DELLA GEOLOGIA AFPUICATA ALUINOGEGNEUIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 3B0/2001 - Circolare 349/STC/1999 |
Ceortificato n® 222/15 del 08/05/2015 ] Verbale di accettazione n° 12/15 del 08/05/2015 |
Committente: TOTO S.p.a. _ )  Sondaggio: N3p ]
Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP) - . Data: 24-27/01/2015
. Coordinate: ' Quota: J
|

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:125 STRATIGRAFIA - N3p Pagina 12 |

DESCRIZIONE fass

*
=
=

[ ! P2 46 ]LITOLOGIA| Camproni | RP vy relfe] T FOSREESISLIG ROD e font
[ 1 gritivdneg W o3 Terreno vegetale
i 1====== | ‘ Argilla limosa alternata a livelli
= = I decimetrici di limo argilloso, con deboli
intercalazioni sabbiose millimetriche di
= colore marrone, tendente al grigiastro
e : | con patine di ossidazioni ocracee e 1
1 I spalmature grigiastre, da consistente a
| | , dura, da debolmente umida a satura,
3G 9048 R A luoghi presenti livelli teneri, clasti di
' argillite e clasti di arenaria.
Presente livello di argilla da 6,00 a 6,50m
di colore g_rigias!ro con clasti di argillite,
i

e |

5 (! trovante di calcare biancastro ed
8 | . abbondanti concrezioni carbonatiche.
6. i * Corpo di frana
78 |
| 78 487 aa | 2
s |
| 9 | L 2o
| Livello costituito da ghiaia di origine
10 . argillitica e arenaria con clasti di calcare
| ({1} in abbondante matrice fimeso argillosa di 1
[ | | colore marraone, sciolta, satura. . |
1. [ | clasti sono da angolari a subangolari
H! con @max 2-3cm. |
" Il Lz, " Corpo di frana [
1
| 124 13-19:23 42 Livello caotico (paieofrana) costituito da
; | argilla limosa plastica e livelli decimetrici | 3
13 Il di argilla marnosa con abbondanti clasti
[ di erigine argillitica e calcarea, di colore
| grigio-cenere, e grigio-nerastro, umido,
i | da consistente a duro, a luoghi
debolemnte cementato,
15 Presenti livelli di ghiaia di origine )
| argillitica e calcarea, sciolta, molto umida
l [ conabbondante matrice argillosa,
16 | | | plastica, grigiastra, .
. | [ Clasti a struttura compalla, a [uoghi |
[ i laminali e con vene di calcite, da angolari
7 ' a subarrotondati, @max 5cm.
: | Trovante di argilla con vene di calcite da 4
18 s ) Maz - 15 ¢ 28,60 a28,75m,
i . byser ‘} : 184 22-3744 81
b (LR
19 !
I |
20y |
: |
214
Ls
:
22}
5 |
: [ 5
| 234
3 o Aia0t |
| ‘ K o AR |
s LX)
$3 R \
258 aiio?u!.c..“,;. = | 1} | ] | =

Il Responsabile di sito
SRL Do%ca
S QNDED‘LE \

ba

P i,
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’& | Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sita

\&/ _ STUDI, OFERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI |
DSilA QEOLOGIA APPLICATA ALUINGEGNIOIA
=

Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Clrcolare 349/STC/1999 |

' Perforazione. Carotaggio continuo

| Certificato n® 222/15 del 08/05/2015 | Verbale di accettazione n° 12116 del 08/05/2015 |
Committente: TOTO S.p.a. S | sondaggio: N3p |
Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP) | Data: 24-27/01/2015 ]
Coordinate: Quota: ’|

SCALA 1.125 | STRATIGRAFIA - N3p . Pagina2?2 |

[ o IH A
(WY 5|

'l

al 97 e | stondard Penattation Tes N —— = = = i
vilgehigal @& [wl . ser 1 DESCRIZIONE ii.ssl

i [ TN Livello caotico ipalgofrar!a) costiluito da
[ argilla limosa plastica e livelli decimelrici
| di argilla marnosa con abbondanti clasti
(1] di origine argillitica e calcarea, di colore |
! grigio-cenere, e grigio-neraslro, umido,

[ 111 da consistente a duro, a luoghi

| debolemnte cementato. 8
| ‘ Presenti livelli di ghiaia di origine

argillitica e calcarea, sciolta, molto umida

con abbondante matrice argillosa,
plastica, grigiastra.

Clasli a struttura compalta, a luoghi
laminali e con vene di calcite, da angolari
a subarrotendal|, @max Scm.

Trovante di argilla con vene di calcite da
28,60 a 28,75m.

frmaing | | 7
A ETSNCPCY) 1399 | |

BIRImM = 33
ot v 3

| | 1
) ' |

ot ey | '

101 ’ .355;553'5.%%;0; ‘ | | ] 1A I 150

Utilizzato carotiere doppio T6 con corona diamantata da 28,10 a 29,00m.
Perdita d'acqua da 9,00 a 15,00m

| Installato piezometro a tubo aperto da 3" da 0.00 a 6,00m cieco; da 6,00 a 35,00 fessurato.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui lerreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
i Normativa : A.G.|. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno | 26/01/15 . i | |
Ora N mattina '
Livello dell'acqua (m) 6,84 | ’ | ‘
 Prof. perforazione(m) | 20,30 ‘ {
| Prof. rivestimento(m) [ 20.00 | [

[ C‘P\L e il
SONDED"L": v Il Respansabile di sito
Dott.
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"i.'“‘% % stupt_ oner, mnemvesen wi cauo AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
WYD" 01LAGHOLOGIN APPLCATA ALVINGRGH 1R | Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Clrcolare 349/STC/1999

I_Ciniligato n® 22315 del 08/05/2015 | Verbale di accettazione n° 12/15 del 08/05/2015

| ngmittenjce: TOTO S.p.a. - | Sondaggio: N4i N

| Riferimento: Variante 8S1 - Lotto 3 (SP) ' Data: 22/12/2014 - 10/01/2015

- Coordinate: Quota:

 Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:100 | STRATIGRAFIA - N4i | Pagina1/3 |

o R A

[ rewe | Standard Penhinfion Test | RQD ™
mim |y r s .

| mel LITOLOGIA. Campian: ‘RP V(e e [m . seT  Nlpew o0 ":{_.[ DESGRIZIONY s

1 for

11 03| Terreno vegetale

[ .._'o.:'{,.'.- " | i
5| IR Argilla da limosa a debolmente limosa,
i | | con livelli di argilla marnosa e marna

argillosa, completamente frantumata, in
clasti fini di colore grigio marrone, con |

18 patine ocracee, umida,

| Limo argilloso con abbondanti clasti

calcarei (@max 5-6¢cm) e clasti di marma, | 1

fini, grigiastri, da asciutto a umido.

a5 I Detrito di versante costituito da:

1] I abbondanti clasti marnosi e

| f marnoso-calcarei con clasti e ciottoli di

| calcare (@max 8-9¢m) in abbondante
49/ matrice limoso argillosa a luoghi

‘ debolmente sabbiosa, di colore

300 l

3398

Yol | 34 BA2-15 27
’
T

[ %rigiastro, molto umido.
oo 6ol 101518 |33 ' . lasti angolari e sub-angolari, di origine
as | marnosa, con strutlura compatta,
| scagliettata, di colore grigiastro.
Presente fivello da 8,00 a 9,00m con

| abbondanti clasti e ciottoli calcarei.

|| | Limo da debolmente argilloso ad

| far?:illoso. con clasti marroni argiliosi, da 2
‘ _ sub-angolari ad angolari, a luoghi

luoghi coperti di calcite.
Il livello si presenta marrone tendente al
I gn%taslro con spalmature ocracee.
K P " 9.6 9115 26 ||| umido. ) |
4 10.04 I ' Da 14,30m a 15,00m presenti abbondanti
| clasti e ciottoli di calcare marnoso e |
| 10.4] marna in debole matrice limosa.

|Argilla limosa addensata a livelli

' [ 1] decimetrici di limo argilloso di colore
grigiastro con sfumature marroni e deboli

paline ocracee di ossidazioni, umida, con

abbondanti clasti marnoso calcarei e

ar?ilmic:, angeolari e sub-angolari, di

o

[ ‘subarrotondali. di colore grigio-nerastri a

ore grigio-nerastro. ) ) 3
! | |' Presenti sparse concrezioni carbonatiche
-1 | | biancastre.

i Livello frantumato costituito da:

| cioltoli @ clasti di origine marnoso
calcarea e argillitica, a strultura

Jcompatta. sca?liel_lam, da angolari a

! sub-arrotondatli, di colore grigio-nerastro,

|
|! 140, 11720 37
’ ] ‘ 152 CON sparse patine di ossidazioni ocracee,

14 13

RER Tt T4 SPI LM%

' umida, in debole matrice

| | limoso-argillosa.
) HOO ! Argilla limosa alternata a limo argilloso,
oS SR j|con ablqun(iantlhclﬁstiila cctstotrt"t_:clilar‘giililici e
SEAAYpY {imarnosi, a luoghi livelli di ghiaia (con
17 s ol l i ' |'clasti di origine argilitica e marnosa), in
DNDIEES | ? abbondante matrice argilloso-limosa. |
TS ireTie ; | 17,71 Molto umida, a luoghi debolmente
184 %80 052 ligd Hite 0 cementata, di colore grigiastro con livelli |
il | o 200 i | marroni.
{ ey .‘.@o. | | I clasti ed i ciottoli sono di origine
| 2099 %00 | ‘ ' prevalentemente argillitica e marnosa, da
‘ 19 b:;’.e:-'w ] subangolare ad angolare, di colore
5L/ e Ol | gﬂgula-neraalro, con strutlura compalla,
) 0% | scaglietiala, presenti patine di
| aia
l 20 M | B i 19.9/ ossidazioni ocracee,
e ;
! ltore Il Resp\ ns
Dott. gsentino Dott.

SONDEDILE SR
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| Certificato n® 223/15 del 08/05/2015

;9:\ SONDEDILE stl

STUOI, OPIRE, INTERVENTI NEL CAMPO
OILLA GIOLOGIA APPLICAYA ALLINGEGNGRIA

| Committente: TOTO S.p.a. _
Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP)
Coordinate:

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1.100 !

|
r |

i
|
,

To R A ‘metrt g, =
o \I”]I e LTOLOGIA

Certificazione Ufficiale - Settare « C » - Prove geotecniche in sito |
MITORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI |
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 38072001 - Circolare 349/5TC/1959 |

Verbale di accettazione n°® 12/15 del 08/05/2015

| Sondaggio. N4i

Data: 22/12/2014 - 10/0;l/2015
Quota:

204
[
1
31:_
O
32:"0. A 0:
: c'_oo (.)
Las O ©
E—
34 &1

Campiont ;|(|va'|' [l;’fc-l %a

L) Ruen =

-- 11}

ST

I |
Lo n

STRATIGRAFIA - N4i |

aew Stenbard Penctraion Test | RQD“"mpmlﬁ.‘
[N - 106!

\m

Lass,

DESCRIZIONE

T Ii_i
il
|

3 e
2 a0

1 1

iretlore
Og\.entlno

20,4

Argilla limosa alternata a limo argilloso,
con abbondanti clasli e ciotloli argillitici e
rmarnosi, a lueghi livelli di ghiaia (con
clasti di origine argillitica e marnosa), in
abbondanle malrice argilloso-limosa,
molto umida, a luoghi debolmente
cementata, di colore grigiastro con livelli
marront. y _ .~ 5
| elasti ed i ciottoli sono di origine
prevalentemente arglllitica e marnosa, da
subangolare ad angolare, di colore
grigio-nerastro, con slruttura compatta,
scaglieltata, presenti patine di
ossidazioni ocracee,

329

Ciottoli, frovanti e clasti di argillite di
colore grigio a luoghi marrone,
mediamente allerata. a struftura
compalla, scaglieltala, in matrice limoso
argillosa e argillosa limosa, di colore
gnglaslm, molte umida.

resenti sparsi clasti di calcite,

biancastri. 17|

i

| Presente trovante a 32,80m di argilla a
| slruttura compatta, soffice,
\marrone-grigiastra, con vene di calcite.

Limo argilloso con livelll decimetrici di

argilla limosa, con abbondanti clasti

argillitici e calcarei di colore marrone
gnigiastro, da molto umida, a luoghi —i
salura, dura, a luoghi debolmente |
cemenlato, con patine di ossidazioni
ocreacee. e

Clasti prevalentemente argillitici di colore
nero-grigiastro, sub-angolari ed angolari.
Presenti livelli costituili da argillite
completamente frantumala, in clasti
angolari e sub-angolari, di colore
nero-grigiastro, in abbondante matrice
argillosa-limesa marrone-grigiastra.
Presente trovante di argiliite di colore
grigio-marrone a strullura compalta,
seagliettanta, frantumata, con abbondanti
livelli di calcite biancastra,

8




%5\ SONDEDILE srl

um%ef STUDY, OPERE INTERVENTI NEL LAMFO
\‘ d DELLA QEOLOGIA APRLICATA ALLINGEONEILA
S

Certificato n® 223/15 del 08/05/2015

| Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP)
‘ Coordinate:
Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1 :100

Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTL
Decreto $7211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/5TC/ 1999

Verbale di accettazione n° 12/15 del

08/06/2016

__Sondaggio: N4i
. Data: 22/12/2014 - 10/01/2015
Quota:

metn
it

l‘-l{\l

e
i (vir s Campiom !RP_VT

opof | 1T

}
1

LITOLOGIA

0 R =

| |
|
Lo e e e > a7 s [
| E‘:L—J_—_:'T::.—_:'L'R'm < 400
1ol [ |

Yea] N7 e
Prel % ™

oo 100

|

| STRATIGRAFIA - N4i |

_gﬁmvmdl.-rl{ﬁl“}:{ﬁj ROD *
spr

tera m

|
3 |prol

DESCRIZIONI

N Qs 100 m - |

Limo argilloso con livelli decimetricidi |
argilla limosa, con abbondanti clasti
argillitici e calcarei di colore marrone
grigiastro, da molto umida, a luoghi
satura, dura, a luoghi debalmente
cementato, con patine di ossidazioni
ocreacee. |
Clasti prevalentemente argillitici di colore
nero-grigiastro, sub-angolari ed angolari.
Presenti livelli costituiti da argillite
completamente franlumata, in clasti
| angolari e sub-angolari, di colore
| nero-grigiastro, in abbondante matrice
argillosa-limosa marrone-grigiastra.
Presente trovante di argillite di colore
grigio-marrone a strultura compatta,
scaglieltanta, franlumata, con abbondanti
livelli di calcite biancastra,

|Argilla debolmente marnosa, da molto

{ consistente a dura, umida, di colore
rigio-biancastro, con abbondanti clasti e

' 4,a/ frovanti di marna ed argillite a struttura

compatta, scagliettata, di colore grigio,
laminata.
Presenti abbondanti concrezioni

4zn carbonatiche. |

Fallito campionamento Mazier a quota 7.50m.
Utilizzato doppio carotiere e corona diamantata da 17,70m a 19,00m e da 45,40m a 46,00..
Installato tubo inclinometrico da p.c. a fondo foro.

| Installati rivestimenti @ 127mm fino a 48.00m.

Installato chiusino con lucchetto.

Decreto di concessione n°, 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni

(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 248.
Normativa : A.G.I. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno | 07/01/15 | 08/01/15 | 09/01/15  10/01/15 | - 1 ‘ ' ‘
Ora sera | maltina = mattina  mattina | ' ‘ .
Livello dell'acqua (m) 7,21 7,58 12,48 12,95 | ' ‘ |
Prol. perforazione(m) 16,50 16.50 30,00 42,60 | r _)
Prof. rivestimento(m) 1500 1500 30,00 . 40,00 [
e
'E:B“"‘E oRL

SOND
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%)
'\"' %& SIUDI, OPERS, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTL
WA OGLLACIOLGGH APRUICATA ALUINGEONGRIA | Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 38072001 - Clrcalare 349/STC/1999 |

| Certificato n® 224/16 del 08/05/2015 ‘ Verbale di accettazione n® 12/15 del 08/05/2015
| Committente: TOTO S.p.a. B - ' Sondaggio: N4p
! Riferimento: Variante §S1, Lotto 3 (SP) B | Data: 10-14/01/2015 B

' Coordinate: | Quota:
Perforazione: Distruzione di nucleo

SCALA 1:250 | STRATIGRAFIA - N4p " Ppagina 111

1A P W TOLOGIA. Camprom

Prel % | mew | Standard Penetrauon Test | giypy e,

RP VTl el o [ N N| 0 oee 100 Prmn” DESCRIZIONE ;""’"

- g - . : : : '
15 ! | “ |' [ Perforazione a distruzione di nucleo da

o
i ?I\ul

0,00 a 36,00m dal p.c.

s |

| ml

K
o
|

1 [

Perforazione a distruzione di nucleo da 0,00 a 36,00m.
| Installato piezometro a tubo aperto: da 0,00 a 6,00 metri cieco, da 6,00 a 36,00 finestrato.
Installato chiusino in ferro con lucchetto.

Decreto di concessione n”. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geolecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
Normaliva : A.G.l. 1977

Il Respignsabijle di sito
Dott. P .Dalwca
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| Cortificato n° 225/15 del 08/0/2015

SONDEDILE srl

STUDI, QFFRE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEQLOGIA APPLICATA ALUINGEGNERIA

| Committente: TOTO S.p.a.

| Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP)
Coordinate:

' Perforazione: Carotaggio continuo

Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecnicT\e in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Verbale di accettazione n® 12/15 del 08/05/2015

Sondaggio: NSi

- Data: 20-23/02/2015
Quota:

STRATIGRAFIA - NSi

Pagina 1/2 ‘

SCALA 1:125

o R[A

Ty [Pl %] s
Reivr|Pel 281

| Standard Penettution Tea

m | SPT

{Rqrm
NLD

ol
m

‘s

DESCRIZIONE

| [:L""i!‘l.ITOI.UGL\‘i Campiont

|

Ilull‘-\' s

R il

240

=—1nsPT < 530

50
544 |
548
550 [

L ‘
1075

15 9C

1535 |

4) SPT =

= 14 20
SHMaz <340 I

Y\ jcettore
sentino

24 1.2-2

815~

5
P

19-19-23

159 14-18-20

e L,

0.7, apparali radicali, debolmente umido, di

' Terreno vegetale con abbondanti

(il 27i

' colore marrone nerastro.

Argilla limosa, umida, da tenera a
consistente, di colore che va da marrone
scuro a marrone chiaro, con sparsi clasti | 4

42

38

ol
|
[
ﬂ I

| 18.4

| 23.0f

+ di origine arglllitica con @ max Tem,

Livello caotico coslituito da argilla limosa |
plastica, a luoghi argilla marnosa, umido, |
da molto consistente a duro, con
abbondanti clasti e ciottoli di origine
pravalentemente argillitica e a [uoghy
calcarea, a struttura compatta, di colore
grigio nerastro con matrice argillosa da
debole ad assenie.

Livello di alterazione del substrato

argillitico costituite da livelli di argillite,

umida, a struttura compalla, con
laminazione, di colore nerastro, con vene
di calcite, con livelli di argilla plastica
grigiastra con inclusi clati argillitici e

calcitici.

JArgillite, a struttura compalta, con t
laminazione di colore grigio nerastro, con :
' abbondanti vene di calcile biancastre,
alterata, soffice, molto umida, a luoghi
frantumata
Si presenta fratturata, con fratture
ravvicinate, con riempimento assente o
di natura calcarea, da aperte a chiuse, di
gualita variabile da scadente a buona.
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Certificato n® 225/15 del 08/05/2015

Committente TOTO S.p.a.

Certiticazione Ufficlale - Settare « € » - Prave geatecniche i sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE F TRASPORTI

Verbale di accettazione n° 12/15 del 08/05/2015

Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP)

i Coordinate: -
| Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:125

STRATIGRAFIA - N5i

Y gl I'_‘I'f"'|u’r0[.ocm Campion ;RP‘VT:
Al | 26 g vl
' A s
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27 %
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' 29 =%
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e —

Installato Inclinometro fino a 35.00m da

_iimﬂ.u'd Pemetialiiin Tear ROD®
L m ] SPT

tI)’rcl I'(')/B o ol |

prove
)
I

[N 100w

; Sondggg_io: NSGi
Data. 20-23/02/2015 |
Quota: ]

Pagina 2/2

1
Cass,

DESCRIZIONI

+

=

N |

p.C..

Installato chiusino carrabile con coperchio in ghisa.

Utilizzato doppio carotiere e corona diamatata da 18,40m a 35,00m.
Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni |
(settore C), ai sensi dell'art, 8 D.P.R. 246,

Normativa : A.G.I. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

\

| Giorno | 20002115 22/02/15  22/02/15 | 23/02/15 |
| Ora sera  mattina sera i mattina
. Livelle dell'acqua {m) 010 122 1,05 1,30
Prof. perforazione(m) 8,80 8.80 23,90 2390
Prof. rivestimento(m) 7,50 7.50 j 21,00 | 2100 ; I
- oRL
irettore peottt”
Dott\fh €osentino SGN '

Argillite, a sirullura compalia, con
laminazione di colore gnigio nerastro, con |
abbondanti vene di calcite biancastre,
alterata, soffice, molto umida, a luoghi
frantumata.

Si presenta fratturata, con fratture
ravvicinale, con riempimento assenie o
di nalura calcarea, da ag:erta a chiuse, di
qualita varabile da scadente a buona.

6

==
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¢ STUDIL, OFERE, INTARVINTI NEL CAMPO

DELLA GEGLOGIA APPLICATA ALLINGEGNSAIA

| Committente: TOTO S.p.a.
| Riferimento: Variante SS1 - Lotto 3 (SP)
If Coordinate:

| Perforazione: Distruzione di nucleo

Certificazione Ufficiale - Sea)re « C » - Prave gectecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Ceortificato n® 226/15 del 08/05/2015 Verbale di accettazione n® 12/15 del 08/05/2015

Sondaggio: NSp
Data: 23-24/02/2015

Quota:

SCALA 1145 STRATIGRAFIA N5p

o RUA

s [ I3

Pz]mf"" LITOL. OGLA| Campion | RI’]VI'P el %y

| Standand Peadfratian Test RQI) % [omr |

m SEl NIO cos Iilll -

l\!'

P

14 i
15

16 |

17 4

20

21 :

I

101 ‘ 23 ¥

Installato Piezometro a tubo aperto fino a 23.00m da p.c.; da 0.00m a 3.00m cieco, da 3.00m a 23.00m finestrato.

Installato chiusino carrabile con coperchio in ghisa.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotscniche sui terreni

(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
Normativa : A.G.l. 1977

I Rirettore
Dott. "B Cosentino

Il

[

\lzan

Pagina 1/1

DESCRIZIONL Lass,
Dis(ruzione di nucleo.




Certficazione

:;'\ 1
%)) SONDEDILE srl
._\ .,%4 STUDI, OPERS, INTIRVINTI NEL CAMPO

OELLA GEOLOGIA APPLICATA ALUINGEGNERIA
| Certificato n® 227/15 del 08/05/2015

Committente: TOTO S.p.a.

Riferimento: Variante SS1, Lotto 3 (SP)
Coordinate:

Perforazione: Carotaggio continuo

| Verbale di accettazione n® 12115 del 08/05/2

Ulflciale - Settore « C » - Prove geatecniche in sito

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

015

' Sondaggio: N6
. Data: 27/01-08/02/2015
| Quota;

STRATIGRAFIA - N6

| SCALA 1:210 | | Pagina 1/2

| Standard Veiietraiion Test

TRQD "0 | prof

— =T I i m—_—
II::niE‘)As _Pz.;l:::xclrl'Ll I'O_L_g(ilr\ Camprons :RJ’N’T]_[[;fﬁ' l())/Fl] .a.;'.. ;__._._ST_.,__‘: 0= 100 m DESCRIZIONE -l.:m.ll
| N === [ ] T (Corpo di Frana) _
- |
[ h il | | | Argilla limosa a luoghi debolmente
[ C2 : ‘ sabbiosa. con alternanze di livelli
| limeso-argillosi con sparsi clasti medic 4
- g | Il [ fini di argillite di colore marrone con |
4 ! 400 7042 a2 sfumature ocracee, da sciolta a
' . I il consistente, da umida a satura. J
; Al
Wt : ._ .
& 76| 20-29-33 sz ]| 72 .
( ’ 8 f——— | il LPalﬁofran?} t I 2
A ivello caolico costituito prevalentemente
| 9Ty | da argilla marnosa, a strutlura compaita,
10 X=X scaglieftata, di colore grigio-nerastro e
i ) i grigie-cenere, mofto umida, da
| Mg an M - 1 30 I a  13as2 salf||[]] consistente a dura, A
12 S SPT T ' | Presenti deboli intercalazioni sabbiose
| [ fino a 10,00m e livelli decimetrici
13 | [ argilloso-limosi con abbondanti clasti e 3
| i ciottoli di argillite.
14 f i
15 L 1560 il Presenti livelli di argillite completamente
s < eas | frantumata in clasugangolarie T
16 | subangolari con vene e clasti di calcite,
! = | | sciolta, in matrice argilloso-fimosa, mollo
[ | umida, con @max 3-4cm, 4
| | |18 - . .
, , .
8T T s ver < P10 195 1182 an |
| 9 5P <hs e | ]
| 20§ i J
213 111 |
122§ ’ ' i
y23 } il S
24 ' ' | | '
(]
25 (L I' i
26 I Il .
! f i | || |28/ (Paleofrana)
27 - | | Olistoslroma oficlilice, mollo allerato,
G- [ | “ | fralturato con fratture rismpite 6
I Ui completamente da quarzo, a strullura
-29 I compatla, molto umida con abbondanti
Lao | patine di quarzo sulla superficie della
! 45 Carota, di colore biancastro e con patine
. ] | M verdastre E'M enlinizzazione). |
_ - r | i Probabile fivello caotico di Ofiolite con
| 32 [ [ parle alta moelto alterata e |
| ag i | | completamente frantumata e parte 7
i | profonda compatta con segni di
{ 34 | ’ f iserpentinizzazione), ‘
| 35 % | || (Paleofrana) |
: | | Livello caotico costituito da argilla limosa ™~ |
; 368 ! (| | - | alternata a livelli centimetrici di argillite,

1 ‘a7 8 ‘ [ [ debolmente cementata, con abbondant |
{74 I clasli di argillite da umida a molto umida, 8
|.38 B [ J (| da consistente a dura, a luoghi si |

a9 § 1l | presenta debolmente cementata, )
| 98 ' | I | clasti sono prevalentemente argillitici,
|0k . |||l daangolari a subangolari, con @max
| o HIH | i [ 4-5cmn . di calore grigio nerastro con vene
‘ 4150 Il ” | di calcite e clash di calcare di colore 9
42 3§ L {1l | grigio chiaro, angolari, con @max 6cm.

Il Resp
Dott.

ftore
eBsranlino

' o

.1

naabile di sito
\I{J ca
AN
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'.3" \] SON DED'LE Srl Certificazione Lifficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito

L -.a 7 stuo, omme, ssvinT e canro AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE € TRASPORTI
_ DELLA GEOLOGLA APPLICATA AILTNGEONIRIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

— — - - =2 -
Certificato n® 227/15 del 08/05/2015 | Verbale di accettazione n° 12/15 del 08/05/2015

— S,9nd,aggi93 NG

' Data: 27/01-08/02/2015 J
Quota:

Commitente: TOTOSpa.
Riferimento: Variante SS1, Lotto 3 (SP)

‘ Coordinate:

i Perforazione: Carotaggio continuo

SE/T_LA 1:210 | STRATIGRAFIA - N6 _pagaﬁzfz—

A [ o Tmetrils om T R : wve | S Pansiniion TEt | jpomn e o | T S — x
],—‘J?z M | ITOLOGIA| Campioni | kP V1| Prel. o) o e e T e DESCRIZIONE n ]

- "‘..tq.n H m == 3 Y —
[[H] [ ] | " E.Pafeofrana}
) ’ ivello caotico costituito da argilla limosa 9
) a
. (I
' ‘ | da angolari a subangolari, con Gmax
=482 4-5cm, di colore grigio nerastro con vene
Tt ’\ di calcite e clasti di calcare di colore
’ || Argillite a strultura compalta, scagliettata,

‘ ' alternala a livelli centimetrici di argillite,
| ’ ”‘ ’ ‘ 1 paco fratturata, di colore grigio-nerastro e
| .
|

| o JE
|oim | v

T

Il

clasti di argillite da umida a molto umida,

; da consistente a dura, a luoghi si

resenta debolmente cementata,

clasti sono prevalentemente argillitici,

\grigio chiaro, angolari, con @max 6cm.,

debolmente cementata, con abbondanti
[ grrgio-cenere. alterata, umida, con
- ’ | abbondanti vene e patine di calcite 11
I [
' fine a coslituire dei veri e propri livelli,

I biancastra, a luoghi debolmente
| cementata molto scagliettata.
| | Presenti livelli di arenaria da centimetrici
’ 1 | a decimetrici e da 59,00 a 59,60m e da
\ [ ' I 46,202 49.00m,
| |
= iz, il ‘ | | J; ] .lﬁ‘q,p_ — !

limosa nerasira in riempimento spesso
rl con clasti fini di argillite e calcite e

presentano uno spessore decimetrico

12

| {1
”” (1 Le fratture presentano argilla debolmente

1m

- Utilizzato carotiere doppio con corona diamantata negli inervalli: 12.20-12.90m; 15.45-16.90m; 26.60-31.20m;
' 33.50-34.70m; 38.00-40.20m; 48.20-80.00m; |
i Foro ritombato.
Decreto di concessione n”. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
! (settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

| Giomo | 2901715 T 0a102/15 06/02/15 06/02/15 | 07/02/15 | 07/02/15 | 08/02/15 e ‘
JOra__"_ mattina __sera | mattina | sera | maltina  sera  mattina 1 .
Livello del'acqua (m) 482 | 387 498 410 | 492 452 | 501 | J N
Prof. perforazione(m) 2000 | 3650 | 3650 | 4850 & 4850 57,40 | 57,40 —
Prof. rivestimento(m) 19.00 | 3300 | 3300 = 4600 4600 | 57.00 | 57.00 .
\J
i A

Il Respapsahile.di sito
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SONDEDILE ... o SINCGERT

s.r.L unipersonale
1} Decrelo v concessione, n 57211 del 64100 Teramo (TE)

Wil 05-11-2007 per il rilascio dei certifcati  TALY CCIAA. diTeramo el
X‘ reltivi alle prove gedtecniche sui e Tel: +39 0861 411432 P.IVA e C.F: 00075830679 SRS Y
L {setiore C) @ sens deFart 8 D.P.R 246 Fax: +39 0861 411442 Capitale Sociale: € 52.00000 Lv.

TOTO S.p.A.

“Variante alla S.S.1 Aurelia (Aurelia bis) - Viabilita di
accesso all’HUB portuale di La Spezia-interconnessione tra i
caselli della A/12 ed il porto di la Spezia. Lavori di
costruzione della Strada Statale n.1 Aurelia-3°Lotto Filetto
ed il raccordo autostradale”.

INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE IN SITU

LOCALITA’ CAROZZO

INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE IN SITU
Dicembre 2014 - Febbralo 2015




s.r.L. unipersonsaie

Decreto di conCesnone, n ST211det
05-11-2007, per 1 rimscio dai certficati
ralatv abe prove pectecniche sul temend
{setiore C), 3 yenm del'art 8D PR 246

SONDEDI LE I‘Cllenf TOTO spa

Project VARIANTE ALLA SS1 AURELIA LOTTO 3 - LA SPEZIA

work ;. GALLERIA CARROZZIO

vaal/t

{DRT test esegult! In tebbralo 2015

n'; boiehole
|
1l ‘ N2d
|
B
3 N2d
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4 N2d

Nad

| Ml

-

N2d

N2

| o .

0 N2J

%]

-

|
| lest code

TRAPT

sile

Canocze

Conouzo

depth

DILATOMETRIC ROCK TESTS DRT

liloype

'SYMBOL EG | Ey
MPa MFa

. EG/EY

cu |
LPa/®

argiko cantca con chash mseons

|
|
2P

’ AMPT
1DRT
2DRT
3DRT
tmPT
| DRF
20RT

3081

Conoza
Cofronzo

Conrozo

Carrozo |
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Carrozo
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o.r.l. unipersonale

/| Docrets & concossione, n. 5721108
05-19-007. pac U dlascio del cerdoatl
folii afo prove bl e
{satiore C), ai senw deli'art 8D PR. 216

Client TOTO spa
Project VARIANTE ALLA SS| AURELIA LOTIO 3 - LA SPEZIA
wOrk . GALLERIA CARROIZIO

DRT test eseguiliin febbraio 2015

Elasticity modulus vs distance from surface

1502 DRTTAB
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1502 DRTTAB

B Y Clienl TOTO spa
“ 73N SONDEDILE -
£/ ’ wrl unigereanale  fogjoct VARIANTE ALLA 551 AURELIA LOTIO 3 - LA SPEZIA
i ( , | Oacrato o concessine, n 57211 del s T -
{ 65112007, per | asdo del cartifcat )
(r— ‘/ o B oo g arvat otk : GALLERIA CARROZZO cag¥s
\‘_ ’ (ceticre C). & sens dell arl 8 DPR 246 ) .
— DRT tes) eseguidiin lebbraio 2015
classi geomeccaniche secondo RMR system (Rock Mass Rating - Bienlawski, 1989) legg. modificato
valore RMR 0-20 20 -40 41- 60 61- B0 Bl -0
classe geomeccanica v v ] i i
quolfo ammasso mailo scadente scadents discreia buona oifima
shima delki ¢ {kgfcmaq) <10 1015 15-20 20-30 »30
stima dellongolo ¢° 30 30 - 35 35. 40 40 - 45 > 45
slirna module di elaslicita € (Mpa) <1778 1884 - 5423 5957 - 20000 22000 - 80000 62000 - 100000
giudizio sulle difficolta di scavo nessuna facie iscreta Silticike maollc dihcile
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SONDEDILE [ 070 re

s.1.L unipersonale

Project VARIAMTE ALLA 51 AURELIA LOTTO 3 - LA SPEZIA

Oecreto & contessore, n.57211del

051-2007 pes | lasco ded certdicat -

elati afle prove geclecniche 10l ~ork - GALLERIA
(safiore C). ol sensl defort 8D PR 24§

CARRGIIO

DRT test eseguiti in febbraio 2015

pag/s

PRELIMINARY STATISTIC
borehole fest code site depth |SYMBOL Ey <u
NITA1 MPa <Pa
N2d 185P7 Carommo 55 ¥ 73
N2 1Mrt | Caromo 55 27 130
MEDIA 55 18 102
AT 55 ? 73
MASHAT 3.3 7 136
UNITAZ2 I
N2d 20471 L] 125 485
N2d 3t 13.5 59
nid DR x5 415 512
N2d Rt 255 b4l 82 |
Nad 30R1 ann 431 768
NN 1peJ 35 213 542
H2i 2DPT 40.5 599
- . |
N2I 3DRT 445 ! 408 849
MEDLA 27.8 41 460
IO 1.5 59 485
FAASSAO 445 641 as9
UNITA 3
MEDIA HoIvsol oIVl ADIV/0!
MIRACY o3} ] J
PAASCIMO [02¢] @ n

1502 DRTTAB

GOV}

e



Client TOTO spa

SONDEDILE

&L unipersonale IFrjoct VARIANTE ALLA S5) AURELIA LOTIO 3 - LA SPELIA
Decrad ¢ concessione, n. ST211del T ————

05-11-2007, per § riesclo del coriheat
relalivi alle prove geotecnichs sul temend
{setiore C), @ swtei dollad § D.PR 248

woik - GALLERIA CARROIIO poos/s

DRET tesi exequitiin febbraio 2015

depth {m)

Elasticity Modulus Ey vs depth ORI

W UNITA2

AUNTAZ
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T
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2 R - L

; |
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— i

I
| 1
mani | ‘ L1 lml .'
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45
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PRESSUREMETER TEST mod MPT _ 1sv1 0

SON DEDILE BOREHOLE | N2d | OEPTH m| 55 | TEST CODE MPT[ 1

a.|. unipersonale [ [toTo spa | soen | 152 [ wvee [siT
! Decreto ¢ concessione, n. 57211 dal
%107, por 1 rlascio dei corifcatl |PROJECT  |AURELIAVARIANTE SS1 LOTTO 8 | RreponT | 1502 SITO1  MPT

refabi abe prove geolecniche sul seni |OBJECT

[seﬂnmC), aisengi del'arl 8 0PR 26 COORDINATES

SITE |Loc carrOzzO LA sPEZIA| DATE | 09.02 15 | Ppacef1a
wealher lest depth 5,50 m
hydroslalic level (m)> e us KPa display by surface (m) 2,00 SPT(m) n/i5cm
N nal.grav assumed 1.80 vme Prassuremeler: APAQEO SEGELM —
GV assumed . tesi pocket carolaggio 66 mm o probe: Tube lendu F44/ 63 MM
soil brisf dascriplion LIMO ARGILLOSO CON GHIAIA DI COLORE MARRONE GIALLASTRO prassursmeler modulus Em .88 MPa
assumed elaslicily modulus Ey ____B_,g__MPa
geclogical unit — ) ) ) EmPL 12,38
Assumead undrained cohesion by Amar et Jezequel 73 kPa
test in aceording wilh AFNORANFPO4 - 110 o Assumed [riction angle by Menard B
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
[ J 500
- ‘ L.
|
L~ o
A ] 400 -
* L t
/
l/l
' - 300
®
o
X
q; o
F]
@
= g 200
===
~adc il
‘ -\\r-
/&' 100
J =t f 0
0 10 20 30 40 S50 B0 70 80 Q 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
creep { cmc) Dilatation (cmc )

|

1502sit01 LA SPEZIA N2d 1 MPT mt 5,50 8,9 MPa 73 kPA %0“0



PRESSUREMETER TEST mod MPT  qev 1 0
so NDEDI LE BOREHOLE N2g | oeptHm] 5,5 | TEST CODEMPT|
\ 8.1 unipersonale [ gy TOTO SPA | woBN | 1502 TYPE |SIT
Decrelo & concessione, n 5211del
5-1-2007, per il rlascio der cerifcati |PROJECT AURELIA-VARIANTE SS81 LOTTO 3 I REPORT | 1502 SITO1 MPT
refatvi alle prove geolecniche sui lerrenl |OBJECT
[settore C). af sensicellat BOPR 26 [o0ninaTES
SITE LOC. CARROZZO-LA SPEZIM DATE [ 0902 15 | PAGE|2/3
___DATA PROCESSING _
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD  LOOP 1 LOCP 2 VP prabe volume al rest 1689  cme inertia cover
initial pressure P1 (kPa) S0 N 428 VL prebe it volume _ 2137 cme coelf.
infiat volume pressure V1 (kPa) 224 = ESONNGEINEN VO initial volume 224 cme syst. dilatation (cmc/bar!
inilial creep vol C1 (cmce) 175 1L 0,47 10%cme  coelf.
final pressure P2 (kPa) 314 2 v poisson index 0.33
final volume V2 (kPa) 426 L _521 Ot sp reologic exparimental coeff 0,35
fin ereep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 5 i......‘.!:‘.:;‘.J. . N O reologic thearic coeHicient 0,67
______ R— - MPa |
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff al rest assumed 070 | " Pressure | W30 V60" | Peor | Modutus
|Pho estim. Horiz pres at rest 69 {kPa n°  bars cme cme kPa | MPa
PO measured initial pressure %0 |kPa e o - R
|Em pressuremeler modulus 59  IMPa Vi 0o 0 0 0 0 : a
:Ey min elastcity mod. measured in unioad 174 'MPa |2 10 50 225 80 224 175 19
|Ey elasticity mod. assumed by C reologic 89  MPa [3] 2 288 273 173 2n |5 9,0
|Pc creep pressure 352 kPa L -i_j_ 3.0 340 | 345 248 342 5 55
'P*c nel creep pressure 282 [kPa |5 40 | 425 ° a30 | 314 | 426 | 5 45
|PL limit pressure by Cassan 548 kPa (6| 50 520 540 374 | 53 | 20 3.1
|PL timit pressure by Van Vambetke 574 'kPa | 7] 60 815 . 870 | 428 | 684 | 55 24
PL assumed limit pressure 548 'kbPa L_g .50 662 | -1 2991
P*L assumed net limil pressure 480 kPa L9 40 =681 - -2 ] 588
EmPL| 1238 i EyPeLl 3562 [10] 30 631 -1 I 205
| [ TG
GEOTECHNICAL PARAMETERS 524 5| aa
Assumed undrained cohesion by Amar el Jezequel 73 hPa 595 3 8.8
Agsumed friction angle by Menard | ST Y | B | 5 | a7
690 5 18
10 T -
Lo B 1
g f
g I - S ——
z '. l
- | | | P 1
= !
| T |
] = O e
[
t 1
: SENSCRY SO SOTr. W FEEE: PN
1 FER— S, (SR S| %) IR SN O I
o - o T TagEESs M, R [ [
0 1000 2000 3000 4000 5000 |- ) } {
!
: Pressure ( kPa ) i
\
g ¥

1502si101 LA SPEZIA N2d 1 MPT mt 5,50 8,9 MPa 73 kPA



o PRESSUREMETER TEST mod MPT v 1 Q
o '_‘1‘ SOND EDI LE BOREHOLE| N2d | pepTHm| 5,5 | TEST CODE MPT| 1
R ?’ \ a.r. unipersonale oy et TOTO SPA [ soBN | 1502 | Tvee [siT
| P I/ Decrto 6 concessione, 052118l
' (5142007, por i rlscio dei cariical [PROJECT  |AUREUIA-VARIANTE 881 LOTTO 3 | reporT [ 1502 SITO1  MPT
teiathd el prove geolecniche sui tamenl | OBUECT
(vetiore C), ai sensi delarl. 8 0. PR, 246 COORDINATES
SITE [Loc carrozzo-LA sPEZIA| DATE | 09.02.15 PAGE|37a
R
mono gaine diam 44 BX Coefl 0,37

Hauler cellule centrale (cm)  60.00

VP in, sonde vol {cmc)

1689

350
y = 0.369x
R? = 05974
300 —_— —
250
w
%200
e
g
3150
.1
100 b
|
50 / —- —
0 / . 1‘ 1 1 ——
0 100 200 300 400 500 600 700 800
dilatatlon probe {cme)
CONFINED CALIBRATION
Lenghl cable 50 4 confined diameter [cm)_“_"_g-i_._(i_ -
Vi (eme) J64 Coaff. 90 anciPa firs| load
tube volume cme 2053 Coeff. 107 cmePa unload
4000 r W F
|
| ‘ |
3000 1T
©
= |
o 2000 - T 1
3 |
0n
g | |
&
1000 o =
|
0 P et —‘_._I_.._ I
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500I

cable Difalation { cmc )

15025101 LA SPEZIA N2d 1 MPT mt 5,50 8,8 MPa 73 kPA
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1 0
SON DEDILE BOREHOLE | N2d | DEPTH m| 5,5 | TEST CODE MPT|
’\ s.£l. unipersonale [ e\ [roto spa | soBn | 1so2e [ tvre [sr
Uecreto o concessione, n 57211 del
% 1:2007, per i Mascio del coneali | PROJECT AURELIA-VARIANTE SS1 LOTTO 3 | REPORT | 1502 SITO1 MPT
\ relabvi ale prove geolecniche s lereni |ORJECT
[”mc).dmﬁmaﬂ 80FPR 248 COORDIMATES
SITE |Loc. carRROZZ0 LA 5PEZIA] DATE [ 090215 | Pacefis
wealher iest deptin 5,50 m
hydrostatic tavel (m) > _ us - KPa display by surface {m) 200 SPT{mj} n/15cm
™ nat.grav assumed 180 tmc Pressuremeler: APAGEQ SEGELM
GV assumed 99 kPa test pockel _Carolagglo 66 mm o . probe: Tuba lerdu F44/ 63 MM

sail briel description

LIMO ARGILLOSO CON GHIAIA DI COLORE MARAONE GIALLASTRO

geological unil

AFNOR NFP 94 -

tesl w according with

pressure - creep ’

i} 10 20 30 40 50 60 70 80

cresp (cmc }

1502sit01 LA SPEZIA N2d { MPT mt 5

Pressure (Kpa )

500

400

300

Ny
[=]
o

100

50

100

150 200 250 300 350 400

50 8.9 MPa 73 kPA

assumed efaslicity modulus Ey

EnPL

Assumed undrained cohesion by Amar el Jezequel
Assumed liiction angle by Menard

pressure - dilatation
correct data (continued)

Dilatation (cmc )

pressuremater modulus Em

8,8
1238
73

5.8

MPa
MPa

kPa

450 500 550 600 850 700 750




IS PRESSUREMETER TEST med MPT a1 0
; "‘r \ SOND E DI LE BOREHOLE N2d | oepTH m] 5.5 | TEST CODE MPT| 1
E {” 8.rl. unlpersonale [ \eny TOTO SPA ] sosn | is02 TYPE |sIT
>~ I/ Decren 6 concessione. 572110l
Vi Ja/ D507, per 1 elssely 6ol ceneat [PROJECT  [AURELIA-VARIANTE 31 LOTTO 3 | report | 1s0e SITOI  MPT
\\‘ retabvi alla prove geotecniche sui lemeni |opJECT
\ (setiore CJ. i sensidedlarl 8DPR 25 [o00rpmaTeS
SITE lLoc. cARROZZO-LA SPEZIA| DATE [ 090215 [ PAGE|213
S DATA PROCESSING [
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD  LOOP 1 LOOP 2 VF probs volume at rest 1688 cmc inartia cover
initial pressure P1 (kPa) 90 4% VL probe limit volume 2137 ome coet
initial volume pressura V1 (kPa) 224 . 684 Y0 initial volume 224 cme syst. dilatation {cmc/bar}
initial creap vol C1 {cmoc) s 1ML 047 10%cmc  coefl.
final pressure P2 (kPaj 314 29 e v poisson index 0,33
linal volume V2 (kPa) 426 524 O sp raologic experimenial coeff. 0.35
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa} 5 I O reologic theoric coeflicient g ___9267_____
\PRESSUREMETER PARAMETERS . loata
|
:Ko lateral coeft at resl assumed .d,}p ’ E'Presgsp_re __'_v_r"ao" VreD” i P corr Vv corr. creep | Modulus
Pho estim. Hariz pres al resl 69 kPa ' n° | bars cme cme kPa | cmc | emc | MPa
PO measured initial pressure | 90  |kPa [ _
Em pressuremeter modulus 58 MPa S ) (A M T 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 171 MPa 2 | 10 | s @25 | 90 | 224 | 175 _
Ey elaslicily mod. assumed by C. reclogic | B9  MPa 3 i 20 268 273 173 271
Pc creep pressure 352 'kPa 4 | 3.0 340 345 248 342
P*c net cresp pressure 282  kPa | 5] ap 425 430 | 314 426
PL limit pressurs by Cassan 549 EkPa ~-§—-];---- 50 | S0 540 '._ 374 535
PL limil pressure by Van Vambecke |...574  IkPa 7. 69 615 870 | 426 664
PL assumed limit pressure | 549 ‘kPa 8_1 50 688 = 687 | 327 | 682 |
P*L assumed et imi 480 wPa | @i 40 | 87 655 | 231 | ess
EyP'L: 3562 | 10
11|
12|
‘Assumed undrained cohesion by Amar et Jezequ .7 kPa 14
| Assurmed kiction anqle by Manard 1 > 5
16
0 : , ol
i +—— [ie]
[ ! 19}
— 20 - i L ——
LE’ i o S— S
a 22
g 23 |
2 . —— | [
" [ |25 1
1 26 '
27 | ' .
PN I A ) I |
28 | . i |
| I — '.I |
' A S IR . .
32 | | = ___1
| 33| i i |
L B B e o o SN NS R W W e 1 1 T
34! [ |
0 1000 2000 3000 4000 5000 45 1 J . '
Prassure { kPa )

1502sit01 LA SPEZIA N2d 1 MPT mt 5,50 8,9 MPa 73 kPA




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 10

DED I LE BOREHOLE| N2d | pEpTH m] 5.5 | TEST CODEMPT] 1
s.r.L unipersonale [, ;enr TOTO SPA [ doBn. | sz | Tvee [si
I/ Decren 41 toncessions,  n 57211del
(511007, 0ot 1 dlascio del centfcall |PROJEGT _ |AURELIA-YARIANTE §511OTTO 3 | meporr | 1502 SITO1  MPT
retativ alle prove paolecniche wi temenl | OBJECT
(sathore C) ai sensidefarl 80 PR 26 |coonpiMATES
SITE |Loc carmrozzo-LA SPEZIA] DATE | 090215 PAGE|3/3
PLACE CALIBRATION IN AIR
membrane mono gaine diam 44 BX Coefl. 037
Hauter ceflule cenirale {cm) 60,00 VP in sonde vol (cmc) 1639

SOIL TYPE

'

| %0 [aad]
y 0,369
R? | 09974
300 i i —
250
E
5200
e
3
Lieo
100 ~+
50
0 | ' .
0 100 200 300 400 500 600 700 800
ditatalion probe (cme)
CONFINED CALIBRATION
Langht cable 50  conflned dlamaler {cm) 6.6
Vi (eme) 364 Coelf. 90  emckPa first load
tube volume cmc 2053 Coelt 107 emekPa unload
4000 —
3000
S [
o
x 1
@ 2000 [
2
| w
13 |
13 |
R |
i 1000
|
| 0 i |
[ 0 50 100 150 200 350 300 350 400 450 500

1502sil01 LA SPEZIA N2d 1 MPT mt 5,50 8,8 MPa 73 kPA

cable Dilatation { cme )




PRESSUREMETER TEST nmod MPT

- __“‘“\ ey 1 0
-’-:: ""'f‘\\ SOND EDI LE BOREHOLE | N2d | DEPTH m| 5 | TEST CODEMPT| 2
| Y ’ ‘ e.r. unipersonals [~ [ro10 spa | soBn | 1502 | Tvee [siT
| e I Decrsto toncessions, 0. 5721(del
1‘- ) (51107, per 1 dasclo del cerideali |PROJECT AUREUIA-VARIANTE §S1 LOTTO 3 | Aeport | 1502 SIT02  MPT
‘ rekalivi aie prove geotacniche sui lerani |oBUECT
SRS (otrn ) s 30PR 26 [corompmntes
SITE LOC. CARROZZO-LA SPEZIA| DATE | 09.02.15 PAGE|1/3
wealher lest dapth 11,50 m
hydroslalic level (m) > o us .. KPa display by surface (m) 1.00 SPT ( m) nf16cm
m nal.grav assumed 180 tvmc Pressuremeter: APAGEC SEGELM ———_ WS N
OV assumed 207 kPa lest pocket carolaggio 66 mm probe: Tube fendu Fd4/ 63 M

soll brel descriplion

geoiogical urut

test in according with

AFNOR NFP 84 - 110

pressuremelar modulus Em 84,3 MPa
assumed elasticily modulus Ey 1268  MPa

NS, Em/P*L 18,32
Assumed undrained cohesion by Amar el Jezequel 488 kPa
Assumed [riction angle by Menard 2

pressure - creep

__]‘

10 20 30 40 50 60

creep (ecmc )

pressure - dilatation
correct data (continued)

3500

3000

2500

Ny
(=]
o
(=)

Pressure { Kpa)
@
[=]
o

1000

500 -

550 650

600

450 500
Dilatation { cmc)

350 400

rL
AnE S
SO

1502sit02 LA SPEZIA N2d 2 MPT mt 11,50 125 MPa 485 kPA




—— PRESSUREMETER TEST mod MPT  tav 1 O
_’{/f‘,\ A\ so N DEDI LE BOREHOLE N2d | oEPTH m] 11,5 I TESTCODEMPT] 2
8.t unipsrsonale ¢/ (e TOTO SPA | soan | sez | tvee [su
Cecelo di conzessione, n. 57211 ded
5112007, per Il nlascio dei certifical |PAOJECT AURELIA-VARIANTE SS1 LOTT0 3 | repomt | 1502 SIT02  MPT
relatvi alle prove geolecniche sui temen | OBJECT
(setore C). ar senddeden BDPR. 28 [~ noppmates
SITE |Loc cARROZZOLA SPEZIA| DATE | 0902 15 | eaceles
DATAPROCESSING _
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIO!
FIRST LOAD  LOGP § VP probe volume al rest 1689  cme inerlia cover
initial pressure P1 (kPa} 228 943 = VL probe limil voluime 2476 cmg coefl
initiat volume pressure V1 (kPay) 394 462 VO inflial volume 394 cme syst dilatation (emchar)
initial creep vol C1 {cmc} R 1AL 040 107eme  coeif
linal pressure P2 (kPa) 2316 357 v poisson index 0,33
linal volume V2 {kPa} 536 _ 444_ (1 sp reologic experimental coeff 0,44
fin creep (crne)/ unload Eu (Mpa) 5 i ] ; 1_05,5 O reclogic theoric coefficient 0,67
\PRESSUREMETER PARAMETERS DATA o
!
Ko lateral coeff at rest assumed o070 '!;V(.u!{_ . ;.?ﬂ_i.'_p | Modulus.
Pho estim. Horiz pres at resl 145 kPa ome cme MPa
PO measured inilial pressure 226 kPa } L
|Em pressuremeler modulus 843 mea |1l 00 | o Lo 1 o | o
Ey min elaslicity mod. measured in unload L1935 MPa | 2, 10 125 178 I 156 5 178 54 4.2
Ey elaslicity mod. assumed by C. realogic 1259  MPa 3 .= 2.0 320 32 | 189 360 42 0.9
Pe creep pressure 2852 kPa [ 41 28 395 396 | 226 399 2L 6
P‘c net crecp pressure 2707 lkPa i 51 30 407 408 L
PL limil pressure by Cassan 4747 |kPa 51 40 420 425 5
PLlimilpressure by Van Vambecke | 4975 kPa 7. 50 433 434 1
PL assumed limit pressure 4747 ‘kPa 3! 60 I 440 441 il
P*L assumed nel limit pressire 4602 IkPa 9 B0 | 457 459 .
ewPL| 1832 EyPL| 4205 10, 100 | 470 47 1
e M 80 | 40 ae8 2
|GEOTECHNICAL PARAMETERS 12, 60 | 462 aB) 2
“Assumed undrained cohesion by Amar et Jezaqua.' 485 KPa 141 40 | 450 443 =
VAssumed [riclion anqle by Meoacd - 15 50 455 456 i [
16! 80 60 460 0
. . 17 80| 465 a7 2
J __|_ = Dofie 100 a72 473 1
| — T 120 | as2 485 3
| leo, a0 | s T ae7 2
g : |21 1e0 506 509 4
= ! 220 180 520 521 1
= 281 200 | s 59 [ B
= — 24 220 | 548 548 0
. 25 240 557 558 1
- 26| 280 570 573 3
L 271 300 | 802 608 6
I
1 I R RN S RN e HeHAHHH ]
1000 2000 3000 4000 5000

Pressure ( kPa )

1502sit02 LA SPEZIA N2d 2 MPT mt 11,50 125 MPa 485 kPA



PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 10

so NDEDI LE BOREHOLE] had | DEPTH m] 115 [ vestcooemer| 2

8.1, unipersonale | ¢y jeny TOTO SPA | vosn | 1se2 | Tvee [sit
Decrsio ¢ concassione, n. 7211 del
05112007, pa 1 tlascio del contificali | PROJECT AURELIA-VARIANTE SS1 LOTTO 3 i REPORT | 1502 8iTo2  MPT
ralalivi alle prove peokeeniche sui temeni |OBJECT
{sedote C), & sensi deFart 8 0 PR, 246 COORDINATES
SITE |Loc carrozzo-LA sPEziA| DATE | 09.02.15 PAGE|313
PLACE CALIBRATION IN AIR
membrana _ mono gaine diam 44 BX Coeff 037
" Hauler cellule centrale (cm) 60,00  VPin. sonde vol (emc) 1689
| ] t 3
(R 350 — ]
i y s 07473x,
] R® . 0.9879)
I{ : 300 -+
'J J
9
- E, 250
Wi /-
<1t § . “~
¥ o
| a0 A
g '
el | B a |
-1.’ §|50 T /
LN
N1
100
50
O — = I 4 —
0 100 200 300 400
dilatation probe {cmc)
e —
CONFINED CALIBRATION
Lenghl cable 50 4 conlined diameler (cm) 66
Vi (cmc) 384 Coall 00 cmeskPa firet load
lube volume cme 2083 Coeff, 107 emckPa unioad
4000 — ‘ T §
|
3000 = 1
g ' f
4
® 2000
2
$
o
1000 =
|
l - a
e
0 i }

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

l cable Dilalatian { cmc )

T\
15025it02 LA SPEZIA N2d 2 MPT mt 11,50 125 MPa 485 kPA P8



PRESSUREMETER TEST o MPT  rev 10

?\ SONDEDILE POPEHOLE ] hizd | DEPTH m| 1.5 [ TEST CODEMPT[ 2

I Decrela toncessione, 0 57211 del

" s.1). unipersonale [ - [rovc sea | soBw | 1502 TYPE  |siT

25112007, per i riascio dei cerfficall [PROJECT AURELIA-VARIANTE $81 LOTTO 3 | RreeorT | 1502 SIT02  MPT

relalm akie prove pectecniche sui temeni |OBJECT

(setors C) aisensidelat 3DPR 216 [ oooromATES

@,/

S )
SITE 10C CARROZZO-LA SPEZIA DATE | 09.0215 | pace|1a
waather tast depth 11.50 m
hydroslalic level (mj > US, viaunona KPa display by surface (m} 1,00 SPT ( m) 15cm
™ nal.grav assumed 1.80 Ume Prassuremeter APAGEQ SEGELM .
OV assumed 207 kPa test pocket cprolaggio 86 mm o probe: Tube fendu F44/ 63 MM
sail brel dascription ARGILLA MARNOSA B pressuremeter modulus Em 84,3 MPa

assumed elasticily modulus Ey 125,89 MPa
EnvPL 1832

geological unit o
Assumed undrained cohesion by Amar et Jezequel 485 kPa
lest in according wilh AFNOR NFP 84 - 110 _— Assumed Iriction angle by Menard N
pressure - creep pressure - dilatation

correct data (continued)

3500

T 3000

; _—|_ 2500

T @ 2000
o

Pressure (K
&
S
Q

1000
[
l
500
[
T — _+_____h'_
! 0
0 10 20 30 40 50 60 350 400 450 500 550 600 65
creap ( cmc ) Dllatation ( cmc )

15028i102 LA SPEZIA N2d 2 MPT mt 11,50 125 MPa 485 kPA




PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 10
so N D EDI LE BOREHOLE| N2d | peEPTH m] 11.5 | TESTCODEMPT| 2
skl unipersonale (et TOTO 5PA | wosn | wso2 | rvee s
Decrelo di concessione, 0. 57211 del
05-11-2007, per il niascio def certficay |PROJECT AURELIA-VARIANTE S$1 LOTTO 3 ] REPORT I 1502 SITO2  MPT
relabvi afle prove geolecniche sui lemreni |OBJECT
(setlore G al sensided et 30PR U8 [~ nppinaTES
SITE |Loc. caRRozZO LA SPEZIA DATE | 09.02.15 PAGE|2:3
_DATAPROCESSING s
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRSTLOAD  LOOP 1 VP probe volume al rest 1689  cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 226 948 VL probe Iimit volume _..2476  cmc coeff.
initial volume pressure V1 (kPa) 394 482 VO initial volume 394 cme syst dilatation (cmehar)
initial creep vol C1 {cmc) o n 1AL 040 10%cmc  coeff 0.93
final pressure P2 (kPa) 2316 L 357 % v poisson index 033
final volume V2 {kPa) 536 444 0L sp reologic experimental coeft 0.44
fin creep (cme)/ unload Eu (Mpa) -..*.5..“..1,-..._1,..@..@."._ O reologic theoric coefficient 0,67
[PRESSUREMETER PARAMETERS [DATA T o
Ko lateral coeff at rest assumed 070 !i"rbééq:r'r;- | V3o Ve 60" P corr. _\:_‘—_c_t_)_r_r_.__ g:reéﬁ- ] Modulus
!Pno estim. Honz pres at rest 145 kPa | n°| bars I cme cme kPa emc cme MPa J
| PO measured inilial pressure 226 kPa | — P i}
Em pressuremeter modulus L. 843  IMPa 00 [ [ [ | 0 0
Ey min elaslicity mod. rmeasured in unload 1935  |MPy 2] 10 I 125 179 156 178 54 4.2
Ey elaslicity mod. assumed by C. reslogic | 1259 |MPa 3| | 320 362 189 360 42 1 09
Pc creep pressure | 2852  kPa 4] | 395 396 226 394 1 6,1
P’c net creep pressure | 2707 kPa 5 | | 407 408 272 405 1 21.9
PL limit pressure by Cassan ; 4747 ikPa 6 | 420 425 365 a1 5 32,6
PL limit pressure by Van Yanbecke 4975  kPa 7 o
PL assumed limit pressure | 4747 kPa 8 1
P*L assumed net limil pressure | 4802  ikPa 9! 2
EmPrL | 1832 Eyi'Ll 4205 | 0]
L .- 11 |
|GEOTECHNICAL PARAMETERS 12
Assumed undrained cahesion by Amar et Jezeqm;{_ 485 kPa A4
| Assumad [netion angle by Menard I id 151
18
10 + | 17. e\ S| N2 .
'-l — 18, 100
1 o 19 :__' 12.0
¢ 211 160 | 505
2 | 22! 180 |
g 28! 200 | sy | s | 1ex 2
> i = E 220 | 548 548 2120 528 0 162,2
f . l 25 240 f 557 558 2316 536 1 142,5
P 26, 280 ! 570 573 | 2511 849 K] 878
27 300 | 602 508 2698 580 6 742
Sl
::h |
1 R R e e ::::::-::J::::::::H
o] 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa ) ‘
1

1502sit02 LA SPEZIA N2d 2 MPT mi 11,50 125 MPa 485 kPA
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PRESSUREMETER TEST mod MIT  rev 1.0

sl unipersanale [\

TOTO SPA [ soBn. | sz | tvee sir

’ﬁ \ SONDEDILE BOREHOLE| N2d | DEPTH m] e [ TEST CODEMPT] 2

Dectete di concessione, n 5721148l
1000, per | nasco ded cerilicsti | PROJECT

AURELIA-VARIANTE SS! LOTTO 3 | reporT | 1502 SIT02  MPT

retatvi alls prove gegtecniche sui tereni |OBJECT

{setior C).aisenmi datar 80PR. 28 [ CoorpivaTES

SITE

|Loc. caRrozzO La sPEZiA] DATE | 090215 PAGE|3/3

TYPE

15025i102 LA SPEZIA N2d 2 MPT mt 11,50 125 MPa 485 kPA

LIB AR
membrane mang gaine diam 44 BX Coeﬂ._ 0,37
Hauter cellule centrale (cm) _ 60.00 VP in. sonde vol (cme) 1689
350
¥ = 0,7479x]
R? = 0,2679
300 !
250 +—— !
_ 2
&
5200 + —
2
a )
8150
&
100 | — —
50 —
0 { |
n 100 200 00 400
dilatafion probe (cmc) |
CONFINED CALIBRATION
Lenghtcable 50 ¢ confined diameter (cm) 6.6
Vi (cmc) 384 Coeff. 90 cmokPa first load
lube volume cm¢ 2053 Coafl 107 cmerkPa unfoad
4000 T ‘ T_l
3000 1 2 T
|
a |
g |
o 2000 t
=]
“
¢
& . |
- 1T |
0 =] r | — [

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

cable Dilatalion ( cmc )




’;‘ﬁ PRESSUREMETER TEST mod MPT  qaw 10
7 I;\ soNDE D I LE BOREHOLE | Nad | oEpTH m| 15,5 | TEST CODE MPT| 3
’\ 8.1, unipersonale [\ - [roto spa | Josn [ 1502 [ tvPE [siT
I
i ! Deceto & concessione, . 57211 del
v 06112001, per il rlascio del conicat |PROJECT AURELIA-VARIANTE SS1 LOTTO 3 | AEPORT | 1502 SITO3  MPT
‘ relabvi alle prove (eotecriche sui lerreni |oBUECT
~ (settere C), ai sens! dalian § DPR, 246 COORDINATES
SITE [Loc cARROZZO-LA 5PEZIA| DATE | 09.02.15 PAGE|1/3
weather tes! depth 15.50 m
hydrostatic level (m) > us _KPa display by surface (m) oo SPT(m) n/15cm

™ nat grav assumed

OV assumed

180 umc

279 kPa

lest pocket caroraggio 66 m

Pressuremeler: APAGEQ SEGELM

probe: Tube fendu F44/ 63 MM

soil briel description

geological unil

test in according with

ARGILLITE CON FRAMMENT! LITOID!

pressuremeter modulus Em

AFNOR NFP 94 - 110

pressure - creep

—

1000

900

800

700

600

500

Pressure ( Kpa )

400

300

200

100 -

creep (cmo)

200 250

15025103 LA SPEZIA N2d 3 MPT mt 15,50 58,9 MPa

assumed elaslicily modulus Ey .

=394
58,9

EnvPL

Assumed undrained cohesion by Amar el Jezeque!
Assumed lnclion angle by Menard

300

350

pressure - dilatation
correct data (continued)

400 450 500 550 600 650

Dilatatlion (cmec)

gON

700

MPa
_ MPa

kPa

2

750

€ ™

800




PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
o so ND ED'LE BOREHOLE| N2d | DEPTH m] 155 | TEST CODE MPT| 3
| s... unipersonale [~ = TOTO SPA [ joBn | 1so2 veE  [sn
[l Dscreto i concessione, 0 5121186
0511207, per A lasco dei ceical |PROJECT | AURELIA-VARIANTE SS1 LOTTO 3 | rReporT | 1502 S1T03 MBI
relativl aba prove geotecriche sul tameni |OBJECT
(setors ), i sersidelt BDPR. 246 [0 oo0 o
SITE LOC CARROZZO-LA SPEZIA| DATE [ 09.02.15 | page|zs
o __DATAPROCESSING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIO!
FIRST LOAD LOOP 1 LooP 2 VP probe volume at rest 1689  cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) . ‘m @5 VL probe limit volume 2980 cmc coeff.
initial voiume pressure Vi {kPa) 651 7865 V0 initial volume 651 cme syst. dilalalion (emie/bar)
initial creep vol C1 {cmc) 3 1L 033 10%cme  coeft.
final pressure P2 (kPaj 875 289 e v poisson index 033
final volume V2 (kPa) 765 1 ..733_._, I sp reologic expenmental coeft. 0,33
fin creep (cmc) unload Eu (Mpa} ) 1 | - 121.0 i | O reologic theoric coeflicient 067
____________ o Mpa |
|PRESSUREMETER PARAMETERS ... .batA — B
t
i
Ko laleral coeif at resl assumed _ E.ro__’ I Il"ressure Vr 30* Ve B0” | P carr V comr creep I Modulus
Fho estim, Hariz pres at rest 195 |kPa n'i barg enie cme | kPa cme cime MPa
PO measured initial pressure | 170 |kPa o ’
Em pressuremeter modulus 394 |MP3 1] 00 0 0 l 0 ! 0 o
Ey min elasticity mod. measured in unload 1210 EMPa 2| 1.0 434 473 : 87 | 4y | 39 P 0y
Ey elasficity mod. assumed by C. reclogic 58.9 MPa 320 800 610 | 138 I 808 A0 2
PG creep pressure L kea Al 28 650 653 170 | 651 Y
P c net creep pressure r__ o _ikPa | 5{_ 30 665 G685 218 ] ge2 | 0 24.8
PL limil pressure by Cassan i (kPa 6. 40 688 689 307 | 685 I bl 248
PLlimil prassura by Van Yambecke ' kPa 780 o ome  me | aer [ an | o 7219
PL assumed limit pressure o kPa Vo ' LTI N T I T
P"L assumed nel limil pressure kPa 9 | 689 | 747 | 1 | 584
CemeL| Eyip| | s | 75 | 1| 69
876 765 0 | 94280
|GEOTECHNICAL PARAMEIERS _ 479 759 0 | 2505
e ase | “7s2 | o 83
| Assumed undrained cohesion by Amar el Jezeque ‘wPa 289 | 7338 | 1| 314
IAgsumed retion angle by Menard L 384 | 747 |G | 434
481 754 | 0 891
1 N 678 w0 250,0.
= i 873 | 7T | 0| 1
| i |
o -
5 e e —irr— P
E
s -
|
" ] | | .
B e B e o e S e e m ap ':'EI‘*:"“ T __I!._
Q 1000 2000 3000 4000 5000 i'!'ﬁ ¥ |
foro largo per frammenti litoidi diam > 6 cm i
Presgure { kPa}

1502sil03 LA SPEZIA N2d 3 MPT mt 15,50 58,9 MPa

gOND



T PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 1 0
o — \

5 \ SONDED".E BOREHOLE| N2d | DEPTH m| 15,5 | TESTCODEMPT| o
?‘ fl

;:' 8.5, undpersonale [cy ey TOTO SPA | sosn | 1502 TYPE ST
|I'
\a?®

Decrelo di concessione, 0. 5721del
05-11.2007, per @ rascio der oeriifica [PROJECT AURELIA-VARIANTE $81 LOTTO 3 | REPORT ] 1502 SITQ3  MPT

/ relsiv! alie prove geotecniche sul lement |ORJIECT
(sotiore C). af sensi et BDPR 46 | cOORDINATES

SITE ]LOC. CARRQZZOQ-LA SPEZIA DATE [ 09.02.15 PAGE|3/3

CALIBRATION IN AIR

membrane mana gaine diam 44 BX Cosfl 037
Hauter cellule centrale (cm) ___ 60,00 VP in sonde vol (cmc) 1689
350
¢ = 0,7473x;
R? = 0,9879]
300 | - |
250 ~—— : !
7
)
&200 '
L
2 |
8150 -
&
100 4
|
50 | |
|
| ;
Q + t
a 100 200 300 400
dilatation probe (enmc)

CONFINED CALIBRATION

Lengblcale 50  contined diameter (em) 6.6
Vi {cme) 364 Coeft 80 cmc/kPa first load
lube volume tme 2053 Coell. 107__ cmekPa unioad
4000 - | — T T
| |
| |
| I| | .
3000 | | |
TEI0 N - ‘
bl 1 e P §
SOHOFDILE NLd —
s | g @ 2000
- ! 14
1“)’“ ‘.5.‘.": ‘ g
/ o
| 1000 +
D T | (N

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

cable Dilatation ( cmc )

1502sit03 LA SPEZIA N2d 3 MPT mt 15,50 58,9 MPa




PRESSUREMETER TEST med MPT  rav 10
so NDEDILE BOREHOLE [ N2d | DEPTH m| 155 | TEST CODE MPT| 3
' 8.l. unipsrsonale [ ., [toto spa [ wosn. | 102 | 1vee s
Uscredo ¢ concessione, 05724 del
\ '-d 05112007, por @ lasclo dei cenfica |PROVECT  |AURELIA-VARIANTE SS51LOTTO 3 | reponrT | 1502 SIT03  MPT
\“ relst alia prove geotecrithe sultemeni |oBUECT
J (settora C) & sensidol ot B0 PR 246 [ oronATES
SITE [Loc carRozZOLA SPEZIA DATE [ 0902 15 | racelin
weathsr tes! depth 1559 m
hydrasfati leve! (m) » "' KPa display by surface fm) 1,00~ SPT(m) nf15cm
yn nal.grav assumed 180 vmc Pressuremeler APAGEQ SEGELM
GV assumed 279 «Pa test pocket earolaggio 66 mm probe: Tube fendu F44/ 63 MM

soil brief description

geological unil

lesl in according wilh

ARGILLITE CON FRAMMENT! LITOIDI

AFNOR NFP 94 - 110

assumed elaslicily modulus Ey

Assumed friclion angle by Menard

pressure - creep

H '
®
o2
| &
| b
-+ o
=
@
1]
. . il &
N o
|
| |
|
| -\‘\ |
+-_"‘*-—-..__ |
1 e
B
4 i L
+ + + T
0 10 20 30 40 50 60
creep ( cic )

15026it03 LA SPEZIA N2d 3 MPT mt 15.50 589 MPa

pressure - dilatation
correct data (continued)
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200 250 300 350

prassuremeler modulus Em

EmvP'L B
Assumed undrained cohasion by Amar ol Jezeque!
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 10
so ND EDILE BOREHOLE N2d | pepTHm| 15,5 | TEST CODE MPT| 3
\ s.rl. unipersonale [ ey TOTO SPA | sosn | 1s02 | TvPE ST
If Decreto & concessione, 57211 cet
(5-11.207, per 1 lascio dei cenficali |PROJECT AURELIA-VARIANTE $S1 LOTTO 3 | mreporT | 1502 SITO3 MR
retatv ake prove geolecniche sui lerent [OBJECT
(setlore C} ai sensi dellal 8D PR 246 [ ornninates
SITE |Lce carRROZZO-LA SPEZIA| DATE | 0802 15 [ PAGE|2:3
DATA PROCESSING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIO!
FIRST LOAD  LOOCP 1 LOGP 2 VP probe volume at rest 1688 eme inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 170 875 VL probe limit volume 2990 cme coelt
intfial volume pressure V1 (kPa) 851 785 — V0 initial volume 851 eme sysl. ditalation {cme:bar;
inilial creep vol C1 (cmc) R 1L 033 10 Yemc  coeff,
final pressure P2 (kPa} 875 289 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 765 733 O sp reologic expsrimental coeff 033
fin craep (cmc)/ unload Eu (Mpa) . 1_ |- _131.0 ______ o reologic theoric coefiicient _357‘
T B el B MPa_
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko Iateral coelt al rest assumed 070 | fPtess[.-fé [ vrao” T wreo” | Pcom V corr. | creep Modulus )
Pho estim. Horiz pres at resi 185 _ kPa n° bars cmc cmc kPa cmc | cme MPa
PO measured initial pressure 170 kPa
Em pressuremeter modulus 334  MPa L.
|Ey min elasticity mod. measured in unload 210 0 MPa .39
| Ey elaslicity mod. assurned by C. reologic 588  MPa 10
%F’c creep prassure _jkPa 3
}P‘c net creep pressure kPa 0
|PL limil pressure by Cassan . kPa I
|PL limit pressure by Van Vambecke ~ kPa U
IPL assumed limit pressure . Ek?n 0
IP L assumed nel Ilmltpressure L _ikPa 1
I EmPL| . .f EyPell ) 1
o 0
|GEOTECHNICAL PARAMETERS )
- A o i
"Ps.t;umed undralned cohesmn by Amar el Ie?aqual Ei(l’:l ) -1
I Assumed friction angle by Menard i 0
L
| IO - ] T —e — -:.. v g ———
: 1144
é
g e
§ A—
g { |
;_ | === i -
|
: gg,{ ’ A :
30 | | |
_:.3.‘_._ i e e _..__E_— _-....._i_...._.__..__'._._,._
a2 ! ' | ! |
| |3 i. ' :
B e e S R RS A t bbb | T |
34| |
0 1000 2000 3000 4000 5000 35' - = T "‘.I“"' T
foro largo per frammenti litoidi diam > 6 cm —|
Pressure { kPa )
\

1502sil03 LA SPEZIA N2d 3 MPT ml 15,50 58,9 MPa



Hauter cellule centrale (crm}

60.00

—_— PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
ZARR SONDEDI E BOREHOLE] N2d [ oEpTH m] 155 | TEST CODEMPT] 3
/| .?‘ \ L
& 7 ;’ s.r.l. unipersonale [ jeny TOTO SPA | soen | 50z | TPE [siT
r I ; Il oo 4 concessione, n.STH1dd
N\ / 06412007, per § dascio dai carfficai |PROJECT | AURELIA-VARIANTE §S1 LOTTO 3 | reporT | 1502 SIT03  MPT
\\“ relaiiv alle prove geotecniche sui faneni [DEJECT
\;‘J (setiore C), i sensidofat 6D.PR. ¢ |cooRDINATES
~ SITE |Loc. carrozzo-LA sPEZIA| DATE | 09.02.15 PAGE[313
PLACE CALIBRATION IN AIR.
membrane mono galne diam 44 BX Coefl, 0.37

VPin sondevol (emc) 1689

350
y = 0.7473x
. R? - 0.0879
300 i
< |
I
¥V é?m — F
iy
o 2 '
i 8150 = =
[! . | &
- p A -
i { 100 B
50
|_
0 t ' }
a 100 200 300 400
dilatalion probe (cmc)
IL TYPE CONFINED CALIBRATION
Lenghtcable 50 4 confined diameler {cm) 6.6
Vi (cme) 3s4 Cosli, 90 emctkPa firat load
tube volume cme 20583 Coefl. 107 emckPa unload
|
| 4000 i
| |
I ‘
o
3
SN0t DILE = ‘
: o 2000 t
2
g |
& i
1000 I
|
0 .—-"'"'""-1 | { ' i |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
cable Dilatation { cme )

1502si03 LA SPEZIA N2d 3 MPT mt 15,50 58,9 MPa




DILATOMET R ROCK TEST DAT mod DVT  sgv. 1

5 Aj};“ SONDEDILIE borohale lII probe depth ml—zﬂ,-s- i code; 1

3 o.r.. unip

/ Clsni _ TOTO SPA - | jon] 1502 o accopt[15025m
{, Decvo d coessow 157108
S 1000 por [ vlao de cerdeat N
“/ rethy it s prenche wa-aren |01 |AURELIA-VARIANTE 551 LOTTO 3 report [ 15028IT 04 DRT
S J {ce0om €) asonsi ol B0 PR 246 cavrdinales . |east
= ste  [LOG.CAROZZO-LASPEZA | noRTH dato[09.02 18] pag [ 13

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

LITHOTYPE lime SONDEDILE
Borehole N2d P _P_c_u_f-r Vol E¢ 1V diamater | Dd Diam | Mcdulo
diraction - displacemont all bar Kpa cme - 1o0peme | (mn) frin g MPa
oas 1 dephm 20,50 0 00 0 00 3291 | 0000 | 99044 | 0000 ao
[ 10 301 93 3170 | 10729 | 100068 | 0125 | 3018
+'200 [degree) coro barrel 2 24 135 316 2§56 | 29727 | 100394 | 0450 36.1
5 101 mm 3 34 479 1120 1849 | 0,932 | 101435 1491 102
Baryico 4 4.0 562 2023 0701 | a944 | 102621 | 2677 88
S5 Vi GEODV02 95 mm 5| e0 748 | 2570 | 0000 | 2877 | 103245 s401 | a3n
Oriantation caplaur | Stardard mathod: 6 8,0 941 2776 | 0296 | 3603 | 103600 | 3656 | 979
Cl=  |ISRmios? 7 10,0 1134 2912 | 0417 | 3434 | 103770 | 2832 | 1423
Prove dam 96 MM Bf.l;::b 101 MM 8 12.0 1328 318 | 035 | 3313 | 103914 | 3870 | 15
[} 10.0 Hnx 2991 0818 | 2349 | 103878 3938 | Tiet
Erstoo Termperalur 10 a0 938 29468 | 0430 | 3305 | 103820 | 3478 | 4323
% 1t 8,0 743 2877 0373 3478 | 103,731 | 3,787 288.0
Niise ARG BATHES ARG 12| 50 6 | z813 | 0203 | 3556 | 103048 | 3704 | 1513
—— [£] 8.0 744 2830 | 0925 | 3523 |03oe | 3,737 | 3079
i e CEHCTRD e — 14| 80 939 | 2807 | 008 | 3464 | 103743 a7 | 4ave4
|_METEQ ——Sea 151 00 1133 | 2959 | 0476 | 3380 | 1037 | 3889 | 270,
Greep test P ( Bars | = a0 | Jlw| 20 1329 3018 | 0480 | 2313 | 103814 357 | 302
Temps ma| yrans | wisn 3 7| 140 1522 916.5 0720 | 3170 | 104089 | 4,145 1431
0 3.109 | a0 1911 9320 | 0995 | 3.005 | 104012 | 4308 | 2079
1 3457 4 19| 220 2300 3510 1162 | 2049 | 104546 | 4602 | 2163
3 3.194 20| 260 JAET a3 1450 2672 | 104844 | 4000 1704
5 £
k4
55 b
L}
il T
TI02 290 T 40 4N 330 320
PROBE SCHEME Gsplacement (mm
) .‘ rod adaplor B
alacirorc dovice pressute - lime
2| Mo 348t 4329 | 21472 | 2310 | 105590 | 5647 120 1
double acwon pision 33| 380 3847 4802 | 2617 | 2131 | (08050 | 6,108 ta
34| 420 4232 509.4 3,109 1963 | 106,558 | 6614 1007
35 | 420 20 5184 | 3157 1948 | 100,008 | 0,004 -1.8
axpirgable cykrder 8
l€
| &
=1
RN
.11 (ifin, ~
A
D 4 8 12 16 20 240 28 22 15 W0 U
PROBE CALIBRATION time (rin)
ot GECOUTICIN TYRE Fﬁsn dampiah 5000 ¢ac ol come v o modo dels sordi cllednoa v aspansong
e CHISCU ARVATO calibralion FIELD LIMITS
el okt ey ——— o I P P corr V coct cicep 1000% | diamoler | Cit Diam op
VO Lwl rvume Al el T 3726 1 .! . I min 60 T430 25739 00 33 1933 3.4 P
lasght cable 1m1) 20 1 ] e 30.0 A0748 336 1.8 2.5 105.2 57 carzo
e vt al Vi jome) 3 [
e T TR 104 3 . [ mar 129 13203 a01.8 05 33 1039 40 ]
|1ose caiorsaom vemme e | = ] mn 50 846 0 2803 03 36 1038 37
Calkraron Inalr l
Leml % [ i1 ) ! -
Confined calibration ! ¢
(G 9 aneen | 0 sto 00 500 a0 Woui
— w7 g volume ome
Soliware Property ol GEQANALISI S .
150281704 LA SPEZIA N2d 1DAT mi 20.5 415 MPa 512 KPa geadvdd LE sRL



AR 4 ___DLATOMEITIC ROCK TEST ORT Tos LV rev.t
2 F";\\\I SOND ED'LE borehole Had probe depth m 205 cods) 1
f A
- sl unipersonale —
p ’ \ Ciant |TOTO SPA | il 1502 [ sceam| 1302807
| Leosto ¢ rcessom, A 5PIICH
G120, p | dascd dei cuthend LoTTo 3 DRT
/ ke 1 o e s e | 19! [AURELIA-VARIANTE $51 LOTT0 3 report [ 150284 04
e CL o wmider sl 8DPR 246 gonidinaies il
wo  |LOC CARDZZQ LA SPEZA | HEATH date[0902.15] pag [ 23

DILATOMETRIC ROCK TEST WiTH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimated dlamelral change

Soltware Properly ol GEQANALISI S.r.)

150281704 LA SPEZIA N2d 1DRT mt 20.5 415 MPa 512 KPa goodv03

—— 5w st 5 Sk2 Serksn
ol /
—H—Bawel  —®—SueS
J

H

e

i
|

(¥ [H 10 L5 20 25 20 35 1.0 5 54 55 (X (53 0 A a0
dlametral change (mem)
DATA PROCESSING | | sensortr |  eswsomna |  aeneoma SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS B
Legend' DATA bop | Pmax  Pmin |Et(Moa) €2 (Moal E3 itvpa) Cav (hipal
H « tesl depth symbol | datum 1 12.00 500 1 332
W = water lable depth gt 29 +e 20.00 5.00 Eﬂ
v = Polsson ratio W il 208 a3 42 a0 énn 415
i w cell inilial volume w 025 4
(s =cell inral drametar | wojomei} 3726 | 8
& = borshole wah diameler doimmi | 99.94 |DEFORMATION MODULUSTI
Po = slar pressure av (kPA 513 . Pmax Pmn T4 (Mpa) Y2 (Mpa TiMpat  |Tm(Mpa)
Pmax = maxioop prassure (MPa) 1 12,00 6.00 132
Pmin = min (oop pressure (MPa) 2 30.00 1200 180
W max displacement ai P max 3 42,00 3000 101
o min displacemant at P mw 4
av verhical tolal siress estimaled 5
e sahile GLOBAL DEFORMATION MODULUS EQ )l
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey sslimaled Pmar Pmin_|EGS 1 IEGZlME! EG3 (Mpa) EGM (Mo
Ei= {1+ V) 4 Pax - Pmin Eywe (El+ENV2 30,00 6.00 169
dmay dmin Ey= ENl { F F F F
103.345
DEFORMATION MODULUS Ti 105.167
Ti=(1+v) &Pi Pi-1 1.622
Xi - Xi-1 OM Bop i deplioamdnt DILATOMETRIO AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETENS
Phar o] c2 c3 Cm__|Po initlal pressine (KPa) 748 [EQ (MPa
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EQ | b [} 120 240 0 |Picreapevostuca KPa) 075 | B unload iMPa)
EO = (1+v) & Pmax- Po 120 10997 | 10987 | 10897 3,970 |PL lvi pres - (KPa) Cassan » 4888 |EPL
dmax - do PL net #mvi vaa (KPa) » 4356 |
rote: probabile assostamento dela roccia incorso o prova Ka iataral coell al rast (KPa) 1.00
Pho fataral ressure (KPay 513




DILATOMETRC ROCK TESY DRT mod OVT rev |

7 {5‘\‘\ SOND EDILE borehole [rj probe depth m‘T ) code[i___
vV Al I. esiparsonale

| ."_I o Chent | TOTO SPA | o] 1502 | voaccem [1scesm
. | Do d covmsow n smitod
) / 0514207, jar | o ddl ookl (oo | AGRELIA-VARIANTE 831 LOTTO 3 repon 180251 04 DAT
! ,/ PR o g s
- ste  |LOC. CAROZZOLA SPEZIA B NOATH dote|__09.02.05] pag [ a3

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1937

MLd
gy el =4

A9 L1

prossurs - 1V elasticity local modulus - pregsure

—u—gedet |

g - : i e —
> | ‘ c ' i
g i — -.
e i 1 [ - —— {
I — ' J 1 1 ; _:_J
1 s | f —
i } | | b SS— — — L1 BE—

I | E 1 : [ I 1 ] — ' =~ e

| i - : :
t ___.[| | | = i =

100 1100 2100 3100 4100 5100 8100 7100 8100 9100 | "

000 5000 8990 7003 2000 wace 1000

prassure KPa | | slanticity to¢al modulus iMpa}

Soltware Properly ol GEOANALISI S.r.|
150251704 LA SPE2IA N2d 1DRT m! 20,5 415 MPa 512 KPa geodv03 SR‘,

gONY



150251704 LA SPEZIA N2d 1DRT mt 20,5 415 MPa 512 KPa qeadv03

DILATOMETRIC ROCK TEST DRT WoBONT o |
\ SONDEDILE horehole probe deplh mi_ 20,5 | tudu[ 1
[N I -
g Cheni:  TOTO SPA | ] [v. accapt 15028
mm: 4 ovese 0 oy
B N0T oo - dasco da certirad I T
I~ . eport | 15025IT 04
1\‘ *m‘m e |Proreat [AURELIAVARIANTE ST LOTIO . e 15025 DAY
‘ itedore Ci diwermdelat §DPA M6 coordinates EAST
sie [LoC CARDZZO LA SPEZIA in Inormi gae[0802.05) pag | 13
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE tims SONDEDALE
Borotole N2d P Peorr Vol Be Yy diameter | Dil Diam| Mook
dhection - displacyment _— iy bar Kpa cme % 1000 are. |mmy imm) | MPa
tec Y dapit m 20,60 2 ’ 0 0.0 0 00 3291 | 0000 | 99914 | 0.000 0.0
- 1 10 201 93 3170 107 296 | 100063 0,125 3016
sbopo (degeoel care barced ) 3 2.0 a95 3.8 -2856 | 29,727 | 100,394 | 0,450 361
5 191 mm 3 3.0 479 1120 | 1849 | B932 | 101435 | 1481 102
Devica. ¢ 4.0 562 2023 | -0.701 | 4944 | 102620 | 24677 88
CSM Type GEODVY03 95 mm. 5 80 748 2579 0,000 3877 | 102345 | 3,401 331
ol Y captew mohod [ 8,0 941 2776 | 0246 | 2603 | 103800 | 3556 a7.9
Cle ISPM 1987 y 10.0 1134 2912 | 017 | 3434 | 103776 | asaz 1423
e it Bt;zrole 101 Wb 8| 120 1338 | 018 | 0590 | 3393 | (09814 3970 | 1836
o 9 100 Uy 2081 | 0518 | 3343 |t03878]| 3w | 788
Misloo Tempecatur w0 20 %8 2946 045 3395 | 1030 | 670 4323
i - 1 60 743 2877 | 0373 | 3478 | 10373 | 3787 | 2060
Ghobype  AROWLLITE NARNOSA GRIIA 12| 86 S48 | 2013 | G283 | 2855 | 103648 | A7M | 513
— i [ i 80 e ad 263.8 oy 303 | 10389t | 3797 387.8
FUCRE
Wator able BENETRO oreep diagram | 8o i 208,7 | 0385 | 3464 | 103743 | 37T | 4094
) e e 15| 100 13 a0 | o&ve | aman | 103 | 380 | 270t
Ctaoup lest P { Bara ) = 420 _ 15 10| 120 1328 | 3018 | 0350 | 3313 | 1904 | 3670 | 3902
Temps mil  wr 3g” Yr GO* y 7 140 1522 3155 0720 3170 | 104009 | 4.145 143,
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pressure - estimated diametral change
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DATA PROCESSING | |  semwsom1 | senson2 SENSOR 3 SENSOR AVE
[ELASTICTTY MODLILUS Ei
Legund. DATA oo, Pmax Pmin | €1 (Mpal E2 (Mpa} £3 (Mpa) Eav (Np)
H = las! depth symbal | dihan 1 12.00 5.00 332
‘" = waler table dopth psod 25 2 30,00 5.00 337
v = Poisson ralio W omiy 0.5 a 42,00 6.00 s
wo = cell initial volume v 025 | 4
o =cell inilial diameler v o A7 [}
i = borehale wall Ramater do o | 9994 |DEFORMATION MODULUS TI
Po = start prassure avinPiy | #3 | oo Prrax Pmin__|T1 hpa) T2 (Mpa) 13 (M) Tm (Mpa)
Pmac = max loop pressure {MPa) 1 12,00 8.00 132
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 30.00 12.00 180
dmax digplacement al P mas 3 4200 | 2000 101
o min displacement al P min 4
avvertical lolal siress eslimaled ]
£c-4A Ro GLOBAL DEFOAMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS i [ELASTICITY MODULUS Ey estmated Pmax Pmn  |EG1 (Wpa) EG2 (Mpas !EGJ (Mps EGm (hpa)
Eim{lsv) ®Pax Pmin  |Ey= EMEIY2 3000 | 600 165
dmax - dmin Ey= £ DIAMETER F F F F
109 345
DEFORMATION MODULUS T nal (a2 105 167
=(lev) B Pt mm 1822
N Xi it |00t ep mirimun dagh |DLATOMETRIC ANO GEOTECHNICAL EGTIMATED PARAMETERS
| Pow c1 c2 c3 Cm _ |Poirksl prossuo (Kia) 748 |EG (MPa} :
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar o | 120 240 0 |Pcreeppressre (KPa) 3075 |E unload (Mi'a) e
Q= (1+v) & Pmax Pa 12,0 10,997 | 10997 | 10997 | 3970 [PLEadi fres (KPa)Cassans 4689 (EPL 3788
A oo PL* net lmit pras (KPa) - 4356 |FGEy
note probatda assesiamont dela roced 0 Corso ai prova | Ko ateral coott at_ras) (KPaj 100 |cu coesion (KPa) o
Pho teral prasaue (KPa)
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LTHOTYPE tma SOMDEDULE
Boratole N2d [ Peorr | Vol €2 (1Y diamaer | Od Dlam | Modulo
-— 0 bar Kpa eme % 1000emc | tmml | fmms MPa
st 2 depthm 25,50 0 00 0 00 0917 | 0000 | 99943 | 0,000 00
1 10 63 0.7 0926 |Wauwages| 99935 | 0,000 | 48362
slope (degree) core barell 2 2.0 448 236 0524 | 33738 | 100341 | 0307 288
0 101 mm 3 3.0 540 G160 | -0242 | 19823 | 100625 | 0681 Mg
Dovice a| a0 635 699 | 0000 | 14424 | 100880 | 0926 | 49,0
|CSM Type GECOVOI 95 mm | 5 60 a7 LI 0298 | 10878 | 101169 | 1225 80,7
Oremiation captews | Standard method 6 10.0 1214 222 | 0698 8183 | 101570 | 1626 1224
Ci= ISAM 1987 7 14.0 1801 1455 | 0999 | 6874 | 101877 | 1933 160,8
e Bt?::‘x'e o L a8 18.0 1990 1658 | 1,263 | 8033 | 102143 | 2199 | 1958
8| 20 asre | w0 | 1e62 | 3524 [ 102343 | 2300 | 2483
| etec Temperatur 10| 188 1967 | 1838 | 1.497 | %44z | 102379 | 2435 | 14085
L "l 140 1698 | 1775 | 1416 | 5434 | 102207| 235 | s078
Mholype  ARGLUTE CON FRAWMENT) SLTMIC | wo 1208 | 1642 | 1,243 | 6090 | 102923 ]| 2179 | 2888
_ || oe 818 1639 | 1100 | 6497 | tovees | 2044 | 3dsa
— P’:‘:é’::‘o creop diagram {——l | w0 1200 | 1542 | 1,413 | 6483 | 101901 | 2047 | 138750
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fi £ 21| 220 3351 2292 | 2086 | 4362 | 102973 | 02,029 | 1645
& 2 103,171
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pressure - estimated diamelral change
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T DATA PROCESSING | | sewsor1 | sewsom2 |  seNsoRa SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS El
Legend. DATA Pmax Pmin | 1 (Mpa) E2 (Mpai E3 (Mpa) Env (Mpa)
H = jest deplh - symol catum i 22.00 600 554
W = waler 1able depih Wl 25 2 40 N0 (X Is—_zn
v = Poisson ratio W oimn 255 3 64.00 6.00 0849
va = celi iniial volume w 026 4 R
do =cell Initial diameter | volemel | 0720 5
1+ » borshole wall diameter o oen) | 9901 [DEFORAMATION MOBULUS T
0 = slarl pressure ovistal | 638 loop Pmax Pmin__|T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpal Tm (Moa)
Himax = max loop pressure {MPa} 1 2200 400 149
Prmin = min loop pressure (MPa) 2 4000 2200 212
il max displacament al P max 3 84 00 40,00 117
d min displacement at P min 4
av variical tolal stress estimated 5
ec-oR Ry GLOBAL D'EFORMATION MOOULUS EG
ELASTICITY MODULUS B |EIASTIC(TY MODULUS Ey sstimated Prax  Pmn  [EGH (Mpe) EG2 |bpa £G3 (Mpa) £Qm (Mpa)
Ei=(1+v) & Pax-Pmin  |Ey= (ENeEMY2 4000 | .00 175
dmax - dmn Ey=Elil DIAMETER F F F
o giring cia i — 100889 |
DEFORMATION MODULUS Ti linal 1ot ) 103,382
Ti={1+v) P Pi-Pi-1 range mm 2514
Xi Xit 01 Joop minkmun displacement DUATOMETRIC AND GEOTECHNIGAL ESTIMATED PARAMETEAS
Poar (H c2 Ga Co Pootaloessua((Ps) | €35 JEQIMPY)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG by L'} 120 240 0 [Picisepprssura (KPal | 4129 |Eunlbad W)
EQ = (1+v) & Pmax Po 220 10997 | 10997 | 10997 | 2399 |PLImilpres (KPa) Cassan 6573
Wiings <y FL ner e pres (nFar »

npte
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LITHOTYPE me SONDEDNLE
B == ] o ] v [in
ool N2d P  Prorr Vol ¢ 1% | darerer | DU Diam| Modub
direction - displacement - mn tar Kpa cme b 1000 are Iman (mm} MPa
e — vy A S = = 1
(i 2 dopihm 25,50 R 4 0.0 ] 00 0917 | 0000 | 93844 | 0000 00
S2an1 ' 1.0 353 07 0,92 99,935 [ 0009 | 48362
hpey (agrouh core barel ? 2n 448 298 0524 | 33738 | 100,341 | 0,397 206
0 101 mm i) 30 540 51,0 0242 | 19623 | 100825 | 0,881 416
Davici: 4 40 €35 69.9 0,000 | 14,434 | 100869 | 0,925 49,0
CS¥ Type GEODVOJ 85 mm B 5 6.0 827 N9 0298 | 10879 | 101,169 | 1,225 80,7
Oriecdation capteur  [Standard mothed & 10.0 1214 1222 0695 8183 | 10v570 | 1826 122.4
Cl= ISAM 1997 7 (4.0 1801 1355 0999 6874 | 101877 | 1,323 150,08
Probe dham 95 MM Boienols oy 8 18,0 1990 1858 1,263 6033 | 102,143 | 2,109 1858
'} 220 2379 1810 1,402 5524 1102343 | 2,399 2483
Matoo Terperatur 0 1880 1987 183.8 1.487 5442 | 102379 ) 3,436 | -140056
O ] h) 140 1566 775 1416 5634 | 102297 | 2353 6o7.8

12 100 1208 1642 1.243 6080 | 102423 ¢ 2179 2858

rctype  ARGILUTE COM FRASMENT | SHLTITICH
13 4,0 ate 1538 [ 1.108 | 8497 | 101508 | 2044 | 3606

| froasas S — r—l 1] 100 | 1200 | 1582 [ 1113 | 6486 | 10180t | 2047 | 138750
| wETER —= it 151 140 1590 1818 | 1207 | 6153 | 12087 2143 | s21.0

Creep 1831 P{ Barg ) = 810 ) 15 180 1988 1750 | 1307 5,753 | 102248 | 2304 | N80
Teps mil veag: | vigo i 17| 220 | 237a | 1910 | tes2 | 3324 | 102343 2390 | sz3e
0 4902 18 240 2573 1927 1613 5190 | 102,496 | 2552 1610

1 4.9% _ 19| 280 2081 2130 | 1875 | 4698 | 102761 | 2817 | 188,

3 4978 20| 300 3157 2128 1935 4890 | 102821 | 2877 | 4144

5 g Vol | 3zo 3351 2292 | 2086 | 42362 | 102973 3,029 | 1645

g 103,07 | azue

]
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pressure - estimated diametral change
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DATA PROCESSING | | sewsor1 | seNsOR2z |  8ENSOR2 SENSOR AVE
[ELASTICITY MODULUS Ei
Legend. DATA 0op Pmax Pmin | £1 (Mo} E2 1Moal €3 (Mpa) Cav (Mpa)
H = |esl depth wpmenl dawum 1 22.00 8.00 554
W = waigr lable depth puod 25 2 40,00 6.00 621
v = Poisson ralio W il 25.5 3 £4.00 6.00 841
vo = cell Inillal volume v a5 4
do =coll inilial dhameta o funig) | 3728 8
7 = borehole wall diameter W dmim) 98.94 |DEFORMATION MODULUS T
Po = slar pressure ayikPul | G4y oop Pmax Pmin__IT1 (Mpa) T2 (Mpa} T3 (Mpa} Tm (Mpa}
Pmax = max koop pressure {MPa) 1 22,00 4.00 148
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 40.00 22,00 212
dmax digplacement al P max 3 £4.00 a0 an 17
« min displacemant at P min 4
avvertical lotal siress estimated ]
-0t _ — GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmac  Pmin_ [EG1 (Mpal |Eg (hipa) EG3 1Mpa) |EGm (Mpa}
Era(te) ¥ Pax Pmn  [Ey= (EIElp2 4000 | 400 175
dmax - dmin Ey=Ell DIAMEY F r P F
sl vy 100,869
DEFORMATION MODULUS T ‘ _|103.383
Ti=(1+v) PP Pit 8108 mm 2514
| Xi - Xi-1 DM bop minimun deplacement _OMTOMETNGAND GEQTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
| . Poar c1 c2 c2 Cm__[Po Ininal presoure (KPa) 635 IEG 1MFPa)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar ] 120 240 0 |Peraep pragacra (KPa) 4179 i! unlond (MPy |
EQ = (1+v) © Pmax-Po 220 | 10997 | 10807 | 10997 | 2300 |PLieipres tKPa) Cassan» ept 28.53 |
s dmax-do = | B el et poos (KPa) > 38 VEG/Ey 027
rata Ka later! caeH at ras! (KPal . cu coesion (KPa) phrson Eﬁﬁ
Pho lateral pressure (KFg) P I} Irigben angle (') - | iz ]

150281705 LA SPEZIA N2d 2DRT mt 25,5 641 MPa 682 KPa geodv03
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3.000 L S | | 100 33 {
= ! 190 —
4,000 - A
3000 : L] I i LR
E-a .. 100 j=
2000 - S—e s =_ 8 ! —_—
1000 — t— ---——l—~ | SiE i ; —= [
0000 ' } ' 00 =
] T
100 1100 2100 3100 4100 3100 4100 7100 8100 4100 | 0 1090 2000 Jshl] 4000 w006 BONG 7000 [ 9000 10600
préssure KPa J siautieity locel modulus (Mpa)

1502SIT0S LA SPEZIA N2d 20AT mt 25,5 641 MPa 882 KPa gendvdd




e D'.!.A-tm!e?mc ROCK TEST DAT mad DVT o )
‘\'\ SONDEDI LE baorehole | N2d ] probe depth ml 30.0 l code| k)
?’\ 0., Unipersonale

o

J s [Loc_cARozzOLASPEIM | I o swe[100218] pag [ 1m |

Client_ TOTO SPA | ien] ise2 | accent[1502s

Doowy d toscetpone L I7TMIdY
51130, rar 1 daaco da cerifcal |
Projme DRT
/ e g LI |auREUIA-vARIANTE S51 LOTTO 3 reporl [15028IT 08
{1030 C1 o ar dofal 8 DPR 246 covdinatos) EAST.
—_——
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - (SAM 1987
LITHOTYPE fime SONDEOLE
Borckoly N2d v P Peocr Vol Ec v diameter | Dil Diam| Modubb
. | dMectlon dicplacemant —— ™| bar Kpa | omc » romvee | (mn) | (mm) MPa
st 3 depitin 30,00 [ 00 0 0.0 5507 | 0.000 | 99,944 | 0.000 00
1 10 50 2723 | -2102 | 3.459 | 103545 | 3.601 124
skpe (degres) core barred 2 20 449 2726 2111 | 2666 | 103536 | 3.592 | -14422
0 101 mm 3 30 524 4030 | 0528 | 2482 | 105210 | 5,266 59
Daven q 80 810 4468 | 0000 | 2238 | 105769 | 5825 676
C5M Typo GEODVOI 95 mm 5 | 100 1198 | 4882 | o255 | 2136 | 106038 | 6004 | 1908
Oripriation captour | Standard method 6 160 1762 | 4911 0528 | 203 | 105327 | 6383 | 2678
C1v ISRM 1987 7| 20 a7 &4 | vrM | 1967 | 100545 ] 6a01 | 2w
Prove 4am 95 MM | BERTE oo 8 150 1881 8118 | 0774 | 1904 | 106508 | 6544 | -1527.7
el 9 100 191 sm2 | o732 | 1,968 | 108542 | 6398 | 14392
Motao Torperalu 10 3,0 807 8018 0,683 1904 | 106450 | 4515 3103
- [ E—— 1| so 803 | 489 | 080z | 20 [ 106300, 8358 | t618
Whotype  BOILUITE COUFRAUMENTIE STRAT 12 0.0 968 4916 | 0333 2,039 | 108333 | 69680 7808
srmel 13) 100 | s1ss | sz | o9 | 203 |we3zm| e3¢ | -57408
TOORLT
wter laoe PENETRO croep @ 4] 160 1684 | 428 | 0540 | 2029 | 106240 | 6405 ; 3268
METER _ 11} N0 217 5004 0.734 1967 | 108545 | 6,601 ™00
Croop test P ( Bars }a 60.0 : 16 220 23684 524,0 0920 1908 | 106742 | 6,790 1310
Temps Ml wraon | vr6o 17| 260 27952 5513 | 1.203 | 1814 | 107.084 | 7,140 | 1513
0 4.800 18| 200 3139 5796 | 1577 | 1725 | 107.437 | 7493 | 1468
t 4944 4 B — 19| Ma as22 6289 | 2157 (590 | 108,050 | 8,106 842
3 4098 i 108,561
4 a 3
£
= 2
2 |
1.750 42800 4850 4902 4950
uuq.zue SLHEME dispacomen (mm)
tod adaptor
eleconc device pressure - lime 109,201
109 357
double action pislon 109,785
= 110,510
€00 110.845
110,892
| 500
dable eyl 3
Bxpar cylirder =1 &5 '
£ | |
2 »a | {
o | |
| |
=2 | i i i |
|0
100 i i i Ht
S
o LALLM
IS BTN T T T
PROBE CALIBRATION trne ()
probe GLOOYYS CSV TYRL L raen matiad sons cdbcol vt coma yabne mockn dola cordy cdedrica i aspanziang
e CAUCCI ARUATO calibralion FELD UMITE
it ansn 20 haipi (om 3000 " - P P cote Voot cromp 10004/ | diameier | Qil Diam|  oop
VD . vel e B rea( e s 2500 i | I mn| &0 ainy | aass a0 22 1058 58 priro
e cede ru 153 m ms| 460 46415 722.4 32 [ 199.2 9.3 canto
Volum mial g, Rl 5500
. .
S calzrahn b s 04 s max| 200 | 21712 | s084 | 07 20 105 | 88 '
NOE Cakteaon whiig cine 035 5 ;% ;'_ i 60 [ ¥} 488.9 05 20 1083 0,4
(Callbeniian In sh 3 000+
E .
cont m o war oo s l 2000 + H I i max
1500 + ! 1 o
= 1000+t +
(Condined caltwation 59"; T = 1
fest 'oad 9B __ Mg [ 200 (an sm oo ftn | max
rioad 147 acne e i
Software Propary of GEQANALISI S r.l : E SRL
15025IT06 LA SPEZIA N2d 3DRT mL 30,0 531 MPa 768 KPa geodv0d SON “,.



sl unip

SONDEDILE

DUWATOMETRIC ROCK TEST DRT

Doowe & concksom 0 5211de
B0 20, oo 4 daxo da ecdbest
miskn 0.'e prove peolecriche w ‘ewey
setoce Gy alvors do i D PR 246

modDVT  iew 1
barehole Nad provedeph m[ 300 | code 3
Client  [TOTO SPA B = [ ion] 1502 [v. accopt| 1502817
Project |AURELIA-VARIANTE S§1LOTTO 3 ] rapon [15028T 06 DRT
d coardinates i L
alo [LOC. CAROZZO-LA SPEZIA NOATH

dale| 10.02.15| pag I Pl g .

DILATOMETRIC RQCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

- % Bea2

—— Senzs

pressure - estimated diametral change

LT T T =

Sl

-
/
/

A1
4 1=
38
5 |
o Mt —_—k —
2
i = ~ :
3y < f N — - -
20 — 1
" !
.2 f i |
Z
L] - _ -
7 [
i |
A | |
as 75 59 45 90 85 109 s o s 120
diametral change (mm)
DATA PROCESSING | | seNsoR1 | eensorRa | sewngoma SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
| agand: DATA __loop Pmax Pmun_ | CI (Ml E£2 (hMpal EJ iMpat Eav (Mpa)
11 = 1eg1 depth syl | eatun 1 20,00 6.00 737
W = waler lable depth |_rsoll 25 2 4200 800 Fd_
v = Poiseon ralio Wik 3.0 3 80.00 600 532
vo = aelt mihal voltimo ¥ 825 4
tio =cell initial ciameter [voema) | ar2a || 8
# = borghole well diameler do () | 89.94 |DEFORMATION MODULLIS TI
Po = stan pressure av (kFa) 50 l9op Pmax Pmin_ |T1 {Mpa) T2 (Mog) T3 (Mgal Tm (Mpa)
P = max loop pressure (MPa) 1 2000 6.00 . 232 N
Pmin = min loap prossure (MPa) 2 4200 2000 114
il max displacamenl at P max a 60,00 42 00 117
o min displacerment al P min 4
av varlical tolal siress estimated [
L GLOBAL DEFORMATION MODULUB EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODUL US Ey estimated Prmax Prin_|EG1 [Mpa) EQ2 IMpa} EGI(Mpa)  |EGm(Mpn) |
El=(1+v) PPax-Pmin  |Ey= (EN+EIN2 4600 | 600 149
dmax_dmin Eya El DIAMETER F £ F F
- L 105.769
DEFCRAMATION MODULUS Tt liew) dlametar {mm] 108.996
Tiw e v b Fi-Pid 1arge mm 3227
Ki - Xi1 DM bop minlnun displ DIATOMETRIC AND GEOTECHN(CAL ESTIMATED PARAMETERS
— Pbar ct ca ok} Cm__|Pg Initial resguea (KPa) 810 |EQ (MPa)
Gl OBAL DEFORMATION MODULUS EG b 0 120 240 0___|Pieroeppressura (KPa 4662 |E unload (MPa)
EG=(l+v) ® Pmax Po 200 10897 | 10997 | 10.807 | 6601 [PL i pres [KPa) Cassan » 7434 |EPL
dmax-do 33 5634 EGE,
role Rolpo ; Ncamante P ¢t strall fokdl dl limitato spessore, fore largo Ho broral cootf at rost (K 1.00  |eu cooron (KPa) prisan
o= Pho Wieraloregsue (<Pn) | T80 g fristan arglo (')

Solware Properly of GEOANALISI 5.1.)
150251706 LA SPEZIA N2d 3DRT mt 30.0 531 MPa 7688 KPa geodvd3
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DLATOMETYRE AOCK TEST DAY mod DVT rev 1 -
so N DED"-E borehole N2d probe depth m| 300 code 3
1, uniporsopale - _— - .
"' Ciiont. |TOTO SPA B | jeb| 1502 | v accept |15028m
Coow 4 concepone 1 32Mde
m":"‘;’" oo “::: Fioject [AURELIA-VARIANTE 551 LOTTO 3 eport [ 15028 08 DAY
[sere €1, a songi el 8 PR 246 e __ coordinates] JEAST R —
sia |LOG. CAROZZO-LA SPEZIA NORTH da| _100215] pag | a3

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

=

P el e

-

-y

1000 cone

prossure - 1/V

—8—Seriot |

elasticity local modulus - pressure

presaurs ar)

100 1100 2100 3100 4100 5100 6100 7100 8100 9100

pressure KPa

|

100D

=
|

2000 10C0 4300 4000 5000 7000

slastioity looal modulus (Mps)

8000 9000 10000

1502SIT06 LA SPEZIA N2d ADRT mt 30,0 531 MPa 768 KPa geodv0a

Soltware Properly of GEQANALISI S.r.).
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DILATOMETRIC ROCK TEST DRT @odDVT  cov (|
so N D EDI LE barehole N2d ] probe depih m 30,0 code| 3
? s..). unip -
Cicnt._TOTO SPA | b 1502 |v accept|1ammsir
} Cecen & wvessone 0 52008
a0t per . Ao doi cer¥cad ey = [ P T ——
| 1A T
m{ epes che 32 e Project  |AURELIA-VARIANTE SS1 LOTTOQ reporl | 150251 06 PRT
isee C) & untidetat BOPR 26 conechnates EAST .
ste [Loc carozzo-asPeziA | NORTH date[10.02.15] pag | 1:
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE ume SOMDEDILE
Boretols N2 [ Peort Yol Eg 1y damelar | Dil Dam | Modub
u dheotion - dlspRosment ™| bar | Kpa | emc w iooagn | tmmu | { mm) MPa
A 3 dephn 30,00 0 2.0 9 0.0 5507 | 0,000 | 99944 | 0.000 00
1 10 350 2733 2102 | 3659 | 103545 | 3,501 2.4
shope (docroe| core arral 2 20 442 2726 2,111 3,668 | 103536 | 3592 13422
0 100 mm 3 3.0 524 4030 0528 | 2482 | 105210 | 5266 59
Device: q 8.0 810 4469 | onoo | 2238 | (05769 | 5825 675
CSM Typs GEOUVIAOEmm 5 1.0 1189 4682 | 0255 | 2138 | 106038 | 6.094 1908
Ornonlation captour | Standaret melhod § 16.0 1702 ag s 0,528 | 2.036 | 106027 | 6383 | 2078
Gi- ISRM 1487 7| 200 amn 5084 | 0734 | 1967 | 106545 | 6601 | 2378
b a«:gr;m. e (] 180 1881 8118 | 0774 | 1954 | 106588 | 6644 | -1527.7
an e | 100 1181 5082 | 0732 | 1968 | 1085¢2] asoe | 14302
istad Tumpaitus 0] 6o w7 6010 | 0089 | 190¢ | 100459 | 6616 | 3103
N 1 80 [ 4889 | 0502 | 2045 | 106300 €356 | 1618
ithotype  ARGILUTE CON FRAWMIENTIE STRAT 12 80 as4 4.6 0533 2034 | 106339 | 6399 7805
SLTTGI 13 100 1154 4812 0,529 263 | 100320 | 6384 | 57408
PUCKET
_.— PENETRO croep digram 14| 160 1884 | 4028 | 0548 | 2079 [ 108348 | 6408 | 32268
METER —— ey 1] 00 217t 05 4 074 18967 | 100545 | 0.601 300
Creap test P ( Barg ) = 600 . 16| 220 2364 5240 | 0920 1908 | 106.742 | 6.798 1310
Tomes o] wr 30" | Yren 17| 260 2752 5513 | 1243 1814 | 107.084 | 7140 | 1513
D 4 8tH) 18 0 139 5796 1577 1725 107 437 7.493 1468
1 44844 4 19| 340 3s22 | s289 | 2157 1590 | 108,050 | 8,105 84,2
) 4838 20 108,561
5 E '
H
L}
2
4730 LR i) (A5 4900 4500
dspiacoment immj
rad adaplar I
electronic douwce pressure - {ime L 1,085 | 109,201 | 9.257
1380 | 108,357 [ 9413
dauble action pision ¥ 1,299 | 108.785 | 9841

1.205 | 110519 | 10,575
1.167 110 845
1,161 110,892

uxpandatiis oylinder

4 @ 12 '8 20 24 28 32 3% 0 N

PROBE CALIDRATION | ime (v}

arina QraCve CwA WL | T vk Samreiead soro catolns come vibre medo Gela Sona Cilind e a in eRDATE
Hentrare CAJCTES FAMATS calibration FiFLO | AATS

e s EM hgh omy r Peod | Veon | wreep | V00OV | diampior | T Cham |  wop
WE8 0 ehlme A1) ey 026 1 1 T, 6.0 BlO.l LE. %) 020 2.2 153 58 phmy
pear | ciola (R 120 T mu 450 4641 4 2.0 az 14 1080.2 03 cauca
Mot il (e ey 1

s a B e e b 104 1 mar| 200 | 22 | soma 07 2,0 1965 (3 '
L el TR v and : Eo40Y mn 80 2.8 4839 Qs 20 106,35 (X

Dl et hrin In e

e e VP rpa max

Confind s ation
W dd 93 e

40 L) 3m 13 mar

= volume iy .
i 147 ATy L5}

1502S1706 LA SPEZIA N2d 3DRT m( 30,0 531 MPa 768 KPa goodvw03




| Decrelo 6 concamsonn, 2 SRAIGH
1, o 1 dano o et
relard ole prove gadieencha ws taren
(mcumdwmnmzu

DILATOMETHIC ROCK TEST DRT

mod OVT  1ev 1

boraholne N2d probe depth m 00 coda 3

Clent: [ToTo SPA [ jot] 1502 |v. accopt] 150281

Projec! |AURELIA-VARIANTE S81LOTTO3 repart [18025IT 08 ORT
coordinates EAST

ste  |LOC. CAROZZO LA SPEZIA | HOATH date[ 10.0215] pag [ 22

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

160251706 LA SPEZIA N2d 3DRT mi 30,0 531 MPa 768 KPa geadv03

pressure - estimated dlametral change
59 T T sop
|
% —— S3i9l B Sam2 Serad ~ /‘ |
Tl —w— ot —8—geies
P Y S |
H
wi— .. / H
3 = 1
°©
32
‘sf 24—
"
E. 5 - /
24—
20
(LR == — |
| |
12 t
[ —
/ |
] T
[} :
45 50 §5 50 s r0 15 80 05 90 95 24 s e s 129
diamelral change {mm)
DATA PROCESBING | | senson1 | seNBOR2 |  SENSOA3 BENBOR AVE
|ELASTICITY MODUALUS Ei
Legand. DATA bop | Pmax  Pmin | (ipa) E2 (Moa) E3 (Mpa) Eav (Npa)
H = test dapth syimdxol i 1 20.00 8.00 737
W = water table dsplih __rwod 25 2 42.00 8.00 1894
v = Poisson ralio W (i 240 3 60.00 6.00 332
wu = cell Inilial volume v 025 | 4
o =cell iniial diamelor v leme) | 3726 -]
= borehole wall diameter do ey | 9984 |DEFORMATION MODULUS TI
Po = slail pressure av (k) | 750 foop Prmax Pmin I T1 iMpa) T2 tMpa) T3 (Moa) Tm (M)
Pmak = maxioop pressure (MPa) 1 20.00 6.00 232
Pmin = min loop pressurs (MPa) 2 4200 | 2000 o qna
i max displacement at P max 3 60,00 4200 1uz
o min displacament a1 P min 4
ov veriical total siress esimated 5
(SRR ] GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey eshmated Prv« Pown  |EQH (B4 @y_&gm |EG3 Mpa) EGm tNpa)
Eia{lsv) & Pax Pmin  |Ey= (EILEN)2 4600 | 600 149
dmax - dmin Ev- Eill DIMETER F F F F
. 'l 1 (o) 105769
EFCHMATION MODULUS Ti final dlagele () 108 956
T={1+v) DPi P fargs am i 3227
XXl P DA S0 ariiimun dsplacament DILATCHETRIC AND GEOTECHNICAL ESTBMATED PARAMETERS
— ot o1 Cz €3 | Cm  |Powwialpressure (KPa) 810 |EQ (MPa) i
OLOAAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pl creap drosaure (KiPa) 4682 |E unload (MPa) ]
Gw(1+v) d Pmax-Po 200 10,557 10997 10,997 6601 [PL Wi pres (KPa) Cassan > 7434 |EPL 2231
dinns - da L ot Lk pees (KPA) - 8484 EG/EY — 028
no'e htolipo alrogenao moccaanicamarie probabdo prasenza di sirali itoio o Writato spessora. foio largo Ko lstorn| coatl Al snst [KPA) 1.00 u corslon IKPa) phrsan .
Pho falaral essuwe (KPa) 760 |, oo .a-qh_._’;_,_[_

S

ILE SRL



i\

DILATOMETRIC ROCK TEST DAT - mod DVT  revy
‘ SONDEDILE borehole N2 probe depth m| 300 | code| 3
- ' sl umpersondle |t [roTo 5PA | ool 1502 | v accem [15028m
[ Doerto 6 corcessone  + S2nee
'-.:=..e % a, ;;‘l o:: ek |Profeet | AURELIAVARIANTE SS110TT0 3 ] epat [ 150251 08 DAT
\ ‘ i’ tetreC, d g daian §DPR 248 cacidinales Last — !
- site  |[LOC. CARQZZO LA SPEZIA NORTH """'l_ 100215  pag 31

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

1000w cme

presaure - 1V

[ —aseret |

4

100 1100 2100 3100 4100 S100 6100 7100 810¢ 9100

pressure KPa

elasticily local modulus - pressure

pronawrs (ban)

==

D 1588 2650 3060 4600 5000 5020 T000

atpnbe by becat moduiun iMpal

8000 900F  IDC00

150281706 LA SPEZIA N2d 3DRT it 30.0 531 MPa 788 KPa goodvd3




pr—— PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 10

\ SON DE D'LE POREHOLE | - | DEPTHm| 55 I TEST CODEMPT| 1

a1, undpersonale [ e 7 [roto sPa | sosn [ 150z | wee [sir

If Docreto o concassione, n.57211 e
05-11-2007, per i nlascio daf cerieali [PROJECT AURELIA-VARIANTE S5t LOTTO 3 | repomT | 1502 SITO?  MPT
relalivi ale prove geolecniche sui femeni |OBJECT
(setiore C, of sensido¥'2d 80.PR. 248 [~0moivATES

SITE [Loc carrozzo-LA SPEZIA| DATE | 110215 PAGE[1/3
wealher test dapth 5,50 m
hydrostatic level (m)> us KPa display by surface (m) 1.00 SPT (m) nf15¢m
1 nat grav assumed 1.80  vme Pressuremster: APAGEQ SEGEWM e oo e
GV assumed 99 kPa lesl pocket carotaggio 66 mm probe’ telata diam 60 iun
soil briel description malerlale caotiizzalo marrone {da culting) - pressuremeler modulus Em 185  MPa
assumed elasticlty modulus Ey 27,6 MPa
goological unil Em‘PL 17,68
Asgumed undrained cohesion by Amar et Jezequel 130 kPa
tesl in according with AFNOR NFP 94 - 110 Assumed friclion angla by Menard .
— =
pressure - creep pressure - dilatation

correct data (continued)

17 / 1000
w4
i - 1 !
'f Pg , 900
800
700
I
|
' . 600
[}
o
x
o 500
5
n
3
L1 | 2
L& 400
300
/
|
|
" N } 200
\-—..
| ‘ 'L‘-"H““L-‘___‘_‘_‘_
I l [=re=r 100
— ! | — —t - 0
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
creep (cmc ) Dilatation (cmc )

1502sil07 LA SPEZIA N2i 1 MPT mt 5.50 27 MPa 130 kPA




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rov 1 Q

TEST CODEMPT| |

ﬂ‘\ SONDE DI LE BOREHOLE Nzi | DEPTH m]| 5,5
’?’N s.r\. unipersonale | e\ TOTO SPA | soBnN | 1s02 | Tvee st
. ’ Dcrelo 8 concessione, 0. 57211 del
N ‘¢ P1-X07, per 4 Hastio dei cenfisd [PROJECT | AURELIA-VARIANTE SS1 LOTTO 3 | reporT | 1502 SIT07  MPT
\\“ relabwi alle prove qgole:mdn su leren |OBJECT
N ‘/ (seblors ), ai sensi defan § D PR 246 COORDINATES
~ sITE [Loc carrozzOLA SPEZIA| DATE [ 110215 | Pacelzs
_ DATA PROCESSING _ )
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIO!
FIRST LOAD VP probe volume at rest 1689 cme inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 236 VL prabe limit volume 2371 eme coell
initial volume pressure V1 (kPa) 341 VO initial volume 341 cme syst. dilatation (cimcbar
initial creep vol C1 {emc) 12 ] 1AL 042  10"cmc  coeff,
final pressurs P2 (kPa) 685 v poisson indax 033
{inal volume V2 (kPa) 477 O sp reologic experimental coell 0,46
fin creep (cme) unlpad Eu (Mpa) 3 (1 reologic theoric coefficient 067
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coefl at rest assumed L q_?o ] "r_n§sum | VL 307 __\!'I'_Sﬂ_ | Pcor V”c_prr __c_l_c::_.:E___‘M__oc_igl_u_s__
Pho eslim. Horiz pres at rest |89 kPa __bars | emc | omc | kPa cme | cme MPa
PO measured inilial pressure
Em pressuremeter modulus R
Ey min elaslicity mod. measured in unload o 29
Ey elaslicity mod. assurned by C. reologic | 3.
Pe¢ creep pressure 53
P*c net creep pressure 135
PL limil pressure by Cassan 143
' PL limil pressure by Van Vambecke 33 3
PL assumed limit pressure 118
PL assurvg;i net limi pressure . 1048 5.5
| EmeL | 1768 EyPrL] 3868 3056
L o 425
|GEOTECHNICAL PARAMETERS 330
— .a" s . ————— et m‘s
Aqqumm undrampd rohesmn hy Amar ei Jﬂ?ﬁqtm 155
Assumad fiction angle by Menard 22
10 1 -

14V { 1000/eme |

1 bbbttt e

2000

Pressure { kPa)

3000

foro largo

1502sit07 LA SPEZIA N2i 1 MPT ml 5,50 27 MPa 130 kPA




PRESSUREMETER TEST med ML rov 1.0

i soN DE DI LE BOREHOLE] N2i | DEPTHm| 5.5 [ TEST CODE MPT| 1

8., unipersonale [y o TOTO SPA | soBn [ 1502 | Tvee siT

Deueio 1 concessione, 1. 57211del

_ 05112007, por @ flascio dei oericati |PROJECT | AURELIA-VARIANTE S$1 LOTTO 3 | reporT | 1502 SIT07  MPT

rekalivi alie prove geolecniche sui lemeni |OBUECT

(WQVNWNMBDPM“ COORDINATES

SITE LOC CARROZZO-LA SPEZIA| DATE | 11.02 15 [ PAGE| 373
ELACE CALIBRATION IN AIR.
membrane  mono paine diam 44 BX Coefl. 037
Hauler ceflule centrale (em) 60,00 VP in sonde vol (cme) 1689
y = 0,389
350 4 ' [ [A-o08974
l | ]
|
300 | f ' |
250 1 i
=
%200 1
$150 {
5 |
100 —
80 ~ J /
I i
!
0 t

0 100 200 300 400 SO0 600 700 800
dilatalion prabe {cmc)

2QILTYPE IBRA
Lenghtcable 50 9 confined dlameter (cm) 66
M (cmc) 364 Coell 90 emekPa lirsl load
a distruzione dl nucleo
{ube voluimg cme 2053 Coelf 107  omnckPa unioad
4000 |
3000
©
r 4
- €
- s =g
- s \ g 2000
- 2 !
- - -- - E I
- - - |
- - 1000
-
\ - -
v - - | |
0 ——'\"’-’-‘r’- i

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

cable Dilatation { cmc )

L
SOND &R
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‘;‘;—\\ PRESSUREMETER TEST mod MPT  1ev 10
o —. \\ so NDE DI LE BOREHOLE | N2i | DEPTH m| 55 [ TEST CODE MPT| 1
fr| A
il et ‘u’ s.t.l. unipersonale [~ [roto sPa | voBn | 1502 | Tvee [oim
|
& lag | Dacrsto ¢ concassane, . 7211t
' o) B 1-207, per U dlascio dei certibeai [PROJECT AURELIA-YARIANTE 551 LOTTQ 3 I REPORT | 1502 SIT07  MPT
&‘ relati 3ta prove gactecnche sui tsmeni [OBUECT
A (settern G ol senei ok art 8D PR. 246
\1_‘-‘/ COORDINATES
SITE |Loc carROzzO-LA SPEZIA] DATE | 11.02.15 PAGE| 113
weather test depth 8.50 m
hydroslatic fevel {m) > us KPa display by surlace {m} 1.0 SPT(m) n/15cm
‘m net grav assumed - 1.80 _bme Prassuremelar: APAGEO SEGELM
OV assumed 99 kPa last packal carntiygin 68 mm probe: lefala diam 60 mm
soil briel description maleriale caotiizzalo marrone (da cutlirg) prassuremeter modulus Em 185  MPa
assumed elasticily modulus Ey 27,6 MPa
gaological unit R EmPL 1786
Assumad undrainad cohesion by Amar el Jezequel 130 kPa
lesl in according with AFNOR NFP 84 - 110 o S Assumed friction angle by Menard %
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 10
e SON DE Dl LE BOREHOLE| N2i | oEPTH m| 55 | TEST CODEMPT| 1
( / @’ o.r. unipersonale |c p TOTO SPA | soBn | 1se2 | tvee [siT
Decreto di cancessione, a.57211del
’ 0511-07, per 4 dascio do cenfical |PROJECT AURELA-VARIANTE S51 LOTTO 3 | merorT | 1502 SIT07  MPT
relabvi 3l prove geotacniche sul lement |OBIEGT
/ (satiore C), o sensidefad 80PR 46 [ o0R0NATES
SITE LOC. CARAOZZO-LA SPEZIA| DATE | 11.02 15 | PAGE|23

e i e =Y, : DATAPROCESSING. , cor e omos ST T e e e T

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPEHTIES SYSTEM CORRECTIO!
FIRST LOAD  LOGP 1 VP probe volume at rest 1689  cmc inertia cover

initial pressure P1 (kPa) 236 o opd VL probe limit volume 2371 __cmc coefl.
initial volume pressura Vi (kPa) 341 718 Y0 initial volume 341 cme syst. dilatation {cmc/bar]
initial creep vol C1 (cme) 12 L 042 107cmc  coefl.
final pressure P2 (kPa) 685 51 v paoisson index 0,33

final volume V2 (kPa) 477 573 QL sp reologic experimental coeff 0.46

hin creep {eme)/ unload Eu (Mpa) 3 [ 40.5 O reologic theoric coeflicient 0,67

) MPa

[PRESSUREMETERPARAMETERS = |DATA W e e
Ko lateral coeft at rest assumed [ om0 | IPressure | Wr30" | wr60" | Poor. | Veor. | creep | Modulus
Phg estim, Horiz pres at res| [ ékPu n, _bars | cmec cime kPa cme | cme f MPa
PO measured inilial pressure i 236 |kPa S I S—— ———— .
Em pressuremeler modulus | 185  |MPa 00 | o o |l o 1
Ey min elasficity mod. measured in unload 406  IMPa 102 | 187 88 29 |
Ey elasticity mod. assumed by C. reclogic 278 IMPa .64 | 268 30 |31

Pc creep pressure ' 685 KPa 236 | 3m 12 | 53
P’c nel creep pressure | 81§ kPa 323 376 1 13,5
PL limit pressure by Cassan [ 1115 kPa 497 444 4 14,3
PL limil pressure by Van Yambecke } 1591 kPa 683 ar7 3 333
PL assumed limit pressure | 1115 kPa 853 560 14 11,9
P'L assumed net limit pressure 1046 kPa 994 718 52 55

EmP'L| 1766 | EyPl| 38,68 897 712 | 30 | 3056
L 414 | 69 10| 425
GEOTECHNICAL PARAMETERS 228 | 63 4 330

. R 138 | 67 | 6 | 208
|Assumed undrained cohesion by Amar et Jezeque}_ 130 “kPa L 573 10 155
|Assumed friction angle by Menard ] - il 439 -30 4*_2,2‘ Sl
10 i
|

1V { 10007eme )

2000

e

3000
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LI i o e |

35.:
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PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 10D

,'/_,’1;- . o,
i~ \\, SONDEDILE BOREHOLE| N2t DEPTH m] 55 ] TEST CODE MPT| 1
i i ? \ 9.l unipersonale |, et TOTO SPA [ vosn | 1502 | tvee [sm
R Decrelo ti concessone, 0. 7211e
] 0611207, pot 1 rlsscio da cartficall [PROJECT AURELIA-VARIANTE §S1 LOTTQ 3 | meporT | 1502 $IT07  MPT
\ retativ alls prove geolecnicha su temeni |OBJECT
. (vettore C), ai senwi delfart 8 0PR U6 |coORDINATES
SITE |Loc caRROZZO-LA SPEZIA| DATE [ 110215 | racelas
PLACE AATION IN A
membrane  mono gaine diam 44 BX Coell 0,37
Hauter cellule centrale (cm) 60,00 VPin sonde vol (cmc) 1889
| —
| y = 0,369x
{ = l A7 2108974 ‘
( 300 i /l
| 250 1
o ]
= .
%200 t 1 1
. |
8150 - !
a [
|
100 / i f
| .
- L/ 45}
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0 ! ! : .
0 100 200 300 400 500 €00 700 800
dilatation probe (cmc)
SOILTYPE CONFINEQ CALIBRATION
Lenghtcable 60 $ conlined dameter (cm) 6.6
Vi (eme) 384 Coeft 90 cmekPa hiest load
a disiruzione di nucleo
tube volume cmc 2053 Coeff. 107 cmekPa unload
| 4000 —
| |
|
[ 3000 i
| =
- ® 2000
-- -
- - E
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- - 1000 | ]
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- |
[ R * [ 1 ‘ |

100

150 200 250 300 350 400 450

cable Dilatation { cmc )




DILATOMETAIC ROCK TEST DRT

mod OVT  rev |

® e
\!9/ s 1 e ki

{setiow C), @ sevsl do¥el, 8 0PR 246

borehole N2l probs depth m .5 cada) 1

Clgnt  TOTO SPA ot 1502 | v. accapt. 150251

Projgcl |AURELIA-VARIANTE S§1 LOTTO 3 report [ 150281T @ DRT
coordinates | EAST

ste  [Loc camrozzotasPEziA | NORTH date| 12.02.15] pag | 12

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

150281708 LA SPEZIA N2i 1DRT mt 34,5 313 MPa 643 KPa goodv3

Soltware Properly of GEOANALISI S.r.l.,

LITHOTYPE tima SONDEDILE
Botal ok N2i dirsetion « i min b:r P::a" :1 i' ._Q;;:.; "‘:ﬂ":\:e' U:'";:;: M;“_ab_‘
it 1 sepnm 34,50 0 00 o oo 2155 | 0ooo | 93,944 0.000 00
1 1o 439 243 1836 | 41,118 | 100270 | 0326 | 1886
siopa (dogree) coie batroll H 20 530 636 21323 | 15713 | 100794 | 0,850 218
0 101 mm 3 30 823 928 | 0043 | 10769 | 101,182 | 1,238 | 2302
Devics 4 6.0 904 1659 0000 | 6027 | 102,145 | 2,201 71
CSM Type GEODVO3 95 mm s 10,0 1287 2192 0682 | 4562 102842 | 2.898 70.4
Orierwation captewr  |Stardard method: 8 16,0 1868 2596 1197 | 2852 | 103367 | 3424 1425
Ciw JERM 1987 7| 200 | 2262 | 2808 | s708 | 33% | 103887 | 3348 | 959
Pt dam 95 Mia | Borehob o 8| 138 1762 | 3042 | 178t | 3287 | wosout | s000 | -ni2g
dam 9| 100 | 1 | 2782 | a3z | 3505 | 103808 | 3464 | 1875
1ietes Tomperalur 0] 80 tode 256,1 1151 | ages | 103321 | a3 1)
c 11| 8o asa | 2200 | o7 | 4386 | 102987 | 3013 | 978
| thotypa grg:;uczz COM FRAMMENTI £ STRAT 1’ 80 1080 | 2340 | 0ATH | 4274 | 102034 | 3090 | 3246
- 19 10.0 1289 340,5 0.034 4,158 183119 ans 208,1
N el e e e 19 50 | 7ss | 2879 | 1302 | 3733 | 109478 | 331 | t7e2
METER Sorw® 5| 200 2281 ame | 107 | 3260 | 104001 | 4087 | 190
Creeplesi P (Bars) = 80.0 | 18 220 2443 3298 2,004 3,032 104,274 4330 91,5
Tempsak| yraor | wvegor : 17| =280 2828 | 3707 | 2598 | 2697 | 104796 | 4854 95.9
Q 7242 18| 300 3214 | 4067 | 3047 [ 2459 | 105258 | 5314 | 1103
! 7.334 = 19 | 340 360+ 4328 3,389 2312 105587 | 5643 1551
3 7405 105,894 3
5 £
g
1 ‘/
D 20 TN TAD PAGd Tl
PROOE S0 HEME asplicement (men)
S\ rod adaptor
elaclionc device pressuro - lime 107,157
107,384
double action pston | ., = o 107.848
100,872
200 4 109,542
109.637
' | E el
y expandabla cylmder = -
3
Y —
3 | |
200 il |
‘II’
00 IR,
@ &8 T IR HDMNNRTH W
PROBE CALIBRATION o thrrg (i)
rons GEODVD) GSM TYPE - - |kt dlame it s0mo car it coime vishie mesn deln sands clrorza in n
meme arw CAUCCIU ARMATO calibration FIELD LM
"44gue9 ol heglt ‘amd P Peor | Veorr | craep | 1000V | daimeler | DL Dam| loop
V2 <o 0ume a8 s ) FES mn| 60 2040 1859 0.0 8.0 2.1 22 prmo
It calde (1! 1% . B0 WAy 4069 37 2,2 1059 8.0 canca
Youmse mus ik (2o 308
T e D4 mex 20,0 825 288 7 33 03,9 2.9 ]
nbscuvmonvohesow w5 |, me | 80 @2 | a0 o8 a4 i 30
(Calineatlon tnalr §
oM oy Lt da ] ? max
a mn
Crlina f cabbration
a4 ‘cad B AR TG max
v L1 Apitre _|min
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_ DILATOMETAK. ROCK TEST DAT

mod VT _cev 1

| Dscws @ orcusons A Hide
BN, on { dexco dev ceridcsh
ol 218 prove govtecrche ws RN
(o i, i sermi detarl 80PR 26

33\ SONDEDILE

D

wrl unipersonale

harehole N2l prabe depth m | 345 code 1
Clont  |TOTO SPA | jan] 1502 |v acone | 1528w
Projwet  |AURELIA-VARIANTE $51 LOTTO 3 report [ 15028IT B DAT
| fnarinales o - East E .
sle |LOC. CAROZZGUA SPEZA ] NOATH dval1200.15] pag | 23

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimated diametral change

L B e (R s Py T ey —
5 —®—Smg: — & Swa? Serd = :
|
I et aces
YR —— —
“ '
w0 &
3B
g
N
2
g = .
a
24 t e
20 = ,_/{
1h
12
a |
1 |
[T — |l — ;‘/ |
/J/
1Y == =3 = ; —
[ 05 14 15 4.5 a0 55 a9 a5
diametral change (mm)
10 DATA PROCESSING | semsory | semsom2 | sEnsoR3 SENSOR AVE
[ELASYICITY MOOULUIS Ei
Lesserd _DATA __bop Pmax Pmin | E1 (Moai E2 iNMpa) £3 (Moa) Eav {Moai
H = 1est depth syrrbol | clatumn i 20.00 800 187
W = water lable deplh raci 25 2 4200 0,00 352
v = Poisson ralle W oy 4.5 1 80.00 .00 313
0 = call inital volume ¥ 928 Ll
G0 wcell initial dismeler wo loma) | 3725 5
# = borehale wall diameler doimm) | 9994 |DEFORMATION MODULUS T
Po = slart pressure ovikPal | #o3 oop | Pmax  emin | T (Moa) 12 (Moa) 173 (Mpa) | Tm thapms
Pinix = max loap pressure (MPa) _— 2000 600 199
Frmin = min loop pressure {MPa) 2 42 .00 20 00 9
o max displacemaent al P max 3 8000 42 00 71
d min displacemant al P min 4
o verlical lotal slress estimated 5
Ec.of Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUB EG
ELASTICITY MODIUILUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimalted Pmax Pmn_ |EGT (Mpai EG2 (Mpa) E133 (Mpal EGm Mpal
Et=(1+v) @ Pax- Pmin Ey= (EIMEM)2 o0 | so0 ) 105
dmax_dmin Eym ENN DUMETER r [ F r
: 102,145
DEFORMATION MODULUS Ti fnal dhanvatos () 106,810
Ti @ (14 v) st Pr- Pi (ANGS MM 4464
X1 - Xi-1 DM Ioop meninin o § plasemant DILATOMETAIC AND GEQTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
— Pbar ci c2 c3 Cay__|Po initlal presaure (KPa) 904 EG iMra)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar | o | 130 | 240 | 0 |Plersapgprossure (KPa) 3586 |E unload (MPa)
EG - {1+ v) & Pmax Po 20.0 10897 | 10,007 | 10097 | 2.042 [PLmipres. (KFa) Cassan> | 8177 |EPL
dmax - do PL' gt bkt peos (KPu) > 6115 |EGiEy
e o eral scell at rest (KM} | 100
— — Profatocatprosaice (KPat

Software Properly of GEOANALISI S 1.1,
150251708 LA SPEZIA N2I 1DRT mi 34,5 313 MPa 643 KPa geothv03
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BILATOMETRIC ROCK TEST DAT mod VT rav |
\ SONDEDILE boreh probe deplh anl 34.5 | code| 1
’ Chienl [TOTO SPA - | ] 1502 | voacewpr 150287
wa d coacemons 1 11
51200, por | daxco ool omtdesd | :
e 3 o ncha o s |7072¢! [AURELIA-VARIANTE $51 LOTTO 3 rpot | 150281T 8  DRT
‘ Ihecore C). o sared 't IR 244 . T———— Sa0idimesl JJEAST
ste  |LOC GAROZIOLA SPELA NORTH date|  120215] pag | a3

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISARM 1987

a dsstyn2 00 di ruckeo

L I e

- o e o e s e v e e e e e e o

proasura - 1/¥

20000 -
o [T

18.000

17.000
16000 |t

15.000
14,000
13 000
12,000 |
11,000
10,000 | he———
9,000

1000~ cmc

8.000
7000
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S000
4000
3,000

2000
1900 1
0,000 '

pressure

KP3

100 1100 2100 3100 4100 5100 6100 7100 8100 9100

elasticlty local modulus - pressura

pramare (our)

2000 300D

4000 5000 600D

slagioily la0al Meduiue (Mpa)

Software Property of GEQANALISI S r.l

150251708 LA SPEZIA N2i 1DRT mi 34,5 313 MPa 643 KPa geodv0d
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A\ SONDEDILE

A\ SONDEDILE

| Down o cowessne 0 R2N10Y

BSH07, oo ¢ Adsoo du cendiesh
rehiy ale pove gectecrdhe w el
(vedore G, 9 sengl dwrien $0FR 246

sata

froe carozzoiaseEzRn |

coondinates

EAST
INOERTH

date| 12.02.15 pag[ 12

DILATOMEFHIC ROCK TESI DK I mod VT rov !
borehole N2l probe deplh m_ 35 __i vode 1
Chiwil,_ TOTO SPA | b 1502 [ acoeot [150281T
Promcl  |AURELIA-VARIANTE §81 LOTTO 3 ] repont | 1502SIT 8 DRT

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

150251708 LA SPEZIA N2i 1DAT mi 34.5 313 MPa 843 KPa geodv03

LITHOTYPE lime SONDEDHE
P— N2 P | Peorr | Vol ¥ Wy diametar | Dit Oiam | Modudo |
diractson - dlaplacament : mn bar Kpa e 1 1t00%n: mmb rmi MPa
— 1 | copm 34,50 ‘ it ] o| ao 0 00 | 2155 | 0000 | 89944 | 0oco | ao
FT 2701 1 10 439 243 1836 | 41018 | 100270 | 0326 | 1686
slope {degree) core bairel 2 20 530 638 1323 | 15713 | 100,794 | 0850 218
o 101 avn 1 30 829 92,9 0943 | 10,769 | 101,182 | 1 238 30,2
Device ] 60 904 1659 | 0000 | 6027 | 102145 | 2201 371
CSM Type GEODVO3 5 mm 5 100 1287 2192 | 0682 | 4.562 102842 | 2.898 704
Oriertation captews | Stardard ettod: [ 16.0 1868 2536 | 197 | 3852 | 103367 | 3424 | 1425
Cl= ISRM 1987 7§ 200 2242 2008 | 1708 | 33% | 100887 | 3440 9539
ot dom a5 A | B0 1o 81 10 | 1782 | 2e42 | 1781 | 2207 | 103044 | 4000 | -11229
I - : . 9 00 127 279.2 1432 3.598 109,808 3,604 1875
Metoo Terperatur 10 8.0 1084 2561 1,151 3,905 103,321 3377 848
L . 1) 8o (. 2280 | 0795 | 4086 | 10z857 | 3003 | 676
tnotype ;\Lf#g UGN TRAAEMTI € GTAAT 12 8.0 1088 20 nATH 4274 103,004 3,080 346
(i 13 100 1283 205 D654 4,158 tmtia 3,178 2951
e ol | weap dngram [ 1 |4l 158 | vzes | 2078 [ 1300 | 3753 | toa47s | asst | 1782
] us | S 18] 200 ¢ 298 | some | 4017 | 3240 | towmom | 4057 | nise
Croap tost P | Bars ) = wo | ! 16| 220 2443 3298 | 2084 | 3032 | 104.274 | 4330 915
Tempimhl vr30” ! w50 y 17| 260 2828 3707 | 2598 | 2697 | 104,798 | 4854 95.9
a 7242 18| ano 3214 408,? 2047 2459 105.258 | 5314 1103
1 7.334 c 19| 340 3601 4326 | 3369 | 2312 | 10558 5643 | 1551
] 7405 20 I 105,89
L} 3
g,
L
U -
= 7200 7260 7340 738D PALD 74sQ
PRAOAE SCHEME dplicoment |mm)
: 1od adapior
stectior doviga pressure -\ime 107,157
107.384
chouble actian piston 107 B48
o = 108,872
109 542
109,63/
expardatle cybndor %
2
=2
PROBE CALIBRATION ime (roin)
prabu GFCOA0T CEM § YL 0 Gk okl comes vakds N @EfrAmieS
marane CACCRP I-HYMTQ | calibration
meav.re i hyght [cm) — P P cotr V carr croeep 1000V | diameter | Di Dham| bop
VO ob rom T4 o e I : nw 8.0 904.4 155.4 00 80 1021 22 prmo
arght calde imti 150 I 1 ma | Ay 39868 | 4569 a7 22 1059 60 canca
Woiume enud Vi o) 309 =
30 CalRyar an tuto i 10.4 1 maz| 200 2628 2968 L 32 1039 39 L]
%29 CAD ALY e m: 4935 mn a0 883.2 22808 08 44 1030 s
Calibeslion n sk 1 b
oo o; 217 gnkpa | § - Y
; E I min
Qontinad calibration i [ i T
Leal rand ¥ LS 1 am 00 £00 800 1000 | Mmax
e 187 araeme e _ fme

SONDE
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,A_""\_ DLATOMETAIC ROCK TEST DRT modDVYT  rev §
_u;\‘ SONDEDI LE baratwle | N2i l probe depth rn cade) 1

oLl 1]
1] we . Cliemt  |TOTO SPA I

1 ecet & crcessone 4 iide

||}i'.|[ 1502 ]v accopt | 18028IT

B0 por | davcio dw cacdbeab |, ;
e o |rolect |AURELIA-VARIANTE S31 LOTTO 3 : ]sm report [15028IT 8  DRT
1sere €L ol worel delant $OPR 246 | : L —— -

e |LOC. CANOZLOLA SPEZA | [MJRIH date[12.02.15] pag | 22

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISAM 1987

pressure - eslimaled diamettal change

0y R L Frt {orrr s P |
. —— Senst & Secaz Seve |
‘ |
s 3+
——Seme  —E— Senes |

45 = —

pressure (bar}
o =
I -
~ |
'
~

1 o I -
'/,,/ | |

3 | —ii } 3 i i i .

[ 1] 05 w (X 20 23 o ] 40 43 5D 53 59 85 70 7% a0 85 90 us 100

DATA PROCESSING | | sewsor1 | sensomz | sENsoRa SENBOR AVE
|ELASTIC [TY MODULUS EI
Logend DATA bop Proax Pmin | €1iNpa) E2 (Mpa} El(Mpah Eav (Mpa)
H » tesl deplh skl | dawm 1 20,00 6.00 187
W = water table depth el 25 2 42.00 8.00 352
v = Polsson rako Wl 5 3 60.00 §.00 313
v = cgll Initlal volume v 025 4
do =cell initial diameter | vo (eme) | 3726 8
+ = boteholo wall dameter (o 4} 93,34 |DEFORMATION MODLILUS TI
Po = slast preasuro ay iWPal 363 Pmax Prin_ JT! (Mpa) T2 {Mpal T3 (Moa) Tm {Mpa) -
Pmax s max kop pressure (MPa) 1 20,00 5,00 9%
Pmin = min loop pressura (MPal 2 42,00 2000 L)
o max dlsplacoment at P max 3 an.no 42.00 71
d min displacemant at P min 4
o vartical total slress eslimatad [
(L) GLOBAL DEFORLATION MODULUS EG
ELASTICITY MOOULUS Ei  [ELASTICITY MODULUS Ey esiimaled Prax Pmin_ |EGY iMpa) EG2 ) EG) (Mpa) |EGm (Mpa)
Ei ={1¢v) & Pax Pmin Ey- (EN+EIIp2 a8 00 6.00 105
gmax - dmn Ey= EN F F F
N — 102,145
DEFORMATION MODULUS Ti 106,810
Tiz(1av) & PL-Prl 4,464
Xi-X1 DM loop minimun dsplacement DILATOMETRIC AND GEDTECHNICAL ESTMATED PARAMETERS
P prar | ci c2 ca Cm__|Po irkat promsure (kPay 304 __Iso MPa i
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar | 0 120 240 0 Pleap pracsuo (KPa) apA9  |E unfoad (MPa) |
EQ=(1+v) & Pmax Po 200 | 10997 | 10,997 | 10.987 | 3943 |PLMmilpres. (KPa)Caspan» | 6177 fEPL | 1877
dmax do PL' net kmd pres IKPa) » 5315 |EQ/Ey 034
nole Ko bteral cosif af rast iKPay 1,00 |eu cossion IKPa) phrgor |- b
Pho lateralprasswie (KPn) 862 ltiction el = e
150251708 LA SPEZIA N21 1DRT mt 34,5 313 MPa 643 KPa geodv03 SON E SRL



UILAICMETHIC ROCK TEST DRT aod DVT oy 4

\ SONDEDILE berehale [CI probe depth mi 34,5 coue 1

g \
o.LL uniper —
’ 108 | Cren: [ToTO SPA = | o] ssoe [ v accent [1s02stm
Cece o wresssone A 2ndd
m“ﬂ v’: ¢ o dn m Projecl |AURELIA-VARIANTE S51 LOTTO 3 epor | 15028 8  DAT
A md‘
(etioe C1 & sacsi defar B0 PR 246 coordinates| EASt
sl [LOG. CAROZZOMLA SPEZIA | NORTH sare] 120215 peg [ 33

DILATOMETARIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

a dsicuaore dl rucleo

ressure - 14V N
p elasficity local modulus - pressure

| ~®--Senel

E

1000/ eme
o S
21 <
<
=1
preasime ary

1 -.'
L e S AU P! - S
?.200 LA -1 E"n- e
000 |8 !
0.000 y '
100 1100 2100 3100 4100 5100 6100 7100 B10Q 9100 ‘

300 ey 5000 6300 nn 85 SO0 16500

pressura KPa slavcay local maduluy (Mpa)

150251708 LA SPEZIA N2/ 1DHT mt 34,5 313 MPa 843 KPa geodv03 SON E SRI




Soltware Property of GEOANALISI S.r.1,
150281709 LA SPEZIA N2i 2DAT m140,5 599 MPa peodvdd

AR DILATOMETRIC ROCK TEST DAT modOVT  rev |
,-ﬂ,\\\ SONDEDILE/> N2 probe depth m| 405 codo| 2
; ', \ 2|, unipersonale
Cheal TOTO SPA I ;nl.li 1502 ".! .f,m:o;xIEISOESIT
Y Decwn 6 wmsoe 1 w21
050207, a0 § daaco dei confiend
P 9
b oat wject |AURELIAVARIANTE SS1 LOTTO 3 | mport |150281T 09 DRT
ke C) 4 v eTurd SDFR 28 3 — . cofdnnisg EAST —
ste  |LOC CAROZZO-LA SPEZIA NOATH amsl 1202450 pag | 1
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE time SONDEDRE
Borahoie NZI a o P Pcore Vol [ X3 "W diameter | Dil Diam | Maodulo
direction - displecemant me | par Kpa cme = tecoore | (mm) | | MPa
lhat 2 dopiim 40,50 | 0 a0 [ a0 4811 | 0000 | 99944 | 0000 00
| 1 1.0 485 1023 | 3298 | 9679 | 101320 | 1.376 44,3
alope (dereo) core barrel H 2.0 575 1486 | 2727 | 6728 |101sE| 1974 19,1
12 101 mm _ 3 30 665 1960 | 2435 | 5103 | 102539 2595 18,5
Davice: 4 40 757 2303 | -1,708 | 4343 | 102986 | 3042 26,4
CSM Type GEOOVO3 95 mm ] 60 029 3688 | 0000 | 2711 | 104775 | 4831 125
Orlanation captaw | Stardard mothod: 6| 100 1314 | 4052 | 0442 | 2468 | 105238 | 5205 | 1003
ci- ISAM 1987 A 15.0 1781 5388 | 2059 10856 | 106,927 | ©.900 36.7
probe diam 35 Mt B(z;emh 101 MM oy a| 200 2247 | o774 | 3688 | 1476 | 108650 | 8700 | 964
bl 8| 1o 1788 | 8729 | 23648 | 1488 | 08595 | ass1 | 11959
i Terperatus 10| 100 | 1272 | s400 | 3363 | 1341 | 108200 8385 | 2220
hd 11" a0 f078 8007 3216 15671 || 108,147 | 8209 1718
Wrotyps  MIGILLITE CON DF P TRAMMENTI 13 6.0 687 807.7 2,876 1846 | 107787 | 7,843 ny
DI SLTITE 13 (1 1080 8088 | 2638 1641 | 107810 | 7968 | 11622
PAOLEET
[— Mot | P 14| 100 | 1210 | 6138 | 2047 | 1629 | 107863 | 7919 | 4893
WETER 1 —a—Sene! 15 150 1764 54,8 3,100 1576 | 108,124 | 5,180 318
Cresp lasl P ( Bara ) » ' | 1) 00 | 2246 | 8844 | 3700 | 1481 | 108737 | 8793 | 1004
Temos mi| yea0~ | Vrs0 | 17| 250 2714 | 6808.0 | 5225 | 1238 | 110.250 | 10306 | 424
0 19| 296 1205 | 110512 ;
1 4
3
5 ]
S
7 2
1
a2
9.000 9.500 1,000 1,.X0
displacament {mm)
rod adapior
alecironic davice prossura - timo
double aclion piston |
00 ——— — —
oxpardable cylirder .3; 1
®
F .
2
[
a —
[ : -
O 4 8 12 16202423 12 3%
PROBE CALIBRATION 1me (mun)
prta GEGDVDI CSM TYPT | vatari damtral 000 cokoly come vabi modo Soki Lordi cillndiel in otoantipnn
- CAUCE R MR callbration FELD LilITS
Haaiues ol naigr | ome 8002 n—— P P conr ¥ carr creep 1000~ | dameler | DA Diam| bop
Wt yolame ot e NE ;g% min 6,0 928 7 L8 19 on 2,7 104 8 48 prima
i 180 m mar | 350 awas3 | asi? 57 1.2 1108 108 canco
Vannwinua Wicno 09 3900 rp——
30 ey orss ot () wa W= _'I max| 200 | 22008 | o178 | 27 5 wer | e !
ke Lot i e O we | . ;% mn| &0 o7y | a7 29 (1) 107.8 78
I B s a2 IF}
Catibrsten in air X w0 -
2500
Son® i) 0,47 ook 200
S -
—— 000
Confined zalibralion "’g e
fut bosd 23 Kpa iy 1 200 400 609
rinad 147 Kpaor rolume/cme
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimated diametral change

ELR 2o s e e et ey v~ i = T ]
——Sew' - B Ses2 Swind /ﬂ r |
E L By
M- Sened  ~—— S 0§ // /
5 | | - | f :
( | ' '
|
| 2 — { /
j | | /
e | |
5 a " Ir = A
| | 4 |
12 - - 1
v [ ]
| | 74 |
8+ — — - A |
4 t /P/ // \ / {
| | .
o —T 3 - - a i L i H | 1 S, e— - T
00 95 14 15 20 25 Y 35 49 45 5.0 55 0.0 [ 73 5 a0 %3 29 35 100 5 ng o i1 120 25 13.0
diametral change {mm)
DATA PROCESSING 1 | semsonr | sewsonz | sewsors SENBOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA 0op Pmax P | E1 (Mpal E2 (Mpai EJ (hpa) Cav (Mpa)
H = tesl depth | sjmegl | danem 1 20.00 0.00 208
W = walef lable deplh | ol 25 2 35,00 5,00 - o [ 511
v = Polsson ratio W L 3 35.00 6.00 599 ]
v = cell imlial valume v 035 4
do =cell imtial chamaler endene) | 3728 -]
11w Borabobo woll diamnoli 4o {mem) 3394 |DEFORMATION MODULUS Ti S
e = starl pressure ov (ki'al ] 1018 loop Pmax Pon |1 ) | 12 tMoan |T8iMpar  |TmiMoa)
Proos « max loop pressure (MPa) 1 20.90 6.00 45
Frou = min loop pragsure (MPa) 2 3500 2000 |89
it max disptacemant at P max 3 3500 | 3500 2
d min displacement at P min 4
o vertical lotal stross estimaled 5
Ec-0f Ao GLOBAL DEFOAMATION MOOULUS £G
ELASTICTY MODULUS Ei [ELASTICITY MODULUS Ey estimated Prmax Pmn  |EG) (Mpa) EQ2 (Mpa) EQ3 (Mpa) EGm (Mpa)
El=(l+v) @ Pax-Pmin  |Ey= (ElLEl2 | 3so0 | 600 50
dmay drin Eys Ell DIAMETER F F 3
- g 104775
DEFORAMATION MODULUS Ti 110774
Tim{ley) dP Pt 5999
Xi - XI-1 [Igl\_“ e DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETEARS
Phar (e} c2 c3 £m__|Painiialpressure (KPa) 929 |EU (MPa) !
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG nar n 120 240 0 Pl creep presaure IKPA 3586 |F unload (MPal g
EG = (14 v) & Pmax - Po 200 | 10897 | 10897 | 10.997 | A.708 |PLlinites. (KPa} Cassan s 5558 |EPL 13.25
dmax-do PL' nat fmit proc (KPa) » 1545 |EGEy 0.10
rolo’ lakin acquifera anesiara , acoua sorge 03 boscalero durante i tes! Ko lateral coall 4t 16! (KPal 1.00 _ |cu cotsion (KPay phrson S
ANMASH0 roCCI0S T QLRI0GEr 90 meccanicamento; (010 Brgo Pho bieralprassuie (KPay 1013 \dclion.2oaia Lli.l_ . e
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Deceo d conomaone 1 ST20ce
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sy s o gttt s |/ €106 [AURELIA-VARIANTE 381 LOTTO epod |
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH YOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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| DILATOMLTING ROCK TEOT DAT as DVT row

\' \ SONDE DILE barehole ] N2t I prabe dapih m 405 t:odcl 2
? ‘\ 8.1, unipersonale — — -
. ‘ Ghonl TOTO SPA o [ o] 1502 Jv acewi[rsoas
Do 6 oowsssond 1 Nds
g

s ¢ e gt - | 191 [AURELIA-VARIANTE $51 LOTTO 3 rspon [15025F 09 DAT

@00 Gt al tenw doant B0 PR 24 ) couidinates| EAST N —
sl {Loc_ CAROZZOLA SPEZIA ] | I (] aate] 12.02.15]  pag |— 119

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

LITHOTYPE time SONDEOWLE
= '_\ i =
Borehoks N2i B Pi.an Yol _ b= v diameter | Oil Dian | Modub
diraction - displace ment mn | bar Ko cme = oo | | (mmy | mPa
1. 2 depthm 40,50 0 00 0 60 4611 | 0000 | 99.94d | o0.000 00
| 1 19 485 (5] 3293 | 9679 | 101320 | 1376 aun
slope (dagrea) eoro birell 2 20 575 1488 2727 | 6728 | 101919 | 1374 191
0 [102-mvn ] 3 30 865 W60 | 2435 | 5103 | 102539 | 2595 185
Device 4 4.0 757 2303 | <1708 | 4333 | 102888 | 3,042 264
CSM Type GEODYO3 95 mm 5 80 929 w69 | 0000 | 2711 | 104775 | 4831 12,5
Oriertation capler [ Srandard method; 6 100 1314 4057 0442 2468 | 105238 | 5.295 1093
C1= __|!15AM 1987 7 15.0 1781 6364 | 2053 | 1A55 | 1063927 | 69383 3.7
Faotia hanr 95 v [ B0 (o o | 200 | 2247 | 6774 | 3608 | 1478 | 1080850 B708 | 364
2 9| 150 | 178 | 6728 | 2046 | t4ee | 108ses| @581 | 1959
bieteo Tarperatr 0l 100 | 1272 | G900 | 2963 | 154 | 106209 ] 0355 | 2229
B 1| as 1078 | 637 | ags | 1571 | 10047 | 82w | 1716
rotypa MIGILD ECONDETUSITRAEIC LT 12 8.0 M7 Ll 2078 1845 | 107,797 | 7049 nT
e 13] o0 | 1088 | aoas [ 2808 ) 1560 | 107000 7006 | 11502
TORET —— — =
i) tabie BERETRO St lbonm 141 100 | 1278 | 8138 | 2047 | 1020 | 1070883 ] 7019 | 4993
MEFEH e Vnat 16 150 764 nan 3196 1575 | 100,128 | ©,180 2ns
Croop test P ( Bars | = 16 200 28 [ 2R ] 9.781 1461 | 108,737 | 5,790 100.4
Tomgs i via0* | visn® 17| 280 2714 908.0 5225 1208 | 110250 | 10,306 | 424
0 110,512
1 '
3
| § »
5 ]E
£
3 pl—
1}
. 2007 [Rh] f.oan 1500
PROBE SO HEME displacemant {mem
) 10d adapor
| akeCIronic davice pressure - lime
daote action piston |
wo
|
e 1
Ny
a¢pardatle cvindar g 5.0
13
1 § 20,0
5 o
00
50
o0
- '] 4
PROBE CALIBRATION | lime (min}
brete SEOLVDY CEMTYPL [ bah ot 5ono calcokyti oMo Vit oo miacks
e CALCCILE ARMATO | Eailbraion FIELD LIMITS
wmriew ol s e 1o — P P eort Veorr crasp 0 | diareter | G Ciam | ‘oop
WO vl Bt enl (ia ) RET ! i 6.0 928.7 388.9 2.0 ar 104 3 43 prva
ot ot oty 120 ] T mee| 350 | ueBed | g61.2 5.7 [ 1108 108 | caten
e NI V) M
L A b o 0 - man| 200 | 2ze88 | 6774 37 K] 1%0.7 8.7 )
|14 cabewmrs yihrmr aave . ) 2 — T i min 8.0 8874 7.7 2.9 6 Wi e 78
Caliseatian In ale i ! - |
Lol 11 e (G Epy i 4 ——
e 1 i
{ | ==
Lonfned caibiaion I | p— |
| - -
Fentison 5 Kiau W0 497 WO BY 1R
e volume cme
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DILATOMETRIC AOCK TEST DAT mud OVT  rev )

\\ SONDEDI LE|borehoIe E probe dopth m 40,5 code 2

u1l unk GClienl  |TOTO SPA | o] 1802 [v accop] 150281T
Deceioc & concessom n F71 W
mﬁ?‘;“m:m“ Projpct | AURELIA-VARIANTE 881 LOTTO 3 report | 15028IT 09 DAT
4308\ oot daad O PR 246 coordinates — |east
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimaled diametral change

36 —— S oo — .
] ey 1 ...ﬁ..l —l T . [— -
—8— Seret & Sew2 Sered | d ‘ /
32 4 [ It N e hn_ | |l i .
—— Sewd  —W— Serw3 / i
| It !
al ] ] | ! !
| L
N v
_.%: » ! i
2 | 4
s y
H /
a s I ¢ - :
‘ |
|
129 . - -
q 1
i * o T '
[
L] | L]
90 o5 10 15 20 23 a0 15 4o 435 50 85 60 (43 70 T BO a5 90 25
diameiral change (mm)
DATA PROCESSING ] SENSORA 1 ] BENSOR2 |  BENSOR3 SENSOR AVE
[ELASTICITY MODULUS Ei
Lapona DATA loop Pmax Pmin | EI (Mpa) E2 {Mpa) E3 (Moa) Eav (Mpa)
H = 1egl depih symbel | datum 1 20.00 500 |208
W = walar lable daplh srscil 25 2 35.00 6.00 SN
v = Poiason ratio W (il 405 3 35.00 6.00 599
o = cell inilial volume v 025 4
do =cell iniral dlameter emel | 3720 §
1 w horehole wall diameter o (mm) 3204 |DEFORMATION MODULUS T
Po - gtarl pressure ovikfaj | 1013 | cleop Pmax _ Pmin_ | T1 (Mpa) T2 (Mpal T2 (Mpa) Tm {Mpa)
Pmax = max loop presaure (MPa) 1 20,00 6.00 45
Proin = min loop pressuta (MPa) 2 35 00 2000 |89
o max displacement at P max a 3500 16 00 2
o min displacement at P min 4
v vertical tolal sliess estimaled [
€c R Po GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  [ELASTICITY MODULUS Ey estimaled Pmax Poin |EG| Mpaj EG2 iMpa) IEE}Q {Mpa) EGm (Mpa}
El=(tev) & Pax-Pmin  |Ey= (EI+ENy2 3500 | 8, 80
dmax - diran Eye ENN | £ £ 3
104,776
DEFCAMATION MODULUS Ti ) . 110,774
Tia(lev) DP-Pe1 — 5999
Xi - Xi-1 J DM 00p 1t 0N U A DILATOMETAIC AND GEQTECHNIGAL ESTMATED FARAMETERS
N Prar ct c2 c3 Cm__ [Po initial prassuse (KPa} 923 {EG iMPa)
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG _ bar a | 120 240 0 |Plorgep prasauig (HPG) E unload (MPa)
EQG = {tev) d Pmax Po 200 10.997 | 10937 | 10997 | 5706 |[PLhm#pres (KPa) Caesan>
dmax - do PL relimipes (KPa)> | 4545
nate laida acquileia anteskina . acaun yorgo da boccaloro durarte i test Ko lateral coaff at res1 (KPay
2MMAsE0 I0CCS0 elevaqem_u meicanicamer\le. lore arge Pha lateral rassaa (KR

LE SRL
150251T09 LA SPEZIA N2 2DRT m1 40.5 599 MPa geodvd3 SO E?‘
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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A = __DILATOMETRI ROCK TEST DRT w0d OVT _ra |
3 \\ SONDEDILE barehole N2t probe depth m 44,5 codi 3
s.¢l, unipersonale —
’ \ Clionl: TOTO SPA | jen] 1502 v sccent [1502817
’ Deces d mncessow, n J2idY
BN, oo : clasoo o carvicad | =
= ‘ o 14 s s arwy [PPOIOCt [ AURELIA-VARIANTE 8S1LOTTO 3 report | 150291 10 DAT
0 enCiaes i 40PR 24 = zoaidnates EAsT . .
- wie  [LOG.GARGZZO LA SPEZIN | - NORTH date| 120215 pag | 1

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

doubie aclien piston

LITHOTYPE time SONDEOILE
Bornhoky N2i P Po_mr Vol Ce v diameter | DIL Diam | Moduka
— direction - displacamant Lalid Er Kpa ome o 1000 (mm) L maid MPa
it 3 dopthm 44,50 0 00 [ 00 4914 | 0000 | 99944 | 0000 00
i 1 B 515 1634 | -2851 | 6119 | 102012 | 2168 30.0
wopo (degree) corg barrel 2 20 599 2435 1.855 | 4.106 103159 | a2s 103
0 101 mn 3 3.0 677 3537 | 0503 | 2828 | 104580 | 4636 72
Davice: I 60 964 3950 | 0000 | 2531 | 105,109 | 5,168 7.0
CSM Type GEODV03 95 mm s 10,0 1352 4195 | 0248 2984 | 105420 | 5477 163.7
Otlartaticn captevr | Slandard method: 6 16,0 1904 4533 | 0702 | 2207 | 105847 | 5903 | 180.1
Gl ISRM 1387 7| 200 2483 4700 | 0908 | 2128 | 108081 | 6117 | 2412
o diam 95 MAY smr:e 101 MM 8| 180 1634 4055 | 0881 | 2148 | 100004 | 8080 | 03395
8| 100 1347 | 4477 | 0838 | 2233 | 106779 | 5835 | 2888
Ieldd Temperatur 10 80 152 AR5 0,538 2276 106,674 573 2440
= 1n| se gs8 | 4316 | o441 | 2318 | 105572 | 568 | 2618
ity :-(#_T:CI:E COH MRAMUENTIE 3TRAT 12 8,0 14563 4393 0486 2,307 105,599 8655 9671
TREY S ——— 11| 100 1340 | 4M2 | 047¢ | 2300 | 108507 | %663 | 30143
wityr (able PENETTAG creep diagram ’—| 1L 150 s 4583 9,705 G 103 0NN a0 C
METER G 18| =200 2329 | 4700 | nsoa | 2128 | 108081 | &7 | 3053
Croop los| P{ Bais ) o €0,0 ——— 16 220 2516 488.7 1,13t 2,046 | 106297 | 8353 1081
Tomps mé| wrao- | wegor ) 17| 260 2904 5066 | 1345 | 1974 | 106523 | 0579 | 2208
n 4138 8| 300 3291 £28,1 1721 1858 106,910 | 6574 1304
' 4775 N 19 340 3677 5633 2,092 1,757 107,308 7384 132,6
4 4221 20 107 501
5 s
g,
1
0
|- i 4120 314D 416D 4182 4200 127 4240
PROGE SCHIEME (spucemantimm)
1 fod adaplor
clectronic dovice pressure - {ime 108,230

108,346

108,506

oo
109.120
W00 +— 109.456
10/ 487
500
rdabl noe g
Qxpardanie cyhnoer 2 o
5
2
g w0
a
-
"o
0 48
0 8 12 1620 2479 32 30 40
PROBE CALIBRATION lime {rrln)
it GEOMOICSUTYPE | - | vndort dlarmeiral 3000 caball come valre meds dely sonca ¢ANgca v S50AN AN
] CREO WAL | calibration FIFLD LTS
(= TS 0 [ = . P Peorr | Veorr cioep | 1000/ | damwior | D1 Diom | loop
5 erxt ol 31 2 e a2 oyl | i 1 mn| 0.0 B64.2 3950 00 25 105,1 52 primo
I %0 &9‘8 1 i o | 52,0 54242 805.7 12 1.5 100.5 (X carico
Vi i@ M ey 09 5500 -
ey s Lt (e Y o T — max| 200 | 28229 | amo | os 21 1081 0. i
NAW L LAl vOrIn OV ©s_| . gg + min 0.0 087,48 414 o4 22 1S 8 58
& s ¥ %00 -+ {
2500
e - 24T owikpy | 2000
1500 + - |
= — 1900+ ‘# |
Conlingg capbuation el i *
sl vad 38 KpdLITC 0 e 00 30 oo
o 7 [ lelvu fme -

150251710 LA SPEZIA N2i 30RT ml 44 5 606 MPa 869 KPa geodv()d
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DELATOMETHIC ROCK TEST DRT
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borehole N2t probe dapth n1| B 44,8 l code| 3
Client  |TOTO SPA J o wn] 1502 |v seaupt] 180281
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estiimated dlamatral change
7] X T r— | [ 7 = -
5 4 —— Sam1 B Sere? Serm) ‘ - <| J.
7 —F—— Sariad  —B— Caral [ | 1
E N = ' ’ ‘
“ !
Iy — |
%
i, o
3
a
- 28 = o
a
X +
0 ! ‘/ S| S
]
1
|
12 - / | !
o / _
Il / ——p—— e R —
o s : | — =
4 50 55 50 At 70 75 [ % 5 mn 93 100 115 (A8 "0i {F 4]
! diamelral change {(mm)
DATA PROCESSING | | semsort | sensornz | sewsoma SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Lagend DATA loop Prmax Pmin | EI (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpal Eav (Mpa)
H = test depth symbol datam 1 2n.m 8,00 1387
W « waler table depih raod 25 2 42.00 8,00 {910
v = Paissan ratio W il 44.5 3 €000 | 600 . B0
vo = ¢all inial volume v nas 4
dn =cell Initlal dlameter vofome) | 3728 5
+ = barehole wall diameter co(mmi_| 9994 |OEFOHMATION MODULUS Ti
Fo = starn pressure av (K 1113 ! Pmax Pmin [Tt {bMpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) T iMpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) ;| 20.00 §.00 188 _—
Pmin = min loop pressura (MPa) 2 42.00 20.00 154
d max displacement al P max 3 60.00 | 4200 137
« min displacement at P min 4
av vertical lolal slress oshmalad 5
£ -uh. Ry GLOBAL DEFORMATION MODULUS EQ
ELASTIGITY MODULUS E1  [ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmic  Pmin  [EQI tMpal £G? (Mpal |EGa tMoa; EGm (Mpa)
Ei=(l+v) & Pax-Pmin  |Ey~ ENElly2 5200 | 600 172
dmax - dmin Ey= Ell DIAMET! F F F (3
1y 105109
AEFCAMATION MODULUS T il darcator | 107 874
Ti={1ev) ©Pi-F-1 1 mm 2765
Xi v Xi-1 DO B0 i 18 DILATOMETAIC AND GEDTETHNICAL ESTIMATED PAHAMETERS
Phar | ©1 c2 | 3 | Cm |Poinilaloionsuro (kP
CLOBAL DEFORMATION MODULUS EG tar 0 120 24n Q Pl creep prosswe (KPa) 5424 |E unload MPaj
FGie (1+vl & Pmax Po 200 10997 | 10897 | 10997 | 6117 |PLlmiipres, (KPa) Cassan= | 8442 |EPL .
drngx - o PL' net mit KPal ~ 7430 |EGELy
noly Ka tataral coeff at rosl (KPa} 1,00 lcu ceeson (KPal jo
Pho (algsaf preasiza (KPal 1013 g fretionarge (') =

Solware Property of GEOANALISI S.r.t
150281710 LA SPEZIA N2i 3DRT ml 44.5 808 MPa 889 KPa geodv03
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" DLATCMETRIC ROCK TEST DRT mogd DVT @y 1
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISAM 1987
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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DATA PROCESSING | | semsom: | sewson2 |  sensoms SENSOR AVE
ELASTICITY US Ei
|Legand: DATA Frae Fmn_ | €1 {Mpa) L2 (Wpaj E3 {(Mpal Eav (Mpan
H = test dapth | syutol | dawm 1 20,00 600 307
W = watar lable deplh o) 25 2 200 B0 410
v = Paisson ratio Wi 445 3 60.00 6.00 G0y
o = cell inilial volume v 02 4
o moell imtial diameter volemel | 3726 5
I = borehole wall diameter o0 tman 594 DEFORMATION MOOULUS T
10 = start prossure v (Pai] 13 : Perae  Prin |19 (Mgal 12 (Mg} T2 (W) Tmikpa) |
Pmax = max loop prassure (MPa) 1 2000 £.00 160
PPmin = min loop pressure (MPa) 2 A2 00 2000 154
dmax disptacement al P max 3 il (0 AN 127
d min displacement al P min i
ov veriical total slress estimated 5
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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