GEOLOGICAL STRENGTH INDEX (GSI) FOR HETEROGENEOUS ROCK MASSES SUCH AS FLYSCH
(V. Marinos, 2007)

Heterngenenus reckmasses are meant those with alternating |ayess of clearly differant lithalagy types with significant differences in
their strength properties. For flysch, a typicad farmation with heterogeneous rock masses, these alternations arg onsisting of
sandstones and siltstones. Clay shales may be present. From & desoription of the lithology, structure and surface conditions of
discanmnuines (particularly of the bedding planes), choose a box in the chart. The selection of the structure should be
based on the tectonic disturbance (undisturbed, slightly disturbed, strongly disturbed - folded, desintegrated,
sheared), the proportion of slitstones against sandstones and the expressed or not stratification inside the
siltstone layers. In the type IV and V when the thickness of sandstone beds exceed 50cm an increase of the
GSI value by 5 is suggested, From type IV and the following types, the stratification planes are perceptible inside
the siltstone mass. Locate the position in the box that corresponds Lo the conditions and estimate the average value GSI from
the confours. The determination of the structure amd the conditon of discontinuities may range betweeen two adjacent fields,
Mote that the Hoek - Brown aiterion does not apply to structurally controlled falfures. Where unfawourably ariented
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Unita Geotecnica Tipologia taglio . T ;o ' .
eluvio—colluviali e dall'orizzonte di alterazione del

substrato roccioso (indifferenziati) (UG1a),
parzialmente interessati da movimenti gravitativi

(UG1b).
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Depositi eluvio-colluviali e
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alterato

continuous weak planar discontinuities are present, these will dominate the behaviour of the rock mass. The strength of some reck
masses is reduced by the presence of groundwatber and this can be allowed for by a slight shift to the right in the columns for fair,
poor and wery poor conditions. Waber pressure does not change the value of GSI and it is dealt with by using effective stress analysis.
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SURFACE CONDITIONS OF DISCONTINUITIES

(Predominantly bedding planes)

Unitd geotecnica costituita da ammasso roccioso
generalmente di aspetto litoide (Argilliti, Calcari,

Calcari marnosi, Marne siltose e Siltiti), di debole
resistenza, da fratturato a molto fratturato, con

porzioni da poco consistenti a inconsistenti (UG2).
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STRUCTURE AND COMPOSITION

.  TYPE 1. Undisturbed, with thick to medium .~ ATYPE IL Undisturbed massive silkstone
~ 5 thickness sandstone beds with sporadic thin films “ =7| (stratification planes are imperceptible) with
of siltstone. In shallow tunnels or slopes where | sporadic thin interlayers of sandstones
X / confinement is poor the mode of the fallure has ==
a kinematic character controlled by the bedding
- ,_’ planes and GSI is meanigless. 7
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UG1b Porzioni in frana 2021 0:5 19 10+20 = 50+100 = =
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uG2 parzialmente alterato- 2426 100-200 19:28 - 250-1000 - 5.20 30:50
destrutturato
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sparse sangstone
imterlayers

UNITA” GEOTECNICA
UG2 UG

UGS

N/A

Unitd geotecnica costituita da ammasso roccioso
Ammasso tettonizzato, in maggioranza tettonizzato, da molto disturbato

B o s o I 1 / UG3 parzialmente destrutturato- 24.26 80-140 17-22 - 60-100 - 5:10 2030 a parzialmente destrutturato—brecciato (UG3).
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b gt TYPE IM. Decintegrated rockmacs that can be : | TYPE X. Tectonically defermed intansively S' M B O L|
\J.?L% 4 found In wide zones of faults orfand of high folded! faulted siltstone or day shale with
i weathering, In this type mainly britthe material | broken and deformed sandstone layers Hfﬂ
2: - is prasant l:r\.-ith some  disturbed  siltstones ] forming an almost chaotic stucture i —_—
i between rock pieces A . . .
S p / — Limite geotecnico
TYPE XI. Tectonically stromgly sheared ’

siltstane or clayey shale forming a chaotic
structure with pockets of clay. Thin lavers of NfA N/A
sandstone are transformed into small rock /

| pizece-s, Uitimately the ground behavior is that
| of a soil

Faglia diretta ad alto angolo e damage zone associata*

N/A Means geologically impossible combination. In the non - shadowed areas, such rockmasses are not impossible to find but it is very unusual
——+ Direction of tectonic disturbance and deformation of equivalent rockmass lithology

Indicazione dei valori di GSI (Geological Strength Index) (da V. Marinos, 2007) definiti per le Unitd Geotecniche UG2

V/ I )
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e UG3. In ciano il campo di variazione dell'unitd UG2, in rosso il campo di varizione dell'unitd UG3 (fanno parte ;ggggg Settore tettonizzoto/intensomente brecciato

dell'unitd UG3 anche le zone di faglia).

—_— Falda
Sezione 1-1'  Indicazione dell’intersezione con altra sezione geotecnica
. ' ELEMENTI GEOMORFOLOGICI PRINCIPALI
SW Sezione 2'-2 (732 m) NE T g d soamento prncide (ce) st
L : frana
Eossibilg e§tensione della ‘super‘ﬁcig di sciyolomento ‘(incerto),
m S . I . m . m S . I . m . ;ljgs(t:rourlptg |dnI ?rc;ieo alle misure inclinometriche esequite e
*Nota: le zone di faglia ricadono, dal punto di vista geotecnico, all'interno dell'Unita UG3
INDAGINI GEOGNOSTICHE 2014-2015
220 — ] \ — 220 N1 | Sondaggio attrezzato a inclinometro
SeZIOne 5'5 (P:47m) Distanza di proiezione**
- CAROZZO B |
200 — 200
- Sezione 1-1' Sezione 4-4' “’ INDAGINI GEOGNOSTICHE 2018—2019
1 8 O — “‘:‘:‘:‘:’ 1 8 O SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO SONDAGGIO A DISTRUZIONE DI NUCLEO
X000
) OO R N
R o o8
odice sondaggio e tipologia
— “““ I strumentazioﬁi insta:cl)atag 2
“:‘:‘:‘:““ Distanza di proiezione** {(Pp:sz,n) Distanza di proiezione™* ﬁﬂm)
— ‘ “:‘:‘:‘:“ — Prova penet.romet.rica (Nsrft) o RQD %0 m i
Callera / RN e = Wl | F. |
inclinometrica 8m g =
1 40 ] : \ “"“““““"““““““ - 1 40 Cella Piezometrica 5 | § 10 Posizione fada (m da p.c.) == -10.1m
Felettino | _ OO posizione falda (m da p..) il
) / 2 o ) B O
) i rova dilatometrica o | - 20 -
= (F>!4\7lm)5I ““““““ /\'/'\ Tratto attrezzato con tubo inclinometrico I g N i
120 4 | ° a4 120 o d permeablle ugion o FE
%g (P:3m) ;\/<"/\ Coperture s.l.
— LU ; — Ammasso parzialmente destrutturato **Nota: in asse quando non indicata
L v o]
N4i /\/ N [@ ] Ammasso disturbato 1:1000 (A0)
1 OO o T | %) N2I /\/' > — 1 OO Ammasso litoide uO—_—MM}
/ m
n||I= @) \
_ 215 Q : e u
A= - \
80 5 P %v\ 80
o . VI -
(P:52m) ﬁsgm) M. RQD - b i '\/\Q GRUPP?F!}EAE Direzione Progettazione e Realizzazione Lavor i
_ w el | el \/Wv - VARIANTE ALLA S.S. 1 "VIA AURELIA"
UG1a : Lo o ontles LA e , y N Viabilita di accesso all'hub portuale di La Spezia
T —— if -t ' [Eo —— ; NN Lavori di costruzione della variante alla S.S. 1 Via Aurelia - 3°Lotto
6 O — T :_/_/—Nzg = Zm __;—m/ — 6 O 2° Stralcio Funzionale B dallo Svincolo di Buon Viaggio allo Svincolo di San Venerio
semEm T T *l - o = COMPLETAMENTO
o _ f P ; : PRECEDENTI LIVELLI DI PROGETTAZIONE DELL'APPALTO INTEGRATO ORIGINALE
| zz;_ ; 20 ; i y 5 PD n°1861 del 09/07/03 aggiornato al 10/12/08 - Delibera CIPE n°60 del 02/04/08
- - 30 y A PEN° ilO3 del 14/07/2011 - DA CDG-103321-P del 20/07/11
40 uG2 | FE" = ){ — 40 brogetto secutvo Cantiersble Opere s Completare -+
- S L PROGETTO ESECUTIVO con. GE266
; ,Eﬁ —— E ) \\l/( 5 PROGETTAZIONE: ANAS - DIREZIONE PROGETTAZIONE [E REALIZZAZIONIE LAVORI
20 __ B TJG_?, semam 1 ; 45 <"/\ - 20 %zzf E;?;.S;AfijO/;b gco/amonc;raéﬁj
g P S rdine Ing. di Frosinone n.
< y ( /S IL GEOLOGO
: y K Crdine. Goo, ool Lozt . 39
N ‘“‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:1 ’:‘: » \/’\l{ B :OZRDI:AT; Rol; I/)ELLLA SICU R;j:i IN FASE DI PROGETTAZIONE
O ¥
0 - OB OE T 0 P
0N |
R L .
‘ STUDI, INDAGINI E RELAZIONI SPECIALISTICHE
GEOTECNICA
SEZIONI GEOTECNICHE 2/4
SEZIONE 2-2'
T T T T T T T[T T T T T T [ T [T T T T [ T [T T T T T T [T T T T T T [ T [T T T T [T [T T T T T[T [T T T[T T B
D|P|G|E|0[2]6]6 20 | <ot \Tlofo||G|E[o]o]lGlE[T|/S|G|0]2 10001:500
0 20 40 60 6 100 120 140 160 160 200 220 240 200 280 300 320 340 30 360 400 420 440 460 480 500 920 M0 60 980 600 620 640 660 660 /00 720 ¥
B
A Emissione Luglio 2020 | Ing. Ing. Ing.
REV. DESCRIZIONE DATA REDATTO VERIFICATO | APPROVATO



AutoCAD SHX Text
Unità geotecnica costituita da coperture eluvio-colluviali e dall'orizzonte di alterazione del substrato roccioso (indifferenziati) (UG1a), parzialmente interessati da movimenti gravitativi (UG1b).

AutoCAD SHX Text
Unità geotecnica costituita da ammasso roccioso generalmente di aspetto litoide (Argilliti, Calcari, Calcari marnosi, Marne siltose e Siltiti), di debole resistenza, da fratturato a molto fratturato, con porzioni da poco consistenti a inconsistenti (UG2).

AutoCAD SHX Text
Unità geotecnica costituita da ammasso roccioso in maggioranza tettonizzato, da molto disturbato a parzialmente destrutturato-brecciato (UG3).

AutoCAD SHX Text
Faglia diretta ad alto angolo e damage zone associata*

AutoCAD SHX Text
UG1

AutoCAD SHX Text
UG2

AutoCAD SHX Text
UNITA' GEOTECNICA

AutoCAD SHX Text
UG3

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
Limite geotecnico

AutoCAD SHX Text
Settore tettonizzato/intensamente brecciato

AutoCAD SHX Text
SIMBOLI

AutoCAD SHX Text
LEGENDA INDAGINI

AutoCAD SHX Text
INDAGINI GEOGNOSTICHE 2018-2019

AutoCAD SHX Text
Sondaggio attrezzato a inclinometro

AutoCAD SHX Text
INDAGINI GEOGNOSTICHE 2014-2015

AutoCAD SHX Text
Falda

AutoCAD SHX Text
Ammasso parzialmente destrutturato

AutoCAD SHX Text
Ammasso disturbato

AutoCAD SHX Text
Ammasso litoide

AutoCAD SHX Text
Coperture s.l.

AutoCAD SHX Text
0 m

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
20 

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
30 

AutoCAD SHX Text
0%

AutoCAD SHX Text
100%

AutoCAD SHX Text
RQD

AutoCAD SHX Text
30 

AutoCAD SHX Text
ELEMENTI GEOMORFOLOGICI PRINCIPALI

AutoCAD SHX Text
Superficie di scivolamento principale (certa), ricostruita in base alle misure inclinometriche eseguite e suo corpo di frana

AutoCAD SHX Text
Possibile estensione della superficie di scivolamento (incerta), ricostruita in base alle misure inclinometriche eseguite e suo corpo di frana

AutoCAD SHX Text
Distanza di proiezione**

AutoCAD SHX Text
Indicazione dell'intersezione con altra sezione geotecnica

AutoCAD SHX Text
Felettino I

AutoCAD SHX Text
Galleria

AutoCAD SHX Text
0 m

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
20 

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
30 

AutoCAD SHX Text
0%

AutoCAD SHX Text
100%

AutoCAD SHX Text
RQD

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
72.70

AutoCAD SHX Text
0 m

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
20 

AutoCAD SHX Text
0%

AutoCAD SHX Text
100%

AutoCAD SHX Text
RQD

AutoCAD SHX Text
21 

AutoCAD SHX Text
0 m

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
20 

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
30 

AutoCAD SHX Text
0%

AutoCAD SHX Text
100%

AutoCAD SHX Text
RQD

AutoCAD SHX Text
0 m

AutoCAD SHX Text
5 

AutoCAD SHX Text
10 

AutoCAD SHX Text
15 

AutoCAD SHX Text
20 

AutoCAD SHX Text
25 

AutoCAD SHX Text
30 

AutoCAD SHX Text
0%

AutoCAD SHX Text
100%

AutoCAD SHX Text
RQD

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
Indicazione dei valori di GSI (Geological Strength Index) (da V. Marinos, 2007) definiti per le Unità Geotecniche UG2 e UG3. In ciano il campo di variazione dell'unità UG2, in rosso il campo di varizione dell'unità UG3 (fanno parte dell'unità UG3 anche le zone di faglia).

AutoCAD SHX Text
COD.

AutoCAD SHX Text
PROGETTO

AutoCAD SHX Text
NOME FILE

AutoCAD SHX Text
CODICE PROGETTO

AutoCAD SHX Text
ELAB.

AutoCAD SHX Text
CODICE

AutoCAD SHX Text
REVISIONE

AutoCAD SHX Text
LIV. PROG.

AutoCAD SHX Text
SCALA

AutoCAD SHX Text
Dott. Ing. Antonio Scalamandrè Ordine Ing. di Frosinone n. 1063

AutoCAD SHX Text
Dott. Geol. Flavio Capozucca Ordine Geol. del Lazio n. 1599

AutoCAD SHX Text
Geom. Emiliano Paiella

AutoCAD SHX Text
Dott. Ing. Fabrizio Cardone


	Fogli e viste
	Sezione Geotecnica 2-2'


