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1. INTRODUZIONE 

1.1 Premessa 

Nella presente relazione si riportano una descrizione dello stato di fatto della galleria naturale Felettino 

I, completa di una sintesi dell’esito delle indagini strutturali condotte e la descrizione degli interventi di 

risanamento necessari per ripristinare i sottospessori rilevati nel rivestimento definitivo della galleria.  

1.2 Normativa di riferimento 

[1] Legge 5 novembre 1971, N. 1086 “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato 

cementizio normale, precompresso ed a struttura metallica”. 

[2] D.M. LL. PP. 14 febbraio 1992 “Norme tecniche per l’esecuzione delle opere in cemento 

armato normale e precompresso e per le strutture metalliche” e le relative istruzioni (Circolare 

Ministero Lavori Pubblici 24 giugno 1993, N. 37406/STC). 

[3] D.M. LL. PP. 9 gennaio 1996 “Norme tecniche per il calcolo, l’esecuzione ed il collaudo delle 

strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche” e le 

relative istruzioni (Circolare Ministero Lavori Pubblici 15 ottobre 1996, N. 252). 

[4] D.M. LL. PP. 16 gennaio 1996 “Norme tecniche relative ai «Criteri generali per la verifica di 

sicurezza delle costruzioni e dei carichi e dei sovraccarichi»” e le relative istruzio-ni (Circolare 

Ministero Lavori Pubblici 4 luglio 1996, N. 156AA.GG./STC). 

[5] Legge 2 Febbraio 1974 n° 64 - “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni 

per le zone sismiche”. 

[6] D.M. LL. PP. 16 gennaio 1996 “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche” e le 

relative istruzioni (Circolare Ministero Lavori Pubblici 10 aprile 1997, N. 65/AA.GG.). 

[7] Presidenza del Consiglio dei Ministri – Ordinanza n. 3519 del 28 Aprile 2006 - “Criteri generali 

per l’individuazione delle zone sismiche e per la formazione e l’aggiornamento degli elenchi 

delle medesime zone”. 

[8] Decreto Ministero Infrastrutture 14/01/2008 - “Nuove Norme tecniche per le costruzioni”. 

[9] Circolare Ministero Infrastrutture e Trasporti n. 617 del 2 Febbraio 2009 - “Istruzioni per 

l’applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le costruzioni di cui al decreto ministeriale 14 

Gennaio 2008”. 

1.3 Documenti di progetto  

[10] Relazione di calcolo galleria naturale PE (elab. P01GN02STRRE01B) e successive modifiche 

e integrazioni.  
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2. MATERIALI  
Le strutture sono state analizzate prevedendo l’impiego dei seguenti materiali: 

2.1 Calcestruzzo per getti in opera rivestimento definitivo: C30 / 37 

Cls conforme UNI–EN 206 – 1 

Classe di resistenza minima C30/37 

Cemento 32.5 N – 32.5 R 

Classe di consistenza S4,  

Classe di esposizione XS1 

Rapporto A/C ≤ 0,50  

Dosatura minima cemento = 300 kg/m3 

Diametro max. inerti 31mm  

Classe di contenuto di cloruri Cl 0.20,  

Copriferro minimo 50 mm 

Valore caratteristico resistenza cubica a compressione:  a 28 gg  Rck  37 MPa 

Valore caratteristico resistenza cilindrica a compressione  fck = 0.83 * Rck 

Valore medio della resistenza cilindrica a compressione   fcm = fck + 8 

Resistenza di calcolo a compressione     fcd = cc * fck / C 

Resistenza caratteristica a trazione semplice    fctm = 0.3 * fck(2/3) 

Resistenza caratteristica a trazione per flessione   fcfm = 1.2 * fctm 

Resistenza di calcolo a trazione      fctd = fctm / C 

Modulo elastico        Ecm = 22000*(fcm /10)0.3 

Con: 

γC = 1.5  coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo 

cc = 0.85 coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata 

Nelle verifiche agli stati limite di esercizio si assume γC = 1 

2.2 Calcestruzzo spruzzato fibrorinforzato: C30 / 37 

Valore caratteristico resistenza cubica a compressione:  a 24 h  Rck  10 MPa  

        a 28 gg  Rck  37 MPa 

Fibre in poliestere: dosaggio minimo = 5 Kg/m3 

Energia assorbita da prove di punzonamento su piastre di cls fibrorinforzato  500 Joule 

2.3 Acciaio di carpenteria 

S275 per profilati e piastre (per spessore nominale degli elementi t ≤ 40 mm): 

Valore caratteristico della tensione di rottura    ftk = 430 MPa 
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Valore caratteristico della tensione di snervamento   fyk = 275 MPa 

Resistenza di calcolo       fyd = fyk / γS 

Con: 

γS = 1.05  coefficiente parziale di sicurezza per l’acciaio di carpenteria 

Nelle verifiche agli stati limite di esercizio si assume γS = 1. 

2.4 Acciaio di armatura 

B450C per tondini ad aderenza migliorata conforme UNI – EN 10002: 

Valore caratteristico della tensione di rottura    ftk = 540 MPa 

Valore nominale delle tensioni caratteristiche di snervamento  fy nom = 450 MPa 

Valore caratteristico della tensione di snervamento   fyk ≥ fy nom 

Resistenza di calcolo       fyd = fyk / γS 

Con: 

 γS = 1.15  coefficiente parziale di sicurezza per l’acciaio di armatura 

Nelle verifiche agli stati limite di esercizio si assume γS = 1 

2.5 Elementi strutturali in VTR 

Tubi in VTR  60/40 ad aderenza migliorata: 

Densità ≥ 18 kN/m3 

Resistenza a trazione ≥ 800 MPa 

Resistenza a taglio ≥ 85 MPa 

Modulo elastico ≥ 20000 MPa 

Contenuto in vetro ≥ 50 % 

Perforazione in fori  100140 mm 

Iniezioni con miscele 
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3. DESCRIZIONE DELLA GALLERIA ESISTENTE  

3.1 Inquadramento geometrico – funzionale  

La galleria, della lunghezza totale di 777.28 m, presenta una sezione policentrica con raggio interno 

in calotta pari 6,18 m, nella quale è alloggiata una piattaforma stradale formata da una corsia per 

ciascun senso di marcia di larghezza 3,75 m e banchine laterali da 1,50 m, per una larghezza 

complessiva di 10,50. 

Planimetricamente la galleria presenta un andamento rettilineo da Nord-Ovest verso Sud-Est; presso 

l’imbocco lato Nord della galleria si trovano le rampe dello svincolo di Via di Buonviaggio, mentre 

presso l’imbocco lato Sud si trova il viadotto S.Venerio I.  

Trattandosi di galleria con lunghezza superiore a 500 m, è prevista per un tratto l’adozione di una 

sezione di scavo all’interno della quale viene ricavato un cunicolo di emergenza per l’evacuazione 

degli utenti e la realizzazione di uscite di emergenza in galleria verso il cunicolo ogni 300 m. 

 Allo stato attuale la galleria si presenta realizzata parzialmente, lo scavo è stato effettuato da entrambi 

gli imbocchi per un totale di 217m così suddivisi: 

- Da imbocco Lato Sud : da pk 2497 a 2461 (L=36m) 

- Da imbocco Lato Nord: da pk 1805 a 1986 (L=181m) 

 

Figura 1: Vista dell’area della galleria Felettino I adiacente all’abitato di Carozzo. 
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3.2 Inquadramento geomeccanico   

Come evidenziato nella “Relazione di caratterizzazione geomeccanica” di progetto, basata 

sostanzialmente sulle risultanze dei tratti di galleria già scavati (rilievi al fronte, prove sul materiale 

scavato, ect.) e sulle caratteristiche tipiche delle formazioni descritte nel modello geologico, la galleria 

si sviluppa principalmente nell’unità Bratica UB2, che si presenta sotto forma di argilliti e siltiti 

subordinate con intercalazioni più carbonatiche sotto forma di strati calcarei. Per maggiori informazioni 

si rimanda alla relazione di caratterizzazione geomeccanica allegata al presente progetto.   

3.3 Modalità realizzative  

Da un punto di vista esecutivo, la galleria scavata è stata realizzata mediante l’applicazione di 6 

sezioni di scavo che si differenziano in funzione degli interventi di consolidamento. Di seguito si 

riportano le sezioni tipo di scavo che verranno applicate per ripristinare i sottospessori rilevati. Per la 

verifica delle sezioni si rimanda alla relazioni di calcolo di progetto esecutivo, elaborata ai tempi di 

realizzazione dell’opera.      

Sezione Tipo B2  

10  

Figura 2: Sezione tipo B2- Geometria 

I dispositivi di sostegno provvisorio dello scavo sono costituiti da: 

 betoncino proiettato rinforzato con fibre in poliestere nella misura di 5 kg al mc, di spessore 
25 cm, 

 centina metallica costituita da 2 IPE 160 accoppiate, passo 1.2 m. 

Il rivestimento definitivo è costituito da calcestruzzo armato di spessore 70 cm in arco rovescio e 60 

cm in calotta.  
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Sezione Tipo C2 

 

Figura 3: Sezione tipo C2- Geometria 

I dispositivi di sostegno provvisorio dello scavo sono costituiti da: 

 Betoncino proiettato rinforzato con fibre in poliestere nella misura di 5 kg al mc, di spessore 
25 cm, 

 Centina metallica costituita da 2 IPE 160 accoppiate, passo 1.0 m. 

Il rivestimento definitivo è costituito da calcestruzzo armato di spessore 80 cm in arco rovescio e 60 

cm in calotta.  

Sezione Tipo C2C 

 

Figura 4: Sezione tipo C2C- Geometria 

I dispositivi di sostegno provvisorio dello scavo sono costituiti da: 

 Betoncino proiettato rinforzato con fibre in poliestere nella misura di 5 kg al mc, di spessore 
25 cm, 
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 Centina metallica costituita da 2 IPE 160 accoppiate, passo 1.0 m. 

Il rivestimento definitivo è costituito da calcestruzzo armato di spessore 80 cm in arco rovescio e 60 

cm in calotta.  

Sezione Tipo C2P 

 

Figura 5: Sezione tipo C2P- Geometria 

I dispositivi di sostegno provvisorio dello scavo sono costituiti da: 

 Betoncino proiettato rinforzato con fibre in poliestere nella misura di 5 kg al mc, di spessore 
25 cm, 

 Centina metallica costituita da 2 IPE 220, passo 1.0 M con puntone d contrasto eventuale  

Il rivestimento definitivo è costituito da calcestruzzo armato di spessore di 80 cm in arco rovescio e 

80 cm in calotta.  

Sezione Tipo C2V 

 

Figura 6: Sezione tipo C2V- Geometria 
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I dispositivi di sostegno provvisorio dello scavo sono costituiti da: 

 Betoncino proiettato rinforzato con fibre in poliestere nella misura di 5 kg al mc, di spessore 
25 cm, 

 Centina metallica costituita da 2 IPE 200, passo 1.0 m 

Il rivestimento definitivo è costituito da calcestruzzo armato di spessore minimo 80 cm in arco rovescio 

e calotta di spessore variabile in chiave, da un minimo di 60 cm ad un massimo di 125 cm.  

 

Sezione Tipo C2VP 

 

Figura 7: Sezione tipo C2VP- Geometria 

I dispositivi di sostegno provvisorio dello scavo sono costituiti da: 

 Betoncino proiettato rinforzato con fibre in poliestere nella misura di 5 kg al mc, di spessore 
25 cm, 

 Centina metallica costituita da 2 IPE 200, passo 1.0 m con puntone di contrasto 

Il rivestimento definitivo è costituito da calcestruzzo armato di spessore minimo 80 cm in arco rovescio 

e calotta di spessore variabile in chiave, da un minimo di 60 cm ad un massimo di 125 cm.  
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4. STATO DI CONSISTENZA GALLERIA  

Al fine di conoscere lo stato di consistenza strutturale della galleria sono state messe in campo, nella 

campagna indagini 2020, una serie di prove: 

 Indagine Georadar su 5 punti di misura (piedritti, reni e calotta). 

 Carotaggi su rivestimento in calcestruzzo per calibrazione indagine georadar. 

Di seguito si riporta una sintesi dell’esito delle singole indagini effettuate. 

4.1 Indagini georadar  

L’indagine condotta con Georadar ha consentito di ricostruire la distribuzione degli spessori del 

rivestimento definitivo della galleria e di rilevare la presenza di armature e centine di prerivestimento. 

Da quanto effettuato emerge che tratti di lunghezza limitata, sono caratterizzati da sottospessori che 

raggiungo i 60 cm in calotta fino ad arrivare ad un massimo di 74 cm in corrispondenza del piedritto 

sx. Nel dettaglio si stima una lunghezza complessiva di galleria interessata da sottospessori pari a 

circa 70 m. Nell’allegato A si riportano i risultati completi ottenuti mediante indagine georadar. 

Nella figura seguente si riporta il profilo longitudinale, dove si evidenziano i tratti in cui l’indagine 

georadar ha rilevato sottospessori nel rivestimento definitivo.   

 

 

 

Figura 8: Profilo longitudinale GN01 Felettino I – Sottospessori  

 

 

 

 

 



GALLERIA NATURALE FELETTINO I 
Relazione descrittiva sottospessori  10 

5. INTERVENTI STRUTTURALI E FASI ESECUTIVI  

L’intervento di ripristino consiste essenzialmente nella completa demolizione (a meno dell’arco 

rovescio e delle murette) e rifacimento dei tratti di galleria interessati da sottospessori sia in calotta 

che in corrispondenza dei piedritti, previa fresatura dell’ammasso atta a garantire gli spessori di 

progetto esecutivo. Per  il ripristino dei sottospessori si ripropongono le stesse sezioni previste in fase 

di progettazione esecutiva; pertanto per le relative verifiche si rimanda alla relazione di calcolo allegata 

al presente progetto.    

Di seguito si riportano, nel dettaglio, le fasi esecutive dell’intervento in esame: 

Fase 1 

Fase 1.1 – Posa centinature provvisorie in intradosso 

In corrispondenza del singolo tratto di intervento, saranno posate in opera, in intradosso galleria, 

centine metalliche HEA160/100 cm a cavallo del tratto di intervento, per una estensione pari 5 m 

prima del tratto di intervento e 5 m dopo. 

 

Figura 9: Intervento di ripristino – 1 Fase- Centine provvisorie 

 

Fase 1.3 – Consolidamento del cavo mediante chiodature in VTR 

Al fine di consolidare l’ammasso immediatamente a tergo della galleria e garantirne 

l’autosostegno in fase di rimozione dei rivestimenti, si provvederà all’esecuzione del 

consolidamento al contorno mediante 10 tubi in VTR 60/2m valvolati (n.1 valvola/m) ad aderenza 

migliorata di lunghezza pari a 5 m disposti a interasse longitudinale pari a 1m. 
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Le fasi costruttive sono le seguenti: 

a. Perforazione eseguita a secco   100 mm. 

b. Immediata posa dell’elemento strutturale in vetroresina, munito dell’opportuna attrezzatura 

per la cementazione ed esecuzione di cianfrinatura a boccaforo. 

c. Inghisaggio del tubo mediante una miscela cementizia iniettata a bassa pressione tra tubo 

e pareti del perforo ed all’interno del tubo stesso. L’iniezione dovrà essere proseguita fino 

a totale riempimento e la valvola di non ritorno dovrà garantire il mantenimento della bassa 

pressione per il tempo di presa della miscela cementizia. 

d. Iniezione ad alta pressione delle singole valvole mediante doppio otturatore. Le modalità di 

esecuzione delle iniezioni a pressione e volume controllato (pressione di rifiuto, volume di 

rifiuto, numero di valvole aperte etc..) saranno adattati ai riscontri in corso d’opera, in 

funzione dei dati di assorbimento. 

Si osserva che il consolidamento radiale del cavo mediante barre in VTR è stato introdotto 

cautelativamente al fine di garantire la sicurezza delle maestranze nelle operazioni di demolizione 

e ripristino del rivestimento provvisorio, non essendo attese convergenze del cavo, già scontate 

durante lo scavo della galleria all’epoca dei lavori, anche in ragione della lunghezza del tratto non 

sostenuto ridotta. 

 

Figura 10: Intervento di ripristino – 1 Fase – Elementi in VTR  

 

Fase 2 

Fase 2.1 – Demolizione rivestimento definitivo 

In questa fase si procederà con la demolizione controllata del rivestimento di calotta esistente fino 

alla ripresa del getto della muretta con scavo a ribasso per porzioni limitate. La demolizione 

avverrà prevalentemente per mezzo di una testa fresante, che permette scarse vibrazioni anche 

in presenza di armatura. Per le tratte in cui i rilievi georadar forniscono evidenze di armatura 
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metallica diffusa nel calcestruzzo, si provvederà ad un intervento di idroscarifica per la messa a 

nudo dell’armatura per procedere alla demolizione della stessa. L’avanzamento della demolizione 

dovrà avvenire per tratte successive non superiori a 3 m. Le operazioni di demolizione del 

rivestimento definitivo dovranno essere eseguite con la massima cautela tenendo in conto il 

possibile distacco di parti dello stesso rivestimento.  

 

Figura 11: Intervento di ripristino – 2 Fase – Demolizione rivestimento definitivo  

 

Fase 3 

Fase 3.1 – Demolizione impermeabilizzazione 

In questa fase si procederà al taglio e asportazione del  telo di impermeabilizzazione, prevedendo 

eventuali tubi per la raccolta delle acque.  

Fase 3.2 – Demolizione rivestimento provvisorio 

In questa fase si procederà con la demolizione e successiva asportazione del prerivestimento 

costituito da Centine e Spritz Beton. Il taglio avverrà fino alla testa delle murette, in prossimità del 

getto delle murette. Successivamente verrà fissata e saldata una piastra per l’alloggio della nuova 

centina.    
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Fase 3.3 – Fresatura ammasso fino a nuova sagoma di progetto 

In questa fase si procederà con la fresatura dell’ammasso dello spessore necessario, al fine di  

realizzare il rivestimento di progetto secondo gli elaborati di carpenteria. 

 

Figura 12: Intervento di ripristino – 3 Fase – Demolizione rivestimento provvisorio 

 

Fase 4 

Fase 4.1 – Realizzazione prerivestimento 

Al termine di ogni campo di demolizione/fresatura si procederà all’immediata posa in opera del 

rivestimento di prima fase, costituito da centine metalliche e da spritz-beton secondo gli elaborati 

di carpenteria.  

Fase 4.2 – Reiterazione operazioni fino alla realizzazione di un concio di galleria con prerivestimento 

di lunghezza massima pari a 12 m 

Le operazioni di demolizione dei rivestimenti definitivi e provvisori esistenti e l’esecuzione dei 

nuovi prerivestimenti dovranno essere ripetute fino a raggiungere una lunghezza massima di 12 

m o pari alla lunghezza del tratto di intervento nel caso sia inferiore a tale misura. 

Fase 4.3 – Ripristino impermeabilizzazione 

All’intorno del cavo a contatto con il prerivestimento si prevede la messa in opera del nuovo telo 

di impermeabilizzante in PVC che verrà termo saldato al lembo del telo tagliato. All’estradosso 

del cordolo in c.a. di base piedritto si prevede il posizionamento di un tubo in PVC microfessurato 

per la raccolta delle acque di percolazione collegato al sistema di drenaggio esistente all’interno 

della galleria. Infine, sulle superfici tagliate del rivestimento definitivom della calotta sarà previsto 

un inghisaggio con un cordolino di waterstop idroespandente.    
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Figura 13: Intervento di ripristino – 4 Fase – Ripristino prerivestimento  

Fase 4 

Fase 4.1 – Completamento rivestimento definitivo 

Una volta posata l’impermeabilizzazione si procederà alla posa delle armature e al getto del 

rivestimento definitivo di completamento della struttura (calotta e piedritti) secondo gli elaborati di 

carpenteria. Per il posizionamento delle armature saranno effettuate le perforazioni e predisposti 

gli inghisaggi  di connessione del nuovo rivestimento in c.a. con la porzione di rivestimento 

definitivo rimasta intatta.  

 

Figura 14: Intervento di ripristino – 5 Fase – Ripristino rivestimento definitivo  

Fase 6 

In questa fase si completeranno le finiture interne e si installeranno le dotazioni impiantistiche. 
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6. CONCLUSIONI 

Il rilievo dello stato di consistenza della galleria naturale Felettino I  ha messo in evidenza tratti diffusi 

di rivestimento definitivo caratterizzati da spessori significativamente inferiori rispetto a quanto 

previsto in sede di progetto esecutivo originario. 

Alla luce di tale non conformità si è deciso di prevedere un intervento di carattere strutturale invasivo 

al fine di rendere collaudabile l’opera e garantire la  successiva apertura della galleria al traffico 

veicolare. 

Nel dettaglio l’intervento consiste nella demolizione completa a meno dell’arco rovescio e rifacimento 

del rivestimento della galleria, nei tratti in cui i sottospessori rilevanti interessano calotta e piedritti. 
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ALLEGATO A  

Risultati georadr – Imbocco Nord  

 

 

 

 

SOTTOSP.

PK >0.20 PIEDRITTO SX RENE SX CHIAVE RENE DX PIEDRITTO DX

0.20‐ 0 .15
0 .15 ‐0 .10
0.10‐0 .0 5

<0.05
sp. pro g /  sp. 
rilievo  /  

pro geo Λ pro geo Λ pro ge o Λ pro geo Λ pro geo Λ P ro g P ro g P ro g P ro g P ro g 
1800,0
1801,0
1802,0
1803,0
1804,0
1805,0
1806,0
1807,0
1808,0
1809,0
1810,0
1811,0 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
1812,0 0,70 0,68 -0,02 0,70 0,50 -0,20 0,70 0,52 -0,18 0,70 0,60 -0,10 0,70 0,68 -0,02 0.70 | 0 .6 7 | - 0.70 | 0.55  | ‐0 .15 0 .70  | 0.68 | -
1813,0 0,78 0,70 -0,08 0,78 0,52 -0,26 0,78 0,81 0,03 0,78 0,85 0,07 0,78 0,74 -0,04
1814,0 0,85 0,79 -0,06 0,85 0,54 -0,31 0,85 0,92 0,07 0,85 0,95 0,10 0,85 0,87 0,02 *
1815,0 0,93 0,93 0,00 0,93 0,64 -0,29 0,93 1,00 0,07 0,93 1,03 0,10 0,93 0,93 0,00 0.93 | 0 .9 2 | -0.01 0.93 | 0 .6 3 | 0.93 | 0 .9 3 | 0.00 
1816,0 1,00 0,98 -0,02 1,00 0,74 -0,26 1,00 1,04 0,04 1,00 1,10 0,10 1,00 0,97 -0,03
1817,0 1,07 1,05 -0,02 1,07 0,94 -0,14 1,07 1,11 0,04 1,07 1,14 0,07 1,07 1,04 -0,03 *
1818,0 1,14 1,12 -0,02 1,14 1,05 -0,09 1,14 1,13 -0,01 1,14 1,16 0,02 1,14 1,13 -0,01 1.14 | 1.11 | -0.03  1.14 | 1.06  | ‐ 0 .0 8 1.14 | 1.13 | -0.01 

1819,0 1,25 1,14 -0,11 1,25 1,09 -0,16 1,25 0,97 -0,28 1,25 1,13 -0,12 1,25 1,12 -0,14

1820,0
0,60 0,68 0,08 0,60 0,89 0,29 0,60 0,50 -0,10 0,60 0,60 0,00 0,60 0,68 0,08

1821,0 0,70 0,72 0,02 0,70 0,56 -0,14 0,70 0,57 -0,13 0,70 0,66 -0,04 0,70 0,76 0,06 *
1822,0

0,78 0,77 -0,01 0,78 0,61
-0,17

0,78 0,66
-0,13

0,78 0,75 -0,03 0,78 0,86 0,08
0.78 | 0 .7 6 | -

0.02 0 .7 8 | 0.61 | ‐0 .17 0.78 | 0.64 | - 0.14
0.7 8 | 0.74  | 

‐ 0 .0 4
0.78 | 0 .8 6 | 0.08 

1823,0 0,85 0,90 0,05 0,85 0,60 -0,25 0,85 0,71 -0,14 0,85 0,88 0,03 0,85 0,62 -0,23 *
1824,0 0,93 0,87 -0,06 0,93 0,63 -0,30 0,93 0,77 -0,16 0,93 0,99 0,06 0,93 0,93 0,00 0.93  | 0 .8 6 | 0.93 | 0.62  | -0.31 0.93 | 0.74  | -0.19 0.93 | 0 .9 8 | 0.05 0.93 | 0 .9 3 | 0.00 
1825,0 1,00 1,05 0,05 1,00 0,75 -0,25 1,00 0,86 -0,14 1,00 1,05 0,05 1,00 0,85 -0,15
1826,0 1,07 1,10 0,00 1,07 0,88 -0,19 1,07 0,95 -0,12 1,07 1,10 0,03 1,07 0,95 -0,12
1827,0 1,14 1,06 -0,08 1,14 0,95 -0,19 1,14 1,07 -0,07 1,14 1,08 -0,06 1,14 1,02 -0,12
1828,0 1,25 0,63 -0,63 1,25 0,51 -0,74 1,25 1,15 -0,10 1,25 0,66 -0,60 1,25 1,12 -0,13
1829,0 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,72 0,12 0,60 0,68 0,08 0,60 0,63 0,03 *
1830,0 0,70 0,66 -0,04 0,70 0,68 -0,02 0,70 0,79 0,09 0,70 0,78 0,08 0,70 0,88 0,18 0.70  | 0 .6 6 | 0.70 | 0 .6 8 | 0.70 | 0.79  | 0.7 0 | 0.72  | 0 .7 0 | 0.88 | 0 .18
1831,0 0,78 0,74 -0,04 0,78 0,77 -0,01 0,78 0,81 0,03 0,78 0,78 0,00 0,78 0,91 0,13
1832,0 0,85 0,81 -0,04 0,85 0,86 0,01 0,85 0,87 0,02 0,85 0,85 0,00 0,85 0,94 0,09 * *
1833,0 0,93 0,91 -0,02 0,93 0,96 0,03 0,93 0,95 0,02 0,93 0,92 -0,01 0,93 0,96 0,03 0.93 | 0 .9 1 | ‐0 .0 2   0.93 | 0 .9 6 | 0 .9 3 | 0.91 | ‐0 .0 2 0 .9 3 | 0.96 | 
1834,0 1,00 0,96 -0,04 1,00 0,95 -0,05 1,00 0,87 -0,13 1,00 0,99 -0,01 1,00 0,99 -0,01
1835,0 1,07 1,02 -0,05 1,07 0,96 -0,11 1,07 0,82 -0,25 1,07 1,00 -0,07 1,07 1,06 -0,01 * 37 cm vuo to
1836,0 1,14 1,09 -0,05 1,14 1,01 -0,13 1,14 0,76 -0,38 1,14 1,07 -0,08 1,14 1,12 -0,02 1.14 | 1.09  | ‐0 .0 5 1.14  | 1.0 0 | ‐0 .14 1.14 | 0 .7 5 | ‐0 .3 9 1.14 | 1,06 | ‐0 .0 8 1.14 | 1.14  | 0.00
1837,0 1,25 0,86 -0,39 1,25 0,98 -0,27 1,25 0,66 -0,59 1,25 0,76 -0,49 1,25 0,91 -0,34
1838,0 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,92 0,12 0,80 0,74 -0,06 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,86 0,06
1839,0 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,80 0,00 0,80 0,81 0,01 0,80 0,83 0,03 0,80 0,84 0,04 0.80  | 0 .7 8 | 0.80 | 0.79  | ‐0 .0 1 0.80 | 0.81 | +0.01 0.8 0 | 0.83  | 0 .8 0 | 0.84 | 
1840,0 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,73 -0,08 0,80 0,80 0,00 0,80 0,83 0,03 0,80 0,84 0,04
1841,0 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,76 -0,04 0,80 0,80 0,00 0,80 0,83 0,03 0,80 0,82 0,02 * *
1842,0 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,84 0,04 0,80 0,84 0,04 0,80 0,84 0,04 0,80 0,81 0,01 0.80  | 0 .7 7 | 0.80 | 0 .8 3 | 0.80 | 0.83  | 0.8 0 | 0.83  | 0 .8 0 | 0.81 | +0.01 
1843,0 0,80 0,75 -0,05 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,80 0,00 0,80 0,84 0,04 0,80 0,78 -0,02
1844,0 0,80 0,75 -0,05 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,85 0,05 0,80 0,81 0,01 *
1845,0

0,80 0,78 -0,02 0,80 0,75 -0,05 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,89 0,09 0,80 0,81 0,01
0.80  | 0 .7 7 | 

‐0 .0 3  
0.80 | 0 .7 5 | 

‐0 .0 5
0.80 | 0.79  | ‐0 .0 1

0.8 0 | 0.88  | 
+0.08 0.80 | 0 .8 0 | 0.00  

1846,0 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,71 -0,09 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,87 0,06 0,80 0,81 0,01
1847,0 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,70 -0,10 0,80 0,75 -0,05 0,80 0,86 0,06 0,80 0,81 0,01
1848,0 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,71 -0,09 0,80 0,75 -0,05 0,80 0,85 0,05 0,80 0,77 -0,03
1849,0 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,74 -0,06 0,80 0,74 -0,06 0,80 0,65 -0,15 0,80 0,76 -0,04
1850,0
1851,0
1852,0
1853,0
1854,0
1855,0
1856,0
1857,0
1858,0
1859,0
1860,0
1861,0
1862,0
1863,0
1864,0
1865,0
1866,0 0,80 0,80 -0,01 0,80 0,82 0,02 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,80 0,00 0,80 0,82 0,02
1867,0 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,82 0,02 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,80 0,00 0,80 0,82 0,02 0.80  | 0 .5 3 | 0 .8 0 | 0.59 | ‐0 .2 1
1868,0 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,83 0,03 0,80 0,80 0,00 0,80 0,80 0,00 0,80 0,80 0,00 0.80 | 0 .7 9 | -0.01 0.80 | 0 .8 3 | 0.80  | 0.8 0 | 0.00 0.80 | 0 .8 0 | 0.00  0.80 | 0 .8 0 | 0.00  
1869,0 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,81 0,01 0,80 0,80 0,00 0,80 0,80 0,00 0,80 0,82 0,02
1870,0 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,80 0,00 0,80 0,80 0,00 0,80 0,76 -0,04 0,80 0,81 0,01 *
1871,0 0,80 0,76 -0,04 0,80 0,81 0,01 0,80 0,81 0,01 0,80 0,75 -0,06 0,80 0,80 0,00 0.80  | 0 .7 3 | 0 .8 0 | 0.80 | 0 .00 0.80 | 0.81 | +0.01 0.8 0 | 0.74  | 0.80 | 0 .8 0 | 0.00
1872,0 0,80 0,72 -0,08 0,80 0,80 0,00 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,81 0,01
1873,0 0,80 0,70 -0,10 0,80 0,81 0,01 0,80 0,86 0,06 0,80 0,81 0,01 0,80 0,83 0,03 *
1874,0 0,80 0,68 -0,12 0,80 0,81 0,01 0,80 0,84 0,04 0,80 0,84 0,04 0,80 0,81 0,01 0 .8 0 | 0.69 | - 0.11 0 .8 0 | 0.80 | 0 .00 0.80 | 0.83  | 0.8 0 | 0.84  | 0 .8 0 | 0.81 | +0.01 
1875,0 0,80 0,69 -0,11 0,80 0,81 0,01 0,80 0,82 0,02 0,80 0,82 0,02 0,80 0,74 -0,06
1876,0 0,80 0,69 -0,11 0,80 0,80 0,00 0,80 0,80 0,00 0,80 0,83 0,03 0,80 0,70 -0,10 * *
1877,0 0,80 0,72 -0,08 0,80 0,80 0,00 0,80 0,84 0,04 0,80 0,85 0,05 0,80 0,80 0,00 0 .8 0 | 0.69 | ‐ 0 .11  0 .8 0 | 0.80 | 0 .00 0.80 | 0.84  | 0.8 0 | 0.85  | 0.80 | 0 .8 0 | 0.00 
1878,0 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,81 0,01 0,80 0,83 0,03 0,80 0,84 0,04 0,80 0,81 0,01
1879,0 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,80 0,00 0,80 0,81 0,01 0,80 0,80 0,00 0,80 0,82 0,02 *
1880,0 0,80 0,80 0,00 0,80 0,80 0,00 0,80 0,81 0,01 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,84 0,04 0.80 | 0 .7 9 | ‐0 .0 1 0 .8 0 | 0.80 | 0 .00 0.80 | 0.84  | 0 .8 0 | 0.79 | ‐ 0 .0 1 0 .8 0 | 0.84 | 
1881,0 0,80 0,81 0,01 0,80 0,81 0,01 0,80 0,82 0,02 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,83 0,03
1882,0 0,80 0,82 0,02 0,80 0,81 0,01 0,80 0,81 0,01 0,80 0,80 0,00 0,80 0,79 -0,01 * *
1883,0 0,80 0,84 0,04 0,80 0,81 0,01 0,80 0,81 0,01 0,80 0,82 0,02 0,80 0,80 0,00 0.80  | 0 .8 3 | 0 .8 0 | 0.80 | 0 .00 0.80 | 0.81 | +0.01 0.80 | 0 .8 2 | 0.02 0 .8 0 | 0.79 | ‐0 .0 1 
1884,0 0,80 0,82 0,02 0,80 0,81 0,01 0,80 0,81 0,01 0,80 0,81 0,01 0,80 0,79 -0,01
1885,0 0,80 0,81 0,01 0,80 0,80 0,00 0,80 0,81 0,01 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,79 -0,01 * *
1886,0 0,80 0,80 0,00 0,80 0,81 0,01 0,80 0,80 0,00 0,80 0,77 -0,03 0,80 0,79 -0,01 0 .8 0 | 0.80 | 0 .0 0 0 .8 0 | 0.80 | 0 .00 0.80  | 0.8 0 | 0.00 0.8 0 | 0.76  | 0 .8 0 | 0.79 | ‐0 .0 1  
1887,0 0,80 0,80 0,00 0,80 0,82 0,02 0,80 0,82 0,02 0,80 0,76 -0,04 0,80 0,79 -0,01
1888,0 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,83 0,03 0,80 0,81 0,01 0,80 0,82 0,02 0,80 0,80 0,00 * *
1889,0 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,84 0,04 0,80 0,86 0,06 0,80 0,85 0,05 0,80 0,78 -0,02 0.80 | 0 .7 9 | ‐0 .0 1  0.80 | 0 .8 4 | 0.80 | 0.86  | 0.80 | 0 .8 5 |+ 0 .8 0 | 0.78 | 
1890,0 0,80 0,81 0,01 0,80 0,81 0,01 0,80 0,86 0,06 0,80 0,84 0,04 0,80 0,78 -0,02
1891,0 0,80 0,81 0,01 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,86 0,06 0,80 0,82 0,02 0,80 0,81 0,01 * *
1892,0 0,80 0,80 0,00 0,80 0,78 -0,02 0,80 0,86 0,06 0,80 0,82 0,02 0,80 0,82 0,02 0 .8 0 | 0.80 | 0 .0 0 0.80 | 0 .7 7 | 0.80 | 0.89  | 0.8 0 | 0.82  | 0 .8 0 | 0.73 | 
1893,0 0,80 0,79 -0,01 0,80 0,61 -0,19 0,80 0,76 -0,04 0,80 0,76 -0,04 0,80 0,79 -0,01
1894,0 0,80 0,80 0,00 0,80 0,61 -0,19 0,80 0,63 -0,17 0,80 0,59 -0,21 0,80 0,75 -0,05d

a 
 p

ro
g

re
ss

iv
a 

1+
83

8 
a 

pr
og

1+
89

4 
se

z.
  C

2P
 tu

tte
 c

on
 c

al
o

tta
 

0,
80

CA M P O 9        9 m                                                                      
spesso re 0,6  m a 

progetto

CA M P O 10        9 m                                                                      
spesso re 0,8  m a 

progetto

C AM P O 8         9 m                                                                      
spesso re 0,6  m a 

progetto

C AM P O 6        9 m                                                                      
spesso re 0,6  m a 

progetto

ZONA SENZA RIVESTIMENTO CALOTTA ZONA SENZA RIVESTIM ENTO CALOTTA

C AM P O 7        9 m                                                                      
spesso re 0,6  m a 

progetto
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,8
0 C AM P O 5        9 m                                                                      

spesso re 0,6  m a 
progetto

C2VP
C AM P O 4        9 m                                                                      

spesso re 0,6 a  1,25 m 
a progetto

C2VP
C AM P O 3        9 m                                                                      

spesso re 0,6 a  1,25 m 
a progetto

C2V
C AM P O 2        9 m                                                                      

spesso re 0,6 a  1,25 m 
a progetto

CONCIO DI ATTACCO

C ON CIO 
D 'AT T AC CO 

CA M P O 1        6 m                                                                      
spesso re 0,6 a  1,25 m 

a progetto

CON CIO D I AT T ACC O*guaina danneggiata

CAMPI 

PIEDRITTO SX RENE SX CHIAVE RENE DX PIEDRITTO DX
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Risultati georadr – Imbocco Sud 

 

 

 

 

 

 

1895,0 0,60 0,79 0,19 0,60 0,64 0,04 0,60 0,63 0,03 0,60 0,61 0,01 0,60 0,77 0,17
1896,0 0,60 0,78 0,18 0,60 0,64 0,04 0,60 0,62 0,02 0,60 0,62 0,02 0,60 0,75 0,15
1897,0 0,60 0,76 0,16 0,60 0,60 0,00 0,60 0,62 0,02 0,60 0,62 0,02 0,60 0,75 0,15
1898,0 0,60 0,76 0,16 0,60 0,65 0,05 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,76 0,16
1899,0 0,60 0,76 0,16 0,60 0,62 0,02 0,60 0,57 -0,03 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,77 0,17
1900,0 0,60 0,80 0,20 0,60 0,62 0,02 0,60 0,57 -0,03 0,60 0,61 0,01 0,60 0,78 0,18
1901,0 0,60 0,78 0,18 0,60 0,64 0,04 0,60 0,57 -0,03 0,60 0,61 0,01 0,60 0,78 0,18
1902,0 0,60 0,78 0,18 0,60 0,66 0,06 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,78 0,18
1903,0 0,60 0,78 0,18 0,60 0,66 0,06 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,74 0,14
1904,0 0,60 0,77 0,17 0,60 0,66 0,06 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,60 0,00 0,60 0,75 0,15
1905,0 0,60 0,80 0,20 0,60 0,61 0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,60 0,00 0,60 0,73 0,13
1906,0 0,60 0,80 0,20 0,60 0,61 0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,75 0,15
1907,0 0,60 0,80 0,20 0,60 0,61 0,01 0,60 0,66 0,06 0,60 0,62 0,02 0,60 0,75 0,15
1908,0 0,60 0,76 0,16 0,60 0,61 0,01 0,60 0,66 0,06 0,60 0,62 0,02 0,60 0,75 0,15
1909,0 0,60 0,76 0,16 0,60 0,60 0,00 0,60 0,67 0,07 0,60 0,62 0,02 0,60 0,76 0,16
1910,0 0,60 0,78 0,18 0,60 0,61 0,01 0,60 0,64 0,04 0,60 0,63 0,03 0,60 0,75 0,15
1911,0 0,60 0,77 0,17 0,60 0,61 0,01 0,60 0,64 0,04 0,60 0,61 0,01 0,60 0,76 0,16
1912,0 0,60 0,61 0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,73 0,13
1913,0 0,60 0,65 0,05 0,60 0,62 0,02 0,60 0,64 0,04 0,60 0,61 0,01 0,60 0,73 0,13
1914,0 0,60 0,65 0,05 0,60 0,61 0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,60 0,00 0,60 0,77 0,17
1915,0 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,62 0,02 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,77 0,17
1916,0 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,66 0,06 0,60 0,51 -0,09 0,60 0,62 0,02 0,60 0,77 0,17
1917,0 0,60 0,51 -0,09 0,60 0,66 0,06 0,60 0,46 -0,14 0,60 0,61 0,01 0,60 0,77 0,17 *
1918,0 0,60 0,49 -0,11 0,60 0,63 0,03 0,60 0,41 -0,19 0,60 0,60 0,00 0,60 0,75 0,15 0.60 | 0 .4 8 | ‐0 .12  0.60  | 0.4 1 | ‐0 .19
1919,0 0,60 0,52 -0,08 0,60 0,62 0,02 0,60 0,49 -0,11 0,60 0,62 0,02 0,60 0,75 0,15 *
1920,0 0,60 0,67 0,07 0,60 0,62 0,02 0,60 0,52 -0,08 0,60 0,64 0,04 0,60 0,75 0,15 0.60  | 0 .6 6 | 0.60 | 0.52  | 
1921,0 0,60 0,54 -0,06 0,60 0,62 0,02 0,60 0,52 -0,09 0,60 0,66 0,06 0,60 0,76 0,16 *
1922,0 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,63 0,03 0,60 0,52 -0,08 0,60 0,63 0,03 0,60 0,77 0,17 0.60  | 0 .5 8 | 0.60 | 0.51 | ‐ 0 .0 9
1923,0 0,60 0,55 -0,05 0,60 0,66 0,06 0,60 0,64 0,04 0,60 0,77 0,17
1924,0 0,60 0,55 -0,05 0,60 0,64 0,04 0,60 0,64 0,04 0,60
1924,5 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,36 -0,24 0,60 0,60 0,00 0,60 0,61 0,01
1925,5 0,60 0,62 0,02 0,60 0,45 -0,15 0,60 0,37 -0,23 0,60 0,60 0,00 0,60 0,62 0,02 0.60 | 0.44  | ‐0 .16 0.60 | 0.37  | 0.60 | 0 .6 0 | 0.00 0.60 | 0 .6 0 | 0.00 
1926,5 0,60 0,65 0,05 0,60 0,40 -0,20 0,60 0,38 -0,22 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,62 0,02
1927,5 0,60 0,66 0,06 0,60 0,35 -0,25 0,60 0,40 -0,20 0,60 0,60 0,00 0,60 0,60 0,00
1928,5 0,60 0,64 0,04 0,60 0,35 -0,25 0,60 0,42 -0,18 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,62 0,02 0.60 | 0 .3 5 | 0.60 | 0.42  | ‐0 .18 0.6 0 | 0.56  | 0 .6 0 | 0.61 | +0.01  
1929,5 0,60 0,64 0,04 0,60 0,45 -0,15 0,60 0,46 -0,14 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,62 0,02
1930,5 0,60 0,64 0,04 0,60 0,52 -0,08 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,60 0,00 0,60 0,63 0,03
1931,5 0,60 0,64 0,04 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,60 0,00 0,60 0,61 0,01 0,60 0,64 0,04 0.60 | 0 .5 8 | 0.60  | 0.6 0 | 0.00  0 .6 0 | 0.61 | +0.01 0 .6 0 | 0.63 | 
1932,5 0,60 0,66 0,06 0,60 0,60 0,00 0,60 0,60 0,00 0,60 0,60 0,00 0,60 0,61 0,01
1933,5 0,60 0,61 0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,60 0,00 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01
1934,5 0,60 0,61 0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,62 0,02 0,60 0,57 -0,03 0 .6 0 | 0.60 | 0 .00  0.60 | 0.58  | 
1935,5 0,60 0,63 0,03 0,60 0,61 0,01 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,64 0,04
1936,5 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,60 0,00 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,65 0,05
1937,5 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01
1938,5 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,62 0,02 0,60 0,59 -0,01
1939,5 0,60 0,65 0,05 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,64 0,04
1940,5 0,60 0,62 0,02 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01
1941,5 0,60 0,65 0,05 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,59 -0,01
1942,5 0,60 0,65 0,05 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,60 0,00 0,60 0,62 0,02 0,60 0,57 -0,03
1943,5 0,60 0,67 0,07 0,60 0,55 -0,05 0,60 0,61 0,01 0,60 0,63 0,03 0,60 0,58 -0,02
1944,5 0,60 0,65 0,05 0,60 0,57 -0,03 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,58 -0,02
1945,5 0,60 0,63 0,03 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01
1946,5 0,60 0,66 0,06 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,60 0,00
1947,5 0,60 0,67 0,07 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,68 0,08
1948,5 0,60 0,67 0,07 0,60 0,61 0,01 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,67 0,07
1949,5 0,60 0,65 0,05 0,60 0,60 0,00 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,62 0,02
1950,5 0,60 0,64 0,04 0,60 0,61 0,01 0,60 0,60 0,00 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,58 -0,02
1951,5 0,60 0,64 0,04 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,58 -0,02
1952,5 0,60 0,62 0,02 0,60 0,61 0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,57 -0,03 0,60 0,57 -0,03
1953,5 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,65 0,05 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,62 0,02
1954,5 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,66 0,06 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,62 0,02
1955,5 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,66 0,06 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,59 -0,01
1956,5 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,60 0,00 0,60 0,66 0,06 0,60 0,61 0,01 0,60 0,61 0,01
1957,5 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,63 0,03 0,60 0,61 0,01 0,60 0,64 0,04
1958,5 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,57 -0,03 0,60 0,65 0,05 0,60 0,60 0,00 0,60 0,61 0,01
1959,5 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,57 -0,03 0,60 0,67 0,07 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,62 0,02
1960,5 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,57 -0,03 0,60 0,69 0,09 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01
1961,5 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,66 0,06
1962,5 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,61 0,01 0,60 0,61 0,01 0,60 0,63 0,03
1963,5 0,60 0,61 0,01 0,60 0,62 0,02 0,60 0,63 0,03
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C AM P O 11       9 m                                                                      
spesso re 0,6  m a 

progetto

CA M P O 12        9 m                                                                      
spesso re 0,6  m a 

progetto

CA M P O 16        6 m                                                                      
spesso re 0,6  m a 

progetto

SOTTOSP.

PK >0.20 PIEDRITTO SX RENE SX CHIAVE RENE DX PIEDRITTO DX

0 .2 0‐0 .15
0.15 ‐0 .10
0 .10‐0 .0 5

<0.05
s p. pro g /  sp. 
rilie vo  /  pro ge o Λ pro ge o Λ pro geo Λ pro geo Λ pro ge o Λ P ro g P ro g P ro g P ro g P ro g 

2+501.00 0,60 0,61 0,01 0,60 0,69 0,09 0,60 0,61 0,01 0,60 0,76 0,16 0,60 0,66 0,06 0.60 | 0.56 | ‐0.04 0.60 | 0.61 | +0.01 0.60 | 0.57 | ‐0.03 0.60 | 0.77 | +0.17 0.60 | 0.64 | +0.04
2+500.00 0,60 0,61 0,01 0,60 0,65 0,05 0,60 0,64 0,04 0,60 0,75 0,15 0,60 0,66 0,06
2+499.00 0,60 0,65 0,05 0,60 0,65 0,05 0,60 0,72 0,12 0,60 0,74 0,14 0,60 0,66 0,06
2+498.00 0,60 0,67 0,07 0,60 0,59 -0,01 0,60 0,79 0,19 0,60 0,72 0,12 0,60 0,66 0,06 0.60 | 0.67 | +0.07 0.60 | 0.59 | ‐0.01 0.60 | 0.79 | +0.19 0.60 | 0.72 | +0.12 0.60 | 0.66 | +0.06
2+497.00 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,83 0,23 0,60 0,72 0,12 0,60 0,67 0,07
2+496.00 0,60 0,55 -0,05 0,60 0,50 -0,10 0,60 0,90 0,30 0,60 0,73 0,13 0,60 0,65 0,05 *
2+495.00 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,44 -0,16 0,60 0,94 0,34 0,60 0,72 0,12 0,60 0,66 0,06 0.60 | 0.56 | ‐0.04 0.60 | 0.44 | ‐0.16 0.60 | 0.94 | +0.34 0.60 | 0.74 | +0.14 0.60 | 0.66 | +0.06
2+494.00 0,60 0,53 -0,07 0,60 0,47 -0,13 0,60 0,80 0,20 0,60 0,72 0,12 0,60 0,56 -0,04
2+493.00 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,50 -0,10 0,60 0,62 0,02 0,60 0,69 0,09 0,60 0,57 -0,03
2+492.00 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,52 -0,08 0,60 0,54 -0,06 0,60 0,67 0,07 0,60 0,57 -0,03 0.60 | 0.58 | ‐0.02 0.60 | 0.52 | -0.08 0.60 | 0.54 | -0.06 0.60 | 0.67 | +0.07 0.60 | 0.57 | ‐0.03
2+491.00 0,45 0,64 0,19 0,60 0,58 -0,02 0,60 0,52 -0,08 0,60 0,56 -0,04 0,60 0,59 -0,01
2+490.00 0,45 0,71 0,26 0,45 0,63 0,18 0,45 0,54 0,09 0,45 0,48 0,03 0,45 0,65 0,20
2+489.00 0,53 0,78 0,25 0,53 0,65 0,12 0,53 0,51 -0,03 0,53 0,44 -0,09 0,53 0,75 0,22 0.53 | 0.78 | +0.25 0.53 | 0.65 | +0.12 0.53 | 0.55 | +0.02 0.53 | 0.44 | ‐0.09 0.53 | 0.75 | +0.22
2+488.00 0,61 0,79 0,18 0,61 0,56 -0,05 0,61 0,48 -0,13 0,61 0,55 -0,06 0,61 0,73 0,12
2+487.00 0,69 0,81 0,12 0,69 0,43 -0,26 0,69 0,44 -0,25 0,69 0,55 -0,14 0,69 0,69 0,00
2+486.00 0,77 0,83 0,06 0,77 0,32 -0,45 0,77 0,36 -0,41 0,77 0,57 -0,20 0,77 0,67 -0,10 0.77 | 0.83 | +0.06 0.77 | 0.32 | ‐0.45 0.77 | 0.36 | ‐0.41 0.77 | 0.57 | ‐0.20 0.77 | 0.67 | ‐0.10
2+485.00 0,85 0,62 -0,23 0,85 0,42 -0,43 0,85 0,40 -0,45 0,85 0,56 -0,29 0,85 0,66 -0,19
2+484.00 0,93 0,59 -0,34 0,93 0,46 -0,47 0,93 0,51 -0,42 0,93 0,51 -0,42 0,93 0,63 -0,30
2+483.00 1,00 0,58 -0,42 1,00 0,65 -0,35 1,00 0,60 -0,40 1,00 0,48 -0,52 1,00 0,60 -0,40 1.00 | 0.58 | ‐0.42 1.00 | 0.68 | ‐0.32 1.00 | 0.60 | ‐0.40 1.00 | 0.48 | ‐0.52 1.00 | 0.60 | ‐0.40
2+482.00 1,08 0,45 -0,63 1,08 0,76 -0,32 1,08 0,74 -0,34 1,08 0,63 -0,45 1,08 0,64 -0,44
2+481.00 1,16 0,69 -0,47 1,16 0,88 -0,28 1,16 0,84 -0,32 1,16 0,68 -0,48 1,16 0,79 -0,37
2+480.00 1,24 0,97 -0,27 1,24 0,98 -0,26 1,24 0,99 -0,25 1,24 0,79 -0,45 1,24 0,97 -0,27 1.24 | 0.97 | ‐0.27 1.24 | 0.98 | ‐0.26 1.24 | 0.99 | ‐0.25 1.24 | 0.79 | ‐0.45 1.24 | 0.97 | ‐0.27
2+479.00 1,32 1,04 -0,28 1,32 1,11 -0,21 1,32 1,04 -0,28 1,32 0,97 -0,35 1,32 1,05 -0,27
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Co cnio   
D'ATTACCO         6 m                                                        
spessore: 0.4 ÷ 1.35 m 

a pro getto

DIM A  D'ATTACCO         
5 m                                                        

spesso re: 0.6 m a 
progetto
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