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1. INTRODUZIONE 
Il presente documento, facente parte del completamento del Progetto Esecutivo “Variante alla SS n. 1 Aurelia 

(Aurelia bis) - Viabilità di accesso all’hub portuale di La Spezia”, riguarda le verifiche delle spalle del Viadotto 

San Venerio I.  
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2. Metodo di lettura del documento 
Il calcolo viene condotto con semplici relazioni di equilibrio risolte con equazioni semplici, mediante l’utilizzo 

di fogli di calcolo Excel. 

La verifica infine, in tutti i suoi aspetti viene impaginata in maniera automatica sotto forma di Allegato con 

propri capitoli di verifica. 

Nel capitolo 4, pertanto si ripropone tale allegato al cui interno sono rilevabili tutti i dati di input e le verifiche 

di output. 
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3. Sollecitazioni dall’ impalcato 
Si riportano in seguito le sollecitazioni provenienti dall’impalcato per i singoli 3 appoggi (sx, cn, dx) e per le 

2 spalle (A e B). 

Tali dati grezzi, sono riportati per le configurazioni N max ed Nmin, pertanto si esegue un analisi dei valori 

inviluppando le sollecitazioni delle due spalle, e creando, a favore di sicurezza, due combinazioni di carichi 

mobili: la combinazione con massima compressione e momento trasversale associato, e la combinazione 

con massimo momento trasversale e compressione associata. 

Non disponendo, a monte della trattazione, di tali configurazioni, si opta per calcolarle manualmente. 

 

 

 

Il calcolo viene condotto con semplici relazioni di equilibrio risolte con equazioni semplici, mediante l’utilizzo 

di fogli di calcolo Excel. 

 

N Ftrasv Flong N Ftrasv Flong N Ftrasv Flong N M_trasv V_trasv V_long
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [m] [kN] [kNm] [kN] [kN]

Peso proprio -1139 0 7 -1139 0 7 -1139 0 7 3 -3417 0 0 21
Precompressione -108 0 14 -108 0 14 -108 0 14 3 -324 0 0 42
Permanenti -230 0 1 -230 0 1 -230 0 1 3 -690 0 0 3
Ritiro 0 0 11 0 0 11 0 0 11 3 0 0 0 33
Termica 1 0 32 1 0 32 -1 0 32 3 1 6 0 96
Mobili C 128 0 0 56 0 0 565 0 0 3 749 -1311 0 0
Mobili F 41 0 0 32 0 0 310 0 0 3 383 -807 0 0
Centrifuga -4 6 0 0 6 0 4 6 0 3 0 -24 18 0
Vento Scarico -79 59 0 0 59 0 79 59 0 3 0 -474 177 0
Vento Carico -79 59 0 0 59 0 79 59 0 3 0 -474 177 0
Attrito_P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Attrito_Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Frenatura 2 0 45 2 0 45 2 0 45 3 6 0 0 135
Sisma Long 6 0 140 6 0 140 6 0 140 3 18 0 0 420
Sisma Trasv 57 135 0 0 135 0 57 135 0 3 114 0 405 0
Sisma Vert 94 0 0 94 0 0 94 0 0 3 282 0 0 0

SPALLA A Min

Sollecitazioni in baricentro piano appoggiAppoggio Sx Appoggio Cn d bar app
Caso di carico

Appoggio Dx
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N Ftrasv Flong N Ftrasv Flong N Ftrasv Flong N M_trasv V_trasv V_long
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [m] [kN] [kNm] [kN] [kN]

Peso proprio -1139 0 7 -1139 0 7 -1139 0 7 3 -3417 0 0 21
Precompressione -108 0 14 -108 0 14 -108 0 14 3 -324 0 0 42
Permanenti -230 0 1 -230 0 1 -230 0 1 3 -690 0 0 3
Ritiro 0 0 11 0 0 11 0 0 11 3 0 0 0 33
Termica -1 0 32 -1 0 32 -1 0 32 3 -3 0 0 96
Mobili C -1497 0 0 -619 0 1 -352 0 0 3 -2468 -3435 0 1
Mobili F -909 0 0 -379 0 0 -158 0 0 3 -1446 -2253 0 0
Centrifuga -4 6 0 0 6 0 4 6 0 3 0 -24 18 0
Vento Scarico -79 59 0 0 59 0 79 59 0 3 0 -474 177 0
Vento Carico -79 59 0 0 59 0 79 59 0 3 0 -474 177 0
Attrito_P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Attrito_Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Frenatura 2 0 45 2 0 45 2 0 45 3 6 0 0 135
Sisma Long -6 0 140 -6 0 140 -6 0 140 3 -18 0 0 420
Sisma Trasv -57 135 0 0 135 0 -57 135 0 3 -114 0 405 0
Sisma Vert -94 0 0 -94 0 0 -94 0 0 3 -282 0 0 0

SPALLA A Max

Caso di carico
Appoggio Sx Appoggio Cn Appoggio Dx d bar app Sollecitazioni in baricentro piano appoggi

N M_trasv V_trasv V_long N M_trasv V_trasv V_long
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]

3 -3417 0 0 21 -3417 0 0 21
3 -324 0 0 42 -324 0 0 42
3 -690 0 0 3 -690 0 0 3
3 0 0 0 33 0 0 0 33
3 -3 0 0 96 -3 0 0 96
3 -876 -6186 0 0 -2468 -3435 0 1
3 -567 -3657 0 0 -1446 -2253 0 0
3 0 -24 18 0 0 -24 18 0
3 0 -474 177 0 0 -474 177 0
3 0 -474 177 0 0 -474 177 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
3 6 0 0 135 6 0 0 135

Spalla A - Valori adottati

Soll in bar p appd bar app

Combinazione M_trasv max Combinazione N max
Soll in bar p app

N Ftrasv Flong N Ftrasv Flong N Ftrasv Flong N M_trasv V_trasv V_long
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [m] [kN] [kNm] [kN] [kN]

Peso proprio -1108 0 4 -1108 0 4 -1108 0 4 3 -3324 0 0 12
Precompressione -151 0 9 -151 0 9 -151 0 9 3 -453 0 0 27
Permanenti -230 0 1 -230 0 1 -230 0 1 3 -690 0 0 3
Ritiro 0 0 11 0 0 11 0 0 11 3 0 0 0 33
Termica 1 0 33 1 0 33 1 0 33 3 3 0 0 99
Mobili C 131 0 0 56 1 0 576 1 0 3 763 -1335 2 0
Mobili F 42 0 0 33 0 0 315 0 0 3 390 -819 0 0
Centrifuga -4 6 0 0 6 0 4 6 0 3 0 -24 18 0
Vento Scarico -85 59 0 0 59 0 85 59 0 3 0 -510 177 0
Vento Carico -85 59 0 0 59 0 85 59 0 3 0 -510 177 0
Attrito_P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Attrito_Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Frenatura -2 0 45 -2 0 45 -2 0 45 3 -6 0 0 135
Sisma Long 6 0 140 6 0 140 6 0 140 3 18 0 0 420
Sisma Trasv 67 137 0 0 137 0 67 137 0 3 134 0 411 0
Sisma Vert 93 0 0 93 0 0 93 0 0 3 279 0 0 0

SPALLA B Min

Caso di carico
Appoggio Sx Appoggio Cn Appoggio Dx d bar app Sollecitazioni in baricentro piano appoggi
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Dal confronto infine tra le due spalle, si rileva una minima differenza  nei valori, pertanto , per brevità nella 
trattazione, e vista la loro uguale geometria, si opta per l’utilizzo di valori inviluppo tra le due (Evidenziati in 
verde nella tabella successiva) 

 

N Ftrasv Flong N Ftrasv Flong N Ftrasv Flong N M_trasv V_trasv V_long
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [m] [kN] [kNm] [kN] [kN]

Peso proprio -1108 0 4 -1108 0 4 -1108 0 4 3 -3324 0 0 12
Precompressione -151 0 9 -151 0 9 -151 0 9 3 -453 0 0 27
Permanenti -230 0 1 -230 0 1 -230 0 1 3 -690 0 0 3
Ritiro 0 0 11 0 0 11 0 0 11 3 0 0 0 33
Termica -1 0 33 -1 0 33 -1 0 33 3 -3 0 0 99
Mobili C -1507 1 0 -620 0 1 -355 0 0 3 -2482 -3456 1 1
Mobili F -913 0 0 -379 0 0 -158 0 0 3 -1450 -2265 0 0
Centrifuga -4 6 0 0 6 0 4 6 0 3 0 -24 18 0
Vento Scarico -85 59 0 0 59 0 85 59 0 3 0 -510 177 0
Vento Carico -85 59 0 0 59 0 85 59 0 3 0 -510 177 0
Attrito_P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Attrito_Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Frenatura -2 0 45 -2 0 45 -2 0 45 3 -6 0 0 135
Sisma Long -6 0 140 -6 0 140 -6 0 140 3 -18 0 0 420
Sisma Trasv -67 137 0 0 137 0 -67 137 0 3 -134 0 411 0
Sisma Vert -93 0 0 -93 0 0 -93 0 0 3 -279 0 0 0

SPALLA B Max

Caso di carico
Appoggio Sx Appoggio Cn Appoggio Dx d bar app Sollecitazioni in baricentro piano appoggi

N M_trasv V_trasv V_long N M_trasv V_trasv V_long
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]

3 -3324 0 0 12 -3324 0 0 12
3 -453 0 0 27 -453 0 0 27
3 -690 0 0 3 -690 0 0 3
3 0 0 0 33 0 0 0 33
3 -3 0 0 99 -3 0 0 99
3 -875 -6249 2 0 -2482 -3456 1 1
3 -565 -3684 0 0 -1450 -2265 0 0
3 0 -24 18 0 0 -24 18 0
3 0 -510 177 0 0 -510 177 0
3 0 -510 177 0 0 -510 177 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
3 -6 0 0 135 -6 0 0 135

Soll in bar p app
Combinazione M_trasv max Combinazione N max

Spalla B - Valori adottati

d bar app Soll in bar p app

N M_trasv V_trasv V_long N M_trasv V_trasv V_long N M_trasv V_trasv V_long N M_trasv V_trasv V_long
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]

Peso proprio 3 -3417 0 0 21 -3417 0 0 21 3 -3324 0 0 12 -3324 0 0 12
Precompressione 3 -324 0 0 42 -324 0 0 42 3 -453 0 0 27 -453 0 0 27
Permanenti 3 -690 0 0 3 -690 0 0 3 3 -690 0 0 3 -690 0 0 3
Ritiro 3 0 0 0 33 0 0 0 33 3 0 0 0 33 0 0 0 33
Termica 3 -3 0 0 96 -3 0 0 96 3 -3 0 0 99 -3 0 0 99
Mobili C 3 -876 -6186 0 0 -2468 -3435 0 1 3 -875 -6249 2 0 -2482 -3456 1 1
Mobili F 3 -567 -3657 0 0 -1446 -2253 0 0 3 -565 -3684 0 0 -1450 -2265 0 0
Centrifuga 3 0 -24 18 0 0 -24 18 0 3 0 -24 18 0 0 -24 18 0
Vento Scarico 3 0 -474 177 0 0 -474 177 0 3 0 -510 177 0 0 -510 177 0
Vento Carico 3 0 -474 177 0 0 -474 177 0 3 0 -510 177 0 0 -510 177 0
Attrito_P 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Attrito_Q 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Frenatura 3 6 0 0 135 6 0 0 135 3 -6 0 0 135 -6 0 0 135

Caso di carico

Spalla B - Valori adottati
Combinazione M_trasv max Combinazione N max

d bar app Soll in bar p app Soll in bar p app

Spalla A - Valori adottati
Combinazione M_trasv max Combinazione N max

d bar app Soll in bar p app Soll in bar p app
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4. Calcolo spalle 
Come anticipato, si riporta in seguito il calcolo completo della spalla. Oltre alle verifiche di tipo strutturale, si 

riportano anche le sollecitazioni in baricentro platea, da utilizzare poi come input per il calcolo di portanza 

geotecnica. 

Essendo il software predisposto per la concezione della fondazione diretta o indiretta, si precisa che saranno 

riportate tutte le combinazioni a prescindere dall’utilizzo successivo condotto nell’analisi geotecnica. 
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