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NOTE

Per le norme e /e caralleristiche norn espressamente richnamale nel presente elaboralo, s/ 7a
rrerimento o/ Caop. Costr. O0.CC.

CARATTERISTICHE MATERIALI

7. FINTERR O
Fer rinterri s/ immitendorno.:

— o _sostiluzione ai zone ai terreno rnon odegualo, ar seguifo detta sostiivzione, ol disollo de/
prano i posa o manufall; delle trincee e der rifeval;, erfellvala rmediante sostiuzione der
terrens de/ soltlosuolo con maleriole /aoneo o meaiante i lrallamenito degl stess/ con calce;

— U mempimento ar scavi provvisors esequil; per /a realizzozione das rondazion; cunicol, pozzell; &
guanto altro;

— /o _sislemazione superficiole eseguiia con o Senza gpporto di maleriale.

Lo sostituzione dovro essere eseguita ulilizzando /' seguent/ materiali (riferimento alla classificazione

delle terre della norma UM 77537—17,/2074):

= A7, A2, AZ se provenient/ do cove ai prestito,

—AJ, AZ, A3 A4 se provernient; dagl’ scavi.

/ materiale dovro essere messo /n opéera a strali di spessore non superiore a 50 cm (materiale

sciolto); per i/ materiale der gruppr A2 ed A4 gli stral/ dovranno avere spessore non superiore a 30

cm (materiale scrolto).

£ possibile utiizzare /1 trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente convenente, re/

Caso i cur le lerre proverienty dagli scavit non raggiingano valors di portanza odeguals.

Ne/ caso m cur /a bormifica ai zone de/ lerreno debba essere eseguila 1 présenza dai acgua,

/Appaltatore dovrd provvedere ar necessari emungiment/ per maontenere costantemente ascrutta /o

Zono oF scovo da boniticare fino ad ultimazione del attivitd stessay per i rnterro dovrd essere

utizzato materiale selezionato gppartenente esclusivamente ar gruppr Al, A2—4 ed AZ (UN/

17537—1,2074).

2.5C07/C0:

Frima dello formazione oe/ rilevalo, 1/ terreno al ai sotlo de/ prano campagnra, andrd asportalo per
uno spessore ar 50 crm e comunque per (utto /o stralo ai lerreno vegelole. Successivarmernte arnche
all eventuale bonifica (vedr p.to 3) dovrd essere preparato i/ prano di posa, quest ultimo dovrd
essere costpalo meaiante ruffaturo m modo da oltlenere una densiid secca non mrerore af 95%
aella aensiio massima, olfenuta per quella ferra, corn /a prova ar costpamento AASH7O moaificala
(UNI—EN  13286-2).

Dopo /o compottazione, / volore de/ modulo di ageformazione M, del lerreno, rmisurato meadiante
prova di corico su prasiro, non dovrd essere /nferiore o 20 MPo.

Lg sostiiuzione dovrd essere eseguita secondo guanto rportato o/ p.lo 7. La superficre ae/ rinterro
sard sagomata a ‘schiena dasino’ secondo /e pendenze di progetifo.

T LOMIFICA DEL TERRENOD

La bontica del lerreno dovrd essere eseguita ogrns qualvolla ne/ corso der lavorr s/ dovessero lrovare
delle zone di terreno non rdoneo €/0 comungue non conforme alle specifiche di progetto.

La sostituzione cel lerreno dovro essere eseguiia secondo gquanto rportalo o/ p.lo 7. Lopo /a
compatiozione, 1/ valore ade/ modulo ai deformazione M, de/ lerreno, olfenulo da prove su prastro,
dovro essere non mrerore g 20 MFa. LDopo i/ costpamento /o sirato m oggello dovrd presentare
una densitad secca norn mieriore al 95% della densitd massima, oltenwto per guella terra, con /a
prova di costpamento AASHIO rmodificato (UN/—EN 13286—2).

4. ANTICAFI LARE

W primo strofo ar rievalo, o Sstralo anticgpiare, posto ol o sopra del prano o posa, dovrd avere
uno spessore ar 50 cm (materiale compattalto) e dovro essere costituito da materiali con Ffunzione
anticapifare, owvero da pretrischelto con daimensions comprese lro 2 e 25 mm avenlte /e seguents

carotteristiche granufometriche (UM 77537—17,2074)

— amm.granul’ passante
25rmm 700%
2 <757
0,063mm <37

— eqguivalente in sabbra (SE) >70

— res/stenza olla frammentazione (14) <40%

La superficie saro sagomata a ‘schrena dasino’ secondo /e pendenze o progetto. Dopo /o
compatiozione, 1/ valore ae/ moadulo ai deformazione Md ae/ lerreno, olfenvio do prove su plastra,
aovro essere non /mleriore g 20 MFa.

Lo stralto dell anticgpillare sard avvolto da un lelo o geotessile non tessuto in poljpropriens, non
rigenerato, coes/onato meccanicamente meaiante aguglhialura, esente da lraltament/ chimics o termics
con peso non inferiore o 400 g/ /mg, valore della resistenza media a trazione n clrascuna direzione
non inferiore a 24 kN, resistenza ol punzonamento statico (CER) non inferiore a 4,20 kN,
gpertura caratteristica der pori (090) non superiore a 90um (inclusa la tolleranza).

S.CORPO LEL ANLEVATD

Nella formazione ae/ corpo del rifevalo dovranno essere /nnanzitutlo nmpregote /e lerre provenents do
scavi ar sbancamento e ai fondazione gppartenent/ ar gruppr A7, AZ—4, AZ2=5 AZ—6, AZ—7, AS e A4
ar cur alla norma UM/ 171537—17,2074, ed mollre terre provenient/ da cave di prestito appartenent/ ar

gruppr A7, AZ—4, A2-5 AZ—-6, AZ—7, A5 Non dovranno essere de/ gruppo A5 corn coelficiente ar
aisuniformitd minore o uguale a J, mteso quale rqoporto tra passant’ o setoccs G4 mm e 0,065
mm. £ possibite utilizzare /7 trattomento con calce, qualora ritenuto econormicamente conveniente,
nel caso m cul /e lerre provenents’ dogl’ scavit non raggiingano valori’ ar portanzo adegual.

/ materale impregalto per /a formazione del/ cormpo del rilevalo dovrd essere sieso /n sirali ar
spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) per /e terre de/ gruppr A1, AZ—4, e non
superiore a 30 cm (materiale sciolto) per /' materiali desl gruppr A2—5 AZ—6, A2—7, A3 ed A4
Frima di porre i opero un oltro sirato, // precedente dovrd essere costpalo mn r/modo do
raggiungere 111 ogrl punto un vaolore ar adensitd secca aimeno pari o/ 95%F della densito rmassima
oltenuta per quelia terra con /a prova ai costpamento AASHIO modificata (UM—EN 15286—2).

Per crascuno strato de/ corpo ael ritevalto, 1 valore de/ modulo di deformazione rmediante prova ar
carico sy piastra, secondo CNKF—LU n°746, dovrd risuftore norn mieriore a 20 MFa per /e zone ar
rilevolto o distonza /mnferore a 7,00 m dar boradr dello siesso e a 40 MFPo per /o restante zona
centra/e.

La superficie der singoli strali saro sagomata a ‘schiena odasino’ secondo fle pendenze ai progetto.

6. SUFPERCOMFATIATO
La syperticie, costituente /i prono o posa del sub—balast, sia i rilevato che m lrincea, sard
rea/izzaoto meaiante rformazione ar uno stralo dr lerra compollalo ar spessore rnon mrerore o 30 crrm
(Sspessore finta) con terre ai categoria A7, AP—4 e A3 queste ultime con aggiunta o fino passante
o/ setoccro O4 UN (classitficazione UN/ 717537—1,/2074). Le operazion/ di posa /n opera e
compattazione non dovranno essere eseguite quando /e condizions ambrentali (proggia, neve, gelo)
siano lan da danneggrare /a quanld dello siesso. Lopo i costparmento, 11 ogrns punto /a densiiad
secca dovrd essere inferiore a/ 9EF aello massima, ollenuta per guella lerra, con /g prova s
costipamento AASH7O moaiticata. /noltre, 1/ modulo ai deforrmazione Mo non dovrd essere /mferiore ad
EO MPa. Lo superficre ai questo strofo saro sagomata a ‘schiena dasmo’ con pendenza de/ 3%

7 SUB—BLALLAST
La reanzzazione dello strafo of sub—ballast é esegurila con conglomeralo briurmmoso ovente spessore
fmito pari O 72 m e modulo ai aeformazione Md rmisurato con prova ar carico Su prastra norn
inferiore a 200 MPo. Lo superficie del sub—ballast sord sagomata a “schiena o asino’ con pendenza

ael/ 3%

& MSTO CEMENIATO:

Nomisto cementalo sard cost/ivito da merte calcareo ar raonloro risponaente ale norme CVR
LU N29 con Ffuso ar tpo Al e cemento i ragione de/ 3Z e4dZ in massa del inerte secceo.

[ ocqua o impasto sard i rogione del 6% circa della masso secca del inerte. [a res/istenza
G COmpress/one con provin crhimaric/ compaltials a S ogg ar stagionalura, come préevisto adara
norma CIVR crtala dowrad essere compresa lrao 5 e J MFa per ollenere (ol risu/tal; polrarnno
essere usal/ opportun/ addit/vi [ inerte da impregare dowrd provenire do frantumazione dr
rocce calcaree con prelerenza per /o calcars [eners con escis/ione ael /sl calcares ar mime.
N omisto cemenltalo dowrad essere costpalo ala densita non mnieriore ol 95%F o guelo
ottenuta m /laboratorio, con /e modald previste ol punto 2 della normativa CNK citala. [a
res/stenza o lraozione agelerrmmmala con o melodo braswiano rnorn dowad essere mleriore o 0.2
MFo su provirn/ cimaric/ séagronals o / grorrns. /N m/sto dowd essere con/fez/ionalo /7 canliere
ar betonaggio e lrasporialo su/ posio con auiobelonere. / misto cemenltalo dowrd esserée
LOSlo 1 opera 1 Strall ar spessore nito ar norma ar S0 o [a supervicie

SUDErIOre aegl Sltrall awa una penaenza lrasversale par/ o crca /I e comungue tale oo
garantre /o smaltimenlto gelle agcqgue /meleoriche, dowad essere ewvitala /a lormazione o
avval/aments o solchl LDello

pendenza dowrd essere /marnienuvito aurante i Jovoro e i transilo desr mezzl ar carniiere,
ImpIeGanao allo scopo /e lvelalric/ e goposite sguaare i operas
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1.		RINTERRO RINTERRO O Per rinterri si intendono: -	la sostituzione di zone di terreno non adeguato, di seguito detta sostituzione, al disotto del la sostituzione di zone di terreno non adeguato, di seguito detta sostituzione, al disotto del di zone di terreno non adeguato, di seguito detta sostituzione, al disotto del piano di posa di manufatti, delle trincee e dei rilevati, effettuata mediante sostituzione dei terreni del sottosuolo con materiale idoneo o mediante il trattamento degli stessi con calce;  -	il riempimento di scavi provvisori eseguiti per la realizzazione di fondazioni, cunicoli, pozzetti, e il riempimento di scavi provvisori eseguiti per la realizzazione di fondazioni, cunicoli, pozzetti, e di scavi provvisori eseguiti per la realizzazione di fondazioni, cunicoli, pozzetti, e quanto altro;  -	la sistemazione superficiale eseguita con o senza apporto di materiale. la sistemazione superficiale eseguita con o senza apporto di materiale.  eseguita con o senza apporto di materiale. La sostituzione dovrà essere eseguita utilizzando i seguenti materiali (riferimento alla classificazione delle terre della norma UNI 11531-1/2014): A1, A2, A3 se provenienti da cave di prestito; A1, A2, A3, A4 se provenienti dagli scavi. Il materiale dovrà essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto); per il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto). E' possibile utilizzare il trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente conveniente, nel caso in cui le terre provenienti dagli scavi non raggiungano valori di portanza adeguati. Nel caso in cui la bonifica di zone del terreno debba essere eseguita in presenza di acqua, l'Appaltatore dovrà provvedere ai necessari emungimenti per mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attività stessa; per il rinterro dovrà essere utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi A1, A2-4 ed A3 (UNI 11531-1/2014). 2.	SCOTICO: SCOTICO: Prima della formazione del rilevato, il terreno al di sotto del piano campagna, andrà asportato per uno spessore di 50 cm e comunque per tutto lo strato di terreno vegetale. Successivamente anche all'eventuale bonifica (vedi p.to 3), dovrà essere preparato il piano di posa; quest'ultimo dovrà essere costipato mediante rullatura in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2). Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione M  del terreno, misurato mediante d del terreno, misurato mediante prova di carico su piastra, non dovrà essere inferiore a 20 MPa.  La sostituzione dovrà essere eseguita secondo quanto riportato al p.to 1. La superficie del rinterro sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto.  secondo le pendenze di progetto. 3.	BONIFICA DEL TERRENO BONIFICA DEL TERRENO La bonifica del terreno dovrà essere eseguita ogni qualvolta nel corso dei lavori si dovessero trovare delle zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle specifiche di progetto.  La sostituzione del terreno dovrà essere eseguita secondo quanto riportato al p.to 1. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione M  del terreno, ottenuto da prove su piastra, d del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Dopo il costipamento lo strato in oggetto dovrà presentare una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2).  4.	ANTICAPILLARE ANTICAPILLARE Il primo strato di rilevato, o strato anticapillare, posto al di sopra del piano di posa, dovrà avere uno spessore di 50 cm (materiale compattato) e dovrà essere costituito da materiali con funzione anticapillare, ovvero da pietrischetto con dimensioni comprese tra 2 e 25 mm avente le seguenti caratteristiche granulometriche (UNI 11531-1/2014): - dim.granuli	   passante    passante  25mm		    100%     100%  2mm		       <15%        <15% <15% 15%  0,063mm	       <3%        <3% <3% 3% - equivalente in sabbia (SE) >70 >70 70 - resistenza alla frammentazione (LA) <40%. <40%. 40%. La superficie sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. Dopo la schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto. Dopo la  secondo le pendenze di progetto. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Lo strato dell'anticapillare sarà avvolto da un telo di geotessile non tessuto in polipropilene, non rigenerato, coesionato meccanicamente mediante agugliatura, esente da trattamenti chimici o termici con peso non inferiore a 400 g/mq, valore della resistenza media a trazione in ciascuna direzione non inferiore a 24 kN/m, resistenza al punzonamento statico (CBR) non inferiore a 4,20 kN, apertura caratteristica dei pori (O90) non superiore a 90mm (inclusa la tolleranza). m (inclusa la tolleranza). 5.	CORPO DEL RILEVATO CORPO DEL RILEVATO Nella formazione del corpo del rilevato dovranno essere innanzitutto impiegate le terre provenienti da scavi di sbancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui alla norma UNI 11531-1/2014, ed inoltre terre provenienti da cave di prestito appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A2-6, A2-7, A3. Non dovranno essere del gruppo A3 con coefficiente di disuniformità minore o uguale a 7, inteso quale rapporto tra passanti ai setacci 0,4 mm e 0,063 mm. E' possibile utilizzare il trattamento con calce, qualora ritenuto economicamente conveniente, nel caso in cui le terre provenienti dagli scavi non raggiungano valori di portanza adeguati. Il materiale impiegato per la formazione del corpo del rilevato dovrà essere steso in strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) per le terre dei gruppi A1, A2-4, e non superiore a 30 cm (materiale sciolto) per i materiali dei gruppi A2-5, A2-6, A2-7, A3 ed A4. Prima di porre in opera un altro strato, il precedente dovrà essere costipato in modo da raggiungere in ogni punto un valore di densità secca almeno pari al 95% della densità massima ottenuta per quella terra con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI-EN 13286-2). Per ciascuno strato del corpo del rilevato, il valore del modulo di deformazione mediante prova di carico su piastra, secondo CNR-BU n°146, dovrà risultare non inferiore a 20 MPa per le zone di rilevato a distanza inferiore a 1,00 m dai bordi dello stesso e a 40 MPa per la restante zona centrale. La superficie dei singoli strati sarà sagomata a “schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto.  schiena d'asino” secondo le pendenze di progetto.   secondo le pendenze di progetto.  6.	SUPERCOMPATTATO SUPERCOMPATTATO La superficie, costituente il piano di posa del sub-ballast, sia in rilevato che in trincea, sarà realizzata mediante formazione di uno strato di terra compattato di spessore non inferiore a 30 cm (spessore finito) con terre di categoria A1, A2-4 e A3, queste ultime con aggiunta di fino passante al setaccio 0,4 UNI (classificazione UNI 11531-1/2014).  Le operazioni di posa in opera e compattazione non dovranno essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualità dello stesso. Dopo il costipamento, in ogni punto la densità secca dovrà essere inferiore al 98% della massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata. Inoltre, il modulo di deformazione Md non dovrà essere inferiore ad 80 MPa. La superficie di questo strato sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza del 3%. schiena d'asino” con pendenza del 3%.  con pendenza del 3%. 7.	SUB-BALLAST SUB-BALLAST La realizzazione dello strato di sub-ballast è eseguita con conglomerato bituminoso avente spessore finito pari 0,12 m e modulo di deformazione Md misurato con prova di carico su piastra non inferiore a 200 MPa. La superficie del sub-ballast sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza schiena d'asino” con pendenza  con pendenza del 3%. 8.	TRINCEA FERROVIARIA TRINCEA FERROVIARIA Il terreno in situ, a fondo scavo, potrà essere utilizzato come piano di posa dello strato supercompattato unicamente se risulta appartenente ai gruppi A1, A3 (con coeff. di disunitormità maggiore di 7) o A2-4 della classifica UNI 11531-1/2014 Esso dovrà essere costipato in modo da ottenere una densità secca non inferiore al 95% della densità massima ottenuta per quella terra con la prova di costipamento AASHTO modificata. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 40 MPa, e, comunque, il terreno del piano di posa dovrà avere caratteristiche tali da garantire sulla sommità dello strato supercompattato un modulo non inferiore a 80 MPa. Se il terreno in situ ha un moduo di deformazione, ottenuto dalle prove su piastra, inferiore a 20 MPa si dovrà effettuare la bonifica dello spessore non inferiore a 0,50 m; il relativo rinterro dovrà essere eseguito facendo riferimento a quanto riportato al p.to 1 garantendo un modulo di deformazione non inferiore a 20 MPa per tutti gli strati che costituiscono la bonifica a meno della superficie di appoggio del supercompattato ove il valore minimo non dovrà essere inferiore a 40 MPa.
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8. MISTO CEMENTATO: MISTO CEMENTATO: Il misto cementato sarà costituito da inerte calcareo di frantoio rispondente alle norme CNR BU N.29 con fuso di tipo A1 e cemento in ragione del 3% e4% in massa dell'inerte secco. L'acqua di impasto sarà in ragione del 6% circa della massa secca dell'inerte. La resistenza a compressione con provini cilindrici compattati a 7 gg di stagionatura, come previsto dalla norma CNR citata dovrà essere compresa tra 3 e 7 MPa; per ottenere tali risultati potranno essere usati opportuni additivi. L'inerte da impiegare dovrà provenire da frantumazione di rocce calcaree con preferenza per i calcari teneri con esclusione dei misti calcarei di fiume. Il misto cementato dovrà essere costipato alla densità non inferiore al 95% di quella ottenuta in laboratorio, con le modalità previste al punto 2 della normativa CNR citata. La resistenza a trazione determinata con il metodo brasiliano non dovrà essere inferiore a 0.2 MPa su provini cilindrici stagionati a 7 giorni. Il misto dovrà essere confezionato in cantiere di betonaggio e trasportato sul posto con autobetoniere. Il misto cementato dovrà essere posto in opera in strati di spessore finito di norma di 30 cm. La superficie superiore degli strati avrà una pendenza trasversale pari a circa il 3% e comunque tale da garantire lo smaltimento delle acque meteoriche; dovrà essere evitata la formazione di avvallamenti o solchi. Detta pendenza dovrà essere mantenuta durante il lavoro e il transito dei mezzi di cantiere, impiegando allo scopo le livellatrici e apposite squadre di operai 

AutoCAD SHX Text
Per le norme e le caratteristiche non espressamente richiamate nel presente elaborato, si fa
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riferimento al Cap. Costr. OO.CC.
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