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1. GENERALITA’

1.1 Introduzione

La campagna indagini oggetto del presente report € stata eseguita dallo scrivente CONSORZIO

LR Laboratori Riuniti con sede in Via Pablo Picasso, 2 — 95037 San Giovanni La Punta (CT), a

seguito dell’'affidamento del servizio di indagini geognostiche, geotecniche e geofisiche.

Le indagini di che trattasi sono state eseguite dal 21/10/2020 al 26/10/2020 e sono state dirette

dai Geologi di cantiere Dott. Filippo Carmeni.

Il presente lavoro ha lo scopo di illustrare I'attivita e i risultati della campagna di indagini geognostiche,
geotecniche e geofisiche eseguita a supporto dello studio geologico finalizzato alla ricostruzione
dell’assetto stratigrafico, geologico e geomorfologico dei siti interessati dal progetto per la variante di un
tratto di Metanodotto “Gagliano — Termini Imerese DN 650 (26”)” che interessa il sito archeologico di una
strada romana.

Il programma delle indagini, redatto dalla ENERECO SpA, & stato sviluppato abbracciando diverse
discipline di carattere geostratigrafico e geotecnico.

Le fasi operative dello svolgimento dei lavori sono state controllate e dirette da responsabile del
Committente Geologo dott. Emanuele Pedini (Enereco).

Lo schema delle indagini eseguite & qui di seguito riportato:

n° 6 sondaggi geognostici verticali a carotaggio continuo
n° 18 prove penetrometriche in foro del tipo SPT

n°1 prove sismiche del tipo MASW

Prove geotecniche di laboratorio

Gli operatori tecnici hanno svolto le attivita programmate attenendosi alle specifiche tecniche riportate
nelle “Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche” A.G.l. 1977.
Nella tabella sotto riportata sono schematizzate le attivita svolte per singolo sondaggio.

SONDAGGI0 | Frofendita | Prove | ¢, ,cp
(m) S.P.T.

S 104 15,00 6 2

S 105 25,00 4 3

S 106 6,00 2 2

N 122 6,00 2 -

N 124 5,00 2 -

N 126 5,00 2 -
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2, CAMPAGNA GEOGNOSTICA
2.1 Sondaggi meccanici a rotazione idraulica

La finalita delle indagini in sito € quella di ricostruire le principali caratteristiche e i lineamenti del
sottosuolo, con particolare riferimento alla natura litologica e stratigrafica. Con le indagini, dunque, € stato
possibile avere utili informazioni circa lo spessore degli strati e le loro caratteristiche strutturali ed
idrogeologiche.

Il materiale prelevato durante le perforazioni & stato depositato, in modo continuo ed ordinato, in apposite
cassette catalogatrici in PVC aventi 5 scomparti, ciascuno di lunghezza pari ad 1 m. Ogni singola
cassetta catalogatrice & stata siglata con l'identificativo del sondaggio, la profondita di prelievo di
riferimento, la profondita di esecuzione delle prove geotecniche in situ, il committente e la data di
perforazione.

2.2 Attrezzatura e utensili di perforazione

2.2.1 Sonda utilizzata
Per la realizzazione dei sondaggi sono state adoperate tre sonde oleodinamiche perforatrici idrauliche :

CMV 420 con Velocita di Rotazione:
0 ~ 70 rpm; Motore potenza: 62,5 hp

a 2300 rpm; Coppia Massima: 420
kgm; Corsa Utile: 3300 mm; Spinta
sullutensile: 2600 Kg; Tiro: 3800 kg;
Pompe Acqua Bellini NG 500 L: 80 It
a 40 bar; Scarotatrice: 18 It a 200

bar.

Foto n 2 - sonda oleodinamica CMV 420
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2.2.2 Utensili per la perforazione

Carotieri semplici con valvola in testa a sfera e calice e carotieri doppi a corona sottile (T2, T6) con
estrattore, Carotiere triplo con porta campione interno estraibile ed apribile longitudinalmente (T6S), con
estrattore a calice. Corone di perforazione in widia; corona diamantata; aste di perforazione con filettatura
tronco-conica: diametro esterno Jest = 76-90 mm; 23/8 Api Reg. Tubazioni di rivestimento provvisorio:
spessore del tubo s = 8+10 mm; diametro interno 107+162 mm; lunghezza spezzoni | = 1.500 mm.
Campionatori: tipo Shelby, Mazier, Denisons, @int = 101-88,9-83; spess. 2-1,5-1 mm.

Nel corso dei sondaggi sono stati inoltre prelevati, a diverse profondita, campioni di terreno, indisturbati
Q1).

Il prelievo dei campioni indisturbati & stato effettuato in modo da preservarne la struttura, il contenuto
d’acqua e la consistenza del terreno nella sua sede; il campione indisturbato ideale dovrebbe infatti aver
subito solamente una variazione di stato tensionale durante le operazioni di prelievo. Per il prelievo dei
campioni indisturbati sono stati utilizzati il campionatore SHELBY che &€ un campionatore ad infissione
con parete sottile a tubo aperto, costituito da una testa dotata di valvola e da un tubo contenitore in
acciaio INOX (fustella: diametro 88.9 mm) che pud essere staccato e quindi accuratamente sigillato. I
campionatore viene infisso a pressione nel terreno, I'acqua presente nel foro fuoriesce attraverso la
valvola a sfera, mentre durante I'estrazione la valvola si chiude contribuendo a trattenere il campione
prelevato. Estratta la fustella si provvede alla sigillatura della stessa, mediante copertura delle superfici
esposte del campione con paraffina e successiva nastratura, per mantenere invariati il contenuto d’acqua
e la struttura del terreno.

Tutti campioni sono stati opportunamente sigillati e contrassegnati da etichette con I'identificativo del
sondaggio, la profondita di prelievo, il committente e la data di prelievo. Successivamente, questi sono
stati consegnati al laboratorio incaricato per 'esecuzione delle prove previste.

Tutti i fori sono stati ritombati mediante cementazione con miscela acqua-cemento del tratto profondo (da
5.00 m e fino a fondo foro) e riempimento del tratto piu superficiale (circa 5 m) con materiale di risulta
della perforazione.

Le stratigrafie sono state eseguite in cantiere dai geologi abilitati.

La documentazione fotografica e le stratigrafie dei sondaggi verranno allegati alla presente di cui
costituiscono parte integrante.

La raccolta completa dei risultati con gli stralci planimetrici dellubicazione dei sondaggi e la
documentazione fotografica verranno allegati alla presente di cui costituiscono parte integrante.

2.3 Prove geotecniche in situ

Nel corso dei sondaggi stratigrafici sono stati prelevati campioni di terreno indisturbati per essere
analizzati in laboratorio. Sono state eseguite prove penetrometriche dinamiche tipo S.P.T. in foro.

Nella tabella seguente vengono riassunte le profondita di prelievo dei campioni e di esecuzione delle
prove S.P.T. in foro.
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. . L . prove SPT
ID Sondaggio ID Campione Profondita campioni T Nspr
cin 6,00 - 6,30 1,80/ 6-8-9 17
Cl2 12,00-12,30 3,00/ 6-9-12 21
- - 5.00/ 4-5-13 18
S 104
- - 7,00/ 6-8-12 20
- - 10,00/ 7-9-12 21
- - 15,00/ 7-10-13 23
cin 6,00 - 6,30 3.50/ 6-6-9 15
$ 105 Cl2 12,00-12,30 5.00/ 3-5-7 12
CI3 22,70- 23,00 7.00/ 8-11-13 24
- - 15,00/ 3-6-8 14
S 106 ci1 4,00 - 4,20 3,50/ 13-15-18 33
CI2 5,00-5,30 6.00/ 10-11-13 24
- - 3.50/ 3-5-6 11
N 122
- - 6.00/ 9-11-13 24
- - 3.50/12-21-30 51
N 124
- - 5.00/ 10-22-28 50
- - 3.50/ 5-7-9 16
N 126
- - 5.00/ 6-9-10 19

Le prove S.P.T. sono state eseguite adottando le specifiche tecniche standard suggerite dall’A.G.I.
(Associazione Geotecnica lItaliana) e hanno fornito i dati necessari per determinare le caratteristiche

meccaniche dei terreni.

Si tratta di prove che vengono eseguite in avanzamento di perforazione sul fondo del foro di sondaggio
adeguatamente pulito da eventuale materiale franato dalle pareti dello stesso. Tramite queste prove si

ottengono dei valori quantitativi sulla resistenza del suolo alla penetrazione.

La resistenza alla penetrazione viene determinata in funzione del numero di colpi necessari ad infiggere

nel terreno un particolare campionatore per una lunghezza pari a 30 cm.
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La prova consiste nel far cadere una massa (maglio a
sganciamento a caduta libera), di peso pari a 63.50 Kg, da
un’altezza standard di 76,0 cm su una batteria di aste di

g3.5kg| Maglio

1 collegamento a sezione circolare (L = 3.00 m, @ = 50 mm).
Caduta — Guida Il 'numero di colpi Nspt & la somma dei valori relativi agli ultimi
H=76cm due tratti di prova (30 cm) e consente la definizione, con buon
+— 1 — grado d.i p'reci.s'iong, dgi principali parametri meccanici del terreno.
| valori riferiti ai primi 15 cm, generalmente non vengono
P.C. | B considerati in quanto rappresentativi di un terreno disturbato dalla

perforazione.

Per i terreni in cui si & registrato il rifiuto della prova non esistono
in letteratura correlazioni con l'angolo di attrito e/o con la
Parete del coesione. Indicativamente & possibile individuare un valore di

foro o del . .
rivastimento massima ponendo in tale caso Nspt = 50.

Acgua ©
fango

Campionatore

2.4 Stratigrafie

Nelle stratigrafie, redatte dalla scrivente azienda, sono state inserite le informazioni relative alla
Committenza, all'oggetto dei lavori, all’'ubicazione ed alla profondita raggiunta.

Per ogni manovra di perforazione eseguita & stato riportato l'intervallo carotato, trascritto nell’apposita
cassetta catalogatrice. Nella cassetta catalogatrice & stata anche segnata la profondita raggiunta, ovvero
la distanza verticale dalla bocca foro del sondaggio al tetto dello strato litologico. La descrizione litologica
dei testimoni di terreno estratti nella perforazione & stata effettuata durante I'esecuzione delle operazioni
di carotaggio, adottando le specifiche tecniche riportate nelle Raccomandazioni A.G.I. 1977. |l Recupero
di carotaggio, espresso in percentuale, rappresenta il rapporto percentuale tra la lunghezza del tratto
perforato e la lunghezza della carota estratta.
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3. INDAGINI GEOFISICHE

Per la definizione della categoria sismica del sottosuolo, in ottemperanza al D.M. 17/01/2018, sono state
realizzate n. 1 indaginie geofisica del tipo M.A.S.W.

3.1 Masw

Il metodo MASW ¢ una tecnica di indagine non invasiva che consente la definizione del profilo di velocita
delle onde di taglio verticali Vs, basandosi sulla misura delle onde superficiali fatta in corrispondenza di
diversi sensori posti sulla superficie del suolo. Il contributo predominante alle onde superficiali &€ dato dalle
onde di Rayleigh che si trasmettono con una velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno
interessata dalla propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive,
cioé onde con diverse lunghezze d’onda si propagano con diverse velocita di fase e velocita di gruppo o,
detto in maniera equivalente, la velocita di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh dipende
dalla frequenza di propagazione.

La strumentazione utilizzata & costituita da un sismografo multicanale MAE A6000S, avente le seguenti
caratteristiche tecniche:

e Velocita di campionamento dei segnali compresa tra 0.002 e 0.000033 sec;
e sistema di comunicazione e di trasmissione del “tempo zero” (time break);
o filtri High Pass e Band Reject;

e “Automatic Gain Control”;

e convertitore A/D a 24 bit.

La configurazione spaziale in sito & equivalente ad un dispositivo geometrico punto di scoppio-geofoni
"base distante in linea". In particolare é stato utilizzato il seguente set-up:

e geofoni ad asse di oscillazione verticale con interspazio (Gx) 3 metri;

e n. 2 energizzazioni ad offset (Sx) variabile come multiplo del Gx in A/R;
¢ lunghezza delle tracce sismiche pari a 4.096 sec.;

¢ massa battente pesante di 10 Kg.

Le configurazioni adottate hanno consentito di mitigare gli effetti near-field dovuti alle onde di volume ed
ha altresi consentito di avere le seguenti risoluzioni spazio-temporali: lungo i numeri d'onda k la
risoluzione ¢ stata pari a 0.261 m-1, mentre la risoluzione in frequenza ¢ stata pari a 0.244 Hz.
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4. PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Nel corso delle perforazioni meccaniche sono stati raccolti n® 7 campioni di terreno indisturbati, tipo Q1,
al fine di essere sottoposti a prove geotecniche di laboratorio.

| campioni sono stati trasferiti e consegnati al laboratorio geotecnico Meccanica Terre e Rocce di F. Furia,
autorizzato a svolgere e certificare le prove geotecniche ai sensi dell’art 59 del DPR 380/2001 - Ministero
Infrastrutture e Trasporti.

Qui di seguito si riporta lo schema riepilogativo dei valori geotecnici scaturiti dall'interpretazione delle
prove di laboratorio.

granulometria Limiti Taglio Trias. U.U. ELL
Wl Sr . S.0.
Sond. | Camp. prof. (m) Yo o n Ghialn | Sabbis | Limo | Arglla | . | o e |ceasson o C L o or cu cu
%) |y cal % * - = by W' | )| kw9 KNm2 KN/m2 “
S04 | C1 | 600 - 6,30|28,12] 1,91 263 | 0,74 0,42 |9320| 164 18,41 | 3365 | 46,30 43 21| 082 ATC 12 26 18 0 11 — - 44
S104 | C2 |12,00 - 12,30/ 18,97| 1,99 | 269 0,61 | 0,38 | 8395| 348 21,61 | 3364 | 4137 47 21111 ATE e 31 20 - - 243 - 265
S105 | C1 | 6,00 - 630|15,28| 204 | 2,74 | 0,55 | 035 | 76,65 062 | 57,77 | 23.26 | 1835 3| 16 108 A8 12 16 24 0 14 - - 268
8105 | C2 [12,00 - 1230/ 14,79| 200 | 2,76| 0,58 | 0,37 | 70,13] 0,02 €88 5140 | 4169 43 18| 112 ATE 1" 27 19 - - 162 - 262
S105 | C3 |22,70 - 23,00( 14,02 2,04 | 2,77 | 0,55| 0,35 |71,04| 0.16 7.74 63,04 | 29,06 40 16| 1,03 A8 7 15 23 - - 266 - 273
S106 | C1 |400 - 420|2563| 1,85 275| 0,87 | 047 |81,01] 066 815 | 40,08 | 50,12 50| 25(099| are " a2 19 0 13 = - 188
S106 | C2 | 500 - 530|18,79| 1,92 265 | 0,65| 039 |77.38| 26,50 | 34,48 | 16,70 | 2233 A 18| 097 As - 39 27 - - - 157 2,04
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Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Corona: W-Widia, D-Diamantata

Cassette catalogatrici N° 3

Redattore Oggetto P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese 2°fasg Ordine n° Pag. 1/2
Dott. Geol. Filippo Carmeni Variante Strada Romana 1P 985
Operatore Quota Bocca Foro s.l.m.: | Coordinate X Y
Ferrante Francesco 820,00 m. X:405695,71 - ¥:4181082,08
e Profondita raggiunta Inizio/Fine - Esecuzione
Carotaggio continuo a rotaz. idraulica
Scala Litologi D . . Quota | RED %| %Carotagsi %:? SPT Prelievo (y'::p‘"' Pocket | Scissometro| G S
me) | Litologia escrizione 0 6 Carotaggio | acquiera BT | oo | [ e
| 20 | 40 | 60 | 80 | 100}
Y S VTV
== —1 Terreno vegetale 0.80
1 . . .
I ——— Trovante di roccia carbonatica
v e e 1,50 n°6;8; 9
= 1,80
) I8 o200 6
. . $\Q
Limo argilloso debolmente mamoso n°6; 9;12
il 5 di colore marrone chiaro con inclusi 3,00
o centimetrici di natura carbonatica. 300 9
4B = Da poco a mediamente consistente
4,50
Trovante di roccia carbonatica 4,70 1°4;5;13
3 Limo argilloso debolmente marnoso di 5,00 3,00 10
5 colore marrone chiaro con inclusi 3.00 10
ol & centimetrici di natura carbonatica. Da poco a | 5,80 6.00 ’
\ mediamente consistente sio4cn| &
630 | &
n°6; 8;12
7 [ 7.00 3,50 | FS.
SR F.S. |FS.
9 F.S. | F.S.
10 : n°7;9;12
Argilla limosa di colore grigio chiaro 10,00
a buona consistenza
11
K 12,00
120 L S104 CI2
12,30
13]
1447
n°7;10;13
15 15,00 15,00
16
17
18
19
20
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, Redattore




CONSORZIO

g @ LABORATORI
RIUNITI EXEEY

1. SONDAGGIO S 104

Figura 1 - Postazione S 104

] I
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Figura 3 — Cassetta 2 da 5,00 a 10,00
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Redattore Oggetto P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese 2°fase | Ordine n° Pag. 1/2
Dott. Geol. Filippo Carmeni Variante Strada Romana | IP 985
Operatore Quota Bocca Foro s.l.m.: | Coordinate X Y
Ferrante Francesco 835,00 m. X:405522,05 - Y:4181138,13
Tipo di perforazione: Profondita raggiunta Inizio/Fine - Esecuzione
Carotaggio continuo a rotaz. idraulica
Tipo sonda: CMYV 420 SONDAGGIO S 105 25,00 m. 22/10/20 - 23/10/20
Scala . . . . Q » X o SPT. Prelievo (}%ﬁt Pocket | scis  Strum.
(mt,) thologla Descrizione uota | ROD %)| %Carotaggio | aoquifrs LB s o
20|40 | 60 | 80 100}
Terreno vegetale
0.10 N123Cl
1,00 200 6
N123 C2
2,00
&
N123 C3| S
Limo argilloso debolmente marnoso I 3,00
di colore marrone chiaro da poco 350 250 5
consistente a mediamente consistente
n°6; 6; 9
5,00 300 7
6,00
stosci| &
6,50 6,50 6,30 N\
n° 8;11;13
o 7,00 F.S. | F.S.
=
m
)<> F.S. | F.S.
N
& F.S.|Fs.
Y
>
<
m
)
F:g 12,00
A S105 CI2
o 12,30
L
Alternanza di argilla di colore grigio N
a buona consistenza e limo argilloso g
di colore marrone chiaro a media m
consistenza. >
< | .
o n°3: 603
< 15,
3
S,
Y}
Py
o
m
S
©
»
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio,
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Corona: W-Widia, D-Diamantata
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Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Corona: W-Widia, D-Diamantata

Cassette catalogatrici N° 5

Redattore Oggetto  P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese 2°fasg Ordinen° Pag 22
Dott. Geol. Filippo Carmeni Variante Strada Romana 1P 985
Operatore Quota Bocca Foro s.1.m.: | Coordinate X Y
Ferrante Francesco 835,00 m. X:405522,05 - Y:4181138,13
IO i R Profondita raggiunta Inizio/Fine - Esecuzione
Carotaggio continuo a rotaz. idraulica
Tipo sonda: CMYV 420 SONDA GGIO S 105 25,00 m. 22/10/20 - 23/10/20
Scala Quo . 0@3 ! pocker s  Strum.
Litologia Descrizione Quota | ROD %| %Carotggio | wqare | S.P.T. Prelievo “&dy pencirameter | Tascabite
& Campioni Kg/Cm® | NCm?
20 |40 |60 | 80 | 100}
Alternanza di. argilla di _colore gn’gio 22.70 o
a buona consistenza e limo argilloso S105 CI3 @0
di colore marrone chiaro a media 23,00
consistenza.
25,00
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, Redattore
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2. SONDAGGIO S 105

Figura 1 - Postazione S 105

Figura 2 — Cassetta 1 da 0,00 a 5,00

scola Cromaficd

i
W
{3
b -
W
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Figura 3 — Cassetta 2 da 5,00 a 10,00
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Figura 5 — Cassetta 4 da 15,00 a 20,00

(T -

© Cassetta 7
i3 s metnid’C
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I 1 CONSORZIO Py
Redattore Oggetto P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese 2°fasg Ordinen ° Pag. 1/2
Dott. Geol. Filippo Carmeni Variante Strada Romana 1P 985
Operatore Quota Bocca Foro s.L.m.: | Coordinate X Y
Ferrante Francesco 800,00 m. X:405311,12 - ¥:4182076,03
Tipo di perforazione: Profondita raggiunta Inizio/Fine - Esecuzione
Carotaggio continuo a rotaz. idraulica
Tipo sonda: CMV 420 SONDAGGIO S 106 6,00 m. 26/10/20 - 26/10/20
Scala Qe . c%,, rocker | s  Strum.
. . . o, . " P > ocl
)| Litologia Descrizione Quota | ROD %| %curotaggio | wmges | S.P.T. (e pl;‘:: % | i
20 | 40 | 60 | 80 | 100}
N125Cl1
1,00
N125C2
2,00
&
Marna debolmente sabbiosa di NI125C3 |&
3 colore avana, a tratti cementata, 131518 3.00
consistente 350
’ 4,00
S106 CI1
4,20
3.00
S106 CI2
5,30
n°10;11;13
6,00 6,00
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, Redattore

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Corona: W-Widia, D-Diamantata

Cassette catalogatrici N° 2
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3. SONDAGGIO S 106

Figura 1 - Postazione S106

CONSORIIO L.R. Utfici & Sede legale Laberatorie Aut. L. 108871 Laboratorio Aut. Terre ¢ Rocce
Laboratori Riuniti
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Figura 3 — Cassetta 2 da 5,00 a 6,00
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Ferrante Francesco

814,00 m.

Redattore Oggetto P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese 2° fasg Ordinen® Pag. 172
Dott. Geol. Filippo Carmeni Variante Strada Romana IP 985
Operatore Quota Bocca Foro s.l.m.: | Coordinate X Y

X:405929,18 - Y:4181020,12

Tipo di perforazione:
Carotaggio continuo a rotaz. idraulica

Tipo sonda: CMYV 420

Profondita raggiunta

SONDAGGIO N 122 6,00 m.

Inizio/Fine - Esecuzione

26/10/20 - 26/10/20

Scala
(mt.)

Litologia Descrizione

Quota

Quota

ld
ROD %| %Carotaggio azf‘:m']ﬂr:m S.P.T.

20140160 ) 80 1100}

‘o*‘o & - Strum.
. S : )

Prellevo \P (0\?' ocket Tascabile
Campioni | Ke/Cm? | NCw?

Terreno vegetale

1.00

Argilla limosa di colore nerastro con
inclusi centimetrici di natura carbonatica

2,00

Argilla marnosa di colore marrone
chiaro con trovanti decimetrici di natura
carbonatica

6,00

n°®13;15;18

3,50

n® 10:11:13

6,00

NI125Cl1
1,00

NI125C2
2,00

Cy

N125 C3 | &
3,00

4.00
st cill
4,20
5.00
S106C)
5,30

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio,
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Corona: W-Widia, D-Diamantata

Cassette catalogatrici N° 2

Redattore
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4. SONDAGGIO N 122

Figura 1 — Postazione N 122

CONSORZIO L.R.
Laboratori Riuniti
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Figura 3 — Cassetta 2 da 5,00 a 6,00

] I
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Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Corona: W-Widia, D-Diamantata

Cassette catalogatrici N° 1

Redattore Oggetto P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese 2° fasg Ordinen° Pag. 1/1
Dott. Geol. Filippo Carmeni Variante Strada Romana 1P 985
Operatore Quota Bocca Foro s.l.m.: | Coordinate X Y
Ferrante Francesco 814,00 m. X:405303,2 - Y:4181518,03
O i Profondita raggiunta Inizio/Fine - Esecuzione
Carotaggio continuo a rotaz. idraulica
Tipo sonda: CMV 420 SONDAGGIO N 124 5,00 m. 22/10/20 - 22/10/20
Scala Gotda I c%" Pocket | Scis Geoteoni
. . . e o, . " P > ocl
(mt) Litologia Descrizione Quota | ROD %| %carotaggio | weuies | S.P.T. e p’fa‘:’l G (| T
20 | 40 | 60 | 80 | 100}
Terreno vegetale Ni24C1
g 0.80 700
N124 C2
2,00
&
Ghiaia sabbiosa con ciottoli NI24C3 |
arrotondati di colore . 3,00
rossastro, addensata. n—lfg%z&
n° 10;22;28
5,00 5,00
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
1
18
19
20
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, Redattore
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5. SONDAGGIO N 124

Figura 1 — Postazione N 124
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Tipo sonda: CMYV 420

Carotaggio continuo a rotaz. idraulica SO NDA GG J 0 N 126 5,00 m.

Redattore Oggetto P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese 2°fas¢g Ordinen ° Pag. 1/1
Dott. Geol. Filippo Carmeni Variante Strada Romana 1P 985
Operatore Quota Bocca Foro s.l.m.: | Coordinate X Y
Ferrante Francesco 767,00 m. X:405435 - Y:4182328
Tipo di perforazione: Profondita raggiunta Inizio/Fine - Esecuzione

26/10/20 - 26/10/20

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Corona: W-Widia, D-Diamantata

Cassette catalogatrici N° 1

Ouota °°° 4 Strum.
Scala . . . . 0 . Jalda Preli c% Pocket | Sci G 7
) | Litologia Descrizione Quota | ROD %| %Carotaggio | wmien | S.P.T. Ca:p‘;”n"i G [rperomee| e
20 | 40 | 60 | 80 |100]
Terreno vegetale | NI26Cl
g 070 i 100
. . . N126 C2
Argilla limosa di colore marrone 00
scuro con inclusi centimetrici &
arenitici, mediamente consistenti N126 C3 | &
3,00
3.00 n° 5;7;9
. . . 3,50
Argilla limosa di colore rosso
vinaccia, mediamente consistenti
n° 6;9;10
5,00 5,00
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, Redattore
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6. SONDAGGIO N 126

Figura 1 — Postazione N 126
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Indagini geognostiche per il rifacimento del Metanodotto
Gagliano - Termini Imerese 3" fase - Variante Strada Romana.
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1.0 PREMESSA

Le prove geofisiche oggetto del presente rapporto sono state eseguite nel’ambito di uno
studio finalizzato alla definizione della proprieta sismiche (modello di velocita) dei terreni
interessati dal progetto per la variante di un tratto di Metanodotto “Gagliano — Termini

Imerese DN 650 (26”)” che interessa il sito archeologico di una strada romana.

A tal fine sono state eseguite prove geofisiche non invasive basate sulla propagazione di onde
superficiali di Rayleigh (surface wave method — SWM) di tipo attivo (MASW). Tali prove sono
state eseguite per definire in profilo di velocita delle onde di taglio per il calcolo del parametro
Vs30 secondo quanto previsto dal DM del 17.01.2018.

In totale sono state eseguite nr. 30 prove sismiche M.A.S.W. in accordo con le disposizioni

tecniche contenute nel documento ASTM D6429-99: “Standard Guide for Selecting Surface

Geophysical Methods”.

Per ogni prova M.A.S.W. eseguita si riportono:

1) L’ubicazione della prova eseguita;

2) La curva di dispersione sperimentale.

3) Il modello 1D di velocita delle onde di taglio (Vs)

4) La sovrapposizione tra la curva sperimentale e la curva teorica

5) 1l calcolo del Parametro Vs30 e la relativa categoria del sottosuolo.
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2.0 - PROVA SISMICA MULTICANALE MASW (MULTICHANNEL ANALYSIS OF
SURFACE WAVES)

2.1 - Premessa

Il metodo MASW ¢ una tecnica di indagine non invasiva che consente la definizione del profilo
di velocita delle onde di taglio verticali Vs, basandosi sulla misura delle onde superficiali fatta in
corrispondenza di diversi sensori posti sulla superficie del suolo. Il contributo predominante alle
onde superficiali ¢ dato dalle onde di Rayleigh, che si trasmettono con una velocita correlata alla
rigidezza della porzione di terreno interessata dalla propagazione delle onde. In un mezzo
stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive, cio¢ onde con diverse lunghezze d’onda si
propagano con diverse velocita di fase e velocita di gruppo o, detto in maniera equivalente, la
velocita di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh dipende dalla frequenza di

propagazione.

2.2 - Strumentazione e Configurazione Geometrica
La strumentazione utilizzata ¢ costituita da un sismografo multicanale MAE A6000S, avente le
seguenti caratteristiche tecniche :

e Velocita di campionamento dei segnali compresa tra 0.002 e 0.000033 sec;
e sistema di comunicazione e di trasmissione del “tempo zero” (time break);
e filtri High Pass e Band Reject;

e “Automatic Gain Control”;

e convertitore A/D a 24 bit.

La configurazione spaziale in sito ¢ equivalente ad un dispositivo geometrico punto di
scoppio-geofoni "base distante in linea". In particolare ¢ stato utilizzato il seguente set-up:

e n. 2 energizzazioni ad offset (Sx) variabile come multiplo del Gx in A/R (3 — 6 m);
¢ lunghezza delle tracce sismiche pari a 4.096 sec.;
e massa battente pesante di 10 Kg.

Le configurazioni adottate hanno consentito di mitigare gli effetti near-field dovuti alle onde di
volume ed ha altresi consentito di avere le seguenti risoluzioni spazio-temporali: lungo i numeri
d’onda k la risoluzione ¢ stata pari a 0.174 m™', mentre la risoluzione in frequenza ¢ stata pari a

0.244 Hz.
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2.3 - Elaborazione Dati

L’analisi MASW puo essere ricondotta in quattro fasi:
e la prima fase prevede la trasformazione delle serie temporali (fig. 1) nel dominio

frequenza f — numero d’onda K (fig. 1);

Distance (m)

Source= 66.0m Time (ms)
-10 118 246 374 502 630 758 886 1014
M M

3.0 -WMWWWW MW"WW-

9.0 -MMM"VMWWM MMWW-
12.0 _WMWWMVM W/WWW\AWNJWNWWWWWWWNWNMWV\WMNWWW AWM
15.0 TN NNV i NWWMWWMWWAMW‘M—
18.0 e AN \) 'AW%WMMWM-
21.0 R A VA WP W%MMWWW—
240 e VAN WWMWW‘
27.0 _W WWWMMMWW-
330 N N -
36.0 et ho e S e B
390 1 T T r
420 A T
450 A el
480 1 My
51 0 — M ————t A Vi~
540
57.0 7
600 1\

Figura 1. Serie Temporali
Source= 0.0m Frequency (Hz)
0 5 10 15 20 25 30 35 40

€
X 0 e e———— L
— —\AARY/2 0\ e\ e |
=z %Ww
5 50 E A A N s — L
= e ——f————F———
5 Pt
NN S e, P m— —
9 100 == o ——F——
€ —_— e
S — e
c
e
o 150 —F———
©

e.sg2
Figura 2. Analisi frequenza/numero d’onda
e la seconda fase consiste nella individuazione delle coppie f-k cui corrispondono i

massimi spettrali d’energia (densita spettrale). Attraverso tali punti applicando la (1) si
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waaluz,
ottiene la curva di dispersione delle onde di Rayleigh nel piano Vi, (m/sec) —

frequenza (Hz) (fig. 3 E SIMILARI).

Vi(w) = 2 1)

MAX

la terza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione teorica attraverso la
formulazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs, modificando
opportunamente lo spessore h, le velocita delle onde di taglio Vs e di compressione Vp
e la densita di massa p degli strati che costituiscono il modello del suolo.

la quarta ed ultima fase consiste nella modifica della curva teorica fino a raggiungere
una sovrapposizione ottimale tra la velocita di fase (o curva di dispersione)
sperimentale e la velocita di fase (o curva di dispersione) numerica corrispondente al

modello di suolo.

Le operazioni suddette sono state ripetute per tutte le registrazioni relative agli scoppi.
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2.4 - RISULTATI PROVE MASW !

I risultati della prova MASW consistono nella stima della curva di dispersione e nel calcolo del
modello di velocita. Di seguito si riportano la curva di dispersione sperimentale, il modello di
velocita finale calcolato, la sovrapposizione della curva sperimentale con quello teorica ed il calcolo

del parametro Vgeq (2) per Iattribuzione della categoria del sottosuolo.

H

S.eq ~
>
i1 ¥S.i
2)
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molfo consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velodta equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-

stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tabella 2 “Range” VsEQ da normativa NTC 2018 — Approccio semplificato

' Tl valore del VS30 ¢ stato calcolato dal piano campagna.
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Figura 3. Densita spettrale normalizzata nel piano
Velocita di fase apparente /frequenza
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Figura 4. Modello di velocita del sottosuolo. () > S
B
o
Figura 5. Confronto tra curva di
dispersione teorica (curva nera) e curva
sperimentale (curva rossa).
Profondita Spessore30 — Ve h/V, Y, |
Sismostrato (m-) h -(m-) (mls) | (sec) seq (M/s)
1.00 0.00 2.10 169.20 | 0.0124 283.79
2.00 2.10 3.96 193.16 | 0.0205
3.00 6.06 5.23 270.12 | 0.0194 SUOLO C
4.00 11.29 6.93 313.26 | 0.0221
5.00 18.22 1.00 355.40 | 0.0028
6.00 19.22 10.78 378.33 | 0.0285
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Meccanica Terre e Rocce
Laboratorio analisi geotecniche — associato ALGI n° 109/97

del geologo Filippo Furia
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M.T.R. Maeccanica Terre e Rocce del dott. geol. FILIPPO FURIA RI'QFI e
Via Cristoforo Colombo, 69 - TROINA (ENNA) tel. + 39 0935 657178 fax + 39 0935 657433 )

—t

Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019

COMMITTENTE: ENERECO SpA
LOCALITA' LAVORO: Caltavuturo

CANTIERE: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

In pit fasi temporali |a ditta in epigrafe ha consegnato, presso i locali di questo laboratorio,

n° 7 campioni di terreno da sottoporre a prove geotecniche.

Le prove richieste sono state trascritte nei Verbali di Accettazione n. 4135 del 22/10/2020 e

n. 4139 del 26/10/2020.

In laboratorio, i campioni sono stati aperti e catalogati. Essi sono stati sottoposti a prove

geotecniche atte ad individuare le caratteristiche fisiche e meccaniche.

Prima di eseguire le prove, si & verificata la compatibilita delle stesse con le caratteristiche

litologiche dei terreni. Verificata positivamente la conformita si € proceduto all'esecuzione delle

prove.

Le prove sono state eseguite adottando le nozioni tecniche riportate nel Registro “Procedure

tecniche” in dotazione al personale del laboratorio. Le procedure tecniche sono conformi alle

specifiche piu ricorrenti (ASTM, BS, UNI).

| rapporti di prova sono qui di seguito riportati.

Il presente plico & costituito da n. 124 fogli di lavoro
numerati per ogni singolo certificato.

Lo sperimentatore delle prove & il geom.
Giuseppe Misuraca.
Lo sperimentatore delle prove & il geom.
Silvestro Lo Presti.

Troina 11/11/2020
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RIA @ |
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 ’ :
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 Wower '
- . Rmnovo n°0000522 Qel_39/0%)1 9 ai sensu della Circ. MlnLG‘E/STC = - . R
|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85515 del 11/11/2020 ]
Commiittente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C 1 prelevato da: m 600 am 6,30
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a
media consistenza

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prove effettuate sul campione Forma del campione
4 Caratteristiche fisiche -
e Analisi granulometrica I Cubico
« Limiti di Atterberg '
e Limite di Ritiro «  Cilindrico
| e Determinazione della sostanza organica
Espansione Laterale Libera (E.L.L.) Materiale sciclto
e Taglio Diretto
e Determinazione Resistenze Residue
Prova triassiale (CiU) Caratteristiche porta campione
' bl fustella in acciaio a pareti sottili
Prova metr | estremita sigillate con paraffina
ASED O sito
O iC 'g@é jastia Qualita del campione
[ § }\.T Y ofenza gEiFf - - ( dichiarata dalla ditta di perforzione)
= 1 S ' - (UNI ENV 1997-2:2002)
ct. A ﬁ -_
& AL s e < Q1 (indisturbato)
k;ale&:»em&mne L}— 4 56 =
el CALTAVWUTUR ' Q2 (disturbo limitato)
Sondaggio: S 4 Oli-
10 campione: C L Q3  (semi-disturbato)
Profonditd m.:
Q4  (disturbato)
Q5 (rimaneggiato)

Data inizio prova: 23/10/2020 Data fine prova: 23/10/2020 ]




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia s Pagina 1di 1 |
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) R|§H (= ‘ |
tel. + 39 0935 657178  Partita I.V.A. 00602230864

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 de! 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85516 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C 1 prelevato da: m 6,00 am 6,30
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a
media consistenza

MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA
(N12-UNI-10008)

Misura1 Misura2 Misura3

IMassa Tara [g] 5,48 6,32 5,64

‘Massa Tara + massa campione umido [g] 501,59 512,65 411,70
'Massa Tara + massa campione secco [g] 397,84 408,84 327,58
‘Contenuto d'acqua [%) 26,44 25,79 26,13

Contenuto medio d'acqua [%] 26,12

|REP.| 3975 | Data inizio prova: 23/10/2020  Data fine prova: __ 24/10/2020

Nota:

/
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A \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI q R @ \
tel. + 39 0935 657178  Partita .V.A. 00602230864 | ’ ‘ i
I}~ Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 Bosae ‘
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi delia Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85517 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C 1 prelevato da: m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a
media consistenza

MISURA DEL PESO DELL'UNITA DI VOLUME
(B.S. 1377 - 1990 Part. II - metodo delle misurazioni lineari)

Misura1 Misura2 Misura3

‘Altezza media provino [cm] 2,00 2,00 2,00
|Diametro medio provino [cml 6,77 6,77 6,77
iMassa provino [g] 140,00 137,72 134,79
'Volume Provino [cm’] 72,00 72,00 72,00
Peso dell'unita di volume [KN/m’] 19,067 18,757 18,358
Peso medio dell'unita di volume [KN/m?] 18,73

[REP.| 3075 | |Data inizio prova: 23/10/2020  Data fine prova:  23/10/2020

Nota:

entatori

MENTATORE
At Silvestro)
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) Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Rl ‘ H '

i tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 ’ -

/' Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85518 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C 1 prelevato da: m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a
media consistenza

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D 854)
Misura1 Misura 2
Massa pichometro [g] 109,96 82,52
‘Massa pichometro + massa campione secco [g] 150,15 125,21
‘Massa pichometro + massa campione secco + acqua [a] 384,74 308,00
‘Massa picnometro + massa acqua [g] 359,83 281,61
Temperatura di prova [°C] 20,0 20,0

:Peso specifico dei grani alla temperatura di prova V[KNIm3'] 25,794 25,691

;Peso specifico dei grani riferito al peso specifico dell'acqua 2 635 2.624
] L

dei grani alla temperatura di 20°C [KN/m3] 25,788
ssima dei grani [mm] 4,750
A
|REP.| 3975 | |Data inizio prova: 24/10/2020  Data fine prova:  26/10/2020 |

Nota:

] 1
FirthalDirettore Laboratorio
[L DIRETTOMEN £CNICO
Q) FURLA
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Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Pagina 1di
\ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)
il ) tel. +39 0035657178  Partita 1.V.A. 00602230864

i~ Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

85519 del 11/11/2020 |

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N.

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Progetto / Lavoro:

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
6,00 6,30

fustella in acciaio a pareti sottili

Sondaggio : am

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore:
Def. Granulometrica (AGI):  Argilla con limo, sabbiosa

S104 Campione: C1 prelevato da: m

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Peso netto del Campione essiccato [g]| 281,19 |
Peso del campione essicato trattenuto al setaccio 03063 (9)| 56,38 |
Passante al setaccio 0,063 [g]| 224 81 |
Diametro PESO NETTO | TRATTENUTO PASSANTE
Apertura mm Tratt. gr. Cumul. % Cumul. %
< -.
oz |
=4 |
< » | ‘
O 475 0,00 ] 0,00 | 100,00
Ol 2 4,62 1 1,64 | 98,36
< 0,85 10,72 ! 5,46 = 94,54
i 0,425 13,49 ; 10,25 89,75
e 0,25 13,83 15,17 84,83
0,106 11,47 19,25 80,75
0,063 2,25 20,05 79,95
0,044 1 2242 77,58
i 0038 24,92 75,08
s _ 0,031 1 26,17 73,83
Z| 0027 1 2743 7257
o 0,022 B 29,93 70,07
\ N 0,017 - 32,43 67,57
P 0012 - 34,93 6507
HZ] 0,008 - 3994 | 6006 |
0 0,006 ) 42,44 ~ 57,56
= 0,004 - 44,94 55,06
w 0003 | B 49,95 ] 50,05 |
i 0,002 s 53,70 4630 |
0,001 1T - 57,46 4254
100,00 0,00
Ghiaia [%]=] 1,64 Limo [%] = 33,65
Sabbia [%]=| 18,41 Argilla [%] = 46,30
[REP.] 3975 | |Data inizio prova: 24/10/2020 _ Data fine prova:  28/10/2020 |
Nota:
L
. phi e :Q:x&\ll.laboratorlo

i
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| Via C. Colombo n 69 - 84018 Troina (EN) TN -T=)
tel. + 30 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 | RI 3 R ‘
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 s

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85519 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C1 prelevatoda: m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGI):  Argilla con limo, sabbiosa

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Temperatura [°C][ 20 |
Volume cilindro prova [cm’]| 1000 ]
Peso specifico dei granil 2,63 |
CURVA GRANULOMETRICA
ARGILLA ] LIMO | SABBIA GHIAIA |
100,0 r ‘ ‘ T T | | Tj;""ﬂ [TTTIm
[ | ,“ |
80,0 i+t o | L
! |
. 700 - _ |
R Il
E 60,0 | -
E |
% 500 | |
(77 !
YA\ 400 ‘ '
e\ ©0
o%a 1| 30,0 |
G| | { ‘
) 200 ¢ |
./s, o ‘l
10,0 | | LU
00 | il 0010 A
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
APERTURA SETACCI mm.
[Rep.| 3975 | Data inizio prova: 24/10/2020  Data fine prova: _ 28/10/2020 |

Nota:

. ‘Pﬁﬂ?&?&‘om

3H\Silvestro)
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ( G
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 R I ’ H @ ‘
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 S Gon—

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85520 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto /Lavoro: P19I1T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S$104 Campione: C1 prelevatoda:m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a
media consistenza
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D 4318-93)
limite liquido limite plastico | U. mis
peso capsula 51,87 23,96 25,68 20,99 11,18 | 11,51 gr
peso lordo camp. umido 81 45 51,72 48,19 13,41 14,38 gr
peso lordo camp. secco 71,9 38,22 43,02 38,67 13,01 13,89 gr
numero cadute 30 28 20 12
umidita 45,43 4755| 50,17 53,85 21,861 2059] %
9 Limite Liquido
W (%) q LIMITE LIQUIDO (%) = 48
56,00 - T LIMITE PLASTICO (%) = 21
‘ INDICE PLASTICO = 27
54,00 -

UMIDITA' NATURALE (%) = 26,12

|
52,00 [ INDICE DI CONSISTENZA= 0,82
TT‘*\_ ————
\/-'-—\\': CLASSIFICAZIONE UNI 11531-1
1. 48.00 T
BORATOE(
v OT46-00" .
lscr.%. R s :
Ne ws | / ' A7-6
34400 4% — |
M 25 . 100
Log n°® colpi
SETACCIO PASSANTE
n° %
2 UNT2332 98,36

0,40 UNI 2332 89,75

0,063 UNI 2332 79,95
[REP.| 3975 | |Data inizio prova: 24/10/2020 Data fine prova: 26/10/2020 |
Nota:

/4
Firma Rireltore Laboratorio
L DIREADIHE | r:cvico
s
/
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S Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) '
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 RI) A .

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 ot
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi delia Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85521 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S$104 Campione: C1 prelevatoda:m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a
media consistenza

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITI DI RITIRO (CNR-UNI 10014)

Misura 1 Misura 2
‘Massa Tara [g] 12,39 12,54
Massa Tara + massa campione umido [g] 38,85 39,94
:Massa Tara + massa campione secco [g] 30,29 30,93
‘Volume terreno umido [cm3] 14,89 14,97
0 secco [cm3] 8,43 8,17
47,82 48,99
LIMITE DI RITIRO 12
[REP.| 3975 | [Data inizio prova: 24/10/2020 Data fine prova: 26/10/2020 |

Nota:

NTATORE
\/ Silvestro)
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ‘
tel. + 39 0935 657178 Partita |.V.A. 00602230864 ‘ R' ’ H . ‘
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 oy s

Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Pag. 1di 1 |
|
|

Rinnovo STC n°7154 del 28/10/2014 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85522 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S104 Campione: C1 prelevatoda:m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a
media consistenza

MISURA DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

(ASTM D 2974-87)
:Massa Tara [g] 87,330
Massa Tara + massa campione [g] 141,16
'Massa campione [g] 53,830
Temperatura muffola [°C] 440
+ Massa cenere [g] 138,790
LA%gi%m ere [%] 95,60

GEOTECNICO ?P
scr. AL

N° 109 /S}‘ntenuto sostanza organica [%] 4,40

L

IREP.[ 3975 | Data inizio prova: 24/10/2020  Data fine prova: 26/10/2020
Nota:

i
Firma/Disettore Laboratorio Fi Sperimentatori
WLT.R. VIBNTATORFE

TECNICO >ilvestro)
PO FURI4
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ‘ RIIR® .
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 L A,_! ....... J

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 )

| Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020  Certificato N. 85523 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Proaetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S104 Campione: C1 prelevato da: m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a media
consistenza

DETERMINAZIONE VELOCITA' DI TAGLIO
(RACCOMANDAZIONI AGI 1994 )

[Provino n°1  tensione normale 98,067 KN/m? |  |Provino n°2 tensione normale 196,13 KNImil
gradino di carico cedimento finale gradino di carico cedimento finale
49,03 KN/m2 23 mm/100 49,03 KN/m2 27 mm/100
98,07 KN/m2 73 mm/100
Provino 1 t ced. Provino 2 t ced.
0,35 - min  mm/100] 08 | = min  mm/100)
01 | 36 0,1 | 86
9 025 | 39 h ' ‘ 025 89
05 ha— | 05 | 42 ol - 05 | 92
1 45 1] 95
05 " 2_ it _48 N 0,85 2 98
Fo.l ) RN 4| 102
H A ERER 9 | 106
S ] 18 | 56 || &7 ' [ 16 | 107
R | 2 | 58 ‘ 25 | 109
' A i 60 | 60 60 | 111
" i 1= 1T 120 [ e2_ % 120 | 113
' | 240 | 64 12 : 240 | 114
075 L 4 1 —
000 500 1000 1500 2000 2500 30,00 3500 40,00 180 66 : 125 s ) 480 11_5
-VI_(min) 720 67 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 720 1 1 6
1440 | 68 tmin) 1440 | 117
tensione normale 294,20 KN/m- |
arico cedimento finale
33 mm/100
77 mm/100
121 mm/A00 . t100 vt
provino 1 min 5041 .. 0004
Provino 3 t Ced.
min  mm/100]
0,1 | 133
0.25 | 136 ino 2 oo g 60 v 0,005
—~— | 0.5 | 139 | provino min ' mm/min '
. 1| 142 |
148 \ ' 2 | 145
< 4 | 148
£ 1,5
£ : |
£ 9 | 151 . t100 Vit
= | |
B s 1 - 16 | 153 | provino3 . sr21 . 0,005
LN _ 25 | 155
: * —r—— — 60 | 157
' == 120 | 159 e .
e i TN ETTal Velocita Media
By - 480 | 161
000 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 | [ oo a0 Vt = 0,005 mml min
i
L A 1440 | 163
|REP. 3975 | Data inizio prova: 23/10/2020 Data fine prova: 27/10/2020
Nota: Stirja del carico litostatico presunto 112 KN/m*

Firrna[. i e Laboratorio

fL DIRETTO, E¢CNICO
Dots. Geol. FURIA




Fe——— Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Pagina 1di 4

/=== R\ g €. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) g
'\\ i/ Telefono + 39 0935 657178 Partita lV.A. 00602230864 | RI{H @ \
~ =" Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 | ’
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC e Looy ememTaTATES

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85523 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA: 01099200410
Progetto/Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 104 Campione n° C 1 Prelevato da m. 06,00 a m. 06,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: Fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: ARGILLA LIMOSA

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche iniziale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d'Acqua 26,1 26,4 25,7 %
Peso dell'Unita di Volume 19,07 18,76 18,36 |kN/m3
Peso Specifico dei grani 2,63 2,63 2,63

Peso dell'Unita di Volume secco 15,12 14,84 14,60 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,71 0,74 0,77

Grado di Saturazione 97,31 94,09 88,33 %

Caratteristiche fisiche finale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d’Acqua 35,5 34,9 35,3 %
Peso dell'Unita di Volume 18,07 18,14 18,10 |kN/m3
Peso dell'Unita di Volume secco 13,34 13,45 13,38 |kN/m3
. |Indice dei Vuoti 0,93 0,92 0,93
so' 5550 ¢ {Grado di Saturazione 100,00 | 100,00 | 100,00 | %
M'T"?c");uo @
ngg%%ﬂlco >
tser. ALG. JX

1° 10CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

2

S
u@?‘%;ﬁe#]/z,oo cm |[Latc | 6,000cm |[Areamedia | 36,0000 cm 2|[Volume Medio | 72,00 cm3|

Tipo atola [Quadrata "ﬂocita'di Deformazione | 8,33E-08|m/s |
[Tipo di Campione [indisturbato |

|Tensione normale Prov. 1 | 98,07|kPa ”Tensione normale Prov. 2|196,14]kPa ||Tensione normale Prov. 3]294.21 |kPa ]

[REP. 3975 |  [Datainizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 29/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a media consistenza

efimentatori
IENTATORE
AN Jilvestro)
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Herter or 250 Focertion
il | Telefono + 390935657178 PartitalV.A. 00602230864 RI 4 H @ |
=" Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 | ’
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC s DS axSToY
Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85523 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2

Provino n. 3

ox | F | b&h ox | F | &h ox | F | ©&h
021 5900 -0,10 004 77,00 -0,09 003 900 -0,02
031 7500 -0,18 0,16 116,00 -0,13 011 1300 -0,03
041 90,00 -0,23 028 151,00 -0,16 019 66,00 -0,02
052 97,00 -0,28 040 177,00 -0,18 027 117,00 -0,03
064 10500 -0,32 0,52 197,00 -0,21 0,36 168,00 -0,03
0,75 118,00 -0,35 064 21300 -0,24 044, 21600 -0,03
0,87 12500, -0,38 076 227,00 -0,27 052, 272,00 -0,05
099 131,00 -0,41 0,88 240,00 -0,30 0,60 31400 -0,05
110 137,00 -0,43 100 251,000 -0,33 0,69 34300 -0,06
1,22 14500, -0,45 112 26200 -0,36 0,78 367,000 -0,08
1,34 151,00 -0,47 1,24 27200 -0,39 0,87 386,00 -0,08
145 164,00 -0,49 1,36 28200 -0,41 0,99 399,00, -0,09
1,57 171,00 -0,50 148 201,00 -044 108 410,00 -0,10)
1,68 17500 -0,51 160 299,00 -0,46 117 417,00  -0,10
1,79 181,00 -0,52 172 307,00 -0,49 127 42200 -0,11
1,90, 185,00, -0,53 184 31500 -0,51 1,37, 42500 -0,12
201 189,00 -0,54 1,96 322,00 -0,53 147, 427,00 -0,12
211 19400 -0,54 208 32800 -0,55 156 429,00 -0,12
222 197,00 -0,55 220 33300 -0,57 166 429,00 -0,12
2,34 200,00, -0,55 232 33800 -0,59 1,75, 428,00, -0,13
245 199,00 -0,56 2,44 34200 -0,61 186 427,00 -0,13
2,57, 197,00 0,56 2,56 34600 -0,63 1,05 42600 -0,13
2,68 19400 -0,57 268 34900 -0,65 205 42000 0,13
2,80 19300 -0,57 2,80 351,00 -0,66 215 41400 0,13
292 19200 -0,57 292 354,00, -0,68 2,26 41300 0,13
G 30412000 0,58 304 35600 -0,69 237, 41000 0,14
S35 w( 700 -0,58 316 35400 -0,71 247 40900 0,14
Sy MBEIR. 18@, 0,58 328 35100 072 2,57 407,00 -0,14
;( Lé\EBéWJORi@ 0,58 3,40 34800 -0,73 2,66 40300 -0,14
e E03 01y 0,58 352 34400 -0,74 277 40200 -0,14
e 1 -0,58 364 341,00 -0.75 2,86, 399,00 -0,14
2 -0,58 376 33800 -0,77 297 397,00 -0,14
-0,58 388 33500 -0,78 307 39500 -0,14
394 167,00 -0,58 400 33200 -0,79 318 39400 0,14
4,04 16400 -0,58 412 327,00 -0,79 327 391,00 -0,14
415 161,00 -0,58 424 32100 -0,80 336 391,00 -0,1
427 15800 -0,58 436 31800 -0,81 346 389,00 -0,14
439 157,00 -058 4,48 31400 -0,82 357 387,00 -0,14
[REP. 3975 |  [Datainizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 29/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a media consistenza

ri méﬂ'ORE
i Silvestro)
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~-~5" Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ’ ‘
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC S DEooy e

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85523 Del 11/11/2020

o | F | oh ox | F | ®&h o | F [ dh |
4,50 155,00 -0,58 460 312,00 -0,83 367 38500 -0,1
4,62, 151,000 -0,58 4,72 310,00, -0,84 3,75 383,00 -0,1

O5x= Spostamento orizzontale [nm]; F= Forza di Taglio [N]; 8h= Deformazione Verticale [nm]

LABORATORIO

GEOTECNICO
1ser. ALG.L

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 29/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a media consistenza
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Mamber of 160 Foorstion
Telefono + 39 0935 657178 Partita .V.A. 00602230864 Rl { H @\\
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 '

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC D A T Bve e

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85523 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Diagrammi della Fase di Rottura)

150,00

120,00 g

'—““_"'"-1
90,00 | po—— .

Tensione Tangenziale Efficace [kPa]

60.00 / %
/--’.-‘ |
30,00 -8
|
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Spostamento orizzontale [mm]

‘ ""*-.._.
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Spostamento orizzontale [mm]
® Provino 1 ® Provino 2 A Provino
[REP. 3975 | [Datainizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 29/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a media consistenza
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/ vrm Nl \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Pagina 1
l\\ SSUENG /) Telefono + 39 0935657178 PartitalV.A. 00602230864 ___%m
N, " Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 RI1NAa W
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC >
Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85523 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2

Provino n. 3

5 | oh | T x| oh [ T 5 | oh | T
0,21’ 0,1 16,39 0,04 -009 21,39 0,031  -0,02 2,50
031  -0,18 20,83 0,16 0,13 32,22 0111 003 3,61
041 0,23 2500 028 -0,16 4194 0,194 0,02 1833
0,52 -0,28 26,94 04  -0,18 49,17 0,265 0,03 3250
0,64 -0,32 29,17 0,52 -021 54,72 0,362 0,03 46,67
0,75  -0,35 32,78 0,64  -024 59,17 0,435 0,03 60,00
0,87, -0,38 34,72 0,76, -0,27 63,06 0517 0,05 7556
09 041 36,39 0,88  -0,3 66,67 0,603 -005 8722
11 -0,43 38,06 1 -0,33 69,72 0693 0,06 9528
1,22 0,45 40,28 112 036 7278 0,778 0,08 101,94
1,34 0,47, 41,94 1,24 0,39 7556 0,874 0,08 107,22
1,45 -0,49 4556 1,36 -041 78,33 0,985 0,00 110,83
1,57 05 47,50 1,48 044 80,83 1,081 0,1 113,89
1,68  -0,51 48,61 1,6 0,46 83,06 1,173 -0,1 11583
1,79. 0,52 50,28 1,72 0,49 8528 1271 011 117,22
1,9 0,53 51,39 1,84 051  87,50| 1,374 0,12 118,06
2,01 0,54 52,50 1,96 0,53 89,44 1,469 0,12 118,61
211, -0,54 53,89 2,08 -055 91,11 1,664  -0,12 119,17
2,22 055 54,72 22 057 92,50 1,663  -0,12 119,17
2,34 055 5556 232 059 93,89 1,754 0,13 118,89
245  -0,56 55,28 244 061 9500 1,858  -0,13 118,61
2,57 0,56, 54,72 2,56, 0,63 96,11 1,954  -0,13 118,33
2,68 -057 53,89 2,68  -0,65 96,94 2,054 013 116,67
28 057 5361 28 066 97,50 2151 0,13 115,00
292 057 5333 292 0,68 9833 2262 013 114,72
10 A%64) 1. 058 52,78 304 069 98,89 2,365 0,14 113,89
év”ﬁs\ 58 51,94 316 0,71 98,33 2,469 0,14 113,61
~/ | M.B &, 8 51,39 328 -0,72 97,50 2571 0,14 113,08
S Eee900 10,98 50,56 34, 073 96,67 2,658  -0,14 111,94
o\ [iscr. A351. 8 49,72 352  -0,74 9556 2767 0,14 111,67
\E N3t Je0k8 49,17 364 0,75 94,72 2,858 0,14 110,83
\3:\;»%3,7-2:%58 47,78 3,76  -0,77 93,89 2966 0,14 110,28
] 0,58 47,22 388 0,78 93,06 3072 0,14 109,72
394 0,58 46,39 4 079 92,22 3181 0,14 109,44
4,04 0,58 45,56 412 0,79 90,83 3,265  -0,14 108,61
4,15  -0,58. 44,72 424 08 89,17 3,363 -0,14 108,61
[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 29/10/2020 |

Nota:

Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a media consistenza

Firma Direttofe Laboratorio
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™ [aboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ‘ R l; (=] T

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85523 Del 11/11/2020

ox | odh | T ox | oh | T dx | dh | T
427  -058' 43,89 436  -0,81 88,33 3462 0,14 108,06
439 0,58 43,61 448 0,82 87,22 3571 0,14 107,50

45 0,58 43,06 46 0,83 86,67 3668 0,14 106,94
462 0,58 41,94 472 0,84 86,11 3,751. 0,14 106,39

ox= Spostamento orizzontale [mm]; T= Tensione Tang. Eff. [kPa]; 5h= Deformazione Verticale [mm]

M. T.K.
LABORATORIO

GEOTECNICO |
Iscr. A.1.G.1, ™

IREP. 3975 |  |Data inizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 29/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a media consistenza
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Rl (H "
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 ) b
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 wosoor

Rinnovo n°0000522 del 30/99/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85524  del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part. iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C1 prelevato da: m 600 am 6,30
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a bande verdastre, a composizione carbonatica a
media consistenza

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

CON DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA
(ASTM D 3080)

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata

Cicli per determinare la resistenza residua
2° ciclo B 3° ciclo
140,00 T 120,00 |
120,00 L — 0000 - .
..'F‘I“" 100,00 + ’..'.."': !
100,00 — e T} = !!.nn_.‘.”.-.i

E | 'g 80,00 +-
£ === | 3
s 80,00 .‘l,.‘ | 2 oo ; .‘" |
§ 60,00 o : g /‘ / :
7,,§- 2000 !/ / “.,‘.“"*ﬂ H‘"‘*‘-ﬁ,‘“ E 40,00 «” i
20,00 20,00 -
0,00 & 0,00 B | =
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
{ =t 1° provinc  ~==@==2° provino  —ll=—3° pmvlnn_l —&—1°provino —@=—2°provine  ——@—3" pmvinu_
4° ciclo - o > 5° ciclo
120,00 | 90,00
100,00 | l e - ,.'..}.‘."“
| ~ 7000
80,00 FI'......“-‘-" é 60,00 -J"'.‘ .
%/ 60,00 + ,..'....‘ '.‘..“.‘ _ % 000 -‘,r_ o - —
o M.T.R. o F‘"‘ S 40,00 +— I _
) / 2
LABORATORIO } | o — E o ,( j‘z_,,.ﬁis-.g_
é GEOTECN 1ICO s e @ 2000 d
\ 1 20,00 HLaX =
&\  lsecr AL1LG. 10,00}&(-
0,00 B 0,00 B -
] 1 2 3 4 [} 1 2 3 4
| | ——tprovne  —8—2'proine  —B—3" provino | 1" provino —e—2 provive  —8—3° provino
[REP.| 3975 Data inizio prova: __ 27/10/2020 __ Data fine prova: __30/10/2020 |
Nota:
s f
Fir taton:i
10 SEERDYENTATORE

lveswo)




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia ”':M . Pagina2di2 |
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI ) R&®

tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 I

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC ]

CURTIFED MARAGEHENT EVETEM

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85524  del  11/11/2020 |

6° ed ultimo ciclo

70,00 |
60,00 = o I e S <
50,00 '/;.;,-J"" §
40,00 /‘:”APWMWMH—. — i;, |
30,00 / / - g,
20,00 // e ey, —— e ., .g
10,00 ,‘,(r—-——-——* 5
0,00 i i ———— | 2]
0 1 2 3 4
Spostamento orizzontale (mm) —&—1° provino —@—2°provino —&—3° provino!
provino 1 provino 2 provino 3
OX (mm) T (KN/m?) OX (mm) T (KN/m?) OX (mm) T (KNIm?)
0,000 0,00 [ 0000 | 000 0,000 | 0,00
| 0,050 | 691 0090 | 703 0,140 | 23,83
o180 | 995 [ | 0220 | 1615 0270 | 3224
0,310 11,83 _ 0,350 22,35 | 0400 | 3656
0440 | 1364 | | 0480 | 27865 0530 | 3917 |
0570 | 1526 | 0,610 3092 | 0,660 | 4147
0700 | 16,18 0740 | 328 | | 079 44,54
0,830 | 17,01 0,870 34,82 0,920 4726
0960 | 1756 _ 1,000 36,85 | 1,050 | 49,00
1,000 | 18,15 1,130 37,88 1,180 51,28
1220 | 1874 1260 | 3879 | | 1,310 | 5301
1,350 | 20,12 | 1,300 | 39,90 | 1,440 | 54,14
1,480 | 20,55 | 1,520 41,29 1,570 | 55,69
1610 | 21,01 1650 | 4256 1700 | 56,97
SS [ 1,740 | 21,31 | | 1,780 | 44,06 1,830 | 58,14
O A Oc, 1,870 21,70 1,910 | 44,54 1,960 59,58
S/ M.T.R o)\ 2000 | 2136 2,040 4515 209 | 6045
.;- LABORATORIO\ ) 2130 2099 2170 | 4492 2220 | 61,37
2| GEOTECNICC |34] 2260 2032 | 2,300 44,37 2,350 60,72
>\ lser. ALGH JN] 2390 | 19,67 | _ 243 | 4377 2480 | 59,93
f 2,520 1894 [ 2,560 4331 2,610 59,16 |
2,650 18,74 | 2,690 42,65 2,740 5820
2780 | 1802 | | 280 | 4203 | | 2870 | 5696 |
2,910 18,00 | 2,950 41,97 3000 | 56,32
3,040 | 17,81 3080 | 4192 3130 | 5589
3170 | 17,55 3210 | 4180 | 3,260 54,99
3,300 17,21 _ 3,340 | M,75 3,390 | 5433
[Rep.| 3975 | Data inizio prova:  27/10/2020 _ Data fine prova: __30/10/2020 |

Nota:
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Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia .
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RIA & |
tel. + 39 0935 657178  Partita I.V.A. 00602230864 ’ |
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 120500 R
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85525 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C2 prelevato da: m 12,00 am 12,30
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente
scagliettata

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prove effettuate sul campione Forma del campione

Caratteristiche fisiche ) _”
Analisi granulometrica
Limiti di Atterberg
Limite di Ritiro | ¥~ Cilindrico
Determinazione della sostanza organica :

Prova triassiale (UU) ‘ Materiale

NANANNY

Taglio Diretto

Resistenze Residue
Prova friassiale (CiU)

Caratteristiche porta campione
riassiale fustella in acciaio a pareti sottili

estremita sigillate con paraffina

‘ Qualita del campione
' { dichiarata dalla ditta di perforzione)

(UNI ENV 1997-2:2002)

e w . ; Q1
: = R (indisturbato)
Verbale accettazione NT A'. /{ 5 S [, coitl

Localita: &L’fﬂ VuUTURG

o, Q2 (disturbo limitato)

Sondaggio. S '{04 A
ID Campione: C Z [— Q 3 (semi-disturbato)
Profondita m.: /1 z, m-— ‘{Z,BO ‘
: ey = Q4 (disturbato)
Illllll'l"lllllll|l]|||\\\\11\“\\\T‘\‘\‘\\\\ . .
Ocm 10 20 - 30 X\ Qb (rimaneggiato)
5 e |
REP. 3975 | |Data inizio prova: 26/10/2020  Data fine prova: __ 26/10/2020 |
Jh) i
1 i imentatori ) RE
(Geor 3t \Silveswo)
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,' Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia y . Pagina 1di 1 ’
/ <3 \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RIIR®E
s A ) tel. + 390935657178  Partita .V.A. 00602230864 ’ |
\-.\ Al Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 wosoor

S st Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85526 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C2 prelevato da: m 1200 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente
scagliettata

MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA
(N12-UNI-10008)

Misura1 Misura2 Misura3

‘Massa Tara [g] 5,84 8,18 6,26

‘Massa Tara + massa campione umido [g] 574,16 377,84 478,02
iMassa Tara + massa campione secco [g] 484,51 318,88 402,02
.Contenuto d'acqua [%] 18,73 18,98 19,20

Contenuto medio d'acqua [%] 18,97
|REP.| 3075 | Data inizio prova: 26/10/2020  Data fine prova: __ 27/10/2020
Nota:
1]
entatori

Firma Difeftofé Laboratorio Fi(rh‘ays‘peri




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia ""!"“;—""“‘" . Pagina 1di 1
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) N |
tel. + 39 0935 657178 Partita |.V.A. 00602230864 _ RI b A

i/ Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85527 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C2 prelevatoda: m 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente
scagliettata

MISURA DEL PESO DELL'UNITA DI VOLUME
(B.S. 1377 - 1990 Part. II - metodo delle misurazioni lineari)

Misura1 Misura2 Misura3

Altezza media provino [cm] 2,00 2,00 2,00
Diametro medio provino [cm] 6,77 6,77 6,77
‘Massa provino [g] 141,82 143,14 145,35
Volume Provino [cm’] 72,00 72,00 72,00
Peso dell'unita di volume [KNIm"] 19,315 19,495 19,796
""Nso medio dell'unita di volume [KN/m?] 19,54

P s
e
H"\I \\

\\"“-“ = £

TN 4

|REP.| 3975 | Data inizio prova: 26/10/2020 __ Data fine prova: _ 26/10/2020
Nota:
Firma Diretjore Laboratorio fi._rl

=T _irpentatori
o A f‘\\\




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia
\ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)

] tel. + 39 0935 657178  Partita 1.V.A. 00602230864

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 de! 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

. Pagina1di1 |

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N.

85528

del

11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio: S104 Campione: C 2 prelevato da: m 1200 am

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente

scagliettata

12,30

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D 854)
Misura1 Misura 2
‘Massa picnometro [g] 116,78 114,32
iMassa picnometro + massa campione secco [g] 155,54 174,16
‘Massa picnometro + massa campione secco + acqua [g] 389,95 401,71
iMassa picnometro + massa acqua [g] 365,58 364,18
Temperatura di prova [°C] 20,0 20,0
‘Peso specifico dei grani alla temperatura di prova [KN/m3] 26,415 26,309
ﬁé‘gg;‘ ifico dei grani riferito al peso specifico dell'acqua
_//’:diSﬂlhfSﬁ? mperatura di 20 ° C 2,698 2,688
y / 3
\ \ " Peso specif)co dei grani alla temperatura di 20°C [KN/m3] 26,408
\\
Y
\¥ w assima dei grani [mm)] 4,750
\__‘__"__
‘Metodo di prova A
[REP.| 3075 | Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova:  28/10/2020 |

Nota:




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia

Via C. Colombo n 69 -

tel. + 39 0935 657178

94018 Troina (EN)

Partita 1.V.A. 00602230864
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Mamber of C8Q Fodormtion

RISA S|

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTRH

Pagina 1di 2 |
|

|Verbale accettazione N.

4135

del

22/10/2020 Certificato N.

85529 del

11/11/2020 |

Committente:

Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

ENERECO SpA

Localita Prelievo Campione :

Sondaggio :

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1

S104 Campione:

Def. Granulometrica (AGl):

Caltavuturo

C 2 prelevato da: m

Tipo di contenitore:

C.F./ Part.iva 01099200410

12,00

Argilla con limo, sabbiosa

am 12,30

fustella in acciaio a pareti sottili

Peso del campione essicato trattenuto al setaccio 0,063 (g)j

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Peso netto del Camrpione essiccato [g][

270,47 |

67,60 |

Passante al setaccio 0,063 [g]r 202,87 I

Diametro PESO NETTO TRATTENUTO PASSANTE
Apertura mm Tratt. gr. Cumul. % Cumul. %
] '|
o _
= |
< , |
O 4,75 0,00 0,00 100,00
o 2 9,41 3,48 96,52
< 0,85 16,35 9,52 90,48
] 0,425 11,93 13,94 86,06
& 0,25 12,27 18,47 81,53
0,106 13,01 23,28 76,72
0,063 4,63 24,99 75,01
0,043 27,29 72,71
) 0,037 N 28,55 | 71,45
w 0,030 B 29,80 70,20
Z| 0,026 - 31,05 68,95
ol 0,021 32,31 67,69
N 0,017 3356 6644
L o012 o 3607 6393
Zl 0,007 . 42,34 57,66
s 0,005 4484 5516
5 0,004 49,86 50,14 ]
w 0,003 54,87 45,13
b 0,002 58,63 41,37
0,001 62,39 _ 37,61 B
100,00 | 0,00
Ghiaia [%)}=| 3,48 Limo [%] = 33,64
Sabbia [%]=| 21,51 Argilla [%] = 41,37
IREP.] 3075 | |Data inizio prova: 27/10/2020 _ Data fine prova: __30/10/2020 |

Nota: La porzione grossolana & costituita da scagliette di argilla che non si sono sciolte nel deflocculante

e Laboratorio




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia mmesomree_  Pagina 2di 2 |
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ‘ Rl R @ |
tel. + 39 0935 657178  Partita I.V.A. 00602230864
S Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 mm""‘"
T Eees Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85529 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S104 Campione: C2 prelevato da: m 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGI):  Argilla con limo, sabbiosa

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Temperatura [°C]| 20 |
Volume cilindro prova [cm’]] 1000 |
Peso specifico dei granir 2,69 I
CURVA GRANULOMETRICA
ARGILLA ] LIMO [ SABBIA ] GHIAIA J
100,0 T AT T # TTT AT
T T m 1111 | |
| 11
90,0 AT i} )"ﬁ/ |
80,0 il i H | {1 gl
70,0 | gl
R s . /"'dl' i
W 600 RN L LI
:
@ 500 - /| L
40,0 —H+ T
30,0 l Il
|
20,0 | |
10,0 11| . il
P 11 il
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
‘ APERTURA SETACCI mm. ‘
[Rep.| 3975 | [Data inizio prova: 27/10/2020 _ Data fine prova: __30/10/2020 |

Nota:

wd s

Firm: .D1 _l:tore Laboratorio




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Pag. 1di 1 |

Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) < ~
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 R' ’ H ‘
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 e

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85530 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S104 Campione: C2 prelevatoda:m 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente
scagliettata
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D 4318-93)
limite liquido limite plastico | U. mis|
peso capsula 40,38 39,55 40,§7 39,6 39,29 | 39,57 gr
peso lordo camp. umido 66,18 72,03 67,53 61,26 41,36 | 42,26 | gr
peso lordo camp. secco 58,38 61,78 58,89 53,62 41 | 41,77 gr
numero cadute 38 28 22 14
umidita 43,33 46,11 | 46,65 54,11 21,05[2227] %
% Limite Liquido
W (%) 9 LIMITE LIQUIDO (%) = 47
55,00 1 % ——T—7 LIMITE PLASTICO (%) = 22
INDICE PLASTICO = 25
\ UMIDITA' NATURALE (%) = 18,97
50,00 1 INDICE DI CONSISTENZA= 1,11
CLASSIFICAZIONE UNI 11531-1
\9 |
‘ ‘ A7-6
. 100
Log n° colpi
SETACCIO PASSANTE
n° %
2 UNI 2332 96,52
0,40 UNI 2332 86,06
0,063 UNT 2332 79,01
[REP.| 3975 | |Data inizio prova: 27/10/2020 Data fine prova: 28/10/2020 |
Nota:
/] 1
Firma Dife re Laboratorio ( jf FirmaSperimentatori;

&sti Silvestro)



Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Pag. 1di1 |
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) {a &) i
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 ‘ Rl) A ‘ ’

|

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85531 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S104 Campione: C2 prelevatodaam 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente
scagliettata

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITI DI RITIRO (CNR-UNI 10014)

Misura 1 Misura 2
‘Massa Tara [g] 12,45 12,61
iMassa Tara + massa campione umido [g] 36,72 39,03
‘Massa Tara + massa campione secco [g] 28,79 30,23
‘Volume terreno umido [cm3] 14,89 14,80
‘Volume terreno secco [cm3] 8,57 7,51
S ASSORn
S /Ciﬁmmg& ‘acqua [%] 48,53 49,94
/é/ M“T'%kao o
- LABORAT cO »
ﬂﬁk GEOTFiCﬁ‘ L)~
T LIMITE DI RITIRO 9
[REP.] 3975 | [Data inizio prova: 27/10/2020 Data fine prova: 29/10/2020 |
Nota:
’ 1

\perimentatori




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Pag. 1di1 |
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ‘ o
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 RI H .

S Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 m""’“‘"’""’“"
s Rinnovo STC n°7154 del 28/10/2014 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85532 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S104 Campione: C2  prelevatoda:m 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente
scagliettata

MISURA DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE
(ASTM D 2974-87)

'Massa Tara [g] 87,830

Massa Tara + massa campione [g] 137,62

iMassa campione [g] 49,790

‘Temperatura muffola [°C] 440

‘Massa Tara + Massa cenere [g] 136,300
ETQ\O cenere [%] 97,35

4 >

E. v,

R ‘T}?“EB \Fontenuto sostanza organica [%] 2,65

EC

|REP.[ 3975 IEata inizio prova: 27/10/2020 Data fine prova: 28/10/2020




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia weeme==— Pagina 1di 1|
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ‘ RI‘H
tel. + 30 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 L"ﬁ J |
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 126900 )
| n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC |
| Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020  Certificato N. 85533 del 11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Prodaetto /Lavoro: P19iT03858 - Met. Gagliano-Termini imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : 5104 Campione: Cc2 prelevato da: m 1200 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

DETERMINAZIONE VELOCITA' DI TAGLIO
(RACCOMANDAZIONI AGI 1994 )

[Provino n°1  tensione normale 98,067 KN/m? |  |Provino n°2 tensione normale 196,13 KN/m?
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|REP. 3975 ] Data inizio prova: 26/10/2020 Data fine prova: 29/10/2020
Nota: Stima del carico litostatico presunto 234  KN/m”
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Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85533 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA: 01099200410
Progetto/Lavoro: P19iT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 104 Campionen® C 2 Prelevato da m. 12,00 am. 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: Fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: ARGILLA LIMOSA

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Eleitronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche iniziale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d’Acqua 19,0 19,2 18,7 %
Peso dell'Unita di Volume 19,31 19,49 19,80 |kN/m3
Peso Specifico dei grani 2,69 2,69 2,69

Peso dell'Unita di Volume secco 16,23 16,35 16,68 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,63 0,61 0,58

Grado di Saturazione 81,60 84,19 86,58 %

Caratteristiche fisiche finale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d'Acqua 27,8 28,6 28,3 %
Peso dell'Unita di Volume 19,28 19,17 19,21 |kN/m3
Peso dell'Unita di Volume secco 15,08 14,90 14,97 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,75 0,77 0,76

Grado di Saturazione 100,00 100,00 100,00 %

L}&qméd:a]b J2,00cm |[Lato | 6,000cm |[Area media | 36,0000 cm 2 |[Volume Medio | 72,00 cm 3]
Tipo di g:q}élavpuadratﬂlwloclta di Deformazione I 6,67E-08|m/s |

m:}fone Imdlsturbato |

Ijl':n_s:one normale Prov. 1 ] 98,07|kPa "Tensione normale Prov. 2[196,1 4|kPa “Tensione normale Prov. 3|294,21 IkPa l

IREP. 3975 |  |Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Hortr oot
Telefono + 39 0935657178 Partita LV.A. 00602230864 I{H @
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 :
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC m""‘“‘"‘“""""

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85533 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
o | F | oh ox | F | &h ox | F | ©h

0,61 10500 -0,03 0,06 100,00 -0,04 019 12500 -0,02
0,72 121,00 -0,03 0,19 121,00 -0,05 0,25 178,00, -0,02
0,83 141,00 -0,02 0,32 145,00 -0,09 0,32 219,00 -0,02
0,94 159,00 -0,02 0,45 158,00 -0,11 0,42 256,00 -0,02
1,06 170,00 -0,03 0,58 171,000 -0,13 0,52 304,00 -0,02
1,18 178,00 -0,04| 0,71 187,00 -0,15 0,60. 354,00 -0,02
1,30, 184,00 -0,05 0,84 200,00, -0,19 0,71 389,00 -0,02

1,41 19400 -0,07 0,97, 21500 -0,21 0,80 41500 -0,0

1,53 201,00 -0,08 1,10° 221,000 -0,23 089 431,00 -0,0
1,60 20500 -0,11 1,23 245,000 -0,25 0,99 444,000 -0,05
1,73 211,00 -0,12 1,36/ 260,000 -0,29 1,09 453,00, -0,07
1,85 21500 -0,14| 1,49 26500 -0,31 118 461,00, -0,07
1,96, 218,00 -0,15 1,62, 27500, -0,32 1,28' 465,00 -0,07]
2,07 22200 -0,17 1,75 289,00 -0,34 1,37 469,00 -0,11
218 226,00 -0,19 1,88 300,00 -0,37 147 47500 -0,11
2,29 22900 -0,21 2,01 311,000 -0,40 1,67 479,000 -0,11
2,39 23200 -0,23 2,14 329,000 -0,41 1,66 481,00 -0,13
250 228,00 -0,24 2,27, 339,00, -0,43 1,76 482,000 -0,13
263 22400 -0,25 2,40. 34800 -0,44 1,85 482,000 -0,13
2,73, 221,000 -0,26 2,53 354,00 -0,45 1,96, 483,00 -0,13
2,86 219,00 -0,27 2,66 361,00 -0,48 2,07 483,00 -0,13
3,02 216,00 -0,29 2,79 368,00 -0,50 2,16 481,00 -0,16
3,13 214,000 -0,31 2,92, 374,00 -0,51 2,26 479,000 -0,16
325 212,00 -0,32 3,05 380,00 -0,51 2,35 47500 -0,16
3,36 210,00 -0,32 3,18 384,00, -0,51 2,45 472,00 -0,16
348 20800 -0,34 3,31 389,00 -0,52 2,55 469,00 -0,16
\ss@}ag\ 207,00 -0,34 3,44 39300 -0,52 2,65 46500 -0,16
-0,35 3,57 396,000 -0,52 2,75 459,000 -0,16
0,35 3,70, 39500 -0,52 2,86 456,00 -0,16
-0,36 3,83 39300 -0,53 2,96 452,000 -0,16
-0,37 396 389,00 -0,53 3,05 44800 -0,16
0,38 4,09 387,00 -0,53 316 444,00 -0,18
0,38 4,22 384,00. -0,54 325 440,000 -0,18
0,38 435 381,00 -0,54 3,34 437,00 -0,18
4,46 20500 -0,39 4,48 376,00 -0,54 3,44 434,00 -0,18
4,58 20500 -0,40 461, 37200 -0,54 3,54 430,000 -0,18
4,69 20500 -0,40 4,74 367,00 -0,54 365 427,00 -0,18
481 20400 -0,41 4,87 36400 -0,55 3,76 42400 -0,18

IREP. 3975 |  |patainizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ’ |
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC i

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85533 Del 11/11/2020

o | F | &h ox | F | b&h o | F | &h
492 204,00 -0,42 500 361,00 -0,55 3,85 420,00 -0,18
5,05 203,00 -0,42 513 357,00 -0,55 3,94 417,000 -0,18

6x= Spostamento orizzontale [nm}; F= Forza di Taglio [N]; 5h= Deformazione Verticale [mm]

[REP. 3975 |  |patainizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconogcimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

|
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Diagrammi della Fase di Rottura)
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[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scaglietiata

1L D1 Fima | Qg Laboratorio
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 | rRIIA |
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC ! >

Pagina 1

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85533 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della Fase di Rottura

Provino n, 1 Provino n. 2 Provino n. 3
ox | oh | T 5x | oh | T 5x | oh | T

0,61 0,03 29,17 0,06 -0,04 27,78 0,185  -0,02 34,72
0,72  -0,03 3361 019 0,05 33,61 0,247 0,02 49,44
0,83 0,02 3917 0,32 -0,09 40,28 0,324, 0,02 60,83
0,94  -0,02 44,17 045  -0,11, 43,89| 0,419 0,02 71,11
1,06  -0,03 47,22 0,58  -0,13 47,50 0,519  -0,02. 84,44
1,18  -0,04 49,44 0,71, -0,45. 51,94 0,602  -0,02 9833
1,3 -005 51,11 0,84 -0,19 5556 071  -0,02 108,06
1,41 -0,07. 53,89 097, 0,21 59,72 0,799  -0,04' 11528
1,53  -0,08° 55,83 11, 0,23 61,39 0,893  -0,04 119,72
1,6 -011 56,94 1,23 0,25 68,06 0,992  -0,05 123,33
1,73 -0,12 58,61 1,36, 029 72,22 1,001 0,07, 12583
1,85 0,14 59,72 1,49, 0,31 73,61 1,179 0,07 128,06
1,96 0,15 60,56 1,62 0,32 76,39 1,276,  -0,07 129,17
207  -017 6167 1,75  -0,34' 80,28 1,373) 0,11 130,28
218 019 62,78 1,88  -0,37, 83,33 1,469° 0,11 131,94
229  -0,21 63,61 2,01 04 86,39 1,569  -0,11 133,06
239 023 64,44 214; 041 91,39 1,661 -0,13 133,61
25 024 63,33 227 0,43 94,17 1,76 -0,13° 133,89
263 -0,25 62,22 24 0,44 96,67 1,851  -0,13 133,89
2,73 0,26 61,39 253 045 9833 1,959 0,13 134,17
2,86  -0,27. 60,83 2,66  -0,48 100,28 2,068  -0,13' 134,17
3,02 -0,29 60,00 2,79. 0,5 102,22 2,158  -0,16 133,61
313  -0,31 59,44 292 -051 103,89 2,257  -0,16 133,06
325 -0,32 58,89 305 -051 105,56 2,351 0,16 131,94
58,33 318  -0,51 106,67 2,452 0,16 131,11

57,78 331  -0,52 108,06 255 -0,16 130,28

57,50 344  -0,52 109,17 265 -0,16 129,17

56,94 357 -0,52 110,00 2,751 0,16 127,50

56,67 37 0,52 109,72 2,861, 0,16 126,67

56,67 383  -0,53 109,17 2,956  -0,16. 125,56

56,94 396  -0,53 108,06 3,054 0,16 124,44

56,94 409 0,53 107,50 3157 0,18 123,33

56,94 422 054 106,67 3248 018 122,22

57,22 435  -0,54 105,83 3,343  -0,18 121,39

446  -0,39 56,94 448 0,54 104,44 3,435  -018 120,56
4,58, 04, 56,94 461, -0,54 103,33 354 0,18 119,44

IREP. 3975 |  |Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

Firma Dirgttgre Laboratorio rimentatori
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" Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ‘ RI1 : (=1 @j

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85533 Del 11/11/2020

ox | oh | T ox | oh | T X oh | T
4,69 04 56,94 474  -0,54 101,94 3645  -0,18 118,61
4,81 0,41 56,67 487  -0,55 101,11 3755  -0,18 117,78
4,92  -042 56,67 5 -0,55 100,28 385 0,18 116,67
505  -042 56,39 513, 0,55 99,17 3935 0,18 11583

Bx= Spostamento orizzontale [mm]; T= Tensione Tang. Eff. [kPa]; 5h= Deformazione Verticale [nm]

&(a BOR lCO '
!'*

|REP. 3975 |  |Datainizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

re Laboratorio
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 e e
del 28/10/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85534 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA: 01099200410
Progetto/Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 104 Campione n° C 2 Prelevato da m. 12,00 am. 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: Fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: ARGILLA LIMOSA

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)
Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche dei Provini Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.
Contenuto d'acqua iniziale 18,7 19,0 19,2 %
Peso dell'unita di volume iniziale 19,45 19,82 19,35 |kN/m?
Peso specifico dei grani* 2,69 2,69 2,69

Peso dell’'unita di volume secco iniziale 16,38 16,66 16,24 |kN/m*
Indice dei vuoti iniziale 0,61 0,58 0,62

Grado di saturazione iniziale 82,49 87,53 82,50 %

* valore medio del campione

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEI PROVINI E DATI DI PROVA

Caratteristiche geometriche dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.
Altezza Media 7,60 7,60 7,60] cm
Diametro Medio 3,800 3,800 3,800/ cm
}\ Sezione media 11,3411 11,3411 11,3411] cm*
* & \Volume Medio 86,19 86,19 86,19] cm?*
4 ﬁfappono H/D 2,00 2,00 2,00
~J Yelocita' di Deformazione | 3,83E-06m/s |

W IO e llndlsturbato |

¥ 7
| TensTorie di Cella Prov. 1]100,00 kPa |[Tensione di Celia Prov. 2 [200,00 kPa |[Tensione di Cella Prov. 3[300,00 kPa |

[REP. 3975 |  |Datainizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) -t

Telefono + 39 0935657178 PartitaLV.A. 00602230864 4m
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Laboratorio Geotecnico Auforizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 SIS A
del 28/10/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85534 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
oh | F oh | °F oh | F
0,34 174,00 0,25 212,5) 0,32 323,79
0,75 249,40 0,68 262,5 0,79 387,00
1,17 287,68 1,10  330,0 1,25 426,99
1,59 324,80 1,53 360,0 1,72 479,88
2,01 360,76 1,95 3937 2,18 508,26
242 39556 2,38 431,2 2,64 548,25
2,84' 429,20 2,80 467,5 311 568,89
3,26. 452,40 3,23 4875 3,57° 590,82
3,68 476,76 3,65 507,5 4,04 605,01
4,09 496,48 4,08 5250 4,50 611,46
4,51, 510,40 4,50 548,7 4,97 625,65
4,93 528,96 4,93 5687 543 633,39
5,35, 538,24 5,35 577,5 590 641,13
5,77 546,36 578 590,0 6,36 646,29
6,18 554,48 6,20 597,5 6,82 650,16
6,60 560,28 6,63 602,55 7,34 648,87
7,02 564,92 7,05 6075 7,75 647,58
7.44' 570,72 7,48 6062 8,22 646,29
7.85 575,36 7,90 6050 8,68 642,42
8,27 574,20 831 602,55 9,15 639,84
8,69 571,88 8,75 598,7 9,61 637,26
9,11, 568,40 9,18, 596,2(| 10,07 633,39
9,52 564,92 9,60 5937/| 10,54 628,23
9,94: 561,44 10,03 590,0{| 11,00 625,65
10,36 557,96 10,45 586,2|| 11,47 623,07
10,78 554,48 10,88 581,2|| 11,93 617,91
11,19 551,00 11,25 578,7|| 12,40 612,75
11,61 548,68 11,73 5750/ | 12,77 608,88
12,03 547,52 12,15 571,2|| 13,33 603,72
12,45 545,20 12,58 567,5| 13,79 594,69
12,86 544,04 13,00 563,7|| 14,25 589,53
13,28 542,88 13,43 5600| 14,72 585,66
13,70 541,72 13,85 556,2|| 15,18 581,79
14,12 539,40 14,28 552,5| 1565 577,92
14,53 537,08 14,700 551,2|| 16,11 568,89
14,95 532,44 15,13 548,7|| 16,58 565,02
15,37, 531,28 15,55 5462 | 17,04 561,15
15,98. 543,7|| 17,51, 557,28

[REP. 3975 |  |patainizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

3 Laboratorio
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) e
Telefono + 390935 657178 Partita LlV.A. 00602230864 ‘ RI ; =)

Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 SO A ——
del 28/10/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85534 Del 11/11/2020

oh | F
17,97 552,12
18,43. 548,25
F= Carico [N]; 8h= Deformazione Verticale [mm/100]
[REP. 3975 |  |pata inizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

rimentatori
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Firma Djfeftore Laboratorio



Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) S
Telefono + 39 0935 657178 Partita L V.A. 00602230864 LRl ; A&

Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 <
del 28/10/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

». Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Pagina 4 di 4

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85534 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Diagramma Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale [%]

600

500

400

300

”
N/

100

Tensione Deviatorica (g1-03) [kPa]

o
N
E-S
»
o]

10 12 14 16 18 20 22 24 26
Deformazione Assiale € [%]

m Provino 1 ® Provino 2 & Provino

SCHEMI DI ROTTURA DEI PROVINI

Provino 1 ] Provino 2 I Provino 3 |

[REP. 3975 | [Datainizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

Firma Dirgttofe Laboratorio

S 1
I Dy j (Geor

RIS RPORE
1 e j:%ﬁilvestzo)



_ Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Allegato
), \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) .
| Telefono + 39 0935657178 Partita LV.A. 00602230864 7___'?_3__91211_5
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 | i{.?ﬁ @)
del 28/10/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC S MR B
Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85534 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

(ASTM D2850)

Calcoli della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
£ 01-03 e | o1-03 ¢ | o1-03
044/ 151,74 033 185,75 0,42, 283,29
0,99 216,73 0,89 228,40 1,04, 336,70
1,54, 248,75 1,45 285,76
2,09, 279,40 2,01 310,06
2,64, 308,70 257 337,26

3,13 367,37

3,68 396,03

4,24 410,61

4,80 424,99

536 437,10

592 454,21

6,48 467,99

7.04 472,36

7,60 479,70

8,16 482,86

872 48394

9,28 484,97

084 480,98

10,39 477,00

10,94 472,15

11,51 466,16

12,07 461,27

12,63 456,41

13,19 450,61

13,75 444,85

14,31 438,18

14,80 433,77

15,43 427,78

15,99 422,17

[REP. 3975 | |pata inizio Prova: 26/10/2020

Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visive: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

(2

irma Sperimentatori

)



Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Allegato

=8 "\ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ,
) Telefono + 390935657178 Partita LV.A. 00602230864 Pagina 2

amiar of £490 Poserntten

B =% Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 ‘7RI§FI @]
del 28/10/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC S sy v

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85534 Del 11/11/2020

¢ | o1-03 £ | o103 £ | o1-03
16,38 401,00 16,55 416,60 18.14; 428,22
16,93, 397,51 17.11) 411,08 18,76] 421,33
1748 30403 | 76 4055 | 1937 41539
18,03, 390,56 18,22 400,09 | 1998 409,50
18,58 386,27 18,78) 394,66 | 2050 40366
19,12 382,00 19,34 391,08 | 2120 394,27
1067 37611 | 1990 3865 | 2181 3885
20,22 372,71 2046 382,10 | 2242 382,88
21,02| 377,67 | 23,08 3772

2364 3707

24,26; 365,1

o1-03 = Tensione Deviatorica [kPa]; e= Deformazione Assiale [%]

IREP. 3975 | |Datainizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa di colore grigio a buona consistenza, a struttura leggermente scagliettata

a Spérimentatori




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia psestoseniemin— Pagina 1di 1
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) I RIA @ ‘
tel. + 39 0935 657178  Partita I.V.A. 00602230864 ’

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85535 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C 1 prelevato da: m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, di colore nocciola scuro a media consistenza

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prove effettuate sul campione Forma del campione
¥ Caratleristiche fisiche ”
J‘ e Analisi granulometrica
: e Limiti di Atterberg
e Limite di Ritiro «  Cilindrico
« Determinazione della sostanza organica
pansi e Libera (E.L L.) = sciolto
Taglio [
¥~ Taglio anulare I .
Prova l1iascizle (CIU) Caratteristiche porta campione
| ' riassiale ' fustella in acciaio a pareti sottili

I ' estremita sigillate con paraffina

Qualita del campione
Indice ¢! portanza CBR i' ( dichiarata dalla ditta di perforzione)
: - ' - (UNI ENV 1997-2:2002)
_'—ﬂ -‘c:_ —
, _ ey e ¥ Q1 (indisturbato)
o e SRR A RS =
Localite: | CALTAVUTURO S Q2 (disturbo limitato)
Sondaggio: S} /i O 6 I !
ID Campione: C? 1 . Q3 (semi-disturbato)
Profondita m.: é,,OO -6 130 e
B = Q4 (disturbato)
‘ ! ! N A‘“E‘"‘ Q5  (rimaneggiato)
|[REP. 3975 | Data inizio prova: 26/10/2020  Data fine prova:  26/10/2020 |
Nota: J i
o o IR orE
Dott. Ganff A wehil %‘.vestro)
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Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia ;
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ’ RI : R
tel. + 39 0935 657178  Partita .V.A. 00602230864 _

i/ Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85536 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part. iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C 1 prelevato da: m 6,00 am 6,30
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva; Sabbia e limo carbonatica, di colore nocciola scuro a media consistenza

MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA
(N12-UNI-10008)

Misura1 Misura2 Misura3

iMassa Tara [g] 5,60 5,28 6,25

{Massa Tara + massa campione umido [g] 370,55 332,35 361,59
‘Massa Tara + massa campione secco [g] 322,17 288,54 315,02
.Contenuto d'acqua [%] 15,28 15,47 15,08

Contenuto medio d'acqua [%] 15,28

[REP.| 3075 | |Data inizio prova: 26/10/2020  Data fine prova: __ 27/10/2020

Nota:

irma, Speyimentatori

FM: ! ,EfttOre Laboratorio
KL DIRETTORf 1
Dott. Geol. FILAPP



Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia emwcmreen Pagina 1di 1 |
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI 1|:| @ - |
tel. + 30 0935 657178 Partita |.V.A. 00602230864 [SREpNE N |

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85537 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C 1 prelevato da: m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, di colore nocciola scuro a media consistenza

MISURA DEL PESO DELL'UNITA DI VOLUME
(B.S. 1377 - 1990 Part. IT - metodo delle misurazioni lineari)

Misura1 Misura2 Misura3

Altezza media provino [cm] 3,00 3,00 3,00
‘Diametro medio provino [cm] 6,40 6,40 6,40
‘Massa provino [g] 194,77 197,00 200,02
Volume Provino [cm®] 96,51 96,51 96,51
Peso dell'unita di volume [KN/m®] 19,791 20,018 20,325
Peso medio dell'unita di volume [KN/m?] 20,04
.-”"‘“’J——\\
Frurn O\
' i il
&l 1Z)
\%\ ey,
\\ L H____’,,//
\H__/
|REP.| 3975 | Data inizio prova: 26/10/2020  Data fine prova:  26/10/2020

Nota:

Firma Diretiore Laboratorio

rm@Speri entatori
) S} A




—~_zm>~._ Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia
= \ \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Traina (EN)

j| / tel. +390935657178  Partita .V.A. 00602230864
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

.- _‘7_ Podoret

RIA®

GERTIFIED MANADEMIENT SYSTEM

Pagina 1di 1

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N.

85538

del

11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C 1 prelevato da: m 6,00 am 6,30
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, di colore nocciola scuro a media consistenza

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D 854)
Misura1 Misura2
‘Massa picnometro [g] 84,00 110,75
Massa picnometro + massa campione secco [g] 113,45 168,19
Massa picnometro + massa campione secco + acqua [g] 351,96 396,89
iMassa picnometro + massa acqua [g] 333,25 360,48
Temperatura di prova [°C] 20,0 20,0
iPeso specifico dei grani alla temperatura di prova [KN/m3] 26,891 26,783
'Peso specifico dei grani riferito al peso specifico dell'acqua
distillata alla temperatura di 20 ° C 2,747 2,736
//_4--——---_.“_4\
’//’ //‘"FWOO dei grani alla temperatura di 20°C  [KN/m3] 26,884
f f-/ A
< | Dimensio}'i! }'nassima dei grani [mm] 4,750
\ ll'. / |
\ \ Metonva A
\\H______‘/
|REP.| 3975 | |Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova: _ 28/10/2020 |

Nota:

Filma.?i Ere Laboratorio

L DIRETTORA TECNICO
Dott. Geol. P] FURLA

/’/




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia mmucsreme Pagina 1di 2 |
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI q A @ -
tel. + 39 0935 657178  Partita 1.V.A. 00602230864 P ‘
)/ Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC i

OERTIFIRD MANAGEMENT SYSTEH

|[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85539 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C1 prelevato da: m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGI):  Sabbia limosa, argillosa

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Peso netto del Campione essiccato [g]] 287,18 |

Peso del campione essicato trattenuto al setaccio 0,063 (g)] 167,68 I
Passante al setaccio 0,063 [g]f[ 119,50 I
Diametro PESO NETTO TRATTENUTO PASSANTE
Apertura mm Tratt. gr. Cumul. % Cumul. %
<
oz
=
< '!
O 4,75 ] 0,00 | 0,00 100,00
O 2 _; 1,79 _! 0,62 99,38
< 0,85 | 5,72 ] 2,62 97,38
w 0,425 [ 9,02 _| 5,76 94,24
e 0,25 i_ 65,94 ; 28,72 ; 71,28
0,106 [ 71,73 j 53,69 _ 46,31
0,063 13,48 | 58,39 41,61
0,042 | 60,68 39,32
0036 | 61,99 38,01
w 0,030 i ’ 62,656 37,35
=z 0,026 B | 63,31 _ 36,69
ol 0,021 | 6593 | 34,07
E 0,016 | _ { 67,24 | 32,76
. 0,011 | I 68,55 1 3145
Z| 0007 | 71,17 28,83
s| 0,005 1 73,79 2621
5| 0004 | ) [ 76,41 _ 2359
w| 0003 i ee 79,69 2031
| [ 0,002 81,65 - 1835
0,001 i 1 84,27 1573 |
| 100,00 0,00
Ghiaia [%]= 0,62 Limo [%] = 23,26
Sabbia [%]=| 57,77 Argilla [%] = 18,35
|[REP. 3975 | [Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova: __ 28/10/2020 |

Nota:

)4 Sparimentatori

R




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia pemmucmrean _ Pagina 2di 2 |

‘ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI (FI @ ‘
| tel. + 39 0935 657178  Partita I.V.A. 00602230864 | )
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 Wosoor

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai ser]si della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85539 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C1 prelevato da: m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGI):  Sabbia limosa, argillosa

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Temperatura [°C]| 20 |
Volume cilindro prova [em’]| 1000 |
Peso specifico dei grani| 2,74 |
CURVA GRANULOMETRICA
ARGILLA ] LIMO | sABBIA | GHIAIA ]
100,0 . . A .| - P’)_J_,.g-—a
90,0
80,0 | | |
. 700 i !/
2
W g0 LI / i |
z | /
| IRREY 1 U
g 50,0 i |
8 40,0 :
30,0 |
|
mal ! | |
10,0 e :
| [
0.0 ‘|‘! || ‘ | Il | |l| R |
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
APERTURA SETAGCI mm.
|IREP.| 3975 | |Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova:  28/10/2020 |

Nota:




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)

- RIIA®
tel. + 39 0935 657178  Partita .V.A. 00602230864 b |

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Hsrnber of 019Q Fodaration

Pag. 1di 1 F
|

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85540 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva : 01099200410

Progetto / Lavoro: P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S105 Campione: C1 prelevatoda:m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, di colore nocciola scuro a media consistenza
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D 4318-93)
limite liquido limite plastico | U. mis
peso capsula 39,24 39,26 38,74 39,563 38,87| 39,23| egr
peso lordo camp. umido 72,21 70,84 67,6 64,97 41,35| 42,22 gr
peso lordo camp. secco 64,3 62,85 60,09 57,73 41 | 41,81 gr
numero cadute 38 30 22 12
umidita 31,56 3387 3518 | 39,78 16,43]| 15.89] "%
LT Limite Liquido
W (%) 9 LIMITE LIQUIDO (%) = 35
40,00 1 ' T T T T 17T LIMITE PLASTICO (%) = 16
. INDICE PLASTICO = 19
38,00 -
UMIDITA' NATURALE (%) = 15,28
36,00 - INDICE DI CONSISTENZA= 1,05
""""" r - CLASSIFICAZIONE UNI 11531-1
34,00 - (9] = .=
' A6
25 100
Log n° colpi
PASSANTE
%
2 UNT 2332 99,38 ]
0,40 UNI 2332 94,24 T
0,063 UNT 2332 41,61
IREP.| 3975 | |Data inizio prova: 27/10/2020 Data fine prova: 28/10/2020 |
Nota:

a Sperimentatori




Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ( R
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 RI P H @

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 e
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Meccanica Terre e Rocce del dott. Fili_ppo Furia Pag. 1di 1 ]
|
|

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85541 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.va: 01099200410

Progetto /Lavoro: P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : 5105 Campione: C1 prelevatoda:m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, di colore nocciola scuro a media consistenza

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITI DI RITIRO (CNR-UNI 10014)

Misura 1 Misura 2
'Massa Tara [g] 12,26 12,33
{Massa Tara + massa campione umido [g] 40,07 39,21
iMassa Tara + massa campione sSecco [g] 32,43 32,02
Volume terreno umido [cm3] 14,97 14,93
Volume terreno secco [cm3] 9,94 9,90

/3’:\" bﬁl@qﬁ ‘acqua [%] 37,88 36,52
/ e\
o\

>}

T /i~
\ /o LIMITE DI RITIRO 12
s
X ~
IREP.| 3975 | |Data inizio prova: 26/10/2020 Data fine prova: 27/10/2020 |
Nota:

—

l-:}rma pErimentatori

0 \\I

il



Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Pag. 1di 1
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) | q ~
tel. + 39 0935 657178 Partita |.V.A. 00602230864 f R') A \

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 . L
Rinnovo STC n°7154 del 28/10/2014 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85542 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S105 Campione: C1 prelevatoda:m 6,00 am 6,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, di colore nocciola scuro a media consistenza

MISURA DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE
(ASTM D 2974-87)

iMassa Tara [¢] 91,040

‘Massa Tara + massa campione [g] 150,34

iMassa campione [g] 59,300

‘Temperatura muffola [°C] 440

‘Massa Tara + Massa cenere [g] 148,750

‘Contenuto cenere [%] 97,32
}%Contenuto sostanza organica [%] 2,68

7 X

Data inizio prova: 27/10/2020 Data fine prova: 28/10/2020
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ‘ RIR ) ‘ |
| tel. + 39 0935 657178  Partita .V.A. 00602230864 4 el .
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dat 2006 e [
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC
IVerbaIe accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85543 del 11/11/2020 ]

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro:

C.F./ Part.iva 01099200410

P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : 6,00 am 6,30

Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Sabbia e limo carbonatica, di colore nocciola scuro a media consistenza

S105 Campione: C 1 prelevato da: m

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1
Descrizione visiva:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO SU PROVINO ANULARE
CON DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Geo Tisco

CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Prov. 1 Prov.2 | Prov.3 U.M.
Contenuto d'Acqua 156,28 15,47 15,08 %
Peso dell'Unita di Volume 19,79 20,02 20,32 KN/m3
Peso Specifico dei grani 2,74 2,74 2,74

Peso dell'Unita di Volume secco 17,17 17,34 17,66 KN/m3
Indice dei Vuoti 0,57 0,55 0,52

Grado di saturazione 74,02 76,98 79,17 %
Caratteristiche fisiche finali dei provini Prov. 1 Prov.2 | Prov.3 U.M.
Contenuto d'Acqua 16,35 16,70 16,14 %
Peso dell'Unita di Volume 21,60 21,52 21,65 KN/m3
Peso dell'Unita di Volume secco 18,56 18,44 18,64 KN/m3
Indice dei Vuoti 0,45 0,46 0,44

Grade:di saturazione 100,00 | 100,00 [ 100,00 %

Q-

§/ CARAT'_}‘F:I%QTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA
| %\Wtezza r__m?diia 1(CFT}‘)'A } 2,00 Area media (cm?) 30,00 Volume medio (cm®) 60,00
) ‘Ilpg di. SC"a;'tiala,/'r“‘Fl rotonda | | Velocita di deformazione ] 1,00E-07 ]m/s I
: ;fﬂs-l_me_jtay}m'i: Prov.1 98,07 Tensione norm. Prov.2 196,14 Tensione norm. Prov. 3 294,21 Kpa |
|Tipo di campione indisturbato I
|Rotazione max (°) Prov. 1 316 Prov. 2 311 Prov. 3 305 |
|REP.| 3975 | |Data inizio prova: 26/10/2020 Data fine prova: 04/11/2020 ]

Nota:

2 Laboratorio

TECNICO
O FURIS




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia memwosarmse " Pagina 2 di 3
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) [Rl(n @ 1
tel. + 30 0935 657178 Partita I.V.A. 00602230864 , b
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE” dal 2006 Basacr
Rinnovo STC n°7154 del 28/10/2014 ai sensi della Circ. Min. 761 8/STC :
|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85543 del 11/11/2020 |
provino 1 provino 2 provino 3
Ox oh T Ox oh T Ox 8h T
0,000 | 0,0 0,00 | 0,000 | 0,0 0,00 0,000 0,0 0,00 |
0057 | -20 | 1826 | 0,057 | -1,0| 24,03 0,057 -2,0 | 30,75
0,170 -4,0 22,10 0,113 -3,0 31,71 0,113 -6,0 | 44,21
0,340 -5,0 27,87 - 0170 | 50| 42,28 0,227 9,0 | 59,58
0511 | -6,0 34,60 0,284 |-70| 51,89 0,397 -12,0 | 74,00
0681 | -7,0 40,36 0,397 | 80| 5766 | 0,529 -15,0 | 87,45
0,851 90 46,13 0,511 -9,0 64,39 0,671 -21,0 | 98,02
1,021 -11,0 50,93 0,681 -10,0| 73,04 0,813 -26,0 | 106,67
1,361 -12,0 56,70 0,851 -11,0| 80,72 1,078 | -31,0 112,44
1,702 -13,0 61,50 | 1,078 -12,0| 84,57 1,342 | -35,0 | 119,16
2,042 -15,0 6343 1,305 |-16,0| 88,41 1,702 -37,0 |128,77
2,382 -16,0 65,35 1,588 -19,01 92,26 2,061 -40,0 | 136,46
2,723 -18,0 64,39 1,872 -21,01 95,14 2,420 -42,0 | 142,23
3,063 18,0 | 6343 | | 2,212 [-23,0/ 93,22 2,779 -45,0 | 148,96
3,687 -19,0 61,50 | 2,553 |-250| 93,22 3133 | -47,0 /152,80
4,311 200 | 6054 | 2,950 |-28,0] 91,30 3574 -49,0 | 150,88
4,935 210 | 5862 | 3,347 |-30,0] 91,30 4,008 51,0 | 148,96
5559 | 220 | 57,66 3,800 |-31,0/ 90,33 4,481 | -52,0 |147,03|
6,183 -22,0 55,74 4254 |-33,0/] 88,41 | 4,954 -53,0 | 144,15
6,807 -23,0 53,82 4,765 | -350| 86,49 | 55569 | -55,0 |139,35
7431 | -240 51,89 5275 |-37,0/ 84,57 6,164 | -57,0 | 135,50
8,055 -240 49,97 5,842 -40,0| 82,65 6,807 -59,0 | 130,70
8679 | -250 47,09 6,410 |-41,0, 80,72 | 7450 | -60,0 | 125,89
9,303 250 | 43,25 7,034 | -42,0| 7880 | 8,093 -61,0 | 125,89
9,927 -26,0 41,32 7,658 | -450| 76,88 | 8735 | -63,0 121,09
10,551 -260 | 3844 8,338 |-48,0| 74,96 9,378 -64,0 | 117,24,
11,118 | -26,0 | 36,52 9,019 |-50,0] 73,04 10,021 | -67,0 [112,44]
11,685 | 27,0 35,56 9,756 [-50,0| 71,11 10,664 -68,0 | 109,55
12252 | 27,0 | 3364 10,494 |-50,0| 70,15 11,307 -69,0 | 103,79
/\dgéle’;__'%?,_o 31,71 11,288 |-51,0| 67,27 11,950 -69,0 | 99,94
3,387 N 7,%7,0 29,79 12,082 |-52,0/ 67,27 12,593 | -69,0 | 96,10
Pl I \_,— Mo 29,09 e, | 2Ul 6, _1&990 | o9V | 96,10
_1"1__;3,@[5"?__;__\___\32%,_0_ 27,87 | 12,876 |-53,0] 64,39 13,235 | -70,0 | 91,30 |
-\;‘14.5_@1.\.\_ . 280 | 2499 13,670 | -54,0/ 60,54 13,878 -70,0 | 84,57 |
"16,088 | f28l0 24,03 14,464 |-55,0| 57,66 14,521 -70,0 | 81,69
15,656 | /<280 | 23,06 | 15259 |-55,0| 5574 15,164 -71,0 | 76,88
223 1 %490 22,10 16,053 |-55,0| 54,78 15,807 -71,0 | 73,04
16,780 7% -29,0 21,14 16,847 |-55,0| 53,82 16,450 | -71,0 | 72,08
17,357 | -290 21,14 | 17,641 |-55,0| 53,82 -
17,925 -29,0 21,14

6x = Spostamento orizzontale (cm) T= Tensione Tang. Eff. (KPa); 8h= deformazione Verticale (mm/100)

|REP.|

3975

|

]Data inizio prova:

26/10/2020

Data fine prova: 04/11/2020 |

Nota:
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ‘ Rl ‘ H e
tel. + 39 0935 657178  Partita .V.A. 00602230864 ’ st
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 Sosee
L _ Rinn_oyo n°0_000522 de|_30/09/2019 ai_sen_si della Ci‘rc._ M_ig._7618/STC -
[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85543 del 11/11/2020 |
Diagramma sforzo di taglio (KN/m2) — avanzamento (cm)
180,00
160,00 ——
140,00 , o«
120,00 T E
’ T T -1\_’ E
100,00 T, 5
1 P n® : o =)
80,00 Mmm‘j}\‘q 2
60,00 em— ! . 5
[ /" Hﬂ_‘_‘ p—a—e Q
40,00 ] B
f b3
20,00 . @
0,00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Spostamento orizzontale (cm) ‘ —&— 1° provino —&—2° provino —#— 3° provino
0 2 6 8 10 12 14 16 18

Spostamento orizzontale (cm)

~—4&~—=1° provino -—®—2°provino —#-— 3° provino

Deformazione verticale (mm/100)

[REP.] 3975 |

Data inizio prova: 26/10/2020 Data fine prova: 04/11/2020 |
Nota:
/ CERE
Firma,Di e Laboratorio Ul
1L DIRET CNICO
Dott. Gegl. PPO FURIA




Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)
tel, + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864

Meccanica Terre e Rocce del dott. Fiiippo Furia

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Mombor of OIS0 Foderstion

RIRE

—_ Pagina 1di 1

|
I

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N.

85544  del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro:

Localita Prelievo Campione: Caltavuturo

Sondaggio: S105 Campione: C2 prelevato da: m

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1
Descrizione visiva:

Tipo di contenitore:

C.F./ Part.iva 01099200410

1200 am

P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

12,30

fustella in acciaio a parsti sottili
Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

ARNANANAN

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prove effettuate sul campione

“Caratteristiche fisiche
Analisi granulometrica |
Limiti di Atterberg
Limite di Ritiro
Determinazione della sostanza organica
Prova triassiale (UU) '
Taglio Diretto '

Prova triassiale (!

di pertanza CER

= |
4135

CALAAVUTURO
S4es
G2

Forma del campione

Cubico

« Cilindrico

Caratteristiche porta campione

fustella in acciaio a pareti sottili
estremita sigillate con paraffina

Qualita del campione
( dichiarata dalla difta di perforzione)

(UNI ENV 1997-2:2002)

< Q1
Q2
Q3
Q4

Q5

(indisturbato)
(disturbo limitato)
(semi-disturbato)
(disturbato)

(rimaneggiato)

|REP.

3975 | |Data inizio prova:

26/10/2020 Data fine prova: 26/10/2020 I

[imeMeton R F
gt ?\Silvestro)



Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia . Pagina 1di 1 |
) \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) R|; R&
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864
A~ Laboratoric Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85545 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

7

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C2 prelevato da: m 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA
(N12-UNI-10008)

Misura1 Misura2 Misura3

:Massa Tara [g] 5,39 5,18 5,43

Massa Tara + massa cam__pione umido [g] 473,28 455,15 384,12
iMassa Tara + massa campione secco [g] 412,33 397,80 335,30
Contenuto d'acqua [%] 14,98 14,61 14,80

?ﬁ“{{'o Contenuto medio d'acqua [%] 14,79
(S[ }

[REP.| 3075 Data inizio prova: 26/10/2020  Data fine prova:  27/10/2020
Nota:

i ((A perimentatori

s Firma Diréttoye Laboratorio

M.TR.
D fjmcmco

IIRPC FURIA
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI q R @ \

tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 }

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 i

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85546 del 1111 1/20204|

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C 2 prelevato da: m 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

MISURA DEL PESO DELL'UNITA DI VOLUME
(B.S. 1377 - 1990 Part. II - metodo delle misurazioni lineari )

Misura1 Misura2 Misura3

.Altezza media provino [cm] 2,00 2,00 2,00
Diametro medio provino [cm] 6,77 6,77 6,77
Massa provino [g] 141,30 145,00 146,03
‘Volume Provino [cm3] 72,00 72,00 72,00
Peso dell'unita di volume [KN/m°] 19,244 19,748 19,888
///,j%eso medio dell'unita di volume [KN/m’] 19,63

\3"\

S
—rs L

[REP.| 3975 | Data inizio prova: 26/10/2020 Data fine prova: 26/10/2020
Nota:

f

Firyal Sperimentatori

Firma Direttpre Laboratorio
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

w>. Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia

| e Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

rememsiomartte Pagina 1di 1 |

RAG

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N.

85547  del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio: S105 Campione: C2 prelevato da: m 12,00 am

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore:

12,30

fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D 854)
Misura1 Misura 2
Massa picnometro [g] 81,50 108,76
Massa picnometro + massa campione secco [g] 127,83 165,71
iMassa picnometro + massa campione secco + acqua [g] 360,43 394,84
Massa picnometro + massa acqua [g] 330,90 358,62
Temperatura di prova [°C] 20,0 20,0
Peso specifico dei grani alla temperatura di prova [KN/m3] 27,044 26,936
specifico dei grani riferito al peso specifi'co dell'acqua
/ taalla temperatura di 20 ° C 2,763 2,752
/ ( Pesosp ;f o dei grani alla temperatura di 20°C [KN/m3] 27,038
\. Dlmensuj ymassma dei grani [mm] 4,750
‘\_\ !
~ W prova A
IREP.| 3975 | |Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova:  28/10/2020 |

Nota:

¢ ﬁ.aboratorio

TIPRE TECNICO
/ FILPPO FURIA

rimentatori
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| tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 _ 4 Dol
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi delia Circ. Min. 7618/STC

GERTIED HANADEMENT SYSTEM

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85548 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C2 prelevato da: m 1200 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGI): Limo con argilla debolmente sabbioso

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Peso netto del Campione essiccato [g]| 281,39 |
Peso del campione essicato trattenuto al setaccio 0,063 (g)] 19,44 |
Passante al setaccio 0,063 [g]| 261,95 |
Diametro PESO NETTO TRATTENUTO PASSANTE
Apertura mm Tratt. gr. Cumul. % Cumul. %
|
i
< [
[-4 |
= [
o T 1
< ! | -,
o 4,75 ‘, 0,00 | 0,00 100,00
O 2 , 0,07 | 0,02 _ 99,98
< 0,85 | 0,57 | 0,23 I_ 99,77
o 0,425 | 0,75 | 0,49 __ 99,51
4 0,25 _ 0,96 i 0,84 1 99,16
0,106 _ 11,59 ! 4,95 95,05
0,063 5,50 6,91 93,09
| 0042 ! — 966 | 90,34
T 0,036 ) 13,14 1 s86
/ ALY w 0030 =1 14,88 8512
RN 4 0,026 - | 16,61 L 8339
\ o 0,021 | | 20,09 79,91
\Z\ | & 0,016 2356 | 7644
I=F 1 < o011 | 27,04 | 72,96
/ -l I 0007 | S - Y- 6601
2\ /N, = 0,005 i 40,93 59,07
XC gy = 0,004 47,88 52,12
N - w 0,003 | [ 54,83 45,17 |
et il w0002 | ) I 58,31 41,69
0,001 _ o _ 68,73 31,27
100,00 0,00
Ghiaia [%]= 0,02 Limo [%] = 51,40
Sabbia [%]=| 6,88 Argilla [%] = 41,69
|[REP. 3975 | |Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova: __ 28/10/2020 |

Nota: [
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 m:‘"‘“""'

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi delia Circ. Min. 7618/STG

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85548 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C2 prelevato da: m 1200 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGI):  Limo con argilla deboimente sabbioso

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Temperatura [°C] 20 |
Volume cilindro prova [cm’]| 1000 |
Peso specifico dei grani| 2,76 |

CURVA GRANULOMETRICA |

| ARGILLA | LIMO | SABBIA [ GHIAIA ]

BYree?
———"PASSANTE %
W NN
S S
o o

' |
100 —— 4 e
|
| 0’0 t | | ‘ ! ‘J‘ J ‘ L]
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
APERTURA SETACCI mm.
[REP.| 3975 | |Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova:  28/10/2020 |

Nota:

erfneatorir ORE
Hsindilvestro)




Meccanica Terre e Rocce del dott. 'F_ilipbo Furia
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Huerber of OI9Q Faderstion

RIR®

CENTIFIED MANAGEMENT SYSTEM
180 8001

Pag. 1di1 |

|[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85549 del

11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro:

Caltavuturo
C2

Localita Prelievo Campione :

Sondaggio : S105 Campione: 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1
Descrizione visiva:

prelevato da: m

Tipo di contenitore:

P.lva: 01099200410
P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

fustella in acciaio a pareti sottili
Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione

carbonatica _
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D 4318-93)
limite liquido limite plastico | U. mis
peso capsula 39,43 39,62 39,3 39,2 39,24 38,88| gr
peso lordo camp. umido 72,01 70,34 64,89 71,5 4195| 41,24 gr
peso lordo camp. secco 62,58 61,26 57,05 61,25 41,54| 40,88| gr
numero cadute 36 26 20 12
umidita 40,73 41,96 | 44,17 46,49 17,83 18,00 "
° Limite Liquido
W (%) q9 LIMITE LIQUIDO (%) = 43
48,00 s ——r——- = — LIMITE PLASTICO (%) = 18
INDICE PLASTICO = 25
46,00 1 - UMIDITA' NATURALE (%) = 14,79
INDICE DI CONSISTENZA= 1,12
CLASSIFICAZIONE UNI 11531-1
|
A7-6
25 100
Log n° colpi
SETACCIO PASSANTE
n° %
2 UNI 2332 99,98
0,40 UNI 2332 99,51
0,063 UNI 2332 93,09
[REP.| 3975 | |Data inizio prova: 27/10/2020 Data fine prova: 28/10/2020 |
Nota:
— |
Firma Dt i

g S perimentatori
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85550 del 11/11/2020 |

Commiittente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S105 Campione: C2 prelevatoda:m 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione
carbonatica

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITI DI RITIRO (CNR-UNI 10014)

Misura 1 Misura 2
Massa Tara [g] 12,42 12,35
Massa Tara + massa campione umido [g] 38,55 38,97
'Massa Tara + massa campione secco [g] 30,50 30,88
Volume terreno umido [cm3] 14,93 14,80
g_ﬁ@bqeno secco [cm3] 8,84 8,80
// .-\ ‘
/ Contenuté\d\cqua [%] 44,52 43,66
z
\ Ik\ ‘."'r }
\&\ S/
\'\ }\_ / 74
Nx x 2 LIMITE DI RITIRO 11
[REP.| 3975 | [Data inizio prova: 27/10/2020 Data fine prova: 29/10/2020 |
Nota:

re Laboratorio
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- 7 Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
e Rinnovo STC n°7154 del 28/10/2014 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Hewbor of CI5Q Festerntion

RIA®

' CERTWAED MANAGEMENT SYSTEM

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85551 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) 01099200410

P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

P.lva:

Progetto / Lavoro:

Caltavuturo
Cc2

Localita Prelievo Campione :
Sondaggio : 12,00 am 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione
carbonatica

MISURA DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE
(ASTM D 2974-87)

5105 Campione: prelevato da: m

Tipo di contenitore:

‘Massa Tara [g] 90,930
iMassa Tara + massa campione [g] 142,91
Massa campione [g] 51,980
‘Temperatura muffola [°C] 440
‘Massa Tara + Massa cenere [g] 141,550
efiutp cenere [%)] 97,38
-”ﬂm”. e
M3 0
( ABORA mk Oqa}tten uto sostanza organica [%)] 2,62

{

o\ / /
IREP.| 3975 Data inizio prova: 27/10/2020 _ Data fine prova: 28/10/2020
Nota:
Firma

irgttore Laboratorio

Firma [Sperimentatori
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato * SETTORE TERRE” dal 2006 wasoor )
n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC '

| Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020  Certificato N. 85552 del 11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Proaetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana
Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : $105 Campione: Cc2 prelevato da: m 1200 am 1230

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

DETERMINAZIONE VELOCITA' DI TAGLIO
(RACCOMANDAZIONI AGI 1994 )

|[Provino n°1  tensione normale 98,067 KN/m? |  |Provino n°2 tensione normale 196,13 KN/m?
gradino di carico cedimento finale gradino di carico cedimento finale
49,03 KN/m2 23 mm/100 49,03 KN/m2 25 mm/100
98,07 KN/m2 57 mm/100
Provino 1 t ced. Provino 2 t ced.
03 min  mm/100 . min  mm/100]
041 | 31 01 [ 69
oz 0,25 | 34 025 | 72
05 | 37 05 | 75
1 4 1| 78 |
o }\ 2 | 42 2 | 81|
£ 4 | 4 4 | 8
Eoos] S 9 | 48 9 | 8
£ 16 | 51 s =R ' W 1
R 25 | 83 | | 25 | 89
' ——— 60 | 55 | 60 | 91
o8 —— ==y 120 | 56 : | 120 | 93
: — 0,65 L . | — —
; 240 | 57 - .T — | 240 | 94
0.5 v | R ' F—— . —
000 500 1000 1500 2000 2500 80,00 3500 40,00 .ﬂo 58 f [ N I | L ﬂli
.V— _72_0 5_9 000 500 1000 1500 2000 2500 30,00 3500 40,00 ! 20 1 96_
L 1440 | 60 N ttmin 1440 | 97
[Provino n°3  tensione normale 294,20 KN/m® |
gradino di carico cedimenfo finale
28 mm/100
61 mm/100
103 mm/00 t100 Vit
i . 38,44 . 0,005
- provino 1 min mm/min ’
. P Provino 3 t ced.
Y peva o8 ] J’ min  mmA100)
\ \ o | 0,1 ] 120
\o\ *fo A ' | [Pezelz] i b e ' o004
‘-\ ’_\\\ 125 “lw F 95 125 prOVan 2 min ? mm/min 1
N e e 1| 128
TS 'x(/ 2 |13t
T 13 4 | 133
E 1,35 —— — A S DA
£ 9 | 135 t100 Vit
E i . 60,84 . 0,003
T o 16 | 137 provino3 . mm/min
3 . L 25 | 140
= 120 | 145 s .
15 =t e - Velocita Media
| . 240 | 147 ——ee e s
156 — 148 -
000 500 1000 1500 20,00 2500 3000 3500 4000 ;gg ::%g Vt = 0 ,004 mml min
t{min) 1440 | 150 |
[REP. 3975 | |  Data inizio prova: 26/10/2020 Data fine prova:  29/10/2020
Nota: Stima del carico litostatico presunto 236  KN/m°
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Homoee ot 180 Pederntion
AW Telefono + 39 0935 657178 Partital.V.A. 00602230864 R' { H @ )
" Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ’ ‘
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC T

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85552 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA: 01099200410
Progetto/Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 105 Campionen®° C 2 Prelevato da m. 12,00 am. 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: Fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: LIMO ARGILLOSO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche iniziale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.,

Contenuto d'Acqua 14,8 15,0 14,6 %
Peso dell'Unita di Volume 19,24 19,75 19,87 |kKN/m3
Peso Specifico dei grani 2,76 2,76 2,76

Peso dell'Unita di Volume secco 16,76 17,18 17,34 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,62 0,58 0,56

Grado di Saturazione 66,48 71,71 71,75 %

Caratteristiche fisiche finale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d’Acqua 23,6 231 23,5 %
Peso dell'Unita di Volume 20,26 20,35 20,27 [kN/m3
Peso dell'Unita di Volume secco 16,39 16,53 16,41 |kN/m3
S 5550 C firgice dei Vot 0,65 0,64 0,65
£ LTR. \Galo di Saturazione 100,00 | 100,00 | 10000 | %
107 M.
E;:' LABO s
| S\ GEOTEY b
\O\. isef. 109 A
\\g B}M‘h ERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA
b
|Aftezza-Media| 2,00cm |[Lato 6,000 cm |[Area media | 36,0000 cm 2 |[Volume Medio | 72,00 cm 3|
|Tipo di Scatola |Quadrata "Velocita' di Deformazione | 6,67E-08|m/s |

[Tipo di Campione |indisturbato |

[Tensione normale Prov. 1| 98,07lkPaJ | Tensione normale Prov. 2] 196,14|kPa “T ensione normale Prov. 3[294,21 IkPa |

[REP. 3975 | [Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |
Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica
Pl

nA
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N " Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 | ’ |
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC ENTD RN AT e

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85552 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provinon. 3
ox | F | &h 5> | F | ®h 5x | F | ®dh
0,74 98,000 -0,15 0,05 146,00 -0,01 0,08 26500 -0,01
0,84, 118,000 -0,18 0,17 171,00. -0,03 0,18 300,00 -0,06
0,95 132,00 -0,20 0,29 188,00 -0,05 0,27 326,000 -0,12
1,06 149,00 -0,22 0,41 211,00 -0,06 0,37 351,00 -0,15
1,17 165,00 -0,22 0,53 221,00 -0,07 0,45 378,00 -0,19
1,20 181,000 -0,23 0,65. 236,00 -0,08 0,56, 400,00 -0,23
1,40. 194,00 -0,23 0,77 241,000 -0,09 0,66 41500 -0,25
1,52, 200,00 -0,23 0,80 259,00. -0,11 0,75 432,00 -0,27]
1,64 204,00 -0,23 1,01, 272,000 -0,13 0,85 448,00 -0,29
1,75 211,00 -0,23 1,13, 284,00, -0,15 0,95, 455,00 -0,31
1,87, 217,000 -0,23 1,25 291,00 -0,18 1,05 461,000 -0,34
1,98 221,00 -0,23 1,37 300,00 -0,19 1,14, 469,000 -0,35
2100 227,00 -0,22 1,49 30500 -0,20 1,24° 474,00 0,37
2,21, 232,00 -0,22 1,61 311,000 -0,21 1,33, 479,00 -0,41
2,32 236,00 -0,22 1,73 314,00 -0,21 1,44, 483,00, -0,45
2,43 239,00 -0,22 1,85, 317,000 -0,21 1,55 481,00 -0,48
2,54 241,00 0,22 1,97 31500 -0,22 1,64 478,000 -0,50)
2,64 237,00 -0,21 2,09 313,000 -0,22 1,74: 475,00, -0,52
2,75 23500 -0,21 2,21, 310,000 -0,23 1,84 472,000 -0,53
2,86, 233,00 -0,21 2,33, 308,000 -0,23 1,94 468,00 -0,54
2,97 230,00 -0,21 2,45 307,000 -0,24 2,03 46500 -0,55
3,09 22800 -0,20 2,57 305,00, -0,24 213 462,000 -0,55
3,21, 22500 -0,20 2,69 300,00 -0,24 2,23 457,00, -0,56
3,32 22300 -0,20 2,81 292,00 -0,25 2,34 451,000 -0,56
3,44 220,00, -0,20 2,93, 287,000 -0,25 2,43, 448,00, -0,57

5x= Spostamento orizzontale [mm]; F= Forza di Taglio [N]; 5h= Deformazione Verticale [mm]
N

e

\] }

|REP. 3975 |  |Datainizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica
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_Momber of CX8G Federstion
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Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85552 Del 11/11/2020
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Diagrammi della Fase di Rottura)
150,00
E m
= 120,00 T
: /
[0}
L
L 90,00 .
N
[ =
(3]
2 60,00 / e ———
s /
2
.2
2 30,00
({}]
|_
0,00 _|
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Spostamento orizzontale [mm)]
0,00
—. 0,10 e -[
S
E
L 020
o
=]
QO
>
"\\\
‘_‘N—\
1,00 2,00 3,00 4,00

m Provino 1 ® Provino 2 A Provino

Spostamento orizzontale [mm]

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 27/10/2020

Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 RI1 < (= -|
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC >

Pagina 1

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85552 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
X oh [ T 5x | oh | T 5 | dh | T

0,74  -015 27,22 0,05 -0,01° 40,56 0,079° 0,01 73,61
0,84 018 32,78 017  -0,03 47,50 0,183 0,06 83,33
0,95 0,2 36,67 0,29  -0,05 52,22 0,274 0,12 90,56
1,060 -0,22 41,39 041"  -0,06 58,61 0,366 0,15 97,50
1,17, 0,22 4583 053 -0,07 61,39 0451 0,19 105,00
1,20, -0,23 50,28 0,65  -0,08 6556 0,564 0,23 111,11

1,4 023 53,89 0,77 -0,09 66,94 0,658 0,25 11528
1,521  -0,23 55,58 0,89  -0,11, 7194 0,747 0,27 120,00
1,64, 0,23 56,67 1,01, 0,13 7556 0,847 0,29, 12444
1,75  -0,23 58,61 113 -015 78,89 0,948, 0,31 126,39
1,87 -0,23 60,28 1,25.  -0,18 80,83 1,045  0,34' 128,06
1,98  -0,23° 61,39 1,37 0,19 83,33 1,142 0,35 130,28

21, 022 63,06 1,49 02 8472 1,238 0,37 131,67
221, 0,22 6444 1,61, -0,21 86,39 1,333 -0,41 133,06
2,32, 0,22 65,56 1,73 -0,21 87,22 1,443 045 13417
243 022 66,39 1,850 -0,21 88,06 1,548 0,48 133,61
2,54 0,22 66,94 1,97 0,22 87,50 1,643 0,5 132,78
2,64 0,21, 6583 209 022 8694 1,744 0,52 131,94
275 0,21 65,28 221 023 86,11 1,835 0,53 131,11
2,860 021 64,72 2,33 0,23 85,56 1,938 0,54 130,00
297, 021 63,89 2,45 0,24 8528 2,033 0,55 129,17
3,00 0,2 63,33 257. 0,24 84,72 2,127 0,55 128,33
3,21 0,2 62,50 269 -0,24 8333 223 0,56 126,94
3,32 02 61,94 2,81 0,25 81,11 2,338 0,56 125,28
3,44, 0,2, 61,11 293  -025 7972 2433 0,57, 124,44

—

%= @g@ento orizzontale [mm]; T= Tensione Tang. Eff. [kPa]; 5h= Deformazione Verticale [mm]

V5 20

[REP. 3975 |  [Datainizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 30/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica
na.Spe _rig‘entatori
FALYVE RN
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85553 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA: 01099200410
Progetto/Lavoro: P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 105 Campione n®° C 2 Prelevato da m. 12,00 am. 12,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: LIMO ARGILLOSO

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)
Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche dei Provini Provino 1|Provino 2 |Provino 3| U.M.
Contenuto d'acqua iniziale 14,9 14,7 14,8 %
Peso dell'unita di volume iniziale 19,72 18,93 19,25 |kN/m?
Peso specifico dei grani* 2,76 2,76 2,76

Peso dell’'unita di volume secco iniziale 17,16 16,51 16,77 |kN/m*
Indice dei vuoti iniziale 0,58 0,64 0,61

Grado di saturazione iniziale 71,32 63,30 66,57 %

* valore medio del campione

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEI PROVINI E DATI DI PROVA

Caratteristiche geometriche dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Altezza Media 7,60 7,60 7,60 cm
Diametro Medio 3,800 3,800 3,800 cm
Sezione media 11,3411 11,3411 11,3411] cm*<
Volume Medio 86,19 86,19 86,19 cm”

ASSOO Rapporto HID 200 2.00 2.00

/ \ﬂaféfa\clta di Deformazione | 3,83E-06 m/s ]

]’:po di Camplone |?bd| sturbato |

~ AL

\li‘qnsltone di CellafPhﬂ_ 1]100,00 kPa |[Tensione di Cella Prov. 2 |200,00 kPa ||Tensione di Cella Prov. 3| 300,00 kPa |

G —
ot

i!

~—

[REP. 3975 | |Data inizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

a Sperimentatori
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Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Member of 01D Pasarstian

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85553 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
oh | F oh | F oh | F
0,32 141,12 0,44 2218 0,32 172,36
0,74, 176,96 0,86  260,7 0,78 210,80
1,15 212,80 1,29 2855 1,24 240,56
1,57. 234,08 1,71 303,2 1,70 277,76
1,98 252,00 214 3280/ 216 311,24
2,40 269,92 2,56 3410 2,62 345,96
2,81, 288,96 2,90, 3504 3,08 372,00
3,23 303,52 3,41, 3587 3,53 386,88
3,64 322,56 3,84, 368,1 3,99 398,04
4,05 332,64 4,26 3740 4,45 40548
4,47, 341,60 4,68 3799 491 41540
4,88 348,32 511 3858| 537 42284
5,30: 355,04 5,53 3917 583 429,04
571, 361,76 596 397, 6,29 434,00
6,13, 366,24 6,38 401,2 6,75 438,96
6,54 370,72 6,81 400,0 7,20 437,72
6,96 368,48 7,23 398,8 7,66 436,48
7,37 366,24 7,66, 3976 8,12 43524
7.78 362,88 8,08 3964 8,58 432,76
8,20 361,76 8,51, 3953 9,04 430,28
8,61 360,64 893 3929 9,50 426,56
9,03 359,52 9,36, 3882 9,96 422,84
9,44 357,28 9,78 3858/ | 1042 419,12
9,86 356,16 10,21 3835 | 10,87 415,40
10,27; 355,04 10,63 381, | 11,33 412,02
10,68 352,80 11,060 378,7|| 11,79 407,96
11,10 350,56 11,48 3764 | 1225 405,48
11,51 348,32 11,01 374,0/| 12,71 404,24
11,93 346,08 12,33 372,8/| 13,17 401,76
12,34 344,96 12,76 371,7]| 13,63 400,52
12,76. 343,84 13,18 370,5/| 14,09 399,28
13,17 342,72 1361 369,3| 14,55 395,56
13,59 341,60 14,03 3669 | 1500 394,32
14,00 340,48 14,46, 364.6|| 1546 393,08
14,41 339,36 14,88 3634|| 1592 391,84
14,83 338,24 15,30. 362,2(| 16,38 388,12
16,84 386,88
17,30 385,64{

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |
Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

|
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Momber of OISO Pasarsuian

RIJA®

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85553 Del 11/11/2020

oh | F
17,76, 384,40

F= Carico [N]; 5h= Deformazione Verticale [mm/100]

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

éntatoril ORE
e-s\‘? Silvestro)
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Momberof OTBG Fomerssian

RIIA®

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85553 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Diagramma Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale [%]

400
350 /‘.—r—"" i
300 A ™ 2 P———

]
i =" = ————
= s i B e i S i S
/|

200

150

100

Tensione Deviatorica (c1-03) [kPa]

50

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Deformazione Assiale € [%]

m Provino 1 e Provino 2 & Provino

SCHEMI DI ROTTURA DEI PROVINI

| Provino 1 l Provino 2 | Provino 3 |

[REP. 3975 | |Datainizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica




; = Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Allegato
/ W \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) .
\ ‘W | Telefono + 390935657178 Partital.V.A. 00602230864 Pagina 1
" Laboratorio Geotechico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 'E'.’E;T@]
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC e e
Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85553 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)

Calcoli della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
£ 01-03 e | o1-03 € | 01-03
0,35_122,99 0,57] 19348 042 150,33
0,97{ 153,52 1,13; 226,34 1,03] 182,96
152 183,79 1,69 246,53 1,63 207,65
2,06 201,14 2,25 2,24 23844
2,61] 215,40 2,81 2,84/ 265,64
3,15 22949 3,37, 344) 29359
3,70, 244,39 3,03 405 313,74
4,24 265,27 i1 4,85 52497
479 269,79 5,05 525 331,53
5,33, 276,66 5,61 5,86, 335,59
588, 282,49 6,16 6,46 341,61
643 28629 | 672 7,06 34550
6.97; 290,23 £28 7,.67| 348,29
752, 294,01 7,84 8,27{ 350,02
8,06, 295,90 8,40 8,88 351,70
861 20773 | 896 048 34837
915 294,17 SR 10,08 345,00
9,70, 290,67 A0.8) 10,69 341,76
-1 1024 286,20 | 1064 11,29, 337,50
__ﬁ_ﬁx\ 10,79, 283,57 11,19] 11,89, 333,27
/ g 11,33, 280,99 170 1201 S=oil]
&/ \. \ 1188 278,35 12,31 13,40 322,99
{ | a2 gy | 287 371 31791
o\ 12,97 272,32 13,43 1431 312,87
A\ / 13,561} 269,79 o 14,91 308,79
\‘\::’" 1406, 26638 | 14,55 15,52, 302,90
14,60, 262,96 15,11 16,12; 298,90
15,15 259,60 15,67/ 16,72] 295,83
15,69 256,26 16,23 17,33 291,87
1624) 25377 | 16.78] 17.93 288,83
[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 26/10/2020 Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

Firma Diretiore Laboratorio

(Fip‘na Sperimentatori

i1
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g Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ﬁ;‘ii;‘“@jw
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC J S et
Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85553 Del 11/11/2020

€ 01-03 3 01-03 £ 01-03
16,79, 251,29 17.34] 269,04 18,53 28581
17,33, 248,82 17,90} 266,30 19,14 281,03
11,58 296,08 18,46] 262,89 19,74 278,03
18,42/ 24391 | 19,02/ 25933 | 2035 27508
1807 24148 | 1958 25672 | 20,95 272,12
19,51 239,05 20,14] 254,10 21,55 267,46

22,16, 264,55

22,76, 2616

23,36 258,73

01-03 = Tensione Deviatorica [kPa]; e= Deformazione Assiale [%]

-

[REP. 3975

|  |Datainizio Prova: 26/10/2020

Data Fine Prova: 26/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso di colore bruno, a buona consistenza, a composizione carbonatica

Firma Direftore Laboratorio
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) R|‘F| @ ‘
tel. + 39 0935 657178 Partita .V.A. 00602230864 )t

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 =

L Rin_n%) n°00_005_22 del _30/09/20_1 Q_ai §‘_en§i d_ella CE Min. 7618/ST(?

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85554 del  11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA

Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C 3 prelevato da: m 22,70 am 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a
buona

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prove effettuate sul campione Forma del campione
4 Caratteristiche fisiche T
e Analisi granulometrica Cubico
e Limiti di Atterberg
e Limite di Ritiro ¥~ Cilindrico
« Determinazione della sostanza organica I
s Prova triassiale (UU) Materiale sciolto
e Taglio Diretto
' ! Resistenze ' - B
Prova triassiale (CIU) Caratteristiche porta campione
eabiliti i ssizl fustella in acciaio a pareti sottili
Prova edometrica ( estremita sigillate con paraffina

Densita in sito

Qualita del campione
( dichiarata dalla ditta di perforzione)

(UNI ENV 1997-2:2002)

v Q1 (indisturbato)

CALTAVUTURD Q2 (disturbo limitato)

5105
@
221?0'23’&]

Q3 (semi-disturbato)

Q4 (disturbato)

Qb (rimaneggiato)

Bt (L S
|[REP. 3975 | Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova: _ 27/10/2020 |
Nota:
:J "
Erg}?w e ;ﬁ;t?%%rggorio
Dotz Ge Play 51

TRk
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi delta Circ. Min. 7618/STC

OERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM )

[Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85555 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio: S105 Campione: C3 prelevato da: m 22,70 am 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a
buona

MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA
(N12-UNI-10008)

Misura1 Misura2 Misura3

‘Massa Tara [g] 5,46 6,27 6,70
‘Massa Tara + massa campione umido [g] 401,72 497,80 568,28
‘Massa Tara + massa campione secco [g] 352,97 436,69 499,98
Contenuto d'acqua [%] 14,03 14,20 13,85
- . 0
_— Contenuto medio d'acqua [%] 14,02
/o BETUC,N
1| } )
..\. "—..\ ’/
/
'.‘\ \\\\__-y
NF
|REP.| 3975 | Data inizio prova: 27/10/2020  Data fine prova:  28/10/2020
Nota:

Firma\ﬁD' e Laboratorio

TECNI
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/S_T C

Certificato N. 85556 del 11/11/2020 |

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

C.F./ Part.iva 01099200410
Progetto / Lavoro:

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C 3 prelevatoda: m 22,70 am 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a

buona

MISURA DEL PESO DELL'UNITA DI VOLUME
(B.S. 1377 - 1990 Part. II - metodo delle misurazioni lineari)

Misura1 Misura2 Misura3

Altezza media provino [cm] 2,00 2,00 2,00

{Diametro medio provino [em] 6,77 6,77 6,77

'Massa provino [g] 147,20 145,61 148,27

Volume Provino [cm®] 72,00 72,00 72,00

Peso dell'unita di volume [KN/m’] 20,048 19,831 20,194

20,02

Peso medio dell'unita di volume [KNIm3]

ASSTr
)

k.
. M.QTBR!O\??

LABORAT
e OTECNIC
GEOTL1GL [
VAZ)
/N

T.
\scNo 109

27/10/2020

[REP.| 3975 | Data inizio prova: 27/10/2020 _ Data fine prova:

Nota:

Firma Spgrimentatori

JoA A
A Ty / i }
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tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864

" Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Hombor of 0WQ Foderation

CENTIFIED MANAGEMENT AYSTER

= emiestom _ Pagina 1di1 |
Y N j Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) lRI ;H @ i

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85557

del

11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S105 Campione: C 3 prelevato da: m 2270 am 23,00
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a
buona
MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(ASTM D 854)
Misura1 Misura 2
Massa picnometro [g] 84,00 81,50
'‘Massa picnometro + massa campione secco [g] 132,53 120,06
Massa picnometro + massa campione secco + acqua [g] 364,26 355,48
Massa picnometro + massa acqua [a] 333,25 330,90
Temperatura di prova [°C] 20,0 20,0
Peso specifico dei grani alla temperatura di prova [KN/m3] 27,164 27,056
Peso specifico dei grani riferito al peso specifico dell'acqua
'“ illata alla temperaturadi20°C 2,775 2,764
EPeso\Qb‘é‘g‘ ico dei grani alla temperatura di 20°C [KN/m3] 27,158
HI|
,Dimensi}ne massima dei grani [mm] 4,750
prova A
IREP.| 3975 | |Data inizio prova: 28/10/2020 Data fine prova: 29/10/2020 |

Nota:
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=4l /' Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 Womoer ,

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC |

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85558 del 11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA

Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione :

Sondaggio :

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1

5105 Campione:

Def. Granulometrica (AGl):

Caltavuturo

C 3 prelevatoda: m

Tipo di contenitore:

C.F./ Part.iva 01099200410

22,70

am 23,00

Limo con argilla debolmente sabbioso

fustella in acciaio a pareti sottili

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Peso del campione essicato trattenuto al setaccio 0,063 (9,),|

Peso netto del C‘.ampione essiccato {g]]

297,10 |

2347 |

Passante al setaccio 0,063 [g]|_ 273,63 |

Diametro PESO NETTO TRATTENUTO PASSANTE
Apertura mm Tratt. gr. Cumul. % Cumul. %
<€ :
“ T
= {
< ¥ |
O 4,75 0,00 0,00 100,00
o 2 0,47 0,16 99,84
< 0,85 1,29 0,59 99,41
[T 0,425 1,38 1,06 98,94
170,25 1,71 1,63 ‘ 98,37
0,106 13,06 6,03 93,97
0,063 . 5,56 7,90 92,10
0,042 ] - 9,60 90,40
0,036 ! 12,83 87,17
w "~ 0,029 [ . 14,44 85,56
Z| 0,026 - 16,06 | 83,94
| © 0,021 - 19,28 B 80,72
N 0,016 28,97 71,03
A 0,011 = 38,66 61,34
I\ 0,007 - 45,11 54,89
= 0,005 51,57 4843
/a8 0,004 ~ 58,03 41,97
b/ w 0,003 - 64,49 35,51 )
ol [ 0,002 7094 29,06
[ 0,001 77,40 22,60 |
- 100,00 0,00
Ghiaia [%]= 0,16 Limo [%] = 63,04
Sabbia [%]= 7,74 Argilla [%] = 29,06
IREP.| 3975 | |Data inizio prova: 28/10/2020  Data fine prova:  31/10/2020 |
Nota:
; J
Firmﬁ_ rgttore Laboratorio

Spe y:*rjtatori 1
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=l ©  Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 Bosoor o )
I E Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85558 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S105 Campione: C3 prelevato da: m 2270 am 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGlI): Limo con argilla debolmente sabbioso

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Temperatura [°C]| 20 |
Volume cilindro prova [em’]| 1000 |
Peso specifico dei grani[ 2,77 I
CURVA GRANULOMETRICA
[ ARGILLA | LIMO ] SABBIA | GHIAIA |
100,0 '|— T ﬂmr—ﬁ—- : -
90,0 LN — ‘ 1 | | ||
|
80,0 '
. 700
°\ |
B 600 :
E |
n 50,0 [
(/2]
S 40,0 | I
(] 1] | | ‘
30,0 . -
20,0 i | L
10,0 | Il | il
S 1.0 A R
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
APERTURA SETACCI mm.
[Rep.] 3975 | [Data inizio prova: 28/10/2020 _ Data fine prova: __ 31/10/2020 |

Nota:
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 R s

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC {

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85559 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva : 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S105 Campione: C3 prelevatoda:m 22,70 am 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a
buona
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D 4318-93)
limite liquido limite plastico | U. mis
peso capsula 39,58 39,31 39,15 38,67 39,21| 39,43 gr
peso lordo camp. umido 72,37 61,33 66,7 54,25 41,48 42,33| gr
peso lordo camp. secco 63,76 55,14 58,51 49,4 41,19 41,95 gr
numero cadute 36 28 22 14
umidita 35,61 39,10 | 42,30 45,20 1465 1508| "%
% Limite Liquido
W) te Liq LIMITE LIQUIDO (%) = 40
47,00 1 = [ T T T T T LIMITE PLASTICO (%) = 15
' INDICE PLASTICO = 25
45,00 - ° |
UMIDITA' NATURALE (%) = 14,02

INDICE DI CONSISTENZA= 1,03

CLASSIFICAZIONE UNI 11531-1

- —

: A6
. 100
Log n° colpi
SETACCIO PASSANTE
n° %

2 UNT2332 99,84

0,40 UNI 2332 98,94

0,063 UNI'2332 92,70

I[REP.| 3975 | |Data inizio prova: 28/10/2020 Data fine prova: 29/10/2020 |
Nota:
| P I
¢ Laboratorio Firma Sperimentatori

Firma Di :

\
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 s ke
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del  22/10/2020 Certificato N. 85560 del 11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410
Progetto / Lavoro: P19I1T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana
Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S105 Campione: C3 prelevatoda:m 22,70 am 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a
buona

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITI DI RITIRO (CNR-UNI 10014)

Misura 1 Misura 2
IMassa Tara [g] 11,96 12,26
{Massa Tara + massa campione umido [g] 39,49 38,94
[Massa Tara + massa campione secco [g] 32,48 32,26
Volume terreno umido [cm3] 16,05 14,80
olume terreno secco [cm3] 10,49 9,70

~_‘ ‘M\" 2 J-\
/Contenuto‘ftﬁﬁcqua [%] 34,16 33,40
.| h

|7

=1 _,
‘\\. \\ //1: /."
N ;7 M LIMITE DI RITIRO 7
[REP.| 3975 | [Data inizio prova: 28/10/2020 Data fine prova: 29/10/2020 |
Nota:

Sperimentatori

Firma
M,
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 o e s S
Rinnovo STC n°7154 del 28/10/2014 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020 Certificato N. 85561 del 11/11/20204]

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S105 Campione: C3 prelevatoda:m 22,70 am 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a
buona
MISURA DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE
(ASTM D 2974-87)
Massa Tara [g] 91,420
iMassa Tara + massa campione [a] 135,45
Massa campione [g] 44,030
‘Temperatura muffola [°C] 440
Massa Tara + Massa cenere [g] 134,250
Contenuto cenere [%] 97,27
/,----—-._,
& ] r
3’/" ’bt(ntenuto sostanza organica [%] 2,73
/ AL .
\ ;f
-.\“ ./ J{'J
q _x__/’ /r
NI _ & KA
IREP.| 3975 Data inizio prova: 28/10/2020 Data fine prova: 29/10/2020
Nota

- “F'_rrr! Sperimentatori
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI 4 R '
tel. + 39 0935 657178  Partita 1.V.A. 00602230864 _ ) iy (
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 oot )
. n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC _,'
| Verbale accettazione N. 4135 del 22/10/2020  Certificato N. 85562 del 11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : $105 Campione: C3 prelevato da: m 2270 am 23,00

Classe di Qualita Dichiarata;: Q@ 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

DETERMINAZIONE VELOCITA' DI TAGLIO
(RACCOMANDAZIONI AGI 1994 )

|Provino n°1 tensione normale 196,13 KN/m? ] [Provino n°2 tensione normale 392,27 KNImz-l
gradino di carico cedimento finale gradino di carico cedimento finale
49,03 KN/m2 29 mm/100 49,03 KN/m2 33 mm/100
98,07 KN/m2 62 mm/100 98,07 KN/m2 65 mm/100
196,13 KN/m2 113 mm/100
294,20 KN/m2 159 mm/100
Provino 1 t ced. Provino 2 t ced.
07 min  mm/100)| 185 _ . min  mm/100|
0,75 | | 01 | 75 | 01 | 170
) 025 78 7 A+t 0,25 | 173
8 - 0.5 82 | 05 | 176
B I | 3 1 78]
_oe 2 | 88 | 18 &t 2 181
£ ocs 4 9o ff 4 | 184
E 9 | 93 ||y 9 |87
i 16 | o5 | ] o 16 | 189
S 25 | 97 || 7] 25 | 192
11 60 | 99 .| | 60 | 195 |
15 120 | 102 120 | 197 |
240 | 105 27 — 240 | 199
12 . II ' - 190 | oann
000 500 1000 1500 20,00 2500 3000 3500 40,00 481[ . 10_7 208 Y | o] e 480 200
_V_ 720 | 108 | 000 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 40,00 720 | 201
b 1440 | 109 V timin) 1440 | 202
[Provino n°3  tensione normale 588,40 KN/m® |
gradino di carico cedimento finale
49,03 KN/m2 36 mm/100
147,10 KN/m2 70 mm/100 v
294,20 KN/m2 120 mm/A00 ino 1 t100 64 t 0.003
441,30 KN/m2 173 mm/100 provino min mm/min '
Provino 3 t Ced.
] min  mm/100)
e\ || 025 | w7 2 " g M o0
| = j
S0\ | 05 | 190 Rroviio min 2 mmimin
= - 1 | 193
= 2 | 19
16y / ' 4 | 199
S S 9 | 201 . t100 Vit
- — . 46,24 . 0,004
L SN - 1 | |}e ] 203 provino 3 min mm/min
' k"‘"‘i—__ 25 | 205
ki Pt 60 | 207
y | 120 | 209 . .
23 ] i a0 1211 Velocita Media
\l/ | Il -
2,25 M
000 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 4000 % % vt = 0,004 mmlmln
L . t{min) |[1440 | 217
[REP. 3975 | |  Data inizio prova: 27/10/2020 Data fine prova:  02/11/2020

Nota: Stima del carico litostatico presunto 455 KN/m*
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B\ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Meroe or w0 Feserstin
0 ] / Telefono + 39 0935657178 Partita.LV.A. 00602230864 Rl{H @ k
s Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ’ ‘

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85562 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA: 01099200410
Progetto/Lavoro: P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 105 Campione n° C 3 Prelevato da m. 22,70 a m. 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: Fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: ARGILLA LIMOSA A TRATTI SABBIOSA

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche iniziale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d'Acqua 13,9 14,3 14,1 %
Peso dell'Unita di Volume 20,05 19,83 20,19 |kN/m3
Peso Specifico dei grani 2,77 2,77 2,77

Peso dell'Unita di Volume secco 17,60 17,36 17,70 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,54 0,57 0,54

Grado di Saturazione 70,91 69,88 72,94 %

Caratteristiche fisiche finale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d’Acqua 248 24,6 24,3 %
Peso dell'Unita di Volume 20,10 20,13 20,19 |kN/m3
Peso dell'Unita di Volume secco 16,11 16,16 16,25 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,69 0,68 0,67
Grado di Saturazione 100,00 100,00 100,00 %
R Ra \“
/'. CARA STICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA
rézzg: Media'| " 2 po qm |[Lato 6,000 cm |[Area media | 36,0000 cm 2 |[Volume Medio | 72,00 cm 3|
[Tino di Scatola [Quﬁme,(a |[Velocita' di Deformazione | 6,67E-08|m/s |
;dkCamp)( 1}!(stu rbato |

ITenQone.;{érma!é Prov. 11196 13|kPa ||Tens:one normale Prov. 2|392 27|kPa ||Tens:one normale Prov. 31588 40|kPa |

[REP. 3975 |  |patainizio Prova: 29/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

’ Firma Dirﬁ,_ , lﬂaboratorio
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Mt cromaresemn

i / Telefono + 39 0935 657178 Partita LV.A. 00602230864 | RI % H @ |

> Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 : ’ |
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC S AMAE T S

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85562 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
5 | F | &h 3 | F | ©&h o | F | @&h
0,04 48,00 -0,16) 0,06 44,00 -0,20 0,056 16,00 -0,03
0,15 86,00 -0,22 0,19. 99,00 -024 0,11. 87,00 -0,04
0,26. 154,00 -0,24 0,32 142,00 -0,24 0,21 161,00 -0,05
0,35 209,00 -0,26) 0,45 179,00 -0,24 0,30 321,00 -0,06
0,45 249,00 -0,27| 0,58 215,00 -0,24 0,41: 390,00 -0,07
0,55 280,00 -0,28 0,71; 250,00, -0,24 0,53 488,00 -0,07
0,66 30300 -0,28 0,84 28500 -0,24 0,64 561,00 -0,08
0,77: 320,000 -0,29 0,97 318,000 -0,24 0,720 60500 -0,10
0,89 33500 -0,30) 1,10 359,00; 0,24 0,79 640,000 -0,10)
1,00 346,00 -0,30 1,23, 382,00 -0,24 0,89, 698,00, -0,11
1,12 353,000 -0,31 1,36. 411,000 -0,24 0,98 742,00 -0,11
1,23° 356,00 -0,31 1,49 438,00 -0,24 1,06 777,00 -0,12
1,35 354,00 -0,31 1,62 463,000 -0,24 1,15. 810,00 -0,13
1,46 350,000 -0,31 1,75 488,00 -0,24 1,25 836,00 -0,13
1,58 347,00 -0,31 1,88 510,00 -0,24 1,33 861,00 -0,1
1,69 34400 -0,31 2,01 531,000 -0,24 1,44! 882,00 -0,14
1,81 340,00 -0,31 2,14 548,00, -0,24 1,63, 901,00 -0,15
1,93 338,00 -0,31 2,27 564,00 -0,24 1,61 916,00 -0,15
2,03 33600 -0,31 2,40 580,00 -0,24 1,73 928,00 -0,16
2,14 334,00 -0,31 2,53, 594,00, -0,24 1,82 936,00 -0,16)
225 332,000 -0,31 2,66 607,00 -0,24 1,92 949,00 -0,17]
2,36 331,00 -0,31 2,79 617,000 -0,24 2,02, 95500 -0,17
2,47. 330,000 -0,31 2,92 627,00 -024 212 963,000 -0,18
2,59 32900 -0,31 3,05 64200 -0,24 2,21 967,000 -0,18
2,71 327,00 -0,31 3,18 659,00 -0,24 2,31 969,00 -0,18
-0,31 3,31 66500 -0,24 2,40 972,00 -0,18
-0,31 3,44 671,00 -0,24 2,52 97300 -0,19
0,31 3,57 67500 -0,24 262 97200 -0,19
0,31 3,70 674,00 -0,24 2,72 971,00 -0,19
-0,31 3,83 67200 -0,24 2,81 968,00 -0,19
-0,31 3,06 668,00 -0,24 2,91 96500 -0,20
-0,31 4,09 66500 -0,24 3,01, 962,00 -0,20
0,31 422 661,00 -024 3,12° 957,00 -0,20
-0,31 4,35 657,00 -0,24 3,22 954,00 -0,20
3,83 316,00 -0,31 448 653,00 -0,24 3,30 952,00 -0,20
3,93 31500 -0,31 461 651,00 -0,24 3,40 948,000 -0,21
4,04 313,00 -0,30 4,74 648,00 -0,24 3,51 942,00 -0,21
415 312,00 -0,30 487 64500 -0,24 361 938,00 -0,21
IREP. 3975 l |Data inizio Prova: 29/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) .
Telefono + 39 0935 657178 PartitaLV.A. 00602230864 R I ‘ H @ \
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ’ = ‘
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC e oe, omry avaTiy

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85562 Del 11/11/2020

& | F | dh o | F | ®&h o | F | dh
427 310,00 -0,30 500 641,00 -0,24 371 93500 -0,21
4,38 309,00 -0,30 513, 639,00, -0,24 3,80, 929,000 -0,21

6x= Spostamento orizzontale [mm]); F= Forza di Taglio [N]; 5h= Deformazione Verticale [mm]

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 29/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

_Laboratorio

| a Sperimentatori
’!!..DI'RETT:; H 73"CN1CO i 3
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) e
Telefono + 39 0935 657178 Partita L V.A. 00602230864 RI ( H @
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 L ?_

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85562 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Diagrammi della Fase di Rottura)

300,00
R il "
200,00 A

il

Sy
\

Tensione Tangenziale Efficace [kPa]
@
o

100,00 :
‘
50,00 ‘
0,00 /, J
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Spostamento orizzontale [mm)]
0,00

erticale [mm]

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Spostamento orizzontale [mm]

m Provino /| e Provino 2 A Provino

[REP. 3975 —I [Data inizio Prova: 29/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona
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R Allegato
B Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Pagina 1
) ) Telefono + 39 0935 657178 Partita |.V.A. 00602230864 ___%m
“ Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 R1 < (= w
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC > I
Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85562 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2

Provinon. 3

ox | odh | T o | oh | T 5x | &h T
0,04 -0, 13,33 0,06 0,2 12,22 0,052  -0,03 4,44
0,15  -0,22° 23,89 0,19  -0,24 27,50 0,11 0,04 24,17
0,26 0,24 42,78 0,32 0,24 39,44 0,206 -0,05 44,72
035 -026 58,06 0,45  -0,24 49,72 03 006 8917
0,45, -0,27, 69,17 0,58  -0,24 59,72 0,408  -0,07 108,33
0,55  -0,28 77,78 0,71 0,24 69,44 0,532  -0,07, 135,56
0,66 -0,28 84,17 0,84, 0,24 7917 0,641 0,08 155,83
0,77, -0,29° 88,89 0,97  -0,24 88,33 0,716 0,1 168,06
0,89 0,3 93,06 11 024 97,22 0,793 0.1 177,78
1 0,3 96,11 1,23 -0,24. 106,11 0,80 -0,11 193,89
1,12°  -0,31 98,06 1,36, -0,24. 11417 0,984  -0,11 206,11
1,23  -0,31 98,89 149  -024 121,67 1,064 -0,12 215,83
1,35  -0,31 98,33 1,62 0,24 128,61 1,151  -0,13' 225,00
1,46 0,31 97,22 1,75  -0,24. 135,56 1,249 -0,13] 232,22
1,58  -0,31 96,39 1,88  -0,24 141,67 1,334° 0,14 239,17
1,690 -0,31 9556 2,01 0,24 147,50| 1,44  -0,14. 245,00
1,81 -0,31 94,44 2,14 0,24 152,22 1,534 0,15 250,28
1,93 -0,31/ 93,89 2,27, -0,24 156,67 1,613 -0,15 254,44
2,03 -0,31, 93,33 24 024, 161,11 1,732 0,16, 257,78
214 0,31 92,78 253  -0,24 165,00 1,823  -0,16 260,00
2,25 0,31 92,22 266  -0,24 168,61 1,921 0,17 263,61
2,36  -0,31 91,94 2,79, 0,24 171,39 2,016, -0,17 26528
247 031 91,67 2,92 0,24 17417 2115  -0,18 267,50
/;&\-0,31 91,39 305 -024 178,33 2,212 0,18 268,61
q A5BPCH 031 2083 318  -024 18306 2313 0,18 269,17
2,82 \—q,31 90,56 3,31 -0,24. 184,72 2,404  -0,18 270,00
M. ia9q \‘-.'O;\“ 90,56 344 024 186,39 2,519 0,19 270,28
\ 3,05:C 0,31 89,72 3,57 0,24 187,50 2,624 0,19 270,00
\ 317 ',5;6 1 89,44 37 -024 187,22 2,723 0,19 269,72
\ 328 /<031 8917 3,83  -0,24' 186,67 2,812 0,19 268,89
@ M-—a;{sg 0,31 88,61 396 -0,24 185,56 2,912 0,2 268,06
T 0,31 88,33 4,09. -0,24 184,72 3,009 0,2 267,22
3,62 -0,31 88,33 422 0,24 183,61 3,12 0,2 265,83
372 -0,31 87,78 435  -0,24 182,50 3,215 0,2 265,00
3,83 -0,31 87,78 448  -0,24 181,39 3,299 0,2 264,44
393 -0,31, 87,50 461, -0,24. 180,83 3,397, -0,21, 263,33
‘REP. 3975 | |[Data inizio Prova: 29/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

Firma Dirgtt T_r,e Laboratorio
‘.(“ L

Firma Sperimentatori



s— Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Allegato
W) \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)
‘({' /) Telefono + 390935657178 Partital.V.A. 00602230864 e
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Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Pagina 2

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85562 Del 11/11/2020

o | dh | T dx oh | T ox dh T
4,04 03 86,94 474"  -0,24' 180,00 3509 0211 261,67
4,15 03 86,67 487  -024 179,17 3609 -021 260,56
4,27 0,3 86,11 5 -0,24 178,06 3,711 0,21 259,72
4,38, 03 8583 513  -0,24 177,50 3,804 021 258,06

Ox= Spostamento orizzontale [mm]; T= Tensione Tang. Eff. [kPa]; §h= Deformazione Verticale [mm]

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 29/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

Firma Diretforge Laboratorio ﬁa Sp_ rimentatori

aL
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) s
Telefono +39 0935657178 Partita |.V.A. 00602230864 RI{A
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 cmmrEEn mAns T e

del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85563 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA: 01099200410
Progetto/Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 105 Campionen® C 3 Prelevato da m. 22,70 a m. 23,00

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: Fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: ARGILLA LIMOSA A TRATT! SABBIOSA

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)
Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche dei Provini Provino 1|Provino 2 |Provino 3| UM.
Contenuto d'acqua iniziale 13,8 14,1 14,3 %
Peso dell'unita di volume iniziale 20,23 20,02 19,88 |kN/m*°
Peso specifico dei grani* 2,77 2,77 2,77

Peso dell'unita di volume secco iniziale 17,77 17,55 17,40 |kN/m*®
Indice dei vuoti iniziale 0,563 0,55 0,56

Grado di saturazione iniziale 72,45 71,08 70,37 %

* valore medio del campione

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEI PROVINI E DATI DI PROVA

Caratteristiche geometriche dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Altezza Media 7,60 7,60 7,60 cm
Diametro Medio 3,800 3,800 3,800 cm

T Sezione media 11,3411] 11,3411 11,3411 om*
.. |Volume Medio 86,19 86,19 86,19 cm®

/ \ 1

/ j-l locita’ di Deformazione | 3,83E-06 m/s |

. =]

'\_‘I Tipo:di Campiojies|Indisturbato |

i LN

" [Tensicne di Celld Prov. 1 [200,00 kPa ||Tensione di Cella Prov. 2 [400,00 kPa |[Tensione di Cella Prov. 3{600,00 kPa |
S~ W

[REP. 3975 |  [Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 27/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

rimentatori
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 Sarrissen manso e e
del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85563 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provinon. 3
oh | F oh | F oh | F
0,32 26,46 0,41 1899 0,26 229,50
0,77 50,40 0,90 2685 0,76 284,85
1,22 112,14 1,40 3144 1,26 345,60
1,68 152,46 1,00, 391,6! 1,76 405,00
213 177,66 2,40 419,2 2,25, 436,05
2,58, 226,80 2,90. 4440 2,75. 473,85
3,04 270,90 3,39 467.,6 3,25 514,35
3,49 325,08 3,89 5030 3,85 546,75
3,94 370,44 439 5371 425 579,15
4,40 404,46 489 564, 4,75 607,50)
485 429,66 5,38, 589,5 525 633,15
5,30 466,20 588 614,33 575 648,00
5,76 502,74 6,38 6222 6,25 670,95
6,21 540,54 6,88 6405 | 6,75 689,85
6,67 567,00 7,38 6576 725 703,35
7,12 590,94 7,87, 6694 7,75 711,45
7.57 606,06 8,37 6772 825 718,20
8,03 624,96 8,87 6838 8,75 716,85
8,48 635,04 9,37 690,3 9,25 715,50
8,93 641,34 9,86 689,0 9,75 714,15
9,39 647,64 10,36 686,4]| 1025 711,45
9,84 646,38 10,86 683,8/| 10,75, 707,40
10,29 643,86 11,36. 677,2|| 11,25 703,35
10,75 642,60 11,86 6746 | 11,75 699,30
11,20 641,34 12,35 669,4]| 12,24 693,90
11,66 640,08 12,85 664,1| 12,74' 688,50
L 12,11 638,82 13,35 657,6|| 13,24 680,40
12,56 636,30 13,85 651,00| 13,74 673,65
NN 13,02 63252 14,34 6458/ | 14,24. 666,90
T\ 13,47 62874 14,84, 6379
/ 13,92 626,22
/~/)| 14,38, 617,40

\Fg Carict [N];6h= Deformazione Verticale [nm/100]

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 27/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

=0

' 1a §peErimentatori

fote Laboratorio
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522
del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85563 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Diagramma Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale [%]

600

\
/
/
|

N\
\
|
j/Z

H
o
o

:\
o

Tensione Deviatorica (61-03) [kPa]
w
(@]
(=]
N

-
[=]
(=]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Deformazione Assiale € [%]

m Provino 1 @ Provino 2 & Provino

SCHEMI DI ROTTURA DEI PROVINI

| Provino 1 | | Provino 2 | Provino 3 I

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 27/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

irma Sperimentatori




_ Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Allegato
N N Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)

| Telefono +39 0935657178 Partita |.V.A. 00602230864 Pagina 1
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 ;}3‘?@
del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC SR SuS—

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85563 Del 11/11/2020

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)

Calcoli della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
£ | o01-03 € | o1-03 £ 01-03
041 22,23 0,53, 165,59 0,34/ 200,68
101 42,99 119 23299 | 099 24767
161) 96,78 184 271,11 1,65 298,70
2,213 130,47 2,50, 335,74 2,31] 34789
2,80 151,29 315 35697 |  297) 37208
340/ 192,18 381 37569 | 362 40167
4,00 228,32 4,46, 392,96 4,28, 433,11
459 272471 | 5121 41985 5,06, 456,69
5,19, _ 08,6 S.77|_445,2% 560, 481,09
5,79, 33500 6,43 464,83 6,25 501,17
6,38 353,67 7,08 481,99 6,911 518,70
6,98 381,38 7,74] 498,81 7,57 527,13
7,58 408,70 839, 50161 | 822 54195
8,17] 436,66 9,05 512,72 8,88/ 553,25
8,77 455,10 970, 52258 | 954 56002
9.37] 411,29 10,563 Db 10,20, 562,36
9,96] 480,14 11,01] 530,40 10,85 563,54
10,56, 491,86 11,67] 531,59 11,51] 558,32
11,16] 496,47 12,32] 532,71 12,17| 553,12
11,75, 498,03 12,98, 527,72 12,83 547,94
0_222C 12,35, 499,52 13,63 521,74 13,48 541,74
=3 N3 12,95/ 495,15 1429 515,80 14,14 534,55
\ 13,55 489,82 14,94] 506,93 14,80 527,41
| 12,14 48548 | 1560 501,07 | 1545 52031
\ el 14,74} 461,19 16,251 _ 493,31 16,11_512,2]
\\,\ AT/ | 1524 47684 16.91] 485,60 16,70 Dohos
{r = 15,93 472,59 LEAZ) [ 441 2
e 16,53 467,32 18,22 468,48 18,08] 485 5¢
17,13) 461,21 18,87| 460,98 18,74] 4768
IREP. 3975 |  [Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 27/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

Firma Direftore Labhoratorio C_ia'na Sperimentatori
- LPERINAT




S Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia Allegato
) \ Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)

ALl / Telefono + 390935657178 Partita |.V.A. 00602230864 Pagina 2
____™>"  Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 Rinnovo n°0000522 |§1¥E{® ]
del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC sesnssissssaiorvesres

Verbale Accettazione N. 4135 Del 22/10/2020 Certificato N. 85563 Del 11/11/2020

£ o01-03 £ 01-03
17,72 455,13 19,53 451,67
18,32, 450,01

18,92 440,41

o01-03 = Tensione Deviatorica [kPa]; e= Deformazione Assiale [%]

N 2
~ ey, "--____,,-f/
[REP. 3975 | |Data inizio Prova: 27/10/2020 Data Fine Prova: 27/10/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Argilla limosa a tratti sabbiosa, di colore grigio-bruno a consistenza da media a buona

Firma Dirgttore Laboratorio




Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)
tel. + 39 0935 657178

Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia

Partita 1.V.A. 00602230864

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

emriber of DA Fodarstien

. Pagina 1di1 |
RAG®

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020

Certificato N.

85564 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro:

Localita Prelievo Campione: Caltavuturo

Sondaggio: S106 Campione:

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1
Descrizione visiva:

C1 prelevato da: m

Tipo di contenitore:

C.
P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

4,00

fustella in acciaio a pareti sottili
Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza, carbonatico

F./ Part.iva 01099200410

am 4,20

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prove effettuate sul campione

~ Caratteristiche fisiche
Analisi granulometrica
Limiti di Atterberg
Limite di Ritiro
Determinazione della sostanza organica
Espansione Laterale Libera (E.L.L.)
Taglio Diretto
Determinazione Resistenze Residue
Prova triassiale (ClU)

N N N

Forma del campione

Cubico

¥~ Cilindrico

sciolto

Caratteristiche porta campione

T fustella in acciaio a pareti sottili
estremita sigillate con paraffina
Densita in sito
' [ Qualita del campione
di e CBR ( dichiarata dalla ditta di perforzione)
f.5 ' N - (UNI ENV 1997-2:2002)
s i e . < Q1 (indisturbato)
e e 4 4 '%.? - p |
Lo | CALTAVOTRO. B Q2 (disturbo limitato
Sondaggio: | % 4 Oé - \ ( )
T e ey o
1D Campiron - ~
B sl e | LD 5120 _— y Q3  (semi-disturbato)
AT ST T ._- Q4 (disturbato)
w
Q5 (rimaneggiato)
|Data inizio prova 20/10/2020  Data fine prova:  29/10/2020 |

: "3‘}" ATORE
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)

tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864

i~ Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Ilamber of C19Q Faderstion

RIRG

Pagina 1di 1 |

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N.

85565 del

11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA

Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410
Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C 1 prelevato da: m 400 am 4,20
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza,

carbonatico

MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA

(N12-UNI-10008)

Misura1 Misura2 Misura3

Massa Tara [g] 18,65 8,42 12,23
Massa Tara + massa campione umido [g] 493,80 335,25 359,66
IMassa Tara + massa campione secco [g] 397,84 268,55 288,08
/Contenuto d'acqua ["/Z] 25,31 25,64 25,95
Contenuto medio d'acqua [%] 25,63
/"‘W\
/ \\
H |
\ O\ ]
e\ P,
\ ;;./ /
|[REP.| 3075 | Data inizio prova: 29/10/2020  Data fine prova: _ 30/10/2020
Nota:

Firma Direttgre Laboratorio

F(n} Sperirf

er_ltatori




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia meeuosarseme__ Pagina 1di 1
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI‘H @ )

tel. + 39 0935 657178  Partita |.V_A. 00602230864 ) ‘

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 T e

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85566 del 11/11/2020 |

Commiittente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio: S106 Campione: C 1 prelevato da: m 400 am 4,20

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza,
carbonatico

MISURA DEL PESO DELL'UNITA DI VOLUME
(B.S. 1377 - 1990 Part. I - metodo delle misurazioni lineari)

Misura1 Misura2 Misura3

Altezza media provino [cm] 2,00 2,00 2,00
Diametro medio provino [cm] 6,77 6,77 6,77
Massa provino [g] 133,45 13554 130,38
Volume Provino [cm®] 72,00 72,00 72,00
Peso dell'unita di volume [KN/m’] 18,175 18,460 17,757
Peso medio dell'unita di volume [KN/m®] 18,13

[REP.] 3075 | Data inizio prova: 29/10/2020  Data fine prova:  29/10/2020
Nota:

Firma Djreftore Laboratorio Firma Sperimentatori




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)

tel. + 39 0935 657178  Partita 1.V.A. 00602230864
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

,—.,.;.,....—;L.-..u.n - Pagina 1di 1
leH |

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N.

85567

del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA

Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part. iva 01099200410
Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C 1 prelevato da: m 400 am 4,20
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza,

carbonatico

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D 854)
Misura1 Misura2
Massa picnometro [g] 116,78 112,80
Massa picnometro + massa campione secco [g] 163,21 176,06
Massa picnometro + massa campione secco + acqua [g] 395,15 402,81
Massa picnometro + massa acqua [g] 365,58 362,61
Temperatura di prova [°C] 20,0 20,0
'Peso specifico dei grani alla temperatura di prova [KN/m3] 27,006 26,898
'Peso specifico dei grani riferito al peso specifico dell'acqua
distillata alla temperatura di 20 ° C 2,759 2,748
S ASSORN e b
/ esO specifico dei grani alla temperatura di 20°C [KN/m3] 27,000
| | Dimensione ?‘m sima dei grani [mm] 4,750
\ | /
\ / /
ol
\. etodo di p A
3 % o dlye
[REP.| 3975 | Data inizio prova: 30/10/2020  Data fine prova:  31/10/2020 |

Nota:

| ]

Firma Difettore Laboratorio

a Spgrimentatori

A
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC |

[Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85568 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C 1 prelevato da: m 400 am 4,20

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGl):  Argilla con limo debolmente sabbioso

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Peso netto del Campione essiccato [g][ 211,13 |

Peso del campione essicato trattenuto al setaccio 0,063 (g)) 20,71 [
Passante al setaccio 0,063 Lg][ 190,42 [

Diametro PESO NETTO TRATTENUTO PASSANTE
Apertura mm Tratt. gr. Cumul. % Cumul. %
<« |
[~ I.
=4
< —. | .i
O 4,75 _ 0,00 . 0,00 __ 100,00
o 2 | 1,39 0,66 _ 99,34
< 0,85 _ 3,49 | 2,31 ; 97,69
w 0,425 _ 2,82 r 3,65 _ 96,35
v 0,25 ' 3,54 ' 5,32 ‘ 94,68
0,106 I 6,45 | 8,38 . 91,62
0,063 ! 3,02 : 9,81 . 90,19
0,042 | - 11,56 88,44
0,036 [ 1451 | 8549
wl 0,030 [ ' 15,98 84,02
Z| 0,026 ' 17,46 8254
o 0,021 18,93 81,07
N | 0,016 | 20,41 79,59
< 0,011 1 21,88 | 7812
Z | 0,007 | 26,30 73,70
s| 0,005 1 30,72 | 69,28
= 0,004 | /38,09 61,91
w 0,003 | B 43,99 ] 56,01
. 0002 | i | 4988 | 50,12
0,001 _ | 61,66 | 3832
i 100,00 0,00
Ghiaia [%]=| 0,66 Limo [%] = 40,08
Sabbia [%]=| 9,15 Argilla [%] = 50,12
|[REP.| 3975 | [Data inizio prova: 30/10/2020  Data fine prova:  04/11/2020 |

Nota:
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_ 2l Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 e

st Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85568 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C 1 prelevato da: m 400 am 4,20

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGl):  Argilla con limo debolmente sabbioso

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Temperatura [°C]| 20 ]
Volume cilindro prova [cm’]| 1000 l
Peso specifico dei granil 2,75 |

CURVA GRANULOMETRICA ‘

[ ARGILLA ] LIMO | SABBIA | GHIAIA J ‘

90,0 | ;._-_..5’_. L UL L] e

|
80,0 e )?"‘J | ;

70,0 - | { i

100,0 I TTTT r 3 TTL - = T
TTTI T { M
|
|

60,0 USRI - L _

50,0 LU L L] IR

40,0 i IS H

30,0 | |l L

20,0 L L H

10,0 1 IR Il

0o L I LA I
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100

APERTURA SETACCI mm.

[REP. 3975 | Data inizio prova: 30/10/2020  Data fine prova: _ 04/11/2020
Nota:

[ b
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Marmieer of C190 Padecation

RIR®

.I
CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM

Pag. 1di 1

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85569 del

11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro:

Caltavuturo
S106 Campione: C1

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1
Descrizione visiva:

Localita Prelievo Campione :

Sondaggio : prelevatoda:m 4,00 am 4,20

Tipo di contenitore:

P.lva: 01099200410
P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

fustella in acciaio a pareti sottili
Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza,

carbonatico
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D 4318-93)
limite liquido limite plastico| U. mis
peso capsula 39,36 40,38 38,66 39,59 39,14 | 39,51 er
peso lordo camp. umido 68,37 72,66 64,04 6Z_,59 41,48 | 41,72 or
peso lordo camp. secco 59,14 62,16 55,32 57,37 41,01 41,27| egr
numero cadute 30 28 22 12
umidita 46,66 4821 | 5234 57,48 2513|2557 %
Limite Liquido
W (%) q LIMITE LIQUIDO (%) = 50
60,00 T — T 1 T 7T T LIMITE PLASTICO (%) = 25
58 00 | INDICE PLASTICO = 25
56,00 A | UMIDITA' NATURALE (%) = 25,63
INDICE DI CONSISTENZA= 0,99
54,00 - _ —— _
@ CLASSIFICAZIONE UNIi 11531-1
4 >~
(/ 50,00 1
|\ [ v48,00
\%) A7-6
\:3; 46,00
| 10 100
\ Log n° colpi
SETACCIO PASSANTE
n° %
2 UNT 2332 99,34
0,40 UNI 2332 96,35
0,063 UNT 23372 90,19
|IREP.| 3975 | | Data inizio prova: 30/10/2020 Data fine prova: 31/10/2020 |
Nota:

ttore Laboratorio

N £ Bi
W F jsl

£\
\/ e

ngentatori
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Cir¢c. Min. 7618/STC

Nombor of GG Pederation

RIA®)

Pag. 1di 1 \

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N.

85570 del

11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

P.va:

01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S$106 Campione: C1 prelevato da: m

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo

carbonatico

4,00 am 4,20

di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza,

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

LIMITI DI RITIRO (CNR-UNI 10014)

Misura 1 Misura 2

Massa Tara [g] 12,44 12,69
Massa Tara + massa campione umido [g] 36,44 39,54
Massa Tara + massa campione secco [g] 28,10 30,02
‘Volume terreno umido [em3] 14,80 14,89
erreno secco [cm3] 8,17 7,32
53,26 54,93

LIMITE DI RITIRO 11

[REP.| 3975 | |Data inizio prova: 30/10/2020 Data fine prova: 31/10/2020 |
Nota:
Firma Djrettore Laboratorio a Sperimentatori

¥

&
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 g
Rinnovo STC n°7154 del 28/10/2014 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4139 del  26/10/2020 Certificato N. 85571 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : 8106 Campione: C1 prelevatoda:m 4,00 am 4,20

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza,
carbonatico

MISURA DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE
(ASTM D 2974-87)

Massa Tara [g] 39,650
‘Massa Tara + massa campione [g] 75,17
Massa campione [g] 35,620
Temperatura muffola [°C] 440

{Massa Tara + Massa cenere [g] 74,510
‘Contenuto cenere [%] 98,14
bg’r"’ssﬁientenuto sostanza organica [%] 1,86

&N
N\

)2

SR

\&\ y
\ ol pe
{F 5 %
|REP.| 3075 | Data inizio prova:  30/10/2020 __ Data fine prova: 31/10/2020
Nota:
Firma Dirgttpre Laboratorio C ; Sperimentatori
i A ¢

<




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia = —-. Pagina 1di 1
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI 4 B @ }
tel. + 39 0935 657178 Partita |.V.A. 00602230864 n 4 |
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 Wosor
n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

| Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85572 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Proaetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S106 Campione: C1 prelevato da: m 4,00 am 420

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza, carbonatico

DETERMINAZIONE VELOCITA' DI TAGLIO
(RACCOMANDAZIONI AGI 1994 )

|Provino n°1 tensione normale 98,067 KN/m? |  |Provino n°2 tensione normale 196,13 KN/m?
gradino di carico cedimento finale gradino di carico cedimento finale
49,03 KN/m2 34 mm/100 49,03 KN/m2 37 mm/100
98,07 KN/m2 80 mm/100
Provino 1 t ced. Provino 2 t ced.
o T T T r T min__mm/100 [T p— - ) min  mm/100
01 | 45 | * ' 01 | 93
045 . 0,25 | 48 | 0,95 { 0,25 | 96
05 i Q,5 I 52 | ’ | 0,5 99
% | 1 | 55 T | 1 [ 102
o | 2 | &7 B | 2 | 105 |
E 08 ‘& 4 60 __4 . EB_
g \ 9 62 E 11 o e f g 111
£ oes N . 16 | 65 |1 | 16 | 113
i . 25 | 67 " [ 25 | 115
: X — 60 | 69 || \ _ | | 60 | 117
ors : 120 | 70 4\— 120 | 121
' >/ 29 ) . | )
. | sl 240 | 71 128 T T —— 240 | 123
0,00 5,00 10,00 1500 20,00 2500 3000 3500 40,00 ﬁ K- 1,3 + \!-' | ! s _ﬂ - 125
-V_l_l 720 73 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 ﬁ | &‘
(min) 1440 | 74 \t(min) 1440 | 128
[Provino n°3 _ tensione normale 294,20  KN/m” ]
gradino di carico cedimento finale
40 mm/100
85 mm/100
Wh 133 mm/100 . t1oo Vit
‘?}- provino 1 min 44,89 mm/min 0.007
1 \'J \ Provino 3 t ced.
= L | min  mm/10
e — 11 - |01 | 146 t Vv
A — 0.25 1 149 provino2 .. 5184 ‘0008
Al 05 | 152 min mm/min
o/ 1 | 155
LT / _2 | 158
\?.,.M.—;(\T:- 4 | 161 ¢ vt
s 9 | 163 . 100
= 9 | 163 ) 60,84 : 0,005
3 v D\ 16 | 165 provino 3 min mm/min
3 s = 25 | 167
18 : = 60 | 170
! 120 | 173 sy .
125 T —~—1— 240 | 176 | Velocita Media
18 480 | 178 — -
000 500 1000 1500 20,00 2500 %000 3600 4000 | [“Zon T art Vt = 0,006 mmlmln
[l t{min) 1440 | 181
EEP. 3075 | |  Data inizio prova: 29/10/2020 Data fine prova: 02/11/2020
Nota: Stima del carico litostatico presunto 73 KN/m*
A

imentatori

T
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) M
Telefono + 39 0935657178 Partital.V.A. 00602230864 Rl H @
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ’ ‘
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC O FANABS T STeTn|

Verbale Accettazione N. 4139 Del 26/10/2020 Certificato N. 85572 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA: 01099200410
Progetto/Lavoro: P191T03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 106 Campione n° C 1 Prelevato da m. 04,00 a m. 04,20

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: LIMO ARGILLOSO SABBIOSO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche iniziale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d'Acqua 25,6 25,9 25,4 %
Peso dell'Unita di Volume 18,17 18,46 17,76 |kKN/m3
Peso Specifico dei grani 2,75 2,75 2,75

Peso dell'Unita di Volume secco 14,46 14,66 14,17 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,86 0,84 0,90

Grado di Saturazione 81,49 84,88 77,18 %

Caratteristiche fisiche finale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d’Acqua 35,2 34,0 34,7 %
Peso dell’'Unita di Volume 18,53 18,68 18,59 |kN/m3
Peso dell'Unita di Volume secco 13,70 13,94 13,80 |kN/m3

Indice dei Vuoti 0,97 0,93 0,95
(& Qrado di Saturazione 100,00 100,00 100,00 %

N
C AB&QT]LERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

Med{a ]}/2 00cm |[Lato | 6,000cm |[Area media | 36,0000 cm 2 |[Volume Medio | 72,00 cm 3|
Tip‘d‘ﬂrﬁ‘ca‘t’ la |Quadrata "Veloclta' di Deformazione I 1,00E-O7]m/s ]

[Tipo di Campione [indisturbato |

ITensione normale Prov. 1] 98,07|kPa ”Tensione normale Prov. 2| 196,14|kPa ||Tensione normale Prov. 3[294,21 IkPa |

IREP. 3975 | |Data inizio Prova: 30/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza, carbonatico

Firma Dirgttore Laboratorio rimentatori
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Via C. Colombo n 69 - 34018 Troina (EN) Marnec ot v vecarmien

Telefono + 39 0935657178 Partita . V.A. 00602230864 Rl {H @ “|

Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 | ) |

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC priev il L
Verbale Accettazione N. 4139 Del 26/10/2020 Certificato N. 85572 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
o | F | oh 3% F | &h 5 | F [ &h |
0,11 8500 -0,03 0,07 97,00 -0,01 0,33 158,000 -0,04
0,31 108,00 -0,04 0,26 121,00, -0,03 0,49 269,00, -0,08
0,52 132,00 -0,05 0,45 151,00 -0,05 0,66 336,00 -0,11
0,73 159,00 -0,06 0,64 180,000 -0,09 0,83 36500 -0,14
0,94 171,00 -0,07 0,83 208,00 -0,12 1,02 40500 -0,15
1,16 179,00, -0,08 1,02 221,000 -0,18 1,19 418,00 -0,17
1,37, 189,00 -0,08 1,21 241,00 -0,21 1,34' 424,00, -0,19
1,57, 194,000 -0,08 1,40 259,00 -0,23 1,53 433,000 -0,20)
1,77, 202,00 -0,09 1,59 274,000 -0,26 1,70, 446,00 -0,21
1,97 213,000 -0,10 1,78, 300,000 -0,27 1,88 459,00, -0,23
2,19: 221,00 -0,10 1,97, 31500 -0,29 2,05 476,00 -0,23
2,41, 226,00 -0,10 2,16, 321,00 -0,32 2,23 480,000 -0,24
2,63 23200 -0,11 2,35 331,00, -0,34 2,400 488,00 -0,25
2,85 236,00 -0,11 2,54 337,000 -0,38 2,58] 494,00 -0,25
307 241,00 -0,11 2,73 343,000 -0,41 2,781 500,00 -0,26
328 24500 -0,11 2,92 341,00, -0,43 2,93 503,00 -0,27
348 243,00 -0,11 3,11 337,00 -0,45 3,12, 506,00 -0,27]
3,68 240,00, -0,11 3,30, 334,000 -0,46 329 50500 -0,27]
3,80 23800 -0,11 3,49, 331,00 -047 3,46 502,000 -0,27]
411, 237,00, -0,11 3,68 327,000 -0,48 3,64, 499,00, -0,27]
4,33 23500 -0,11 3,87 324,00 -0,48 3,81 497,00 -0,29
4,56 232,00 -0,11 4,06, 323,00 -0,48 3,98 493,00, -0,29
4,78, 227,000 -0,10 4,25 321,000 -0,49 417, 489,000 -0,34
500 22500 -0,10 4,44 318,000 -0,49 436 484,00 -0,
521 221,00 -0,10 4,63 314,00 -0,49 4,52 481,00 -0,
542 217,00 -0,10 4,82 311,000 -0,49 4,70, 478,00 -0,3
562 21500 -0,10) 501 30500 -0,50 4,88 472,00 -0,3
212,00, -0,10] 5,20, 302,00, -0,50 5,07, 467,000 -0,3

=
@
)5

nto orizzontale [mm]; F= Forza di Taglio [N]; 8h= Deformazione Verticale [mm]

[REP. 3975 |  [Datainizio Prova: 30/10/2020

Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza, carbonatico

Firma [ﬂrle grg Laboratorio
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) et ctomaPederstin
Telefono + 39 0935657178 PartitalV.A. 00602230864 Rl ( H @ ‘|
Laboratorio Geotecnico Auforizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ’ |
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC e ey svaTE =

Verbale Accettazione N. 4139 Del 26/10/2020 Certificato N. 85572 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Diagrammi della Fase di Rottura)

150,00

i —
‘-—e”r- _‘-*—-—.‘.__‘
120,00

/

90,00 | e e
60,00 | =
0,00 # |

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Spostamento orizzontale [mm)]

0,00\\’ e
0,10 w\"\.mnmuq—_.—_ -

'S @ ® ® ®w.a = = =

Tensione Tangenziale Efficace [kPa]

n& Verticale [mm]

=2 0-"\'& \

G N
/8 .@;4(1{\?&1 s

O g“ (RO

(e-- ORAT lco |7

T

{0604 L — —
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Spostamento orizzontale [mm)]

m Provino 1 ® Provino 2 A Provino

[REP. 3975 | |Datainizio Prova: 30/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza, carbonatico




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia

~ Allegato
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina' (EN) Pagina 1
Telefono + 39 0935 657178 Partita LV.A. 00602230864 =
Lgboratorio Geotecnico Autorizzato ”SE TTQRE TEF_(’RE" _dal 2006 (=1 ; (=] @W
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC
Verbale Accettazione N. 4139  Del 26/10/2020  Certificato N. 85572 Del 11/11/2020
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della Fase di Rottura
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
ox | ©h T Ox dh | T 5 | oh | T
0,11 -0,03° 23,61 0,07 -0,01 26,94 0,329 -0,04 43,89
0,31 -0,04 30,00 0,26 -0,03 33,61 0,492 0,08 74,72
0,52  -0,05 36,67 0,45  -0,05 41,94 0,662 -0,11° 93,33
0,73  -0,06 44,17 0,64 -0,09 50,00 0,825 0,14 101,39
0,94,  -0,07, 47,50 083 -0,12 57,78 1,019,  -0,15 112,50
1,16, -0,08 49,72 1,02 -0,18 61,39 1,188  -0,17. 116,11
1,37, -0,08 52,50 1,21,  -021 66,94 1344 0,19 117,78
1,57  -0,08 53,89 1,4  -023 71,94 1,527 0,2 120,28
1,77 -0,09 56,11 1,59 0,26 76,11 1,704  -0,21] 123,89
1,97, 01 59,17 1,78 0,27 83,33 1,882  -0,23° 127,50
2,19 0,1 61,39 1,97, -0,29 87,50 2,051 0,23 132,22
2,41, 0,1 62,78 216  -0,32 89,17 2,234 0,24 133,33
2,63 -0,11 64,44 2,35  -0,34 91,94 2,404 025 135,56
2,85  -0,11 65,56 2,54,  -0,38 93,61 2,581, 0,25 137,22
3,07, -0,11 66,94 2,73 0,41 9528 2,775  -0,26. 138,89
3,28  -0,11 68,06 292 043 94,72 2,933 0,27, 139,72
3,48  -0,11 67,50 311. -045 93,61 3,115 0,27 140,56
3,68  -0,11 66,67 3,3 -046 92,78 3,288 -0,27: 140,28
3,80 -0,11 66,11 3,49  -0,47. 91,94 3456  -0,27. 139,44
4,11 -0,11 65,83 3,68 -0,48 90,83 3,644  -0,27 138,61
433 0,11 65,28 3,87, -0,48 90,00 3,809 0,29 138,06
456 -0,11 64,4 406, -0,48 89,72 3,984  -0,29 136,94
4,78 -0,1 63,0 425 049 89,17 4,167.  -0,34' 135,83
5 -0,1 62,50 444 049 88,33 4,358 -0,34 134,44
5,21 -0,1 61,39 4,63 -0,49 87,22 4,516 -0,34 133,61
5,42 -0,1 60,28} 482  -049 86,39 4,699 0,34 132,78
' 59,72 5,01 0,5 84,72 4,881  -0,34 131,11
A 58,89 5,2. -0,5, 83,89 5,065  -0,36, 129,72

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 30/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza, carbonatico

rimentatori
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) FR' { H @ |
tel. + 39 0935 657178  Partita .V.A. 00602230864 | ’ .
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 b

Biﬂwvo n°9000522 del 30/09/2019 ai sensi della Cirg. Min. 75_1 8/STC

[Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85573  del  11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part. iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S106 Campione: C1 prelevato da: m 400 am 4,20

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Limo argilloso, sabbioso di colore beige-giallastro a media consistenza,
carbonatico

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

CON DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA
( ASTM D 3080)

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata

Cicli per determinare la resistenza residua

2° ciclo 3°ciclo
160,00 140,00
Nty
140,00 -/.._._-- ‘.‘“‘ | 120,00 ‘L‘.
120,00 4— = |
- ' [ 100,00 “-'1\-.'_ —
T s | e T
2 100,00 | Cme =z
| € N < e000 ""lf‘
5 80,00 A — s ./
| 2 ‘ *Pee 2 om0 > S — o |
S 60,00 {1 e Thday, ;S [ ‘,{“Jr"‘ ?
5 #‘_ ﬁ“*“l 5 000 it
o 40,00 : ) I
20,00 y 20,00 M —
[
0,00 & 0,00 —+ -
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
| ——1° provine  ——#=—2° provino === 3° provio | [ —a—1"provie.  —@—2"provie  —18—3" provino |
4° ciclo 5° ciclo
140,00 i 140,00
r._-.-“""’l- | 120,00 l
./'J -"“"‘ | < ul '-.—‘L. |
- € 100,00 =
f ™ . . =
| £
’,.c..' 59000 g O
5
“&.. s oot
—— 2 000 T — *oug
/t'i. Sul i O 8 " i
ard | L a000 4L e, . . PN
H3 )‘{J"
| 20,00
—— —— j 0,00 & —
1 2 3 4 5 [} 1 2 3 4
I _—6—1‘pﬂwlm —.—2‘_pravhu il 3" provino [ —fr— 1" provine == 2° provino +3‘pmvinom

[REP.| 3975 | Data inizio prova:  31/10/2020  Data fine prova: __ 04/11/2020 |

Nota:

Firma Spegrimeritatori
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI»H '
tel. + 39 0935 657178 Partita I.V.A. 00602230864

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

indnuii

[Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85573 del  11/11/2020 |

6° ed ultimo ciclo

| 120,00 - ‘
100,00 +—— ! =
| T ./'/.' “k"'“*mﬂ_, ‘5
——g 5
60,00 7/ — — 2
r—.".-—.-._..__. g
- —— [t e ee e, 2
40,00 / /'r__‘__.&-""_' = "‘H—‘—i_‘—i—.ﬂ_‘ﬂ_;‘_‘—‘ B
20,00 f - S L— . g
0,00 ué ‘ »n
() 1 2 3 4 5
Spostamento orizzontale (mm) —&—1° provino —@&—2° provino —#®— 3° provino
provino 1 provino 2 provino 3
OX (mm) T (KN/m?) O (mm) T (KN/m?) OX (mm) T (KNim?)
0,000 | 000 0,000 | 0,00 0,000 0,00
0150 | 622 0230 | 1330 | | 0000 | 4539 |
| 0,320 | 14,02 | B 10,390 | 23,20 0,260 63,71 |
[ 0400 | 2127 0550 | 28,77 0430 73,34
| 0,660 24,85 0,710 32,96 0,600 7846 |
0830 | 28,70 | 0,870 | 37,11 | 0,770 | 84,66
1,000 | 31,89 1,030 | 4062 0,940 89,04
1,170 | 33,75 1190 | 4316 | 1,110 | 92,19
1,340 | 36,11 | 1,350 4522 | 1,280 | 94,47
1,510 | 3844 | 1,510 | 47,00 1,450 96,45
1,680 | 39,63 B 1,670 | 4925 1,620 | 97,43
1850 | 39,95 1,830 | 50,48 1,790 | 97,08
2020 | 39,78 1990 | 51,21 1960 | 96,73
2190 | 3936 _ 2,150 51,95 2,130 95,42
2360 | 3792 L 2,310 51,65 2300 | 9442 |
37,40 | 2470 50,80 [ 2470 | 92,35
37,01 I 2,630 50,01 2,640 90,07
36,11 2,790 49,19 | 2,810 87,44
35,50 2,950 | 48,08 2,980 84,66
3530 | 3,110 46,67 | 3,150 | 83,00
34,03 | 3270 | 4523 | | 3,320 80,47 |
31,55 3,430 44,50 3,490 | 78,23
30,76 __ 3,580 43,32 | 3660 | 7726 |
29,32 | | 3,750 | 42,95 | 3,830 | 7595 |
28,64 - 3910 | 42,00 | 4000 | 7452 |
27,99 | | 4,070 | 40,99 [ 4170 | 7321 |
| 27,00 | B 4340 | 7200
[REP.| 3975 | |Data inizio prova:  31/10/2020  Data fine prova:  04/11/2020 |
Nota:
/|
.Tio.re Laboratorio 8 I;Ijt\?tiori

“YRGLE TECNICO
el WIHIPPO FURIA
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)

tel. + 39 0935 657178  Partita I.V.A. 00602230864
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min, 7618/STC

Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia ‘

Ko

- Pagina 1di1 |

|Verbale accettazione N. 4139 del

26/10/2020 Certificato N.

85574 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro:

Localita Prelievo Campione: Caltavuturo

Sondaggio: S106 Campione:

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1

Descrizione visiva:
consistenza

C 2 prelevato da: m

Tipo di contenitore:
Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona

C.F./ Part.iva 01099200410

P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

5,00 5,30

fustella in acciaio a pareti sottili

am

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prove effettuate sul campione
“Caratteristiche fisiche

Analisi granulometrica
Limiti di Atterberg
Limite di ritiro
Determinazione della sostanza organica
Espansione Laterale Libera (E.L.L.)
Taglio Diretto
Determinazione Resistenze <o

SIS

Prova triassiale (CIU)
1

Forma del campione

Cubico
v~ Cilindrico

sciolto

Caratteristiche porta campione
fustella in acciaio a pareti sottili
estremita sigillate con paraffina

Qualita del campione
( dichiarata dalla ditta di perforzione)

~ (UNI ENV 1997-2:2002)

! v Q1 (indisturbato)
| CAeTIVUIVRe. e T N Q2 (disturbo limitato)

I Sondaggio: S 106 —

1D Compions: | C & : Q3 (semi-disturbato)

Profondita m.: 5'00‘ 5,20 = x

v Q4 (disturbato)
I\_ Q5  (rimaneggiato)
[REP. 3975 | Data inizio prova: 29/10/2020 Data fine prova: 29/10/2020 I
Nota:
/] ya N

Firmalﬂi ?{e Laboratorio (U TR
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) [ RI { = ]
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 L _’

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
| = Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85575 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C2 prelevato da: m 500 am 5,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona
consistenza

MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA
(N12-UNI-10008)

Misura1 Misura2 Misura 3

Massa Tara [g] 5,62 5,36 5,86
Massa Tara + massa campione umido [g] 358,47 407,43 501,73
Massa Tara + massa campione secco [g] 302,08 344,51 423,27
iContenuto d'acqua [%] 19,02 18,55 18,80
Contenuto medio d'acqua [%)] 18,79

|REP.| 3975 | | Data inizio prova: 29/10/2020  Data fine prova: _ 30/10/2020

Nota:

Firma Direttore Laboratorio
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI q R @ )
tel. + 39 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 ’

< =il Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE” dal 2006
e Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

[Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85576 del 11/11/2020

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C 2 prelevatoda: m 500 am 5,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona
consistenza

MISURA DEL PESO DELL'UNITA DI VOLUME
(B.S. 1377 - 1990 Part. II - metodo delle misurazioni lineari)

Misura1 Misura2 Misura3

,Altezza media provino [cm] 12,23 2,00 2,00
iDiametro medio provino [cm] 8,30 6,77 6,77
'Massa provino [g] 1250,52 137,69 141,19
'Volume Provino [cm’] 661,72 72,00 72,00
Peso dell'unita di volume [KN/m?] 18,533 18,753 19,229
- ,_;E_‘_:;fso medio dell'unita di volume [KN/m’] 18,84

'
f

[ 1 e
O R
/Q \
i

|

|REP.| 3975 | |Data inizio prova: 20/10/2020  Data fine prova: __ 29/10/2020

Nota:

Firma Piréttore Laboratorio




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia
", Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN)

) tel. + 39 0935 657178 Partita I.V.A. 00602230864
I/ Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE” dal 2006
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

Marnivor of CFBQ Paderstion

i . Pagina 1di 1
AN I<)

CERVIFIED MANAGEMENT SYSTEM

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N.

85577

del

11/11/2020

I

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto /Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C 2 prelevato da: m 500 am 5,30
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona

consistenza

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D 854)
Misura1 Misura 2
Massa picnometro [g] 109,96 83,93
Massa picnometro + massa campione secco [g] 157,38 126,62
Massa picnometro + massa campione secco + acqua [g] 389,44 310,02
Massa picnometro + massa acqua [g] 359,83 283,43
Temperatura di prova [°C] 20,0 20,0
{Peso specifico dei grani alla temperatura di prova [KN/m3] 26,111 26,006
: ifico dei grani riferito al peso specifico dell'acqua
/ /d-rsﬁ temperaturadi20°C 2,667 2,657
(Y& ,
f [’ Peso'speci dei grani alla temperatura di 20°C [KN/m3] 26,105
___._‘Dimensiy:@_ /u‘lassima dei grani ['me] 4,750
“Metodo-di prova A
[REP.| 3975 | Data inizio prova: 30/10/2020  Data fine prova:  31/10/2020

Nota:




Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia

Pagina 1di 2

Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI 4 =] @ ‘
j ) tel. + 390935657178  Partita I.V.A. 00602230864 _ ’ el |
/' Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 - |
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi delta Circ. Min. 7618/STC |
IVerbaIe accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85578 del 11/11/2020 ]

Committente: ENERECO SpA

Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU)

Progetto / Lavoro:

Localita Prelievo Campione :

Sondaggio :

Def. Granulometrica (AGI):

S106 Campione:

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1

Caltavuturo

C2 prelevato da: m
Tipo di contenitore:

C.F./ Part.iva 01099200410

5,00

Sabbia con ghiaia, argillosa e limosa

am

5,30

P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

fustella in acciaio a pareti sottili

Peso del campione essicato trattenuto al setaccio 0,663 (g)]

ANALISI GRANULOMETRICA

(Raccomandazioni AGI 1994)

Peso netto del Campione essiccato 7[g][

369,57

225,33

Passante al setaccio 0,063 [g]] 144,24

Diametro PESO NETTO TRATTENUTO PASSANTE
Apertura mm Tratt. gr. Cumul. % Cumul. %
| |
i |
<« _l ,l
o2 J |
2 19 0,00 ; 0,00 , 100,00
< 9,5 20,35 _i 5,51 ! 94,49
O 4,75 . 28,62 _| 13,25 1 86,75
O 2 ; 48,95 | 26,50 | 73,50
< 0,85 ‘ 59,75 42,66 ; 57,34
] 0,425 ; 34,46 51,99 ' 48,01
e 0,25 ! 18,51 57,00 43,00
0,106 { 11,12 60,00 40,00
0,063 | 3,57 60,97 39,03
0,043 i — 6300 | 37,00
0,037 ' 64,28 1 3572
w 0,030 64,91 T 3509
Z| 002 6555 | 3445
o 0,022 66,19 | 3381
N 0,017 66,83 33,17
= 0,012 68,10 31,90
Z| o007 | 68,74 31,26
= 0006 ) 70,66 29,34
N 0,004 73,21 26,79
i 0,003 75,76 2424
= 0,002 B 77,67 22,33
) 0,001 80,86 19,14
100,00 0,00
Ghiaia [%]=] 26,50 Limo [%] = 16,70
Sabbia [%]=| 34,48 Argilla [%] = 22,33
|[Rep.| 3975 | |Data inizio prova: 30/10/2020  Data fine prova:  04/11/2020 |
Nota:
/]

g Direttore Laboratorio
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) RI{R e )
tel. + 390 0935 657178  Partita I.V.A. 00602230864 b ‘
Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 wosoor

| —  Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi delia Cir(_:. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85578 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C2 prelevato da: m 5,00 am 5,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Def. Granulometrica (AGI):  Sabbia con ghiaia, argillosa e limosa

ANALISI GRANULOMETRICA
(Raccomandazioni AGI 1994)

Temperatura [°C} 20 |
Volume cilindro prova [cm’] 1000 I
Peso specifico dei grani| 2,66 I

CURVA GRANULOMETRICA

| ARGILLA | LIMO [ SABBIA | GHIAIA |
100,0 —-‘ ; A ‘ & ;V'
90,0 = ' - Al
il | A

80,0 1 | |

70,0 | EEEREEE l’i :
® | /
E | !|I y
@ 500 i .}z |
$ | 5

40,0 IS SRR RN 1|.f
30,0 | /’t il
20,0 — ;

o
10,0 —HHH L AU L
o L] N A A
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
APERTURA SETACCI mm.
IREP.| 3975 | |Data inizio prova: 30/10/2020  Data fine prova:  04/11/2020 |
Nota:
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) i N ~ )
tel. + 30 0935 657178  Partita |.V.A. 00602230864 Rl} R ‘

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 T R Syt
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4139 del  26/10/2020 Certificato N. 85579 del 11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva : 01099200410
Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana
Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S106 Campione: C2 prelevatoda:m 5,00 am 5,30
Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona
consistenza
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D 4318-93)

B o limite liquido T limite plastico | U. mis
peso capsula 28,62 31,02 30,38 31,25 2532(21,01| gr
peso lordo camp. umido 59,65 62,62 60,99 64,47 32,23 | 28,52 gr
peso lordo camp. secco 53 54,84 53,21 55,69 31,16|27,36| gr
numero cadute 30 24 20 12
umidita | 2728 32,66 | 34,08 35,92 1852[1827| %

A Limi iqui
W (%) te Liguide LIMITE LIQUIDO (%) = 31
38,00 — . T I LIMITE PLASTICO (%) = 18
‘ INDICE PLASTICO = 13
36,00 ‘ | .
‘ UMIDITA' NATURALE (%) = 18,79
34,00 INDICE DI CONSISTENZA= 0,97
| — =
mﬁ\ | CLASSIFICAZIONE UNI 11531-1
.-3‘6?0"()“‘-_ *r ‘ | i ——— —
28,00 T -
26,00 : A6
“DNE.. 100
e Log n° colpi
SETACCIO PASSANTE
n° %
2 UNT 2332 73,50 - ]
0,40 UNI 2332 48,01 o
0,063 UNI 2332 39,03
[REP.| 3975 | |Data inizio prova: 30/10/2020 Data fine prova: 31/10/2020 |
Nota:

ivettore Laboratorio

a Sperimentatori

R



Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia pemmacear=e=—_ Pagina 1di1 |
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) ‘ R|4|:| @ ‘ '
| tel. + 39 0935 657178  Partita [.V.A. 00602230864 ’ |

* Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006 wosoor |
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC |

|Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85580 del 11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio: S106 Campione: C2 prelevatoda: m 500 am 5,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona
consistenza

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE E.L.L.
(ASTM D 2166-91)

DATI INIZIALI ‘
Altezza provino (cm) 12,23 250 + | S 1

Diametro iniziale provino (cm) 8,30
Sezione provino (cm®)| 54,11 200

DATI DI PROVA ~ /
Deform. Sforzo £ 1504 :
% KN/m? =
0 0,00 S
0,41 | 46,45 | S
082 | 7602 ;
_1e4 | 130,92 5
2,45 | 16470 w501 —
194,26 |
219,60 |
231,43 0
_228,05 0 2 4 6 8
219,60 deformazioni %
211,15 —
<
. 14
=
-
=
I 5
] ¢4
o
=
Sforzo a rottura B
(qu) @
231,43 KN/m?
[REP.| 3975 | |Data inizio prova: 29/10/2020 _ Data fine prova: __ 29/10/2020 |

Nota: Lunghezza provino non rispetta il D/L=0,5

irm..a_; iperfmentatori
‘(-;e. 1T | ';}_-.
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) W'"; =
tel. + 39 0935 657178 Partita |.V.A. 00602230864 R'p R |

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006
Rinnovo STC n°7154 del 28/10/2014 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC

|Verbale accettazione N. 4139 del  26/10/2020 Certificato N. 85581 del  11/11/2020 |

Committente: ENERECO SpA

Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) P.lva: 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo

Sondaggio : S106 Campione: C2  prelevatoda:m 5,00 am 5,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili

Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona

consistenza

MISURA DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE
(ASTM D 2974-87)

Massa Tara [g] 87,850
Massa Tara + massa campione [g] 139,71
Massa campione [g] 51,860
Temperatura muffola [°C] 440
Massa Tara + Massa cenere [g] 138,650
/W cenere [%] 97,96
(ST e =
( / AR NG ontenuto sostanza organica [%] 2,04
| <\ 1=
1 \ J'I ._.
\&@\ S/
N\ b
\\\x =5 : /"j
-.‘_‘__-_ __'_.‘__/’
|REP.| 3975 Data inizio prova:  30/10/2020 Data fine prova: 02/11/2020
Nota:
irettore Laboratorio Firma Sperimentatori

Firma



Meccanica Terre e Rocce del dott. Filippo Furia pesescmatmm  Pagina 1di 1]
Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) |4|:| . |
tel. + 30 0935 657178  Partita I.V.A. 00602230864 = !

Laboratorio Geotecnico Autorizzato " SETTORE TERRE" dal 2006

n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC [

| Verbale accettazione N. 4139 del 26/10/2020 Certificato N. 85582 del 11/11/2020 |
Committente: ENERECO SpA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./ Part.iva 01099200410

Progetto / Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione : Caltavuturo
Sondaggio : S106 Campione: c2 prelevato da: m 5,00 am 530

Classe di Qualita Dichiarata: Q 1 Tipo di contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione visiva: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona consistenza

DETERMINAZIONE VELOCITA' DI TAGLIO
(RACCOMANDAZIONI AGI 1994 )

|Provino n°1 tensione normale 98,067 KN/m?> ] IProvino n°2 tensione normale 196,13 KNImz]
gradino di carico cedimento finale gradino di carico cedimento finale
49,03 KN/m2 46 mm/100 49,03 KN/m2 50 mm/100
98,07 KN/m2 99 mm/100
Provino 1 t ced. Provina 2 t ced.
0,55 min  mm/100} 1" ; i min  mm/100)
01 | 58 0,1 | 112
. — 1 1 0,25 | 62 115 | = —1— | 0.25 | 115 |
085 | 05 | 65 . | 05 | 118
| 1 | 68 ' B 1)
o 2 | 72 - 2 | 123
E« 0,76 - 4 Z5 Jd1 . . i _ 1_25
g | g | 78 | é R e = | Q 128
T i e e . — 16 | 81 |4 . 16 | 131
e 25 | 83 ' '\_\ - 25 | 134
‘ ";.:L-L.‘ | 60 | 85 || 60 | 137
o0 : i i 120 | 87 ;\—ﬁ"hh__! 120 | 139
240 | 88 145 : : 240 | 141
0,05 Y ‘o0 T A0n | AAS
0,00 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 40,00 | | 480 89 15 Lt \:f | ] 480 142
-\r_ . 7_20__ | ﬂ 000 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 720 ﬁ3
1t (min} 1440 91 .Vi—(mln) 1440 144
[Provmo n°3 tensione normale 294,20 KN/m® |
l carico cedimento finale
49 K/ 53 mm/100
/ “58, ?“K 104  mm/100 Vv
196,13 KN/ \ 152 mm/100 ino 1 t100 3721 t 0.011
: provino min ’ mm/min ’
{ [ Provmoa | t ced.
{ L8 i ] | min  mm/100}
q .
\ s i *‘7 -%" ; 122 t100 Vi
} ’ — = i . 47,61 . 0,008
M{ Q ] |05 | 169 provino2 . mm/min
1 | 172
M—LE,K i 2 | 175
= | I 4 | 178
E 18 4 — e ——
£ 9 | 182 . t100 Vit
g = . 50,41 . 0,008
R 16 | 185 provino3 . mm/min
I k\k 25 | 187
] \‘:—\:;h- 16200 1:3
b Y I O O i == | |zt Velocita Media
e — ; 480 | 195 | ;
0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 i WW vt = 0,009 mmlm I n
| N t(min) 1440 | 197
[REP. 3975 | |  Data inizio prova: 29/10/2020  Data fine prova: _ 02/11/2020
Nota: Stima del carico litostatico presunto 94 KNImz
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Momnar of cobFaterstion
Telefono + 39 0935 657178 Partita LV.A. 00602230864 Rl ( H @ )
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 P ‘
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC feprc ey S

Verbale Accettazione N. 4139 Del 26/10/2020 Certificato N. 85582 Del 11/11/2020

Committente: ENERECO SPA
Indirizzo: Via Divisione Carpazi, 14 - 61032 Fano (PU) C.F./P.IVA; 01099200410
Progetto/Lavoro: P19IT03858 - Met. Gagliano-Termini Imerese fase2 - Variante strada romana

Localita Prelievo Campione: CALTAVUTURO
Sondaggio: S 106 Campionen® C 2 Prelevato da m. 05,00 a m. 05,30

Classe di Qualita Dichiarata: Q1 Tipo contenitore: fustella in acciaio a pareti sottili
Descrizione Campione: SABBIA E LIMO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Tipo di Attrezzatura impiegata: Macchina Elettronica Tecnotest con acquisizione dati automatizzata
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI

Caratteristiche fisiche iniziale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d’Acqua 18,8 19,1 18,5 %
Peso dell'Unita di Volume 18,61 18,75 19,23 |kN/m3
Peso Specifico dei grani 2,66 2,66 2,66

Peso dell'Unita di Volume secco 15,67 15,75 16,22 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,66 0,66 0,61

Grado di Saturazione 75,10 77,21 81,08 %

Caratteristiche fisiche finale dei Provini |Provino 1|Provino 2|Provino 3| U.M.

Contenuto d'Acqua 294 29,6 28,9 %
Peso dell'Unita di Volume 18,94 18,91 19,01 |kN/m3
Peso dell'Unita di Volume secco 14,64 14,59 14,75 |kN/m3
Indice dei Vuoti 0,78 0,79 0,77
450 - ~JGrado di Saturazione 100,00 | 100,00 | 100,00 | %

| ) |
\ _ CA&A?FTERISTICHE GEOMETRICHE INIZIALI DEL PROVINO E MODALITA' DI PROVA

,00cm |[Lato 6,000 cm |[Area media | 36,0000 cm 2 ||Volume Medio | 72,00 cm 3|
Quadrata "Veloclta di Deformazione | 1,50E-07Im/s |

_A

|Tlp0 di Campione |indisturbato |

|Tensione normale Prov. 1 ] 98,07|kPa |]Tensione normale Prov. 2|196,14|kPa ”Tensione normale Prov. 3l294,21lkPa ]

[REP. 3975 | |Datainizio Prova: 30/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona consistenza
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Via C. Colombo n 69 - 94018 Troina (EN) Hombor stcmQratmaton

Telefono + 39 0935657178 Partita .LV.A. 00602230864 RI " H @ \
Laboratorio Geotecnico Autorizzato "SETTORE TERRE" dal 2006 ’
Rinnovo n°0000522 del 30/09/2019 ai sensi della Circ. Min. 7618/STC e Sy

Verbale Accettazione N. 4139 Del 26/10/2020 Certificato N. 85582 Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Dati Sperimentali della Fase di Rottura

Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
o | F | oh ox | F Bh ox | F | ®©h
0,90 100,00 -0,13 0,25 130,00 -0,04 0,43 236,000 -0,48
1,03 129,00 -0,15 0,38 160,000 -0,05 0,52 28300 -0,53
1,16 159,00 -0,17 0,51 184,00. -0,08 0,64 314,00 -0,55
1,29 171,000 -0,19 0,64 20500 -0,10 0,75, 343,000 -0,61
143 188,00 -0,21 0,77, 22500, -0,12 0,87, 369,00 -0,61
1,56, 210,00. -0,22 0,90 244,000 -0,15 0,96, 398,00, -0,62
1,700 224,000 -0,24 1,03 266,00 -0,18 1,08 439,00 -0,63
1,84) 244,000 -0,25 1,16 289,000 -0,21 1,200 477,00 -0,63
1,97, 259,00 -0,26 129/ 310,00 -0,23 1,31; 506,00 -0,63
2,10, 269,00, -0,27| 1,42 327,00 -0,26 1,42. 535,000 -0,69
2,23 280,000 -0,28 1,55 342,000 -0,27 1,54! 559,000 -0,69
2,35 286,00, -0,29 1,68 357,00 -0,29 1,66, 578,00, -0,71
2,48 297,000 -0,30 1,81' 369,000 -0,31 1,77, 594,000 -0,71
2,61 306,00 -0,31 1,94 37400 -0,32 1,88 607,00 -0,71
2,75 316,00 -0,31 2,07 386,00 -0,34 2,01 621,00, -0,71
2,88) 321,000 -0,32 2,20 396,00 -0,37 2,12 630,00, -0,77
3,02 327,000 -0,32 2,33 406,00 -0,39 2,24 640,000 -0,77
315 33200 -0,32 2,46 41500 -0,41 2,34 652,000 -0,77
3,30 338,00 -0,32 2,59 419,000 -0,43 2,48 663,000 -0,76
3,43 341,000 -0,32 2,72 428,00. -0,45 2,60, 675,00, -0,77
3,56 34500 -0,33 2,85 440,000 -0,48 2,72, 684,00 -0,76
3,70, 349,000 -0,33 2,98 446,00 -0,51 2,83 693,000 -0,80
3,83 352,000 -0,32 311. 454,00 -0,52 2,941 703,00 -0,80
3,96 349,000 -0,33 3,24' 460,000 -0,52 3,07 712,00 -0,80
4,08 343,00 -0,3:] 3,37. 467,000 -0,52 3,19 718,00 -0,80
420 33800 -0,3 3,50 473,00 -0,53 3,31, 727,000 -0,80
434, 332,00, -0,35 3,63 481,00 -0,53 3,42 733,000 -0,80
3,76 478,00 -0,53 3,54 731,00 -0,81
3,80, 47500 -0,53 3,67 727,00 -0,81
4,02 472,000 -0,54 3,79. 724,00, -0,82
4,15 468,00 -0,54 391 721,000 -0,82
4,28 464,00 -0,54 4,03 717,000 -0,82
4,41 459,00 -0,54 4,15 712,00, -0,82
4,54 45500 -0,54 4,28, 708,000 -0,82
4,67, 451,00 -0,54

5x= Spostamento orizzontale [nm]; F= Forza di Taglio [N]; 5h= Deformazione Verticale [mm]

[REP. 3975 |  |Data inizio Prova: 30/10/2020 Data Fine Prova: 03/11/2020 |

Nota: Riconoscimento visivo: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona consistenza
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Diagrammi della Fasg di Igo_ttura)
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Nota: Riconoscimento visivo: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona consistenza
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Allegato
Pagina 1

Seamier of SR Faderatian

RIjA &)

Verbale Accettazione N. 4139 Del 26/10/2020 Certificato N. 85582

Del 11/11/2020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Calcoli della Fase di Rottura

Provino n. 3

ox | o | T

0,425 0,48 65,56
0,524 0,53 78,61
0,639 0,55 87,22
0,747 0,61 95,28
0,865  -0,611 102,50
0,964 0,62 110,56
1,084 0,63 121,94
1,198 0,63 132,50
1,306  -0,63 140,56
1,422°  -0,69° 148,61
1,635, 0,69 155,28

1,66 0,71 160,56
1,772 0,71 165,00
1,879  -0,71) 168,61
2,006 -0,71 172,50
2119 -0,77; 175,00
2238  -0,77 177,78
2,344 0,77 181,11
2,479 -0,76. 184,17
2,604 -0,77 187,50
2,715 -0,76. 190,00

2829 0,8 192,50
2941 08 19528
3072  -08 197,78
3,186 0,8 199,44
3,305 -0,8 201,94
3,422 0,8 20361

3,544 -0,81 203,06
3,667 -0,81 201,94
3,788 -0,82 201,11

3,91 0,82 200,28
4,032 0,82 199,17
4,154 -0,82 197,78
4,276, -0,82, 196,67

Provino n. 1 Provino n. 2

5x | oh | T dx 5h | T
09 -013 27,78 0,25 -0,04 36,11
1,03  -015 35,83 0,38  -0,05 4444
1,16, 0,17 44,17 0,51, -0,08 51,11
1,200 -0,19 47,50 0,64 -0,1 56,94
1,43 021 52,22 077 012 62,50
1,56 -0,22° 58,33 09 -0,15 67,78
1,7 -024 6222 1,03  -0,18 73,89
1,84 025 67,78 1,160  -0,21, 80,28
1,97 0,26, 71,94 129, -0,23 86,11
21 0270 7472 142, -0,26° 90,83
2,23  -0,28 77,78 1,55  -0,27, 95,00
235 029 7944 1,68  -0,20 99,17
2,48 0,3 8250 1,81 -0,31" 102,50
261 0,31, 85,00 1,94 0,32 103,89
275  -0,31, 87,78 2,07; -0,34 107,22
288 0,32 89,17 22 037 110,00
302 0,32 90,83 2,33 -0,39 112,78
3,15 0,32 92,22 246  -041" 11528
33 -032 9389 2,59, -0,43 116,39
343 0,32 94,72 272 0,45 118,89
356 0,33 9583 285 0,48 122,22
37 -0,33 96,94 298  -0,51] 123,89
383 0,32 97,78 311 -0,52 126,11
39 0,33 96,94 3,24 0,52 127,78
4,08 -0,34 95728 337, 0,52 129,72
42 034 9389 35 0,53 131,39
0 Ba3PCNos5 92,22 363 0,53 13361
/- “1?'/ A\ 376 0,53 13278
(’ ; \.} ‘-\ 389  -0,53 131,94
1221 17 402  -054 131,11
\\ \.‘_\ Jal 415  -0,54 130,00
2N S/ 428 054 12889
N xr ¢ 441. 0,54 127,50
i 454 054 126,39
467, 0,54 12528
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Nota: Riconoscimento visivo: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona consistenza
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8x= Spostamento orizzontale [nm]; T= Tensione Tang. Eff. [kPa]; h= Deformazione Verticale [mm]
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Nota: Riconoscimento visivo: Sabbia e limo carbonatica, con livelli scagliettati, di colore nocciola a buona consistenza
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