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PREMESSA

Il presente documento RE-VOT-103, descrive le azioni e misure adottate in fase Corso
d’'Opera — fase di cantiere — finalizzate al recepimento della prescrizione CORSO OPERA
A18) contenuta all'art. 1 “Quadro Prescrittivo” del Decreto di Compatibilita Ambientale VIA
n. 0000249 del 22 settembre 2017 emesso dal Ministero dellAmbiente e della Tutela del

Territorio e del Mare (MATTM).

L’Autoritd Competente per la verifica di ottemperanza della prescrizione A18 é il MATTM
e 'Ente Istruttore € ARPA Puglia, come definito all'art. 2 “Verifiche di Ottemperanza” del

sopracitato decreto.
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PRESCRIZIONE A18)

Nelle aree adibite al deposito del materiale di risulta dei microtunnel, ferme
restando le misure di mitigazione esposte nel progetto:

a) dovranno essere predisposte tutte le misure idonee alla protezione del suolo
e sottosuolo ed in particolare dovranno essere impermeabilizzate le
superfici interessate con teli adeguati, secondo le tecnologie piu avanzate,
da rimuovere a fine lavori, in modo da impedire qualunque se pur minima
infiltrazione nel suolo e sottosuolo;

b) dovranno essere evitati depositi provvisori di materiali in prossimita dei corsi
d’acqua, fossi o scoline;

c) si dovra provvedere sollecitamente alla pulizia e al ripristino delle aree
utilizzate, una volta completate le operazioni e rimossi i macchinari e
trasportati a discarica i residui.

OTTEMPERANZA:

In conformita al progetto autorizzato e alle prescrizioni impartite dagli enti nel’ambito delle
verifiche di ottemperanza ante operam del Decreto di Compatibilitd Ambientale n. 249 del
22.09.2017 emesso dal MATTM, nel corso dei lavori alcuni tratti del gasdotto
Interconnessione TAP sono stati realizzati in modalita trenchless (microtunnel) al fine di
annullare I'interferenza con areali vincolati dal Piano Paesaggistico Territoriale Regionale
(PPTR) e con infrastrutture principali.

Per la realizzazione degli attraversamenti in microtunnel sono state allestite, all'interno
della pista lavori autorizzata, idonee aree di cantiere ove collocare la postazione di spinta
per l'alloggio della macchina perforatrice nonché attrezzature e mezzi necessari ad
esequire i lavori tra cui:

1. area deposito del materiale di smarino;
2. vasca raccolta fanghi;

3. aree destinate al posizionamento delle attrezzature, allo stoccaggio dei materiali e
alla movimentazione dei mezzi d’opera.

La panoramica riportata in foto 1 mostra la disposizione logistica dell’area cantiere
microtunnel ‘'S.P. 364.
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Fig.1 - panoramica area di cantiere microtunnel ‘S.P. 364’

Durante i lavori, nella fase di allestimento delle aree di cantiere per I'esecuzione delle
perforazioni, sono state messe in atto le misure di mitigazione esposte in progetto e
descritte nel presente documento.

Punto a)

La protezione del suolo e sottosuolo é stata assicurata grazie all'utilizzo di idonei teli che,
adeguatamente posti in opera, hanno impedito qualunque se pur minima infiltrazione nei
terreni basali esistenti interessati.

Piu in dettaglio:

1.

le aree di deposito del materiale di risulta smarino sono state allestite con posa in
opera sul terreno esistente di uno strato separatore in tessuto non tessuto (TNT)
a cui é stato sovrapposto il geocomposito bentonitico impermeabilizzante ed infine
ca. 25 cm di materiale litoide (misto cava) come strato di protezione (Fig. 1.a).

le vasche raccolta fanghi realizzate in terra sono state rivestite da uno strato
separatore in tessuto non tessuto (TNT) a cui € stata sovrapposta la geomembrana
in HDPE (alta densita) per 'impermeabilizzazione del fondo e delle pareti (Fig.
2.a). Le saldature dei teli in HDPE sono state collaudate, in allegato 2 si riportano
le relazioni di collaudo.

Nel caso di utilizzo di vasconi metallici, invece, si & provveduto a posizionare gli
stessi su materiale litoide (misto cava) e strato di tessuto non tessuto a protezione
delle superfici esistenti.

le aree destinate alle attrezzature e alla movimentazione dei mezzi d’'opera sono
state allestite con posa in opera, sul terreno basale esistente, di uno strato
separatore in tessuto non tessuto (TNT) a cui e stato sovrapposto il materiale
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Si precisa che per i microtunnel “Prati e Pascoli V106-P113” e “Masseria Grande” € stata
utilizzata la medesima area di cantiere con la realizzazione di due differenti postazioni di
spinta. Allo stesso modo per i microtunnel denominati “Lecce” e “Lecce 17, la disposizione
logistica delle aree di lavoro ha permesso di utilizzare le medesime aree destinate al

deposito smarino e alla raccolta fanghi (vasche).

In allegato 1 si riportano le schede tecniche dei materiali utilizzati per la protezione del

suolo e sottosuolo.

Fig. 1.a - Posa in opera di TNT e geocomposito per la realizzazione delle aree di deposito smarino presso

I'area di cantiere dei microtunnel ‘Lecce’ e ‘Lecce 1'.

litoide (misto cava) come strato di protezione (Fig. 3.a). Inoltre come ulteriore
protezione degli strati sottostanti, i materiali da costruzione sono stati posizionati
su stock in legno o all'interno di opportuni contenitori metallici (Figg. 4.a, 5.a € 6.a).
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Fig. 3.a — Strato di misto cava posto al di sopra del telo TNT su area movimentazione mezzi d’'opera presso
microtunnel ‘'S.P. 364’
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misto cava presso area di cantiere microtunnel ‘Masseria Grande’

Fig. 5.a - Posizionamento dei materiali da costruzione su strato di TNT
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Fig. 6.a — Contenitori metallici per lo stoccaggio dei materiali da costruzione

presso area di cantiere microtunnel ‘S.P. 131’
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Punto b)
Le aree di cantiere per la realizzazione dei microtunnel sono state allestite all'interno della

pista lavori e, ove necessario, negli allargamenti previsti a tale scopo nel progetto.

Le stesse, in conformita al progetto autorizzato, non sono state posizionate in prossimita

di corsi d’acqua, fossi e/o scoline.

Punto c)
Al completamento di tutte le operazioni e alla rimozione dei macchinari, si € provveduto

sollecitamente alla pulizia e al ripristino delle aree utilizzate.

Il materiale di smarino e i residui sono stati gestiti come rifiuto, trasportati da ditte
autorizzate presso impianti di recupero/smaltimento, previa caratterizzazione ai fini

dell'attribuzione del corretto codice CER di riferimento (Fig. 1.c).

Fig. 1.c - Area di cantiere microtunnel ‘S.P. 131": carico dello smarino su automezzo autorizzato e
successivo trasporto verso impianto di recupero/smaltimento

Di sequito si riportano le riprese fotografiche effettuate nel corso dei lavori di realizzazione
dei microtunnel e il ripristino delle aree interessate.
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PARCO EOLICO 1
Comune di Vernole
Tronco 1 Lotto 1

Ripristino dell’area
= ______ _____ |

PARCO EOLICO 2
Comune di Vernole
Tronco 1 Lottol

Preparazione area movimentazione mezzi Posa in opeera di TNT su area deposito smarino Ripristino dell'area

MARANGI
Comune di Lizzanello
Tronco 1 Lotto 1

Panoramica area di cantiere Ripristino dell'area
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ERCHIE GRANDE
Comune di Lecce

Tronco 1 Lotto 1

Vasca raccolta fanghi impermeabilizzata con geomembrana in
HDPE

Preparazione area deposito smarino con posa in opera su suolo di
TNT (colore bianco) e geocomposito bentonitico (colore nero)

SP364
Comune di Lecce
Tronco 1 Lotto 1

Realizzazione area movimentazione mezzi con misto
cava previa stesura di TNT

Preparazione vasca raccolta fanghi impermeabilizzata con Ripristino dell’area
geomembrana in HDPE

PRATI E PASCOLI E
MASSERIA GRANDE
Comune di Lecce
Tronco 2 Lotto 1

Realizzazione area di cantiere con misto cava previa Realizzazione area di cantiere con misto cava previa stesura di Ripristino dell’area
stesura di TNT TNT
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SP131
Comune di Lecce
Tronco 2 Lotto 2

Preparazione area movimentazione mezzi e deposito Vasca raccolta dei fanghi con geomembrana impermeabilizzante in Ripristino dell’area
attrezzature HDPE

LECCE E LECCE 1
Comune di Lecce
Tronco 2 Lotto 2

Area di cantiere con misto cava previa stesura di TNT Impermeabilizzazione con geocomposito bentonitico area deposito Ripristino dell'area
smarino

PRATI E PASCOLI
Comune di
Torchiarolo

Tronco 3 Lotto 2

Rlprlstl dell’area

geocomposito bentonitico
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ALLEGATI

1. Schede tecniche materiali utilizzati a protezione del suolo e sottosuolo:

geotessile non tessuto;
geocomposito bentonitico;
membrana impermeabilizzante in HDPE

certificato di conformita materiale litoide n. 0476-CP-0611
2. Relazioni di collaudo delle saldature telo HDPE
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Scheda tecnica

MOD 01 PRO 13
Rev. 00/2008
Pagina 1

GEODREN A5

Caratteristiche fisiche

Valore

u.m.

SKL

C€

1213-CPR-4208

Geotessile nontessuto costituito da polipropilene da fiocco ad alta tenacita, stabilizzato ai raggi UV, agugliato e calandrato, con esclusione di
collanti, leganti chimici o materiale riciclato post-consumatore.

Tolleranza
%

Tolleranza
(unita)

Massa areica [EN I1SO 9864] 200 g/m2 | +/- 10 +/- 20
Spessore [EN I1SO 9863-1] 2 kPa 1,30 mm +- 20 +/- 0,26
Caratteristiche meccaniche Norme Valore U.M. Tolli/roanza To(llljiﬁén)za
Resistenza a trazione [EN ISO 10319] MD 16,0 kN/m |- 13 - 21
[EN ISO 10319] CMD 16,0 kN/m |- 13 - 21
Allungamento a rottura [EN ISO 10319] MD 45 % +- 23 +/- 10
[EN ISO 10319] CMD 55 % +- 23 +- 13
Resistenza al punzonamento dinamico cone drop [EN ISO 13433] 20 mm + 25 + 5
Resistenza al punzonamento francese [NF G 38 019] 1,10 kN - 30 - 0,33
Resistenza al punzonamento statico CBR [EN ISO 12236] 2,20 kN - 10 - 0,22
Caratteristiche idrauliche Norme Valore U.M. Tolleo/roanza Tczlllliﬁg)za
Indice di velocita [EN ISO 11058] 60 mm/s |- 30 - 18
Apertura caratteristica [EN ISO 12956] 65 um +/- 30 +/- 20

Caratteristiche di durabilita

Resistenza agli agenti atmosferici [EN 12224] Da coprire entro 30 giorni dall'installazione.

Resistenza all'ossidazione [-] Previsione di durabilita di 25 anni in terreni naturali con 4<pH<9
e temperature del terreno <25°C in base ai risultati del metodo di
prova EN ISO 13438 procedura A in accordo alla norma EN

13249:2016 e seguenti.

| valori riportati corrispondono alla media dei risultati ottenuti nel nostro laboratorio o presso laboratori esterni accreditati con un livello di confidenza del

95%.

L'azienda si riserva la facolta di apportare modifiche alla presente scheda tecnica senza alcun preavviso e non si assume alcuna responsabilita

relativamente all'utilizzo delle informazioni in essa contenute e all'uso del prodotto.

MD = Machine Direction/Longitudinale;

CMD = Cross Machine Direction/Trasversale;

NA = Not Applicable/Non Applicablie

Cod. 000445
Rev.4
Data Rev.: 06-09-2019

Approved by CQ

Approved

by UT
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/=F THRACE ‘ Eurobent

MEMBER OF THRACE GROUP

SCHEDA TECNICA
EUROBENT 5000 L

Geocomposito bentonitico impermeabilizzante composto da un tessuto e da un non tessuto in polipropilene con interposta bentonite
sodica naturale. Il collegamento tra gli strati avviene mediante una fitta agugliatura che garantisce alla bentonite un autoconfinamento

T RAC

con espansione controllata.

Proprieta dei geotessili Metodo di Prova | Valori

Strato inferiore — tessuto PP EN ISO 9864 100 g/m2

Strato superiore — non tessuto - PP EN I1SO 9864 150 g/m2
Caratteristiche della bentonite Metodo di Prova | Valori

Contenuto di montmorillonite CUR 33 275%

Indice di rigonfiamento ASTM D 5890 >24ml/2g
Proprieta del geocomposito Metodo di Prova | Valori

Contenuto di bentonite™ EN 14196 5000 g/m’

Peso totale del geocomposito!”! EN 14196 5250 g/m’ (+10%)
Resistenza alla trazione MD /CMD EN 1SO 10319 >10,0/8,0 kN/m
Indice di flusso ASTM D 5887 <5,0x10° m*/m*/s
Coefficiente di permeabilita ASTM D 5887 <1,0x10%m/s
Resistenza al punzonamento (CBR) EN ISO 12236 21,6 kN
Resistenza allo spellamento®® ASTM D 6496 > 50 N/10cm
Dimensioni standard del rotolo Valori

Larghezza x Lunghezza 51mx40m
Quantita 204 m’

(1) At 12% umidita
(2) Picco massimo

| suddetti dati costituiscono valori medi calcolati in base agli esami standard effettuati sui prodotti finiti. Il produttore si
riserva la facolta di apportare modifiche. Sono vietate modifiche senza I'approvazione del produttore stesso.

UR NT A

REV 20MAY2019

.thracegroup.com

Municipalit of Avdira, 6 100 anthi, Greece T +30 25410 45603

+30 25410 45658




ALVATECH 5002 - HDPE
High Density Polyethylene Waterproofing Geomembrane

@ —"‘ ToNet %
GEOSYNTHETICS DIVISION

Glbbel Ensirousmestl Livers c€ Es

0009 - CFR - ABS - D015 P

Geomembrane ALVATECH 5002-HDPE is manufactured by SOTRAFA S.A. (Almeria-Spain), a company of the Armando Alvarez Group.
ALVATECH 5002-HDPE is a High Density Polyethylene liner, available in 5,8m and 7,5m and manufactured with the latest cast system technology.

SOTRAFA certifies that HDPE Geomembrane (ALVATECH 5002-HDPE) satisfactorily meets the quality required by standards UNE-EN 13361:2013 (reservoirs)
// UNE-EN 13362:2013 (channels) // UNE-EN 13491:2013 (tunnels and underground works) // UNE-EN 13492 :2013 (dumps for liquid waste) // UNE-EN
13493 :2013 (dumps for solid waste) // UNE —EN 15382:2013 (transport infrastructure)

HDPE GEOMEMBRANE (ALVATECH 5002-HDPE)
PROPERTIES UNIT | HDPEGeo1.0 | HDPE Geo1.5 | HDPE Geo2.0 | HDPE Geo2.5 | 1E5T METHOD
Density g/em? > 0.940 > 0.940 > 0.940 > 0.940 UNE-EN ISO 1183
Melt Index
(190°C, 2.16 kg) g/10 min < ;g i;'g i31'8 £<313 UNE-EN SO 1133
(190°C, 5 kg) : = = =
. 1.00 1.50 2.00 2.50
Thickness mm +509% +509% +509% +509% UNE -EN 1849-2
Break Strength (1) MPa 33 (> 26) 33 (>26) 33 (> 26) 33 (> 26)
Break Elongation (1) % 900 (> 700) 900 (> 700) 900 (> 700) 900 (> 700)
Yield Strength (1) MPa 17 (> 16) 17 (> 16) 17 (> 16) 17 (> 16) UNE-EN ISO 527-3,
Yield Elongation (1) % 10 (> 8) 10 (> 8) 10 (28) 10 (= 8) Test Type 5
Static Puncture Resistance kN 33 4,5 6,0 7,0 UNE-EN ISO 12236
Tear Resistance (1) N 150 (> 135) 225 (> 200) 300 (> 270) 375 (> 335) UNE ISO 34-1
Temperature Resistance (1) oC NO CRACKS UNE-EN 495-5
Linear Expansion Coefficient oct 2:10* 2-10* 2-10* 2-10* ASTM D 696
Stability size
Changtg'measure % <1,0 (<1,5) <1,0 (<1,5) <1,0 (<1,5) <1,0 (<1,5) | UNE-EN ISO 14632
Carbon black
Carbon Black Content % 2,50 (2.25+ 0.25) | 2.50 (2.25+ 0.25) | 2.50 (2.25+ 0.25) | 2.50 (2.25+ 0.25) UNE 53375-2
Particle Size nm <25 <25 <25 <25
Ashes Content % =0,1 =0,1 =<0,1 <0,1
Carbon Black Dispersion - <3 <3 <3 <3 150 18553
Oxidative Induction Time (0.1.T) Standard .
OIT (200°C, 02, 1 atm) min > 100 > 100 > 100 > 100
Oven Aging at 85°C, Standard OIT
(200°C, O,, 1 atm)-% retained after 90 % retained > 55 > 55 > 55 > 55 UNE-EN 728
days.
UV Resistance, Standard OIT (200°C, )
0,,1 atm) % retained after 1600 h. % retained > 55 > 55 > 55 > 55
. UNE-EN 14576
Stress Cracking (SP-NCTL) (2) H > 400 > 400 > 400 > 400 ASTM D 5397
Artificial Ageing
Reduction Break Elongation (2) % <15 <15 <15 <15 UNE-EN 12224
Oven Ageing
Reduction Break Elongation (2) % <15 <15 <15 <15 UNE-EN 14575
Jyater Absorption % <02 <02 <02 <02
6 days % <1 <1 <1 <1 UNE-EN IS0 62
Root Resistance - No perforations No perforations No perforations No perforations CEN/TS 14416
3 2
Stagnation against gases (r(':jggg)/ <2x1073 <2x1073 <2x107 <2x1073 ASTM D 1434
Hydraulic Permeability (m*/m?)/d <2x10°® <2x10° <2x10°® <2x10°® UNE-EN 14150

(1) Both directions (longitudinal and transversal) (2) Both sides.

All the values are nominal with a tolerance of £5%. Those values between parentheses are the minimum ones required by the norm.

We manufacture HDPE, LLDPE and VLDPE Geomembranes, with thickness between 0,75mm and 3mm, smooth or structured sheets.

This information is provided for reference purposes only. The values are not guaranteed. SOTRAFA is not responsible for improper use of this information or for the
final use of the product if that use is not the normal application of the geomembrane. This information is subject to change without prior notice. Please contact
SOTRAFA for any updated information.

SOTRAFA, S.A., El Ejido (Almeria) Spain, www.sotrafa.com/alvatech
Telf: 0034 950 40 56 00 Fax: 0034 950 40 56 21 geo@sotrafa.com

Rev.3 April-16
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Kiwa Cermet Italia S.p.A.
Societa con socio unico,
soggetta all‘attivita

di direzione e coordinamento
di Kiwa Italia Holding Srl

Via Cadriano, 23

40057 Granarolo dell’'Emilia (BO)
Unita secondaria

Via Treviso 32/34

31020 San Vendemiano (TV)
Tel +39. 0438 411755

Fax +39.0438 22428

E-mail: info@kiwacermet.it

www kiwa.it
www kiwacermet.it
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Kiwa Cermet Italia S.p.A. N.B. 0476

Certificato di conformita del controllo della produzione in fabbrica

Certificate of conformity of the factory production control

In conformita al regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento Europeo e del Consiglio
del 9 marzo 2011 (il Regolamento sui Prodotti da Costruzione o CPR), questo
certificato si applica ai prodotti da costruzione, indicati nelle pagine seguenti, fabbricati
da o per:

In compliance with the Regulation (EU) n. 305/2011 of the European Parliament and
of the Council of 9 march 2011 (the Construction Products Regulations or CPR), this
certificate applies to the construction products, described on the following pages,
produced by or for:

LEZZI S.U.R.L.
Viale Germania Z.l. 10 — 73010 Surbo (LE) - Italia

e fabbricati nello stabilimento di produzione: / and produced in the manufacturing
plant:

Viale Germania Z.l. 10 — 73010 Surbo (LE) - Italia

Questo certificato attesta che tutte le disposizioni concernenti la valutazione e verifica
della costanza della prestazione descritte nell'allegato ZA della norma:

This certificate attests that all provisions concerning the assessment and verification
of constancy of performance described in Annex ZA of the standard:

EN 13043:2002 - EN 13242:2002 + A1:2007

sotto il sistema 2+ per le prestazioni riportate nel presente certificato sono applicate e
che il controllo della produzione in fabbrica soddisfa tutti i prescritti requisiti per
tali prestazioni.under system 2+ for the performance set out in this certificate are
applied and that the factory production control fulfills all the prescribed
requirements for these performances

Chief Operating Officer
Giampiero Belcredi

Approved

FPC I
SCANNED

Organismo Motificato n. 0476
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CERTIFICATO

0476-CPR-0611

Numero/Number
15/12/2018

Emesso/lssued

Contratto n./Contract n. n.a.

Questo certificato si applica ai seguenti prodotti
da costruzione:

kiwa

Sostituisce/Replaces ///

15/12/2018

Prima edizione/First edition
Numero report/ Rep. number ~ N.a.

Pagina/Page 20of 2

This certificate is applied to the following
construction products:

AGGREGATI NATURALI / NATURAL AGGREGATES

Prodotto: Aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali.
Product: Aggregates obtained by processing natural materials.

EN 13043 Miscele bituminose e trattamenti superficiali per strade,
Impiego: aeroporti e altre aree soggette a traffico.

Intended use: | Bituminous mixtures and surface treatments for roads, airfields
and other trafficked areas.

Aggregati per opere di protezione ottenuti dalla lavorazione

Prodotto: di materiali naturali.
Product: Aggregates obtained by processing natural materials for use as
armourstone.

EN 13242

Materiali non legati e legati idraulicamente da utilizzare per
Impiego: opere di ingegneria civile e per la costruzione di strade.

Intended use: | Hydraulically bound and unbound materials for use in civil
engineering and road construction.

Disposizioni nazionali applicabili al prodotto: / National regulations concerning the product:

D.M. 11/04/2007 — D.M. 16/11/2009. - D.M. 17/01/2018 -Norme tecniche per le costruzioni cap.11

Note: / Note:
/

Questo certificato rimane valido fino a quando i
metodi di prova e/o requisiti del controllo della
produzione in fabbrica inclusi nella norma
armonizzata, utilizzata per valutare le prestazioni
delle caratteristiche dichiarate, non cambino e il
prodotto da costruzione e le condizioni di
produzione in stabilimento non sono
significativamente modificate, a meno che non sia
sospeso o ritirato dall’Organismo di Certificazione
del Controllo della Produzione in Fabbrica.

This certificate will remain valid as long as the
test methods and/or factory production control
requirements included in the harmonized
standard, used to assess the performance of the
declared essential characteristics, do not
change, and the construction product and the
manufacturing conditions in the plant are not
modified significantly, unless suspended or
withdrawn by the Factory Production Control
Certification Body.

kiwa
ﬁp_prﬂwd

FPC

SCANNED

KT Organismo Motificato n. 0476



Allegato2 al doc.RE-VOT-103

3t

.Co.P. S.p.A.

Via Silvio Pellico, n. 2
33031 - Basiliano (UD), Italy
C.F. e P.IVA: 00298880303
Tel. 0432 838611 Fax 0432 838619

LAVORI DI IMPERMEABILIZZAZIONE
DI UNA VASCA IN
LOCALITA LEPORE
(MT ERCHIE)

RELAZIONE DI COLLAUDO
DELLE SALDATURE

I.Co.P. Spa

1.CO.P/S.p.
- Vi ellico, >
33 ETANO
/ B/ IVA 00298880303




PREMESSA

e La presente relazione espone i risultati dei lavori di posa in opera di geomembrana
impermeabilizzante in HDPE da 2.00 mm, per i lavori di impermeabilizzazione di una
vasca presso il cantiere TAP, situato a Lepore, loc. MT Erchie.

Vasca impermeabilizzata

| lavori di posa in opera dei teli di impermeabilizzazione sono stati eseguiti in data
26/09/2019. L’esecuzione dei collaudi & stata condotta in data 27/09/2019.

Su tutte le saldature realizzate sono state eseguite le prove di tenuta (a pressione),

oltre il prelievo di campioni per le prove a peeling.

La giunzione di tutti i teli e stata effettuata mediante realizzazione di saldature con il

sistema ad elemento termico a doppia pista, ai sensi della norma UNI 10567.

La realizzazione di tutte le chiusure delle canalette di prova nonché I'esecuzione
delle chiusure degli incroci a T, e I'esecuzione delle riparazioni e “pezze” sono state
realizzate con sistema ad estrusione con cordone sovrapposto (con utilizzo di granulo in

polietilene) con l'utilizzo delle saldatrici ad estrusione di marca DOHLE mod. 6002 PC.



| controlli di qualita dei giunti saldati sono stati esequiti ai sensi della normativa UNI
10567.
Con la presente si certifica che I'attrezzatura impiegata per detti controlli risponde

pienamente ai requisiti imposti dalla normativa UNI 10567.

L’attrezzatura impiegata per I'esecuzione delle saldature continue a doppia pista
delle membrane & composta da un’unita automovimentata, modello “COMET” della
LEISTER Process Technologies, che accoglie e gestisce le parti funzionali di
riscaldamento, di guida e di applicazione della forza di saldatura.

Mediante tale processo di saldatura ad elemento termico si determina |l
rammollimento superficiale delle membrane per contatto diretto con I'elemento stesso e
si realizza la saldatura delle stesse con l'applicazione contemporanea di una forza
sufficiente per produrre la coesione delle superfici. Il processo ad estrusione consiste
nella saldatura tramite il rilascio di polietilene fuso sui lembi sovrapposti dei teli,

preventivamente incollati con un cannello ad aria calda e molati.



CONTROLLO DI QUALITA’ DELLE SALDATURE REALIZZATE

La norma UNI 10567 regola le “modalita di esecuzione e controllo dei giunti saldati
a sovrapposizione di geomembrane plastomeriche rigide di polietilene, aventi spessore
maggiore o uguale a 2,0 mm”, e “definisce i criteri per la qualificazione dei saldatori e
delle procedure di saldatura”.

Prima di effettuare le prove di impermeabilita in pressione si & proceduto allesame

visivo, effettuato lungo l'intera lunghezza dei giunti saldati ed accertante:

e ['uniformita della saldatura;
e la presenza di superfici lisci e prive di incisioni;
e |'assenza diintagli e buchi nel giunto;

¢ la mancanza di altri difetti (zone non saldate, ecc.),

Le prove di impermeabilita in pressione consistono nellintroduzione di aria
compressa nella canaletta di prova e nella verifica della tenuta della stessa per una
durata minima di 5 minuti.

Il valore della pressione applicata dipende dallo spessore e dalla temperatura delle
membrane da testare nonché dalla dimensione della canaletta di prova.

Nel caso in esame le pressioni di prova sono state variabili da 3.80 a 4.60 bar.

La prova deve essere considerata superata quando I'eventuale caduta di pressione
risulta inferiore o uguale al 10% del valore imposto.

Nel caso specifico, i valori della caduta di pressione non sono risultati mai superiori

al 10%. Di seguito si riportano le certificazioni di ogni singolo giunto saldato.

Inoltre sono state eseguite prove “a strappo” (peeling) su porzioni di giunti prelevati
all'inizio di ogni sessione giornaliera di saldatura, e ogni 300 ml di saldatura a doppia
pista realizzata. Le suddette prove a peeling sono tate condotte tramite I'utilizzo di un
tensiometro della LEISTER).



Per quanto concerne le prove sulle saldature ad estrusione, non essendo presente
la canaletta di prova, si € proceduto all’esame visivo, effettuato lungo l'intera lunghezza

dei giunti saldati ed accertante:

e ['uniformita della saldatura;

e |a sporgenza di materiale d'apporto ai margini della saldatura e la simmetria
e l'uniformita del deposito di materiale d'apporto rispetto all'asse longitudinale
della saldatura;

e la presenza di superfici lisci e prive di incisioni;

e [|'assenza di intagli e buchi nel giunto;

¢ la mancanza di altri difetti (zone non saldate, ecc.).

Si é constatato che:

e non sono presenti difetti o difformita su tutte le saldature ad estrusione.

e imperfezioni di dimensioni tali da compromettere I'affidabilita del giunto

e |a sporgenza di materiale d'apporto ai margini della saldatura per tratti non
limitati € risultata sempre maggiore dello spessore della geomembrana;

e non sono presenti intagli e mancanza di materiale (per esempio fori) di

profondita al maggiore del 10% dello spessore del giunto.

Pertanto, si puo ritenere che tutte le saldature dei giunti realizzate soddisfano

i criteri di controllo di qualita previsti alla normativa italiana UNI 10567:2011.



01 ottobre 2019

Allegati:

» Certificato di collaudo;

» Certificato saldatore;

» Certificato telo HDPE utilizzato;

 Certificato di collaudo e taratura Doppia pista;
» Certificato di collaudo e taratura estrusore;

» Certificati manometri;

* Planimetrie ubicazione teli;

+ Documentazione fotografica.



CERTIFICATO DI COLLAUDO

Committente:

Ordine:

Periodo di posa dei teli:
Collaudi eseguiti:

Saldature non conformi:

MATERIALI POSATI
Produttore:

Prodotto:

Tipologia:

Dimensioni telo:

N. bobina:

I.CO.P. S.P.A.
Via Silvio Pellico, n. 2
33031 - Basiliano (UD), Italy

IMPERMEABILIZZAZIONE DI UNA VASCA
PRESSO CANTIERE TAP

LEPORE

LOC. MT ERCHIE

26 settembre 2019
27 settembre 2019

nessuna

SOTRAFA S.A.
ALVATECH 5002 7,5/ 2,00
Geomembrana in HDPE sp. 2,00 mm

100,00 m x 7,50 m
398.061 44 - 398.061 45

Il consulente tecnico




1IS - Founding Member of

i

IIS - Founding Member of

IIS CERT

CERTIFICAZIONE SALDATORI DI MATERIE PLASTICHE
Certification of Welders for Plastic Materials

Certificato numero: CER PE 020850 Rev. 0

Certificate number

Francesco SAMBUCHI

Nato/a a (Born in) LECCE (LE) il (on) 1977-05-05

Societa (Employer) GEOAMBIENTE SrL
Localita (Place) CAVALLINO (LE )

E certificato in conformita a:
Is certified according to

UNI EN 13067:2013
Classe (Class) 7 PE 7.5+7.4

Data prima emissione (first issue date) 2016-08-05
Data delibera (decision date) 2018-09-14
Data scadenza (expiry date) 2018-08-04

Ispettore di Certificazione
ification |

Convalida da parte del datore di lavoro ogni 6 mesi (vedere punto 13.1) Prolungamento da parte dell'ente esaminatore dopo 2 anni (vedere punto 13.2)
(Prolongation by the employer every 6 months - see clause 13.1) (Prolongation by examining body after 2 years - see clause 13.2)
Data Firma Posizione o titolo Data di scadenza Nome e firma Posizione o titolo
(Date) (Signature) (Function or title) (Expiry Date) (Name and Signature) (Function or title)

T T

2) ****************** ”S CERT
Y e 04/08/2020 | Authorised

[ Inspector
D = == 1 = Datioklancredi

5)

6)

7)

8)

(******) | mantenimenti semestrali sono stati verificati da IIS CERT
(******) The six months continous operation has been verified by 1IS CERT

Il presente certificato & valido solo se controfirmato dal datore di lavoro ogni 6 mesi negli appositi spazi riservati (1-4) per il primo biennio e (5-8) per il secondo biennio.
(This certificate is valid only if signed by employer every 6 months in the special reserved blanks 1 to 4 for the first two years period and 5 to 8 for the second period).

ACCREDIA %,

E FTALLAND B ACCIELHTAMERNTO

PRS n° 021C
Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento EA, IAF e ILAC
Signatory of EA, IAF and ILAC Mutual Recognition Agreement

Il presente certificato & soggetto al rispetto delle condizioni stabilite nel Regolamento IIS Cert QAS 020 R.
This certificate complies with the terms estabilished by 1IS Cert document QAS 020 R.

IIS CERT srl - Lungobisagno Istria 29 R - 16141 GENOVA - www.iiscert.it
Corporate Governance Istituto Italiano della Saldatura



Spett.le

GEOAMBIENTE S.r.l.

Via Beatrice Acquaviva D'Aragona, 5
73020 CAVALLINO (LE)

DICHIARAZIONE DI COLLAUDO

Oggetto: Revisione apparecchiature LEISTER per saldatura

li seguente macchinario inviato in conto riparazione & stato revisionato, riparato e collaudato
presso la nostra sede aperativa di Segrate (MI);

Matricola Nr. Descrizione articolo Descrizione causale Data riparazione

0125007 COMET Rip-/Controllo/Taratura/Collaudo 17/03/2019

Per il collaudo conclusivo sono state eseguite anche prove con materiale di saldatura.

Eseguiti;

- test dispersione corrente

- test velocita rulli con tachimetro
- test temperatura/plastificazione
- test saldatura con materiale

- lavori di pulizia e lavaggio

- collaudo

L'apparecchio risulta perfetiamente idonec per il suo utilizzo.

Segrate, 18/04/2019

LEISTER TECHNOLOGIES ITALIA S.r.l.
Sede legale: Corso Magenta, 82 - 20123 Milano {MI)

Sede amministrativa e operativa: Via Edison, 11 — 20090 Segrate (MI)
Tel. 02 2137647, Fax 02 2133562 P. IVA e C.F. 08219000968
E-mail certificata: leisteritaliasri@legalmail.it
www leister.it




"TORANN Lab
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RAPPORTO DI TARATURA N. 30229917
Certificate of calibration

didf

Data di emissione: 22/05/2017 Pag 1di 4
Date of issue:

Destinatario: GEO AMBIENTE SRL
Addressee: CAVALLINO (LE)
Il presenle rapposto di laratura & emesso dal
o lzboratorioc di  taratura TORANN, certificato
Richiesta: Verbale seconda la norma ISO 8001 {Cenl. n, 7301/02/8), |l
L laboraforio  garanlisce il mantenimenlo delle
Appilication: fiferibilitd della strumentazione ussta & campioni
In data: 19/05/2017 nazionali delle unita del Sistema internazionale
dallz unita {8I) & la correttezza metrologica delle
Date: procedure ot misura.
Refeming to: This certificate is issued by the calibration
laboraltory TORANN with Quality System Certified
{50 8009 (Cert. n. 7301/02/5). The lahoratory
Ogaetto: metr n glicerina guarantees fthje maintenance of traceability of the
99 Manometro con g instruments uvsed fo nabional standards of the
ftem: international System of Units (8) and the
metrofogical  velidify of the measurement
: procedures.
Costruttore: Nuova Fima
Manufacturer:
Modelfo: MGS-10
Modet Cuesto certificato non pud essere riprodotic in
) modo parzialg, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Cenfro.
Matricola: 9009043
Serial number: This certificate may not be partially reproduced,
excepl with the prigr written permission of the
issving center
Data delle misure: 221052017
Date of measurements:;

| fisuliali di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando |e procadure citale alla pagina seguente, dove sono specificati
anche 1 campioni di prima linea da cui inizia fa catena di riferibilita del Ceniro ed i rispetiivi certificali di taralura in corso di validita. Essi si riferiscong
esclusivamente all'oggetlto in taratura e sono validi nel momento e nelle condiziani di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resuits reported in this Ceriificate were oblained following the procedures given in the foflowing page, where the reference standards
are indicated as well, from which stants the fraceability chain of the laboratarf, and the related calibration certificates in their course of validity. Tehy relate
onii to the calibrated ilem and tehy are valid for the Hime and conditions of calibration, uniess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questa documento sona state determinale conformemenie al documento EA-4/02 e sono espresse come incerlezza
estesa ottenuta malliplicando Finceriezza tipo per il fatlore di copertura k corrispondente ad un livelle di fiducia di circa il 95%; normalmente tale fattore k
vale 2

The measurement uncedainties stated in this Certificate have been determined according lo EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty
obtained multiplying the stendard uncertainly by the caverage Factor k corresponding lo a confidence level of about 95%; normally fhis factor k is 2

Il Responsabile del Laborat d of the Centre

Maurizie-Anf

Torann s.a.s. ' )
Ufficio Commerciale; V. |e Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.;t
Labaratorio: V le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email toranniab@torann.it
www. torann_it - www.tarann.eu



TORANN Lab

HIN
RAPPORTO DI TARATURA N. 302299-17 del 22/05/2017
Certificate of calibration

Pag. 2di 4

Di seguito vengona riportate le seguentt infarmazioni: In the following information is reported about:
- La descrizione dell'oggeito in taratura se necessania -Description of the item to vel calibraled (if necessary}
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono ~Technical procedures used far calibralion performed

slate eseguite le tarature -Reference standards from which fraceabilily chain is starled
- | campioni di prima linea da cui ha mizio la catena di in theCentre

riferibilita del Centro -the relevant calibration cerificates of those standands
- Gli estremi dei certificali di taratura di tali campiomi -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effetivata fuori dal Laboratane) -Calibration resulls and their expanded uncertainty

- | nsultati delle tarature e |a lore incertezza estesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: 10{01)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following proceduras n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alla SIT/Tec-009/05 considerando i
contributi dovuti allincertezza del manometro campione le incertezze dovute alla risoluzione, alla ripetibilita ed all'isteresi
del manometra in taratura e lincertezza dovuta al dislivello ove presente

The measurement procedure and measursment incertainty has been determined in agreemenf to  SIT/Tec-009/05
cinsidering the following confributions; uncertainty due fo standard pressure gauge, uncertainties due fo the resolution,
the repeaiability and the hysteresis of the pressure gauge under calibration, uncertainty due to the head comrection

La catena di riferibilita ha inizio dai campieni di prima flinea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

Manovuotemetro digitale AEP mod. LABDMM matricola 105242 certificate LAT 093 102717

|| Calibratore di pressione Ametek matricola TA0O7 certificato LAT 096 P0256 2016

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 918035 certificato LAT 096 PO016 2017

| X | Calibratore di pressione Ametek matricola TAOO9 certificato LAT 096 P0255 2016

Manometro digitale AEP mod. Bit02B matricola 915116 cerfificato LAT 093 169613P

|__ | Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 68039 certificato LAT 096 PO017 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 917813 certificato LAT 096 P0018 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 311959 certificato LAT 093 54016P

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 205247 certificato LAT 093 85515P

Bilancia a pesi mad. HE600-SP-350/1 matricola DWT 1802 P0525 certificato NABL n. 2015-16/CFC/31185

7
L'operatores Teghinical Operator
Roberth Lauro

i

Torann 5.a.5.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratoria: V.le Luigi Sturzo 31, 70123 Bari TelFax 0805426046 email torannlab@toranm.it
www torann. It - www.torann. eu



' TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 302299.17 del  22/05/2017
Certificate of calibration

Condizioni ambientali deila prova Pag 3did
Temperatura: 21,1°C

Umidita: 53,9 %UR

Pressione: 1021 mbar

La lettura della pressione di riferimento & stata eseguita mediante l'utilizzo della seguente strumentazione
Readings of the reference pressure have been made with the following instruments

Vuotometro AMETEK maod. 1406 matricola 991562
Manometro AMETEK mod. 1408 matricola 991903
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 981853
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola P01885
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991146
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991905
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991156

La pressione e stata generata usando il seguente sistema:
Pressure has been generated using the following system:

Pompa idraulica di taratura a confronto mod. BT400 matricola 7299

Pompa idraulica di taratura a confronte per alte pressioni mod. TA1000B matriccla 992716
Pompa idraulica di taratura a confronto uso ossigeno mod. BT400 matricola H559 06

X | Banco prova manometri a gas inerte matricola 992273

Banco prova ad ara per manometri a bassa pressione matricola TA121

La vuoto é stata ottenuto usando il seguente sistema:
Vacuum has been created using the following system:

[ | Pompa generatrice di vuoto WIGAM mod 371/99 matricola 99F28456

if Responsabile def Lab
Maun

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann it
Labaratario; V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
www torann. it - www torann eu



TORANN Lab

Iy
RAPPORTO DI TARATURA N. 30229917 del  22/05/2017
Certificate of calibration
Condizioni ambientali della prova Pag 4di4
Temperatura: 211°C
Umidita: 53.9 %UR
Pressione. 1021 mbar
Strumento: Manormetro con glicerina
Modello: MGS-10
Matricola: 999943
Campo scala. 0.10  bar
Risoluzione: 02 bar
Classe di precisione: 1,8 %
Ampiezza di scala: 10 bar
ﬁ:?;?:r?:r?tgi Valore indicato Scostamento Scostamento % Isteresi '"::gz:a
Salita | Discesa | Salita | Discesa | Salite | Discesa

bar bar bar bar bar bar bar bar bar
1. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 1. 0,000 0,035
2. 2,000 1,960 2,000 -0,040 0,000 -0,40 0,00 2. 0,040 0,042
3. 4,000 3,920 3,960 -0,080 -0,040 -0,80 0,40 3. 0,040 0,042
4. 6,000 5,920 5,960 -0,080 -0,040 .80 0,40 4, 0,040 0,042
5. 8,000 7.960 7.960 -0,040 -0,040 (3,40 -0,40 5, 0,000 0,035
8. 10,000 10,000 | 10,000 | 0,000 | 0,000 0,00 0,00 6] 0,000 0,035
7. T.
8. 8.
9. - - - - 9. |
10 - 10
11 . 1

Note: Per la stima ogni tacca del guadrante & stata divisa in 5 parti

Scostamento massimo positivo; 000 %
Scostamento massime negativo: 080 %
Incertezza strumento in taratura: 0,042 bar
. o ;
L'operatore/Teclinical Operator il Responsabile del Labol ﬂi@m f the Cenire
Roberta Lauro Maurizi
-1J
Torann s.a.s.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann if
{ aboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www forann it - www torann.eu



SCHEDA STRUMENTO

Codice strumento | 999943

Descrizione Strumento  Manometro

Modello MGS10/3 Costruttore / Fornitore  Nuova Fima
N°® matricola 999943 Data immatricolazione 05/11/13
Classe di precisione 1.6 Campo di misura 0-10 bar

Modalita di custodia  Scatola plastica
Ubicazione Armadio Metallico - sede

Frequenza del controllo  Biennale — se non utilizzato quinguennale

Addetto al controllo  RdP
Modalita del controllo  Invio presso ente esterno accreditato

Scostamento accettato 5§ %

Esito dei Controlll
Valore misurato | Valore misurato Esito del Data i
E::;;ﬁ: con lo strumento { con lo strumento Scfl?éi;eomo controlio prossimao R engnms:bil .
primario secondario (P! N) controllo P
05/11/2013 P ggﬁ mg @
22/05/17 P 22/05719 @7
22fox/2t
ACN. . Datata B P L =5
-
Noto_f* o ria Azo G Viwedona 27/s8/Lf )
7/ [

GEOAMBIENTE SRL / MO 55T/ Rev. 00/ Pagina 1 di !




Spett.le

GEOAMBIENTE S.r.l.

Via Beatrice Acquaviva D'Aragona, 5
73020 CAVALLINO (LE)

DICHIARAZIONE D] COLLAUDO

Oggetto: Revisione apparecchiature LEISTER per saldatura

Il seguente macchinario inviato in conto riparazione € stato revisionato, riparato e collaudatc
presso la nostra sede coperativa di Segrate (Ml):

Matricoila Nr. Descrizione articolo / Desc/-izione causale / Data riparazione
0406 TRIAC S Rip./Controllo/T. Wamollaudo 09/08/2019

Per il collaudo conclusivo sono state eseguite anche prove con materiale di saldatura

Esequiti:

- test dispersione corrente

- test temperatura/plastificazione
- lavori di pulizia e lavaggio

- collaudo

L'apparecchio risulta perfettamente idonec per il suo utilizzo

Segrate, 09/08/2019

eister Technologles italia sl

LEISTER TECHNOLOGIES ITALIA S.r.1,
Sede legale; Corso Magenta, 82 — 20123 Milano (M)
Sede amministrativa e operativa; Via Edison, 11 — 20090 Segrate {M|)
Tel. 02 2137647, Fax 02 2133562 P, IVA e C.F. 08219000968
E-mail certificata: leisteritaliasrl@lepalmail it

www.leister.it
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CERTIFICATO DI CONTROLLO

PRODOTTO: ALVATECH 5002

NUMERO ORDINE: 398.061

NUMERO ROTOLO: 44

SPESSORE: 2,00

LARGHEZZA: 7,50

LUNGHEZZA: 100
CARATTERISTICHE METODO VALORI UNITA
Spessore UNE EN 1849-2 1,885 mm
Densita UNE EN ISO 1183 0,948 g/cm3
Carico di Snervamento DM UNE EN ISO 527 17,82 MPa
Carico di Snervamento DT UNE EN ISO 527 17,91 MPa
Carico di Rottura DM UNE EN ISO 527 34,78 MPa
Carico di Rottura DT UNE EN ISO 527 39,03 MPa
Allungamento a Snervamento DM UNE EN ISO 527 11,91 %
Allungamento a Snervamento DT UNE EN ISO 527 11,97 %
Allungamento a Rottura DM UNE EN ISO 527 897 %
Allungamento a Rottura DT UNE EN ISO 527 900 %
Resistenza a Lacerazione DM ISO 34 1/B(a) 146,6 N/mm
Resistenza a Lacerazione DT ISO 34 1/B(a) 142,8 N/mm
Resistenza di Punzonatura EN ISO 12236 5.1 KN
Stabilitd Dimensionale DM UNE EN 14632 -0,94 %
Stabilitd Dimensionale DT UNE EN 14632 0,28 %
Contenuto Nerofumo ISO 6964 24 %
Dispersione Nerofumo ISO 18553 CONFORME -
Tempo di Induzione all'Ossidazione UNE EN 728 >120 min

DM: Direzione estrusione; DT: Direzione perpendicolare 190977

Per le condizioni di garanzia, si prega di fare riferimento al CERTIFICATO DI GARANZIA.
La documentazione completa del marcado CE del prodotto si trova su la nostra web: www.sotrafa.com

Questo certificato & stato emesso per mezzo di un sistema computerizzato ed é valido senza alcuna firma.

DEPARTEMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
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CERTIFICATO DI CONTROLLO

PRODOTTO: ALVATECH 5002

NUMERO ORDINE: 398.061

NUMERO ROTOLO: 45

SPESSORE: 2,00

LARGHEZZA: 7,50

LUNGHEZZA: 100
CARATTERISTICHE METODO VALORI UNITA
Spessore UNE EN 1849-2 1,881 mm
Densita UNE EN ISO 1183 0,948 g/cm3
Carico di Snervamento DM UNE EN ISO 527 17,74 MPa
Carico di Snervamento DT UNE EN ISO 527 17,86 MPa
Carico di Rottura DM UNE EN ISO 527 34,44 MPa
Carico di Rottura DT UNE EN ISO 527 38,25 MPa
Allungamento a Snervamento DM UNE EN ISO 527 12 %
Allungamento a Snervamento DT UNE EN ISO 527 11,97 %
Allungamento a Rottura DM UNE EN ISO 527 897 %
Allungamento a Rottura DT UNE EN ISO 527 898 %
Resistenza a Lacerazione DM ISO 34 1/B(a) 146,4 N/mm
Resistenza a Lacerazione DT ISO 34 1/B(a) 142,1 N/mm
Resistenza di Punzonatura EN ISO 12236 5.1 KN
Stabilitd Dimensionale DM UNE EN 14632 -0,99 %
Stabilitd Dimensionale DT UNE EN 14632 0,23 %
Contenuto Nerofumo ISO 6964 24 %
Dispersione Nerofumo ISO 18553 CONFORME -
Tempo di Induzione all'Ossidazione UNE EN 728 >120 min

DM: Direzione estrusione; DT: Direzione perpendicolare 190977

Per le condizioni di garanzia, si prega di fare riferimento al CERTIFICATO DI GARANZIA.

La documentazione completa del marcado CE del prodotto si trova su la nostra web: www.sotrafa.com

Questo certificato & stato emesso per mezzo di un sistema computerizzato ed é valido senza alcuna firma.

DEPARTEMENTO DE CONTROL DE CALIDAD



PROVE IN PRESSIONE:

N° DATA ORA INIZIALE ORA PRESSIONE @ PRESSIONE FIRMA

FINALE INIZIALE FINALE ‘ :
SO1 | 27/09/2019  09:40 09:45 3.8 be | bl Fouases
S02  27/09/2019  09:45 09:50 3.8 ss | bk Fouases
S03  27/09/2019  09:50 09:55 46 o ek Flouases
S04 | 27/09/2019 0955 10:00 42 2| Swebeel Fouases
S05  27/09/2019  10:00 10:05 4.0 o ek flouases
S06  27/09/2019  10:40 10:45 3.8 s | sl Blouases
S07 | 27/09/2019 1045 10:50 3.8 sy | wsbeel! Frouases
S08  27/09/2019 1050 10:55 3.8 be | el Flouases
S09  27/09/2019 1055 11:00 3.8 ss | bk Fouases
S10 | 27/09/2019  11:05 11:10 43 s | Swdbesld Flouases
S11 270092019 11:20 11:25 4.0 o ek Flouases
S12 | 27/09/2019 1145 11:50 4.4 o Swebeeld Flouases
S13 27/09/2019 1150 11:55 3.9 bo | el Flousses
S14 270092019 1155 12:00 42 o | Smebeeld Flouases
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Il consulente tecnico
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.Co.P. S.p.A.

Via Silvio Pellico, n. 2
Basiliano (UD)
C.F. e P.IVA: 00298880303
Tel. 0432 838611 Fax 0432 838619

RELAZIONE DI COLLAUDO
DELLE SALDATURE



PREMESSA

La presente relazione espone i risultati dei lavori di posa in opera di geomembrana
impermeabilizzante in HDPE da 2.00 mm, per la realizzazione di tre vasche di accumulo acque di
processo rispettivamente:
- N. 2 vasche presso cantiere di realizzazione dell’attraversamento con tecnologia trenchless
denominato Direct Pipe Prati e Pascoli sito lungo la SP Lecce — Frigole in Comune di
Lecce (LE);

- N. 1 vasca presso cantiere di realizzazione dell’attraversamento con tecnologia trenchless
denominato Microtunnel SP 131 sito lungo la SP 131 Lecce — Torre Chianca in Comune di
Lecce (LE);

| lavori di posa in opera dei teli di impermeabilizzazione, e successiva esecuzione dei collaudi,
sono stati eseguiti dal 22 luglio 2019 al 31 luglio 2019.

Su tutte le saldature realizzate sono state eseguite le prove di tenuta (a pressione), oltre le
prove a peeling.

La giunzione di tutti i teli & stata effettuata mediante realizzazione di saldature con il sistema
ad elemento termico a doppia pista, ai sensi della norma UNI 10567.

La realizzazione di tutte le chiusure delle canalette di prova nonché l'esecuzione delle
chiusure degli incroci a T, e I'esecuzione delle riparazioni e “pezze” sono state realizzate con
sistema ad estrusione con cordone sovrapposto (con utilizzo di granulo in polietilene) con I'utilizzo
delle saldatrici ad estrusione di marca DOHLE mod. 6002 PC.

| controlli di qualita dei giunti saldati sono stati eseguiti ai sensi della normativa UNI 10567 .

Con la presente si certifica che I'attrezzatura impiegata per detti controlli risponde pienamente

ai requisiti imposti dalla normativa UNI 10567 .

L’attrezzatura impiegata per I'esecuzione delle saldature continue a doppia pista delle
membrane &€ composta da un’unita automovimentata, modello “COMET” della LEISTER Process
Technologies, che accoglie e gestisce le parti funzionali di riscaldamento, di guida e di
applicazione della forza di saldatura.

Mediante tale processo di saldatura ad elemento termico si determina il rammollimento
superficiale delle membrane per contatto diretto con I'elemento stesso e si realizza la saldatura
delle stesse con I'applicazione contemporanea di una forza sufficiente per produrre la coesione
delle superfici. |l processo ad estrusione consiste nella saldatura tramite il rilascio di polietilene

fuso sui lembi sovrapposti dei teli, preventivamente incollati con un cannello ad aria calda e molati.



CONTROLLO DI QUALITA’ DELLE SALDATURE REALIZZATE

La norma UNI 10567 regola le “modalita di esecuzione e controllo dei giunti saldati a
sovrapposizione di geomembrane plastomeriche rigide di polietilene, aventi spessore maggiore o
uguale a 2,0 mm”, e “definisce i criteri per la qualificazione dei saldatori e delle procedure di
saldatura”.

Prima di effettuare le prove di impermeabilita in pressione si & proceduto allesame visivo,

effettuato lungo l'intera lunghezza dei giunti saldati ed accertante:

e ['uniformita della saldatura;
e la presenza di superfici lisci e prive di incisioni;
e ['assenza di intagli e buchi nel giunto;

e la mancanza di altri difetti (zone non saldate, ecc.),

Le prove di impermeabilita in pressione consistono nell'introduzione di aria compressa nella
canaletta di prova e nella verifica della tenuta della stessa per una durata minima di 5 minuti.

Il valore della pressione applicata dipende dallo spessore e dalla temperatura delle membrane
da testare nonché dalla dimensione della canaletta di prova.

Nel caso in esame le pressioni di prova sono state variabili dai 3.6 ai 4.3 bar.

La prova deve essere considerata superata quando I'eventuale caduta di pressione risulta
inferiore o uguale al 10% del valore imposto.

Nel caso specifico, i valori della caduta di pressione non sono risultati mai superiori al 10%. Di

seguito si riportano le certificazioni di ogni singolo giunto saldato.

Inoltre sono state eseguite prove “a strappo” (peeling) su porzioni di giunti prelevati all’inizio di
ogni sessione giornaliera di saldatura, e ogni 300 ml di saldatura a doppia pista realizzata. Le

suddette prove a peeling sono tate condotte tramite I'utilizzo di un tensiometro della LEISTER).

Pertanto, si puo ritenere che tutte le saldature dei giunti realizzate soddisfano i criteri di

controllo di qualita previsti alla normativa italiana UNI 10567:2011.
Lecce, 09 agosto 2019

Il consulente tecnico
(GeoAmbiente srl




Allegati:

» Certificato di collaudo;

» Certificato saldatore;

» Certificato telo HDPE utilizzato;
» Certificati manometri;

* Planimetrie ubicazione teli;

+ Documentazione fotografica.



Lavoro:

Periodo di posa dei teli:

Saldature non conformi:

Materiali:

MATERIALI POSATI

Produttore:

Prodotto:

Tipologia:

Dimensioni telo:

N. bobina:

CERTIFICATO DI COLLAUDO

REALIZZAZIONE DI TRE VASCHE PER IL
CONTENIMENTO DI ACQUE DI PROCESSO,
COMUNE DI LECCE (LE)

dal 22 luglio 2019 al 31 luglio 2019.

nessuna

geomembrana in HDPE liscia, sp. 2,00 mm

SOTRAFA S.A.
ALVATECH 5002 7,5/ 2,00

Geomembrana in HDPE sp. 2,00 mm

100,00 m x 7,50 m

398061 41 - 398061 44 - 398061 47

Il consulente tecnico
(GeoAmhiente srl)




IIS - Founding Member of

IIS - Founding Member of

CERTIFICAZIONE SALDATORI DI MATERIE PLASTICHE
Certification of Welders for Plastic Materials

Certificato numero: CER PE 020852 Rev. 0

Certificate number

Giovanni STIFANELLI

Nato/a a (Born in) NARDO (LE) il (on) 1981-10-09

Societa (Employer) GEOAMBIENTE SrL
Localita (Place) CAVALLINO (LE )

E certificato in conformita a:
Is certified according to

UNI EN 13067:2013
Classe (Class) 7 PE 7.5+7.4

Data prima emissione (first issue date) 2016-08-05
Data delibera (decision date) 2018-09-14
Data scadenza (expiry date) 2018-08-04

Ispettore di Certificazione
ification |

Convalida da parte del datore di lavoro ogni 6 mesi (vedere punto 13.1) Prolungamento da parte dell'ente esaminatore dopo 2 anni (vedere punto 13.2)
(Prolongation by the employer every 6 months - see clause 13.1) (Prolongation by examining body after 2 years - see clause 13.2)
Data Firma Posizione o titolo Data di scadenza Nome e firma Posizione o titolo
(Date) (Signature) (Function or title) (Expiry Date) (Name and Signature) (Function or title)

N D

2) ****************** ”S CERT
Y T 04/08/2020 | Authorised

[ Inspector
D = = = Datioklancredi

5)

6)

7)

8)

(******) | mantenimenti semestrali sono stati verificati da IIS CERT
(******) The six months continous operation has been verified by 1IS CERT

Il presente certificato & valido solo se controfirmato dal datore di lavoro ogni 6 mesi negli appositi spazi riservati (1-4) per il primo biennio e (5-8) per il secondo biennio.
(This certificate is valid only if signed by employer every 6 months in the special reserved blanks 1 to 4 for the first two years period and 5 to 8 for the second period).

ACCREDIA %,

E FTALLARNT B ACCIELHTAMENTO

PRS n° 021C
Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento EA, IAF e ILAC
Signatory of EA, IAF and ILAC Mutual Recognition Agreement

Il presente certificato & soggetto al rispetto delle condizioni stabilite nel Regolamento IIS Cert QAS 020 R.
This certificate complies with the terms estabilished by 1IS Cert document QAS 020 R.

IIS CERT srl - Lungobisagno Istria 29 R - 16141 GENOVA - www.iiscert.it
Corporate Governance Istituto Italiano della Saldatura



Mod. 10.08

sotrafa’

Transformacion de Materias Plasticas EQ
GEDSYNTHETICS DIVISION w =k
Teqyintrncia

Gl Eusironpenttl Livers
CERTIFICATO DI CONTROLLO

PRODOTTO: ALVATECH 5002

NUMERO ORDINE: 398.061

NUMERO ROTOLO: 41

SPESSORE: 2,00

LARGHEZZA: 7,50

LUNGHEZZA: 100
CARATTERISTICHE METODO VALORI UNITA
Spessore UNE EN 1849-2 1,881 mm
Densita UNE EN ISO 1183 0,948 g/cm3
Carico di Snervamento DM UNE EN ISO 527 17,72 MPa
Carico di Snervamento DT UNE EN ISO 527 17,89 MPa
Carico di Rottura DM UNE EN ISO 527 34,48 MPa
Carico di Rottura DT UNE EN ISO 527 38,33 MPa
Allungamento a Snervamento DM UNE EN ISO 527 11,99 %
Allungamento a Snervamento DT UNE EN ISO 527 11,91 %
Allungamento a Rottura DM UNE EN ISO 527 894 %
Allungamento a Rottura DT UNE EN ISO 527 898 %
Resistenza a Lacerazione DM ISO 34 1/B(a) 146,3 N/mm
Resistenza a Lacerazione DT ISO 34 1/B(a) 142,3 N/mm
Resistenza di Punzonatura EN ISO 12236 5.1 KN
Stabilitd Dimensionale DM UNE EN 14632 -0,95 %
Stabilitd Dimensionale DT UNE EN 14632 0,23 %
Contenuto Nerofumo ISO 6964 24 %
Dispersione Nerofumo ISO 18553 CONFORME -
Tempo di Induzione all'Ossidazione UNE EN 728 >120 min

DM: Direzione estrusione; DT: Direzione perpendicolare 190977

Per le condizioni di garanzia, si prega di fare riferimento al CERTIFICATO DI GARANZIA.
La documentazione completa del marcado CE del prodotto si trova su la nostra web: www.sotrafa.com

Questo certificato & stato emesso per mezzo di un sistema computerizzato ed é valido senza alcuna firma.

DEPARTEMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
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CERTIFICATO DI CONTROLLO

PRODOTTO: ALVATECH 5002

NUMERO ORDINE: 398.061

NUMERO ROTOLO: 44

SPESSORE: 2,00

LARGHEZZA: 7,50

LUNGHEZZA: 100
CARATTERISTICHE METODO VALORI UNITA
Spessore UNE EN 1849-2 1,885 mm
Densita UNE EN ISO 1183 0,948 g/cm3
Carico di Snervamento DM UNE EN ISO 527 17,82 MPa
Carico di Snervamento DT UNE EN ISO 527 17,91 MPa
Carico di Rottura DM UNE EN ISO 527 34,78 MPa
Carico di Rottura DT UNE EN ISO 527 39,03 MPa
Allungamento a Snervamento DM UNE EN ISO 527 11,91 %
Allungamento a Snervamento DT UNE EN ISO 527 11,97 %
Allungamento a Rottura DM UNE EN ISO 527 897 %
Allungamento a Rottura DT UNE EN ISO 527 900 %
Resistenza a Lacerazione DM ISO 34 1/B(a) 146,6 N/mm
Resistenza a Lacerazione DT ISO 34 1/B(a) 142,8 N/mm
Resistenza di Punzonatura EN ISO 12236 5.1 KN
Stabilitd Dimensionale DM UNE EN 14632 -0,94 %
Stabilitd Dimensionale DT UNE EN 14632 0,28 %
Contenuto Nerofumo ISO 6964 24 %
Dispersione Nerofumo ISO 18553 CONFORME -
Tempo di Induzione all'Ossidazione UNE EN 728 >120 min

DM: Direzione estrusione; DT: Direzione perpendicolare 190977

Per le condizioni di garanzia, si prega di fare riferimento al CERTIFICATO DI GARANZIA.
La documentazione completa del marcado CE del prodotto si trova su la nostra web: www.sotrafa.com

Questo certificato & stato emesso per mezzo di un sistema computerizzato ed é valido senza alcuna firma.

DEPARTEMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
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CERTIFICATO DI CONTROLLO

PRODOTTO: ALVATECH 5002

NUMERO ORDINE: 398.061

NUMERO ROTOLO: 47

SPESSORE: 2,00

LARGHEZZA: 7,50

LUNGHEZZA: 100
CARATTERISTICHE METODO VALORI UNITA
Spessore UNE EN 1849-2 1,88 mm
Densita UNE EN ISO 1183 0,948 g/cm3
Carico di Snervamento DM UNE EN ISO 527 17,72 MPa
Carico di Snervamento DT UNE EN ISO 527 17,81 MPa
Carico di Rottura DM UNE EN ISO 527 34,54 MPa
Carico di Rottura DT UNE EN ISO 527 38,6 MPa
Allungamento a Snervamento DM UNE EN ISO 527 11,94 %
Allungamento a Snervamento DT UNE EN ISO 527 11,99 %
Allungamento a Rottura DM UNE EN ISO 527 895 %
Allungamento a Rottura DT UNE EN ISO 527 898 %
Resistenza a Lacerazione DM ISO 34 1/B(a) 146 N/mm
Resistenza a Lacerazione DT ISO 34 1/B(a) 142,3 N/mm
Resistenza di Punzonatura EN ISO 12236 5.1 KN
Stabilitd Dimensionale DM UNE EN 14632 -1 %
Stabilita Dimensionale DT UNE EN 14632 0,22 %
Contenuto Nerofumo ISO 6964 24 %
Dispersione Nerofumo ISO 18553 CONFORME -
Tempo di Induzione all'Ossidazione UNE EN 728 >120 min

DM: Direzione estrusione; DT: Direzione perpendicolare 190977

Per le condizioni di garanzia, si prega di fare riferimento al CERTIFICATO DI GARANZIA.

La documentazione completa del marcado CE del prodotto si trova su la nostra web: www.sotrafa.com

Questo certificato & stato emesso per mezzo di un sistema computerizzato ed é valido senza alcuna firma.

DEPARTEMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
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RAPPORTO DI TARATURA N. 30229717

Certificate of calibration

Data di emissione: 22/05/2017 Pag. 1di4

Date of issue.

Destinatario: GEO AMBIENTE SRL

Addressee: CAVALLINO {LE)

Il presante rapporto di taratura & emesso dal

L laborateric di  taratura TORANN, cerificato
Richiesta: Verbale secondo la norma 1SO 9001 (Cert. n. 7301/02/8). 1l
T laboratario  garantisce i mantenimento delle

Application fiferibllitd della strumentazione usata a campioni

In data: 19/05/2017 nazionali delle unitd del Sistema Internazicnale
delle unita (81} e la correttezza metrologica delle

Date: procedure di misura,

Si riferisce a:

Referring to. This cerlificate /s issued by lhe calibration
laborafory TORANN with Quality Systemn Certified
1SQ 9001 (Cert. n. 7301/02/8). The Iaboralory

Oggetto. Manometro con glicerina guaraniees thje maintenance of fraceability of the

. instruments used to national standards of the
ltem: intemational  System of Units (Sf) and the
melrological  validity of the measurement

. procedures.

Costruttore; Nuova Fima

Manufacturer:

Modello: MGS-10

Mods} Questo certificate non pud essere riprodotio in

) modo parziale, salvo espressa auterizzazione
scritta da parte del Centro.

Matricola: 999941

Serial number, This certificate may not be partially reproduced,
excepf with the prior writlen permission of the
issuing center

Data delle misure: 22/05/2017

Date of measuraments:

| rigultati di misura riportali nel presenle rapporte di taratura sono stati ottenuli applicando le pracedure citate alla pagina seguents, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia Iz catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corsa di validils. Essi si riferiscono

esclusivamente all'oggetio in taratura e sone validi nel momenio & nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement results reported in this Certificate were oblained following the procedunes given in the foliowing page, where the reference standards
are indicated as weli, from which starts the traceability chain of the Iaboralort, and the related calibration cerificates In their course of validity. Tehy relate

onlu to the calibrated iter and fehy are valid for the time end conditions of celfbralion, unfess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 & sono espresse come incertezza
estesa ottenuta moltiplicando I'inceriezza tipo per il faitore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di'cirea il 95%; normalmente tale fattors k

vaie 2

The measurement uncertainties stated in this Certificate have been determined according to EA-/02. They were estimafed as expanded uncertainty

obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding fo a confidence Jevel of about 95%; normally this facter k is 2

Utficio Commerciale V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805620243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it

Il Responsabile del Laboratorio/bead.of the Centre

Torann s.a.s.

Laboraterio: V le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/fFax 0805426046 email torannlab@torann. it
www. torann.it - www torann.eu



TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 30229717 del  22/05/2017
Certificate of calibration
Pag 2di 4

Di seguito vengeno riportate le seguent infermazioni: In the fallowing information is reported about:
- La descrizione dell'oggetio in taratura se necessaria -Descniption of the item ta vel calibrated (if necessary)
- L'identificaziona delle procedure in base alle quali sone -Technical procedures used for calibration perfermed

stale eseguite le tarature -Reference standards from which traceability chain is started
- | campioni di prima linea da cui ha imizie i2 catena di in theCentre

riferibilita del Centro -the relevant cahbration certificates of those standards
- Gli gstremi dei certificati di taratura di tali campioni -Site of caltbration (if different from laboratery)
- Luogoe di taratura (se effettuata fuor dal Laboratorio) -Calibration results and their expanded uncertainty

- | risultati delle tarature e [a loro incerezza estesa

| risuitati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenutl applicando ie procedure n.: IQ{01)LAB
The measurement results reported in this Cerlificate were oblained folfowing procedures n

La procedura di misura ed il calcoio della incertezza sono stati determinati in accordo alla SIT/Tec-009/05 considerando i
cantributi dovuti all'incertezza del manometro campione le incertezze dovute alla risoluzione, alla ripetibilita ed all'isteresi
del manometra in taratura e lincertezza dovuta al disfivello ove presente

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to  SiT/Tec-009/05
cinsidering the foliowing confrnibutions: uncertainly due to standard pressure gauge, uncertainties due fo the resolution,
the repeatabitity and the hysferesis of the pressure gauge under calibration, uncertainty due fo the head correction

La catena di riferibilith ha inizio dai campicni di prima finea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

] Manovuotometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 105242 certificato LAT 093 102717

Calibratore di pressione Ametek matricola TAQDO7 certificato LAT 096 P0256 2016

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 818035 certificato LAT 096 P0016 2017

X | Calibratore di pressione Ametek matricola TA0OS certificato LAT 096 P0255 2016

Manometro digitale AEP maod. Bit02B matricola 915116 certificato LAT 093 189613P

Manometro digitale AEP maod. LABDMM matricala 68039 certificato LAT 086 P2017 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 817813 certificato LAT 096 P0018 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 311959 ceriificato LAT 093 54016P

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matnicola 205247 certificato LAT 093 85515P

Bilancia a pesi mod. H8600-SP-350/1 matricola DWT 1602 P0525 certificato NABL n. 2015-16/CFC/31185

e

L'operatore!Tecx oal Operator Il Responsabile del Lil; atorjoliHead of the Centre
RObBI‘t(?J Lauro Maurizig A

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@tarann.i
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www torann.it - www.torann.eu



RAPPORTO DI TARATURA N, 302297-17 del  22/05/2017
sertificate of calibration

sondizionj ambientali della prova Pag 3a1 4
lemperatura 211°C

JImidita: 53,9 %UR

Jregsione 1021 mbar

-a lettura della pressione di riferimento & stata eseguita mediante ['ufilizzo della seguente strumentazione
Readings of the reference pressure have been made with the following instruments

] Vuotometro AMETEK mod. 1406 mafricola 991562
Manometro AMETEK mod. 1408 matricola 991903
Manometro AMETEK mod. 14086 matricola 991853
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola P01885
Manometro AMETEK mad. 1406 matricoia 8811486
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991905
Manomefro AMETEK mod. 1406 matricola 891156

La pressione & stata generata usando il sequente sistema;
Pressure has been generated using the following system:

Pompa idraulica di taratura a confronto mod. BT400 matricola 7289

Pompa idraulica di taratura a confronto per alte pressioni mad. TA1000B matricola 992716
Pompa idraulica di taratura a conironto uso ossigeno mod. BT400 matricola H559 06

X | Banco prova manometri a gas inerte matricola 992273

Banco prova ad aria per manometri a bassa pressione matricola TA121

La vuoto & stata ottenuto usando il seguente sistema:
Vacuum has been created using the following system:

[ ] Pompa generatrice di vuoto WIGAM mod 371/99 matricola 99F28456

L'operatore/Teckpical Operator ! Responsabile del Labo f lagt of the Centre
RobertaiLaura Matsriz, G

i

Torann s.a.5. ’
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturze 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenh@torann.ﬂ
Laboratorio: Ve Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email toranntab@torann.it
www tarann.ii - www torann.eu




TORANN Lab

)////] Labaoratoriodi Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 302297-17 del  22/05/2017
Certificate of calibration
Condizioni amblentali della prova Pag. 4di 4
Temperatura; 21.1°C
Urnidita: 53,8 %UR
Pressione 1021 mbar
Strumento: Manometro con glicerina
Modello: MGS-10
Matricola: 999941
Campo scala; 0..10  bar
Risoluzione; 02 bar
Classe di precisione: 1,6 %
Ampiezza di scala; 10 bar

Pressione di - Incartezza

riferimento Valore indicato Scostamento Scostamento % Istaresi ostesa

Salita | Discesa | Salita | Discesa | Salita | Discesa
bar bar bar bar bar bar bar bar bar
1. 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,00 0,00 1] 0,000 0,035
2, 2,000 2,000 2,040 0,000 | 0,040 0,00 0,40 2] 0,040 0,042
3. 4,000 4,000 4,040 0,000 | 0,040 0,00 0,40 3] 0040 0,042
4, 6,000 6,920 5960 | -0,080 | -0,040 | -0,80 -0,40 4, 0,040 0,042
5. 8,000 7,920 7960 | -0,080 | -0040 | -0,80 0,40 §] 0,040 0,042
5. 10,000 9,960 9,960 | -0,040 [ -0,040 | -D,40 -0,40 6 0,000 0,035
7. 7.
8. - . s 8. .
B. - - - - 9. 2 -
10 - . 10
1 - - - - 1"
Note: Per la stima ogni tacca del quadrante & stata divisa in & parti.
Scostamento massimo positivo: 040 %
Scostamento massimo negativo: 080 %
Incertezza strumento in taratura: 0,042 bar
L'operatore/T ec%‘ical Operatar il Responsabite del Labo /ralo e cl of the Cenire
Robertd} Lauro Mauriz %mechraq‘ica
Torann § a.s.

Ufficio Commerciale; V.ie Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@tarann.it
Laboeratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426048 email torannlab@torann it
www torann. it - www torann.eu



TORAN N Lab

RAPPORTO DI TARATURA N.

Certificate of calibration

302298-17

Data di emissione:

22/0512017

Date of issue;

Destinatario:
Addressee

Richiesta:
Application:
In data;
Date:

Si riferisce a:
Referring to.

Oggetto:
ltem:

Costruttore:
Manufacturer:

Modello:
Model:

Matricola.

Serfal number;

Data delle misure:

GEQ AMBIENTE SRL
CAVALLINQ {LE)

Verbale

19/05/2017

Manemetra con glicerina

Nuova Fima

MGS-10

995940

22/0512017

Date of measurements:

L risultati di niisura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati oftenuli applicando le procedure citate alfa pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed 1 rispettivi certilicati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono

Pag 1di 4

Il presente rapporto di taratura & emesso dal
laborateric di  taratura TORANN, cerificato
secondo la nomma IS0 9001 {Cert. n. 7301/02/5). Il
laboratoric garantisce il manlenimento delle
riferibilita della sirumenlazione usata a campioni
nazionali delle unila del Sistema inlernazicnale
delle unitd (S} e la correltezza metrologica delle
procedure di misura,

This cerificale is Issued by the calibralion
laboratory TORANN wilh Quality System Cerlified
1SO 9001 (Cert. n. 7301/02/S). The laboratory
guaranfees thje mainlenance of fraceability of the
instrumenis used to national standards of the
imternational  Syslem of Unils (51} and the
metrological  validity of the measuwrement
procedures.

Questo centificate non pud essere riprodotta in
modo parziale, salvo espressa avtorizzazione
scritta da parte del Centro.

This cerdificale may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing center

esclusivamente al'oggetlo in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resuits reported in this Centificale were ohlained following the procedures given in the following page, where the reference standards
are indicaled as well, from which starts the traceabitity chain of the faborafort, and the refated calibration certificates in their course of validity. Tehy relate

onlu o the calibrated itern and lehy are valid for the time and condilions of calibrafion, unless otherwise specified.

Le incerlezze di misqr:g dichiarate in questo documents sono state delemminate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incerlezza
esiesa altenuta moltiplicando fincertezza tipo per il fattore di coperfura k cordspondente ad un livello di fiducia di circa il 95%:; normaimente tale fattore k

vale 2

The measurement uncertainties stated i this Cerificate have been delermined according to EA-9/02. They were estimaled as expanded uncertainty

obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k comespanding o a confidence lavel of about 95%; normally this factor k is 2

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it

Il Responsabile del Labol tori ffeag of the Cenlre

Torann s.a.s.

Maurizic-AR !

Labaratorio: V.ie Luigi Sturzo 31, 70125 Bari TellFax 0805426046 email torannlab@torann.it
www, torann it - www.torann_ eu



TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 302298-17 del 22/05/2017
Certificate of calibration
Pag 2di 4

Di seguite vengono riportate te seguenti informazioni: In the following information is reposted about
- La descrizione dell'oggetto in taralura se necessaria -Description of the item ta vel calibrated (if necessary)
- L'identificazione della procedure In base alle quall sono -Technical procedures used for calibration performed

state esepuite |e tarature -Reference standards from which traceabilily ¢hain is stared
- | campioni ¢ prima bnea da cui ha inizio la catena di in theCentre

riferibilita del Centro -the relevant calibration certificates of those standards
- Gl estremi dei certificall di taratura di tali campiani -Site of calibeation (f different from laboratory)
- Luoga di taratura (se effettuata fuori dal Labaratorio) -Calibration resulls and their expanded uncertainty

- | risultati delle 1arature e la loro incerlezza estesa

| risultati di misura riporiati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: IO{01)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcalo della incertezza sono stati determinati in accorde alla SIT/Tec-009/05 considerando i
contributi dovuti allinceriezza del manometro campione le incertezze dovute alla risoluzione, alla ripetibilita ed all'isteresi
del manometro in taratura e l'incertezza dovuta al dislivello ove presente

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to SiT/Tec-009/05
cinsidering the following coniributions: uncertainty due fo standard pressure gauge, uncertainties due fo the resolution,
the repeatability and the hysteresis of the pressure gauge undar calibration, uncerfainty due to the head correction

La catena di nferibilita ha inizie dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

Manovuotometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 105242 certificato LAT 093 102717
Calibratore di pressione Ametek matricola TA0D? certificato LAT 096 P0256 2016
Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 918035 certificato LAT 096 POD16 2017

X | Calibratore di pressione Ametek matricola TAQQ9 certificato LAT 098 P0255 2016
Manometro digitale AEP mod. Bit02B matricola 915116 certificato LAT 093 169813P

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 68039 certificato LAT 096 P0017 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 917813 certificato LAT 096 P0018 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM mafricola 311959 certificato LAT 093 54016P

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 205247 certificato LAT 093 85515P

Bilancia a pesi mod. HG6600-SP-35071 matricola DWT 1602 P0525 certificato NABL n. 2015-16/CFC/31185

L‘operatorefTe q;ucaf Operator Il Responsabile del Laborato érg:’pd of the Centre
RobertolLauro Maurizio.Anmi arfco

Torann s.a.8.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
Laboratoric: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari TellFax 0805426046 ernail torannlab@torann. it
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ProrANN Lab

I//[{ | Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 302298-17 del  22/05/2017

Certificate of calibration

Condizloni ambientali delia prova Pag. 3dt 4
Temperatura 211 °C

Umidita 53,9 %UR

Pressione 1021 mbar

La lettura della pressione di riferimento é stata eseguita mediante l'utilizzo della seguente strumentazione
Readings of the reference pressure have been made with the following instruments

Vuotometro AMETEK mod. 1406 matricola 991562
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991903
Manaometro AMETEK mod. 1406 matricola 991853
Manametro AMETEK mod. 1406 matricola P01885
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991146
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991905
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991156

La pressione & stata generata usando il seguente sistema:
Pressure has been generated using the following system:

Pompa idraulica di taratura a confronto mod. BT400 matricola 7299

Pompa idraulica di taratura a confronto per alte pressioni mod. TA1000B matricola 892716
Pompa idraulica di taratura a confronto uso assigeno mod. BT400 matricola H559 06

X [ Banco prova manametri a gas inerte matricola 992273

Banco prova ad aria per manometri a bassa pressione matricola TA121

La vuoto & stata ottenuto usando il seguente sistema:
Vacuum has been created using the following system:

[_] Pompa generatrice di vuoto WIGAM mod 371/99 matricola 99F28456

L'operatore/Techfital Operator If Responsabile def La ?zaton )of the Centre
Robertg Lauro Mauri

Torann s.a.8.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426045 emall torannlab@torann.it
www torann. it - www torann. eu
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RAPPORTO DI TARATURA N. 302298-17 del  22/05/2017
Certificate of calibration
Condizioni amnbientali della prova Pag 4di4
Temperatura. 211°C
Umidita 53,9 %UR
Pressione: 1021 mbar
Strumento: Manometro con glicerina
Modelio: MGS-10
Matricola: 599940
Campo scala: 0..10 bar
Risoluzione: 02 bar
Classe di precisione: 16 %
Ampiezza di scala: 10 bar

Pressione di Valore indicato | Scostamento | Scostamento % Isteresi | 'eertezza

riferimento estesa

Safita | Discesa | Salita | Discesa | Salita | Discesa
bar bar bar bar bar bar bar bar bar
1, 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,00 0,00 1., 0,000 0,035
2. 2,000 2,000 2,000 0,000 | 0,000 0,00 0,00 2] 0000 0,035
3. 4,000 3,960 3960 | 0,040 | -0,040 | -0,40 -0,40 3| 0,000 0,036
4. 6,000 5,920 5960 | -0,080 | 0,040 | -D,80 -0,40 4 0,040 0.042
s, 8,000 7.960 8,000 | -0,040 | 0,000 -0.40 0,00 5 0,040 0,042
6. 10,000 10,000 | 10,000 | 0,000 | 0,000 0,00 0,00 & 0,000 0,035
7. - - - - 7.
8. 8.
9, - - 9. -
10. 10.
1. - - - - - 11. ®
Note: Per la stima ogni tacca del quadrante ¢ stata divisa in 5 parti.
Scostamento massimo positivo: 000 %
Scostamento massimo negativo: 080 %
Incertezza strumento in taratura: 0,042 bar
/-l \-
, - . I b
L'operatore/T ee.ly_nlca] QOperator il Respansabile del Laboratorit/Hegagiof the Centre
Robertc')j Lauro Maurizic\A
Torann $.a8.5.

Ufficio Commerciale: Ve Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann it

Laboratorio: V le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/fFax 0805426046 email torannlab@torann it
www torann.it - www torann.eu
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RAPPORTO DI TARATURA N. 30229917
Certificate of calibration

didf

Data di emissione: 22/05/2017 Pag 1di 4
Date of issue:

Destinatario: GEO AMBIENTE SRL
Addressee: CAVALLINO (LE)
Il presenle rapposto di laratura & emesso dal
o lzboratorioc di  taratura TORANN, certificato
Richiesta: Verbale seconda la norma ISO 8001 {Cenl. n, 7301/02/8), |l
L laboraforio  garanlisce il mantenimenlo delle
Appilication: fiferibilitd della strumentazione ussta & campioni
In data: 19/05/2017 nazionali delle unita del Sistema internazionale
dallz unita {8I) & la correttezza metrologica delle
Date: procedure ot misura.
Refeming to: This certificate is issued by the calibration
laboraltory TORANN with Quality System Certified
{50 8009 (Cert. n. 7301/02/5). The lahoratory
Ogaetto: metr n glicerina guarantees fthje maintenance of traceability of the
99 Manometro con g instruments uvsed fo nabional standards of the
ftem: international System of Units (8) and the
metrofogical  velidify of the measurement
: procedures.
Costruttore: Nuova Fima
Manufacturer:
Modelfo: MGS-10
Modet Cuesto certificato non pud essere riprodotic in
) modo parzialg, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Cenfro.
Matricola: 9009043
Serial number: This certificate may not be partially reproduced,
excepl with the prigr written permission of the
issving center
Data delle misure: 221052017
Date of measurements:;

| fisuliali di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando |e procadure citale alla pagina seguente, dove sono specificati
anche 1 campioni di prima linea da cui inizia fa catena di riferibilita del Ceniro ed i rispetiivi certificali di taralura in corso di validita. Essi si riferiscong
esclusivamente all'oggetlto in taratura e sono validi nel momento e nelle condiziani di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resuits reported in this Ceriificate were oblained following the procedures given in the foflowing page, where the reference standards
are indicated as well, from which stants the fraceability chain of the laboratarf, and the related calibration certificates in their course of validity. Tehy relate
onii to the calibrated ilem and tehy are valid for the Hime and conditions of calibration, uniess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questa documento sona state determinale conformemenie al documento EA-4/02 e sono espresse come incerlezza
estesa ottenuta malliplicando Finceriezza tipo per il fatlore di copertura k corrispondente ad un livelle di fiducia di circa il 95%; normalmente tale fattore k
vale 2

The measurement uncedainties stated in this Certificate have been determined according lo EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty
obtained multiplying the stendard uncertainly by the caverage Factor k corresponding lo a confidence level of about 95%; normally fhis factor k is 2

Il Responsabile del Laborat d of the Centre

Maurizie-Anf

Torann s.a.s. ' )
Ufficio Commerciale; V. |e Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.;t
Labaratorio: V le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email toranniab@torann.it
www. torann_it - www.tarann.eu



TORANN Lab

HIN
RAPPORTO DI TARATURA N. 302299-17 del 22/05/2017
Certificate of calibration

Pag. 2di 4

Di seguito vengona riportate le seguentt infarmazioni: In the following information is reported about:
- La descrizione dell'oggeito in taratura se necessania -Description of the item to vel calibraled (if necessary}
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono ~Technical procedures used far calibralion performed

slate eseguite le tarature -Reference standards from which fraceabilily chain is starled
- | campioni di prima linea da cui ha mizio la catena di in theCentre

riferibilita del Centro -the relevant calibration cerificates of those standands
- Gli estremi dei certificali di taratura di tali campiomi -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effetivata fuori dal Laboratane) -Calibration resulls and their expanded uncertainty

- | nsultati delle tarature e |a lore incertezza estesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: 10{01)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following proceduras n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alla SIT/Tec-009/05 considerando i
contributi dovuti allincertezza del manometro campione le incertezze dovute alla risoluzione, alla ripetibilita ed all'isteresi
del manometra in taratura e lincertezza dovuta al dislivello ove presente

The measurement procedure and measursment incertainty has been determined in agreemenf to  SIT/Tec-009/05
cinsidering the following confributions; uncertainty due fo standard pressure gauge, uncertainties due fo the resolution,
the repeaiability and the hysteresis of the pressure gauge under calibration, uncertainty due to the head comrection

La catena di riferibilita ha inizio dai campieni di prima flinea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

Manovuotemetro digitale AEP mod. LABDMM matricola 105242 certificate LAT 093 102717

|| Calibratore di pressione Ametek matricola TA0O7 certificato LAT 096 P0256 2016

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 918035 certificato LAT 096 PO016 2017

| X | Calibratore di pressione Ametek matricola TAOO9 certificato LAT 096 P0255 2016

Manometro digitale AEP mod. Bit02B matricola 915116 cerfificato LAT 093 169613P

|__ | Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 68039 certificato LAT 096 PO017 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 917813 certificato LAT 096 P0018 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 311959 certificato LAT 093 54016P

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 205247 certificato LAT 093 85515P

Bilancia a pesi mad. HE600-SP-350/1 matricola DWT 1802 P0525 certificato NABL n. 2015-16/CFC/31185

7
L'operatores Teghinical Operator
Roberth Lauro

i

Torann 5.a.5.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratoria: V.le Luigi Sturzo 31, 70123 Bari TelFax 0805426046 email torannlab@toranm.it
www torann. It - www.torann. eu



' TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 302299.17 del  22/05/2017
Certificate of calibration

Condizioni ambientali deila prova Pag 3did
Temperatura: 21,1°C

Umidita: 53,9 %UR

Pressione: 1021 mbar

La lettura della pressione di riferimento & stata eseguita mediante l'utilizzo della seguente strumentazione
Readings of the reference pressure have been made with the following instruments

Vuotometro AMETEK maod. 1406 matricola 991562
Manometro AMETEK mod. 1408 matricola 991903
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 981853
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola P01885
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991146
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991905
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991156

La pressione e stata generata usando il seguente sistema:
Pressure has been generated using the following system:

Pompa idraulica di taratura a confronto mod. BT400 matricola 7299

Pompa idraulica di taratura a confronte per alte pressioni mod. TA1000B matriccla 992716
Pompa idraulica di taratura a confronto uso ossigeno mod. BT400 matricola H559 06

X | Banco prova manometri a gas inerte matricola 992273

Banco prova ad ara per manometri a bassa pressione matricola TA121

La vuoto é stata ottenuto usando il seguente sistema:
Vacuum has been created using the following system:

[ | Pompa generatrice di vuoto WIGAM mod 371/99 matricola 99F28456

if Responsabile def Lab
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RAPPORTO DI TARATURA N. 30229917 del  22/05/2017
Certificate of calibration
Condizioni ambientali della prova Pag 4di4
Temperatura: 211°C
Umidita: 53.9 %UR
Pressione. 1021 mbar
Strumento: Manormetro con glicerina
Modello: MGS-10
Matricola: 999943
Campo scala. 0.10  bar
Risoluzione: 02 bar
Classe di precisione: 1,8 %
Ampiezza di scala: 10 bar
ﬁ:?;?:r?:r?tgi Valore indicato Scostamento Scostamento % Isteresi '"::gz:a
Salita | Discesa | Salita | Discesa | Salite | Discesa

bar bar bar bar bar bar bar bar bar
1. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 1. 0,000 0,035
2. 2,000 1,960 2,000 -0,040 0,000 -0,40 0,00 2. 0,040 0,042
3. 4,000 3,920 3,960 -0,080 -0,040 -0,80 0,40 3. 0,040 0,042
4. 6,000 5,920 5,960 -0,080 -0,040 .80 0,40 4, 0,040 0,042
5. 8,000 7.960 7.960 -0,040 -0,040 (3,40 -0,40 5, 0,000 0,035
8. 10,000 10,000 | 10,000 | 0,000 | 0,000 0,00 0,00 6] 0,000 0,035
7. T.
8. 8.
9. - - - - 9. |
10 - 10
11 . 1

Note: Per la stima ogni tacca del guadrante & stata divisa in 5 parti

Scostamento massimo positivo; 000 %
Scostamento massime negativo: 080 %
Incertezza strumento in taratura: 0,042 bar
. o ;
L'operatore/Teclinical Operator il Responsabile del Labol ﬂi@m f the Cenire
Roberta Lauro Maurizi
-1J
Torann s.a.s.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann if
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RAPPORTO DI TARATURA N.

Certificate of calibration

30230017

Data di emissione:

Date of 1ssue:

Pestinatario.
Addresses:

Richiesta;
Application:
in data;
Date:

Si riferisce a:
Referring to:

Oggetto:
ltemn:

Costruttore:
Manufacturer:

Modello:
Maodel:

Matricola:

Serial number.

Data delle misure:

22/06/2017

GEQ AMBIENTE SRL
CAVALLINQ (LE}

Verbale

18/05/2017

Manometro con glicerina

Nuova Fima

MGS-10

999042

221052017

Date of meastirements:

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campiani di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed 1 rispettivi certificati di taratura in corso di validita, Essi $i riferiscono

Pag 1di 4

Il presente rapporio di taratura & emesso dal
laboratorio  di  taratura TORANN, cerificato
secondo la noma (SO 9001 (Cert. n. 7301/02/5). I
laboratorioc  garantisce il manlenimento  delle
riferibilita della strumentazione usata a campioni
nazionali delle unita del Sistema Intemazionale
delle unita (S1) e la cometlezza metralogica defle
procedure di misura.

This certificate iz issued by the calibralion
laboratory TORANN with Quality System Certifiad
IS0 9001 (Cert. n. 7301/0Z'3). The laborafory
guarantees thje maintenance of traceabifity of the
instruments used fo rnafional standards of the
imernational  System of Unils (50) and the
melrofogical  validity of the measurement
procedures.

Questo cerlificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa adtorizzazione
scritta da parte del Centro.

This cerdificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permnission of the
issuing center

esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento & nelle condizioni di Earatura, salvo diversamente specificato

The measurement resulls repored in this Certificate wers obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards
are indicated as well, from which starts the traceabilify chain of the taboratort, and the related calibration cerfificates in their course of validily. Tely refale

onlus to the caiibrated item) and tehy are valid for the time and conditions of calibration, uniless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incertezza
estesa ottenuta moltiplicando fincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelle di fiducia df cirea il 95%; normalmente tale fattore k

vale 2

The measurement uncertainties stated in this Certificate have been determined according lo EA-4/02. They were estimated as expanded unceriainly

obtained mulliplying the standard uncertainty by the coverage factor k cormesponding to a confidence level of about 95%, normally this factor k is 2

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann it

S
il Responsabile del Lﬁ i

Torann 5.8.5.

Mau iZi

Laboratorio: V. le Luigl Sturzo 31, 70125 Bari TeliFax 0805426046 email torannlab@torann.it
wwiw, torann, it - www.torann.eu



TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 30230017 del 22/05/2017
Certificate of calibration
Pag 2di4

D seguita vengeno riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported aboul:
- La descnzione dell'oggetlo in taratura se necessaria -Description of Lhe item lo vel calibrated {if necessary)
- L"identificazione delle procedure in base alle qual sono -Technical procedures used for calibration performed

stale eseguite le tarature -Reference standards from which traceability chain is started
- | carapioni di prima linea da cuw ha mnizie [a catena di in theCentre

riferibilila del Centra -the relevant calibraticn cerlificates of those standards
- Gli estremi dei certificab di taratura di tali campioni -Sile of calibration (If different from laboratery)
- Luogo di taratura {se effettuata fuar dal Laboratorio) -Calibration resufts and ther expandead uncerainty

« | risultatt delle tarature e |a loro incertezza eslesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: I0{01)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obfained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alla SIT/Tec-009/05 considerando i
contributi dovuti all'incertezza del manametro campione le incertezze dovute alla risoluzione, alla ripetibilita ed all'isteresi
del manometre in taratura e l'incertezza dovuta al dislivelle ove presente

The measurement procedure and measurement incerlainty has been determined in agreement to  SIT/Tec-009/05
cinsidering the following contributions: uncertainty due to standard pressure gauge, unceriainties due to the resolution,
the repeatability and the hysteresis of the pressure gauge under calibration, uncertainty due to the head correction

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

|___| Manovuotometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 105242 certificato LAT 093 102717

Calibratore di pressione Ametek matricola TAOD7 certificato LAT 086 P0256 2016

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 818035 certificato LAT 096 PO016 2017

| x| Calibratore di pressione Ametek matricola TA0DS certificate LAT 096 P0255 2016

Mancmetro digitale AEP mod. Bit02B matricola 915118 certificato LAT 093 189613P

] Manometro digitate AEP mod. LABDMM matricala 68039 certificato LAT 096 PQ017 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 917813 certificato LAT 096 PD018 2017

Mancmetro digitale AEP mod. LABDMM matricola 311959 certificato LAT 093 54016P

| ___| Manometro digitate AEP mod. LABDMM matricola 205247 certificato LAT 093 85515P

___| Bilancia a pesi mod. HB600-SP-350/1 matricola DWT 1602 P0525 certificato NABL n. 2015-16/CFC/31185

Robetioc Lauro Mauri Heo

i

L'operatore/ Ti@ka! Cperator Il Respansabile del Lap i d of the Centre

Torann s.3.5.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31. 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
Labaratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bar Tel/lFax 0805426046 email torannlab@torann.it
www.forann.it - www torann.eu
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I8k

RAPPORTO DI TARATURA N. 30230017 del  22/05/2017

Certificate of calibration

Condizioni ambientali della prova Pag 3di 4
Temperatura: 21,1°C

Umidita: 53.9 %UR

Pressione 1021 mbar

La lettura della pressiane di rifefimento & stata eseguita mediante 'utilizzo della seguente strumentazione
Readings of the reference pressure have been made with the following instruments

Vuotometro AMETEK mod. 1406 matricola 891562
Manometro AMETEK mod. 1406 mafricola 991903
Manometro AMETEK mod. 1406 mafricola 991853
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola PO1885
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991146
Manometro AMETEK mod. 1408 matricoia 991905
Manometro AMETEK mod, 1406 matricola 991156

La pressione & stata generata usando il seguente sistema:
Pressure has been generated using the following system;

Pompa idrauiica di taratura a confronto mod. BT400 matricola 7299

Pompa idraulica di taratura a confronto per alte pressioni mod. TA1000B matricola 992716
Pompa idraulica di taratura a confronto uso ossigenc mod. BT400 matricela H559 06

X | Banco prova manometri a gas inerte matricala 992273

Banco prova ad aria per manometri a bassa pressione matricola TA121

La vuoto & stata ottenuto usande il seguente sistemna:
Vacuum has been created using the following system:;

C’ Pompa generatrice di vuoto WIGAM maod 371/99 matricola 99F28456

vy
L'operatorefTedtnical Operator If Responsabile del storafo 4 of the Centre
Robertp Lauro Mavrizio-Ati
1

’.

Torann 5.a.8.
Ufficio Commerciale” V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. |t
Laboratario: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Ban TellFax 0805426046 email torannlab@torann.it
www torann.it - www torann.eu



RAPPORTO DI TARATURA N. 302300-17 del  22/05/2017
Certificate of calibration

Condizioni ambientali della prova Pag 4 di 4
Temperatura: 211°*C
Umidita: 53.9 %UR
Pressione: 1021 mbar
Strumento: Manometro con glicerina
Modbaiio: MGS-10
Matricofe: 999942
Campo scala: 0..10  bar !
Risoluzione: 0,2 bar
Classe di previsione: 1,8 %
Ampiezza di scala: 10 bar

ﬁ':fe::in?::tgl Valore indicato Scostamento Scostamento % Isteresi ln::tr::zaza

Salita | Discesa | Salite | Discesa | Salfta | Discesa
bar bar bar bar bar bar bar bar bar
1. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,00 0,00 1. 0,000 0,035
2. 2,000 2,000 2,080 0,000 0,080 Q.00 0,80 2, 0,080 0,058
3. 4,000 4,000 4,040 0,000 0,040 0,00 0,40 3. 0,040 0,042
4. 8,000 5,860 5,000 -0,040 0,000 0,40 .00 4, 0,040 0,042
5. 8,000 8,000 8,040 0,060 0,040 0,00 0,40 &, 0,040 0.042
B, 9,982 10,000 10,000 0,018 0,018 0,18 0,18 8, 0,000 0,035
T. - 7.
B. = 8
B. - X
10. - 10.
11. - - ", - -
Note: Per la stima ogni tacca del quadrante & stata divisa in 5 parti.
Scostamento massimo positivo: 080 %
Scostamento massimo negativo: 040 %
Incertezza strumente in taratura; 0,058 bar
! vl
L'operatore/Technical Operator Il Responsabile del Labq.rafpﬁqa_l'f;ﬁgagof the Centre
Roberto Laurc Mauﬁzi&ﬂnh?é'ﬁﬁ?érrco
Torann s a.s.

Utficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann it
www. torann.it - www torann.eu



RAPPORTO DI TARATURA

Certificate of calibration

30230117

Data di emissione:

Date of issue:

Destinatario;
Addressee:

Richiesta;
Application:
In data:
Date:

Si riferisce a:
Referring to:

Oggetto:
ltem:

Costruttore:
Manufacturer:

Modello:
Model:

Matricota:

Serial number:

Data delle misure:
Date of measurements:

| risuitatt di misura riportati nel presente rapporio di taratura sana slati attenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linga da cui inizia la catena di riferibilith del Centro ed | rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si rferiscono

220612017

GEO AMBIENTE SRL
CAVALLINO (LE)

Verbale

19/05/2017

Manometro ¢on glicerina

Nuova Fima

MGS-10

999944

22/05/2017

Pag 1di4

Il presente rapportc di taratura & emesso dai
laboratoric di taratura TORANN, cerificate
seconda la norma 1S0 9001 {Cerl. n. 7301/02/5). i
laboratoric garantisce il mantenimenlo dellz
riferibilita della strumentazione usata a campioni
hazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unita (S1) e la correttezza metrologica delle
procedure di misura.

This cerlificate i5 Jissued by the calibration
laboratory TORANN with Quality Sysiem Cenrlified
ISO 90071 (Cert. n. 7301/02/5). The laboratory
guaraniees thie maintenance of traceabilily of the
instruments used fo national standards of the
infernationa!  System of Units (S} and the
metrological  validity of ithe measurement
procedures.

Queslo cerificalo non pud essere riprodatte in
modo parziale, salvo espressa aulorizzazione
scritta da parle del Centro.

This ceriificate may not be parlially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuirng cenler

esclusivamente all'eggetio in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, saivo diversamente specificato

The measurement resulls reported in this Certificate were ohfained following the procedures given in the following page, where the reference standards
are indicaled as well, from which sfaris the fraceabilily chain of the Iaboratort, and the related catibration certificates in their course of validity. Tehy relate

onlu to the calibrated llem and fehy are valid for the ime and conditions of calibration, unless ctherwise specifisd.

Le incerezze di misura dichtarale in gquesto documento sonc state deferminate conformemente al documente EA-4/02 e Sono espresse came incertezza
estesa otlenuta moltiplicando lincertezza tipo par il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di girca # 95%; nomalmente tale fattore k

vale 2

The measurement uncertainties stated in this Cerlificate have been determined according lo EA-4/02. They were eshimated as expandad uncertainfy

ohtained mufliplying the standard uncertainty by the coverage factor k carresponding lo a confidence Jevel of about 95%; normally this factor k is 2

Ufficic Commerciale V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Ban Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari TelfFax 0805426048 email torannlab@torann.it
www torann.it - www torann.eu

Il Responsabile del Labgrator

Tarann $.2.8.
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T ORANN Lab
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RAPPORTO DI TARATURA
Certificate of calibration

N. 30230117 del 22/05/2017

D seguito vengono riportate le seguenti informazion

- La descrizione dell'oggetto in {aratura se necessana

- L'identtficazione delle procedure in base alle quali sona
state eseguite le tarature

- | campioni di prima linea da cui ha inzio la calena di
tiferibilta del Gentro

- Gli estremi dei cerdificati di taralura di tali campioni

- Luogo di taratura (se effettuata fuon dal Laboralono}
- | risullali delle tarature e la loro Incertezza estesa

Pag 2did

In the following information is reported about

-Description of the item to vel calibraled (if necessary)
-Technical precedures used for calibralion perfarmed
-Reference standards from which traceabilily chain is started
in theCentra

-the relevant calibration certificates of those standards

-Site of calibration {if different from laboratory)

-Calibralion resulls and their expanded uncertainty

| risultati di misura riporiati net presente rapporto di taratura sono stati ottenufi applicando le procedure n.: 10(01)LAB
The measurement results reported in this Cerlificate were obtained following procedtires n.

La procedura di misura &d il caleolo della incertezza sono stati determinati in accordo alla SIT/Tec-009/05 considerando i
contributi dovuti all'incertezza del manometro campione le incertezze dovuie alla risoluzione, alla ripetibilita ed allisteresi
del manometro in taratura e lincertezza dovuta al dislivello ove presente

The measurement procedure and measurement incertainfy has been determined in agreement fo SiT/Tec-009/05
cinsidering the following contributfons: unceriainly due to standard pressure gauge, uncertainties due fo the resclution,
the repeatability and the hysferesis of the pressure gauge under calibration, uncertainty due fo the head correction

La catena di riferibilita ha inizio dai campior di prima linea muniti di certificat validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

Manovuotometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 105242 certificato LAT 093 102717

Calibratore di pressione Ametek matricola TAQ0Q7 certificato LAT 096 P0256 2016

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 918035 certificato LAT 096 P0016 2017

X | Calibratore di pressione Ametek matricola TA009 certificato LAT 096 P0255 2016

Manometro digitale AEP mod. Bit02B matricola 915116 certificato LAT 093 169613P

|___| Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 68039 certificato LAT 096 P0017 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 917813 certificato LAT 096 P0018 2017

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 311959 cerificato LAT 093 54016P

Manometro digitale AEP mod. LABDMM matricola 205247 certificato LAT 093 85515P

Bilancia a pesi mod. H6600-SP-350/1 matricola DWT 1602 P0525 certificato NABL n. 2015-16/CFC/31185

L'operatoref TecHpiéal Operator

RobertdH auro

Il Responsabile del Labara ad of the Centre

Torann 5.a8.5.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@toran it
Laboratorio: V.le Luig Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann, it
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TORANN La

s

‘Laboratorio di Taratura.

i i e

RAPPORTO DI TARATURA N. 30230117 del  22/05/2017

Certificate of calibration

Condizioni ambientali della prova Pag. 3 dr 4
Temperatura: 211°C

Umidita: 53,9 %UR

Pressione 1021 mbar

La lettura della pressione di riferimento & stata eseguita mediante l'utilizzo della seguente strumentazione
Readings of the reference pressure have been made with the following instruments

Vuatometro AMETEK mod. 1406 matricola 991562
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991903
Manometro AMETEK mod. 1406 maftricola 991853
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola P01885
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991146
Manometro AMETEK mod. 1406 mafriccla 991905
Manometro AMETEK mod. 1406 matricola 991156

La pressione e stata generata usando il seguente sistema:
Pressure has been generated using the following system:

X

Pompa idraulica di taratura a confronto mod. BT400 matricola 7299

Pompa |draulica di taratura a confronto per alte pressioni mod. TA1000B matricola 992716
Pompa idraulica di taratura a confronto uso ossigeno mod. BT400 matricola H359 06
Banco prova manometri a gas inerte matricola 992273

Banco prova ad aria per manometri a bassa pressione matricola TA121

La vuoto & stata oftenuto usando il seguente sistema;
Vacuum has been 