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INGEGNERIA GEOTECNICA

Spett.li
Impresa ALEANDRI S.p.A. Costruzioni Generali
Corso Vittorio Emanuele, 52
70122 BARI

Oggetto: ANAS S.p.A. — MI53/17 — S.S.9 “Via Emilia” — Lavori di costruzione Variante di
Casalpusterlengo — 1° Stralcio
Trattamento a calce per la bonifica del piano di posa e per la formazione dei rilevati

La recente delibera SNPA n°54 (Sistema Nazionale per la Protezione dell Ambiente) del
maggio 2019 in merito alle linee guida per il riutilizzo delle terre e rocce da scavo per il trattamento

a calce:

“Anche la nota Prot. 13338/TRI del 14/05/2014 del MATTM assimilava il trattamento di stabilizzazione a
calce ad una “normale pratica industriale”, purché la miscelazione avvenga tra calce e terreno non
contaminato, al solo fine di migliorarne le caratteristiche costruttive e senza modificarne i requisiti ambientali
e sanitari. In sostanza il trattamento a calce/cemento effettuato su un terreno escavato per abbassarne le
concentrazioni di contaminanti (per diluizione) o per contenere i contaminanti nell’eluato, agisce sulle
caratteristiche che concorrono a definirne i requisiti ambientali, in tal caso dunque il trattamento a calce si
configurerebbe come una operazione di trattamento di rifiuti come rilevato dalla Commissione europea nel
Pilot. Diversamente, se il materiale soddisfa a priori i requisiti di qualita ambientale previsti dal DPR
per essere considerato sottoprodotto, detta operazione puo essere considerata una normale pratica
industriale.

L’applicazione dello schema decisionale, riportato nel paragrafo 5.4, al trattamento a calce condurrebbe a
concludere che tale trattamento puo essere considerato di normale pratica industriale se le terre e rocce in
questione hanno tutti i requisiti indicati dal DPR 120/2017 per essere considerati sottoprodotti, prima del
trattamento stesso. Se, invece, detti materiale non hanno i requisiti prima del trattamento, questultimo deve
essere considerato attivita di trattamento rifiuti e conseguentemente il materiale non potra piu essere
qualificato sottoprodotto anche nel caso in cui dopo la lavorazione (a seguito della diluizione) rientri nei limiti
che lo ricondurrebbero a sottoprodotto.”

La delibera a pag. 37 chiarisce le condizioni in cui il trattamento a calce & consentito:

Via Vigonovese,1 15 35127 Padova Sisterma

T 049 8705204/953 F 049 7628139 di gestione
info&colleselligeotecnicai.t della qualica’
wwww.colleselligeotecnica.t certificato SGS
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“e venga verificato, ex ante ed in corso d’opera, il rispetto delle CSC con le modalita degli Allegati 2, 4 ed 8

al DPR 120/207 o dei valori di fondo naturale;

 sia indicata nel Piano di utilizzo I'eventuale necessita del trattamento di stabilizzazione e siano altresi

specificati i benefici in termini di prestazioni geo-meccaniche;

« sia esplicitata nel Piano di utilizzo la procedura da osservare per I'esecuzione della stabilizzazione con
leganti idraulici (UNI EN 14227-1:2013 e s.m.i.) al fine di garantire il corretto dosaggio del legante idraulico

stesso;

« siano descritte le tecniche costruttive adottate e le modalita di gestione delle operazioni di stabilizzazione

previste al fine di prevenire eventuali impatti negativi sull’ambiente.”

Il Piano di Utilizzo evidenzia come i materiali di scavo non siano contaminati e rientrino nei

limiti della colonna A .

Su un campione di materiale rappresentativo proveniente dalle zone di scavo sono state

eseguite prove preliminari di verifica di stabilizzazione a calce, che si intende impiegare.

Si tratta del terreno prelevato in corrispondenza del pozzetto P15 in corrispondenza della

sezione n° 273 dell’asta principale alla profondita di 0,5-1 m sul piano di fondazione del rilevato.

Si tratta infatti di materiale idoneo per la stabilizzazione a calce appartenente al gruppo A-
7-6 dalla classificazione UNI EN 11531-1-2014 ex CNR-UNI 10006 del 2002 e conforme a quanto

prescritto nel B.U. CNR n°36 del 1973 “Stabilizzazione delle terre con calce”.

Le prove di classificazione del materiale e le successive prove per la verifica di idoneita al
trattamento a calce sono state condotte presso il laboratorio Prove Geotecniche e Bitumati — GAIA

Emprise di Potenza.

Le suddette norme prescrivono:

* indice di plasticita Ip>10;
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+ Passante al setaccio n°04 non inferiore al 35%;
» appartenenza ai gruppi A-6 e A-7 (ex CNR-UNI 10006);

» quantita e qualita di acqua e di calce determinate sperimentalmente in laboratorio almeno
su 3 miscele con diversi tenori di calce in base a prove di costipamento tipo Proctor
modificato, prove CBR e prove a rottura a compressione;

» composizione preventiva delle miscele di progetto che deve soddisfare alle seguenti
caratteristiche: indice CBR a 7 gg e dopo imbibizione di 4 gg non inferiore a 50 (per strati di
sovrastruttura) e a 20 (miglioramento delle qualita portanti del sottofondo) e rigonfiamento
non maggiore rispettivamente del 1% e del 2%.

Per gli strati di sovrastruttura la resistenza a compressione dopo 7 gg e 28 gg deve essere non

inferiore rispettivamente a 5 e 10 kg/cm? e per il miglioramento rispettivamente a 3 e 6 kg/cm?.

Quando si tratta di miglioramento del terreno di sottofondo in posto I'indice CBR dopo 2 gg

e senza imbibizione deve risultare non inferiore a 10.

Il processo di stabilizzazione a calce provoca due effetti: uno immediato di variazione dei
limiti di consistenza e dell'indice CBR a medio e a lungo termine di reazione chimica che comporta

aumento della resistenza meccanica e di riduzione della suscettibilita allacqua.

A questo proposito importante & determinare il CIC (Consumo Iniziale di Calce) quantita
minima necessaria (usualmente il 2%) necessaria a completare le reazioni terra-calce valutati

sulla base del PH (= 12,4) e il contenimento di sostanza organica del terreno da trattare (£2%).

Sono stati determinati anche il contenuto di sostanza organica, il valore di Blu e il contenuto
in solfati: tali valori debbono essere rispettivamente inferiori al 2% (SDR), maggiori di 200 cm®/g

(VLB) e inferiori a 0,25% (SOL).

Le prove eseguite nel laboratorio GAIA Emprise sul campione prelevato dal pozzetto
geognostico n°15, sia sul terreno tal quale sia con 3 percentuali di calce (2%, 2.5% e 3%)

consentono di considerare il materiale idoneo al trattamento a calce.
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Si tratta di terreno tipo A-7-6 , con indice di plasticita Ip=18, all’Optinum di umidita, I'indice
di partenza CBR & sempre maggiore di 50, anche con percentuale di calce del 2%, il rigonfiamento
resta sempre inferiore all’1% e le resistenze a compressione a 7 e 28 gg sono rispettivamente

maggiori di 1000 kN/m?.

Si ritiene che la miscela di progetto debba prevedere una percentuale di calce pari al 2.5%
con umidita dell Optinum del 12,5% e densitd secca 1,79tm> determinati nella prova Proctor

Modificata.

Il progetto prevede il trattamento in sito con calce del terreno di sottofondo per uno
spessore di circa 30+40 cm ed anche I'utilizzo del materiale idoneo proveniente dagli scavi per la
costruzione dei rilevati che verra fresato, mescolato con calce e costipato in strati dello spessore di

40 cm.

Per verificare l'idoneita del trattamento a calce e il raggiungimento delle caratteristiche di
portanza prescritte dalla normativa (in particolare a CNR B.U. del 1973 e seg.) andranno

predisposti almeno due campi prova (uno relativo al trattamento in situ e uno per la costruzione dei

rilevati) con le seguenti modalita su una impronta di 10 x 20 m:

- Prove di laboratorio su campioni di terreno prelevati dello strato da stabilizzare in situ e del

materiale che si intende impiegare per il corpo del rilevato;

- Verifica della idoneita in laboratorio con percentuale di calce pari al 2.5% (indice di plasticita,
classificazione ex CNR UNI 10006, prove di costipamento Proctor Modificata, CBR dopo 4 gg di

imbibizione, e resistenza a compressione a 7 gg e 28 gg;

- Prove in situ di controllo e verifica del trattamento (CNR B.U. 1973 e seg.) consistenti prove di
densita per verificare che sia stato raggiunto il 95% della densita Proctor Modificata al “maximum”

e umidita £2% di quella all’ “Optinum” di laboratorio (2 per ciascun campo prova).
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- Prove di carico su piastra @300 con moduli minimi da raggiungere Md= 200kg/cm? per gli strati di

sottofondo Md=400 kg/cm? per gli strati di rilevato (4 per ciascun campo prova).

Le prove su piastra andranno condotte dopo 24h e qualora non dessero esito positivo dopo

48h.

100mx20m

o

o O © VA VA

I~ RILEVATO

30/40 cm

I~ TRATTAMENTO IN SITU

30/40 cm

O Classificazione e CNR UNI 10006, CIC, contenuto di S.0.,
Proctor Modificato, CBR, rigonfiamento e resistenza a
compressione 2.5% di calce

Prova densita in situ

Y  Prova su piastra @ 30 con Md valutato tra 0.5 e 1.5 kg/cm2

Durante le fasi costruttive le prove di controllo e la loro frequenza sono indicate nel

Capitolato Speciale d’Appalto — Norme tecniche — Opere Civili .

Padova, 5 marzo 2021

Pagna 5
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Si allegano:

- Foto pozzetto P15;

- Prova di classificazione Lab. GAIA Emprise del 12/02/2021;

- Prove su terreno trattato a calce Lab. GAIA Emprise del 05/03/2021.
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Mod. &/C-05
Rev.3 del 03.01.2017

IA? EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

G0028/21 del 28/01/2021
S0194/21 del 12/02/2021

Verbale d'Accettazione N°:
Rapporto di Prova N°:

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E PER SEDIMENTAZIONE
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17852-4)

Richiedente: Ing. Luigi IAIA (Direttore di Cantiere dell'lmpresa Aleandri S.p.A.) \:‘
Committente: ANAS S.p.A. - Struttura Territoriale Lombardia Cr
Via Corradine D'Ascanio, n° 3 - 20142 Milano (M) .~
Impresa: A.T.I. ALEANDRI S.p.A. - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUILDTECH S.R.L.
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (M)
Lavoro: MI53/17 S.S. 9 "Via Emilia"

Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del
passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio

POZZETTO P15
0,5-1mtdap.c.

Ubicaziane Prelievo:
Profondita Prelievo:
Identificativo Campione: (3

Tinologia di Materiale: ARGILLA CON LIMO SABBIOSA

Data Inizio Prova: 08/02/2021

Data Fine Prova: 11/02/2021

Verbale di Prelievo N°: 6482 del 28-29/01/2021

Risultato Analitico della Prova

Apariieg Manan Trattenuto Passante
Setacci Trattenuta

Setacciatura: (mm) (@ % %
63,0 0,00 0,00 100,00
40,0 0,00 0,00 100,00
31.5 0,00 0,00 100,00
25,0 0,00 0,00 100,00
16,0 0,00 0,00 100,00
Massa materiale ante-lavaggio (g): 606,02 14,0 0,00 0,00 100,00
Massa materiale post-lavaggio (g): 103,70 12,6 0,00 0,00 100,00
10,0 0,00 0,00 100,00
8,0 0,00 0,00 100,00
6,3 0,00 0,00 100,00
4,0 0,50 0,08 99,62
2,0 1,00 0,17 99,83
1,0 1,60 0,26 98,74
0,500 3,90 0,64 99,36
0,250 7,70 1,27 98,73
0,125 15,60 2,57 97,43
0,063 103,70 17,11 82,89

Densimetria: Temp. Teimpo Lettura Diametro Passante
Densimetro

(°C) (min) (mm) %
20,4 05 1,0240 0,0608 80,69
Massa materiale (g): 35,36 20,4 1 1,0220 0,0441 73,08
20,3 2 1,0210 0,0316 69,19
Soluzione 20,3 4 1,0200 0,0226 65,38
esametafosfato di sodio (40 g/l) 20,3 8 1,0195 0,0161 63,47
20,3 16 1,0185 0,0115 59,67
20,2 30 1,0175 0,0085 55,77
20,2 60 1,0175 0,0060 55,77
20,2 120 1,0170 0,0043 53,87
20,2 240 1,0170 0,0030 53,87
202 480 1,0170 0.0021 53,87
20,2 1440 1,0170 0,0012 53,87

SENSI DELLA CIRC. 7618/10,

\

GAIA EMPRISE S:R L. — Seda: Yia fommasa Motlin 7577 - Are Industisle 85058 VIGGIANG (PZ) - Tel\p975.31 7855 — CCIAA B4348 PZ — P.IVA 01201870755 LABORATORIO AUTORIZZATO AD EFFEFTU,

DEL 08.09.2010 - M_INF-CSLP. N* R. 0000358 AZIENDA CERTIFICATA UNI EN [58.8001:2
N -

.

. \" 2 : '|‘.
___ 1l Direttore del Labora
. | Dott. Geol.

\\

f /

)
I; E CERTIRICARE PROVE SULLE TERRE E SULLE ROCCE Al

015 Certficate No PC 017AGAEN-0; A EN ISO 14001:2015 Certficdte Np PCD17A-GAENE BSOHSAS 16001:2007 Ho PCOTIA - GAEM-H da
Teesifed Sagl—"T ’

nica e Bitumati
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Mod. §/C-05
Rev.3 del 03.01.2017

EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'Accettazione N*:
Rapporto di Prova N°:

Richiedente:

Committente:

Lavoro:

Ubicazione Prelievo:
Identificativo Campione:
Profondita Prelievo:

Tipologia di Materiale:

Verbale di Prelievo N°:

G0028/21 del 28/01/2021
50194/21 del 12/02/2021

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12 UNI 10014 )

Ing. Luigi IAIA (Direttore di Cantiere dell'lmpresa Aleandri S.p.A.)

ANAS S.p.A. - Struttura Territoriale Lombardia (_\~
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (M)

MI53/17 S.5. 9 "Via Emifia”
Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del passaggio a livello sulla

S.P. N° 234 - 1° Stralcio
POZZETTO P15
0,5-1mtdap.c

c3

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA

Data Inizio Prova: 08/02/2021

6482 del 28-29/01/2021 Data Fine Prova: 11/02/2021

Risultato della Prova

Limite Liquido 42,5
Numero tara G H I 7.0 ! = =
Numero dei colpi 13 24 36 & ; i
P. umido + tara g 60,25 62,25 64,58 - : =
P. secco + tara g 44,85 47.95 51,25 £ 50,0 =
Peso tara g 15,65 15,02 14,95 2 B e
Peso umido g 44,60 47,23 49,63 b 08 = e
Peso secco g 29,30 32,93 36,30 e 300 —
Contenuto d'acqua % 52,22 4343 36,72 g ——
£ 20,0 —
Limite Plastico 24,1 ° W —
Numero tara 7 8 9 = —
P, umido + tara g 35,65 38,95 35,77 0,0
P. secco + tara g 31,26 34,36 31,56 10 25 100
Peso ltara g 12,95 15,256 14,26 numero di colpi
Peso umido o] 22,70 23,70 21,51
Peso secco g 18,31 19,11 17,30 T B
Contenuto d'acqua % 23,98 24,02 24,34
Limite Ritiro -
Numero tara - - - Limite Liquido LL 42,5
Peso campione iniziale g - - - Limite Plastico LP 24,1
Peso campione secco g - = - Limite Ritiro Ls -
Contenuto d'acqua inizlae % E E <
Peso campione paraffianto cm’ 3 g g [Indice di Plasticita ip | 18,3 |
Peso camp. paraf. in acqua cm® - = -
Contenuto d'Acqua % - = z p=LL-LP
= T 1
ke ML
70 T Limi inoganici di media plasticita
T — Carta di Plasticita r-’H. - n
g & / | inorganici di alta plasticits
8 50 b T 7‘”7 i Argille inorganiche di media
n 40 m—— plasticita
k] CH
= Argille inorganii i
g 30 / gé}sticité ganiche di alta
= 2 J”' MH 1 OH ( Argille organiche di media
10 e { plasticita
CL -IML ML -OL OH
O 1 Argille organiche di alta
] 20 40 80 80 100 120 plasticita
limite liquido (%)
| a
/ A \ i
Lé-Gperimen I Direttore del Laboratorio di Geotecnica e Bitumati
Dott.ssd Giovanna R i - sy )

GAIA EMPRISE S:R.L. — Sed2 Via
SENSI DELLA CIRC. 7618110 ST

masa Morfino 75-77 - Area Industriz'e 85059 VIGGIANO (PZ) '-‘ Tel. DéﬁS.!“SSE ~ CCIAA B4348 PZ - P.IVA 01201870761, YABO ORI AUTORIZZATO AD
EL 08.09.2010 - M_INF-GSLP. N* R. 0000358 AZIENDA CERTIRICATA UNI{N 150 £001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-0; UM EN ISO 14001:2015 Certificale

P Dott. Geol\Remo'
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'Accettazione N°:
Rapporto di Prova N° :

GO028/21 del 28/01/2021
$0194/21 del 12/02/2021

Richiedente: Ing. Luigi IAIA (Direttore di Cantiere dell'lmpresa Aleandri S.p.A.)
Committente: ANAS S.p.A. - Struttura Territoriale Lombardia

Via Corradino D'Ascanio, n° 3 - 20142 Milano (MI)
Lavoro: MI53/17 5.5. 9 "Vig Emilia"

Mod. S/C-05
Rev.3 del 03.01.2017

Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del passaggio a

livello sulla 5.P. N° 234 - 1° Stralcio

Ubicazione Prelievo: POZZETTO P15
Identificativo Campione:  0,5-1 mtdap.c.

Profondita Prelievo: C3

Tipologia di Materiale: ARGILLA CON LIMQ SABBIOSA
Verbale di Prelievo N°: 6482 del 28-29/01/2021

Data Inizio Prova: 08/02/2021
Data Fine Prova: 11/02/2021

Risultato Grafico della Prova di Analisi Granulometrica per Setacciatura e Sedimentazione

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
= ¥ 4 - 40— & 100
| = |
e — 90
S 80
- 70
8 o~ 50
L | e—b—e——r—rT
& - 50
v
g — 40
£ - 30
- e — 20
e e e BT
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametro dei grani (mm)
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%) 0,1
SABBIA (%) 17,0
LIMO (%) 29.0 Passante 053 > 50% TERRENI FINI
ARGILLA (%) 53,9
LIMITE LIQUIDO 42,5
ARGILLA SABBIOSA DI
24
LIMITE PLASTICO 1 CL BASSA PLASTICITA'
INDICE DI PLASTICITA' 18,3
Normativa UNI EN 11531-1
Limite Liquido : 42 Limite Plastico: 24 Indice Plastico: 18
INDICE DI GRUPPO: 12 I CLASSIFICA: A7-6 |
Sperimentator _t_QEé'ée):]Labor orio di G e Bitumati
Giovanna T EﬁQo it GeoliRemo MA

S~C

GAIA EMPRISE S:R.L. - Sgligl Via Tommaso Merlino 75-77 - Area Industriale 85058 VIGGIANO (PZ) -
SULLE TERRE E SULLE RDECE Al SENSIDELLA CIRC. 7618/10 STC DEL 08.09.2010 - M_INF-CSLR,
PC 017A-CAEM-E BSOHSAS 1

| 0000358 RZIENDA CERTIFICATA UM El
;2007 Np_;mmm-‘m;m—'v-}yam«::m Sagl
oSl -

L 0975344365 - CCIAA 84348 PZ — PIVA D1201870761. LABORAT

0 9001:2015 Cerific

.

{3~
ut )
ITORIZZATO

EFFETTUARE E CERTIFICARE PROVE
e N&:t PC 017A-GAEM-Q; UNI EN ISO 14001:2015 Cerificate No
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Rev 00 del 01/09/2009

Mod S-R/14
LABORATORIO PROVE GEOTEE.III\C:]‘!E:E)BL%AE
PROCTOR

Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

Committente: A.T.|. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

" avori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantlars: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"
Ubicazione: "Pozzetto P15"
Sondaggio: Pozzetto P 15 Terreno naturale
Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az¢"
Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021 Data prelievo: 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0445/21 del 05/03/2021 Data prova: 19/02/2021
Fustella + Campione Umido g 8303 8547 8862 8756 8602
Peso Fustella g 4594 4594 4594 4594 4594
Peso Campione Umido g 3709 3953 4268 4162 4008
Volume Fustella cm? 2122 2122 2122 2122 2122
Densita Umida g/cm® 1,748 1,863 2,011 1,961 1,889
Capsula n° 72 80 84 90 86
Capsula + Campione Umido g 2425 253,6 236,2 264,2 274,5
Capsula + Campione Secco g 228,4 2359 216,5 234,7 2384
Peso Acqua g 14,1 17,7 19,7 29,5 36,1
Peso Capsula g 323 32,7 31,9 33,4 32,5
Peso Campione Secco g 196,1 203,2 184,6 201,3 2059
Umidita % 7,19 8,7 10,67 14,65 17,53
Densita Secca glcm?® 1,631 1,714 1,817 1,711 1,607
Massima densita secca 1,825 glcm?® Normativa di riferimento : CNR 69
Umidita ottima 11,5 % Procedimento AASHO Modificato
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Rev 00 del 01/09/2009

LABORATORIO PROVE GEOTECE\!MEEL%AE e
PROCTOR dl\

Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

Committente: AT.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n° 3 - 20142 Milano (MI)

“Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantlers: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"

Ubicazione: "Pozzetto P15"

Sondaggio: Pozzetto P 15 + 2,0% Calce

Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az.¢"

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021 Data prelievo: 28/01/2021

Rapp. di prova N° S0446/21 del 05/03/2021 Data prova: 19/02/2021
Fustella + Campione Umido g 8362 8586 8836 8764 8634
Peso Fustella g 4594 4594 4594 4594 4594
Peso Campione Umido g 3768 3992 4242 4170 4040 |
Volume Fustella cm?® 2122 2122 2122 2122 2122
Densita Umida g/lem? 1,776 1,881 1,999 1,965 1,904

Capsula n° 76 104 88 92 78

Capsula + Campione Umido g 296,9 296,5 296,6 278,4 278,4
Capsula + Campione Secco g 278,5 2741 270,0 2444 240,2
Peso Acqua g 18,4 22,4 26,6 34,0 38,2
Peso Capsula g 31,9 a7 31,1 33,1 31,7
Peso Campione Secco g 246,6 2424 238,9 211,3 208,5
Umidita % 7,46 9,2 11,13 16,09 18,32
Densita Secca glcm? 1,652 1,722 1,799 1,693 1,609

Massima densita secca 1,806 gicm® Normativa di riferimento : CNR 69

Umidita ottima 11,8 % Procedimento AASHO Modificato
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Rev 00 del 01/09/2009
Mod S-R/14

OINPs areres

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

PROCTOR
N

Richiedente: Ing. Luigi IAIA {(D.C. ALEANDRI S.p.A.)

Committente: A.T.I. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n°® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"

Ubicazione: "Pozzetta P15"

Sondaggio: Pozzetto P 15 + 2,5% Calce

Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az¢"

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021 Data prelievo: 28/01/2021

Rapp. di prova N° 50447/21 del 05/03/2021 Data prova: 19/02/2021
Fustella + Campione Umido g 8342 8586 8836 8772 8642
Peso Fustella g 4594 4554 4594 4594 4594
Peso Campione Umido g 3748 3992 4242 4178 4048
Volume Fustella cm? 2122 2122 2122 2122 2122
Densita Umida glcm? 1,766 1,881 1,999 1,969 1,908

Capsula n° 92 76 104 78 88

Capsula + Campione Umido g 264,4 246,2 251,4 273,2 288,7
Capsula + Campione Secco g 2472 226,5 228,2 240,6 249,5
Peso Acqua g 17,2 19,7 23,2 32,6 39,2
Peso Capsula g 33,1 31,9 3T 31,7 < |
Peso Campione Secco g 214,1 194,6 196,5 208,9 2184
Umidita % 8,03 10,1 11,81 15,61 17,95
Densita Secca g/lcm?® 1,635 1,708 1,788 1,703 1,617

Massima densita secca 1,790 gicm® Normativa di riferimento : CNR 69

Umidita ottima 12,6 % Procedimento AASHO Modificato

1,850

1,800

1,750 \
1,700 \

1,650 / \

1,600
5,00 7,00 9,00 14,00, O+ 13,00 ~.15,00 17,00 19,00

/0 umidita %

densita secca (g/cm?)

rimentatore
arflenaMERLINO

GAIA EMPRISE S.r.l. Sede: Area Industriale 85049 Viggiano (PZ) - 0975.311366 - www.gafa-srl.it - CQIAA PZ - P.IVA 01201870761
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 1SO 9001:2008 da Sl.Cert. S.a.g.l. - Certificate No PO 011D-GAEM-Q




Rev 00 del 01/09/2009

EMDQISE Mod S-R/14
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
PROCTOR

Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A)

Committente: A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.rl. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (M)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"
Ubicazione: "Pozzetto P15"
Sondaggio: Pozzetto P 15 + 3,0% Calce
Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az¢"
Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021 Data prelievo: 28/01/2021
Rapp. di prova N° 50448/21 del 05/03/2021 Data prova: 19/02/2021
Fustella + Campione Umido g 8361 8584 8832 8872 8781
Peso Fustella g 4594 4594 4594 4594 4594
Peso Campione Umido g 3767 3990 4238 4278 4187
Volume Fustella cm?® 2122 2122 2122 2122 2122
Densitd Umida glcm?® 1,775 1,880 1,997 2,016 1,973
Capsula n° 76 104 88 92 78
Capsula + Campione Umido g 253,8 265,6 250,2 278,5 276,9
Capsula + Campione Secco g 237,6 2441 224.8 240,9 2341
Peso Acqua g 16,2 21,5 25,4 37,6 42,8
Peso Capsula g 31,9 31,7 31,1 33,1 3.7
Peso Campione Secco g 205,7 2124 193,7 207,8 2024
Umidita % 7,89 10,13 13,09 18,11 21,14
Densita Secca glcm? 1,645 1,707 1,766 1,707 1,629
Massima densita secca 1, 775 aglem?® Normativa di riferimento : CNR 69
Umidita ottima 14,7 % Procedimento AASHO Modificato
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BN

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Richiedente:
Committente:

Cantiere:

Ubicazione:
Sondaggio:
Terreno Tipo:

PROCTOR D'INSIEME

Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

Rev 00 del 01/09/2009
Mod S-R/14

g

A.T.I. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.

Via Corradino D'Ascanio, n° 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"

"Pozzetto P15"

Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az.g"

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0449/21 del 05/03/2021

Data prelievo: 28/01/2021

Terreno Naturale
Contenuto d' Acqua (%) 7,19 8,7 10,67 14,65 17,53
Densita Secca glem® 1631 1714 1817 1711 1607
Pozzetto P 15+ 2,0 % CaO
Contenuto d' Acqua (%) 7,46 9,2 11,13 16,09 18,32
Densita Secca glcm® 1652 1722 1799 1693 1609
Pozzetto P 15 + 2,5 % Ca0O
Contenuto d' Acqua (%) 8,03 10,1 11,81 15,61 17,95
Densita Secca glcm® 1635 1708 1788 1703 1617
Pozzetto P 15 + 3,0 % Ca0
Contenuto d' Acqua (%) 7,89 10,13 13,09 18,11 21,14
Densita Secca g/cm’ 1645 1707 1766 1707 1629
Normativa di riferimento : CNR 69
Procedimento AASHO Modificafo
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Rev 00 del 01/09/2009
Mod S-R/14

EMPIRISE

LABORATQRIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA CX[\

Richiedente:
Committente:

Cantiere:

Ubicazione:
Sondaggio:
Terreno Tipo:

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0450/21 del 05/03/2021

Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

A.T.I. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del
passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio”

"Pozzetto P15"

Pozzetto P 15 Terreno naturale

Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az.g"

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 22/02/2021

Risultati ottenuti

Contenuto d' Acqua (%) 8,5 9,6 13,2 15,6 22

Pressione a Rottura KN/m? 1175 1136 1265 566 183
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EMPIRQISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

Committente:

Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

Cantlere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"
Ubicazione: "Pozzetto P15"

Sondaggio: Pozzetto P 15 + 2,0 % CaO

Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az¢"

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0451/21 del 05/03/2021

Pressione a rottura KN/m2)

|| Direttore del Laborat

GAIA EMPRISE S.r.l. Sede: Area Ifdustriale B5059 Viggiano (PZ) - 0975.311366 - www.gaia-srLit -

Rev 00 del 01/09/2009

Risultati ottenuti
Contenuto d' Acqua (%) 8,83 10,8 14,35 18,39 25,77
Pressione a Rottura KN/m? 1148 1178 1191 691 184
1400
e —
1200 e LN

1000

800 \

600 \\

400 \

200 ™

L3 10 15 20 25

umidita %

fr/

dott. Geol.

30

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2008 da Sl.Cert. S.a.g.l. - Ceftificate No BC 011D-GAEM-Q

Mod S-R/M4

COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA (5:\/

A.T.I. ALEANDRI SpA - VALCRI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 22/02/2021
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Rev 00 del 01/09/2009
Mod S-R/14

EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA

Richiedente:

Committente:

Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (M)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"

Ubicazione: "Pozzetto P15" ( A MO
Sondaggio: Pozzetto P 15 + 2,5 % CaO }&
Terreno Tipo: Avrgilla fortemente compressibile e fortemente plastica "A;" 4

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021 Data prelievo: 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0452/21 del 05/03/2021 Data prova: 22/02/2021

Risultati ottenuti

Contenuto d' Acqua (%)

7,31 97 14,16 17,67 25,69

Pressione a Rottura KN/m?

1126 1178 1524 822 203
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Rev 00 del 01/09/2009

EMD'QISE Mod S-R/14

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

COMPRESSIONE ASSTALE NON CONFINATA

Richiedente:

Committente:

Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradine D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (M)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlenge ed eliminazione del

Gantigre passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"

Ubicazione: "Pozzetto P15"

Sondaggio: Pozzetto P 15 + 3,0 % CaO

Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az¢" t
Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021 Data prelievo: 28/01/2021
Rapp. di prova N°® S0453/21 del 05/03/2021 Data prova: 22/02/2021

Risultati ottenuti

Contenuto d' Acqua (%)

7,89 9,66 14,12 17,45 25,48

Pressione a Rottura KN/m?

1095 1325 1683 971 230
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Il Direttore del Laboratorio Sg"erimentatore
dott. Geol. Rem __dott.ssa Geol| Narilegn\MERLINO
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Rev 00 del 01/09/2009
Mod S-R/14

COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA D' INSIEME

Richiedente:
Committente:

Cantiere:

Ubicazione:
Sondaggio:
Terreno Tipo:

Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)
A.T.|. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n°® 3 - 20142 Milano (M1}

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del
passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"
"Pozzetto P15"

Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "A;¢" =5

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0454/21 del 05/03/2021

Data prelievo; 28/01/2021

Terreno Naturale
Contenuto d' Acqua {%) 8,56 9,6 13,2 15,6 22
Pressione a Rottura KN/m? 1175 1136 1265 566 183
Pozzetto P 15 + 2,0 % Ca0
Contenuto d' Acqua (%) 8,83 10,8 14,35 18,39 25,77
Pressione a Rottura KN/m? 1148 1178 1191 691 184
Pozzetto P 15 + 2,5 % Ca0
Contenuto d' Acqua (%) 7,31 9,7 14,16 17,67 25,69
Pressione a Rottura KN/m® 1126 1178 1524 822 203
Pozzetto P 15 + 3,0 % CaO
Contenuto d' Acqua (%) 7,89 9,66 14,12 17,45 25,48
Pressione a Rottura KN/m? 1095 1325 1683 971 230
1800
N\
1600
1400 /,/ \
g ,,!»‘—Z‘ B N\
2 1000 \
[v]
A\
e
o 600 \
g ~
@ 400 -
2
o 200
0
5 10 15 20 25 30

Il Direttore del Laborgtorio
dott. Geol. Rem

F

otecnica e bitumati ”
ROTTA /[ %/

umidita %

4 Lo Sperimentatore
dott.ssa Gegl.(Marilerfa MERLINO

GAIA EMPRISE S.r.l. Sede: Area Industriale 85059 Viggiano (PZ) - 0975.311366 - www.gaia-srl.it - CCIAA PZ - P.IVA 01201870761
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2008 da Sl.Cert. S.a.g.l. - Certificate No PC 011D-GAEM-Q



Rev 00 del 01/09/2009

Mod S-R/14
LABORATORIO PROVE GEOTEE\IMEEL%AE
RIGONFIAMENTO VOLUMETRICO
Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)
Committente: A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.|. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r..

Via Corradino D'Ascanio, n° 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"
Ubicazione: "Pozzetto P15"

Sondaggio: Pozzetto P 15 Terreno naturale

Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica “A.g"

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 24/02/2021

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0455/21 del 05/03/2021

Risultati ottenuti

Umidita natural&(;h costipamento 12,3 16,3 203

Rigonfiamento volumetrico (%) 1,2

1,4

1,2

RG (%)
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Nommativa di riferimento ;. UNI EN 13286-47
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Rev 00 del 01/09/2009

Mod S-R/14
LABORATORIO PROVE GEOTECEN[[\C/EI{EEL%A%
RIGONFIAMENTO VOLUMETRICO
Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)
Committente: A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.

Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"

Ubicazione: "Pozzetto P15" 7» <,
Sondaggio: Pozzetto P 15 + 2,0 % CaO 41\\ ;
Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Asg" L/

Data prelievo: 28/01/2021

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Data prova: 24/02/2021

Rapp. di prova N° S0456/21 del 05/03/2021

Risultati ottenuti
Umidita di costipamento (%) 10 15 19
Rigonfiamento volumetrico (%) 1 0,8 06
1,2
1 N
g o8 \\
o
x
0,6 \l
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Normativa di riferimento . UNI EN 13286-47

Il Direttore del Laboratprio di
dott. Geol. Remo

- P.IVA 01201870761
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Rev 00 del 01/09/2009
Mod S-R/14

RIGONFIAMENTO VOLUMETRICO

Richiedente:
Committente:

Cantiere:

Ubicazione:
Sondaggio:
Terreno Tipo:

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0457/21 del 05/03/2021

Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

A.T.I. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del
passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"

"Pozzetto P15"

Pozzetto P 15 + 2,5 % Ca0

Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "A;.5" 3

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 24/02/2021

Risultati ottenuti

Umidita di costipamento (%)

12,7 16,7 20,7

Rigonfiamento volumetrico (%)

0,7 06 0,4

0,8

0,7

0,6 1

0,5

RG (%)

0,4

0,3

0,2

0,1

11 13 15 17 19 21 23
umidita %

Normativa di riferimento :  UNI EN 13286-47
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Il Direttore del Laboratdfio di Ggolecnica e bitumati-—— L Lo Sperimentatore
dott. Geol. "-@1 A\ \\_\ dott.?‘s_;,a/Gg arilena MERLINO

GAIA EMPRISE S.r.l. Sede: Area Industriale

AZIENDA CERTIFICATA UNI
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N 1SO 9001:2008 da Sl.Cert. S.a.g.l. - Certificate No PC

PZ - P.IVA 01201870761
1D-GAEM-Q



Rev 00 del 01/09/2009

EMPIRISE Mod S-R/14
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
RIGONFIAMENTO VOLUMETRICO
Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)
Committente: A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH Sir.l.

Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Grntlare passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"

Ubicazione: "Pozzetto P15"

Sondaggio: Pozzetto P 15 + 3,0 % Ca0 d/\
Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "A;.4" ¢

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 24/02/2021

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0458/21 del 05/03/2021

Risultati ottenuti

Umidita di costipamento (%) 13,3 17,3 21,3

Rigonfiamento volumetrico (%) 0,7 0,5 0,2

0.8

z:; -
AN

. IN
\

RG (%)

0,2 e
0,1
0
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
umidita %
Normativa di riferimento :  UNI EN 13286-47
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II Direttore del Lahdratorio di -« ‘Lo Sperimentatore
~ dott:ssa Geg|. Mari ERLINO

GAIA EMPRISE S.r.. Sede: Area Industridle 85059 Viggiano (PZ) - 0975.311366 - www.gaia-sil.it - CCIAA PZ - P.IVA 01201870761
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2008 da SI.Cert. S.a.q.l. - Certificatg No PC 041D-GAEM-Q




Rev 00 del 01/09/2009

EMPIASE Hed SR

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

RIGONFIAMENTO VOLUMETRICO D' INSIEME

Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

Committente: A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio”

Ubicazione: "Pozzetto P15"

Sondaggio: -

Terreno Tipo: Avrgilla fortemente compressibile e fortemente plastica "A;.g"

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021 ) Data prelievo: 28/01/2021

Rapp. di prova N° S0459/21 del 05/03/2021

Terreno Naturale
Umidita di costipamento (%) 12,3 16,3 . 20,3

Rigonfiamento volumetrico (%) 1,2 1 0,8

Pozzetto P 15 + 2,0 % CaO
Umidita di costipamento (%) 10 15 19

Rigonfiamento volumetrico (%) 1 0,8 0,6

Pozzetto P 15 + 2,5 % CaO
Umidita di costipamento (%) 12,7 16,7 20,7

Rigonfiamento volumetrico (%) 0,7 0,6 0,4

Pozzetto P 15 + 3,0 % Ca0

Umidita di costipamento (%) 13,3 17,3 21,3
Rigonfiamento volumetrico (%) 0,7 0,5 0,2
1,4
1,2
— 1 ~——— A —== ~I_
E \ ~ -
& 0,8
§ 06 T =
£ !
Z 04 I~
.ﬁ \
2 0,2 .
o
0 | —
5 7 9 1M _AZQRICE Gl 19 21 23
/i % RON
I Direttore del Laboraforio di ecnica e bitamal Enipnias -‘E&Sperimentatore
dott. Geol. Remo M A\ dottssa,Gepl Marllena MERLINO
R kN /)

GAIA EMPRISE S.r.l. Sede: Area Industrialg 85059 Viggiano (PZ) -~ 0975.311366 = www.gaiafsrlit - CCIRA PZ - P.IVA 01201870761
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2008 da SI.Cert. S.a.g.l. - Certifighte No PC 11D-GAEM-Q



Rev 00 del 01/09/2009

EMDI'Q’SE Mod S-R/14
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)
Committente: A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.|. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.

Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N® 234 - 1° Stralcio"
Ubicazione: "Pozzetto P15"
Sondaggio: Pozzetto P 15 Terreno naturale
Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "A;5"
Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021 Data prelievo: 28/01/2021
Rapp. di prova N® S0460/21 del 05/03/2021 Data prova: 25/02/2021
Risultati ottenuti
Umidita di costipamento (%) 12 15 17
CBR presaturazione (%) 145,67 88,86 28,72
CBR postsaturazione (%) 80 60 40
90
80
70
= 60
&
o 50
40
30
20
10
0
5 7 9 11 13 15 17 19
umidita %

Normativa di riferimento :  UNI EN 13286-47
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tecnica e biti)rpa}i._\
TTA - _dottssd Geol|farilena WERLINO

Il Direttore del Labdratorio d
dott. Gebl. Remo

GAIA EMPRISE S.r.l. Sede: Area Industrfale 85059 Viggiano (PZ) - 0975.311366 - www.gaia-sjl.it - CCIAA PZ - P.IVA 01201870761
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 1SO 9001:2008 da Sl.Cert. S.a.g.l. - Certificaté No PC 011D-GAEM-Q



Rev 00 del 01/09/2009
Mod S-R/14

EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

CBR

Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

A.T.I. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.

Committente:
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N* 234 - 1° Stralcio”
Ubicazione: "Pozzetto P15"
Sondaggio: Pozzetto P 15 + 2,0 % Ca0

Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Az.g"

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 25/02/2021

Terreno Tipo:

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0461/21 del 05/03/2021

Risultati ottenuti
Umidita di costipamento (%) 13,8 16,51 19,14
CBR presaturazione (%) 145,67 88,86 28,72
CBR postsaturazione (%) 109,35 92,72 39,18

120

1:: X
\

60

CBR (%)

40

20

5 7 9 11 13 15 17 19 21
umidita %

Normativa di riferimento : UNI] EN 13286-47

Il Direttore del Labotatorio di chica e’bitu‘{néti‘"""‘“ e

- P.IVA 01201870761

GAIA EMPRISE S.r.l. Sede: Area Industrigle 85059 Viggiano (PZ) - 0975.311366 - www.gaia-srl.if - CCIAA
-GAEM-Q

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 1SO 9001:2008 da Sl.Cert. S.a.g.l. - Certificate Mo PC 011



Rev 00 del 01/09/2009

EMDQlSE Med S-R/14
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)
Commiittente: A.T.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.

Via Corradino D'Ascanio, n° 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantlere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio"
Ubicazione: "Pozzetto P15"

Sondaggio: Pozzetto P 15 + 2,5 % CaO

Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "A7."

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 25/02/2021

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0462/21 del 05/03/2021

Risultati ottenuti
Umidita di costipamento (%) 12,58 16,24 20,91
CBR presaturazione (%) 156,74 119,45 24,82
CBR postsaturazione (%) 128,58 110,9 31,2
140
—

. ~
80 \
. N\
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N

20

CBR (%)

5 7 9 1 13 156 17 19 21 23

umidita %

Normativa di riferimento :  UNI EN 13286-47
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Il Direttore del Laboratorio di
dott. Geoll Remo
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GAIA EMPRISE S.r.l. Sede: Area'Industridle 85059 Viggiano (PZ)~ 0975/311366 - wiiw.gala-sift - CCIAA PZ - P.IVA 01201870761
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2008 da SI.Cert. S.a.q.l. - Certificate/No PC 011 D-GAEM-Q



EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Richiedente:
Committente:

Cantiere:
Ubicazione:
Sondaggio:
Terreno Tipo:

Verb. di ace. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0463/21 del 05/03/2021

Rev 00 del 01/09/2009
Mod S-R/14

CBR

Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)

A.T.I. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.l. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.
Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milano (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del
passaggio a livello sulla S.P. N® 234 - 1° Stralcio"

"Pozzetto P15"
Pozzetto P 15 + 3,0 % CaO
Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "A;5"

g

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 25/02/2021

Risultati ottenuti
Umidita di costipamento (%) 13,73 17,06 216
CBR presaturazione (%) 161,8 118 20,8
CBR postsaturazione (%) 131,19 100,16 28,01
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AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2008 da Sl.Cert. 5.a.g.l. - Certifi

Normativa di riferimento ;. UNI EN 13286-47
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Rev 00 del 01/09/2009

Mod S-R/14
FMPIRISE °
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
1
CBR D' INSIEME
Richiedente: Ing. Luigi IAIA (D.C. ALEANDRI S.p.A.)
Commiitente: AT.l. ALEANDRI SpA - VALORI S.c.a.r.|. - MARCEGAGLIA BUIDTECH S.r.l.

Via Corradino D'Ascanio, n® 3 - 20142 Milanoc (MI)

"Lavori di costruzione della variante di Casalpusterlengo ed eliminazione del

Cantiere: passaggio a livello sulla S.P. N° 234 - 1° Stralcio”
Ubicazione: "Pozzetto P15" ! >
Sondaggio: -

Terreno Tipo: Argilla fortemente compressibile e fortemente plastica "Azg"

Data prelievo: 28/01/2021
Data prova: 15/10/2013

Verb. di acc. G0028/21 del 28/01/2021
Rapp. di prova N° S0464/21 del 05/03/2021

Terreno Naturale
Umidita di costipamento (%) 12 15 17
CBR (%) 80 60 40
Pozzetto P 15 + 2,0 % CaO
Umidita di costipamento (%) 13,8 16,51 19,14
Rigonfiamento volumetrico (%) 128,58 110,9 31,2
Pozzetto P 15 + 2,5 % CaO
Umidita di costipamento (%) 12,58 16,24 20,91
Rigonfiamento volumetrico (%) 128,58 110,9 31,2
Pozzetto P 15 + 3,0 % CaO
Umidita di costipamento (%) 13,3 17,3 21,3
Rigonfiamento volumetrico (%) 131,19 100,16 28,01
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' GAIAEMPRISE s.rl ° |
Il Direttore del Laporatorio i $eotecnica e bitumati, Lo Spt rimentatore

GAIA EMPRISE S.r.l. Sedj%a Indugtriale 85059 Viggiano (PZ) - 0975.311366 - www.gaja-srl.it - CCIAA PZ - P.IVA 01201870761
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 1SO 9001:2008 da Sl.Cert. S.a.g.l. - Certificate No PG/011D-GAEM-Q



