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1 GENERALITA

Il presente documento vicne emesso nell'ambito della redazione degli elaborati tccnici relativi alla
progettazione della viabilita di acccsso alla stazione AV Napoli-Afragola sulla linea AV Milano-Napoli tratta

Roma-Napoli di cui alla lettera b) dell'anicolo 6 dell'Accordo Procedimcntalc RFI- Comune di Afragola".

La prcscnte relazione d relativa al calcolo/verifica dci plinto di fondazione dei pali di illuminazione stradalc di
altczza pari a 9.00 m (altezza fuori terra), posti lungo la viabilitd.

Per quanto riguarda il palo d'illuminazionc stradale, questo C previsto con un'altezza di 9.00 m + 0.80 m con

sbraccio lungo 2.50 m per il supporto dcll'apparecchio illuminante.

I1 plinto di fondazione dcl palo d costituito da un "bicchiere" predisposto per 1'alloggio dcl palo di dimensioni in
pianta 0.6 x 0.6 m con altcz.za di 0.80 m e da una suola di fondazione rcttangolarc di dimensioni in 1.50 x 1.50 m
con altezza di 0.40 m (vcdi immagine che segue).

P/4,UrA

Si fh riferimento alla sczionc tipo in rilevato, in cui il plinto (in parte fuori
trasmessi dal palo. allc spintc del terreno lato monte ed ad un'aliquota di
strada.

terfa) d soggctto, olre che ai carichi
spinta doluta ai carichi mobili della
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2 NORMATIVA DI RIFER]MEI\TO
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La presente relazionc i stala redatta in conformitd alla seguente normativa:

. Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. l4-01-08 (NTC-2008)I

o Circolare n. 617 dcl 2 fcbbraio 2009 - lstruzioni per I'Applicazione Nuovc Norme Tecniche Costruzioni di

cui al Decreto Ministeriale l4 gennaio 2008;

r DM 6/5/2008 - Integrazionc al D.M. 14-01-2008 di approvazione delle nuovc Normc tecniche per le

costruzioni:

o l-INl EN 1992-l-l "Progettazione delle strutturc di calccstruzzo

. UNI EN 206-l-2001: Calcestruzzo. "Specificazione, prestazione, produzione e conformiti".
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4 CARATTERJSTICHE DEI MATERIALI

4.1 Calcestruzzo

Classe di resistenza pcr plinti fondazione pali

Modulo di elasticiti longitudinale

Coefficiente di dilatazione termica

Coefftciente di Poisson

Cocfficiente parziale di sicurezza

Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata

Resistenza caratteristica cubica a compressione

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione

Resistenza media cilindrica a comprcssionc

Resistenza media a trazionc scmplicc

Rcsistcnzr caratteristica a trazione semplice

Rcsistcnza media a trazione per flessione

Resistcnza caratteristica a trazione per flessione

Resistenza carattqristica tangenziale per aderenza

Rcsistcnza di calcolo a compressione

Resistenza di calcolo a trazione semplice

Resistenza di calcolo a trazione per flessione

Resistenza di calcolo tangcnziale per aderenza

Magro di fondazione:

Resistenza cubica a comprcssionc caratteristica:

Resistenza cilindrica a compressione caratteristica:

EC

axx

Rck

fck

fcm

fctm

t'ctk

fcfm

fcfk

fbk

fcd

fctd

fcfd

fbd

Rck = 15 MPa

fck = 12 MPa

c25t30

3t447

l0x l0-6

0,20

I,50

0,85

30,0

)4q

l? q

2,56

t,79

3,07

2,15

4,01

l4,l

1,19

I,43

2.69

c12fi5

IMPa]

tc-11

t-l

t-l

t-l

lMPal

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]
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Fattore di sicurezza cls:

Compressione di calcolo:

Modulo elastico:

4.2 Acciaio

Acciaio da armatutr cls

Modulo di elasticita longitudinale

Coefficiente parziale di sicurezza

Tensione caratteristica di snervamento

Tensione caratteristica di tothra

Allungamento

Resistenza di calcolo

yc / o.cc = 1.5 i 0.85 = 1.765

fcd = crcc fck / yc = 6.8 MPa

E=27100 MPa

845OC

Es 210000

1,15

450

540

> 7,50%

= 391,3

IMPa]

t-l

IMPa]

IMPa]

t-l

lMPal

fvk

ftk

Agt
k

ryd
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5 CAR{TTERIZZAZIONE GEOTECNICA TERRf,NO DI FONDAZIONE

Ai fini del calcolo delle spinte e dei carichi, il terreno di intcrcsse d quello di riporto, a cui sono stati attribuiti i
scgucnti parametri fisici e meccanici in accordo a quanto dettagliato pcr i rilevati stradali al $4.2 della "specifica
per la progcttazione geotecnica delle opere civili ferroviarie" (elab. RFI-DTC-INC-CS-SP-lFS-00 t -A):
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Ai {ini del dimensionamcnto dellc opcre di fondazione (veritica a carico limite), csscndo il rilevato molto
basso, il tereno di interessc i qucllo in sito a piano campagna, i cui parametri fisici e meccanici sono stati
stabiliti in base alla relazione seotecnica a cui si rimanda

STRATO SLTERFICIALE - Terreno di rioono

. Peso per uniti di volume

o Cocsionc cfficace

. Angolo di anrito efficace

. Modulo di elasticitd

STRATO SUPERFICIALE - Terreno in sito

r Pcso pcr unitd di volume

. Coesione efficace

r Angolo di attrito efticace

y*' : 19.00 kN/mr

c' = 0.00 kPa

0=3s'
E:IIMPA

y,,r = 16.00 kN/m-\

c'= 5.00 Wa

o:21 "

La falda idrica, comc cvidcnziato nella relazione geotecnica, si rinvienc ad una profonditd di circa 6.80 m dal p.c..
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6 DEFINIZIONE DELL'AZIONE SISMICA

Il valore dell'accelerazione orizzontale massima in condizioni sismiche d stato definito in accordo con le norme
vigenti [NTC - 3.2]. Secondo tali norme, I'entitd dcll'azione sismica i innanzitutto funzione della sismicitd
dell'area in cui viene costruita I'opera c del periodo di ritomo dcll'azione sismica-

Poichd la viabiliti in oggetto rappresenterd la rete viaria principale di accesso alla Stazione AV Napoli Afragola,

pcr tutte le opere d'arte di progetto vengono utilizzati, a vantaggio di sicurezza, i seguenti valori: Vn:75 anni e

classe d'uso III a cui corrisponde un coefficiente d'uso CU = L50.

La vita di riferimcnto VR d quindi pari a I12.5 anni.

In funzionc dello stato limite rispetto al quale viene verificata I'opera si definisce una probabilita dr superamenro
PVR nel periodo di riferimento. Per il progctto dell'opera in esamc si fari essenzialmentc riferimento allo stato
limite di salvaguardia della vita (SLV), a cui d associata una PVR pari a1 l0% [NTC - Tabclla 3.2.1]. Nota la
probabilitd di superamento nel periodo di riferimento d possibile valutare il periodo di ritomo TR, come previsto
nell'allegato A alle normc tccniche per le costruzioni, sccondo la seguente esprcssione:

- Vp 1 12.5th=-l,,(1 
-pvR) 

= -rtt(l - 0r0) = 1072anni

Per il calcolo dell'azione sismica si C utilizzato il metodo dell'analisi pseudostatrca INTC 7.11.6.2.1] in cui
I'azione sismica i rappresentata da una forza statica equivalente pari al prodotto delle forze cli gravitd per un
oPpoffuno coefficicnte sismico k, dipendentc dall'accelerazione massima al sito ag in condizionr rocctose e
topografia orizzontale; talc parametro d uno dei tre indicatori che caratterizza la pericolositd sismica dcl sito ed d
tanto piir alto tanto piir d ampio il periodo di ritomo al quale si nt'erisce. Nel caso in esame, per il comune di
Afiagola (NA), allo SLV risulta:

as = 0?74 g

INTC - 3.2.2] Ai fini della definizionc dell'azione sismica di progetto, si rende necessario valutare I'effetto della
risposta sismica locale mediante specifichc analisi. In assenza di tali analisi, per la definizione dell'azione sismica
si pud farc riferimento ad un approccio scmplificato, che si basa sull'individuazione dci categorie di sottosuolo e
categorie topografichc di riferimento. Nel caso in esame, la categoria di suolo di fondazione i stata definita sulla
base della conoscenza di Vs,30, ricavato dallc indagini sismiche eseguitc nelle campagne geognostiche. In
particolare, nel caso in csame si considera una catcgoria di suolo di tipo C: "Depositi di terreno a grana grossa
mcdiamente addensati o terreni a grana fina mcdiamente consistenti". Pcr quanto riguarda lc condizione
topografiche, si pud far rifermento ad una superficie pianeggiante (categoria Tl). ln detinitiva, il sito in esame d
caratterizzato solo da amplificazioni di carattere stratigrafico c, per tale motivo, in fase di progetto, il cocfficiente
topografico previsto dalla norma pud csscre considerato unitaro [NTC -Tabelle 3.2.V c 3.2.V1]:
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Ss = 1.382

l0

Sr=10
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7 ANAI,ISI DEI CARICHI

7.1 Analisi dei carichi da peso proprio e permanenti

I carichi permancnti struttuali sono rappresentati dal peso del plinto aventc pcso per unitd di volume y: 25 kN/mr,

dal peso del tcrrcno avente peso per uniti di volume 1 = l9 kN/m3 e dal pcso del palo dell'illuminzionc.

Peso plinto:

Pu: Bt*Lt*Hu*Yo':0 6+0.6*0 8*25 : 7.20 kN

Tale carico d applicato ad un'ccccntriti rispetto al punto di rotazione di 0.3 m.

Pr= BrlLriHi*T"t, = 1.5*1 5*0.4*25 - 22.5 kN

Tale carico t applicato ad un'eccentritd rispetto al punto di rotazione di 0.75 m

Peso palo:

Pp,r. = l.3l kN

Tale carico d applicato ad un'eccentrid rispetto al punto di rotazionc di 0.3 m.

P-'p.-irr,'*-" : 0. l5 kN

Tale carico d applicato ad un'eccentritir rispetto al punto di rotazionc di 2-8 m.

Pcso terreno:

Si considera un pcso dcl tercno da rilevato tli 19 kN/mr (vedi par.5).

P,r = 0.9+ 1.5*0.8* 19 : 20.52 kN applicato a I 05 m dal punto di rotazione

P,: - 0.6*0.45+2*0.8*19:8.21 kN applicato a 0 30 m dal punto di rotazione.

l
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BLOCCHI PALI DI

7.2 Spinta del terreno

Le spinte del terrcno sono statc valutate coerentemente la caratterizzazione geotecnica illustrata al paragrafo 5. Il
coefficientc di spinta a riposo i stato deterimanto con la nota relazione di Jaki:

ko=l-seno'

Il coeificiente di spinta attiva c stato yalutato utilizzando la teoria del cuneo di rottura di Coulomb, che tiene conto,
oltre allc ipotcsi base della teoria di Rankine, anche della presenza dell'attrito fra terra c muro 6 c della superficie
intema dcl paramcnto dcl muro comunque inclinata di un angolo y. Lo sviluppo analitico dclla tcoria di Coulomb d

stato dcfinito da Muller-Breslau, i quali valutano il coefficiente di spinta attiva in condizionc statica come:

t._ senz(r1 + q)

dove:

q d I'angolo di resistenza a taglio del terrcno;

6 d I'angolo di attrito tena-muro, assunto pari a 0.609;

e e I'inclinazionc rispetto all'orizzontale della superficie del terreno;

p d I'inclinazione nspetto alla verticale dclla paretc intcma dcl muro.
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Ia accordo con il tipo di approccio pcrscguito e del tipo di verifica condotta, i paramctri di calcolo adottati vengono
sintetizzati come segue:

Combinazione A I +Ml:

9:35"
ko:l seng':0.426

sa _ 1/2*Y'ika:*H:

Da cui:

Sa,b = ( l/2+ l9*0.27*0.8:;*9.6 : 0.98 kN applicato ad 0.66 m dalla base della fondazionc (H/3 bicchiere + H0

Sa,f = ( l9*0.27*0.8*0.4+ l/2* l9*0.27*0.4?)'* 1.50 = 3,08 kN applicata a 0.16 m dalla basc dslla fondazione

7.3 Sovraccarichivariabili

Il sovraccarico variabile tenuto in conto d quello da tra{Tico agente a tergo della fondazione, pari a 20.00 kN/mr.

Si d considerata una aliquota di tale carico per tcncrc in conto che agisce al di ld del cuneo di spinta attiva.

Talc aliquota e stata calcolata, da letteraftrra, ridotta dcl coeff. ].a = tgr a : tg: (45- gl2):0.27.

I
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I
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Zona vento : 3

( Vb.o:27 m/s; Ao = 500 m; Ka:0.020 l/s )

Classe di rugositd del terreno: D

[Aree prive di ostacoli o con al di pit rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporli, aree agricole, zone paludose

o sabbiose, superfici innevatc o ghiacciatc, mare, laghi,.-)]

Catcgoria esposizione: tipo II

( Kr:0.19; Zo = 0.05 m; Zmin = 4 m )

Vclocitd di riferimento = 27.00 nts

Pressione cinetica di riferimento (qb) = 46 daNimq

Il Coefficiente di forma (Cp) per corpi cilindrici a sczione circolare di diametro d ed altezza h vale.

[ '., per a.fi<:.:l
." =l {t.ztil-o.zo3dfi) pcr 2.2 <d.6<1.2 |t-l

[ 0.7 per 4.1< d./v ]

In cui q:qb+ce = 460*2.29: 1053.4N/m'?

I1 diametro del palo d I 73 mm alla base e 60 mm in testa. Considero quindi un diametro medio pari a I I7 mm.
Ricadiamo quindi nel sccondo caso per cui:

Cp= 0.78

Coc{ficicntc dinamico (Cd) = 1.00

Cocfficiente di esposizione (Ce) : 2.29

Cocfficiente di esposizione topografica (Ct) = 1.00

Altezza dell'edificio : 9.00 m

Pressione del vento ( p: qb Ce Cp Cd ) = 322 ry7-I

E
Utrntreaa
GtuPfo FEtFovll oE[o llato itattaNl

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABIL]TADI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 206/2012

PROGETTO DEFINIlIVO

Luce e foE a motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N7O2 01 0 7a CL LF 0000 001 A 14 dt17

7.4 Azione del Vento
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA'OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b}DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2206120I2

PROGETTO DEFINMVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUI\,|INAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENIO REV FOGLIO

N7D2 01 D 78 CL LF 00 @ 001 A 15 di47

7.5 Azione sismica

L'analisi sismica e stata eseguita con il metodo pseudo-statico. I cocfficicnti sismici orizzontale kh e verticale kv
sono valutati con le relazioni:

, .. ?max
Ktr = Fm --l-

ku = *0.5 kn

dove:

pm e un coetliciente dipendente dal valore del I'accclerazionc orizzontale ag e dalla tipologia di sottosuolo, ivalori
di pm sono riportati in tabella 7.1 LII della NTC2008.

kh d il cocfficiente sismico in direzione orizzontale;

kv i il cocfficiente sismico in direzione verticale;

L'accelerazione massima vicnc valutata come:
Zmax aa

dove:

Ss = 1.172 ticr)e conto dell'amplificazione stratigrafica:

St : 1.000 tiene conto dell'ampliticazione topografical

k = O.ZZt d I'accclcrazionc orizzontale massima attesa al sito pcr lo SLV.

Il calcolo dci cocfficienti sismici di spinta viene effettuata tramite foglio di calcolo.

T
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clt cn|.o coEfErctExrt sttxtq

a iiri d rod€q]ro

O ffi dd D.nd . toftd.rbi
O P.-eb

E rax d !49[F clE r|ql iono h grddo dl gtltfe 99o6lrrEnlt.

H (m)

u! (t|l)

Catalpna rotloljolo
qr€goratD9olrja

s5t
Anrtrdion€ &-rigricr

codf. nrE (*eg,ori.
s.
Arphc&itnc topoq-i.a

ElAac,rE |rraaslrE altesa d slo [nys1

s1.) sut *v strc

r.50 150 \s, \n
r53 151 1I9 t'1'

1p0 r,oo r,o0 1.o0

Per il calcolo della sDinta sismica:

Urrntr.^*
oafto anoue oqro$^lo r ualr

UNEA AV IILANO NAP.OLI . TRATTA ROflA"I{APOLI
VIAEIUTA DI ACCESSO ALLA STAAONE AV I{APOLI.AFRAGOLA
VIIBIUTADI CUI ALLA LETIERA b)DELL'AffiCOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEI)|f,ETTAE RFI - COtrU E DI AFRAGOLA I'EL 2I'I'6/:1012

PROGETTO DEFI |rWO

Luca e fu.aa mofic€

RETAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA IqTTO @OIFICA DOCUMENTO REV, FOOLIO

$fo2 fi o 7a cL LF 00 tto tlot A 16 d 47
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA"NAPOLI
VIABILITA'OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLrTA'Ot CUt ALLA LETTERA b)OELL'ART|COLO 6 DELL.ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI _ COMUNE OI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e forza mot.ice

RELIZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOIIO COOIFJCA DOCUMENIO R€V FOGLIO

N7D2 01 D 78 CL LF0000 001 A 17 dt 47

Spinla srsmica 3 97 KN

sp'nta statica 3 35 KN

lnc'emenlo srsmico spinta 0 62 KN

Coefioenle dispinla afliv" sismica 0,3

Punto diapptrcazone sptnta stsmt€ 0.45 m

Inclinarone alneo dirollura rispe[o att'onzontate 54 41 .

La tabclla scgucnte riporta i suddeni paramctri, distinguendo le combinazioni di verifica in basc all'approccio
persegurto:

Combinazionc SLV (A I +M I ):

pm:0.31

klt=0.094

kas:0.3

ASas : %*(y*tlr*(kas-ka)

Da cui:

ASas,b : %*[1*Hb]*(kas-ka)l*0.6 : 0.5*( l9*0.8:)+(0.01)*0.6 - 0. 109 kN

ASas,f= ( /'*(1+Hf*(kas-ka))* L5 : [( l9*0.8*0.4+ I /2* l9*0.4:) *(0.03)]* L5 = 0.342 kN

La sovraspinta sismica, a vantaggio di sicurezza, si considera applicata ad H/2,

Sono state altresi considerate Ie forze di inerzia dolute al peso del muro e del terreno gravantc sulla suola di
fondazionc, valutate come:

Fi = kn 'Wi

E' stata considerata anche I'aliquota di sovraspinta sismica doruta ai carichi da traffico moltiplicata per il coeff.
riduttivo Y:,:0.2 per carichi stradali in combinazione sismica.
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LINEA AV MILANO NAPOLI " TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUI\,1|INAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 0 73CL LF 00 00 001 a 1ad 47

7,6 Caratteristiche geometriche del palo di illuminazione

I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T

I
I
I
I

ll.totll,ttLrfOd.p

ffi, ffi ,ffi ffi bi."-r'offi .ffi" rruoo @
||lm |n|n |nm mtn |'tn lllm nrm Kg

Ptao
uJrdo

€

Ai fini dei calcoli si utilizza un diametro medio pari a:

D:t 17 mm

d: 109 mm

Momcnto d'inerzia J: n*(D4-d4)/64 : 226.9 cml

Modulo di resistenza W = r*(D4-d4)i 32*D = J8.8 cml
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAAIL|TA OI ACCESSO ALLA STA2IONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI

ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO COOIFLCA OOCUMENIO REV FOGLIO

N7D! 01 D 73 cL LF 00 00 001 A 19 dr 47

E CONTBINAZIONE DEI CARICHI

8.1 Combinazioni di carichi SLU

Tutte le con{izioni di carico elementari di carico possono essere raggmppatc nci seguenti gluppi di condizioni:

Gl : azioni dovutc al peso proprio e ai carichi pcrmanenti strutturali;

G2 : azioni do\utc ai carichi permirnenti non strutturali;

P: azioni dortte ri carichi di prccomprcssione:

Qik : azioni dolrrte ai sovraccarichi accidentali;

E: azioni dovute ai carichi simici orizzontali e verticali.

Secondo quanto Drevisro dalle NTC 2008, si considcrano tutte le combinazioni non sismichc del tipo:

I
I
t
I
t
I
I
I
I
I
l
I
t
I
I
l
I
I
I
I
I

Fd = /,^. G, t / cz. G. + y 
n. Po + y rlQ,*+ L(%, 0- ).|

csscndo:

Carichi

Coef. Condizione

7F(., EQU
STR

(At )

CEO

(A2)

Penrranenti 0,9-t,l 1,0+ l,l 1.0-1.0

Pernr.non strutturali 0,0-1,5 0,0= 1,5 0.0- l ..1

Variabiii 0,0+ 1.5 0.0+ 1.5 0.0 l,l

Coefficicnti parziali pcr Ic azioni favorcvoli-sfavorevoli

^,p = 1.00 (precompressione)

Y()i:0+1.00 (coefficiente di combinazionc allo SLU pcr tuttc lc condizioni di carico elementari variabili pet

tipologia e categoria Qik )

Lc combinazioni sismichc considerate sono:

F,, = G, + G,+ 4 + t + E,(Y,, 
. g,- I

essendo:

Yr = 0.2 nel caso di sovraccarichi stradali.

l9
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LINEAAV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAAILIA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFMGOLA
VIABILITAOI CUI AILA LETTERA bIDELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2206'2012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce o forza motice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA IOTTO CODIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 0l o 78 CL LF O0 0o 001 A 20 di 47

8.2 Combinazioni di carichi SLE

Secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, si considerano le combinazioni:

Fd =Gr+Gz+ prt +l),(vz, .g* )

Essendo, nel caso di carichi stradali, Yri pari a 0 per la combinazione quasi permanente, pari a 0-75 per la
combinazione frequente e pari a I per la combinazione rara.

20
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vrAatL[Aot cut ALLA LETTERA b)OELL.ART|COLO 6 DELL,ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2206/2012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foea molrice

RELMIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENIO REV FOGLIO

N7D2 01 O 78 CL LF 00 00 001 A 21.jt 47

9 CRITERI DI CALCOLO

In generale, pcr ogni stato limite deve essere verificata la condizione:

Ed<Ra

dove Ed rapprcscnta I'insieme amplificato delle azioni agcnti, ed Rd I'insieme delle rcsistenze, queste ultime
colrette in funzione dclla tipologia del metodo di approccio al calcolo eseguito, della geometria dcl sistema e delle
proprieta meccanichc dci materiali e dei terreni in uso.

A seconda dell'approccio perseguito, sard necessario applicare dei cocfficicnti di sicurezza o amplificativi, a
sccondo si tratti del calcolo delle carattcristiche di resistenza o delle azioni agenri.

In particolare, in funzione del tipo di vcrifica da eseguire, avremo, per le azioni derivanti da carichi gravitazionali, i
seguenti cocffi cienti parziali:

Carichi

Coefficicnte
parziale

7F (o'lE)
EQU

(A1)

STR

(A2)

GEO

Permanenti '/ ot 0.9- | .l 1.0+1.3 1.0

Perm. non struturali -,/ c: 0.0+ I .5 0,0+ L5 0.0+ | .3

Variabili ,/q.r 0.0+ I .5 0.0+ I .5 0.0+1.3

Coefficienti parziali pcr le azioni favorevoli-sfavorevoli

Ai fini dclle resistenze, in funzione del tipo di vcrifica da eseguire, il valore di progctto pud ricavarsi in basc allc
indicazioni sotto riDortate.

I
I
I
l
t
I
I
I
I
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I
I
I
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I
t
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Coeflicicnti parziali per i parametri geotecnici dcl terreno

I Partendo da questi cocfficicnti, c possibile definire le caratteristiche mcccaniche dei terreni in lirnzione dcl ripo di
- approccio. In panicolare arremo:

I
I
I
I
I
I
I

Parametro Parametro di
riferimento

Cocfficicnte
parzialc

'f tr

MI M2

Tangente dell'angolo di
rcsistenz a /' tan /'K 1.00 | .25

Coesione efficace CK -,/.. I .00 1 .25

Resistenza non drenata C"r. 7* I .00 L40

Peso dell'uniti di volumc 1.00 I .00

1: 16 kNimr

c'= 5.00 kPa

y : 16 kN/mr

c' :0 kPa

o' = 20'

I Lc vcrifiche SLU e GEO vengono effettuatc con l'Approccio 2, che prevede isegucnti cocfficienti:

(Al+Ml+R3)

I I cocfficienti parziali di sicurezza R3 sono pari a:

I
I
I

I rerreno in s'o

I 
Metodo Mt

Peso per uniti di volumc totale

I 
coesione

Angolo di attrito di calcolo

I 
Metodo M2

Pcso per unitd di volume

I cocsione

Angolo di attrito intemo

tn.
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LINEA AV MILANO I{APOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIAAILIAOI CUI ALLA LETTERA b}OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foEa motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCIJMENIO REV FOGLIO

N7O2 0r D78CL 1F0000001 A 22d) 4r
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LINEA AV iIILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ATLA LETTERA bIDELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2206/2012

PROGETTO OEFINITIVO

Luca 6 foza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N7O2 01 O 78 CL LF 00 00 001 A 23 dr 47

Verilica

Coeflicicntc
parziale

(Rl)

Coefficient€
parziale

(R2)

Capaciti portantc della
fondazione 7r = 1.0 ,zn = 1.0

Scorrimento ;iR= 1.0 ;"q: l 0

Lo stato limite di ribaltamento non prevede la mobilitazione della resistenza del terreno di fondazione e deve essere

trattato come uno stato limite di equilibrio come corpo rigido (EQU), adoperando cocfficienti parziali del gruppo

M2 per il calcolo delle spinte ed il fattorc parziale di sicurezza R2= I .0.

Nclle verifiche finalizzate al dimensionamcnto strutturale, il coefficiente yR non dcvc csscrc portato in conto.

Per quanto riguarda le verifichc in condizioni sismiche, esse verranno cffcttuatc considerando, per idiversi stati
limite, i coefficienti amplificativi delle azioni (A) di valore unitario, comc indicato al punto C7.11.6.2 delle
Istruzioni per I'applicazionc dcllc NTC 2008.

9.1 Critcrio di verifica a capacita portantc dclla fondazione (GEO)

i:J#i1." 
a carico limitc dclla fondazione d stata eseguita faccndo rifcrimento alla nota fbrmula trinomia O' 

I
qfi.'=Vtr.io.1r.or'ltu.Nq.lt.D*v,.{, 1, o, tJ, N,. c+tt/} (1 1, a, tl 'tt, v: I

in cui:

- yr d il pcso dell'unitd di volume del terreno prescntc al di sopra del piano di posa della fondazionc;

- y: t il pcso dell'unitd di volume del terreno prcscntc al di sotto del piano di posa della fondazionci

- D t la profonditd del piano di posa della fondazionc:

- B d la larghezza della fondazione;

- No, N", \ sono i fattori di capacitd portantc calcolati in funzione dell'angolo di attrito dcl tcrrcno presente

al di sotto del piano di posa;

- V0, Vx, ry1 sono i coefficienti correttivi legati al tipo di rottura (generale o per punzonamcnto);

- ee, &,l, sono icoefficienti correttivi di forma: cssi dipendono dalla lunghezza L e dalla larghczza B della

fondazionc:

I
I
I
I
t
I
I
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- 5u, E" (" sono i coefficienti co(cttivi di inclinazionc dcl carico; essi dipcndono dalla lunghczza L e dalla
larghezza B della fondazione, dall'entitd dei carichi verticale ed orizzontzlc asenti, d;lla cossrone e

T

dall'angolo di attrito del terreno presentc al di sotto del piano di posa;

- cto' 01, o., sono i coeflicienti corettivi chc tcngono conto dcll'inclinazione del piano di posa;

- Fo' 9" B' sono i coefficicnti correttivi che tcngono conto dell'inclinazione del piano carnpagna.
In particolare, per la detcrminazione del carico verticale di escrcizio, si pone:

N
I,'.8'

dove:

- N i la risultante dcllc azioni verticali agcnti sulla tbndazione nella condizionc di carico considcrata,
comprensivi del peso della platca;

- L'i la lunghczza ridotta della fondazione;

- B' i Ia larghczza della tbndazionc.
Per tener conto dell'eccentriciti del carico vienc considerata, ai fini del calcolo, una fondazione di

dimensioni ridotte pari a:

L' = L 2er.

B' - B -2en

con er ed eB cccentricita del carico nelle due direzioni.

I

- 9.2 Criterio di verifica a scorrimento sul piano di posa (GEO)
I
t La verifica allo scorrimento della fondazione consistc nell'assicu'are la stabilitd dell'opera nei

I confronti di un mcccanismo di collasso tale per cui I'intcra opera va a scorrcrc sul piano di contatto con il

I terreno di fondazione. Pertanto cssa risulta soddisfatta se la componentc delle tbrze agend nella direzione

- 
parallela al piano di scorrimento risulta inferiore alla forza di attrito che si gcncra al contatto tra opera e

I teneno di fbndazionc. Tale forza risulta proporzionale al pcso del plinto ed d espressa dalla rclazione (per

terrcni caratterizzati da to' + 0 e c' = 0)-

I
I
I
t

I
I 

dove:

I
I

R=N.tanq'd

ln
Urretrena
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALL,A STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLtTAOr CUt ALLA LETTERA b)DELL'ART|COLO 6 OELL,ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOl-j OEL 2A0612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foEa motrice
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ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA'DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b}DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA OEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza mokice

RELAZIONE Dt CALCOLO BLOCCHI PALI DI

ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N702 01 D78CL LF0om0o1 A 254i 4T

R d la forza resistente allo scorrimento;

N i la risultantc delle azioni verticali agenti sul piano di fondazione; t
q'a d I'angolo di resistenza a taglio del terreno di fondazione relativamcnte all'approccio di progetto.

I
9.3 Criterio di vcrifica a ribaltamcnto (EQfI)

Il meccanismo di collasso pcr ribaltamento prcvcde la rotazionc intomo all'estremiti di valle della I
suola di fondazione, che diventa il centro di rotazione dell'opcra. La verifica risulta soddisfatta sc:

ff>R'=roo I
dovc: I

Ms d il momento stabilizzante rispctto al centro di rotazione dowto al pcso del muro;

Mr e il momcnto ribaltante rispctto al centro di rotazione dovuto alla spinta del terrapieno e di 
I

eventuali sovraccarichi.

I
I
I
I
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I
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IO !'ERIFICHE GEOTECNICHE

10.1 Verilica a carico limite SLU

A vantaggio di sicurezza, nelle verifichc a carico limite, si d considerato che la profonditi del piano di posa D d la
minima lena in corrispondenze dello spigolo estemo della fondazione + magrone senza considerare i 0.30 m di
tefieno vegetale-

Si considera quindi una profonditd del piano di posa D pari a 70 cm.

Si sono individuate due situazioni in cui i plinti sono fondati; una in cui il rilevato d basso e possiamo considerare
I'inclinazione del piano campagna a tergo del plinto pari a l6o ed una in cui il rilevato d alto e I'inclinazionc del
plano campagna a tergo del plinto i pari a 32'. Nel primo caso il carico limite vemi vcrificato con le caraneristiche
del terreno in sito, nel secondo caso le carattcristiche del teneno considerato saranno quelle dcl rilevato.

Nelle verifichc d stato considerato il carico da vento come azionc variabile principale, il carico mobile d stato
\U

quindi ridotto del coefficicnte '0,= 0.6.

Si d considerato agente anchc il 30% di taglio e momcnto da vento nella dirczionc ortogonale.
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROIIIA.NAPoLI
V|AAILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vtABtLtTAOt CUt ALLA LETTERA b)DELL'ARnCOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2Z06'2012

PROGETTO DEFINITIVO

Luco 6 forza motrice

RELMIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOITO CODIFICA DOCUMENIO REV FOGLIO

N702 01 D 78 CL LF OO OOOO1 A 26 di47
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABTLITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLtrADr cul ALLA LETTERA b)DELL'ARICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e foza motrice

RELMIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI

ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO COO]FICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7D! 01 D 78 CL LF 0000 001 i 21d14l

l0,l.l Verifiu a carico limite SLa ilevato basso

I
I
I
I
I
tFort/ord d|Dlb

!,.!!cr!!!!lo!l-qlr..!!

D= ffitfla &l rirD d +po{c|o

t = Ecciiicitl h CEirE B (q = xUN)

q = EEcdtttl h feitE L(q = xvN) {F.bdeirE triib|rB c. = q L'= L)

B' = lrCrz. liai. C bdair. (Ef = B - z€b)

r = Ut|stE:t ftni &a. bdziitb (L' = L - ?{)
(F tutxt ttdtitu|ap b dtrtein q'*i sB tiffi fit'td d btle4

I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I

fl*
4N*'rb+

F-------E---------r

il"
n_@''

r-------- L-------

(t,g b.|dsil€ |!ffinE L = lm m)

B = 1.31 (m)
L = l.5o (m)
D = 0.7t) (m)

lpr
F.= 0.(x) (") -1_1qe,l8m f)

FDgidt et t.t!|o
Etodo d crlcolo ri.ll lni *m

A1+I1+R'I !r
7 6 A2+r2+K2 U
is; E slsn^ Li

'l_30

1-m
't.tx)

'1.50

1.30

1.q)

1.ql
1.8
1.6

1.m 1_00

1.8 1.60

t.zs ' r.eo

1.8
1.ql
1.00

!' ^1-rr1-R3 
g

srsr.A U
1.r
1.m

1.50

1.m

1.m

1.f,)

1.m ztt
1.m 2-'0 1.10

Tg|liri Amr&r.- ir 'Ltx) 1.OO 1.(I 1.m a|! am

Dffi dl Prlo.ttitL U 1_35 1.50 1.(D 1.m 1.40 t@

"r-------Bl_
1."9'

Pp=
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Peso unite di wlume del tereno
't1 = 19.00 (kN/mc)

16.00 (klUmc)

Valori camtteistici di rcsistenza del terreno
c' = 5.00 (kN/mq)

e = 27.00 c)

Ptofonditd della falda
Zw = 6.80 (m)

ea = 0.14 (m)
eL = 0.03 (m)

q: sovraccarico alla profonditit D

13.30 (kN/mq)

T : peso di volume del trerreno di tondazione

16.00 (kN/mc)

ltlc, Nq, NY : coefficient dl caoaciti oorianto

Nq = tan2(45 + qy2)-e(r'tsil)

Nq = 13.20

Nc = (Nq - lytang'

Nc = 23.

Nly = 2'(Nq + 1)*tanp'

14.47

Valoi di prcgetto
c' = 5,00 (ktVmq)

e' = 27.oo f)

Br= 1.22 (m)
't.44 (m)
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLtTADt CUt ALLA LETTERA b)DELL'ART|COLO 6 DELUACCORDO
PROCEDIiIENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLADEL22!0612012

PROGETTO DEFINITIVO

LLrce e forza molrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOT-TO CODIFICA OOCUMENTO REV, FOGLIO

N7D2 01 0 7A CL LF 00 00 001 A mdi 4
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LII{EA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAAIL|TA DI ACCESSO ALLA STAZONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LEYTERA b)OELL'ARTICOLO G DELL'ACCOROO
PROCEOIMENTALE RFI _ COTI|UNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e fotz a motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO CODIFICA OOCIJMENTO REV. FOGLIO

N702 01 0 78CL LF 0000001 a 29 di47

I
I
I
I
I

*, q, sI : bllod-di&strt

sc=1+B'Nq/(LrNc)

S" = 1.47

sq=1+Blanq'/Lr

sq = 143

s./=1-0,4'B-/L'

sr= 066

i", iq, i, : blori-Cii.0dharions-d!-karic9.

mb = (2 + B'/ L-) / (1 + B'i L')

m,= (2 + Lt / B')i (1 +r/B')

iq = (1 - H/(N + B'L' c' cotgg'))o

iq= 081

L = iq-(1 - iqY(Nq - 1)

L = o.8o

i/ = (1 - FU(N + B*L' c' cotgq')(m+1)

ir = 071

d",dq,dr:@lq

per D/B*S 1; dq = 1 +2 D tanq (1 - senq)2 / B*

p€r D/B'> 1; dq = 1 +(2 tana (1 - sena)'?)'arctan (D / B')

dq = 117

d" = dq - (1 - dq) / (Nc tana)

d" = '1.19

d'=1

4 = 1.oo

0 = arctg(Tbm) = 88.11 f)

m = 1.54 F)

(m=2 nel caso di tondazione nastrifurme e

6=16o5in2g+m,cos20) in tutti gli altri casi)

1.V

'1.46

I
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bc, bq, bl : fattori dl Inclinazione base della fondazione

I \=(1 -prtane'F &+Bp= 16.00 ft*Fp.45"

I 
bq = 1.oo

b" = bq - (1 - bo) / (N" tanrp)

r b" = 1.oo

I \=bq

b! = '1.00

I gc, gq, 9r : fatlori di inclinazione piano di campaona

I 
go=('l -tanpp)2 ft+Fp= 16.00 ft*po.4s"

gq= 051

r gh = gq - (1 - gq)/ (Nc tana)

I s" = 0.47

I o.s't

I 
caico limi|F- unibrio

9ri'" = 2Y.43 (kN/m'?)

Pesstore rnasg'n a adonte

I 
q=N/B.L'

44.14 (kN/m2)

I Verifica di dcurezza caoeci por'nl*

I 
qrrm/yR= 101.92 I q= 19.14(kt!/m2)

l30
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI"AFRAGOLA
vtABtLtTADt CUt ALLA LETTERA bIOELL'ART|COLO 5 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUTIE OI AFRAGOLAOEL 2JUO6NO12

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza mokice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCIJMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 O78 CL IFOO ooOO1 A 3odr 47
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRAITA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtaBtLnaDl cut ALLA LETTEM bIOELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA OEL 220612012

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e foea motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI

ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOT'O CODIFICA DOCUMENIO REV. FOGLIO

N702 ol oTacL 1F0000 001 A 31di'17

I
I
I
I
I

10.1.2 VeriJica allo scorrimento SLU rilevato basso

VERIFICA A SCORRIMENTO

Cartco agente

Hd = 11.U (kN)

Azlone Resis'enfi€

Sd=N tan(a)+c'B'L.

Sd = 48.50 (kN)

verlf,ca di dcurezza atlo *orrlmento

I
I
I
I
I
t
I
I
I

Sd /y* = 44.09 2 Hd -- 11.u (kN)

I
I
I
I
I
I
I
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Fodrriof ElraIC
Yarifaa in bni.'|i cfi..ci

D = Pnandt dd IbF d .Foifil)

6 = Ecc.nticlt h (llzire I (h = MbX)

q = Ecc..rtbita b d|tzin L (q = fm{) (FrkxEit|e rEtitri. q = q L'= L)

F = L4h.zza frLi. d.|. n &rine (B - B -28)

L'= llr|clpz.ltlizh d.L tndaire Gr - L - ?q)
(F tuiro 'sffina b sffiiti q',li sp t*tat.rl'ft d W,Ezz4

cdlttn
EH FEFidt (g bfleoo |g53tEi2e

bbdod c.lcdo pe|mrE|t brpdr:e
si{a brC c' *rt

A1+M1+R1 1,r 1.50 1,00 t.& t-(I) r-00

E C -.*{"
; = 

sur,r4
! - A1{11+R3

U 1-m
't.@

1-S
t-o

1.8
1b

1.X
1.X
lro

t.d)
t-tl)
zi
is

1.m

t-m
1_3) 1.50 '1_00 1.10

1-101,CX) 1.@ 1,m t.m

TsridiAnri..it- Ll 1_m t-m 1,00 1.00 3-@ 3-m

tnidd Plq.{at ii 1,36 1.n .lm Lm 1_ito l_m

eer n dazirc i-tria EL=l(Dn)

I = 1.5O Fr)
L = 1.5o 0n)
D = 0-70 fn)

l-1Fl
pr= o.m c)

-1_1q0,
Pp=

n.
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vrABtLtTA'Dt CUt ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 2Z0612012

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOIIO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 D TacL LF 00 00 001 A 3?d 47

10.1.3 Verifica a carico limite SLU rilevato alto
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAAIL|TA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LET'ERA b)OELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEOIMENTALE RFI _ COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2Z0612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foEa motrice

RELMIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

CoMMESSA LOITO COOTFTCA

N7D2 01 0 78 CL

OOCUMENTO REV. FOG!'O

LF 00 O0 001 A 33 dr 47

N

t\rb
MI

Tb

I
r]

Peso unitd di wlume del teneno
'(1 = 19.00 (kN/mc)

19.00 (kN/mc)

Valo caratteistici di resistenza del tereno
c' = 0.00 (kN/mq)

e = 35.00 f)

Profondite della talda
zw = 6.80 (m)

eB = 0.14 (m)

er = 0.03 (m)

q: sovraccarico alla profondltd D

13.30 (kN/mq)

7 : peso di volume del terreno di fondazione

19.00 (kN/mc)

Nc, Nq, N,| : coefficienti di capacitA portante

Nq = tan2(45 + el2fe(n'tse)

Nq = 33.30

Nc = (Nq _ 1ytang'

Nc = 46.12

Ny=2-(Nq+ l)*tanq'

N7= 4803

Valoi di progetto
c' = 0.00

a = 35.00
(kN/mq)

c)

Br = 1.22 (m)

Lr = 1.44 (m)
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+' t, s' : hllgriii-laEtta

s"=1+B'Nq/(L'Nc)

S" = 1.6'1

sq=1+B1an9'/Lr

sq = 1.59

s,=1-0,4'B-iL'

St= 066

i", iq, il : tsllolldlirelilaEials-del-qa-r!-c9.

mb= (2 + B'/ L-)/ (1 + B'/ L')

mr= (2 + L'/ B')i (1 + L'/ B')

iq = (1 - H/(N + B'L- c'cotgq'))'

iq= 078

L=h_(t_iqy(Nq_1)

t = 0.77

ii = (1 - l-y(N + BtLi c'cotgg))rmlr)

iv= 066

d",dq,dr:@

per D/B'! 1; dq = '1 +2 D tanq' (1 - senq)? / B'
per D/B'> 1; dq = 1 +(2 tanq (1 - senqf) ' arctan (D / B.)

dq= 115

4 = dq - (1 - dq) / (N6 tanq)

d"= 115

4=t

4 = 1.oo

e = arcts0bm) = 88.11 f)

1.54 C)

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e

m=1mosin20+mpos20) in tuttigli altd casi)

1.9

1.,16
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALU\ STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 OELUACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COITIUNE DI AFRAGOLA DEL 2206/2012

PROGETTO OEFINITIVO

Luc€ e forza motdce

RELMIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 D 78 CL LF 00 00 001 A 34 dr47

\t
H \0 lnJ

Ib

B

34



IE
Utretrean
GIUPIO ETIOVIE OEIIO STAIC' TIATJANE

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOU.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI AILA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foea motdce

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCIJMEIITO REV. FOGLIO

N7D2 01 D 78CL 1F0000 001 A 35di47

b. bq, h ; fattori di inclinazione base della fondazione

b, = (1 - ft tan9)2

bq= 100

b" = bc - (1 - bo) / (N" tanp')

ft+0p= 32.00

32.00

q=

bc = 1.00

or=oq

b,= 100

9c, gq, gr : fattori di inclinazione piano di camoaona

sq=('l-tanppf ft+9p=

gq = 0'14

9" = 9q - (1 - gq) / (Nc tanq)

9" = 1.00

9r=9q

gr= O14

Carico limiE unitario

qllm = 122.U (kN/mz)

Presgone mass''ma aderrte

q=N/8"1"

44.14 (kl'.1/m2)

Veriflca di dcurezza ca',aci/s porbnE

fttFp'+5"

pf+pe<45"

I
I
T

I
I
I
T
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I
I
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I

qri. / ?R = 53.19

35

44.14 (ktvm2)
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10.L4 Verifica allo scorimento SLa ikvato aUo

VERIFICA A SCORRIMENrO

Carico aoente

Hd = 11.84 (kN)

Azione Residen|P-

Sd=N tan(rp)+c'B-L-

Sd = 54.53 (kN)

Verifica di sicurezza allo $otimento

Sd /1* = 49.57 Hd= 11.U (kN)

10.2 Verifica alla rotazione SLU

Vcngono calcolati i momento rispetto al punto O ipotizzato come punto di rif'erimento

Calcolo momento stabilizzante e resistente secondo la combinazionc EQU:

La situazione pitr gravosa d quella in cui si considera il vento agente nella stessa direzionc dcl carico mobile

stradalc.

I carichi che contribuiscono al momento stabilizzante sono: Peso del palo, del corpo illuminantc, dclla suola, del
plinto e del terreno sopra il plinto.

I carichi che invece contribuiscono al momento ribaltante sono: il vento, icarichi mobili, la spinta del terreno.

Come detto al paragrafo 7.3, il carico da traffico agente a tergo della fondazions d pari a 20.00 kN/m2

Si considerata una aliquota di talc carico per tencrc in conto chc agiscc al di li dcl cuneo di spinta attiva.

Tale aliquota d stata calcolata, da letteratura, ridotta del coeti la: tg2 o: tg2 (45- Ai2) - 0.27.

Si riporta di scguito lo schcma dei carichi agenti.
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LINEA AV MILANO NAPOLI " TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vrABrLrTAOt CUt ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI _ COMUNE OI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foza molrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7D2 01 D73 CL LF 00 00001 A 36dr 47
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA'DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI"AFRAGOLA
VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLADEL 2210612012

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCI]MENTO REV FOGLIO

N7O2 01 D 78 CL LF 0000 041 A 3J d\ 47

t"E
IH

t-t

k--l.r.! 4

IH

ii
F-

HE=
| \la-l 

-h 

sdi.L\ ,^lt=rGrEE
b4\r-#ltl

M,r"t, : 0.9*(P,r * I .05+P,:+0.1 1P.u"r"*0.75 +Pprin,u+0.3+Pp*0.3+P" ,.*2.8)

M""t, : 0.9x(20.52* L05+8.21 +0.1+22.5*0-75+7.2*0.3+ I .3 | *0.3+0. l5*2.8) = 39.5 kNm

M'it' : 1 .5*(M,"*"+0.6* M,p.",*....r'r") + l.l*M,F.','*

Mru- | .5 * l(822*9*0. I 171 1000)*(4,5+ I .2)+0.6*;129*1r*0.6*0.8*0.8)+(20*La* L5*0.4*0.2)l+

l.l *( 0.98*0.66+3.08*0.l6 t. :

= 1.5 'r(4.9 | 1.63 )+ l.l * l.l4: I1.05 kNm

M,r"t, > M"r, Ia verifica d soddisfatta.

10.3 Verifica a carico limite SLV

A vantaggio di sicurcz:ra, nelle verifiche a carico limite, si d considcrato chc la profondita del piano di posa D d Ia
minima letta in corrispondcnzc dcllo spigolo estemo della fondazione + magronc scnza considerare i0.30 m di
terreno vegetale.

Si considera quindi una profonditi del piano di posa D pari a 70 cm.
Si d inoltre tenuto conto di una riduzionc dcl carico limite dorrlta all'inclinazione del piano campagna, poncndo
I'angolo pari a 16" per i rilevati bassi e 32" per i rilcvati alti.

ln condizione sismica il carico mobile C stato ridotto dcl cocfficiente 
Voi 

= g.2.

Si d considerato agente anche il 30% di taglio e momcnto da sisma nella direzione ortogonale.
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10.3.1 VeriJica a carico limite SLV rilevslo basso

Fo.rAzi.xi Dl|rlb
Y.dlcr ir t|ri.xi efc.ti

O= ttl*|rdtadd.|od TpqF

b = Ecc..rtbita h dnrine B (s = Uh/X)

q = Eecrticftt h nEzitE L (q = [,ftl) (Fh.eir|e||astihn€ q = 0l L'= L)

a' = Lqlpza ltzi. *a. bndrzirr (B'= B - ?k)

L: = LudEz. ttlii. d.L bdaiie (L' = L - 2q)

@rffizidp teffit'ple fut i €gdfi sD flfr d1tfr.I Wlffi)

ai('ia p|ogret. dd br€rD tltastctEc

bbilo d aalcoao FrnaErli E|iab-
rnd c fn

A1+M1+R1

!e d*o
; - SEHA

t.r 1_50 1,O 1.O
1E
1E

1.m 't.(D

1.@
't.o

t.3)
1.m

l5
IE

1,80

1,80

1.@

1.@

E 
- Ar.r,trR3 (9 1-3)

1-(D

1,50

1.00

t-@

LO
t.m
i"m

230
zn

r-10

t-10

T6.iri Ar''i..f U 1.q) t-m t-(D 1.00 3,m 3.(x)

D.ffi dJ Prdt ra U 1-S 1.50 t.@ 1,m t-40 t-o

(P.r fuzir. .estflrtrE L = lm an)

B = 1-5O 0n)
L = l-5o Fr)
D = 0-4o 0n)

I 'pt

pr= om C)

[|*
4N*

rb --+-=

--{-
ll-

nfN"
ff

---J:0,
Fp= lam C)

l8

tE
U rratrt^^
Gf,UP?O FTNPOVIE OEI"IO SIAIO IIAIIAN'

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI"AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2Z0612012

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e foe a rnotrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 078CL 1F00m001 A 38d47



tn
Utretreaa
olt tFo tBtovtE DEt o Srato |IA,ANT

LINEA AV TiILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV IIAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b}DELL'ARTICOLO 6 DELUACCORDO
PROCEDIIIIENTALE RFI - COMUNE DI AFRACOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINMVO

Luce s torza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCI]MENIO REV FOGLIO

N702 01 D 78 CL LF00 00 @1 A 39dia7

Peso un e di wlume del tereno
't1 = 19.00 (kl.Urnc)

16.00 (kNi mc)

Valod cantteistici di 'P.sislenza del teneno
c' = 5.00 (kf.Umq)

e' = 27.00 C)

Pmfondia della lalda
zw = 6.80 (m)

Vatori di ptqetto
c' = 5.00

9' = 27 -OO

Br = 1.44

(kfUmq)

c)

(m)

(m)

t
t
I
I
T

I
t
I
I
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I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
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eB = 0.03
eL = 0.00

(m)

(m,

q : sovraqcarico alla profondiG D

13.30 (kf|/mq)

1 : peso di volumo dsl iorreno di fondazione

16.00 (kwmc)

Nc, Nq, t+1 :cocfiicienti di caoacitA oortanie

Nq = tan2145 + 9721's(n't9e)

Nq = 13.20

Nc: (Nq - lyranq'

Nc = 23.94

Ny = 2'(Nq * 1)'tanq'

Nll = 14.47
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$, E, sr : fatiorl dl iorma

sc=1+B*Nqi(LrNc)

sc = 1.53

sq=l+B"tane'/L'

Sq = 1.49

sr=1-0,4'B*/L'

sv = 062

lc, iq, lr :fattori di lncllnazlone del carico

mb= (2 + Br/ 11/ (t + B'/ 1.)

mr= (2 + L" / B.)i (1 + L. / B.)

iq = (1 - H/(N + B'r c'cotgq'))'

iq= 088

i.= iq-(1 - iqY(Nq - 1)

t = 0.88

ir = (1 - Hi (N + B'1" c' cotga'D('*1)

ir = 0.82

dc, dq, dr : fattori di orotondlti del oiano di appoooio

pe. D/B': 1; dq = 1 +2 D tanq' (1 - sengf i B*

per D/B'> 'l; dq = 1 +(2 tanq (1 - senA)'?)'arctan (D / B')

dq = 1 15

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tanq)

d" = 1.'16

4=t
d,= 100

1.51 0: arctgcrb/Tr) = 89.44 (.)

1.49 m= i.51 C)

(m=2 nel caso di fondazione nastdforme e
m=1rnosin20+m1cos20) in tutti gli atti casi)

G-
Urratrena
olll,rtro ElOVla DEllO 3l^tor ]tArIAXr

LINEA AV fIIILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABIL]TA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtAatLtTAot cut ALLA LETTERA b)DELL'ARnCOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEDIIIIENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22'06/20,I2

PROGETTO OEFINITIVO

Luc6 6 foEa motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO CODIFIqA OOCUMENTO

N702 01 D 78 CL LFOOOO OO1

REV. FOGLIO

\t
H \0 ln
a-\
Ib
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clrrrro RtovtE oEtlo Itato lrall^ l

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARIICOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDTME},ITALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO OEFINITIVO

Luc6 e foza molrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI

ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOITO CODIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 ol o 78cL LF 00 00 001 a 11di47

bc, bq, by : fattori di incllnazione base dolla fonda2ione

I
t
I
I
I

bo= (1 -fttan9)2

bq= 100

b" = bq - (1 - bq) / (N" tana)

&+Bp= 16.00

b" = 1.oo

\=bq

bt= 100

9., gq, gr : lattori di inclinazlone Diano di camDadna

go=(1 -tanppf ft+op= 16.00

gq = 0'51

9" = gq - (1 - gq) / (Nc tane)

s" = 0.47

9r=9q

0.5'l

Cartca llmlE unttario

q m = m4.56 (ktl/m2)

fressone masdma aderls

q=N/B"L-

36.21 (kN/m2)

Verifrca di dcurezza capacita pora,nf€

115.03 > q=

ft*Fp'45"

&*0p'45'

I
I
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I
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t
I
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Qrir / Yn =

4l

36.21 (ktvm'?)
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10.3,2 Verifca allo scorrimento SLV rilevato basso

VERIFICA A SCORRIMENTO

Cerico aoenb

Hd = 7.71 (kN)

Azione Resislent€

Sd=N tan(e)+ c'B'L'

Sd = 50.43 (kN)

Verifica di dcurezza allo *orrimento

Sd / 1* = 45.85 > Hd = 7.71 (kN)

Urretreaa
GruF !O EIIOVTE De10 ttAto ttAlAiE

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-N,APOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vlABlLtTADt CUt ALLA LETTERA b)DELL'ARnCOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2206120I2

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7O2 01 o78CL LF00m0Ol a 42di47
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GIUPFO ERROVIE OEILO STATO IIAUANI

LINEA AV MILANO NAPOLI .IRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO AILA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vtABtL|TAOt CUt ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'AGCORDO
PROCEDIMEI{IALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 22106/2012

PROGETTO DEFINMVO

Luce e foza motnce

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCIJMENTO REV FOGLIO

N7D? 01 0 73 cL LF00 00 001 A 43di47

10.3.3 VeriJica a carico limile SLV filevato lo

I
t
I
I
I

Vl|ilc. in bni.x|i !fi.e.i

D = PrEffitr dd IirF d .pp.!tio

S - Ecc€rtrciti h lirzitE B (e = Ub/X)

q= Ecc.nliciqhd|!lil|cL(q=l|,t{) (Frtndziic n *A |eq-q L. - L)

B' = tardE:. lttzb d.& t dzi! (Br= B-?B)

L' = LuEh.cz. tfiizia dda bdair€ (L' = L - zq)

lpt fu*n a*itomc b solbcieir, €!ta_ stb ,ihr'' fi/'*a d htqrrza)

1, c" c'

I
T

I
I
I
I
I

(P.r t d..ir|c rBtritnt L = l(D tr)

B = l-5O fir)
L = 'l-5O Ct)
D = 0-70 Cr)

l-1F,
Br = 0.(p c)

'a
tl

r/k{ "ilg_v+1

ff

-l_J-:Fp

I
I
I
T

I
I
I
t
I

FP=

catLba
atqt Flptide dd t€ntrE aetGEnze

Icbdo f calcoao peirErenli lttrpfrEe
EhE lzr d fn acott

Al{t l {il L,l

=- 6 M+t,2+p u

't.r 1-50 1-O 1,m

1.8
1.O
LC)

t-m
l.@
r-m

i.m 1.6 1,m
1-m1,00 1.6 1.X 1-0

E - Ai.*r1.{3 LS 1.50 1.O t-m LN t_10

1.m t.d) 1.m 1-m 2T 1-10

TsEiri Arfrilsaf ii 1.m 't-(b 1.O t-o 3,O 3-m

D.ffii dC Pru€flida i.i 1-50 t.(D 1.m 1-40 1-m

r.0 c)
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Peso un e di vdume del teneno

I 't1 = 19.00 (kl'tmc)

I 19.00 (kN/mc)
I

Valoi cantledsticidi resistenza delterrcno Vatori di prcgetto

I c' = O.OO (kN/mq) c' = O.OO (knumq)

I e' : 35.00 f) e' = 3s.oo f)
Profond e dela falda

I Zw = 6.80 (m)
T

B* = 1.44 (m)
L" = 1.s0 (m)

\alori di inout Valori di

catcotopermanent lemporanee

N [kN]
Mb [kNm]
Mr [kNm]
Tb IKM
n [kN]
H IKNI

59.90
1.14
0-00
4.06
0.00
4.06

0.00
0.69
0.05
1.62
0.14
1.63

77.87
2.52
0.08

o.21

eB = 0.03 (m)

I eL = 0.00 (m)

r! q : sovraccarico alla profonditd D

I 
13.30 (kN/mq)

T : peso di volume del terreno di forndazione

I le.oo (kf,umc)

I Nc, Nq, try : coefficienti di caoaciti portante

I
t{q = tan.(45 + 9'i 2)'e, ' =*,

I Nq= 33.30

Nc=(Nq-1ytang,

I Nc = 46.t2

I 
lry = 2'(Nq + l)'tanq'

N1 = 48'03

I
I
I

tG.
U tretrean
Otl,''|O mlovtE DA1O SlAtEr atAtt/U{l

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
V|AAIL|TA DI ACCESSO AILA STAZIONE AV NAPOLI-AFMGOLA
VIAAILEADI CUI ALLA LETTER/A b)DELL'ARTICOLO 6 OELL.ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AF RAG OLA DEL 2:2!O6NO12

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foEa motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAZIONE

COMMESSA LOTTO CODTFICA OOCUMENIO REV FOGLIO

N702 01 D 76 CL LFOO OO OO1 A 4a dr{7

AZONI
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Utretr.*^
GruPiO tEtnovtl Dlllo ItIAltl llallaNE

LINEA AV ITIILANO NAPOLI . TRATTA ROIIiA.NAPOLI
VIAATL]TA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABIL]TADI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22./06/2012

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e foea motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI

ILLUMINAZIONE

CO MESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV'

N7D2 0r O 78 CL LF0000 001 A

FOGLIO

I
I
I
I
I

&, q, q : fattori di forma

sc=1+B"Nq/(L'Nc)

sc= 169

sq ='1 + BrtanQ'/ Lr

Sq= 167

sr=1-0,4'B'/L-

S,= 062

i", iq, i./ ; fattori di lnclinazione del carico

mb = (2 + B'i L')/ (1 + B- / 1.)

m,= (2 + L'/ B')/ (1 + L'/ B')

io = (1 - l-U(N + B'L' c' cotgg'))-

iq= 085

t=iq-(1 -iq)/(Nq-1)

i"= 085

t= (1 - FU(N+ B-L' c' cotgp')('*1)

ir = o'77

d., dq, d, : fattori di profondiG dol Diano dl aoDoqoio

per D/B'1 1; dq = 1 +2 D tanq' (1 - senq)'?/ B-

per D/B'> 1i dq = 1 +(2 tanq ('1 - sena)'?) 'arctan (D / B')

dq = 112

d" = dq - (1 - dq) / (Nc tanq)

d" ' 1.13

4=t

d,= 100

0 = arctg(Tbm) = 88.44 c)

m = 1.51 G)

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e

6=16o5in2g+m1cos20) in tutti gli altri casi)

1.5'1

1.49
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bb = (1 - 0f tana)z

bq= 100

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tane)

bc = 1.oo

q = 1.oo

9c, 9q, 9r : faftori di inclinazione Diano di camoaona

gq=(t-tanoer

go j 0.14

9' = 9q - 0 - gq) / (Nc tane)

9c = 1.00

9i=9q

0.14

Carico limitg unihrlo

qri'n = 143.74 (kN/m2)

ft+Fp= 32.00 ft*Fp.4s"

S+gp= 32.00 pr+ 0e<45'

Fesdone masg'ma adenle

q=N/B-L'

36.2't (kN/m'?)

Verifica di sicurezza caoacltl potl',nfp

Qr'/yn = 62.5 > q= 36.21 (kNumz)

tn-
Urrntren*
on P?o tqlo\ft Dano fialo llalal{l

LINEA AV ILANO NAPOLI . TRATTA ROI'A.NAPOU
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIOT{E AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETIERA b)DELL''RTICOLO 6 DELUACCORDO
PROCEOIIIENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2ZOG|20I2

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza molrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUMINAzIONE

COMMESSA LOTTO CODIFICA OOCUMENIO REV. FOGLIO

N7D2 01 0 78 CL 1F0000001 A 46dia7

b-bq,4:@ie!e.
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GRUPfIO FEIIOVIE DCIIO SIAIO NAUANI

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.I.IAPOLI
VIABILITA'DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOL'.AFRAGOLA
vrABtLtTA'Or CUr ALLA LETTERA b)DELL'ART|COLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI_ COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foza motice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI PALI DI
ILLUIVIINAzIONE

COMMESSA LO'TO COOIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N7O2 01 D 78 C! LF 0000 00r A 4t dt 47

10.3.4 Verifica allo scorrimento SLV rilevato alto

VERIFICA A SCORRIM ENTO

Carico aaente

Hd = 7.71 (kN)

Azione Resisien|€

Sd=N tan(a)+ c'8. L.

Sd = 54.53 (kN)

Veritica di sicurezza allo sonimento

Sd /y* = 49.57 Hd= 7.71 (kN)

10.4 Vcrifica alla rotazione SLV

Vcngono calcolati i momento rjspctto al punto C) ipotizzato come punto di riferimento

Calcolo momento stabilizzantc c rcsistente secondo la combinazionc EQU;

M""r = 0.9+(P,r* I .05+P,:*0.3 +P,*1.*0.75+ppL-.,*0.1 l pp*0.3+p.. i.*2.9)

M't"r = 0.9+(20.52* I -05+8.2 I *0.3+22.5*0.75+7 .2+0.31 1.3 I *0.3+0.15 *2.8) : 39.5 kNm

M"r : I *(M.,*,+0.2* M.p.,".q.) r 1.1 *M,pi,,ru r.*.no : 2.21 kNm

M'ib : 1 
*[(0. 109+0.8 1 0.342*0.2)+0.2*((20*tra*0,6*0.8*0.8) I (20*l"a* I .5*0.4*0.2 ))]+ I .l *(0.98*0.66+3.08*0.18) =

: | *(0.l5+0.54)+ 1.l * 1.20: 2.01 kNm

Mstab > M.iu la verifica d soddisfatta.
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