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10.3.2 lterifca allo scorrimento SLI/ rile
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I GENERALITA

ll prcscnte documcnto vicnc cmcsso ncll'ambito dclla rcdazionc dcgli elaborati tecnici relativi alla
progettazione della viabilitd di accesso alla stazione AV Napoli-Afragola sulla linea AV Milano-Napoli tratta
Roma-Napoli di cui alla lettera b) dell'anicolo 6 dell'Accordo Procedimentale RFI- Comune di Afragola".

La presente relazione ha come oggetto il calcolo del plinto sul quale verra ancorata la torre faro posta al centro
delle quattro rotatorie previste nella viabilitd di accesso alla stazione AV Napoli Afragola.

Il plinto in oggetto d la fondazione di una torre-faro, una torre per I'illuminazione stradale alta 25 m e fissata al
plinto tramite tirafondi-

Il plinto ha dimensioni 280x280 cm H-50 cm e bicchiere I 80x 180 cm H= 100 cm.

Si riponano di seguito pianta e sezione del plinto:
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA"NAPOLI
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Si fa riferimento alla sezione tipo in rilevato, in cui il plinto d soggetto solo ai carichi trasmessi dal palo.



tfr.
Utretrean
Glt tfo FE ovtt ttlllo statD |l^ltaNt

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROTIA.NAPOLI
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2 NOR}IATIVA DI RIFERIMENTO

t
I

La presente relazione e stata redatta in conformitd alla seguente normativa:

o Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. l4{l-08 (NTC-2008);

o Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 - Istruzioni per I'Applicazione Nuove Norme Tecniche Costruzioni di

cui al Decreto Ministeriale l4 gennaio 2008;

r DM 6/5/2008 Integrazione al D.M. 14-01-2008 di approvazione delle nuove Norme tecniche per le

costruzioni;

r UNI EN 1992-l-l "ProgetBzione delle strutturc di calcestruzzo

r UNI EN 206-l-2001: Calcestruzzo. "Specificazione, prestazione, produzione e conformitd".
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3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

N7D2 00 D 78 WB IF 0005 001 3,A' - Viabiliti - Sezioni Tipo
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PROGETTO OEFINITIVO

Luce e forza motrice
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4 CARATTERISTICHE DEI NIATERIALI

4.1 Calccstruzzo

Classe di resistenza per plinti fondazione pali

Modulo di elasticitd longitudinale

Coefliciente di dilatazione termica

Coefficiente di Poisson

Coefficientc parziale di sicurezza

Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata

Resistcnra caralleristica cubica a compressione

Resistcnza earattcristicr cilindrica a comprcssione

Resistcnza medin cilindrica a comprcssionc

Resistenza mcdia a trazione semplice

Resiste za caratteristica a trazione semplicc

Resistenza mcdia a trazione per flessionc

Resistenza carattcristica a trazione per flessionc

Resistenza carattcristica tangenziale per aderenza

Rcsistenza di calcolo a comprcssione

Resistenza di calcolo a trazione semplice

Resistenza di calcolo a trazione per flessione

Resistcnza di calcolo tangenzialc pcr aderenza

Magro di fondazione:

Resistcnza cubica a compressionc caratteristica:

Resistcnza cilindrica a compressionc caratteristica:

c25t30

EC = 3t447

c : lOx 10-6

v : 0,20

:0,85

= 30,0

= 17 a

= I,79

: 3,07

: 4,03

= 14.I

= I,l9

= I 4?

= 2,69

IMPa]

tc-ll

t-l

t-l

t-l

IMPa]

lMPal

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

IMPa]

lMPal

IMPa]

lMPal

IMPa]
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QXX

Rck

fck

fcm

fctm

fctk

fcfm

fcfk

fbk

fcd

fctd

f'cfd

fbd

Rck = 15 MPa

fck = 12 MPa

I
I
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ftk

Agt

ryd

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
l
t

Fattore di sicurezza cls:

Compressione di calcolo:

Modulo elastico:

4.2 Acciaio

Acciaio da rrmrtuta cls

Modulo di elasticitd longinrdinale

Coefficiente parziale di sicurezza

Tensione caratteristica di snervamento

Tensione caratteristica di rottura

Allungamento

Resistenza di calcolo

1c / crcc = 1.5 / 0.85 = 1.765

fcd = ccc fck / yc = 6.8 MPa

E=27100 MPa

B45OC

Es 210000 [MPa]

1,15 t-l

4s0 [MPa]

540 [MPa]

2 7,s0% t-1

= 391,3 [MPa]
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILTTA OI ACCESSO ALLA STAzIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vrABtLtTAOr CUt ALLA LETTERA b)DELL'ARICOLO 6 DELL'ACCORDO
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PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCH ORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N702 0l D 78 CL LFOO OO 002 A 9 di36

5 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA TERRENO DI FONDAZIONE

Ai fini del calcolo, il terreno di interesse e quello di riporto, a cui sono stati attribuiti i scgucnti parametri fisici c
mcccanici in accordo a quanto dettagliato per irilevati stradali al $4.2 della "specifica per la progertazione
gcotecnica delle opere civili fcrroviarie" (elab. RFI-DTC-INC-CS-SP-IFS-001-A):
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Ai fini dcl dimensionamento delle opcrc di fondazione (verifica a carico limite), essendo il plinto alto 1.5 m ed
avendo una larghezza di 2.8 m, il temeno di intcresse d quello in sito a piano campagna, i cui paramctri fisici e
meccanici sono stati stabiliti in base alla rclazione seotecnica a cui si rimanda

STRATO SUPERFICIALE - Terrcno di rioorto

o Peso per unitd di volume

r Coesione efficace

. Angolo di attrito efficace

o Modulo di clasticita

STRATO STiPERFICIALE - Teneno in sito

o Peso per unitd di volumc

o Cocsione efficace

. Angolo di attrito cfficace

y*r = 19.00 kN/ml

c' : 0.00 kPa

0=35'
E= ll MPa

y., : 16.00 kNi ml

c'= 5.00 kPa

+ =27 "

La falda idrica, come evidenziato nclla relazione geotecnica, si rinvicnc ad una profonditi di circa 6.80 m dal p.c..



t
I
t
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I

6 DEFINIZIONE DELL'AZIONE SISMICA

Il valore dell'accelerazionc orizzontale massima in condizioni sismiche i stato deflnito in accordo con le norme
vigenti [NTC - 3.2]. Secondo tali norme, I'entita dcll'azione sismica d iruranzihrno funzione della sismiciti
dell'area in cui viene costruita I'opera e del periodo di ritomo dell'azione sismica.

Poichd la viabilita in oggetto rappresentera la rete viaria principale di acccsso alla Stazione AV Napoli Afragola,

per tutte le opere d'arte di progetto vengono utilizzati, a vantaggio di sicurezza, i seguenti valori: Vn=75 anni e

classe d'uso III a cui corrispondc un coefficiente d'uso CU = 1.50.

La vita di rifcrimento VR d quindi pari a I 12.5 anni.

In funzione dello stato limite rispetto al quale viene verificata I'opcra si dcfinisce una probabiliti di superamento
PVR nel periodo di riferimento. Per il progetto dell'opera in esamc si fard essenzialmente riferimento allo stato
limite di salvaguardia dclla vita (SLV), a cui d associata una PVR pari al 10% INIC - Tabclla 3.2.1]. Nota la
probabiliti di supcramcnto ncl periodo di riferimento d possibile valutare il periodo di ritomo TR, come previsto
nell'allegato A alle norme tecnichc pcr lc costruzioni, secondo la seguente espressione:

Pcr il calcolo dell'azione sismica si e utilizzato il metodo dell'analisi pscudostatica [NTC 7,11.6.2.1] in cui
I'azionc sismica d rappresentata da una lbrza statica equivalente pari al prodotto dcllc forze di graviti per un
opportuno cocfficicntc sismico k, dipendente dall'accelerazione massima al sito ag in condizioni rocciose e
topografia orizzontale; tale paramctro d uno dei tre indicatori che caratterizza la pericolositd sismica dcl sito ed d
tanto piu alto tanto piir d ampio il pcriodo di ritomo al quale si riferisce. Nel caso in esame, pcr il comune di
Atiagola (NA), allo SLV risulta:

as = 0?14 g

[NTC 3.2.2] Ai tini della definizione dell'azione sismica di progctto, si rende necessario valutare I'effetto della
risposta sismica locale mediante specifiche analisi. ln asscnza di tali analisi, per la definizione dell'azione sismica
si pud fare riferimento ad un approccio semplificato, che si basa sull'individuazione dei categorie di sottosuolo e
catcgoric topografiche di riferimento, Nel caso in esame, la categoria di suolo di fondazione d stata definita sulla
base della conosccnza di Vs,30, ricavato dalle indagini sismiche eseguite nelle campagne geognostiche. In
particolare, nel caso in csamc si considera una categoria di suolo di tipo C: "Depositi di tcrrcno a grana grossa
mediamente addensati o tcrreni a grana fina mediamente consistenti". Per quanto nguarda le condizione
topografiche, si pud far rifermento ad una supcrficic pianeggiante (categoria T l). In def,rnitiva, il sito in csamc d
caratterizzato solo da amplificazioni di carattcrc stratigafico e, per tale motivo, in fase di progetto, il cocfficicntc
topografico previsto dalla norma pud essere considcrato unitaro [NTC -Tabelle 3.2.V e 3.2.VI]:
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5s = 1.382

l0

5r=10
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
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RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENIO REV FOGLIO
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7 ANALISI DEI CARICHI

7.1 Analisi dci carichi da peso proprio e permanenti

I carichi permanenti strutturali sono rappresentati dal peso del plinto avente peso per uniti di volumc 1: 25 kN/mi,
dal peso del terreno avente p€so per unitir di volumc -y : l9 kN/mr c dal pcso della torre faro-

Peso plinto:

Pr = Br*Lu*Hr*"f"r'= 1.8*1.8*1.0*25 : 8l.0kN

Tale carico d applicato ad un'ccccntrid rispetto al punto di rotazione di 1.40 m.

Ps : B6*Ls*Hr*1.r, = 2.8*2.8*0.5+25 = 98.0 kN

Talc carico d applicato ad un'eccentritd rispetto al punto di rotazione di 1.40 m.

Peso oalo:

Pp"r" = 16 kN

Tale carico d applicato ad un'eccentrita rispetto al punto di rotazione di 1.40 m.

Peso terreno:

Si considcra un pcso del tcrreno da rilevato di l9 kN/mr (vedi cap.5).

Prr :0.5*2.8*1.0*19:26.60 kN applicato a 0.25 m dal punto di rotazione.

Pr: = 2*( 1.80*0.50* I * I 9) : 34.2 kN applicato a 0.30 m dal punto di rotazione.

P,-, = 0.5*2.8*1.0*19:26.60 kN applicato a 2.55 m dal punto di rotazione.
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Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO

N7D2 01

coDtFtcA

o78CL

oocuMEr{to

LF 00 m 002

FOGLIO

12 di 36

7.2 Azione del Vento

Per calcolare il Momento ribaltante do!'uto a[ vento, si d deciso di dividere idealmente la torre in due tronchi: uno
da l0 m e I'altro da l5 m. Su detti tronchi si applicherd la pressione cinetica di riferimento relativa alla quota di 10

m sul primo tronco e di 25 m sul secondo tronco.

lnoltre verrd considerato I'effetto del vento sulla corona mobile che regge i proiettori, considerando che questa

possa avere un diametro masimo di 2.5 m ed un'altezza massima di I m-

Pressione cinetica di riferimento a l0 m:

Zona vento : 3

( Vb.o = 27 m/s; Ao = 500 m; Ka:0.020 l/s )

Classe di rueositd del terreno: D

LINEA AV IIILANO NAPOLI . TRATTA ROI{A-NAPOU
VIABIL]TA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABlLnAD| CUt ALLA LETTERA b)OELUARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDITIENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLAOEL 2AO6EO12

PROGETTO DEFINITIVO
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA bIOELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22106/20,12

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza motice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCLIMENIO REV. FOGLIO

N7O2 01 O78CL LFOoOOoOz A 13dr36

fAree prive di ostacoli o con al di piii rari ostacoli isoiati (aperta campagna, aeroponi, aree agricole, zone paludosc
o sabbiose, superfici inncvatc o ghiacciate, mare, laghi,..)]

Catcgoria esposizione: tipo II

( Kr = 0.19; Zo 0.05 m; Zmin:4m)

Velocitd di rifcrimento = 27.00 rws

Prcssionc cinetica di riterimento (qb):46 daN/mq

Il Coefficicntc di forma (Cp) per corpi cilindrici a sczione circolare di diamctro d qd altezza h vale:

| ,.t ncr .rfi<:.:l| - :.: <afr<+.:fcn =.j (1.781-0.26-id{q) ner 
I

[ 0.7 pcr 4.2 < d.y'Q 
I

In cui q:qb*cc : 460*2.35= l08l N/m:

ll diametro del palo i 65tl mm alla base e 200 mm in tcsta. Clonsidero quindi un diamctro pari a 470 mm a l0 m di
allezza.

d*rq: 15.5 Nim

Ricrdiamo quindi nel terzo caso. pcr uui:

Coefficiente di tbma (Cp)- 0.7

Cocfficiente dinamico (Cd) - I .00

Coefficicntc di csposizione (Cc) : 2.35

Cocfficicntc di esposizione topografica (Ct) : L00

Altezza dell'cdificio : 10.00 m

Pressionedel vcntoa l0 m ( p=qb CeCp Cd )=757N/m2

Pressione cinetica di rifcrimento a 25 m:

Zona vento = 3

( !'b.o:27 m/s; Ao:500 m; Ka = 0.020 l/s )

Classe di rugositi dcl tcncno: D

fAree prive di ostacoli o con al di pii rari ostacoli isolati (apcrta campagna, aeroporti. arcc agricole, zone paludose
o sabbiose, superfici innevatc o ghiacciate, mare, laghi,..)]

t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
t
t
I
I
I
I
t
I
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Categoria esposizionc: tipo II

( Kr = 0.19; Zo=0.05 m; Zmin:4m)

Velocitd di riferimento : 27.00 nl/s

Pressione cinetica di riferimento (qb) : 46 daN/mq

Il Cocfficicntc di forma (Cp) per corpi cilindrici a sezione circolarc di diamctro d ed altezza h vale:

[ '., pcr afi<2.:l
t-l

cn = .i ( l. 78-t - 0. 263dr/q ) per 2.2 < d./C < a.: 
I

[ 0.7 per 4.2<d{e 
I

I ll;'i#.1_li:;1T,1:::i"Tl* " ,oo 
"_,

I l;.::,"::Hr,ne)rerzocaso percu,:

I :::il:::::::"T:':j,'1,,
I Cocfficiente di esposizione (Ce):2.96

Cocfficiente di esposizione topogratlca (Ct) = I -00

I ffi::H;;::;=,,cccpcd,=es3N,m:

I 73 Azione sismica

I L'analisi sismica e stata eseguita con il metodo pscudo-statico. I coefficienti sismici orizzontale kh c vcrticalc kv
! serno valuLati con le relazioni:

I tn=o-T
k"=+0,5'krr

I dove:

I 3li,Lffi:['ii..Ti:f'fi:'"""T,'1il'"iiiiT,$i':'iffi;*'-'one 
orizzontare ag e darra tiporogia disottosuoro' ivarori

I
I
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I
I

kh d il coefficiente sismico in direzione orizzontale;

kv d il cocfficicntc sismico in dirczionc vcrticalc;

L'accelerazione massima viene valutata come:
Smax aP

o--o

dove:

Ss = L372 tiene conto dell'amplificazione stratigrafica;

St : 1.000 ticnc conto dcll'amplificazionc topografica;

? = 0.ZZI, d I'accelerazione orizzontale massima attesa al sito per lo SLV.

Il calcolo dei coefficienti sismici di spinta viene effettuata tramite foglio di calcolo.

I
I
t
I
I
I
t
T

I
I
I
I
I
I
I
I
T

I
I

cllcoto coEFFlcrErn srsllrct

0 Mun d! sostegno 'Pa.abe

Stab ti der pendn e fondaaoni

: Mun dr sostegno che non sono rn g.ado di $rb[e spostamenll.

H (m)

us (m)

C.tegond softosuolo

Cateqoria topoqrafta

amplilcaz'one stFttgrafi ca

coeff. tunz €Etegoria

Amplificanone topograf(j

E Aac.ne nrasgma atlesa alsrto iarvsl

SLO SLD SLV sLC

1.50 '1.50 1.37 r.28

1.53 1.51 1.49 1.49

1.00 1.00 1,00 1,00

coltth{ slo stD 3w
ln 0,019 0,025 0.094
liv O,01O 0,013 0.0,17

A|rrdtrrtsl 1,060 l,3cg aSg
aeb o,r80 0,180 0.310

l5

0-6

8LC
o,t0a
0,otl
3,4't5
0,3r0

Per il calcolo della spinta sismica:



tn-
Urrntrt^^
oirtlo tnout os.ro StalD ltaual|l

LII{EA AV IIILAIIO NAPOLI . TRATTA ROflA.NAPOU
VIABILITA'DI ACC:SSO ALLA STAZIOI{E AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETIERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIIEI{TALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2AO6EO'2

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza mobice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO CO.,FICA

t{702 01 c} 7a cL

OOCUMEN'O REV. FOGLIO

LF 00 00 00? a 16 dl 36

E Spinta slsmi(a

cd-.!.rt .lrib.,Eda 0.094

o.o4?

Spinta slsmlca 52 XN

spinta siafta 5.23 KN

'nsemedo 
slsml€o soifila 0.97 KN

codlidonlo d splnb dva 6lsn ca 0.3

Prrnlo d appli(done 9phta sbmlca 0,55 m

Indhazione qlnso d rolll|a rlspelo alfo.iaonbls 54,41 '

La tabella seguente riporta i suddetti parametri, distinguendo le combinazioni di verifica in base all'approccio
perseguito:

Combinazione SLV (Al +M I ):

pm:0.31

kh=0.094

kas=0.3

l6
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ASas = %*[T*H]*(kas-ka)l

Da cui:

ASas,b = %*h*Hb2*(kas-ka)l* I .8 : 0.5*( 19* l 0)+(0.03)* 1.8 = 0.5 | kN

ASas,f= (%*(7*Hle*(kas-ka))*2.8 : ( l9+ 1.0+0.5+ l/2* l9*0.52) *(0.01;1*2.9 t.oo ot
La sovraspinta sismica, a vantaggio di sicurezza, si considera applicaaa ad,Hlz-

Per quanto riguarda I'effetto del sisma sulla tone faro si considera, a favore di sicurezza, una forza pari al peso
della torre, applicata in testa e moltiplicata per I'accclerazione sismica.

7.4 Crrattcristiche geometriche del palo di illuminazione

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T

I
I
t
I
I
I
I
I

EHHMHHEE

Ai fini dei calcoli si utilizza un diametro medio pari a:

D :425 mm

d:417 mm

Momento d'inerzia J = n+(Da4a)164 = lI72?.1 cma

Modulo di resistenza W = n+(Da-da)/(32*D) = 55 1.6 ".'

cil lo-l 200fit 4 4 200 .t40 970 21

c m-2 2m00 4 4 200 520 r0@ 24

cil xr-3 20@o 4 4 220 600 12@ 27

cm zr-r 25@O 4 4 200 580 15@ 32

cil 2s-2 25@O 4 4 200 650 r60 35

clrl 25-3 25@0 4 4 220 720 l7m 38

cil 5{ 25mO 4 5 240 720 200 39
(lrl to-l 3(xDO 4 4 220 700 1950 45

cll Il-2 3o(Do 4 5 230 710 2150 +7

cI to-r 3o(Do 4 5 2,10 74 24n 49
Cfl XH :to@o 4 5 240 820 27@ 54

cil 35-1 35@O 4 5 24 745 27ff) 57

clrl 35-2 35q)0 4 5 2''/) 840 30io 6t
cll 35,r 35frX) 4 5 2$ 9t0 33(I) 67

t7
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E COMBINAZIONE DEI CARICHI

8.1 Combinazioni di carichi Sl,U

Tutte le condizioni di carico elementari di carico possono essere raggruppatc nci scguenti gruppi di condizioni:

Gl : azioni domte al peso proprio e ai carichi permancnti strutturali;

G2 : azioni domte ai carichi permanenti non strutturalii

P:azioni dourte ai canchi di precomprc'ssionc;

Qik : azioni dovlte ai sovraccarichi accidcntali;

E : azioni dovute ai carichi simici orizzontali e verticali.

Secondo quanto previsto dalle NTC 2008. si considerano tuttc lc combinazioni non sisrniche del tipo:

I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I

F"t = T^. Gr * /c:. Gt + y o. P, + yrlQr+ L(v,,, 0-)l

Carichi

Coef. Condizione

7t (7i lrQU
STR

(Al)

cEo

(A2)

Pemlanenti 0.9+l,l 1,0 t.l 1,0+ 1.0

Perm-non strutturali 0.0+1,5 0,0 j 1.5 0.0-:1.3

Variabili 0.0+l,5 0,0- 1.5 0.0+ 1,3

Coemcienti parziali per le azioni favorevoli-sfavorevoli

Tp - 1.00 (precomprcssionc)

YOi :0+1.00 (coefficientc di combinazione allo SLU per tutte le condizioni di carico clementari variabili per

tipologia e categoria Qik )

Le combinazioni sismichc considerate sono:

tn
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAAIL[A' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vtABtL|TA'Ot CUt ALLA LETTERA b)OELL',ARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTAIE RFI - COMUT{E OI AFRAGOLA D€L 22106/20'I2

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza motice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO CODIFICA OOCUMENIO REV. FOGLIO

N70? 01 0 78 CL LF 0000 0o? A lAdr 36

\=G,+Gt+4 +E+E,(L.q*l
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROI{A.NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIOiIE AV NAPOLI.AFRAGOI,A
vtABtLtYAOt CUt ALLA LETTERA bIDELL'ART|COLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEOIIiIENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGETTO OEFINMVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 D 7A CL LF 00 00 002 A 19 di 36

8.2 Combinazioni di carichi SLE

Sccondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008, si considerano le combinazioni:

k- .l
Fa =Gt +Gz + 11 +l/\Yzi.Q*ll

Essendo, ncl caso di carichi stradali, Yzi pari a 0 per la combinazione quasi permanente, pari a 0.75 per la
combinazione frequcnte e pari a I per la combinazione rara.

l9
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Luce e forza motrice
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N7D2 01 073C1 1F0000002 a 20d 36

9 CRITERJ DI CALCOLO

I In generale, per ogni stato limite deve essere verificata la condizione:

E1 3R7

I dove Ed rapprcsenta I'insieme amplificato delle azioni agenti, ed Rd I'insieme delle resistenze, qucstc ultime

corrette in funzione della tipologia dct mctodo di approccio al calcolo cseguito, della geometria dcl sistcma e delle

I 
proprietd mcccaniche dei materiali c dci tcncni in uso.

I A scconda dell'approccio pcrscguito, sard necessario applicare dei coet'llcienti di sicurczza o amplificativi, a

secondo si tratti del calcolo delle caratteristiche di rcsistcnza o delle azioni agenti.

I In panicolare, in funzionc del tipo di verifica da escguire, avremo, per le azioni derivanti da carichi gravitazionali, i
seguenti coeffi cicnti Parziali :

Carichi

Coefficiente
parziale

fr\ofr)
EQU

(Al)

STR

(A2)

GEO

Permanenti -,/<)l 0.9+l.l L0+ l.l t.0

Perm. non strutturali '/a1 0.0: L5 0.0-1.5 0.0: 1.3

Variabili ,/e.' 0.0=1.5 0.0+ I .5 0.0*1.3

CoeJficienti parziali per le azioni favorevoli-sfavorevoli

Ai tini delle rcsistcnze, in funzione del tipo di vcrifica da eseguire, il valorc di progetto pud ricavarui in basc allc

indicazioni sotto nportate.

I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
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I
I
I
I

Parametro Parametro di
rifcrimento

Coelliciente
parzialc

7tr

MI M2

Tangente dcll'angolo di
resrstcnza / tan tt'K 1.00 t -tJ

Coesione efficace /t r.00 | .25

Resistenza non drenata 7* I .00 1.40

Pcso dell'unita di volume 7 l .00 1.00

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Partendo da qucsti coefficienti, d possibrlc dcfinire le caratteristichc meccaniche dei tcrrcni in funzione del tino di
approccio- In particolare avremo:

t
I
I
I
I

Terreno in sito

Metodo M I

Peso per unitd di volume totale

Coesione

Angolo di attriro di calcolo

Metodo M2

Peso per unitd di volume

Coesione

Algolo di attrito intcmo

I
I
I
I
I

7 : 16 kNim3

c' :5.00 kPa

Q', 
:27"

7 
: 16 kN/m3

c':0kPa

0' :20"

I
I
I
I
I
I
I

Lc verifiche SLU e GEo vengono effetruate con I'Approccio 2, che prcvede i seguenti coefficicnti:

(Al+Ml+R3)

I coefficienti parziali di sicurezza R3 sono pari a:

2l
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Verifica

Coefficiente
parziale

(Rl)

Coefficientc
parzialc

(R2)

Capacitd portante della
fondazionc 7a = 1.0 ;/R: I 0

Scorrimento 7n: l o ,,'R = I 0

Lo stato liniite di ribaltamcnto non prcvcdc la mobilitazione della resistenza del terreno di tbndazione e deve essere

trattato comc uno stato limite di equilibrio come corpo rigido (EQU), adoperando coefficienti parziali dcl gruppo
M2 per il calcolo delle spinte ed il fattore parziale di sicurezza R?:1.0.

Ncllc vcrifiche finalizzate al dimensionamento strutturale, il coefticiente yR non deve essere portato in conto.

Per quanto riguarda le velitiche in condizioni sismiche, cssc vcrranno cffcttuatc considerando, per i diversi stati
limite, i coel'ficienti amplificativi delle azioni (A) di valorc unitario, comc indicato al punto C7,11.6.2 delle
lstruzioni per I'applicazione delle NTC 2008.

I 9.1 Criteriodi vcrifica a capacita portante della fondazione (GEO)
T

La verifica a carico limite della fondazione e stata eseguita facendo rifcrimcnto alla nota formula trinomia di

I Terzaghi.

rp
4tim=V,t.eq io ao.0r.Nr.lr.D+v, (, 1,.o,./1. N, 'c + ty r ' ( r ' -tr 'ar ' Fr ' N r ' rr ' I

f in cui:

I 
- fr e il peso dell'unita di volume del terreno presentc al di sopra dcl piano di posa della fondazione:

I - y: e il peso dell'unitd di volune del terreno presente al di sotto dcl piano di posa dclla fondazione;

- D e la protbnditd del piano di posa della fondazione;

I - B d la larghezza della fondrzione;I
- No, N., N., sono i fattori di capaciti portante calcolati in funzionc dcll'angolo di attrito del terreno presente

I al di sotto del piano di posa;

I - Vu. Vr, riry sono i coefficienti correttivi lcgati aL tipo di rottura (gcncrale o per punzonamento);

- (u, (r, (., sono i coefticienti correttivi di forma; cssi dipcndono dalla lunghezza L e dalla larghezza B della

I fondazione;

I
I
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- €r,6" l" sono i coefficienti correttivi di inclinazionc dcl carico; essi dipendono dalla lunghczza L e dalla
Iarghezza B della fondazionc, dall'entita dei carichi verticale ed orizzontale agenti, dalla coeslone e
dall'angolo di attrito del tereno presente al di sotto del piano di posa;

- o.0, clr, c[, sono i coefficienti correttivi che tengono conto dell'inclinazionc del piano di posa;

- Fo, Fr, p1, sono i coefficicnti correttivi che tengono conto dell'inclinazionc del piano campagna.
ln particolare, per la determinazionc dcl carico verticale di esercizio, si pone:

o"'- L'a

dovc:

- N d la risultante delle azioni vcrticali agenti sulla fondazione nella condizione di carico considerata,
comprensivi del peso della platca;

- L' d la lunghezza ridotta della fondazione;

- B'i'la larghczza della fondazione.
Per tcncr conto dell'eccentricitd del carico vicnc considerata. ai fini del calcolo. una fondazionc di

dimcnsioni ridotte pari a:

L'=L 2et

B'= B 2et

con eL €d eB eccentricita del carico ncllc due direzioni.

Criterio di verifica a scorrimento sul piano di posa (GEO)

La verifica allo scorimento dclla fondazione consiste nell'assicurare la stabilitd dell'opera nei

confionti di un meccanismo di collasso tale per cui I'intera opera va a scorrere sul piano di contatto con il

tereno di fondazione. P€rhnto essa risulta soddisfatta sc la componente delle forze agenti nella dirczione

parallela al piano di scorrimento risulta inferiore alla forza di attrito che si gcncra al contatto tra opera e

terreno di fondazione. Talc forza risulta proporzionale al peso del plinto ed d espressa dalla relazione (per

teneni caratterizzati da q' + 0 e c' = 0).

R=N.tanq'd

dove:

R d la forza resistente allo scorrimento;

I
t
I
I
I
I
I
I
I
t
I
t
I
t
I
t
t
I
t
I
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N d la risultante delle azioni verticali agenti sul piano di fondazione;

g'o d I'angolo di resistenza a taglio del terreno di fondazione relativamcnte all'approccio di progetto.

9.3 Criterio di verifica a ribaltamento (EQ[I)

Il meccanismo di collasso per ribaltamento prevede la rotazione intomo all'estremitd di valle della

suola di fondazione, che diventa il centro di rotazione dell'opera. La verifica risulta soddisfatta se:

ff' n, = r.oe

dove:

Ms d il momento stabilizzante rispetto al centro di rotazione dol'uto al peso del muro;

Mr d il momento ribaltante rispetto al centro di rotazionc dowto alla spinta del terapieno e di

eventuali sowaccarichi.

iE
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IO VERIFICHE GEOTECNICHE

l0.l Vcrifica a carico limite SLU

A vantaggio di sicurezza, ncllc verifiche a carico limite, si d considerato che la profonditi del piano di posa D d la
minima letta in corrispondcnzc dcllo spigolo estemo della fondazione + magronc senza considerare i0.40 m di
terreno vegetale.

Si considera quindi una profonditd del piano di posa D sia pari a 100 cm.

Si d inoltre tenuto conto di una riduzionc dcl carico limite dowta all'inclinazione del piano campagna, ponendo
I'angolo pari a 6'.

Si e considcrato agente anche il 30% di taglio e momento da vcnto nclla direzione ortogonale.
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I0,Ll VeriJica a caico limite SLa

Food.zifi d.lb
Vc|iL. i|| Cni.rd a|laad

lcn

D=Prffidt-DdTq;,

q = EccentkitA-(rrrkrE I (fr = Mts )

e=Eccr$ftath drEirE L(q= nA{) (!!.b.iaintE tl6 Ea=0lL'=L)

F = L4lEa frizta dda Adzhr (B' = B - 2b)

L: = |"|tEl|ez. ftLh e bdaine G'= L - zq_)

@r tdfurya B*ifdt', b rdbciatut assltsuD dffie el:|,,.d at taqr'rz4

,rDg ta|lgto |ldsbEe
hb& d c.lcdo FrEErli tarFar€e

sid hi fil acaaT

A1.lfl.Rl t.3 r-50 t.o t.@ 1.00 1-00

t " Pqrz.nz 1_(D 1-r 1.8 1.8 1.80 1-O

3E ssur 1.00 1-00 1.8 1.6 1-60 1.m

t- Ar.Mr.ff3 1.30 't.50 t.d) 1.@ z{ t-10

stsf,tA 1.m 1-m 1-C) 1-m zn 1-t0

T.r!* Afiirsd U 1-O 1.00 1-O 1.m am 3.m

O*itdd ftog.{it U 1.35 t.50 1.@ 1-m 1-to t-m

---E-
1, c" rp'

4 l",-F
(Pc. b.|tzirE n rlti6l|D L = l(I) m)

B=L'D0r)
L=za)0n)
D=l-m[tt)

)ZPt
9,- 0.6 O

Ix
4N*oIb--rr+

F------------F

fl

"4'
+---r+

\-;qn,
9p" am C)

fr-
Urrntrena
GruP?O FETTOVIE D4LO slAIO ITAIIANE

LINEA AV MILANO NAPOLI . YRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
MABILITADI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foraa motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N702 01 078C1 LF0000002 a 26d 36
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U rrotrea^
GIUPFO iEtnouE DELTO I'AIO ltAllaNl

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAAIL|TA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITAOI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI _ COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22106/20'I2

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e foea motnce

RELMIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA

N7D2 01 0 78 CL

DOCUMENTO REV. FOGLIO

LF 00 @ 002 A ?7 di36

195.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

N [kNl
Mb [kNm]
Ml [kNm]
lb [kNl
n [kNl

Peso unitd di volume del teieno
y1 = 19.00 (kN/mc)

16.00 (kN/mc)

Valoi catatteistici di resistenza del teneno

c' = 5.00 (kN/mq)
q = 27.00 C)

Profonditd della falda
zw = 6.80 (m)

eB = 0.91 (m)

eL = 0.27 (m)

q: sovraccarico alla profondiB D

19.00 (kN/mq)

y : peso di volume del terreno di fondazione

16.00 (kN/mc)

Nc, Nq, iry : coefficienti di capacilA oortanto

^ /rrr^,^r\
Nq = tan'(45 + q'/2).e' '"''

Nq= 1320

Nc=(Nq-1)/tanq'

Nc = 23.

NY=z'(Nq+1)'tane'

14.47

Valoi di prcgetto

c' = 5.00
q' = 2700

(kN/mq)

f)

B'= 0.99 (m)

L'= 2.26 (m)

27
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q'E'q;A$odii-lqEa

sc= 1 + B'Nq / (L' Nc)

sc = '1.24

sq='1 +B'tanq'/L'

sq = 122

sr=1-0,4'B'/L'

St = o82

i., i., l, : fattori di lnclinazione dol carico

mb= (2 + B' / L')/ (1 + B" i L')

m,= (2 + L' / B')/ (1 + r / 8')

iq = ('l - H(N + B'L* c' cotgq'))m

iq= 090

L = ic - (1 - iqY(Nq - 1)

t = 0.89

i.i = (1 - H/(N + B*L' c' cotgq){m+r)

iv= 085

d., do, d, : fattori di profonditi del piano di aoooooio

p€r D/B's 1; dq = 'l +2 D tanq (l - sen,p)2 / B'
p€r D/B'> l; do = 1 +(2 tanq (1 - senq)'?)'arctan (D / B')

dq = 'l '24

d" = dq - (1 - dq) / (Nc tanq)

4 = 1.26

d'= loo

1.70 0 = ercts(Tbm) = 73.30 f)

1.30 m= 1.66 C)

(m=2 nel caso di bndaz ione nastrifome e
m=1mosin2e+mlcos2g)in tutti gli altri casi)

tfti
Urrntrena
gtu?'o felovlt oEtto staro rauar{r

LINEA AV TIILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLtrADt cut ALLA LETTERA bIOELL'ARnCOLO 6 OELUACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2206120I2

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e foza molrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMEMTO REV. FOGLIO

N7D2 01 D78cL LF00 0o 002 a 28di36
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Urrnrrt*^
gllrPt'o Rtol4E DEI!o ltato ralaxt

LINEA AV I'ILAIIO NAPOLI . TRATTA ROi'A.NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vlABtLtTAOt CUt ALLA LETTERA b)DELL'ARnCOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIIIiENTALE RFI _ COMUNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMM€SSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV- FOGLIO

N7O2 0l O 78 CL LFllo m 002 A ?9di36
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I

bq= (1 - ft taner

bq= 100

b" = bq - (1 - bq) / (Nc tana)

ft+Fp=

b" = 1.oo

\=bq

q = 1.oo

9c,9q, 9r : fattori di inclinazione piano di campaona

*= 6 -tanPpf ft+gp=

gq= 080

9c = 9q - (1 - gq) / (Nc tane)

sc = 0.78

0.80

Carico limite unitario

gnrn = 469.57 (kN/m'?)

Presione massima agente

q=N/BtL.

113.67 (kN/m'?)

Vefifica di dcurezza capacite ootl,,nte

qfim/YR = 2U.16 I q=

6.00

6.00

ft*00'45'

ft*90'45'
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10.1.2 VeriJica allo scorrimento SLU rilevato basso

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico aoente

Hd = 16.76 (kN)

Azione Reds',enf€

Sd=N tan(a)+c'B-Lt

Sd = 140.32 (kN)

Verlfrca dl slcurezza allo s'orrimento

Sd /1^ = 127.56 Hd= 16.76 (kN)

10.2 Verifica alla rotazione SLU

Vengono calcolati i momento rispetto al punto O ipotizzato come punto di rotazione.

Calcolo momento stabilizzante e resistente secondo la combinazione EQU:

I carichi che contribuiscono al momento stabilizzante sono: Peso del palo, della suola, del plinto. A favore di
sicuezza viene trascurato il peso del terreno sopra il plinto.

Il carico che invece contribuisce al momento ribaltaDtc d il vcnto. Non si considcra la spinta dcl tcrrcno poichi d la
stessa su tutti i lati,

n-
U rretreaa
GIUP?O FIFTOVIE DEllO tTA'O IIAIAN'

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b}OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA OEL 2ZOMO,I2

PROGETTO DEFINITIVO

Luc€ e foEa motrice

RELMIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCTJMENTO REV FOGLIO

N7D2 01 D 78CL LF 00 0O 002 A 30dr 36
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Utrntrt^^
OltFiO EIOME DETIO SIAIO I'AIIAIE

LINEA AV I{ILANO NAPOLI . TRATTA ROTIA.IIAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA S?AzIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIAAILIADI CUI ALLA LETTERA bIOELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIIiENTALE RFI - COIT|UNE Dl AFRAGOLA OEL 2ZO6n0l2

PROGETTO DEFINMVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO ELOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO CODIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 D 78 CL LF0000 @2 A 3r di36

M,tut : 0.9*( P,*ru* 1.4+Pplinb* 1.4+Pp* L4)

M"* = 0.9*(98* 1.4+81* 1.4+16'* 1.4) : 245.7 kNm

M.16 = 1.S*M'"nto puu+ 1.5*Mu"nto.o-n"

M;r = 1.5*[(0.757* l0*0.47*6.50)+(0.953,*25,r,0.2,r l4)]+ 1.5r,(0.953*2.5 * 1.00*26.5) : 229.6 kNm

IW"ot > M.6 la verifica d soddisfatta.

10.3 Vcrifica a carico limite SLV

Nelle verifiche a carico limite, si d considerato che la profonditA del piano di posa D sia pari a 100 cm.
Si d inoltre tenuto conto di una riduzione del carico limite doluta all'inclinazione del piano campagna, ponendo
l'angolo pari a 6'.
Si d considerato agente anche il 30% di taglio e momento da sisma nella direzione ortogonale.
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Fonazion Dtllb
V.dfc. in bnind .fi..ci

O = Prtrrda dd ri.E d emog(F

S = Eccenticle h diEzire B (q = MM{)

q = Eccenttita h drEirE L (q=r|/ ) (Frbneir|e rEbibrn€ q = 01 r = L)

B' - l-rlhcza frizb dela kxlai|E (El' - B - 2\)

L' = Lr.Clsza t6zia dda trdaiq|e (L' = L - ?q)
(F ffizixn nsfi'liDnne b so'€{'3aiti agrdti sry'fr tffi antte d futglrzzq

iEFII FDpri€L (ld tersF iqdrtqEe

Lbdo d crlcolo -. EmDfaaepernrs|! hd fn
A1+M1+R'| 

'.r
E 9 rz*uz*az U
l! ssua U

1,r 1.50 r_@

l-m 1.30 1.8
Lm 1.m tE

1.m

tA
1.X

't.o
1.&
1_m

1-@

t-m
L00

E - AI+M1+R3 LS 1.50 Lm 1.m zn t.'to

SSMA 1.m 1_m 1-m 1_m ZO 1.10

T€rulli Arfri3sifl il t.m 1-m 1-(x) 1-m 3-m 3_00

D€hlidC PrEedista U t,36 1"50 '1,00 i,m t.s t-m

(Per hnd.zire ft6tflrr|E L = lO m'

B = 2-w [n)
L = 2-8n tn)
D = 1,O fn)

I-lFr
pf= 0.6 c)

.--1-;-.-:e,
8.0o c)

3l

tna
U rrnrrt*^
G'UPM FINNOVIE DEIIO S'ATO IIALIANI

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITA DI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI- COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e foza motdce

RELAzIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LO1IO COOIFICA OOCUMEN'O REV FOGLIO

N70t 01 o 73 CL LF 0000 002 A 32 d 36

10.3.1 Veriftca a carico limite SLY

1,""I

Pp=



-U tretrt*^
GTUPPO IAIOVIE DELIO SIATO IIALTANE

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA'DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vlAalLlTA'Dr cur arLA LETTERA b)OELL'ART|COLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2206120,12

PROGETTO OEFINITIVO

Luce e foe a motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOITO CODIFICA OOCUMENTO REV. FOGLiO

N7D2 01 O 73 CL LF 0000 002 A 33dr 36

I
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Peso unite di wlume del tereno
^tr = 19.00 (kN/mc)

16.00 (kN/mc)

Valoi caratteistici di|Bs/stenza del teneno
c' = 5.00 (kN/mq)
,p = 27.00 f)

Profondita della falda
tut = 6.80 (m)

eB = 0.56 (m)

eL = 0.17 (m)

q :sovraccarico alla profondi€ D

19.00 (kN/mq)

7 : peso di volume del terreno di fondazione

'16.00 (kNi mc)

Nc, Nq, N[ : coefficienti di caoacite oortante

Nq = tan145 + tpy2).e'" =* '

Nq = 13.20

Nc=(Nq-tytanq'

Nc = 23.

Ny = 2'(Nq + '1)'tanq'

Itry = MA7

Valoi di progetto
c' = 5.00

a = 27.00
(kN/mq)

c)

1.68 (m)

2.46 (m)
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$' t, sr : faftori di forma

sc=1+BrNqi(rNc)

sc = 1.38

sq = 1 + B'tan9'/ L'

Sq = 1-35

sY= 1-0'4*B'/L'

sr = O'73

i", iq, i., : fattori di inclinazlonc del carico

mb=(2+B-/L')/(1 + B'i L')

mr=(2+ L'/ B)i (1 + L'/ B')

iq = (1 - W(N + B.L. c'cotgq'))'

iq = 0.96

t=iq-(1 - iqy(Nq - 1)

i"= 095

!=(1 -H/(N + B'L' c' cotgq))('.1)

ir= 093

d.,dq'4:@

per Di Bts 1i dq = 1 +2 D tanq' (1 - senq)'? / B-

per D/B*> 1; dq = 1 +(2lanp (1 - seng)'z)'arctan (D / B.)

dq = 1'18

d" = dq - (1 - dq) / (Nc tana)

d" = 1'2O

d' = 1.oo

0 = arctSflbm) = 73.35 f)

m = 1.58 (-)

(m=2 nel caso di frlndazione nastribrme e

m=1mosin2e+m1cos20) in lutti gli altri casr,,

1.59

1.41

tn-
Utrntrt**
orut?o EnovE o|llo $alo |'^uar{l

LINEAAV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITAOI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARNCOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2Z06'2012

PROGETTO DEFINITWO

Luce e foea motdc€

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 D TBCL LF 0000002 a 34d136
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6It FtCt EliOV|| Dltlo tAICr TAUAN!

LINEA AV ftIILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPoLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vlABtLtTADt CUt ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COI,IUNE DI AFMGOLA OEL 2Z0612012

PROGETTO DEFINMVO

Luce e forza motdc€

RELAZIONE OI CALCOLO BLOCCHI TORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA

N702 01 0 78 CL

OOCUMEMTO REV. FOGIIO

LF 00 00 002 A 35dr36

bc' bq, 4 : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - pr tanq')2 ft + Fp =

bq= 100

b" = bq - (1 - bq) / (N" tane)

b" = 1.00

q = 1.oo

9c, 9q, gry : fattori di inclinaziono piano di campagna

go=(1 -tanPo)2 ft+Fp=

9q = 0'80

9" = 9q - (1 - gq) / (N" tanq)

g" = 0.78

9i=9q

gv = 0'80

Caico limite unita o

qrim = 559.23 (ktum2)

Pessrone massrma asenle

q=N/B'L-

61.17 (kN/m2)

Verifica di dcurezza caoacite porbnte

qff,n/yR = 243.14 I q=

6.00

s*00.45"

ft*F0.45'

J)

61.17 (kt\umr)



I
I
I
T

I
I

I
I
I
I

10.3.2 Veriftca allo sconimenlo SLV rilev o basso

VER'FICA A SCORRIMENIO

Carico adente

Hd = 7.91 (kN)

Azione Residenb

Sd=N tan(a)+c'B-L.

Sd = 149.89 (kN)

Verifrca di sicurezza allo *orrimento

Sd/y* = 136.26 > Hd= 7.91 (kN)

I 10,4 Verifica alla rotazione SLV
I

Vengono calcolati imomento rispetto al punto O ipotizzato comc punto di rotazione.

I I cariehi che contribuiscono al momento stabilizzzntc sono: peso del palo, della suola, del plinto. A favore tli
I sicurezza vie-nc trascurato il peso del terreno sopra il plinto.

I I carichi che invecr'contribuiscono al momento ribaltante sono: la spinta sismica del terreno e la spinta sismica

I rpplicata alla torre- laro. A favorc di sicurezza si considera che la spinta sismica sia applicata in testa alla torre faro.

Si riporta di seguito lo schema dci carichi agenti.

I Calcolo momento stabilizzante e resistcntc sccondo la combinazione EQU:

M""t, : 0,9+( P*.1,* L4 1 Ppr.u,* I .4+PF.r"* I .4)

I M,'nr : 0.9*(98* L4+81 * I .4+ l6* L4) = 245.7 kNm

M.t : I *(M""'","".",,+M,,,." 
,,,*-.)

I M.r : I *[(0.5 1* 1.00+ 1 .00*0.25)+(0.221 * 16.00*26.5) : 94.5 kNm

I Mstab > M,iu la vcrifica d soddisfatra.
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U rretreaa
GIUP?'O FCteOVll DaILO ltAto ttAtlANa

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vlABrL|TADt CUt ALLA LETTERA b)OELL.ARnCOLO 6 DELL.ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Luce e forza motrice

RELAZIONE DI CALCOLO BLOCCH ORRE FARO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N7D2 01 O 78 CL LF 00 O0 002 A 36d' 36
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