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I PREMESSA

Il presente documcnto vienc cmcsso ncll'ambito dclla redazionc dcgli claboratr tccnici relativi alla
progcttazionc dclla viabilita di acccsso alla stazionc AV Napoli-Afragola sulla linca AV Milano-Napoli tratta
Roma-Napoli di cui alla lcttcra b) dcll'articolo 6 dell'Accordo Proccdimcntalc RFI- Comune di Afragola".

L'opera oggetto delle analisi riportate nei paragrafi seguenti rientra fra quelle inserite nella categoria
denominata "Opere civili minori".

Quanto riponato di seguito consentird di verificare che il dimensionamento delle struttue e stato et'fettuato
nel rispetto dei requisiti di rcsistcnza e deformabilita richicsti all'opcra.
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2 SCOPO DEL DOCUMENTO

Nclla prcscntc relazione, in particolare, vengono descritte le veriflche agli Stati Limiti dcll'impalcato da
pontc di prima catcgoria presente alla progressiva km 0+378.94.

La struttura dell'impalcato si componc con 4 travi a T prcfabbricatc in c.a.p. aventl. interasse di 1.75 m, e

Iunghezza di calcolo di 23.80 m. L'impalcato prcscnta 4 traversi di calcestruzzo cementizio armato. Le ravi hanno
un'altezza di 1.40 m, larghezza ala superiore | .75 m c larghczza ala inferiore 0.70 m. La soletta ha uno spessore
costante di 25 cm. La larghezza totalc dell'impalcato d di 9.00 rn. Si riporta una sezione della stlxt ra in esame:

Figuru L Se:ittne n'usversale

3!|1Cl-l li5lF

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
T

I
I
I
I
T

I

Figura 2: Prolilo longitudinalc
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I lnelezrorue or cALcoLo TMPALcATo
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Lo schema dei vincoli prevede per ogni campata:

I - 2 appoggi lissi a rigidezza variabile e 2 multidirezionali su un lato;
I

- 1 appoggio unidirezionale (scorrevole in senso longitudinale) e 3 appoggi multidirezionali sul
I lato apposto.

T
$ +n"esi.-tu'a-t.

O 4poeltors

_e_ rpFggo uddtaicub

r$-- -$a
2 O- --$'
s o- ---+5
o $- --#.

Figura 3: Schema appoggi



fr.
Utretrean
Gru|no itRNOVIE DEUO $ATO |IA(ANE

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROi,tA-NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITA'DI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI _ COMUNE DI AFRAGOL.AOEL2210612012

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFTCA E]OCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 O 78 CL OC 02 O0 002 A 7 dr 75

I
I

3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Sono state prese a riferimento le seguenti Normativc nazionali ed intemazionali vigenti alla data di
redazione del presente documento:

Ministero delle Infrastrutture, DM l1 gennuio 2008, <t{pprovazione delle rutove norme tecniche per Ie
costruzioni>> lll

Ministero delle Infiastrutture e Trasporti. circolare 2 febbraio 2009, n. 617 C.S.LL.PP., (lstrlEioni per
l'applicctzione delle Nuove norme tecniche per le coslr'u;ioni di cui ul decreto ministeriqlc ll gennaio
2008, 12)

EC8 - Strutture in zone sismiche purle I lgenerulc ctl edifci) e parte 2 (ponti).

I,|NI EN 1992-1-1. E{IRO(ODICE 2 - Progettazione delle su'utture di calcestntzzo - Parte 1-l: Regole
generali e regole per gli cdi/ici.
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4 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Le caratteristiche dei materiali sono ricavate con riferimento alle indicazioni contenute nei capitoli 4 e I I del D.M.
14 gennaio 2008. Nelle tabelle che seguono sono indicate le principali caratteristiche e i riferimenti dei paragrafi
del D.M. citato.

Soletta e uaverci

&r.= ffi-4ffi.'0"

4l
J,t

3.'7

f"r=

fa-=

\lpa
\lpa
\lpa

\lpa
\lpa
%o

Yalorc caratteristico della resistenza a compressione cubica del calcestnrzzo a

28 gg
Yalorc carattcristico dclla rcsistcnza a compressione cilindrica del calcestruzzo
a28g
\ralore medio della resistenza a compressione ciliodrica del calcestruzzo

Yalore medio della resistenza a trazione assiale del calcesrruzzo

Yalore medio della resistenza a trazione per flessiooe del calcestruzzo
Yalore cararteristico della resistenza a trazione assiale del calcestnrzzo (tnttiJ'e
dcl 5"../")

Valore caraneristico della resistenza a trazione assiale del calcestmzzo (franile
del 95%)

\lodulo di elasticiti secante del calcestruzzo

\lodulo di clasticiti sccantc del calcestruzzo atempo infinito

Deformaziooe di contrazionc del calcestruzzo alla tensione di picco

Dcformazione ultima dr contmzione del calcestnrzzo

Deformaziooc di contraziorc dcl calcestruzzo alla tensionc di picco

Deformazione ultima di contrazione del calcestnrzzo

Valore carancristico della resistenza a compressione cubica del calcestnrzzo a 28

g
\ralore caraneristico della resistenza a compressiooe cilindrica del calc€struzzo a 28
g
\ralore medio della resistenza a compressione cilindtica dcl calcestruzzo

Valore medio della resistenza a trazione assiale del calcestruzzo

\ra.lore medio della resistenza a traione per flessione del calcestr.rzzo

Yalore caratteristico della lesistenza a ftaziooe assiale del calcestruzzo

Ya.lore caretteristico della resistenza a trazione assiale del calcestruzzo

Ilodulo di elasticiti secadte del calcesruzzo

Nlodulo di elasticiti secadte del calcestruzzo atemoo infrnito

fcrr.,o,os= 2.1 r-

fcrLo,gs= '1.0

E*,,0= 33642.78

E*.,"= 1038.1

tcr= 2.2

tc.r= 3 5

IIpa

trlpa

R.t=

E.,,,,r0=

E.-,,'=

2.0

i.5

2.00

1.8

3.5

o'oo Deformazionc di concrazione del calccstruzzo alla tensiooe di picco
oi'o Deformazione ultima di contmzione del calcestruzzo

Tave ptefabbdcata ia cap

53

3.8

-+.6

2.66

.t.9

-l(r30-i.71

t6l0.l

Itpa

llpa
llpa
Itpa

llpa

'\lpA

trlpa

trlpa
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gg

\1pa

\lpa
\lpa
\1pa

\lpa
\lpa

l

f.*;=

E*i=

irpn

^lpa

-\ lp'.r

Ilpr
I lp,r

trlpt
\lpa

Verifiche agli SLU

f.a=

Verifiche agli SLE

Acciaio armonico

fp,r.=

fpu=

opi=

Olti=

29

32092.3

0.85

L50

15.56

l.,1i

2.03

t0
t0..15

Lt0
-3.Il

2i

{).61

gromo ''j" al tagJio dei trefoJi
Ialore medio della resistertza a compressione cilindrica del calcesrnrzzo a "j"
grorfl
Yalore caratteristico della resistenza a compressione cilinrlrica del calcestruzzo a

"i" giorni

\hlore mcdio della resistenza A tlazione assiale del calcestruzzo a "j" giorni

trlodulo di elasticiri secante del celcestruzzo

Coefficienre riduttivo di lunga durara

Coefficiente parziale di sicurezza del calcestruzzo

Resistenza di calcolo a Compressione del Calcestruzzo

Resistenza di calcolo a'lezione del Calcestruzzo

Nlassima tensic,ne di compressione nel calccstruzzo pcr c()ml)inaTionc
caratterisrica (X.ara)

trlassima tensione di rrazione nel celcestnrzzo per combinazione cerattcristica
(R""4
\lassime tensiooe priocip,;le di trazione nclla Frbra bariccnrnca per combinazione
cararreristica (X.ara)

\lassima tensione di compressione nel calcestruzzo pcr combinazione Quasi
Permaneote

\lassima teosione di compressione oel calccsrruzzo al tiro dei trefoli

\lassima tensione di raziooe nel calccstruzzo al tiro dei rrefoLi

-\lassima tensione di trazionc ncl calcestruzzo tn esercrzlo

i
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Itpa

IIpa
\tpa
trtPa

Tcnsiooe Carancristica di Rotnrra

Tensione Caratreristica di Snenemenro

Tensione massima ammissibile nell'armature al tiro

Tensione massima ammissibile nell'armarura irr esercizio

167.t

1395

1339
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I 5 TJNITA DI MISURA E SIMBOLOGIA

I Si utilizza il Srstema Internazionalc (SI):

I fffi* uniridirorza

I ; [I]".-"*' :::::::'""
I :r,^.:",::;':"..",. 

uniti di tcmPo

t il H;':::, l:.X

I 
kcf 

l*"*:"-'", 
1 kgf = e.8r N

cm (cenhmetro) 10! m

I mm (millimetro) 10I m

Pa @ascal) 1 N/6:

I 
kPa $<iloPascal) 10r N/mr

MPa (megaPascal) 10r N/g1:

I 
N,/mr (peso specitrco)

g (accelerazione dr gravita) -9.81 m/5:

I corrisoondenze notevoliI
lMPa=1N/mmr

I 
I Nrpa * to ksr/cm:

I kN/m] - l0() kgf/ml

I Si utilizzano i seguenti principali simboLi con le relative uniti di misura normalmente adottate:

I 1 Qamma) peso dell'uniti di r'-olume GN/mt)

I
I
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Gig-{ teosione normale

(tau) tensione tangcnziale

(epsilon) deformazione

(6) angolo di resistenza

(N/mm:)

(l'J/rru1')

(m/m - adimensionale)

(o sessagesimali)

ll
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6 ANALISI DEI CARICHI

Si riporta ncl scguito l'analisi dei carichi considerata ncl calcolo delle sollecitazioni sulle strutture in oggctto. I
carichi gravitazionali permanenti non strutturali sono stati ripaniti sulla soletta trasversale di larghczza I m
modellata ad ogni ml.

6.1 Pesi propri (G1.1)

Il pcso dci differenti elementi strutnrali viene calcolato automaticamente dal program-ma di calcolo utilizzato per
I'analisi strutturalc. Nclla motlellazione d stato considerato uno spcssorc costante di J2 cm della soletta.

6.1 Permanenti non strutturali (G1)

Sono stati considerati isegucnti carichi pcrmanenti sulla soletta:

Pavimcntazione, con un pcso spccifico di 3 kN/m:;

- Veletta car con un peso di 2.50 kN/ml:

Barricra antilancio, con un peso di 1.00 kN/ml;

- Impianti, con un peso di 1.00 kNi ml;

- Barriera di sicurezza H4, con un peso di 2.5 kNiml;

Cordoli laterali, con uno spessore di l0 cm ed un peso spccificio di 25 kNimr

I 
6.2 Carichi mobili (Q1)

I Lc azioni da traflico. comprensive degli cffctti dinamici, sono detinite dagli schemi di carico di scguito elencati (D.

I Min. l4l01/2008).

I schema I

- 
[Jtilizzato sia pcr lc verifiche globali chc per quellc locali, considcranclo un solo carico tandem pcr corsia, disposto

I 
in asse alla corsir stcssa. Esso d costituito da carichi concentrati su due assi in tandem (applicati su improntc di

l'I?
t
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pneumatico di forma quadrata e lato 0,40 m) e da carichi uniformemente distribuiti secondo le seguenti colonne di

I
I

canco:

. 1o colonna:

o 2o colonna:

o 3o colonna:

I altre colonne:

Q1p: 2 assi 300 kN disposti a distanza di 1,20 m

qrk: carico uniforme ripartito ---+ 9,00 kN/m'z

Q:r: 2 assi 200 kN disposti a distanza di 1,20 m

q2k: carico uniforme ripartito --- 2,50 kN/mr

Q31: 2 assi 100 kN disposti a distanza di 1,20 m

qrk: carico uniforme ripartito ---+ 2,50 kN/m2

qik: carico uniforme ripartito ---+ 2,50 kN/m?

I
I
I
I
I
I
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ln senso trasversale i carichi Qp c Q1p sono distribuiti su corsie convenzionali di larghezza pari a 3,00 m in modo
tale da ottenere la distribuzione trasversale pirit glavosa.

Crbo faaidri 2 qr

l-t
E 6 -:r
6 E-a

,.50 m'

_-6 0-l!l t--. 3lt_6 EJ
lr.rl

0.€r-l
?777);lv///) fl

Ar.. d|nr|.nb *r.2.5 ktunr

Sdrinr d cico | (drt|.frt hItO

Figura 4: Rappresentqzione schema di carico l

Per Ia disposizione dei carichi mobili e delle corsie sulla carreggiata si fa riferimento alle linee d'influenza,
modo da ottenere i valori massimi e minimi delle caratteristiche di sollecitazione in tutte le sezioni d'impalcato.

qar.200 lo{
Co.ab n. 2

IJ
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Schcma 2

Utilizzato pcr lc solc vcrifichc locali. Esso d costituito da un singolo asse applicato su speciliche impronte di
pneumatico di forma rettangolare (di larghczza 0,60 m cd altczza 0,35 m) e con asse longitudinale posto nella
posizione piir gravosa.

200 kN
7V71
v/?1- v.n

Offa:bn &trrEsa- k,ofrJdfr*d ppof.

200 kN

,lw Carko ase
Q.r=1& kN

Figuru 5: Ruppresenlazione schema di curico 2

Schema 5

Utilizzato sia per le verifiche globali che per quelle locali. Esso e costihrito dalla folla compatta, agente con
intensitd nominale. comprensiva degli eflbtti dinamici, di 5,00 kN/m:. Il valore di combinazione d 2,50 kNim:. Il
carico della folla i applicato su tutle le zone significative della superficie d'intluenza, inclusa I'area occupata dai
guardrail.

La disposizionc dcllc corsic nclla cancggiata d scclta in modo da ottenere la situazione piir gravosa. I modelli di
calcolo sono poi applicati longitudinalmcntc comc suggcrito dallc lincc di influcnza in modo da ottcnere l'effetto
piil sfavorevole nelle sezioni di verifica considerate. Nello specificio sono state indirrldiatc 2 colonnc di carico di
larsbezza 3 m.
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vtAatL|TAD| cut ALLA LETTERA bIDELL'ARTTCOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COITIUNE OI AFRAGOLADEL2210612012

PROGETTO DEFINMVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAZIONE OI CALCOLO II\,IPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 D 78 CL OC0200 002 A 14 di75
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIAEILITAOI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI _ COMUNE DI AFRAGOLA OEL 2206120I2

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAzIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7D2 0r O78CL OC0200002 A 15d 75
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6.3 Azione di frenamento (Qj)

La forza di frenamento o accelerazione d funzione del carico verticale totale agente sulla corsia convcnzionalc n.1 c
per i ponti di l" categoria d uguale a:

l80 kN < Q. : 0,6'(2 Q'*)+0,10'q,o w' 'L<900kN

Qr - 0,6' (2 300)+ 0,1 0' 9,00' 3.oo' 2-1.8 : 423. 1 8 kN

Talc azionc d applicata all'impalcato a quota pavimentazione. e tmstbrita alla sola spalla fissa SA.

6.4 Azione centrifuga (Q1)

La geomctria in pianta dell'impalcato non prcrcnta tratti in curvr. pcrtanto I'azione ccntrifuga d nulla.

6.5 Azione del vento (Q5)

L'azione del vcnto, in accordo con le prescrizioni di Norrnativa, d strta analizzata mcdiantc un'azronc statlca
equirllcnte utilizzando lc scgucnli esprcssioni:

p:qb cc' cp cd.

ln funzionc dclla regionc su cui sorge I'opera (Campania) si assume che la zona geogratica di ritbrimento sia la "
zona 3" c si calcola:

o V6.,,=27 m/s, paramctro lcgato alla regione in cui sorge l'opcra

o a,,:500 m, paramctro lcgato alla rcgionc in cui sorgc I'opcra

o k:0.020 1/s, paramctro lcgato alla rcgione in cui sorge I'opcra

da cui dcriva, assumcndo chc I'altitudinc sul livcllo tlcl mare (in m) del sito ove sorge l'opera sia a,<a, e che il
valore convenzionale di densiti dell'aria sia p : 1.25 kg/mc:

o V.-27 nys, valore carattcristico della vclocite dcl vento

o q6 0.46 KPa, pressione cinetica di rifcrimcnto.

In relazione alla posizione gcografica c topografica dcll'opcra, si adotta la cLassc di rugositi D ("Aree prive di
ostacoli"). Da cio discende:
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. k= 0. 19, parametro per Ia definizione del coefficiente di esposlzronc

. zo:0.05 m, parametro per la definizione del coefficiente di esposizione

. znin:4 m, parametro per la definizione del coefliciente di esposizione

da cui, assumcndo comc cocfficiente di topografia pari a I ed una distanza media dell'impalcato dal suolo z : l0
m, deriva un coefliciente di esposizione C": 2.3523.

. La superficie dei carichi transitanti sul ponte esposta al vcnto d assimilata ad una parete rettangolare continua di
altezza costante pari a 3,00 m, dalla pavimentazione stradale.

Il coefficiente di pressione d stato assimilato al coefficiente di forma Cl calcolato secondo lc indicazioni dcll'EC3,
partc 1-4, al $8, di cui si riporta uno stralcio:

bio9o $t€

I II lll-f-T-Ja- -f-r-Ttd, -I-:-]-td.
t- D ---+ {- D ----+ +-. ____+ '

t: I
b) q L---.-J

+ . 1-P 
.

.l d1ltlfu pr. d oF. pd.p.B

b) |M1h tsEFr. d mk bdnr d ts.6.

Ncl caso specifico, esscndo b=14.20 m (hrghezza impalcato), d=5.10 m (ponte carico), si ha un cocfficicnte C1=
t.70.

Pcrtanto I'azionc dcl vento d valutabile come un carico orizzontale uniforme di q = 1.84 KPa dirctto
ortogonalmcntc all'assc longitudinalc del ponte, agente sulla proiezione, nel piano venicale, dellc supcrfici
direttamente investite dal vento.

Nell'assegnazione del carico d stata considcrata I'ccccntricitd verticale da ponte carico rispetto al baricentro
dell'impalcato, in modo tale da ottenere una sollccitazionc flcssionale ripartita con il metodo "tird e spingi" su,lle
travi in cap tramite la formulazione:

F, - M,,j di r't d,r

.{ nf-:-r
+- D ----+

f; _;-;-1
| ^d, -udL I

' rr|i. H lo
+_ o -___+

l---------.1 Td-
il---7*

I
I
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b}DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI _ COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2Z0612012

PROGETTO OEFINITIVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LO-TTO COOIFICA DOCIJMENTO REV FOGLIO

N702 01 0 78 CL OC 02 00 002 A 16 di75
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LII{EA AV IIiILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIAAILIA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITAOI CUI ALLA LETTERA b}DELL'ARTICOLO 5 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COfiIUNE DI AFRAGOLAOELX2IO6I2OI2

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo '12

RELAZIONE OI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTIO COOIFICA OOCUM€NTO R€V. FOGLIO

N7D2 01 D 76 CL OC 0! 00002 A 17 dr75

t
T

t
I

d1 e la distanza dell'i-esima trave dal baricentro dell'impalcato;

Mq d la sollecitazione flessionale connessa all'azione del vento.
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6.6 Azione del sisma (Q6)

Poichd la viabiliti in oggetto rappresentera la rete viaria principale di accesso alla Stazione AV Napoli
Afragola per tuttc lc opcrc d'arte di progetto vengono utilizzati, a vantaggio di sicurezza, i scgucnti valori: V.r:75
anni c classc d'uso III a cui corrisponde un coefficiente d'uso Cx = 1.50. La vita di riferimcnto Vx d quindi pari a
I 12.5 anni. Tale valore di Vp risulta supcriorc a quanto previsto dalla normativa vigente per I'Asse Mediano (strada
di categoria B). Per esso infatti si avrcbbc: V5:50 an-ni e cu : 2.0 da cui: Vn=l00anni<l12.5.

L'azione sismica di progetto e definita per lo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV). Il periodo di ritomo di
qucst'ultima - in funzione della vita utile, della classe d'uso, del tipo di costruzionc c dello stato limite di
rifcrimcnto (prima definiti) - d di 1898 anni.

Essa, conformemcntc a quanto prescritto dalle Nuove Norme Tecniche, d valutata a partire dalla pcricolositd
sismica di base del sito su cui I'opcra insistc. Tale pericolositd sismica d descritta, in termini geogmfici e tcmporali:

. attraverso i valori di accelerazionc orizzontals di picco a, (attesa in condizioni di campo libero su sito di
rif'erimento rigido con superficie topografica orizzontalc) c le espressioni che definiscono le ordinate del
relativo spettro di risposta elastico in accelerazione Se(T)

r in cotrispondenza del punto del reticolo chc individua la posizione geografica dell'opera

. con ril'erimento a prefissate probabilitir di ecccdcnza PVR.

In particolare, la fbrma spettrale prevista dalla normativa t dcfinita, su sito di riferimento rigido orizzontale, in
funzionc di tre parametri:

o as. accelerazione orizzontale massima del terreno

. F0, valorc massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontalc

. Tc*, pcriodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontalc.

I suddetti parametri sono calcolati come media pesata dei valori assunti nci quattro vertici della maglia elementare
dcl rcticolo di riferimento che contiene il punto caratterizzante la posizionc dcll'opera utilizzando corne pesi gli
inversi delle distanze tra il punto in qucstione ed iquattro vertici. Si assume un fanore di struffwa q:l poichd si
impieghcranno lc azioni sismichc per il dimensionamento degli apparecchi di appoggio.
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA+.IAPOLI
VIABILTTA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vlABrLrTADt CUt ALLA LETTERA b)OELL.ART|COLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2206120,I2

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Rafio 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMM€SSA LOTIO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N7O2 01 O 78 CL OC 02 00 002 A l8 dr 75
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA{APOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLlTAOt CUt ALLA LETTERA b)OELL'ARt'tCOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 240612012

PROGETTO DEFINITWO

Opera di soavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA

N702 01 D78 CL

DOCUMENTO REV. FOGLIO

oc 02 00 002 A 19 di 75

I dati cosi ottenuti sono stati richiamati nel programma di calcolo per effettuare un'analisi modale.

6.7 Ritiro del celcestrtzzo (e2'1

Gli effetti del ritiro del calcestruzzo sono valutati impiegando i coefiicienti indicati al punto 11.2.10.6 delle
NTC2008. Gli effetti del ritiro, cosi come quelli della viscositi, non vengono schematizzati all'intemo del modello
agli E.F, ma vengono considerati separatamente, cosi comc spiegato in seguito.
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[ 0,]0

0.00 0,50 1.00 l.to Loo 2.50

Figura 6 - Spettro di risposta elastico
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f"r= '15 MPa
UR= 55 %
e..= f,o aoo I ./-&= os m'
u= 6.94 m
ho= 144 mm
kt= 1 000

","._= f.q,@ "/_
€",_= 1 0088 1"/_

".,=I"/-

I
t
I
I
t

I
I
I

La dcformazione totale da ritiro d data dalla somma dclla deformazione per ritiro da essiccamento c dclla
deformazione da ritiro autogeno. Pcr la solctta, assumendo un'umiditd relativa del 557o c una dimcnsionc fittizia
della trave pari a 466 mm, si otticne un valore finale della deformazione da ritiro.

a,,..,-," = - 0.(xx)369

Soletta in c.a.o.I
I
I

t.= 33 Mpa
UR= 55 '/.

"""= [1.+ral .r-
L= Zz m'
u= 11.6 m
ho= 466 mm
kh= 0.709

e"o.-= f-o rrr 
'l 

"r-

"- -= l-otsal "t**.=I'/-

Resistenza Caratteristca Cilindica a Cofipressione
Umidite Relativa
Defonnazione per Riiro da Essiccamento
Area della Sezione in Conglotnereto
Perimetro della Seaione in Conglafierato esposto a 'Afia
Dimensione Fitlizia pai al rapporto 2AJu

Defotmazione per Ritiro da Essiccafiento (a Ternpo infinito)
Defo.mazione per Ritiro da AutoEeno (a Tempo inlinito)
Deformazione per Riairo Totale (a fempo infinito)

Pcr la travc prefabbricata, assumendo un'umiditii relativa dcl 55%o e una dimensione flttizia dclla trave pari a 144

mm. si ottiene un valorc tinale della dcformazionc da ritiro:

Trave in c.a.p.

s,.,",.. - 0.o1-r0+88

Resislenza CaratfensAca Cilinahica a Compressione
Unidia Relativa
Delotmazione per Riliro da Essiccamento
Area dela Setione in Congtomeralo
Perimetro delta Sezione in Conglomerato esposto all'Aria
Dimensione Fittizia pari al rappotlo AJU

Defotmazione per Ritiro da Essiccamenlo (a Tempo infinito)
Deto.mazione per Ritiro da AutoEeno (a Tempo infinito)
Defo.mazione per Ritiro Totale (a Tempo inrinito)

t il#;rrr*," 
del gcuo tlclLa solctta (lasc2), la dc'fonnazione dclla travc per eilttto dcL ritiro si considcra scontata al

I
6.8 Variazionc tcrmica (e3)

A causa dcll'isostaticitir dello schema statico d stata trascurata la variazionc unifonne di temperatura. Si d

considcrata una sola variazione tetrnica ditl'erenziale di 5"C tra solctLa c travc c.a-p.

T
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAAILFA'DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITA'OI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2Z0612012

PROGETTO DEFINITIVO

Opefa discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENIO REV FOGLIO

Nro! 01 0 78 cL oc 02 00 002 a 20 d 75
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STA2IONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vraarL|TA'Dr cut ALLA LETTERA b)DELL'ART|COLO 6 DELL'ACCORoO
PROCEOIMENTALE RFI _ COMUNE DI AFRAGOLAOEL22106120'12

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalm Ramo 12

RELAzIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO CODIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N7O2 01 O 78 CL OC 02 00 002 a 21 d 75
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6.9 Cocfficicnti viscosi (e4)

Gli eil'ctti della viscositi dcl calccstruzzo sono valutati impiegando i cocfficicnti intlicati ncll'appendice B dcll'LNl
ENl992-t-1.

La dctbrmazionc viscosa del calcestruzzo al tcmpo infinito pcl una tcnsionc costantc applicata all'cte t0 dc]
calccstruzzo. i data da:

scc(.r-, t0) : 0(',r. t0) (oc/Ec)

Dovc il cocfllcicntc di viscositi al gencrico telnpo t c calcolato con la scguente relazione

+(r. r0) = o0 . pc(t. t0)

Esscndo

+0 il cocfficicntc nominale di viscositil;

pc(t. t0) t un cocfticicnte atto a dcscrivere l'cvoluzionc dclla viscosita nel tr.nrpo dopo l'applicazionc tlel carico.

Soletta

I
I

{(LJo): I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
t
I
I
I
I

ho= 466 mm
to= 28 giorni
f.k= 33 Mpa
f.-= 41 Mpa
UR= 55 %

lM mm
30 giorni
45 Mpa
53 Mpa
55 ./.

Dimensione Fiftizia pari al mpporto 2AJu
Ete del calcestruzzo al Momento della messa in Carico
Resislerza Caratleristi.a Cilind ca a ComDressione
Rosisaenza Media Citindica a Compressione (a 28 gg)
UmiditA Relativa
Coetficiente di Viscosite a F6

Dimensione Fittizia pari al npporto 2AJu
Eld atet calcestruzzo a! Momanto della messa in Carico
Resis?enza Carane.ristica Cilindica a Comp,essione
Resistenza Me<lia Ctlindica a Comprcssione (a 28 gg)
Umidite Relativa
Coefficiente dl Viscosite a ts-

con f : 0.0-5

+(L,b)= I

Travc cap

UR=

6.10 Resistenze parassite dei vincoli (Qr)

Si considcrano le resistcnzc parassitc nci vincoli in contlizioni di spostamcnto rclativo incipiente prodotto dalle
variazioni di tempclaura.

Fx (fisso) = Fx (mobilc) - f. (FzG 1.2 + Fzq)

L'azionc in esantc i stata considerata ai soli fini dcl calcolo delle azioni sugli apparccchi di appoggio.
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
ViAAIL]TA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vlABlLlTADt CUt ALLA LETTERA bIDELUARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2Z0612012

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO CODIFICA

N702 0r o 7a c!
OOCUMENTO REV. FOGLIO

oc 02 00 002 a 22di75

6.11 Azione sui parapetti. Urto di un veicolo in svio (Q3)

Come indicato in $3.6.3.3.2 D. Min. 14/01/2008 nel progetto strutturale dei ponti si pud tener in conto delle forze
causate da collisioni eccezionali sugli elementi di sicurezza attraverso una forza orizzoniale equivalente di 100 kN,
cosiderata agente 1.00 m sopra il livello del piano di marcia. La forza d stata applicata su una linea lunga 0.50 m.
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LINEA AV MILANO NIPOLI . TRATTA ROiiA.NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLtTA'Dl CUt ALLA LETTERA b)DELL'ART|COLO 6 OELUACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO OEFINITIVO

ODera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7O2 01 0 78CL OC 02 00 002 A 23 dr75
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7 COMBINAZIONI DI CARICO

In linea con quanto riportati nel quadro normativo vigente, le azioni descritte nei paragrafi precedenti, sono
combinatc ncl modo scgucntc:

r combinazionefondamentale(SLU):

yo,.G, +y*.G, +yo P+yo,.Q, +yo, Vo. Q, +y* yo. Qo +.-.

r combinazionesismica:

E+G, +G, +P+y,, Q*,+y.. Q" +...

r combinazioneeccezionale

G, +G. +P+Ao + \r,,.Q*, + ry., . Qo +..,

o combinazione Rara (SLE incvcnibilc):

G, + G, + P + Qo + Vm .Qrc + ry* .Qo +...

o combinazione Frequente (SLE reversibile):

G, +G, +P+ry,,.Qn +Vz.Qo +yo Qo +...

o combinazionc Quasi Pcrmancntc (SLE pcr gli cffetti a lungo tcrminc):

G, +G, +P+yo.Qxr +Vz Qo +ry, Qo +...

Pertanto, considerando i seguenti valori caratteristici delle azioni dowte al traffico
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Considerando inoltre i seguenti coeflicicnti parziali di sicurezza per le combinazioni agi SLU

e considerando infine i sesuenti cocfficicnti ocr lc azioni variabili

ITALFERR
cNrJ o ienovtt Dqlo 5rat0 tr llalE

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAzIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA OEL 2206120I2

PROGETTO DEFINITIVO

Opera discavalco Ramo '12

RELAZIONE DI CALCOLO II\,4PALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 0 78 CL OC 02 00 002 A 24 ttirs

STR oEo

0,90

I,l0
t,00

t,35

1.00

t,0o

cgicbi pemcnri m rrrnuelio) \b2
0,00

I,J0

0,00

!,50

0,00

130

c6cli lui.bili dr tbfr€ 0,00

1,lJ
0,00

t,35

0,00

l.t5

0,00

t,50

0,00

I,J0

0,00

lJ0

Ditm;mi c Felc.ihz;di di FoSltto
0.90

I,olo
t,0o 1,00

1.00

Riiirc . !i@iu. vri|ziod; td!ri.h..
ccdicti liNldi

0,00

r:0
0,00

t20
0,00

1,00
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO AILA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITA'OI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGE'TO OEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo '12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 0 7a CL OC 02 00 002 a 25 d 75

t

t
t

t
I

I
I
I
I
I
I

I
t
I
t
I
t

I
Si ottengono le combinazioni pii gravosc riportate nella successiva tabella:

I
I
I

,ldonl Grrypo dl .dort (Tdb.lIr S.lJn
Cotfll4ltt

qn dl
Co.nncbat tlh c..tt t at th

lzioni da nofrco
lTab. a 5.l.ln

schcM I (c.richi t8d€m)
scb.6i l, 5 c 6 (Cr.idi dntriburti
Scl'.rni 3. a {wichi coocclbsri)

Sch.Da l

0,7s

0,40

0,40

0,0

o,75

0,40

0,40

0,75

0,0

0,0

0,0

0,0

z 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0

a (fonr) 0.7J 0,0

5 0,0 0,0 0,0

Vcnio s pontc !.r!ico
0,6

0,8

0,: 0.0

0,0

0,6

SLU. SLE q0 0,0 0,0

0,8 0,6 0,5

Tr 0,6 0,6

t)
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8 ANALISI STRUTTURALE

Le analisi sono state condottc mcdiantc I'ausilio dcl softwarc di calcolo Sap?000 r,_17. Dal modello sono state
dedotte, per [e combinazioni di salcolo statichc c sismichc dcscrittc in prccedenza, le sollecitazioni complessive
agenti sull'impalcato al fine di procedere con le verifiche di sicurezza previstc dallc Normative di riferimento.
Dallo stesso modello sono state poi ricavate le sollecitazioni agenti sulle sottostrutturc ncccssaric ai fini dellc
verifichc gcotecniche del sistema terreno-fondazione e delle verifiche strutturali, entrambe riportatc nclla spccifica
rclazionc di calcolo c pcrtanto non coDtenute nel presente documento.

Assi comuni a tutti i modelli

x = asse longitudinale impalcato

y : asse trasversale impalcato

z = asse verticale impalcato

8.1 Modello di calcolo agli clcmcnti finiti

Gli clcmcnti strutturali dcll'impalcato in cap sono stati modellati tramite elementi beqm. Nel modello di calcolo
agli elementi finiti i dispositivi di appoggio sono stati introdotti tramitc vincoli estemi secondo lo schema
d'appoggi definito in preccdcnza. Ncl modcllo di calcolo agli 8.F., in particolare, gli elementi trasversali, a meno
dei 4 traversi, sono finizi con lo scopo di pura costruzionc dclla gcomctria dcll'impalcato.

La determinazione delle componenti di sollecitazione e spostamento dolute ai 
'^arichi 

mobili, sia nclla direzionc
longifudinale degli impalcati che in quella trasvcrsale. per lo studio della statica locale della solctta. con il softwarc
di calcolo di cui sopra. prevede quanto segue:

l) Vcngono stabilitc lc lincc di transito rapprescntative delle corsie di canco (n.l ogni corsia di carico)l tali
lincc sono posizionatc in mczzcria dcl carico (mezzcria asse di carico);

I
T

I
I
l
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2206120,I2

PROGETTO DEFINITIVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMEN'TO REV. FOGLIO

N70? 01 D78 CL OC 0200 002 A 26 di75
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtAatL|TAol cut ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2Z0612012

PROGETTO OEFINITIVO

Opera di sc€valco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOT-TO CODIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N702 01 D 78 CL OC 02 00 002 A 27 di f5
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Figura 7 - Corsia di curico I per b schema di carico I

. ' . la'-:..
. ._ '. c'rA.-. .."\. .
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Figura 8 Corsia di carico 2 per Io schema di curico l

2) ll numero delle colonne di carico d quello compatibile con le larghezza della carreggiata (2 nello specitico);

3) Per queste linee di carico vcngono studiate le linee di influenza delle componenti di sollecitazione e

spostamento;
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l&arn IdE lh& A:&
ft.e b6 Ld |.d

f-r{, 1 l..E-l
Figura9-Corsia-

l"rre-l l,,rra-l

Schema di carico I

E

n|-rrt rui! ttr&r A.t
lLirc. lllr.. Llat L.d

l-rce-l l-H-l LeJ Lrrr-l

Figura I0 - Corsia 2 - Schema di carico I

4) Per trovare gli inviluppi dei massimi e dei minimi delle componenti di sollecitazione e spostamento viene
compilata una tabella di presenza del carico, assegnando I (carico presente) oppure zero (carico assente) per ogni
corsla.

Si evidenzia che la posizione dei carichi mobili d automaticamente determinata dal programma di calcolo in modo
da ottenere per lo specifico elemento considerato, le massime sollecitazioni flessionali taglianti ed assiali.
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Utrntrt**
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROI{A{IAPOU
VhAILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABIUTA'DI CUI ALLA LETTERA bIOELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEDIIIENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 22106/2012

PROGETTO DEFINITIVO

Ooera discavalco P€mo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LO]TO COOIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 D 78 CL OC 0200002 A 28di75

hrEld-- -, -rlhfilL
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300.
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA'DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITA'OI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 22106/2012

PROGETTO DEFIN|nVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO II.,IPALCATO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7D2 01 0 78 CL OC 0? 00 00? A ?9 't 75

I
I

Contcmporaneamente ai carichi mobili, si considera il carico folla ripartito sul marciapiede, con un valore di
combinaz ionc di 2.50 kNlm'.
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Lo.d gha|]m |.qiEfl U.ibm
1.r9fin4. OBtiic' D*||nc. Lold

t

a 
^dd 

-l fh.*r I Ti"d6, I Tp.6-l

........

Figu'a I I Linee di carico per lu.fblla tompatta

8.2 Fasi di calcolo

I modelli studiati e le fasi di calcolo c di vcrifica considerano le fasi di montaggio, maturazione e gli effetti diffcriti
conscguenti alle varie etd della struttura. Si distinguono le seguenti fasi di riferimento:

'to
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fase l. Impalcato in fase di montaggio senza puntellamenti intermedi, in cui i carichi sono quelli di compctenza del
peso proprio della struttura in cap, piir gli sforzi di precompressione delle travi in cap. Inoltre la trave in cap i
soggetta al peso del getto della soletta.

La sezione resistente risulta solo quella delle travi in cap. In questa fasc la lucc di calcolo d pari a 25.00 m.

A.

.1

Figura I2 Modello FEM per Ia primafase di calcolo

lase 2. Impalcato in esercizio completo dci carichi pcrmanenti. [n questa fase la sezione resistente risulta
composta, owero trave cap + soletta collaborante- Va specificato che in questa fase di calcolo la ripartizione dei
carichi tiene conto del modulo di elasticiti secante della soletta a temDo infinito.

Figura I3 - l+fodello FEM per la secondafose di calcolo

E
Urratrean
Gtt PFOfEttovE oalostato ttauarl

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIAAILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLtTAOt CUI ALLA LETTERA b)DELLARTTCOLO 6 DELL',ACCOROO
PROGEDIMENTALE RFI _ COMUNE OI AFRAGOLAOEL2210612012

PROGETTO OEFINITIVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 0 78 CL OC 02 00 002 A 30 dr 75
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b}DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA OEL 22106/2012

PROGETTO OEFINITIVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 O 78 CL OC 02 00 002 A 31 dr 75
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;fase J. impalcato in csercizio pcr carichi di brcve durata, quali quelli mobili, variazioni di temperarura, vento. Si
considcrano gli effetti differiti, quali ritiro e viscositd del calcestmzzo.

Figuru | 1 it:lodello FEitl per Iu ter;a.fase cli culcokt

8.3 Larghvzza cfficacc dclla solctta

Psr la travc di vcrifica (travc di bordo) si adotta una larghezza collaborante b = i = 1.75m, essendo "i"

l'interasse delle travi, tmscurando quindi, in favore di sicurezza, la partc tli soletta a sbalzo.

8.4 Risultati analisi strutturale

Di scguito si riportano lc sollecitazioni pii significative sugli elementi strutturali per le diverse fasi di

calcolo:

ll
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LINEA AV MILAIIO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)OELLARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINMVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENIO REV. FOGLIO

N7D2 01 073C! OC 0200 002 a 32di75

\Figura l5 -Sollecitazione Jlessionale per peso trave G 1 [kNmJ

t-i.qura 16 -Solhcitaione .llessioruh pr getto s|kttd Ct [kN77]

Iligra | 7 -Solhci/ajoae tagliante per getto rolettd C t [kN]

Iligrra l8 -S olhcitalione -fletionale per permdnenti on ltnllurat {}, [kNml
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
MABIL]TA OI ACCESSO AILA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITA'DI CUI ALLA LETTEM bIDELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 2:2IOBI2O12

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE OI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCIJMENTO REV. FOGIIO

N7D2 01 0 ?8CL OC 0200002 A 33 di75

I
t

I;igtra 19 -Solhcilaiione taglia e perpnvanenti or rtruttrrali C, [ki\irj

I;igtra 20 -Solleitajone.flesiomle per taritbi nobili q, [kNz,]
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LINEA AV I{ILANO NAPOLI . TRATTA ROIIIA.I{APOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLtTADt CUt ALLA LETTERA bIOELUART|COLO 6 DELL.ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - CO'{UNE OI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINITMO

Ope.a discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTIO COOIFICA DOCUMENTO REV, FOGIIO

N7m 01 0 78CI OCO2oO OO2 A 34di?5

F-igura 2l -Solluita{0rc tagliante per scbema di mim I q, [kNi

34
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAAILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vtAB|L|TA'Ot CUt ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 5 DELL',ACCOROO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2206120'12

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO II,4PALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENIO R€V FOGLIO

N7O2 0r D 78 CL OC 02 0o 002 A 35 dr 75

I
I

9 TRAVI CAP

9.1 Critcri di verifica

Si verifica lo stato tensionale delle due sezioni corrcnti pii significative:

- sezione di mczzcria della trave di bordo, che risulta maggiormcntc sollecitata a flessionc
per carichi fissi:

sezionc di mezzeria della trave centrale. che risulta maggiormente sollecitata a flessione
per carichi variabili;

- sczrone corrente vicino all'appoggio (sczionc distante 1.70 tn dall'asse appoggio). nci
confronti delle possibili trazioni ad estradosso travel

Sezione in appoggio, chc risulta maggiormente sollecitata.

Di seguito si fard riferimento alla seguente tipologia pcr i casi di carico elementari:

Combinazioni di carico

C I (Pesi propri strutturah)

G2 (Permanenti non strutturali)

ql (carichi accidentali)

q2 (variabili)

e I (precomprcssione)

e2(ctfctti rcologici)

e3(cadutc di tcnsione)

In particolarc le combinazioni che massimizzano l'cffetto di
seguente:

momento flettente nella travc Diir sollecitata

- Combinazione caratteristica rara: l.0 Gr + l.0 Gr+ l.0 Qr + 1.0 Qr+ 1.0 sr + l.0 er

- Combinazione quasi permanente: 1.0'Gr+ l-0 G: + l.0 er + 1.0-e:;
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9.2,1 Verifica tensionale in mezzeria (x=11.80 m)

Si riportano i valori caratteristici delle sollecitazioni flettenti agenti in corrispondenza della sezione di vcrifica:

M [kN nl
PPT = peso proprio fuve :> 883 kNm

PPS = peso proprio soletta +travcrso :> 1388 kNm

SPP : sovraccarichi permanenti portati => l39l kNm

VAR. = azioni variabili =>2352kNm

Allo stato di sollecitazione estemo sono sommati gli effetti della precomprcssione e dei fenomeni reologici.

Per le fasi di calcolo si considerano quelle descritte in $9.2 della seguente relazionc.

Di seguito si espongono le caratteristiche geometriche della sezione reagcntc durantc lc diverse fasi di calcolo, a
breve e lungo termine.

In particolare, il calcolo delle cadute di tcnsionc in Fase 2 e stato condotto con riferimento al cavo risultante.

I
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROI{A.NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEOIMENTALE RFI - COI'UNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOITO CODFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 0l o 78 cL oc 02 00 002 a 36 di75

9,2 Trave di bordo
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLtTA',Ot CUt ALLA LETTERA b)OELL'ARTTCOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI _ COMUNE DI AFRAGOLA OEL 22106/2012

PROGETTO DEFINITIVO

Opera da scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 O 78 CL OC 02 00 002 A 37 dtJ5
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15l14 8rl cm'

215 595 cmr
261498 cmr

Mdento d' n€rra barraentsico
Modrro resislsenc Inls ore
Hoddo f Brnstente supef se
Modllo r*rsrstenE ibra aw eq.

7L9 cfr Y f€r(ento
!r o9l lEt cm' Mmenb dr rleoE bancenr'ico

1/|o co An za Ea!€
15 cm La|qhed ri coiir5p. dd b.ncenEo

lltg0 cm? Arer.,ella traE aldiep.: dd bancntso

4 153 co, Ar€ onrgen. soreita

633 616 chr 1116l! srab@ eretb (y=0)

r 003 128 dr tlodoto 5tabco (y=O)

105.5 fr Ybarslfo
':razsour m' Momento dirfrza b.nenrrrco

l0? 230 cm: oluo resss€nre r,eroe
923 074 cmr r4odulo res sGEnrE sup.flore
9?3 074 cmr l4odulo rcesGtente nf, soteia
5f5 436 cmr [1od!to esjsstente sup so]€nz
336 865 cmr f4odulo resresteflte nbra ce eq.

4 734 cnr Ard odroS€n 9o]€tta
711 l3s cmr Mo.n€nb sbti.o soletta (y=0)

1091648 cmr menio stabco (y=0)

108.2 cm Y bE.cfrtro
' :l rts gog cm' Mon€nto c! 

'erzia 
bancenti@

306 139 cm, l,f{dulo resisistenE nfsiore
1040 504 cmr i,lodulo reslsistenle stFende
I 040 504 i,lodulo ressisiente inf. sdetta

58282 c6. Moillo rersiste^te s!p. slena
,- 140 246 6: trodlro res6Bt€dte lilxa @@ €q.
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AtustnE2l
lVmm,

55 wmm,
40 lvmm,

Rck tsave altaglio dei trefoli

Rck tra\e
Rck soletta

,. 36304 N/mm'z

33ff3 lVmmz

,. 2.2974

1.8848

rr 11662 wmmr

A seguire si riporta il riepilogo con lo stato tensionale nella sezione per le varic condizioni di carico, con
riferimento ul la scgucnLc simbologia:

6inr: tcnsionc al lembo inferiore della trave pret'abbricata;

olop : tcnsionc al lembo superiore della trave pleiabbricata;

Urrnrrt*^
GruPFO ETII'VIE DETIO STAIO ITATANT

LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA'OI ACCESSO ALLA SIAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vraBllrra'ot cut ALLA LETTERA b)DELL ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO OEFINITIVO

Ope€ di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7D2 01 D 78CL OC 02 00002 A 38dr 75

ftefot
Trefolo 0.6" Ahrh 1.39 cm2

Y n n A n Sx (Y=0)

cm cavi caM atjM cm2 cavi in guaina cm3

6 lr 11 15.29 0 92

11 tt t1 15.29 0 168

16 lO 9 12.51 0 200

Tretbl
1420 l4Pa Tiro iniziale

1860 l|Pa Tens. caratr. di rottura

0.052 Coeff. ribssamento

205lXtO l4Pa Modulo el. acciaio

73.8 l4Pa Perdita per rilassamento

Sf.i upu Perdita per ritiro (3oloolo)

299'MPa Perdita per viscositi
56.8'l4Pa Perdib per rilassamento ridotta

407.4 l4Pa Perdita totale
1 013 l4Pa Tensione residua nel cavo risultante

l8
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROIIIA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo '12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 D78CL OC0200002 A 39d 75

o.or.inr : tcnsione al lembo inferiore della soletta;

6.or.,.p = tensionc al lembo superiore della soletta;

o"",..o" - tensione nell'armarura da precompressionel

ob: tensione al baricentro della trave prefabbricata;

tb = tensione tangenziale al bariccntro della trave prefabbricata.
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Nel grafico che segue e rappresentato il diagramma di sollecitazione in funzione dell'altczza dclla sezione in solo
carr Der lc divcrsc fasi considerate.

Stato lensionale - Mezzeria- Cati di carico

+PrecohDrestioN

E

Figtra 22 Antlamento tensioni per combinazioni elementari di carico [lvtPa]

A seguire si riporta il riepilogo con lo stato tensionale nella sezione per le varie combinazioni di carico. In questa
fase sono state calcolate anche le tcnsioni principali lungo I'asse baricentrale dclla trave in cap:

10,37 .9.51

r i2 -/36
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0.&
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Statotensionale cassone cao - Mezzeria - fasi dicalcolo

--.-l+l
-.-1+2+3
+1+2+3+4
+1+t+3,4+5
--.-1+2+3+4+t6

E

-50 -r00 i5{.r".rtu/$f t0 0.0 to

Figura 23 Andeme to tensioni per combinazioni di carico pllPal

La verifica d soddisfatta, in quanto i limiti esposti in precedenza sono rispettati. Inolre, si evincc chc la la massima
tensione di compressione della travc c pari a c.uo : 13.09 MPa, e la tensione di trazione pari a o;"1= 1.99 MPa.

9.2,2 Ve rtco rcnsionale sezione conente in appoggio (x:1.70 m)

Si riportano i valori caratteristici delle sollecitazioni llettenti agenti in corrispondcnza dclla sezione di verifica:

M [kN ml

PPT = peso proprio travc:> 256 kNm

PPS : peso proprio soletta +travcrso:> 259 kNm

SPP = sovraccarichi pennanenti portati:> 560 kNm

VAR. : azioni variabili => 620 kNm

In particolare. il calcolo delle cadute di tensionc i cffcttuato con gli stessi criteri descritti per la sezionc di
mezzcrta.
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Nel grafico che segue d rappresentato lo stato tensionale nellc divcrsc combinazioni di carico:
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La sezione di verifica in esame d in corrispondenza dcl punto da cui alcuni trcfoli vcngono inguainati fino al
termine dclla travc. In particolarc si tratta di 4 trcfoli per le prime due file di armatura di precompressione. e 2
trcfoli ocr I'ultima fila.

A seguirc si riporta il ricpilogo con
rifcrimcnto rllu scgucntc simbologia:

Configuru:ione con 2l tre-foli

lo stato tcnsionalc nella sczionc per le varie condizioni di carico. con

oinf = tcnsionc al lcmbo infcriorc dclla travc prcfabbricata;

o,on: tcnsionc al lcmbo superiore della trave pretabbricata:

6$i.in. = tensione al lembo inf'criore dclla soletta;

6s,,r.rup = tensione al lembo superiore della soletta;

o.,,o."q = tensione nell'armatura da prccomprcssionc;

ob : tensione al baricentro della travc prefabbricata;

tb = tensione tangenzialc al bariccntro dclLa travc prcfabbricata.
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TIr.r,mm:t Irvmm:t lr{mn,t lr{nmztIW Ir,\ ml
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A seguire si riporta il riepilogo con lo stato tensionalc nella sezione per le varie combinazioni di carico. In qucsta
fasc sono state calcolate anche le tensioni principali lungo l'asse bariccntralc della trave in cap:

llt{ tslml litnm:l fN/mm:r lil/mh.l lrvmmf ttUmn:l lrl/nn1] Itvmm)l fr{/nfr{ rrvmn:t
4r44.S3 2131.64 17.91 0.05 3.31

'u.23 .6,11

.749,29 r.32

3rm.00 1n.29 ,3.t0 .0.91 {.93 1,67 -6,39

359.?7 1032 r.46 .l9l l9t

La verifica d soddisfatta, in quanto i limiti esposti in precedeuza sono rispettati. Inoltre, si evince chc la tcnsione di
compressione al lembo superiorc dclla trave pari a c,,, = 1.46 MPa.

9,2.3 Veriftca tensionale sezione di testuta (x:0 m)

Si riportano ivalori caratteristici delle sollecitazioni flettenti agcnti in corrispondenza della sezione di verifica:

v tkNl

PPT : pcso proprio trave:> 152 kN

PPS = peso proprio solctta +traverso:> 222 kN

SPP = sovraccarichi permancnti portati :>256 kN

VAR. : azioni variabili => 122 kN

I 
Di seguito si espongono le caratteristiche geometriche dclla sezione reagente durante le diverse tasi di calcolo, a

I 
brcvc c lungo termine.
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Trefolo 0.6' A-a" 1.39 cn2

cm

6
1t
15

n n A n Sx (y:0)
cavi caviatti\/i cm2 cavi in guaina cml
10 0 0.0139 9.99 0
10 0 0.0139 9.99 0
10 0 0,0139 9.99 0

,tefot
1395

1860 MPa Tens. caratt- di rotura
0.052 Coeff. rilassamento

2O5qrO MPa Modulo el. acciaio

72.5 MPa Perdita per ilassamento
61.5't,tpa Perdita per ritiro (39o%)

O'l..lPa Perdita per viscositi
6q.5't'.'tpa Perdib per rilassamento radotta

125.2 t4Pa Perdita totale

1269 l4Pa Tensione residua nelcavo risultante

cafustr.tzi
35 N/mm, Rck trave al taglio dei befoli

55 N/mm? Rck Ua\€
40 N/mm, Rck soletta

36304 l'i/mm ,
33643 lVmmz

2.m
1.8B

A"""Lr 11008 N/mm'1

e'"'.r 11662 lvmm,

ConJigurazione trave di hordo in appoggio
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A seguire si riporta il riepilogo con lo stato tensionale nella sezione per le varie combinazioni di carico. ln questa

fase sono staie calcolate anche le tensioni principali lungo I'asse baricentrale della trave in cap:

5,32 2.19 o.Ot 0.m

'143.70 3:1,96 0.r0 -0.r3

0.13 0.2?

0.00 0,00 0.m 0.00 .1,r9

0.06 006 0.0, r L9 l2r
I

I

Dalla vcrifica di cui sopra, si evince che:

ctg 0' : l.0l

dovc 0'd il rapporto tra la tensione tangenziale baricentrale e la tensione principale di trazione baricentrale.
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9.2.4 Veritica tlessionule a o SLU (x:11.90)

Il momento flettente sollecitante massimo d pai a:

Msr : 8536 kNm.

Ncllc vcrifiche si trascura il contributo dell'armatura lenta.

Ncl caso in csame la sezione ha un momento resistente pari a 10285 kNm, con rottura lato calcestruzzo e trefoli
snervatl.

Pertanto [a verifica risulta soddisfatta in quanto Msd<MRd.
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9,2.5 Yefirtca s taglio allo SLU (x=0)

A favore di sicurezza per il calcolo del taglio sollecitante si considera il valore del taglio massimo, ovvero in asse

appoggio. La disposizione dei carichi accidentali i tale da massimizzare il valore delle azioni in oggetto.

Vsr: 1356.90 kNm

A favore di sicurezza si considera solo il contributo dcll'anima dclla travc in cap.

Nella vcrifica si considera lo sforzo dclla prccomprcssionc a caduta di tcnsioni a\ncnutc (N,,: 4S24 kN). Inoltrc si
verifica che :

ctg 0i < ctg 0

dovc 0'e il rapporto tra la tensione tangenziale baricentrale e la tensione principale di trazione baricentrale.

Si adottano statl'e a 2 braccia rb I 2/200mm:

naittc@ *@..mtura a t tb
I v- r^--f- t 0?6-l

lndrr€zrorE flrntone 0 ?6
t50l
5t76
1501
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r15 Afrtura t maldiFh
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5
1]5
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0.39
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f",*r 1.2 = 3.00 MPa.

I 
9.2,6 yeritica a fessurazione in merze a (x=11.90)

I Si emettono le verifiche a fessurazione allo SLE i..,r,"nt" in quanto la massima tensione di trazione allo SLE * eI minore del limrte imoosto dalla Normativa di riferimento dr:
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9.3 Trave centrale

9.3.1 VeriJic tension le in mezzeria (x=1L90 m)

Si riponano i valori carattcristici delle sollecitazioni flettenti agenti in corrispondenza della sezione di verifica:

M [kN ml

PPT = peso proprio trave :> 883 kNm

PPS = peso propno soletta +traverso :> 947 kNm

SPP = sovraccarichi permancnti portati:> 905 kNm

VAR. : azioni variabili :> 2800 kNm

Allo stato di sollccitazionc cstcrno sono sommati gli effetti della precompressione e dei fenomeni reologici-

Pcr Ic fasi di calcolo si considerano quelle descritte in $9.2 della scguentc relazione.

A scguirc si riporta il ricpilogo con lo stato tensionale nella sezione per le varie condizioni di carico,
riferimento alla seguente simbologia:

ciir : tensione al lembo inferiore della trave prefabbricata;

o,uo = tensione al lembo superiore della travc prcfabbricata;

csor.i.r - tensione al lembo inferiore della soletta;

csor.sup = tensione al lembo superiore della solctta;

oca,o.cq = tensione nell'armatura da prccomprcssionc;

o6: tensione al bariccntro dclla travc prcfabbricata;

tb: tcnsionc tangenziale al bariccntro della trave prefabbricata.

Nel grafico chc scguc d mpprcscntato il diagramma di sollecitazione in funzione dell'altezza della sezione in solo
can ncr lc divcrsc fasi considerate:
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-5316 -671 28.3 5.2

0 843 4.0 4.1

1392 809 6.2 -1.2

0 947 4.7 -4.4

0 905 3.0 .0.9

0 28@ 9.3 ,1.0

Staio t€nsionale - M eazeria - Ca si di carico

- .15.7 -12.6 0.0

- 3,4 0.0 0.0

- s.1 2.8 0.0

3.6 0.0 0.0

-09 27 11 0.0

-?.8 8.t 32 0.0

-1.6

4.8

+P..cohtr...lon.

E

Figura 25 -Andamcnb tensioni per comhinazioni elementuri di curico |llPaf

A seguire si riporta il riepilogo con lo stato tensionale nella sezione per le varie combinazioni di carico. In qucsta
fase sono state calcolate anche le tensioni principali lungo I'asse baricentrale della trave in cap:

fN/mn'l l^rmmrl lNftmrl riumm.l rN/nn:r

I
I
I
t
I
I
I

6650 {6 3t9r.55 o,Ll 11.06

1220

6.50 l ll .r.9 52:l 0m 0.00

6.10 0.00 o0o 6 L0

Nel grafico che segue e rappresentato lo stato tensionale nelle diverse combinazioni di carico:
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
VIABILITA'OI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI _ COMUNE DI AFRAGOLA OEL 22105/?012

PROGETTO DEFINITIVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAzIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOIIO COOIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7D2 01 0 7a CL OC 02 00 002 A 5l di 75

I
I

Statotensionalecassone cap - Mezu eria - Fasi di(alaolo

I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I

--+- l+2
---- l+2+l
{rt+2+l+{
--.- t+ 2+ t{+5
--.-l+2+3+4+5+6

flrl'i".r luff

Figuru 26 And.rmenk, lensioni per combina:ioni di carico I Pal

La velillca d soddist-ana, in quanto ilimiti esposti in precedenza sono rispcttati. lnoltrc, si cvincc chc la la massima
tensione di compressionc della trave i pari a c,,o = I 1.06 MPa, e la tensionc minima di comprcssionc nclla solctta
pari a c,or;,,r= 2.92 NIPa. (la sezione risulta interamente reagente in fasc linalc).

9.3.2 Verirtto tunsion le ser,ione conenle in appoggio (x=1.70 m)

Si riportano i valori carattcristici dcllc sollccitazioni flcttcnti agcnti in corrispondenza della sezione di veritica:

M lkN ml

PPT : pcso proprio travc:> 256 kNm

PPS = peso proprio soletta +traverso:> 259 kNm

SPP : sovraccarichi permanenti portati ->240 kNm

VAR. : azioni variabili => 1062 kNm

In particolare, il calcolo delle cadute di tensione d effettuato con gli slcssi critcri dcscritti per la sezione di
mezzeria.
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La sezione di verifica in esame d in corrispondcnza dcl punto da cui alcuni trefoli vengono inguainati fino al
termine della trave. In panicolare si tratta di 4 trefoli per le primc duc filc di armatura di precompressione, e 3

trefoli oer l'ultima fila.

Corrfgura:ione con 2l trefoli

A scguirc si riporta il ricpilogo con lo stato tensionale nella
rifcrimcnto alla scgucntc simbologia:

ci.r: tensionc al lcmbo infcriorc dclla travc prefabbricata;

6.,p = tensione al lembo supcriorc dclla travc prefabbricata;

csor,inr = tensione al lembo inferiore della solettal

csorsup = tensione al lembo superiore della solctta;

o..,o,"0 - lcnsionc ncll'armalura da precornpressione:

ob : tensione al baricentro della trave prefabbricata;

tb: tcnsionc tangenziale al baricentro della trave prefhbbricata.

sezione per le varie condizioni di carico, con
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtaBtLtTADt cut A|LA LETTERA b)DELL ARTTCOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2206120,I2

PROGETTO DEFINITIVO

Opora discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOT-TO CODIFICA OOCUMENTO REV. FOGLIO

N7D2 01 0 78 CL OC 02 00 002 A 52 d 75

,lcfol

n A n sx(y=(,
cavi attivi cm, cavi in guaina cm3

7 9.73 4
7 9.73 4
7 9.73 3

cm

5
11
16

n

cavi

11
11
10

iNYmmll lr,Ummrl {Ndm:] lf,UmmrlI
I
I
I
I
I

,8 03

A scguire si riporta il riepilogo con lo stato tensionale nella sezione per le varie combinazioni di carico. h qucsta
fasc sono statc calcolate anche le tensioni pnncipali lungo I'asse baricentrale della trave in cap:

0

0

.19 2

l.l

1.2

0.9

t.6

l5
.l?

.r.2

-0.2

1.1

259

r062

320

52
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIAEILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILTTADI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI _ COMUNE DI AFRAGOLA DEL 22106/2012

PROGETTO OEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo '12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTIO CODIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N7O2 01 D 7a CL OC 02 00 002 A 53 d' 75

I
I
I
I
I
I
T

I
I
I
I
I
I

I

-3.?7 0.64 0.05 S.Jl

6.12 r.t0 0.?6 6.9

1.6r r.4

La verifica d soddisfatta, in quanto i limiti esposti in prcccdcnza sono rispcttati. Inoltrc, si cvincc chc la tcnsionc di
compressione al lembo superiore della trave pari a o,,o - 1.65 MPa.

9.3.3 Vefifrcd tensionale sezione di testato (x=0 m)

Si riportano i valori caratteristici delle sollecitazioni flettenti agenti in corrispondenza della sezione di veritica:

v [kN]

PPT - peso propriei travc -> 152 kN

PPS : pcso proprio solctta +travcrso:> 147 kN

SPP = sovraccarichi pcrmancnti portatr:>136 kN

VAR. = azioni variabili => 535 kN

Di seguito si espongono le caratteristiche geometriche della sezione reagente durante Ie diverse fasi di calcolo, " I
breve e lungo termine.

I

I
I
t
I
I

fJ
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV I{APOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEOIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2ZO6IMI2

PROGETTO OEFINI'I1VO

Opera discavalco Ramo 12

RELMIONE DI CALCOLO II\,IPALCATO

COMMESSA LO]IO COOIFICA OOCUMENIO REV. FOGLIO

N7D2 01 0 73 C! OC 02 00 002 A 54 di75

zr.o cfi Y bancenro

16 tto6 666 cm{ i&mento dr rE zra baric€nti.o
l/lo cm Art€22. ualr
tO m taqhezra in cornsO delbnncs'o

IUXIO @r A€ della tac aldr sotr. del b.nc.f,fo
ltl 5a,o c.n"

4104 cnr: Are omsgen. soletta

646 301 cm: Mome,io stlbco $reda (y=0)

!J r-
E lsn 1333910 dr Nlonentl st uco (y-0)

g IYr" - 990 @_ Y b6rientro

! lrn ' :s:ol rrz o' Momenro di,B.a ba,otrEo
# lw'b 41t 6?1 o, Nhduro r4s6er€ Inrsde

371 900 dr Modulo r6s 5t nE suo.nqe
736 467 mr f4odulo rssrst nE inl. $letb
524 226 or f4odulo rgrsrstsie sur, soretb

h 467 7m 6t Modio r6rsEtenE fb.a CaW €q.

lo1 4r4 cmr rqoronto dro

c 68a cmr Are. ohog€n. soren!
137123 cnl lbrunto stirco soretta (y=0)

14253tr cmr Momenr! sl!o@ (y=0)

97.5 cfi Y bancenBo

' qt 5to o0z .r' i,lomento dr rprzla baricenfico

'- 415721 cmr Moaulo re6 gistenlp |ltrer o.e
9768?7 cm! Modulo .eslgist€ne suteiiore

r- 873991 Modulo resisisEne nf. $lena

'- 572 593 ctrr r4odJlo res'nstenr4 rup slerla
479 855 cm: llodllo rs'sBtente fbra cM eq.
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 DELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE OI AFRAGOLA DEL 2ZO6l20t2

PROGETTO DEFINITIVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N7D2 0r D 78 CL OC 02 00C02 A 55d 75

I
I
I
I
I
t
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

fleht
Trefolo 0.6" Arm 1.39 cm2
y n n A n 5x (y=0)

cm cavi caM attjvr cm2 cavi in guaina cm3

6 10 0 0.0139 9,99 0
11 10 0 0.0139 9.99 0
16 10 0 0.0139 9.99 0

T!417 ?9 97

Itefot
1395 MPa Tiro iniziale

1860 MPa Tens. caratt. di rottura

0.052 Coeff. rilassamento

2O5{X!O t4Pa l.4odulo el. dcciaio

12.5 MPa Perdib per rilassamento

61.5'N1Pa Perdita per ritiro (3%%)

O'llPa Perdita per viscosiB

64.5'l4Pa Perdita per rilassamento ridotta

126.2 MPa Perdita totale
I 269 l4Pa Tensione residua nel cavo risultante

Abeatntzi
35 N/mm, Rck trave al bglio dei trefoli
55 l.Vmml Rck trave

ereua 40 lvmm, Rck soletta

E "," 3614 Vmm,
33643 lVmmz

,. 2.30

1.88

11008 l.vmm,

Lr 11662 lvmmz

ConJigurazione trave di bordo in appoggio
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LII{EA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO AILA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 220612012

PROGETTO OEFINMVO

Opera discavalco Ramo 12

RELMIONE DI CALCOLO II.4PALCATO

COMMESSA LOITO CODIFICA OOCUMENIO RE]/ FOGLIO

N702 0r O 73 CL OC 02 00 002 a 56 dr75

I
I

t{ tt
IH.ll Tk ml fwhn,l f^lmn,l tilmm,l tilmm:l lilmmll

0.0 00

0.0 02

0.0 0.0

0.0 0.2

0.0 0.1

0.0 0.6

-6

0

0

0

0

'3

1

0

1

1

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0,0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

00

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0I
I
I

A seguire si riporta il riepilogo con lo stato tensionale nella sezione per le varie combinazioni di carico. In questa

fase sono state calcolate anche le tensioni principali lungo I'asse baricentrale della trave in cap:

Irr{l frr! ml tN/nn:] I^/mm:l lr,vnmf

r
t oJ r+!+r*+516

q r|,+}r+tr6*7

.5.29 0 44

5.29 092 0.01

&1.S6

0.00 {,01

0.m 0m o,0l

om 0.00

I
I
I
I
I
t
I
I
I
I

Dalla verifica di cui sopra, si evince che:

ctgo: - l.ol

dove 0'd il rapporto tra la tensione tangenziale baricentrale e la tensione principale di trazione bariccntrale.

9.3.4 VeriJica flessionale allo SLU (x:l1.90)

Il momcnto flettente sollecitarrtc massimo i pai a:

M5^1 - 7749-90 kNm.

Nelle verifiche si trascura il contributo dell'armatura lenta.

Nel caso in esame la sezione ha un momento resistente pari a 10285 kNm. con rottura lato calcestruzzo e trefoli
snervati.

9.3.5 VeriJict ttglio allo SLU (x=0)

A favore di sicurezza per il calcolo dcl taglio sollccitanic si considcra il valorc del taglio massimo, ovvero In assc

appoggio. La disposizione dci carichi accidcntali d talc da massimizzarc il valorc dcllc azioni in oggctto.

Vv = 1350 kNm'

A favorc di sicurczza si considcra solo il contributo dcll'anima dclla travc In caD-

I

56



tn.
U rretrean
GSUP?O f€ITOVIE OEIIO STAIO IIAI|ANE

LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.NAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI-AFRAGOLA
vtABtLtTAOr CUr ALLA LETTERA b)DELL'ARTtCOLO 6 DELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DIAFRAGOLA DEL 2ZO6i2O12

PROGETTO D€FINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAzIONE DI CALCOLO II\,4PALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N7O2 0l D 76 CL OC 02 0o 00? A s7 dr 75

I
I

Nclla vcrifica si considera lo sforzo della precompressione a caduta di tensioni au/enute (N.: 4924 kN). Inoltre si
verifica che :

ctg 0i< ctg 0

dove 0i d il rappono tra la tensione tangcnzialc bariccntralc c la tensione principale di trazione baricentrale-

Si adottano staffe a 2 braccia d l2l200mm:

Resbt€Ea s€rE aifiEtur. a taoloffi
Iiclnazlor€ puntone I

kll
26

l50l
5176

1501

9.3.6 VeriJica afessurazione in meueria (x=11.90)

Si emettono le veriliche a fessurazione allo SLE n a^ntc in quanto la massima tensione di trazione allo SLE .," d
minore del limite imDosto dalla Normativa di riferimcnto di:

f.'",r1.2 : 3.00 MPa.

57

I
I
I
I
I
I

l
I
t
I
I
I

I
I
I
I
I
I
I

c45/55
5s N/mm'

1.5

0.85

25.9 N/mm'

Tipo

z

3.08
20

5,lo

450

r.15
^rmtura 

bngftrdilale'

ol

o1

h"

d

/0

1{O

5

135

r.38
0.39

0.0000
5.02
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Per la verifica dell'armatura di connessione tra trave e soletta si adotta la formula contenuta in IINI EN 1992-l-l al
punto 6.2.5, di seguito riportata. Si considera il valore dello scorrimento all'interfaccia, dolrrto ai carichi
pcrmancnti portati, carichi accidcntali. Il calcolo dcllo scorrimcnto non ticne conto del taglio dowto ai pesi propri
(sia dclla travc prcfabbricata chc dclla solctta), poichi tali carichi agiscono in una fase in cui il collegamento tra
trave e soletta non i ancora funzionante, e viene effettuato nell'ipotesi chc lc azioni conncssc al ritiro differenziale
della soletta e alla termica differenziale si esauriscano nei orimi 5 m (20% della lucc) di travc.

I
I
I
I
I
I
I
I
T

CEO]IIETRIA SEZIONT DI PROGETTO

.\ ascissa serione da ar\e irppoggio m 0.00

C2 = sovmccarichi pcrmancnli portati => 116 kN

Ql = azioni variabili => 535 kN

c2 aTione da ritiro > 187..] kN

cJ = azione tennica => | il6 kN

TE\SIO:{I TANCENZIALI

V: = Forza di taglio pcr la vcrifica

rrd, = Lensione tangen/iale cls acente - interllccia trave-solctta

!Rd, = lensionc tang!-nzialc cls rcsistcntc - inlcrl.rccia trtvc-solctta

kN 2346

MPa 2.01

I|Pa 2.1 I

ARilIATUR{ TR,{SVf, RSALE DI CTICITU&I

p= intemsse tra due annature trasversali consecutive cnt l0

n O nurnero brnLci lota-.

o = diametro I'erri

A, = arca slal-lc

4

rnm to

cm' Il.o

T

I

tfr-
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LINEA AV MILATIO NAPOLI - TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABIL]TA' DI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLlTA'Dt CUt ALLA LETTERA b)DELL'ART|COLO 6 OELL'ACCORDO
PROCEDIMENTALE RFI _ COMUNE OI AFRAGOLA OEL 220612012

PROGETTO OEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENTO REV FOGLIO

N7D2 01 O 7€ CL OC 0? 00 002 A 58 dr 75

9,3,7 Veifica amuturu di connessione truve-soletta

58
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LINEA AV MILANO NAPOLI - TRATTA ROMA.I.IAPOLI
VIABILITA' OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
vtABtLlTADt CUt ALLA LETTERA bIOELL'ART|COLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIMET{TALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA OEL 22/06'2012

PROGETIO DEFINMVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOITO COOIFICA DOCOMENTO REV. FOGLIO

N702 01 0 78 CL OC02 00 0{2 A 59 di75

I
t

RESISTENZA A TACLIO ALL'INTERFACCIA TRAI'E.SOLETTA

cm'

cttrl

MPa

deg

2.01

0.25

0.5

|.45

0

0.009

8.04

900

39r

90

0.5

I 8.81

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

1Rd,= c fcd + p on + p fyd ($ sin a + cos a) < 0.5 . v. f.d

fattore di scabrerza I - superficie molto liscla

fattore di scabrezza 2 - superficie molto hscla

resistenza di progetto a trazione - cls soletta

tcnsione nomlale inlerfaccia (comp.>0)

area armafura

area giunto

resislenza di progetto acciaio

angolo di inclinazionc armatura

coefficienle di riduzione delld resistenza

resislenza di progetto a comprcssione - cls soletta

MPa

MPa

CEOMETRIA SEZIONI DI PROGETTO

ascissa se/one da asse appoggio 5.00

G2 = sovraccarichi permanenti porlati => 98.00 kN

Ql = azioni variabili => 254.00 kN

s2 : irzione da ritiro => 0kN

ei : 
^zione 

termica =>0kN

TENSIONI TANGENZIALI
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tr€,li =

AR]\TATURA TRASVERSALE DI CUCITUR{

Forza di t&glio per la verifica

tensione tangenziale cls agente - interfhccia trave-soletta

tersione tangenziale cls resistente - interfaccia trave-soletta

0.42

p=

no:

interasse lra due armatuae trasversali consecutive

numero bracci totali

diametro ferri

area staffe

2

mm 16

cmr 2.01

RXSISTENZA A TAGLIO ALL'IIiTERFACCIA TR{VE-SOLETTA

rRd,:c ldd + Fdn + p fyd (Fr sin d + cos d) < 0.5 v id

fattore di scabrezza I - supc.ficic molto liscra

laltore di scnbrezza 2 - superlicre Inolto Iisc'a

resistena di progetto a barione - cls soletla

tensionc normalc intcrlaccia (comp.>0)

arca arTnatum

arca giunto

resistenra di progetlo acciaio

angolo di inclinazione armatura

coefficiente di riduzione della resistenra

resislenza di progetlo a compressione - cls soletta

MPa 0.72

0.25

0.5

MPa L45

MPa 0

0.002

cmr 2,ol

"-t 9oo

MPa l9l

dcg 90

0.5

t8.8t
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROIIA.NAPOLI
MABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIAAILFA'DI CUI ALA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 5 DELL'ACCOROO
PROCEOIMENTAIE RFI - COITIUNE DI AFRAGOLA OEL 22J08T2012

PROGETTO DEFINITIVO

Opera discavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA DOCUMENTO REV FOGLIO

N702 01 0 78 CL C€0200 002 A 60di75
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LINEA AV MILANO NAPOLI . TRATTA ROMA-NAPOLI
VIABILITA DI ACCESSO ALLA STAZONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIAAILITAOI CUI ALLA LETTERA b)DELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEDIMENTALE RFI - COMUNE DI AFRAGOLA DEL 2ZO6i2O12

PROGETTO DEFINITIVO

Opera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA LOTTO COOIFICA OOCUMENIO REV FOGLIO

N7D2 01 D78 CL OC02 m 002 A 61 di75

I
I

9,4 Verificadeformabiliti impalcato

La massima freccia in mczzcria dowta alla combinazione caratteristica (rara), come si evince dal segucntc
diagramma, d pari a 27.05 mm, valore inferiore al limite di L/700 (34.00 mm).

f

l
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
t

Figura 27 -Defbrmaione par SLE nu'cr

6l
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IO TRAVERSI

Nel seguito si esamina il traverso di testata che risulta maggiormente sollecitato. In particolare, si riportano le
verifiche agli stati limite e la verifica tensionale nei confronti della condizione di sollevamento.

#rynw
Figura 28 Sollecilazione flessionale per carichi mobili
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Figura 29 Sollecitazione /Iessionale per carichi portati
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10,1 Verifica agli stati limite

Di seguito si riportano le verifiche dei traversi
calcestruzzo di classe inferiore (C30137).

Verilica a flessione

Mer= 335 kNm Mia: 425.70 kNm
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agli stati limiti. A vantaggio di sicrueza si considera un
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Figura 30 -Dominio M=N troverso

Verifrca a taplio

VEd =470 kN VR"d : 600 KN. Il traverso viene armato a taglio con staffe a due braccia Sl4l20-
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Verifiche S.L.E.

Si riporta la verifica agli SLE pcr la combinazionc carattcristica (rara).

Mra- 278 kNm

l, ZjjlJ N'**l|[. El o.r 06&.

oc-{rd, ;i,=

La vcrifica tensionale d soddistana, in quanto i limiti di Normativa sono rispcttati. Dalla verifica di cui
evince che la Ia massima tensione di cornpressione d pari a o,,o = 2.37 MPa. c Ia tcnsionc massima di
nell'armatura d pari a c,"1.;"1=237 MPa.

Il momento di fcssurazione dcl traverso d pari a M1"..:-104 kNm, pcrtanto la sczionc non risulta fessurata.
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10.2 Verifica a sollevamento dell' impalcato

Nel seguito si esamina il traverso di testata che risulta maggiormente sollecitato durante la fase di sollevamento.

Il traverso d stato modellato come una trave su due appoggi che simulano i martinetti necessari al sollevamento
dell'impalcato. La trave d stata quindi caricata con fone pari alle reazioni vincolari dowte al peso proprio e ai
Dermanenti non strutturali.

't.

,,-.,.--1:

Figura 3l Modellazione traverso perfase di sollevamento

Figura 32 -Sollecitazione flessionale per fase di sollevamento

ln esercizio occorre considerare la sezione dcl traveno comprensiva della larghezza collaborante di soletta.
particolare, si considera un'ala di larghezza pari allo spessore della solctta.

A's = 2020 Armanrra inferiore traverso

As = 2020 Armatura superiore travcrso

As - Ol6/20 Amatula soletta
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Figura 33 -Sezione di veriJica del traverso dtrante la./ase di sollcvamenkt

La verifica d soddisfatta, in quanto i limiti esposti in precedenza sono rispettati. Inoltre, si evince che la la massima
tensione di compressione d pari a o,uo 7.72 NtrPa, e la tensione massima di trazione nell'annatura della soletta e

pari a o,or=270.6 MPa.
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II SOLETTA

Nel seguito si csamina la soletta in direzione trasversale. L'analisi strutturale C stata effettuta su una striscia di
larghezza unitaria modellata comc travc continua su pii) appoggi i quali simulano I'asse delle travi principali.

I carichi applicati al modello sono:

- Peso proprio;

- Carichi fissi;

- Vento;

- Azioni variabili da tratTico.

- Urto da svio

l Ll Modcllazione agli E.F.

Per le verifiche, sono state individuati i casi pii gravosi pcr gli schemi di carico, sfruttando la doppia sirnmetrica
geometrica e meccanica dell'impalcato. In particolarc, d stata considerata una diffusione di 45'attraverso la
pavimentazione (sp.l0 cm) e Ia soletta (25cm). Pertanto, per lo schcma di carico I sono state considerate 2 forze da
|50 kN c 2 da |00 kN. poste a distanza L00 m. distribuite su 0.7225 mr. Per lo schcma 2 sono invccc state
considerate 2 forze da 200 kN, distribuite su 1.00 mr.

Nclle combinazioni di carico d stato poi considerato I'lnviluppo per cogliere il massimo dcllc sollccitazioni.

I1.2 lnviluppo sollecitazioni

Figwa 31 - Combinazione SLE(RAR4); invilttppo dei monenti Jletlenti

.-- '' '1.-f-i;+;
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Figura 35 - Cornhinazione SL[i: inviluppo clei momentiflettenti -
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| 1.3 Verifiche allo SLU

Di seguito si riportano le verifiche strutturali della soletta. La sczioni della soletta maggiormente sollecitate
risultano essere quelle in corrispondenza dcllo sbalzo e della campata centrale, per differenti combinazioni di
canco.

Msd (INV_SLU) : 57.80 kNm

La sczione di verifica ha dimensioni b: 100 cm, h: 25 cm, armata simmetricamcnte con $16/20.
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Figuru 36 - Conbinrcitnte SL(l : inviluppo degli sforzi tli taglio -
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Figura 37 Verilica SLU Soletta centrale

Tale valore risulta inferiore al valore di momento resistente MRd(-1= 79. 15 p"*.

N',dtE

69



I
I
T

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
I
I
I
I

In accordo a $3.6.3.3.2. del D.M. 14.01.2008, nel progetto d stata considcrata una condizione di carico eccezionale
nella quale d stata considerata una forza orizzontale equivalente di collisione di 100 kN, considerata agente 100 cm
sopra il livello del piano di marcia.

Msd (Ad) : 65 kNm

Nsd : 50 kN (Trazionc).
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Fizura 38 -Verifica SLU - Sbalzo
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I 1.4 Verifiche allo SLE

Di seguito si ripofia la verifica tensionale per la combinazione carateristica (rara).

Solbci.r2i,ri
....r. fl t ".-"

jo--___]rr

Fzto lrl'
F l

fslsa 'l

I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
l
I
I
I
I
I
l
t
I
I

x-.[+o- -_l

x -.Fsi l
x -.[o l

t*Ir
rraf lti-'
,. I"r*,r.tr"I
e'yl@r
A.erm Izss lruzn-,

t.*tl."zI r
E*I
'*I

r-i r"aI l?
q."4" fTiF l

r"" I ossrl
r"1 | z-ozs I

l:6-6_lN/m'?
@:lN/mm'

| 123 1.

6.175 x/d 0.2911
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l'- Prccmpraro

La verifica tcnsionale d soddisfatta, in quanto i limiti di Normativa sono rispettati. Inoltrc, si cvincc chc la la
massima tcnsione di compressionc e pari a o.uo = 6.24 MPa, e Ia tensione massima di trazione nell'armatura dclla
solctta c pari a G"r:224.5 NIPa.

Di scguito si riporta la vcrifica a fcssurazionc pcr la combinazionc carateristica (rara).

O cri'o O 8.tu ntro d.
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La verifica a fessurazione d soddisfatta.
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diftssurazione(fctft) Flrcs*

difessura2ione(fftn) M16s

26 kNm
36 kNm

- ctn
€cm

15.2 lumm,
:1$.5 cm

I
o.5

2.3E-05
3.2 ctn

' ts.2 crn

1520 cm,
10.1 cmz

0.00661
20,0 cm

o.4

0.125
22.5 cm

max nel cls. per M=Mr€!, ocr
raz. nell'acciaio (10 sb.) per Nl=Mr.s osr

Posizione ass€ neutro per l.1=Mr€ss y (Mre,.)

Deform. unitaria media dell'arm.

medio dell'ao. delle fessure wm
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12 AZIONI SUGLI APPOGGI ED ESCURSIONI

I
I

Nel seguito si riepilogano i valori dcllc azioni sugli appoggi per effetto dei carichi descritti in precedenza. Per la
determinazione dei valori complessivi dcllc azioni sugli appoggi si rimanda alla relazione di calcolo delle
sottostrutture.
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o-
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1

2

3

,,t\4 -tP--

Nelle tabelle chc scguono si fa rifcrimcnto alla figura sopra riponata, dove la spalla A d quella a sinistra, e gli
appoggi sono numcrati a panire dall'alto.

o

-e-

irF6ggb dleidl.l.

Appogtio onidiEi...h

------fH- I

,-t-
,t,

----€F 6

,.t
\yJ

I
t
l

ftNl txl FI ftr{ tlltl ftNl tkNl aNl ftm tkt{l Itl{l lXr'0

166 75 166 75 000 166.75 000 0.00 166.75

25010 171 95 000 17195 25000

292 00 12f 5A 0.00 0.00 130 30 000 0.00 176.00

ql idrl.hl moblll. drcm. dl€.i@ 1l 369 65 663 50 0m 000 0.00 365 65

000 000 213.00 000 2 .@ 0.00 0m
000 0.00 0.00 68.50 0.00 000 68 50 000

000 000 1S3500 000 1935.00 0.00 0.00

0.00 000 r zso 00 000 000 1290 00 000

!? lR.l.l..t. E.r...lt: del vltrcolll 53 El 56.49 56 82 4T S2

ftt{l IH'tl Itr{l ftr{l ftxl [dal ft{l ftrrl ftNl I*NI BNI FI
166.75 166.75 0.00 166 75 166 75

250.10 0.00
r27 50 0.00 130 30 176 00

ol iorlchl moblll. Eh.mt dl catlc. ll 369.65 663 50 0.00 667 45 365.65

0.00 000 000 0.00 000

000 0.00 64.50 0.00 000
000 0.00 0.00 0.00 0.00

000 1290 00 000 000

07 iR.d*n:. Dar.iab d.rvhcorll 53.93 56.49 56.82 47.92
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Inviluppo
ADooooio Mulll ADooooio 6 luni) ADoooolo 2 {Flsaol

Fz Fy Fz Fy

lki/l lkNl tkNl IKNI lkNl tkNl IKNI IKM tkNl
SLU 1550.00 1550.00 102.75 1550.00 287.55 102.75

1130.00 1130.00 68.50 1130.00 213.00 68.50

sLv 780.00 780.00 1290.00 780.00 1935.00 1290.00

I La valunzionc dcllc corsc dcgli apparecchi di appoggio e delle escursioni del giunto sulle sottostrutture per le quali

I d stato dcfinito uno schema di vincolo di tipo mobile e stata eseguita sommando allo spostamento dowto alle

' variazioni tcrmiche-, lo spostamento al suolo per effetto del slsma.

I Per valutarc I'escursione totale dei giunti e degli apparecchi d'appoggio si fa rifcrimento alla scguontc

I espresslone:

E1 = k, x [' x (Er + E] + Er) dirczionc longitudinalc

I E, > E, con i-1,2,3 ) I, = max (Er. EL, Er. E.)

E1 = k; x [. * (E:.o^, + E,.,.,,. ) direzione trasversale

f El I E, con i=2,3 ) E1 : max (EL, Er,,".,, 8..,,..,)

con:

I Er - 2 x D,, spostamento dowto alla variazione termica uniforme;

I E:: 2 / D. spostamento dovuto alla risposta dclla struttura all'azionc sismica in dirczionc longitudinalc; E;.,,",, :
I : ' l).,,,., spostamento dollto alla risposta della struttura all'azione sismica in direzione trasversale:

E, = 2 x DRL spostamento tia le fondazioni di strutture non collegate dovuto all'azionc sismica in direzione

I longitudinalc:
!

Er.o"* : Dnr spostamcnto fra le fondazioni di strutture non collegate dowto all'azione sismica in direzione
trasversale:

I kl : 0.7 coefficiente che tiene conto della non contqmporancita dci valori massimi corrispondcnti a ciascun

evento srngolo;

I k.:0 65 - coefflciente che tiene conto della etl'eniva probabiliti che si verillchi il moto in opposizione di f'ase dei
due elementr lndlpendentll

I D, = | x a x AT dilatazionc temica in direzione longitudinalc
I

La corsa dcgli apparccchi d'appoggio non deve essere inferiore a tELi2, inoltre, al flne di scongiurare la caduta

r dell'impalcato, dcvc csscrc garantito un ulteriore franco di corsa pari a ELi8-
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Di seguito le azioni trasmcssc agli appoggi per idiversi inviluppi di caflco:



a.
Urrntrenn
ontto tgtolrll oano srato raua]ft

LINEA AV I{ILANO NAPOLI - TRATTA ROIIIA.NAPOLI
VIABILITA OI ACCESSO ALLA STAZIONE AV NAPOLI.AFRAGOLA
VIABILITADI CUI ALLA LETTERA b)OELL'ARTICOLO 6 OELL'ACCOROO
PROCEOIIIIENTALE RFI _ COiIUNE OI AFRAGOAOEL2AO6N0I2

PROGETTO DEFINITIVO

Ooera di scavalco Ramo 12

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

COMMESSA IOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

N702 01 0 78 CL OC 02 00 002 A 75di75

ln direzione trasversale si assume un valore di corsa degli apparecchi d'appoggio non inferiore a +ET/2.

Il varco da prevedere fra le testate delle travi, a temperatura media ambicntc, dovrir cssere non inferiore a: y > ELl2
*Vo

Con Vo = 29.ttt

I dispositivi di fine corsa longitudinale dovranno essere posti ad una distanza dal bordo della trave
supportata dal vincolo mobile pari a:

d=V -Va/z

Lo spostamento do!,uto alle varidzioni termiche C stato calcolato comc:

AL : crLAT : 10J 2500 25 : 0.625 cm

Lo spostamento al suolo, in fase sismica, invece, t stato valutato nel modo segucntc:

- per le spalle e per la componente rigida dello spostamento delle pile, lo spostamento al suolo in fase

sismica:

1.25 d, = 1.25x 0.025x 0.30x (%g) 0.52x2.46= 0.12 cm

- per la componente elastica dello spostamento delle pile i stato considerato uno uno schema di mensola,

caricata dalla forza di inerzia applicata in testa; si C ottenuto uno spostamento di 0.08 cm.

Il valorc di EL, dunquc, d pari a:

E,_ = k, x k2 x (Er + E, + E) :74.56 cm.
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