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1. Premessa

Un parte del nuovo tronco ferroviario che dallo Scalo Finzi si dirige verso l'interporto a Trento
nord corre tra la roggia Armanelli ed il Lavisotto. Queste due rogge sono state contaminate dalle
pregresse attivita industriali e I'inquinamento si € diffuso in profondita.

Non sono state eseguite indagini per la caratterizzazione dei suoli in asse al nuovo tracciato,
inoltre la contaminazione dei due alvei & sostanzialmente diversa trattandosi di piombo
tretraetile ed altri metalli in un caso ed IPA (Idrocarburi Policiclici Aromatici) nell’altro. Partendo
dalle informazioni disponibili e dalle risultanze dei Progetti definitivi, Esecutivi per la bonifica
delle Rogge Demaniali e dall’Analisi di Rischio sviluppata dall’Universita di Trento si sono
definiti i possibili scenari operativi al cui interno si sono determinati i rischi potenziali associalibi.

2. Finalita dello Studio

Si considera che l'interferenza tra le attivitd di bonifica e la costruzione del nuovo tronco si
possa manifestare tra la progressiva km 2+380 e km 3+190 in quanto il tracciato € in queste
aree prossimo alle rogge inquinate. A monte le rogge non sono contaminate, mentre a valle il
tracciato si allontana dal Lavisotto rendendo impossibile un ripercussione della contaminazione
sulla attivita costruttive.

Complessivamente in tratto interessato assomma a 810 m.

Lo scopo del presente studio e di determinare i rischi potenziali per gli operatori e per
I'ambiente nell'esecuzione delle opere ed individuare le azioni mitigative che possono/debbono
essere attuate.

Mancando dati analitici specifici in asse al tracciato si sono presi in considerazione i valori
determinati nelle rogge stesse associandoli all’areale oggetto di scavo. Inoltre sono state
considerate le diverse fasi in cui si articola lintervento di bonifica: rimozione della
contaminazione superficiale in alveo e successivo trattamento dell'inquinamento profondo con
ossidazione chimica.

Da tale sovrapposizione si sono individuati i seguenti scenari:
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a) rischi per gli operatori: questo & sicuramente la situazione piu delicata in quanto il
personale é a diretto contatto con potenziali sorgenti nocive
per I'organismo. Sono stati previsti 3 scenari: il primo relativo
alla costruzione senza aver dato corso agli interventi di
bonifica, il secondo relativo alla sola rimozione dei sedimenti
inquinati in alveo ed il terzo relativo alla realizzazione delle
opere dopo 'ossidazione dell’inquinamento profondo;

b) rischi per I'ambiente: la costruzione della galleria interessa la falda che presenta valori

superiori a limiti di legge e per tale motivo € necessario
valutare le interferenze che possono nascere.

3. Stato delle aree e inquinamento presente

L'asse della ferrovia del Brennero separa i due ex insediamenti della Sloi e della
Carbochimica che furono la causa con i relativi sversamenti nelle Rogge Demaniali e nel
sottosuolo della contaminazione delle aree.

Le due aree sono state inserite nei siti di priorita nazionale sia per la specificita della
contaminazione sia per I'estensione e pericolosita della stessa.

Al fine di inquadrare gli elementi su cui poggiano le analisi indicate al punto precedente &
opportuno un richiamo agli elementi geologici ed idrogeologici dell’area sulla base degli
elementi progettuali agli atti della Provincia Autonoma di Trento — Progetto Speciale Recupero
Ambientale e Urbanistico Aree Industriali.

3.1. Inquadramento geologico ed idrogeologico dell’areal
3.1.1. Morfologia

La zona oggetto dello studio si trova nella piana di fondovalle della valle dell’Adige, in
sinistra idrografica del fiume, il quale corre a poche centinaia di metri nella parte piu
settentrionale, per poi avvicinarsi progressivamente ed essere addirittura disgiunto per un lungo
tratto, nella zona meridionale.

La superficie dellarea esaminata ha andamento pressoché orizzontale, e gli elementi
morfologici di rilievo risultano assai ridotti; la profonda alterazione della morfologia determinata
dall'urbanizzazione ha cancellato inoltre i caratteri originari delle zone adiacenti, per cui risulta
difficile ricostruire eventuali elementi di raccordo sviluppati su aree maggiori.

Sulla base delle cartografie del 1884 si poteva identificare una superficie pianeggiante
suddivisa in bacini acquitrinosi o palustri delimitati dalla presenza di argini naturali parzialmente
coincidenti con paleoalvei sopraelevati dell’Adige. Si potevano inoltre delineare i primi abbozzi
di una rete scolante, predisposta al fine di rendere I'area meno malsana e maggiormente
utilizzabile a modesti fini agricoli. Il successivo sviluppo urbanistico ha determinato la creazione

! Tratto dalla RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA DI ACCOMPAGNAMENTO AL PROGETTO ESECUTIVO PER LA
BONIFICA E/O MESSA IN SICUREZZA DI ALCUNE FOSSE DEMANIALI NEL TERRITORIO DI TRENTO — Novembre
2006 — Dott. Paolo Passardi
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di una rete di canali per irrigazione e drenaggio che si & ramificata diversamente sul territorio, in
rapporto ad una vocazione agricola piu specifica delineata per l'intera area. La sopravvenuta
ricerca di aree edificabili nel territorio adiacente al nucleo urbano ha successivamente obliterato
in parte anche questa sistemazione, mentre come elementi principali si ravvisano ora gli
spartiacque antropici corrispondenti alle strade.

3.1.2. Idrologia

La rete dei canali non ha praticamente interessato la zona esaminata attualmente, la cui
superficie si trova posizionata tra I'alveo del Lavisotto e la roggia di Canova, a cui perd non
possono affluire le acque per la presenza della massicciata ferroviaria e dei rilevati stradali, oltre
che per la naturale disposizione del territorio che fa parte di un gia identificato sistema di vasche
in cascata da nord verso sud.

Nella zona circostante le rogge demaniali gli interventi per la regolarizzazione della
superficie a scopo urbanistico sono stati notevoli: si riscontra infatti un livello di materiale di
riporto pressoché continuo sull'intera superficie ad ovest e da est del rilevato ferroviario, con
spessore diversificato ed estremamente variabile, sia perché il materiale alloctono veniva
riportato a colmare i bacini presenti, sia perche, in specie nella zone industriali, si scavava nel
terreno naturale per la collocazione di manufatti od in genere per la creazione di depositi e
successivamente si riempivano le depressioni rimaste con materiale granulare che permetteva
la realizzazione di piazzali.

Per quanto si riferisce all'idrologia, il sistema idrografico delle rogge a Trento Nord &
costituito da un reticolo di fosse, che originariamente servivano per il drenaggio delle campagne
e che si sono trasformate via via, a seguito dell'urbanizzazione, in collettori di raccolta delle
acque meteoriche.

Tutte queste rogge confluiscono nel Lavisotto: corso d'acqua che possiede un proprio bacino
di alimentazione in quanto raccoglie le acque provenienti dal Monte Calisio.

Il Rio Lavisotto, nel tratto in esame, corre parallelo ed in adiacenza al rilevato ferroviario che
accoglie sia la Ferrovia Trento - Malé che la linea statale Verona - Brennero; la massicciata
ferroviaria viene poi attraversata due volte dalla porzione canalizzato del Lavisotto stesso e si
allontana dalle zone in esame nel tratto meridionale.

Le fosse, che interessano direttamente l'area ex S.L.O.l., sono la fossa Armanelli a Est e le
fosse Sloi a Sud-Ovest.

La fossa Armanelli si configura, in regime di normalita meteorica, come una fossa stagnante
(talora anche in secca) che, in momenti di intensa o persistente precipitazione, si gonfia dando
luogo ad un lento deflusso verso valle. Il suo alveo incide uno strato limoso e limo-sabbioso,
continuo, dello spessore di qualche metro. La fossa Sloi, a giorno per breve tratto a Sud dello
stabilimento, & da tempo in secca, tranne, ovviamente, in occasione di precipitazioni intense e
persistenti, dove funge da drenaggio delle acque superficiali.

Gli scarichi nella fossa Armanelli sono riconducibili principalmente a due canalette (ora
chiuse):

- la prima, di raccolta e smaltimento delle acque della parte Nord dello stabilimento, dove si
trovano i serbatoi e la zona di produzione del piombo tetraetile;
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- la seconda, che raccoglieva le acque dell'area a valle della produzione, e in particolare
quelle provenienti dal reattore, dopo la loro decantazione in un'apposita vasca; questo
collettore, nell'ultimo periodo di produzione, € stato sostituito da una tubazione aerea con
scarico, dopo apposita decantazione, sempre in Armanelli, ma piu a monte.

La prima canaletta, vista la zona di provenienza, si pud considerare come vettore di

trasporto del piombo tetraetile, mentre la seconda come vettore di trasporto del piombo
inorganico e delle forme solubili del piombo organico.

3.1.3. Geologia
La struttura geologica del sottosuolo dell'area € nota nei suoi lineamenti generali dalle
prospezioni profonde realizzate gia negli anni 1956-1957 nell'area di Trento Nord (tra via
Maccani e la ferrovia del Brennero) e riportate da Venzo G.A., 1957.

In sostanza é stata individuata la seguente successione (dal piano campagna):

- 0-7.3m: limo sabbioso

- 7.3-13.4m: ghiaia sabbiosa

- 13.4-15.4m : limo

- 15.4-50 m: sabbia con livelli di torba
- 50-99 m: limo argilloso —

- 99-103 m: ghiaietto

— 103-193 m: limo argilloso

Per quanto riguarda nel dettaglio I'area di Trento Nord, le perforazioni eseguite dal Servizio
Geologico hanno permesso la definizione del cosiddetto "modello idrogeologico" descritto dalla
seguente successione di orizzonti:

riporti

limi sabbiosi e sabbie limose

sabbie ghiaiose e ghiaie sabbiose debolmente limose
limi debolmente argillosi

sabbie fini limose

limi debolmente argillosi (livelli sottili di sabbie)

limi sabbiosi e argillosi

Tmoow»D

La successione stratigrafica tipo che caratterizza il sottosuolo dell'area ex industriale di
Trento nord € la seguente:

- orizzonte R: strato di riporto granulare eterogeneo (spessore nell'ordine del metro per l'area
ex SLOI; di qualche metro per I'area ex Carbochimica);

orizzonte A: livello continuo di terreni limosi - da argillosi a sabbiosi talora con resti di
sostanze - organiche vegetali- passanti a sabbie fini +/- limose (spessore
nell'ordine dei 5 metri);

orizzonte B: acquifero principale, costituito da ghiaie sabbiose e sabbie con ghiaia
(spessore nell'ordine medio dei 7 metri);

orizzonte C: lente di limi -da argillosi a sabbiosi talora con resti di sostanze organiche
vegetali- e/o sabbie fini limose -(spessore nell'ordine dei 2 metri);

orizzonte D: livello di sabbie fini con estese lenti di sabbie +/- ghiaiose — (situazione area
ex Sloi spessore nell'ordine dei 5 -10 metri);
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- orizzonte F: alternanze di sabbie fini (+/- limose) con lenti di limi (Orizzonte E) che sotto i
40 metri si configurano come uno spesso strato limoso (probabile sequenza

paleolacustre).

Nella Figura 1 € riportato schematicamente il modello concettuale dell’area.

MODELLO CONCETTUALE DELL'AREA

F. ADIGE AREA EX-SLOI

\LITOLOGIA

CONDUCIBILITA’
IDRAULICA

- 27 R
A

m& ™/ y
k'=2.1x 10°m/ s

k=310
ko=1.8x 10"m/n
v=10"m/s

. | ko=t 0110 m/n

ku=10"m/s

ko=10"10"m/s

kv=10m/s

30 {m dal p.c.)

ko=10"m/s
ku=8x 10" m/s

|ev=s=10"m/s

ko=&x 10 "m/s

Figura 1 — Modello concettuale dell’assetto geologico dell’area

Nella Figura 1 sono indicati i punti di indagine eseguite per la definizione degli aspetti

di bonifica.

geotecnici per la caratterizzazione delle aree i

Figura 2. — Ubicazione dei sondaggi per la verifica delle caratteristiche stratigrafiche delle rogge.
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Le stratigrafie dei sondaggi eseguiti nel 2006 per verificare le caratteristiche dei terreni in
prossimita delle rogge sono riportate nell’Allegato 1.

Queste indagini confermano la successioni degli strati e le loro caratteristiche nell'intorno
delle rogge in esame.

3.1.4. Ildrogeologia

Un quadro esaustivo delle conoscenze idrogeologiche sull’area oggetto dell'inquinamento
venne presentato nel 1998, in esso in particolare venivano definite i seguenti aspetti della
situazione idrogeologica.

3.1.4.1. Individuazione degli acquiferi

In generale i corpi acquiferi di maggiore interesse per lo sfruttamento delle acque
sotterranee del fondovalle sono costituiti dai depositi dei conoidi dei corsi d'acqua principali
(laterali rispetto alla valle del F.Adige), che sono interdigitati con i litotipi fini di origine lacustre e
fluvio-lacustre con cui sono in contatto laterale e lo scambio idrico € molto limitato negli orizzonti
superficiali e probabilmente maggiore in profondita nel caso della presenza di depositi
fluvioglaciali antichi piu permeabili.

In effetti i pozzi con le maggiori rese sono localizzate all'interno dei sedimenti molto
permeabili dei conoidi, mentre in corrispondenza dei sedimenti lacustri si hanno disponibilita
basse e limitate alla superficie, laddove essi sono ricoperti dai depositi alluvionali.

Nell'area di Trento Nord la distribuzione delle diverse unita individuate evidenzia una serie di
orizzonti dotati di diversa permeabilita e tra loro quelli in grado di immagazzinare e trasmettere
significativi quantitativi idrici sotto una condizione di gradiente idraulico naturale definiti con il
termine di "acquifero”. Le caratteristiche litologico-stratigrafiche permettono di constatare come
I'orizzonte ghiaioso-sabbioso superficiale (orizzonte B) sia l'unico in grado di consentire un
apprezzabile flusso idrico sotterraneo mentre gli altri orizzonti sono prevalentemente poco
permeabili ("acquitardi")o impermeabili ("acquicludi"). In particolare l'orizzonte ghiaioso-
sabbioso in questione contiene una falda sfruttata dai numerosi pozzi privati presenti nell'area
come dimostra la ricostruzione eseguita. Tale falda é in contatto idraulico con il limitrofo F.Adige
ed é limitata alla base dall'orizzonte di limo e sabbia fine; il livello piezometrico € posto a piccola
profondita dal piano campagna (qualche metro).

In relazione alla granulometria e alla continuita dell'orizzonte superficiale si hanno condizioni
per una modesta salienza della falda, che quindi sarebbe almeno localmente semiconfinata. La
diminuzione della "spiccata salienza dell'acqua della falda superiore" segnalata da Venzo G.A.,
1957 per questa falda potrebbe essere stata causata dai numerosi prelievi di acqua dai pozzi
irrigui e industriali, questi ultimi molto piu diffusi in passato in conseguenza delle attivita
produttive ormai cessate.

Nell'area di Trento Nord lo spessore dell'acquifero sfruttato dai pozzi, limitato a 5-7 m,
sembrerebbe incrementarsi procedendo verso Sud come indicato dalla perforazione eseguita in
via Lavisotto. Gli orizzonti posti al di sotto dell'orizzonte ghiaioso-sabbioso superficiale, pur
saturi d'acqua, non possiedono permeabilita tale da consentire un apprezzabile flusso idrico e
quindi non rivestono interesse per lo sfruttamento delle acque sotterranee fino a notevole
profondita. All'interno dei riporti superficiali, che possono raggiungere spessori di qualche
metro, sono segnalate falde sospese con distribuzione discontinua nello spazio e nel tempo che
sono sostenute dall'orizzonte limoso A; di tali falde sospese si hanno a disposizione pochi dati e
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sarebbe necessario approfondire le conoscenze con misurazioni nel tempo e messa in opera di
idonei punti di rilevazione, anche per meglio chiarirne il ruolo rispetto alla contaminazione di
terreni ed acque.

In generale possono essere date solo alcune indicazioni.

Le falde sospese sono nella maggior parte in contatto idraulico con le fosse di drenaggio che
scorrono all'incirca in direzione Nord-Sud nell'area di studio ed esse, a seconda delle condizioni
piezometriche, possono riceverne una alimentazione. Inoltre le variazioni delle componenti
granulometriche e dello spessore dell'orizzonte A possono determinare una condizione di
comunicazione anche tra le acque delle falde sospese all'interno di riporti (R)e quelle contenute
nelle sabbie e ghiaie sottostanti (B).

In relazione alla situazione evidenziata si constata come la falda principale contenuta
nell'orizzonte B risulti in generale piu vulnerabile all'inquinamento nei settori in cui diminuisce la
protezione garantita dalla presenza dell'orizzonte superficiale A e in cui aumenta lo spessore
dei materiali di riporto, che riescono ad immagazzinare le acque di infiltrazione superficiale
arricchite di eventuali sostanze inquinanti.

Il rapporto tra le falde sospese e la falda semiconfinata dovrebbe essere meglio definito con
misure di livello piezometrico di dettaglio.

3.1.4.2. Alimentazione e deflusso delle acque sotterranee

Il flusso idrico sotterraneo che caratterizza i depositi permeabili dell'orizzonte B e stato
ricostruito dalle misurazioni eseguite su una rete di pozzi e piezometri che sono stati quotati con
apposita strumentazione dal Servizio Geologico della Provincia Autonoma di Trento; sono state
quotate anche le postazioni di riferimento per la contemporanea misura di alcuni livelli
idrometrici del F.Adige.

La carta delle isopiezometriche che é stata elaborata dimostra come l'area di studio sia
compresa tra le isopiezometriche 190.25 e 187.5 m s.l.m. (Figura in allegato).

Il flusso idrico & orientato circa in direzione Nord-Sud, con la presenza di alcune
modificazioni locali a tale direzione e in particolare si ha:

— sul lato Sud-orientale si riscontra una zona di alimentazione, proveniente con ogni
probabilita da apporti idrici sotterranei dovuti a corsi d'acqua minori (Fossa Malvasia
e Fossa Lavisotto) o da apporti idrici dal versante montuoso;

— una zona di alto piezometrico, che funge da spartiacque sotterraneo, posta all'incirca
a Nord-Ovest dell'area ex-SLOI ; un settore con basso gradiente idraulico a Nord
dell'area ex Carbochimica ed Ex OET e dovuto probabilmente alla presenza di
prelievi idrici dal sottosuolo;

— una depressione piezometrica posta ad Ovest del Campo CONI.
Per quanto concerne i rapporti tra le acque sotterranee ed il F.Adige, dalla rilevazione

eseguita sembrerebbe manifestarsi un modesto drenaggio della falda nella zona posta a monte
del ponte della Circonvallazione S.S. 12 e un rapporto di equilibrio-ricarica piu a valle.
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| valori del gradiente idraulico sono compresi tra 0.1 e 0.25% nell'area di Trento Nord; la
soggiacenza della falda nei diversi punti di rilevazione & stata misurati in valori compresi tra
circale 6.4 m.

Non si sono ritrovati dati periodicamente misurati nell'area relativi alle oscillazioni del livello
della falda per un periodo significativo.

Sono stati invece rilevati i dati relativi ad un piezometro del campo acquifero Spini posto ad
oltre 3 km a Nord dell'area all'interno del conoide dell'Avisio e quindi in un‘altra unita
idrogeologica.

Osservando lI'andamento del livello piezometrico in relazione alle precipitazioni registrate a
Roncafort si osserva come in corrispondenza dei mesi tardo primaverili, in concomitanza dello
scioglimento delle nevi e delle maggiori portate dell'Adige si osservi un innalzamento del livello
della falda; un ulteriore sollevamento € talora osservabile anche in concomitanza delle piogge
autunnali. I minimi valori di soggiacenza si hanno invece durante il periodo invernale.

Al fine di definire la velocita del flusso idrico sotterraneo e le portate circolanti, sono stati
misurati i parametri idrogeologici dell'acquifero, con specifico riferimento all’'orizzonte B. Prove
tipo Lefranc, eseguite durante le perforazioni dei sondaggi, hanno fornito i seguenti risultati
anche per gli altri orizzonti:

A: limi sabbiosi e sabbie limose k,=3*10° m/s, k,=10" m/s

B: sabbie ghiaiose e ghiaie sabbiose debolmente limose k,=1.3*10" m/s, k,=10"*m/s
C: limi debolmente argillosi ko=107+10® m/s, k,=10® m/s

D: sabbie fini limose ko=10"*+10" m/s, k,=10° m/s

E: limi debolmente argillosi (livelli sottili di sabbie) k,=10"" m/s, k,=5*10"® m/s

F: limi sabbiosi e argillosi k0:5*10'6 m/s, k,=5*10"" m/s

Il modello concettuale dell'area di Trento Nord prevede la presenza, all'interno di una serie
lacustre e fluvio-lacustre di un orizzonte poco permeabile superficiale (A) insieme a riporti (R)
che ricoprono un orizzonte permeabile (B) sede di una falda semiconfinata fino a circa 13-15 m
di profondita. Oltre tale profondita prevalgono notevoli spessori di altri materiali fini. Dal punto di
vista idrogeologico i litotipi dell'orizzonte B possono essere definiti come un acquifero avendo
conducibilita dell'ordine di 10~3 m/s, mentre gli altri sono acquitardi.

La falda contenuta nell'acquifero risulta alimentata dal F.Adige con il quale € in contatto
idraulico e di cui riflette il regime con variazioni correlate di livello piezometrico. Il deflusso idrico
sotterraneo € orientato generalmente verso Sud, con gradiente idraulico di circa 0.1 e 0.25%.

Sono presenti anche falde sospese che possono essere in relazione con le rogge che
scorrono nell'area di studio; il rapporto tra queste falde e quella semiconfinata sottostante € da
studiare con maggiore dettaglio. | pozzi ad uso potabile posti a valle sono localizzati ad una
distanza di oltre 4 km e forniscono circa il 13% dell'approvvigionamento alla citta di Trento.
Constatata la situazione sopra riportata si evidenzia come si possa manifestare un eventuale
impatto della presenza degli insediamenti industriali all'interno delle unita R, A, B e nella parte
superiore della C.

Per quanto un eventuale migrazione verso valle della contaminazione, oltre ai corsi d'acqua
superficiali, si pud manifestare un flusso significativo solo all'interno dell'orizzonte B con una
velocita effettiva di filtrazione di circa 1-2 m/giorno.
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3.1.5. Modello matematico di flusso acquifero dell'Adige in zona Trento
nord?

L'Universita di Trento, Dipartimento Ingegneria Civile e Ambientale, su indicazione della
Provincia Autonoma di Trento, Servizio Acque Pubbliche e Opere Idrauliche, ha sviluppato un
modello matematico del flusso acquifero nella zona oggetto dell'inquinamento individuato.

La prima fase dello sviluppo di un modello di flusso di un acquifero riguarda l'individuazione
della porzione di territorio a cui estendere la simulazione: tale scelta e condizionata dalla
necessita di individuare condizioni al contorno sicure e note. Le condizioni al contorno
riguardano la quota piezometrica e la portata; nel primo caso € necessario effettuare misure
piezometriche, mentre nel secondo si procede all'individuazione di zone del contorno dove e
nota la portata entrante o uscente dall'area interessata. Spesso le condizioni al contorno del
primo tipo sono assegnate in corrispondenza dei confini di corpi idrici quali laghi, fiumi, ecc., in
grado di influenzare il regime della falda. Questo & certamente il caso del fiume Adige, che
influenza con il suo livello idrometrico la piezometria dell'acquifero nelle zone prospicienti gli
argini. Un primo contorno del modello matematico e rappresentato quindi dalla sponda sinistra
del fiume Adige nel tratto che va da ponte S. Giorgio a Maso Merz, in localita Campotrentino.
Nel porre le condizioni al contorno dei modelli matematici € utilizzata invece la portata quando
le condizioni geologiche consentono di accertare l'impermeabilita di certi contorni: in questo
caso la portata calcolata nella direzione normale al contorno € nulla. In alcune circostanze piu
fortunate e possibile giungere ad una stima affidabile della portata che attraversa la sezione: si
tratta di una situazione molto meno frequente della prima a causa delle difficolta oggettive che
si incontrano nel misurare le portate transitanti attraverso il contorno.

Nel caso in esame non sono facilmente quantificabili gli apporti che giungono attraverso i
contorni Nord e Sud del campo di moto, come pure quelli che giungono attraverso il contorno
Est. Vista la contemporanea presenza di misure di portata e di misure piezometriche - eseguite
dalla Provincia Autonoma di Trento in una serie di pozzi collegati da livellazione geodetica - si &
deciso di imporre la quota piezometrica anche lungo i contorni Nord, Sud ed Est del campo di
moto.

Eventuali interferenze fra la falda e le fosse non sono di facile individuazione, in assenza di
dati precisi riguardanti la quota del pelo libero nelle fosse e della falda in periodi
idrologicamente significativi. La modesta entita della sezione delle fosse, unita alla presenza sul
fondo di limi, portano a suggerire che il regime idrometrico nelle fosse influenza solo
marginalmente e localmente quello della falda.

Per questo motivo, ed in mancanza di dati, si € scelto di trascurare la presenza delle fosse. I
modello di flusso si estende per tutto il fondovalle in sinistra orografica del fiume Adige, con
condizioni al contorno ottenute fissando la quota piezometrica lungo i contorni del campo di
moto. Data l'estensione della zona interessata dalla modellazione, accompagnata dalla parziale
conoscenza della conducibilita idraulica, si prevede Iutilizzo di un modello di flusso
bidimensionale mediato sulla verticale.

Le informazioni deducibili dalle stratigrafie effettuate all'interno dell'area della Carbochimica
indicano la presenza, al di sotto del terreno vegetale, di uno strato superficiale di spessore pari
a 5/7 m di limi, seguito da uno strato di circa 7 m di ghiaie miste a sabbie, confinato verso il
basso dalla presenza di limi e sabbie fini. Spesso il terreno vegetale é sostituito da terreno di
riporto. A causa della inevitabile eterogeneita dell'acquifero, questa successione di strati ha

2 Modello matematico di flusso acquifero dell'Adige in zona Trento nord - Caratterizzazione dell'acquifero e taratura del
modello matematico. Relazione tecnica”- Bertola Paolo, 1998
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valore qualitativo e serve principalmente per identificare la natura e la potenza dell'acquifero
piuttosto che i valori di conducibilita idraulica che caratterizzano gli strati. L'analisi delle
stratigrafie redatte durante lo scavo di alcuni pozzi, posti all'esterno della zona dello
stabilimento della Carbochimica, hanno sostanzialmente confermato questa analisi,
evidenziando anche la presenza saltuaria di lenti di limi e argille. Indagini effettuate dal "Gruppo
di lavoro per le aree ex Carbochimica ed ex Sloi” hanno consentito di individuare nello strato
superficiale limoso delle suddette aree industriali la sorgente degli inquinanti; questi, per effetto
del processo di dilavamento esercitato dall'infiltrazione e da possibili aumenti delle quote di
falda, indotti dalle vicende idrologiche, entrano nell'acquifero superficiale identificabile in modo
approssimato con lo strato sabbioso-ghiaioso.

La necessita di individuare condizioni al contorno certe impone I'applicazione del modello
alla parte della valle che si estende in sinistra del flume Adige, con chiusura a Nord e a Sud, da
definire in base alla disponibilita di dati concernenti la piezometrica.

La condizione di semiconfinamento dell'acquifero e il suo limitato spessore — rispetto
all'estensione superficiale della zona oggetto di indagine - suggeriscono I'utilizzo di un modello
bidimensionale mediato sulla verticale. In tali condizioni il flusso risulta infatti parallelo al piano
delle stratificazioni, con componenti verticali della velocita che sono da ritenere trascurabili.
Queste ultime potrebbero assumere valori diversi da zero: a) in corrispondenza degli apici di
eventuali lenti limose, la cui presenza all'interno della matrice ghiaiosa & dovuta all'eterogeneita
delle formazioni naturali; b) in punti singolari, quali pozzi e diaframmi eventualmente infissi nel
terreno. E da evidenziare comunque che il modello bidimensionale fornisce risultati attendibili
degli effetti determinati sul flusso dall'estrazione di acqua dall'acquifero e da altri interventi atti a
confinare idraulicamente la zona contaminata. Le differenze rispetto ad una eventuale
modellazione tridimensionale si riducono infatti rapidamente, allontanandosi dal punto in cui &
presente la singolarita, che dovrebbe naturalmente essere nota anche nelle sue variazioni
verticali. Questo nella consapevolezza che una modellazione tridimensionale fornisce elementi
conoscitivi aggiuntivi - rispetto a quella bidimensionale applicata alla scala dell'acquifero -
solamente se accompagnata da una sufficiente conoscenza delle caratteristiche geologiche ed
idrauliche della formazione.

3.1.6. Barrieraidraulica

Sulla base delle indicazioni del modello matematico di flusso dell'acquifero € stata allestita
da Trentino Servizi Spa3 una barriera idraulica allo scopo di intercettare la dispersione di
contaminati nell’acquifero.

La barriera é costituita da 3 pozzi posti ad un interasse di 35m ed ubicati lungo il confine
meridionale dell'area dell’ex Carbochimica. Tutti i pozzi sono stati trivellati con & 500 mm con
una profondita di 15 m andando ad intestarsi nelle argille di fondo a sono stati allestiti con
tubazioni in PEAD da 200 mm.

Sono state effettuate prove di pompaggio che hanno permesso di valutare gli abbassamenti
e l'efficienza del pozzo. Sulla base delle risultanze delle prove effettuate & stato possibile
verificare la capacita della barriera di produrre un abbassamento del livello di falda sufficiente
ad impedire la diffusione all’esterno dei contaminanti presenti nell'area. E’ stato possibilie inoltre

3 SIT — Gruppo Trentino Servizi SpA — Barriera Idraulica Area Ex Carbochimica: Risultati delle Prove Idrauliche.
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accertare che anche con portate relativamente limitate di 8 I/s si riesce a conseguire un
abbassamento sino 200 m a monte della barriera.

Le acque emunte sono trattate, prima dello scarico, in un apposito impianto di filtrazione che

garantisce il raggiungimento delle soglie accettabili allo scarico. Tale impianto & stato
dimensionato per una portata massima di 30 I/s.

Nell’'Allegato 2 e riportato I'andamento della freatimetrie rilevate durante le fasi di collaudo
della barriera.

3.2. Inquinamento presente

Nelle aree dei due insediamenti e lungo le rogge sono state condotte diverse campagne
d'indagine al fine di accertare lo stato di contaminazione del sottosuolo e della falda. In
particolare, secondo le richieste del Ministero del’Ambiente, nel corso del 2003, il Progetto
Speciale per il Recupero ambientale ed urbanistico delle aree industriali ha effettuato una
nuova campagna di accertamenti analitici in modo di disporre di indagini distribuite con
omogeneita lungo I'asse delle rogge.

3.2.1. Terreni
Il campionamento €& stato effettuato con tecnica “direct push” per effettuare un prelievo
indisturbato del terreno senza alterarne il chimismo per innalzamento della temperatura del
carotiere. Si ritiene che quest'ultima campagna analitica sia da privilegiare per la valutazione
dello stato di alterazione dell’area rispetto alle indagini pregresse.

Il campionamento & stato eseguito ad interasse costante pari a 50m. Per ogni campione
sono stati ricercati i seguenti composti:

Composto u.m.

Piombo mg/kg s.s.
Piombo tetraetile mg/kg s.s.
Piombo trietile mg/kg s.s.
Piombo dietile mg/kg s.s.
AROMATICI

Benzene mg/kg s.s.
Etilbenzene (A) mg/kg s.s.
Stirene (B) mg/kg s.s.
Toluene (C) mg/kg s.s.
Cilene (D) mg/kg s.s.

Somma organici aromatici (A, B, C, D) | mg/kg s.s.
IPA (Idrocarburi Policiclici Aromatici)

Naftalene mg/kg s.s.
Acinaftilene mg/kg s.s.
Fluorene mg/kg s.s.
Fenantrene mg/kg s.s.
Antracene mg/kg s.s.
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Fluorantene mg/kg s.s.
Pirene (A) mg/kg s.s.
Benzo[a]antracene (B) mg/kg s.s.
Crisene (C) mg/kg s.s.
Benzo[b]fluorantene (D) mg/kg s.s.
Benzo[K]fluorantene (E) mg/kg s.s.
Benzo[a]pirene (F) mg/kg s.s.
Indeno(,2,3-cd)pirene (G) mg/kg s.s.
Dibenzo(a,h)antracene (H) mg/kg s.s.
Benzo(g,h,i)terilene (1) mg/kg s.s.
Dibenzo(a,e)pirene (L1) mg/kg s.s.
Dibenzo(a,h)pirene (L2) mg/kg s.s.
Dibenzo(a,i)pirene (L3) mg/kg s.s.
Dibenzo(a,l)pirene (L4) mg/kg s.s.
Somma policiclici aromatici (da A al) mg/kg s.s.

Complessivamente sono stati effettuati 33 sondaggi per complessivi 266 m di perforazione e
sono stati analizzati 223 campioni, per i tratti interessati.

3.2.1.1. Risultanze analisi effettuate

Roggia Armanelli: la roggia ha collettato gli scarichi della ex Sloi durante la fase operativa
sino al 1976. Presente contaminazione da Piombo inorganico e da Piombo organico. A causa
delle caratteristiche degli inquinanti poco solubili e con relativamente bassa mobilita ambientale,
la contaminazione € localizzata principalmente negli strati superficiali.

Fossa Primaria di Campotrentino: la roggia ha collettato gli scarichi dal lato est dell'ex
insediamento della Carbochimica durante il periodi di attivita. La parte piu a monte € costituita
da uno scatolare in cls. Il tratto piu a valle & a cielo aperto per una lunghezza di circa 100m e
confluisce nel Lavisotto a valle del calvacaferrovia. In questo tronco i residui scorreva nell’alveo
naturale che presenta una contaminazione da IPA. Tali residui affiorano sul fondo della roggia e
sono visibili come residui bituminosi che rivestono l'alveo.

Rio Lavisotto: ha ricevuto gli scarichi dal lato ovest della Carbochimica sino al 1986 data di
cessazione delle attivita produttive. Presenta una contaminazione da IPA che scende sino a 11
m dal fondo della roggia. A questa quota & posto il livello limo-argilloso (C) su cui si € stratificata
la contaminazione. | tratti intubati, quali il passaggio sotto il cavalcaferrovia o le linee ferroviarie
del Brennero o della Trento Male hanno impedito I'approfondimento della contaminazione.

3.2.1.2. Tipologia e grado di estensione dell'inquinamento

In relazione ai campionamenti effettuati &€ stato possibile valutare per ogni strato la massa
contaminante presente. Nella tabella seguente si sintetizza la contaminazione presente in ogni
tronco alle diverse profondita

| Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 15di212 |
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell’lntermodalita
: Documento: File:
Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento 058 0501 01

della Ferrovia presso laScalo Finzi




Provincia Autonoma di Trento

\ \ - g
{' | L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
(O = = L del Brennero e per lo sviluppo dell’lntermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

. uantita di
Tronco Prof[ﬁqr}dna Cantaminante Percentuale
[kg]
0,0-1.2 53094 98,5%
12-24 360 0,7%
Roggia Armanelli 24-3,6 204 0,4%
3,6-4,8 218 0,4%
oltre 4,8 0,1 0,0%
0,0-1,2 687 35,8%
. . 12-24 314 16,4%
s
3,6-4,8 115 6,0%
oltre 4,8 719 37,4%
0,0-15 1464 26%
Fossa Primaria di 15-30 150 3%
Campotrentino 3.0-45 1546 20%
45-55 2458 43%
oltre 5,5 2 1%

Nella tavola 2 sono indicati i valori riscontrati nellindagine. Nella Tavola 3 sono proiettate
lungo I'asse del nuovo tracciato i diversi sondaggi effettuati.

3.2.2. Acque di falda

Nel territorio & stata predisposta una rete di piezometri per il monitoraggio delle acque di

falda.

Nella Figura 5 € indicata la posizione dei punti di controllo. Dal 1995 il controllo viene

effettuato con periodicita semestrale.

Con Tl'attivazione della barriera idraulica si € constatata una progressiva riduzione delle
concentrazioni nei piezometri posti a valle della barriera. Nelle Figura 3 e Figura 4 sono riportati
gli andamenti delle concentrazioni per Pirene e Acenaftene nel tempo.
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Figura 3 — Andamento delle concentrazioni di

Pirene nei piezometri dal 1994 al 2005
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Figura 4 - Andamento delle concentrazioni di Acenaftene nei piezometri dal 1994 al 2005
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Figura 5 — Posizione piezometri di controllo

Nella tabella seguente sono indicati i valori massimi riscontrati nei piezometri di controllo nel

triennio 2003-2005.
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Parametro 1A PZ 2A PBO 5A
Acenaftene 26 72 268 18 69
Acenaftilene 0,5 0,7 3 <0,5 0,7
Antracene <0,5 <0,5 6 <0,5 <0,5
Benzo(a)antracene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(a)pirene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(g,h,i)perilene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Crisene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Dibenzo(a,h)antracene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenanirene <0,5 10,2 44 2 <0,5
Fluorantene 2 0,6 5 <0,5 1
Fluorene 2 16,5 80 <0,5 8
Indeno(1,2,3-cd)pirene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Naftalene <0,5 76 44 <0,5 <0,5
Pirene 0,5 <0,5 2 <0,5 0,5
Benzene 1 30 320 2 2
Etilbenzene <10 27 170 <10 <10
Xileni <10 12 10 <10 <10
Toluene <10 <10 20 <10 <10
Nella tabella seguente sono riportati i valori registrati nel 2005
Parametro 1A PZ 2A PBO 5A
Acenaftene 17.6 49,6 51,2 <02 14,7
Acenaflilene <02 0.7 1.6 <02 <02
Aniracene 0.3 0.2 0,7 <02 <02
Benzo(a)antracene <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Benzo(a)pirene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Benzo(g,h.i)perilene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Crisene <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Dibenzo(a,h)antracene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenanirene <0,2 <0,2 0,2 <02 <02
Fluorantene 1.2 0,2 2,9 <02 0,9
Fluorene 0,6 16,5 43,8 <02 0.7
Indeno(1,2,3-cd)pirene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nafialene <02 72,4 <02 <02 <02
Pirene 0,4 <0,2 0,9 <0,2 0,3
Benzene <1 <5 <1 <1 <1
Etilbenzene <5 27 <5 <5 <5
Xileni <5 12 <5 <5 <5
Toluene <5 <5 <5 <5 <5
3.2.2.1. Barriera idraulica

Nella tabella seguente sono riportati i valori delle concentrazioni nelle acque entranti alla

barriera idraulica.
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Parametro Limite Entrata | Uscita

Acenaftene 5 396,00 <0,01
Acenatftilene 5 345,00 <0,01
Antracene 5 91,60 <0,01
Benzo(a)antracene 0,1 1,80 <0,01
Benzo(a)pirene 0,01 0,96 | <0,001
Benzo(b)fluorantene 0,1 0,85 <0,01
Benzo(g,h,i)perilene 0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene 0,05 0,65 <0,01
Crisene 5 1,90 <0,01
Dibenzo(a,h)antracene 0,01 <0,01 <0,01
Fenantrene 5 81,40 <0,01
Fluorantene 5 19,30 <0,01
Fluorene 5 125,00 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,1 <0,01 <0,01
Naftalene 5,00 2956,00 0,20
Pirene 50 11,30 <0,01
Benzene 1 258,3 <0,01
Etilbenzene 50 197,5 <0,01
Para-xilene 10 346 <0,01
Toluene 15 100,4 <0,01

Nell'Allegato 3 sono riportati i certificati analitici dei controlli periodici effettuati sulle acque
entranti alla barriera idraulica.

Dalle indagini condotte si evidenzia che alcuni composti, pur presenti nei terreni, non sono
presenti nelle acque di falda. Cio & riconducibile alla minore solubilita di tali elementi (es.
Benzo(a)pirene). Gli idrocarburi, quali Naftaline e Acenaftene, sono invece presenti anche nelle
acque di falda.

Si & potuto constatare che il tronco di roggia che influenza piu direttamente lo stato dei
piezometro non si rivela quello planimetricamente piu vicino. Cid € dovuto al fatto che la
direzione di propagazione della falda & per lunghi tratti allineata alle rogge come evidenziato
nella Figura 6.

Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 20di212
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita
Documento: File:
Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento 058 0501 01
della Ferrovia presso laScalo Finzi




Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

8
Provincia Autonoma di Trento '

Figura 6 — Andamento del flusso di falda in corrispondenza delle rogge
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4. Interventi di bonifica

Il Progetto Definitivo di Bonifica delle Rogge € stato approvato con decreto del Ministero
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio prot. n. 2800/QdV/M/DI/B in data 14 settembre 2006,
€ stato autorizzato in via provvisoria, ai sensi dell’art. 252 comma 8 del D.Lgs. 152/2006, I'avvio
dei citati lavori. E’ stato elaborato il Progetto esecutivo approvato dalla CTA della Provincia
Autonoma di Trento nella seduta del 21 novembre 2007.

L'intervento di bonifica si articola in due fasi la prima relativa alla rimozione fisica dei
sedimenti dell’'alveo delle rogge, la seconda che prevede un trattamento di ossidazione chimica
dei composti presenti negli strati piu profondi.

Per le finalita del presente studio € opportuno richiamare in modo sintetico le fasi operative
previste in modo di valutate come si possono interconnettere con le opere di costruzione del
nuovo tronco ferroviario.

4.1. Progetto esecutivo di bonifica dell’alveo delle rogge
demaniali

Le caratteristiche morfologiche dei vari elementi del reticolo idrografico ed il differente grado
di contaminazione degli alvei implicano interventi di bonifica specifici e modalita operative
diverse sia da roggia a roggia sia lungo lo stesso corpo idrico.

Le opere da eseguire sono state suddivise in tre fasi principali, ciascuna relativa a settori
aventi caratteristiche omogenee.

Ciascuna fase viene a costituire pertanto un progetto a se stante; alcune opere o servizi,
come meglio dettagliato in quanto segue, sono comuni e costituiscono I'elemento di
collegamento tra i diversi interventi operativi.

Le fasi individuate sono:

> bonifica con messa in sicurezza delle rogge Armanelli e Lavisotto a monte del
tratto tombinato,

> bonifica del tratto tombinato della canale Adigetto,
> bonifica del canale Adigetto a cielo aperto.

Queste tre fasi operative sono collegate tra loro da un’attivita comune:
» stoccaggio, pretrattamento, caratterizzazione ed invio a smaltimento dei residui.
Inoltre comune alle tre fasi di bonifica indicate, vi & la gestione delle acque delle rogge a
monte delle aree di intervento per minimizzare gli apporti idrici del territorio nelle aree di lavoro.

Questa gestione € svolta direttamente del Servizio Acque della Provincia di Trento.

In dettaglio nel cantiere delle rogge Armanelli e Lavisotto dovranno essere eseguite le
seguenti opere:
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Infrastrutture _cantieristiche: dovranno essere realizzate quattro postazioni
logistiche: la prima in corrispondenza dell'area Carbochimica, la seconda in
corrispondenza dell’attivita commerciale in corrispondenza del cavalcaferrovia in
corrispondenza della rotatoria Caduti di Nassirya, la terza in via vittime delle
Foibe e la quarta in via Lavisotto.

In queste postazioni verranno installate le strutture di controllo dell'lmpresa per la
registrazione dei trasporti effettuati e per il controllo e la regolamentazione
dell’accesso ai cantieri.

L’area di cantiere deve essere recintata lungo tutto il tratto della roggia Armanelli
verso via martiri delle Foibe e lungo via Lavisotto. Nella parte pit a sud della
roggia Armanelli, dopo il cavalcaferrovia, sara necessario occupare
temporaneamente una parte del frutteto del civico 6 di via Lavisotto ed una parte
di giardino del civico 2.

Sara necessario chiudere e annettere alle aree di cantiere anche il piccolo slargo
sopra la confluenza delle due rogge; attualmente é utilizzato come parcheggio ed
e una via di transito per chi deve accedere alla sottostazione elettrica di
alimentazione della linea ferroviaria. Due piccole recinzioni verranno realizzate
anche in prossimita della primaria e per delimitare l'area di competenza
dell'officina di riparazione pneumatici sito sul terreno ex-Carbochimica.

Formazione delle piste di accesso: sono previste alcune piste di acceso ai
cantieri. Il dislivello tra fondo rogge e piano campagna non & troppo elevato
pertanto i mezzi d'opera non avranno particolari difficolta di accesso al cantiere.
La larghezza dell’'alveo limita la mobilita dei mezzi d’opera sul fondo delle rogge.
Per questo ¢ prevista la realizzazione di piste di larghezza idonea al transito dei
mezzi d’opera.

Le piste verranno realizzate colmando l'alveo, previa messa in opera di un telo di
separazione tra i sedimenti inquinati ed i riporti. Durante la bonifica si procedera
quindi in prima fase alla rimozione dei riporti e poi allescavazione del terreno
contaminato.

Realizzazione di micropali lungo le rogge: una fase preponderante dei lavori sara
quella della realizzazione dei micropali lungo le sponde delle rogge. | micropali
avranno principalmente due funzioni:

- la prima € quella di sostenere lo scavo durante le operazioni di asportazione
del materiale contaminato;

- la seconda € quella di costituire un asse materiale su cui traslare la copertura
sotto cui verranno eseguiti i lavori di bonifica: scavo e caricamento dei residui.

Realizzazione e spostamento dell'area confinata entro la quale eseguire la
bonifica: tutti gli scavi della bonifica delle rogge dovranno essere esequiti
all'interno di un’area confinata. Il confinamento verra realizzato con un struttura
mobile telonata che verra spostato di volta in volta sull’area di scavo.

La copertura sara chiusa e tenuta in leggera depressione mediante un apposito
impianto di aspirazione e filtrazione.

La struttura che seguira la progressione del cantiere traslando normalmente su
apposite rotaie; tuttavia in corrispondenza di cambi di direzione dell’alveo, dovra
essere smontata e rimontata per il nuovo allineamento e per superare eventuali
ostacoli.

Nei punti di raccordo tra i diversi allineamenti I'lmpresa dovra garantire il
confinamento dell’area di lavoro con allestimenti temporanei (tratti in curva,
singolarita)

Fasi di bonifica e ripristino ambientale: la bonifica si svolgera in tre modi in base
alla tipologia di inquinanti da rimuovere e alle caratteristiche fisiche delle rogge.
In particolare:
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In tutti

Roggia Lavisotto (tratti a cielo aperto): il terreno che costituisce il fondo del Lavisotto
verra scavato e allontanato dal sito per poi procedere alla caratterizzazione e allo
smaltimento.

Gli scavi avranno una profondita variabile, il profilo dello scavo sezione per sezione é
riportato in dettaglio nelle tavole di progetto. La profondita di scavo €& stata
determinata in base alle risultanze analitiche ed alla assunzioni conseguenti all'analisi
di rischio.

Il presente progetto pertanto fa proprie le risultanze del piano integrativo di
Caratterizzazione predisposto dall’Amministrazione Provinciale e quelle dell’Analisi di
Rischio predisposta dall’Universita di Trento.

In alcuni tronchi dell’alveo, dove l'inquinamento ha raggiunto limitate profondita, il
semplice scavo del terreno non consentira di raggiungere le condizioni di accettabilita
dedotte dall’Analisi di Rischio; in queste aree verranno successivamente effettuati
interventi di bonifica in situ. Questi interventi e gli apprestamenti necessari non fanno
parte del presente progetto e saranno oggetto di contratto specifico e separato.

Roggia Armanelli (tratti a cielo aperto): il terreno che costituisce il fondo della roggia
Armanelli verra scavato lungo tutto lo sviluppo della stessa fino alla profondita di 1,5
metri. || materiale risultante verra confezionato in bigbag e allontanato dal cantiere
pronto per lo smaltimento.

Questa fase di bonifica richiede tempi lunghi per le modalita di confezionamento del
materiale scavato (bighag con doppio sacco e con capacitd di 1 m® circa) e per le
protezioni necessarie per il personale operativo e per il trattamento dell'aria
dell’ambiente di lavoro.

In corrispondenza del cavalcaferrovia gli insediamenti realizzati in passato hanno
ristretto e cementato l'alveo naturale. In questo tratto si prevede di effettuare
I'aspirazione dei sedimenti esistenti sulla soletta di fondo.

Roggia Armanelli e Lavisotto (tratti tombinati): nei tratti tombinati, in corrispondenza
degli attraversamenti stradali e ferroviari, &€ stata prevista una bonifica con sistemi di
canal-jet.
Tale modalita € stato scelta per la presenza di una soletta sul fondo del tratto
tombinato ed & l'unico che permette di eseguire la rimozione di sedimenti in spazi
angusti.

i punti dove verra scavato 'alveo le fasi operative saranno:

scavo dell'alveo sino alla profondita stabilita;
arretramento progressivo del fronte di scavo;
campionamento del fondo scavo;

riporto e compattazione del fondo scavo;

— Gestione trasporti rifiuti: dopo il carico i mezzi si dirigono all’uscita del cantiere.
Dal personale addetto viene controllato il carico e predisposto il formulario di
trasporto.

La gestione della movimentazione viene effettuata in modo informatizzato e
centralizzato dall’area di stoccaggio presso la Sloi.

— Monitoraggio: sono previsti campionamenti sia del fondo scavo sia delle acque di
falda. L'Impresa deve provvedere al prelievo dei campioni, alla loro codifica e
georeferenziazione ed alla gestione della banca dati.

— Gestione degli eventi di emergenza: i lavori possono essere condizionati da
precipitazioni intense che possono convogliare alle rogge, in fase di bonifica,
portate rilevanti e innalzare il livello di falda.

La Provincia Autonoma di Trento dispone di un servizio meteorologico che potra
fornire indicazione sull'evoluzione delle condizioni meteo. La Provincia

YV V V V
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provvedera ad allertare i cantieri fornendo indicazioni/prescrizioni sulla necessita
di sospendere i lavori e procedere alla messa in sicurezza delle aree di lavoro.
L'innalzamento del livello di falda, inoltre, in determinati periodi dell'anno puod
raggiungere le quote di fondo dell'alveo. In tal caso i lavori di scavo dovranno
essere sospesi sino al ritorno della quota di falda ai livelli di fondo scavo.

Al termine dell'intervento I'alveo delle rogge deve essere ripristinato per consentire il libero
deflusso delle acque.

La durata dei lavori per la bonifica delle tratto a Nord del reticolo di drenaggio € di 426 giorni
lavorativi.

4.2. Ossidazione chimica dei composti in profondita

Ultimata la rimozione dei sedimi delle contaminati deve essere attuato il trattamento dei
composti organici in profondita che, nell'area dell’ex Carbochimica e lungo il Lavisotto sino
all'intersezione con la ferrovia Trento Male, sono presenti sino alla profondita di 12-14 m dal

p.cC..

Interventi di asporto meccanico degli strati litologici contaminati sono difficilmente praticabili
sia per le quote da raggiungere all'interno dello strato saturo sia per i vincoli antropici esistenti
nell’'area d’intervento.

La soluzione del problema € stata ricercata in sistemi che permettessero il trattamento in situ
dei terreni contaminati senza una loro rimozione fisica e che potessero garantire una adeguata
efficacia di conseguire obiettivi di bonifica corrispondenti alle CRC determinate dall’analisi di
rischio condotta nell'area.

Le prove condotte consentono di dimensionare l'intervento nel modo seguente:

— interasse dei pozzi di iniezione 5m
— profondita massima 14m
— finestratura 1m (quota da definirsi in base alla reale

distribuzione della contaminazione)
posizione dei pozzi a quinconce lungo I'alveo,
lunghezza dei tratti da trattare:

= Lavisotto Carbochimica 190m
= Primaria 70m
= Lavisotto intersezione Trento Malé  85m
= Lavisotto Campo Coni 250m

Complessivamente 595m cui corrispondono circa 170 punti di iniezione.

Tenendo conto che non si possono iniettare tutti i pozzi in contemporaneo si prevede di
operare su tratte di 100-150 m quindi con 40-60 pozzi per volta. In tal modo si potra recuperare
la tubazione e riutilizzarla piu a valle.

Le tubazioni di iniezione devono essere in AlSI 316 per resistere all'azione degli ossidanti e
per evitarne la dissociazione in fase in iniezione.
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La tecnica di infissione e relativamente economica e rapida a percussione (direct push)
inoltre avendo realizzato sulle due spalle le travi di collegamento dei micropali € agevole
predisporre una piattaforma che possa essere traslata lungo I'alveo per consentire alla sonda di
posizionarsi agevolmente.

Dovranno essere infissi complessivamente 3.360 m di tubazione ed altrettanti estratti al
termine delle attivita.

Si considera che la contaminazione da trattare abbia uno spessore di 1-2m. Considerando
una larghezza media dell’'alveo di 3,5m la superficie interessata al trattamento assomma a 2100
m?. Pertanto il volume complessivo di terreno interessato assomma a 2500-4000 m®

Ultimata l'installazione delle tubazioni si procedera all’allestimento delle teste pozzo e alla
fase di iniezione. Si prevede di operare in contemporaneo su un massimo di 20 teste pozzo per
evitare fenomeni troppo intensi ne sottosuolo.

Al termine di ogni fase di iniezione i pozzi verranno sconnessi e le teste pozzo installate sui
pozzi successivi a valle.

Questa metodologia & estremamente duttile perché consente di ritornare e riprendere una
successiva iniezione se se ne ravvisasse la necessita.

L'intervento di ossidazione dovrebbe avere una durata di 80-100 giorni lavorativi.
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5. Valutazione della compatibilita tra la bonifica delle
rogge demaniali e [l'interramento della ferrovia
presso lo Scalo Finzi

Come indicato in premessa, lo scopo del presente studio e di determinare i rischi potenziali
per gli operatori e per 'ambiente nell’esecuzione delle opere.

Sulla base delle informazioni sull'inquinamento presente e sulle modalita operative degli
interventi di bonifica si sono individuati i seguenti scenari:

c) rischi per gli operatori: questo € sicuramente la situazione piu delicata in quanto il
personale € a diretto contatto con potenziali sorgenti nocive
per I'organismo. Sono stati previsti 3 scenari: il primo relativo
alla costruzione senza aver dato corso agli interventi di
bonifica, il secondo relativo alla sola rimozione dei sedimenti
inquinati in alveo ed il terzo relativo alla realizzazione delle
opere dopo 'ossidazione dell’inquinamento profondo;

d) rischi per 'ambiente: la costruzione della galleria interessa la falda che presenta

valori superiori a limiti di legge e per tale motivo & necessario
valutare le interferenze che possono nascere.

5.1. Rischi per gli operatori
5.1.1. Criteri preliminari

Il criterio dell’analisi di rischio si propone generalmente il raggiungimento di due obiettivi
consequenziali:

> stabilire se l'area in questione pone effettivamente una
minaccia per la salute dei bersagli viventi coinvolti;
> individuare, nel caso di pericolo accertato, gli obiettivi locali

da conseguire con I'azione di risanamento.

La procedura di analisi di rischio attuata nello specifico per il sito in esame é stata articolata
nelle consuete fasi di caratterizzazione del sito, definizione del modello concettuale,
determinazione delle concentrazioni nel punto di esposizione, calcolo e gestione del rischio.

Per I'esecuzione dell'analisi di rischio si sono utilizzati i set di dati del monitoraggio dei
terreni delle rogge demaniali che scorrono ai fianchi dell'area interessata dall’'intervento.

Per i composti per cui i dati a disposizione riportano superamenti, esistono evidenze di effetti
cancerogeni e di effetti tossici. Su questi elementi si & scelto quindi di affrontare una analisi di
rischio con la metodologia RBCA.

Il termine RBCA (Risk-Based Corrective Action) indica usualmente lo standard ASTM
E1739/95. Nello standard compaiono sia le fasi di Audit degli impianti industriali, di
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caratterizzazione ambientale e valutazione qualitativa della pericolosita della contaminazione,
sia le equazioni ed i modelli matematici predisposti dal’'USEPA.

Cio che ha reso lo standard cosi diffuso, come strumento comune di confronto, tra le parti &
probabilmente il fatto che limita al minimo il numero di variabili sulle quali & necessaria una
negoziazione. Proprio le incertezze ed i tempi lunghi legati alle trattative avevano di fatto frenato
fino a quel momento il diffondersi dell’'uso dell’analisi di rischio quantitativa. Lo standard si
configura come un sistema di supporto alle decisioni per la gestione dei siti contaminati con lo
scopo di facilitare l'individuazione degli approcci per definire I'azione correttiva finalizzata ad
assicurare la salute umana e la protezione dell’ambiente, secondo le metodologie tipiche
dell’analisi di rischio igienico — sanitario.

5.1.2. Caratterizzazione del sito (“ Site assessment”)

L'area oggetto dell'analisi € posta nella porzione settentrionale della citta di Trento, nella
zona compresa fra via Brennero e via Maccani.

In particolare, si tratta di un’area attualmente occupata da un rilevato ferroviario sulla quale
saranno eseguiti dei lavori di escavazione e costruzione di una galleria sotterranea per
I'interramento dei binari ferroviari. Parte dei binari posizionati in quest'area correranno in trincea
a cielo aperto, mentre una parte correra nella galleria.

Il tratto interessato dall'interramento della ferrovia € in parte posizionato nell’area compresa
fra la roggia Armanelli e il rio Lavisotto. Entrambi questi corsi d’acqua sono stati soggetti a
fenomeni di inquinamento da parte delle attivita industriali collocate alle loro sponde nel corso
del Novecento. In particolare, come dettagliato ai paragrafi precedenti, la roggia Armanelli
risulta contaminata soprattutto da composti del Piombo derivanti dalle lavorazioni condotte
presso la SLOI, mentre il rio Lavisotto € contaminato soprattutto da idrocarburi originati dallo
stabilimento Carbochimica.

Poco a valle del cavalcaferrovia fra via Maccani e via Brennero i due corsi d’'acqua si
uniscono e proseguono con in nome di Lavisotto che successivamente si interra per
attraversare la citta e per riemergere in corrispondenza di Lung’Adige Sanseverino con il nome
di Adigetto.

La simulazione € stata eseguita sulla base dei dati di contaminazione del terreno eseguiti nel
corso delllanno 2003 su una griglia di sondaggi eseguiti per conto della Provincia Autonoma
lungo le rogge demaniali di Trento Nord.

Nel corso dei monitoraggi sono stati eseguiti prelievi mediante carotaggio e analisi sulle
fustelle (ciascuna della lunghezza di 1.2 m) prelevate per raggiungere la profondita di
rinvenimento delle argille.

Nel caso in esame l'analisi di rischio viene valutata esclusivamente per 'esposizione ai
vapori interstiziali del terreno e all'ingestione accidentale di suolo da marte della maestranze
impiegate nella costruzione della galleria e nelle lavorazioni accessorie e dal personale
impiegato nell’area esterna, nel tratto in trincea.

| Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 28 di212 |
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita
: Documento: File:
Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento 058 0501 01

della Ferrovia presso laScalo Finzi




\ \ - - Provincia Autonoma di Trento
{' L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
(O = = L del Brennero e per lo sviluppo dell’lntermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

5.2. Definizione del modello concettuale
5.2.1. Premessa

Per poter simulare al meglio la situazione reale che si creera durante la realizzazione delle
opere di interramento della ferrovia si & deciso di scomporre il problema in 3 scenari. Per ogni
scenario sono state eseguite due diverse analisi di rischio, corrispondenti alla situazione relativa
alla realizzazione della porzione in trincea (nord) e alla costruzione della galleria nel tratto a
sud.

Gli scenari sono:

— scenario 1: realizzazione delle opere prima di qualsiasi
intervento di bonifica sulle rogge demaniali di Trento nord

— scenario 2: realizzazione delle opere dopo la prima fase della
bonifica delle rogge demaniali di Trento nord (asportazione e
smaltimento del terreno contaminato superficiale)

— scenario 3: realizzazione delle opere dopo la completa
bonifica delle rogge demaniali di Trento nord (asportazione e
smaltimento del terreno contaminato superficiale con
trattamento ISCO per terreno profondo)

Ogni scenario € composto da due analisi di rischio poiché I'interramento della ferrovia del
Brennero prevede il passaggio del tracciato da superficiale a in galleria proprio all'interno della
zona contaminata. Le analisi di rischio sono state approntante, quindi, pensando ad un primo
tratto a cielo aperto ma che si immerge nel terreno (denominato per semplicita sottoscenario A)
e poi un secondo tratto in galleria completamente sotto il piano campagna denominato per
semplicita sottoscenario B.

5.2.1.1 Sottoscenari A

| sottoscenari A sono stati pensati come rappresentativi della situazione in cui la ferrovia
risulta ancora a cielo aperto ma sta immergendosi nel terreno. Qui le opere di interramento
prevedranno necessariamente la realizzazione di opere civili tali da sostenere il terreno
lateralmente.

| lavoratori esposti ai rischi potranno trovarsi a contatto con il terreno oppure inalare vapori in
ambiente outdoor. Le vie di esposizione saranno quindi il contatto dermico e l'inalazione di
vapori outdoor.

Per simulare una situazione media 'analisi di rischio € stata effettuata nel punto medio del
tratto prima della galleria; punto medio della zona inquinata. La profondita del piano a cui &
stato posizionato il punto di esposizione (il lavoratore) & stata determinata dal progetto
preliminare di interramento della ferrovia ed e risultata essere 8 metri dal piano campagna
(profondita media nel tratto in trincea compreso fra il primo sondaggio utile a disposizione e la
sezione di inizio della galleria).

Il terreno € stato simulato utilizzando le caratteristiche della sabbia impostate di default dal
software (standard RBCA)
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L'area della zona contaminata € stata calcolata dal prodotto della larghezza in pianta della
zona interrata (13 metri) per la lunghezza effettiva del tratto inquinato non in galleria (48,5
metri).

5.2.1.2. Sottoscenari B

| sottoscenari B sono stati pensati come rappresentativi della situazione in cui la ferrovia
risulta correre all'interno di una galleria. La galleria verra realizzata sotto la citta Trento e avra,
secondo il progetto preliminare, un diametro interno di 11 metri ed un diametro esterno di 13 m.

| lavoratori esposti ai rischi potranno trovarsi in contatto con il terreno contaminato oppure
inalare i vapori indoor. Le vie di esposizione saranno quindi contatto dermico e inalazione dei
vapori indoor.

Anche in questo caso per simulare una situazione media rappresentativa della galleria si &
dovuto scegliere una sezione dove posizionare il soggetto che subira I'esposizione (lavoratore).
Il punto di esposizione € stato pensato allimbocco della galleria poiché e risultato essere |l
punto peggiore dal punto di vista della potenza dello strato inquinante sottostante; infatti gli altri
punti si trovavano a quote piu basse e quindi piu “vicini” allo strato che delimita in profondita la
contaminazione (-13 metri dal piano campagna).

Per quanto riguarda i parametri relativi alla via di esposizione attivata dallo sviluppo di vapori
indoor sono state fatte alcune ipotesi per poter utilizzare i modelli diffusivi della procedura
RBCA. Innanzitutto l'area in pianta della fondazione & stata calcolata utilizzando il valore
equivalente al perimetro del cilindro che rappresenta la sezione della galleria che interessa al

caso di specie.

La procedura RBCA non prevede che la struttura sia completamente interrata per ovviare a
cio e per simulare una superficie di esposizione equivalente il valore nel software & stato
impostato pari a 2n*R*L con R = 6,5 m (raggio esterno) e L = 10 m. Il rapporto tra volume e area
e stato impostato pari a R/2 mentre lo spessore della fondazione & pari a 0,80 m.

| ricambi d’aria sono stati impostati pari a 100 al giorno; per arrivare a questo valore € stato
ipotizzato che in cantiere siano presenti 5 macchine da circa 200 cavalli I'una; la normativa
(D.P.R. 320/1956) e la prassi impone che siano garantiti 3 m*/min d’aria fresca per ogni uomo e
4 mc/min di aria fresca per ogni cavallo. In questa situazione I'aria da fornire agli uomini diviene
marginale rispetto a quella da fornire per la presenza delle macchine. Calcolando la portata
giornaliera e il volume della galleria si pud facilmente verificare come 100 ricambi d’'aria sia
un'ipotesi realistica.

Sotto quest’ipotesi la galleria andrebbe in leggera sovrapressione e i vapori non dovrebbero

riuscire a penetrare all'interno dell'area di lavoro; per rimanere comunque a favore di sicurezza
si &€ impostata a zero il differenziale di pressione indoor/outdoor.

5.2.2. Livelli di contaminazione

5.2.2.1. Scelta del tratto
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Per la determinazione dei livelli di rischio riportati in questa relazione sono stati considerati
tutti i sondaggi disponibili lungo la roggia Armanelli e quelli collocati lungo il rio Lavisotto a
partire dal sondaggio a monte dell’ex stabilimento Carbochimica (S25) fino al sondaggio 11
(S11) che si trova nel tratto di roggia che scorre a fianco del campo Coni.

L'analisi di rischio & stata quindi incentrata, per quanto riguarda la denominazione dei tratti
presente nel progetto preliminare dell'interramento ella ferrovia, fra le sezioni 3 (a monte di
SLOI) e 4 (lungo via Lavisotto).

Si osserva che i monitoraggi, essendo finalizzati alla conoscenza della situazione della
contaminazione lungo le rogge, non sono centrati sul futuro tracciato della ferrovia.

La distanza fra la roggia Armanelli e il rio Lavisotto € pari a circa 40 metri; considerando che
I'escavazione della trincea e la galleria saranno larghe circa 10-15 m, e saranno collocate piu o
meno al centro della fascia compresa fra le due rogge, si evince che la scelta di utilizzare come
dati della contaminazione dell'area soggetta a escavazioni i dati di contaminazione delle rogge
€ sicuramente cautelativa.

Inoltre, a supporto di tale ipotesi, si osserva che, eccettuate le rogge, le aree soggette a
maggiore contaminazione sono le ex aree industriali stesse, che si trovano ulteriormente
all'esterno della fascia interessata dai lavori di interramento e che quindi I'area della ferrovia
potrebbe essere caratterizzata da concentrazioni inferiori dei contaminanti.

Non potendo comunque stimare un coefficiente di riduzione della contaminazione con la
distanza dalle rogge, e in un contesto che pud aver subito modificazioni anche consistenti nel
corso dei decenni, appare corretto partire dalle concentrazioni note per valutare comunque lo
scenario peggiore, comungque non del tutto improbabile.

5.2.2.2. Dati utilizzati

I modello RBCA prevede di utilizzare un set di dati di concentrazione nel terreno. Per
ciascun parametro va riportato un solo valore di concentrazione da considerare idealmente
omogeneo per tutta I'area in esame.

Tale valore, UCL 95% (Upper Confidence Limit, valore di concentrazione corrispondente al
limite superiore dell'intervallo di confidenza del valore medio dei dati, con una probabilita del
95% che all'interno cada il valore della media vero), € ottenuto mediante elaborazione dei dati
di concentrazione rilevati per ciascun sondaggio.

Come anticipato, ciascun sondaggio € stato eseguito mediante I'impiego di carotatore per il
prelievo di fustelle di lunghezza pari a 1.2 m. La profondita massima di esecuzione dei fori &
pari a circa 12 m dal fondo delle rogge.

Il database a disposizione riporta la concentrazione di ciascun parametro per ciascuna
fustella, come riportato nella Figura 7 seguente.
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25 mgigs.s 05 10 n 205 269 ans arn 288 28 az3 o o B T3 28 277 18 033 oo oot
26 ] Mg 5.5 o1 00 297 215 198 21 1 185 505 154 00 om r 498 122 230 68 21 o o
27 | Indena(12 3ed)pirens (&) mgiKgs.s, ol 50 1 185 035 103 52 [ 222 123 an o 112, 278 [ 103 181 08 on a0
28 | Dibenzofahjantrasens (H) my#g 5.5 1] 00 027 058 sz 02z 57 025 081 04z oo o 358 101 o1z a7 045 008 oo oo
29 0] matKa 5.z, of 100 13 176 102 03 55 123 218 133 o o 103 247 058 100 153 01 o oot
30 | Dibenzofaelpirene (L) mgig s o1 100 02 045 018 013 522 028 05 031 o1 o a2z 0ar, o nss 0z3 003 oo oot
31 |Dbenafzhjprens (12) Mg 5.5 o1 00 023 02z o o1 368 028 i) 1) 001 om 198 032 iz 029 038 008 o o001
32 | Dibenzoailpirene (L% mgigs.s. ol 0.0 128 103 033 0z 597 033 044 031 oo o 422 0sE ase 093 044 007 001 oot
33 | Dbenzafalprene [L4) ma#g 5.5 o1 00 075 035 028 018 436 i sz 028 001 om 27 05t i 056 031 001 o o001
34 | Somm. polciclici sromatisi (43 & 3] mata 5.5 0o ono 607 5 228 a1 257 22 324 343 T o2 [ 645 180 1) HH 388 06 01

135 |
36

Figura 7 — Analisi sondaggi Lavisotto

Si osserva che per ciascun parametro € evidenziato il superamento dei limiti di Tabella A e
Tabella B del D. Lgs. 152/2006.

L'analisi di rischio prevede di considerare solo i parametri per cui si rileva superamento delle
concentrazione a seconda della destinazione d'uso dell’area in esame. Nel caso specifico la
destinazione d’'uso € di tipo industriale, per cui si considerano i superamenti rispetto alla Tabella
B, evidenziati nella Figura 8 seguente.

A B 5] D E F G H J K L M N o] P Q R 5 T u Vo~
Fusteles Fusela | Fustetn?
Fustoles | Lovsone | Fustelet | Fustols2 | Fustelas | Fusteled | Fustelas | Fustelass | Lassono | Lassono
Fustella 1 FustellaZ | Fustellad Fustellad | Fustella® Fustellaf | FustellaT | Fustellad Lavisoto | $308,0102 | Lavisono | Lavisouo Lavisowo | Lavisotto | Lavisoto Lavisoto S30bis S30bis
Lavisotto Lavisono | Lavisotto Lavisowo | Lavisotto Lavisowo | Lavisotto | Lawisomo | $308002 mlivelle is 1.0: 30bis S30bis S30bis S30bis o2z m 012
L Deserizione Campione TABA | TABB |£300010m [£301020m 4264 Bm [ §307; basso m m 2030m H040m 4050m a&lom livello ako |livello bass
i DataConsegna AT-o0-200% | 17012003 | 17-00-2003 | 17-00-2003 | 17002003 | 17-0t-2003 | 17-0u-2003 | 17-ou-200% | 17-010-2003 | 1F-on-200% | 17-0u0-2003 | 17-0m-200% | 17-00-2003 | {F-ou-2003 | 17-0w-2003 [ 17-010-2003 | 17-on-200% | 17-0t-200:
3 | Analisin [ zon3o1a245 [ 0namazss ["zoozotsze? [ znnsozes [“zo0z0tszes [“20m0tsesn [ onsoraest [“2onsomess [ zn0atszss [20030zesns [ znoantazss [z00z01azss [“2onsoraess [“zo0snsess [“2ons0mess [ anosnsess [“2omoisze0 [[z00s02200
4 |Fiomba malkas.s, o T RN Y] BER ) B 7 o G B T =) B
5 |Piombo tetrastils i [ 0068 [ oot 001 oo 001 oot [ oot 001 o1 001 [ oot [ oot 001 oot
B |Piomba tietile e it [ oot oot 001 oo 001 it oot it oot 001 oot 001 it (1] it oot 001 oot
7 |Piomba dietils maiicg .5 [ 0088 [ ool 001 001 ool 001 ool 001 ool ool o1 [} oo oot oo oot [} oot
8 | Benzene mgiKgs.s. 01 1] 0oz 0.005 0.005 0.005 0.005 0005 0.005 0005 0.005 0.005 oz 0.005 0005 0.005 0005 0.005 0.005 0.005
9 |Eriibenzens (4] mgiig .2 05 50 159 008 0005 0005 0226 0005 0005 0005 0005 0005 0008 0005 0093 0005 [ 0005 (1 0005
0 [stirene B) mglkgss 05 50 0oz 0005 0005 0.005 0028 008 0008 008 0008 0005 0009 0005 0005 0008 0005 0008 0005 0008
1 | Toluene (C) malkg s, 05 50 0035 ool 0.005 0.005 0.005 0005 0.005 0005 0.005 0.005 00t 0.005 0005 0.006 0005 0.005 0.005 0.005
2 Hilene (0] maikgs.s. 05 50 122 .08 0.005 0.005 0272 0005 0.00% 0005 0.00% 0.005 000 0.005 0038 0.006 0365 0.00% 0.005 0.00%
3 | Sommatoria orgaici aromatici [£,58,C,0] mgilg == 1 100 143 (% 0005 0005 526 0005 0005 0005 0005 0005 0046 0005 0194 0008 0459 0005 0005 0005
4 Naftalene maikg . o o 283 03 013 0.02 352 0.02 0.02 001 0.08 0.01 048 185 218 248 335 002 001 om
£ | Aeenakilene malkg s, 88.0 88.0 119 078 035 056 422 044 m 048 oo 001 222 108, 029 28 108 004 002 om
B | Acenaftene matkg=s. 2080 2080 227 HE 38 858 15 185 B3 T8 007 001 088 152 542 237 kit 0.ze .01 ooz
7 | Fluorene mgikg . B0 B0 208 28 425 996 985 522 337 749 0.05 0.01 055 15.9 536 248 333 051 00z oo
18 Fenantrene maikg . Hoo Hoo 531 302 758 258 210 132 85 269 0.08 003 398 308 68 653 802 172 o7 0.02
19 Antracene malkg s, 0.0 0.0 93 5.26 366 522 245 266 n7 285 00z 001 1885 07 a1 806 ne2 032 0.03 om
20 Fluorantene matkg=s. 1010 101.0 33 19E ks 17 14 14 B24 258 007 003 153 287 nz IE 568 22 0.04 ooz
21 | Pirene (A] mgikg 5. 50 50.0 218 126 756 122 835 847 418 B2 0.05 0oz 56 187 735 237 k) 166 004 0.02
22 Benzofalantracene (B) matkg s, 05 00 686 358 195 2938 285 208 13 386 oo 001 652 688 152 699 na 04 001 oo
23 | Crizene [C] malkg=s. 5.0 50.0 7 528 395 623 302 148 133 712 0 001 152 143 02 773 154 088 0.01 ool
24 Benzofb]fuorantens (O] matkg=s. 05 10.0 B35 256 145 178 136 128 4.25 0 o 001 812 42 103 5.5 £25 01 .01 ool
25 mgikg 5. 05 no 10 405 269 305 275 288 728 329 0.0 0.01 195 7.96 218 877 ne 033 oot oo
26 matkg s, 01 00 297 218 196 212 139 185 505 154 oo 001 "7 493 122 230 456 021 001 oo
27 Indenof1,2 3cd)pirene (G] maikg=s. 01 50 13 185 035 103 152 088 222 128 o 001 e 275 057 0% 181 008 0.0t o
26 Cmereotabamsacene ] mogss | o1 | w0 | oxr | ose | wee | oz | s | e | 0w | oe | o oo | sy o we | e | ows | oo | oo oo
ZH Benzo(ghilprelene (1) mafkg 5. 01 0.0 13 176 102 039 156 123 218 138 oo 0.01 ns 247 058 100 153 01 001 oo
Dibenzofa,e)pirene (L1) malkg s, 01 00 082 046 013 018 522 028 058 031 oo 001 322 087 015 046 029 003 001 oo
31 | Dibenzofa hpirene (L2] malkg=s. 01 10.0 023 0.2z o ol HEE 0ze 088 00 o 001 188 03 iz 023 018 008 0.0t oo
32 | Dibenacfa,jpirene (L3) maikg . 01 0o 129 109 033 022 587 033 044 0.31 0.0 0.01 422 096 042 [EE) 044 0.07 001 oo
33 | Dibenzcfalpirene (L4] mafkg s, 01 0.0 075 0.35 028 016 436 015 052 029 ool 0.01 271 051 016 056 031 ool 0.01 ool
34 Somm. policiclici aromatici (43 A a L) mgtkg 5. 0.0 000 BO.T ™5 23 3 il 4.2 24 kX o1 002 118 645 fa0 533 38 388 0 oM
3B
Figura 8- Evidenziazione superamenti analisi sondaggi Lavisotto
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Si osserva che nellimmagine precedente le righe evidenziate fanno riferimento ai parametri
che presentino almeno uno superamento in una delle fustelle; parte dellimmagine e stata
tagliata per esigenze di impaginazione.

Per ciascun sondaggio & quindi stata calcolata la concentrazione media di ciascun
parametro tra quelli che presentano superamenti, calcolata a partire dalle concentrazioni
rilevate per ciascuna fustella.

Nella Figura 9 si osserva parte della tabella nella quale sono riportati (diversamente dalle
immagini precedenti) in colonna i contaminanti e sulle righe la fustella. Le righe gialle
evidenziano le medie di ciascun parametro per ogni sondaggio.

A | B c o E F G H I J K L M N 1

1 Fiomae Plombo tetrastile Flombo tnigtile Fombo digtile Xilene {0} | Maflalene  Fenantrene  Antracene  Fluorandene  Firene 8)  Bergofalantracens (8] Benzofafluarartens (O
21 Fuslela | Lavisolie 30 0,010 m 330 13 oot o.m om 1.22 .3 511 43 1 210 6.05 8.33
J Fustella I Lansatto $30 1,020 m 530 173 oo on oun 0.098 103 0.2 526 19.6 124 358 156
4 | Fuslela 3 Lavisolle 530 0 m 330 615 oot o.m om 0.005 013 T.50 165 922 T.56 195 143
5 Fustelia 4 Lansatto 5 im 330 148 o on o 0.00% ooz 54 a2 16.7 122 98 178
B | Fuslela 5 Lavisollo 530 4,254 m 330 a0 oot 0.01 om 0272 352 210 245 134 s 205 116
i Fustella 6 Lanisatto 530 5,466 m 530 369 o on oun 0.00% ooz 132 bt 134 Bar au 126
-0} Fustela 7 Lavisotio S30 6,679 m 530 41 o0 om om 0.005 0oz 5 107 624 419 133 425
9 Fustella § Lavisotto 530 7,860 m 530 328 o on oun 0.00% o 69 ) poR ] 132 A m
) Fustelia 9 Lavisotto S30 9,010,2 m Ivelio sito 530 10.5 o0 0.0 0.01 0.005 oog 0.00 002 007 0.05 a.m L))
1 Fustella § Lavisotio 530 9,010,2 m vello basso 330 157 oo on on 0.00% o 0.03 on 003 oo on om
12] 1e121 oot om om 01625 7409 45169 6419 Nn4an 0.62 629 33zm
13 Fustella 1 Lavisotto S30bs 0,010 m Si0s 297 o on oun e 044 98 189 15.4 154 652 a1z
14 Fustella 2 Lavisolto S10bis 1,020 m Siobiz 150 o0 0.0 0.01 0.005 185 e 107 9.7 16.7 6.09 42
15 Fustella 3 Lavisotto 53 30 m Bi0bis 741 o on oun 0.086 Al 158 EAN n.i 185 1.52 103
L1 Fustella 4 Lavdsotto S 4,0 m Si0biz 971 o0 0.0 om 0.006 48 659 208 e 37 6.99 5.56
17 Fustella 5 Lavisolto S30s 1,050 m Bi0s 337 o on o 0.36% 339 80.2 102 5.8 a 1ns 625
18| Fustell & Lavizotio S10kis 9,011,0m SI0 M 349 001 o .01 0.005 00z 1.72 0.32 P} 168 0.41 016
19| Fustella 7 Lavigoto S300is 11,0123 mwello alte B30 e 27 o on o 0.00% o ooy ooz 004 0. on om
20 | Fustelia 7 Lavisotio SI00iE 11,012.2 mivello basso SI0biz 124 001 om o 0.005 oot 0.02 o0 002 0.02 a.m 001
i 63434 () on wn DOE2E7S 10925 e 28625 19.0987% 1183375 418 32915
22| Fustela 1 Lavisotio 529 0,010 m 529 164 o0l 0.0 om 0.2 15 150 w7 5.3 569 188 15.9
] Fustella I Lanisatto 529 1,020 m 928 Il o on oun ik 195 @y 446 133 LEd) 4 1.7
24 Fustela 3 Lavisotio 529 2,032 m 529 614 o0 om om 127 518 7556 105 an.z 262 7T 325
2% Fustella 4 Lanisatto 529 3,244 m 928 389 o on oun 0.00% ore i3 1386 50.9 Era ) 106 .59
2 | Fustela S Lavisolio 529 4,456 m 529 97 o0 0.0 om 003 015 106 195 7.3 50 186 79
i Fustella & Lanisatto 529 5,668 m 928 171 o on oun 0.00% uos 488 1.2 198 L] amn 13%
28| Fustela 7 Lavisotio 529 6,80,0 m 529 3 o0 om om 0.m9 0oz 235 0.56 201 11 022 012
2 Fustella § Lanisotto 529 8,082 m 928 au o on oun o.o2g on tig.2 8.6 ar: i 109 .95
30| Fustella 9 Lavisolto $29 9,210,4 m Ivello sito 529 124 o0 om om 0.005 oo 0.07 002 012 009 0.02 L))
H Fustella § Lavisotio 529 8,210,4 m vello basso pr) 614 oo on on 0.00% o 0.0% on 006 0.05 on o
32| 25104 oot om 0.0 4,045 46.491 69146 1273 43077 .98 9693 5060
k] Fustela 1 Lavisatio S22 0,010 m s G0 uot o .01 0581 341 i 24 128 434 59 448
34 Fustela 2 Lavisotio $201,02.0 m 520 40.3 o0 om om B0.4 66 214 58 148 222 45 425
T Fustella 3 Lanisatto 528 2,030 m Eri LA o on oun o.o2g Bal n 389 18.5 158 36 o8
36 | Fustela 4 Lavisotio 520 3,040 m 520 145 o0 om om 0.005 oo 152 0.8 148 a2 018 0.09
E Fustella 5 Lanisatto 528 4,052 m Eri and o on oun 0.386 128 130 138 9 445 133 s
3| Fustela 6 Lavisolio 520 5,26.4 m 520 122 o0 om om 0.005 ooy 0.22 012 039 042 0.02 002
] Fustella 7 Lanisatto 528 6,476 m Eri 945 o 0 013 408 i o) n 138 By %3 (22
a0 Fustela & Lavisolio 520 7,609 m 520 06 o0 0.0 0.02 0.005 004 1.22 0.34 176 275 ALY 0.07
A1 Fustella 8 Lavisolto 528 88100 m Eri 1.7 o on o 0.00% (1) 68 .54 15 w0y 13 urz
a2 Fusteila 10 Lavisoto 520100112 m 520 121 001 om o 0.005 L) 0.29 11 032 045 0.03 001
430 | 1914 () oon L] 6.551 ety #5.00% 1masi 21045 48.844 9.982 351
a4 A L e sy e nnt nn nn nnns A5 a7 a 1RA W7 anR =m 117 o
R & ientbe 1 reentben o+ Areedi L L L B L T e e R L w

Figura 9 — Media dei valori di ciascuna fustella

Nelle prime colonne della tabella precedente sono riportati, oltre al Piombo e al Piombo
tetraetile, anche i dati di Piombo tri- e di- etile. Nelle fasi successive a questa analisi, e in
particolare nella fase di ricerca dei dati tossicologici, non sono stati trovati riferimenti bibliografici
che potessero indicare le caratteristiche tossicologiche di questi due composti. Poiché questa
lacuna non permette di trarre alcuna conclusione sul loro impatto, si € scelto di non includere
questi composti nelle fasi successive dell’analisi.

L'UCL é stato calcolato a partire quindi da questi dati. In particolare, i dati di partenza per lo
scenario 1 sono i seguenti:
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stato calcolato con l'ausilio del software Pro UCL 4.0 scaricato dal sito

delllEPA. Il software permette di generare un set di dati (uno per ciascun parametro), a partire

da una serie di valori per diversi parametri.

e

L'UCL 95%
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| set di dati di UCL (dimensionalmente una concentrazione di contaminante espressa in
mg/kg di suolo) ottenuti per i tre scenari sono i seguenti:

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
ma/kag mg/kg mg/kg

Piornbio 2748.0000 255.,9000 255,9000
Piornbo tetrastie 159.2000 02210 0.0120
Hilete (D) G.2030 0.7280 0.1480
Maftalene 43,8500 14.0000 2.8040
Fenantrernea o0.8700 24,7800 Q.9020
Antracene 25,9300 2.9150 3.5670
Fluorantenes 67,2000 17,3900 7.1470
Pirerne (&) 59,2600 28.8100 11.4500
Benzo[alantracene (B) 10.5400 7.9320 5.5530
Benzo[bIuarantens (D) 11.5400 4,0720 2.8510
BenzolkIfuorantens (E) 11.0800 7.8490 5.4850
Benzo[apirene (F) 7.5140 f,1840 4,3300
Indeno(l,2,3cd)pirens (G) 4,8450 3.5950 2.5170
Benzol(ghilperilene (1) 44,5170 2.6910 1.2850

5.2.3. Assunzioni sugli inquinanti

Tutti gli inquinanti indicatori della contaminazione sono stati inclusi nelle analisi di rischio; i
parametri chimici e tossicologici sono stati impostati ai valori suggeriti dal manuale del’APAT. Si
riportano alcune assunzioni fatte per gli inquinanti non presenti nel manuale APAT.

Piombo tetraetile:
— la dose orale é stata impostata a 1,0E-7 mg/kg/d
— la dose per inalazione € stata impostata pari la MAK suggerito
nelle Safety cards del INCHEM. MAK = 0,05 mg/mc

Piombo trietile e piombo dietile:
come riferito in predecenza, non sono stati trovati riferimenti
bibliografici che potessero indicare le caratteristiche tossicologiche
di questi due composti. Rimane comunque il fatto che entrambi, a
differenza del piombo tetraetile, non sono volatili e quindi non
influiscono sulla via di esposizione che prevede l'inalazione dei
vapori.

5.2.4. Individuazione dei percorsi di migrazione e delle vie di esposizione
dei recettori

Nella costruzione del MCS (modello concettuale del sito) &€ importante valutare attentamente
il particolare contesto ambientale in cui il sito si colloca, in quanto non tutti i percorsi di
migrazione possibili (acque sotterranee, acque superficiali, aria, suolo, catena alimentare; v.
Figura 2.4) risultano di fatto “attivi”.
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

FRIMARY SECONDARY TRANSPORT EXPOSURE RECEPTORS
SOURCES SOURCES MECHANISMS ROUTES
. i
Chemical Storage Ll " SOIL ;,' Residential
Piping / Distribution Soils & Wind 3 Dermal Contact ,l Commercialindustrial
s i< 3 ft depth) > A1rr:§:;n::|c L or Ingestion ,I Construction worker
perations gy F‘: Relevant Ecological Recepior
:ﬂr::telﬂanagnmnnt PR B ECEC R ROE BRI B R MO
Soil or Waste Piles | | s nsrtace N 1
Stils i :
ikt (> 3 ft depth) LXEpamon v i ; Residential
Other Inhalation of Vapar 1 Commercialiindustrial
Violatilzation orFaniculsies ¥ Construction worker
and Encloted n Relevant Ecological Receptor
Dissolved ] " Space "
| Groundwater ecumulation '
Plume EHHEHEHH%HHEHHHHHH
™ Leaching and i ]
_p Ground Water + "I
Transport |\ GROUND WATER
1 Residential
- Potable WaterUse Commercialindustrial
Mon-Aqueous Makile ;:
Phase Liquid MAPL |
|| (MAPL) Migration i
Sl e ST EHE:EEEF L L B L L B D e
Affected Stormwater/ SURFACE WATER 1
maﬁ:ﬁ' Surface & S :Ii Residential
- — Water g Recreations i 1
Surface Water " Tenspod Relevart Habtat 1\ Esferf::tugglnlml R

Schema di flusso esemplificativo di supporto per la costruzione del modello concettuale del

sito (da ASTM, 1998)

Nel caso del sito in esame sono rimasti di fatto attivi i seguenti percorsi, con vie di
esposizione diverse a seconda del sottoscenario utilizzato:

» suolo superficiale contaminato: come rilevato dai dati di monitoraggio il
terreno superficiale risulta contaminato in diversi sondaggi;

» sottosuolo contaminato (>= 1m): la contaminazione, come provato dai
monitoraggi, in alcuni casi si spinge fino al livello delle argille, a circa 13 m
di profondita dall’attuale piano di scorrimento dei binari.

Per i due sottoscenari si riescono ad identificare i meccanismi di trasporto attivi per le vie di

migrazione possibili;

» per il sottoscenario A un meccanismo € quello della volatilizzazione e della
dispersione in atmosfera aperta con conseguente inalazione delle sostanze
pericolose e I'altro & quello dell'ingestione di suolo contaminato,

» per il sottoscenario B si ha sempre ingestione accidentale di suolo ma la
volatilizzazione si traduce in accumulo dei contaminanti in spazi chiusi

(galleria).
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Exposure Pathway Flowchart

Source Media

Affected

Compl. By:

Transport Mechanisms

Surficial
Soils

Affected
Subsurface
Soils

__SOURCE |WEZZI=zip | RECEPTOR |

Volatilization

Atmospheric

Dispersion

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica
Location: Trento
Exposure Media Receptors
On-site Off-site1 Off-site2
Soil
Dermal Contact and Com. Constr. na A
Ingestion
- Outdoor Air:
Air Com./Consir. None None
" Inhalation of Vapor
and/or Particulates
€ None NA NA
None MNone Nane
NA NA NA
'Commands and Options
‘ ( Main Screen | [ Print Sheet | [ Help

Schema di flusso effettivamente usato per lo scenario outdoor (trincea) (RBCA Toolkit for
Chemical Releases)

Exposure Pathway Flowchart

Source Media

Affected
Surficial
Soils

Affected
Subsurface
Soils

Transport Mechanisms

Location: Trento

1
| Volatilization

" SOURCE | | RECEPTOR |

Site Name: Scalo Filzi - indoor - no bonifica

Compl. By:
Exposure Media
On-site
Soil
Dermal Contactand | Co™/constr
Ingestion
- Air None
I *Inhalation of Vapor )
Enclosed and’or Particulates Indoor "\”-_
Space c
Accumulation
None
NA

Job ID:
Date: d-nov-yy
Receptors
Off-site1 Off-site2
NA NA
MNone MNone
NA NA
None None
NA NA

[Commands and Options

l ( Main Screen | [ Print Sheet |( Help

Schema di flusso effettivamente usato per lo scenario indoor (galleria) (RBCA Toolkit for
Chemical Releases)
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5.2.5. Calcolo della concentrazione nel punto di esposizione

Per valutare il rischio posto da un inquinante indicatore &€ necessario determinare la
concentrazione dello stesso nel punto di esposizione. Se si trascura a fini cautelativi
I'attenuazione derivante dal percorso di migrazione, la concentrazione da considerare
nell'analisi di rischio coincide con la concentrazione assunta come rappresentativa della
sorgente. Laddove si vogliano invece valutare gli effetti dei percorsi di migrazione sulla
concentrazione degli inquinanti indice nel punto di esposizione, € necessario modellizzare i
meccanismi di trasporto degli inquinanti dalla sorgente di contaminazione fino al punto di
esposizione.

L'analisi di rischio pud essere approfondita a vari livelli, secondo un approccio graduale di
valutazione. In particolare, lo standard ASTM prevede una procedura, definita con I'acronimo
RBCA (Risk-Based Corrective Action), articolata in tre livelli di analisi di rischio.

Il primo livello consiste essenzialmente nel confrontare la contaminazione del sito con dei
valori di screening. Per il calcolo del rischio si usano modelli semplificati e cosa fondamentale i
soggetti potenzialmente esposti sono localizzati in prossimita della sorgente. Il secondo livello
prevede I'impiego di dati “site specific” e di localizzare il punto di esposizione e quello di
conformita al di fuori della sorgente di inquinamento e non immediatamente al di sopra di essa,
come invece previsto dal livello 1.

Le concentrazioni limite derivanti da un’analisi di rischio di secondo livello sono
evidentemente meno conservative e piu vicine alla realta, grazie all'impiego di dati propri dello
scenario di rischio in esame. Viste le caratteristiche del software “RBCA Toolkit for Chemical
Releases” e la quantita di dati di monitoraggio a disposizione si & scelto di utilizzare un’analisi di
rischio di livello 2, applicata a due diversi punti di esposizione (indoor e outdoor).

| dati di input forniti al programma sono stati scelti mediante criteri statistici (determinazione
dell’'Upper Confidence Limit, UCL 95%), come descritto al paragrafo 5.2.2.2..

Si e optato di non considerare eventuali fenomeni di attenuazione delle concentrazioni
rilevate ai bordi per quanto riguarda invece le concentrazioni da utilizzare per la fascia
esaminata. In particolare, I'elemento principale alla base di questa scelta & I'assenza di dati in
merito ai profili di concentrazione trasversali.

Si ricorda che I'esposizione aerea avviene dalla respirazione in ambienti chiusi all'interno di
costruzioni o dall’aria ambiente, entrambi attivi nel caso in esame, ciascuno per uno scenario
diverso.

Il programma contiene un ampio database in cui sono inseriti la maggior parte degli
inquinanti pericolosi; per ogni inquinante il database contiene le caratteristiche chimiche e
fisiche quali:

> e peso molecolare;

> e solubilita in condizioni standard;
> . pressione di vapore;

> e coefficiente di diffusione in aria;

oltre a cid sono presenti i dati di tipo tossicologico come la classe di tossicita, le dosi di
riferimento per quanto riguarda il contatto dermico, I'inalazione, l'ingestione ecc....

| Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 40di212 |
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell’lntermodalita
: Documento: File:
Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento 058 0501 01

della Ferrovia presso laScalo Finzi




Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

a9...C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Il database di RBCA é stato aggiornato con i parametri chimico-fisici e tossicologici imposti
dal’ANPA nel manuale “Criteri metodologici per I'applicazione dell'analisi assoluta di rischio ai
siti contaminati” rev. Luglio 2006.

Al fine di valutare il rischio per i lavoratori, sono stati variati alcuni parametri di default, ed in
particolare la durata dell’'esposizione che da 70 anni € stata portata a 1 anno. Questa variazione
ha influenza per quanto riguarda il rischio tossico mentre non ha effetto per il rischio
cancerogeno, per il quale non esiste una dose minima del composto pericoloso.

| punti di conformita possono essere posti in diverse posizioni: in questo caso, vista anche la
particolarita delle lavorazioni, il punto € stato posto immediatamente sopra la sorgente; la scelta
e a favore di sicurezza.

Per simulare le due situazioni anche dal punto di vista della geometria, se per il caso outdoor
il modello propone delle configurazioni simili a quelle reali, per la parte relativa al rischio in
galleria sono stati utilizzati dei parametri adattati allo scopo. In particolare, & stata ricostruita una
geometria tale da fornire lo stesso rapporto fra I'estensione dell’area contaminata e il volume
chiuso nel quale si possono accumulare i vapori. Essendo la diffusione dei vapori isotropa, e
trattandosi di una galleria interrata, la diffusione pud avvenire sia attraverso la fondazione che
attraverso le pareti o il cielo della galleria stessa.

Si riportano nella tabella seguente i parametri principali che il software utilizza; questi
parametri sono standard e riconosciuti a livello internazionale; nella tabella sono riportati tutti i
parametri, che non necessariamente sono rientrati nelle computazioni (quali ad esempio i
parametri sull'uso residenziale).

Parametri di esposizione standard

1. Exposure
Parameters Residential Commercial
Age Adjustment? Adult  (Age 0-6) (Age 0-16) Chronic Construc.
Averaging time, carcinogens (yr) 70
Averaging time, non-carcinogens (yr) 30 1 ] ] 1
Body weight (kg) 70 15 35 70
Exposure duration (yr) 30 6 16 1 1
Exposure frequency (days/yr) 350 180 180
Dermal exposure frequency (days/yr) 350 250
Skin surface area, soil contact cm?) L[ 5800 | | 2023] |5800] | 5800
Soil dermal adherence factor (mg/cm?day) 1
W ater ingestion rate (L/day) 2 I 1
Soil ingestion rate (mg/day) CJf 100 | | 200 | 100 [ | 100
Swimming exposure time (hr/event) 3
Sme mfng event Trequgncy (evernl's-'yr) 12 12 | 12 | / = ’T\\
Swimming water ingestion rate (L/hr) Ll 0.05 0.5 Jii = =\
Skin surface area, swimming (cm?) L1[23000 | 8100 \V/ ‘:
Fish consumption rate (kg/day) 0.025
Contaminated fish fraction (unitless) 1 \ /
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Valori limite di rischio sanitario

Parametro Descrizione Individuale Cumulativo
TRab Rischio limite (classe A B cancer.) | 1,0E-6 1,0E-5
TRc Rischio limite (classe C cancer.) 1,0E-6
THQ HQ limite 1,0 1,0

5.2.6. Calcolo del rischio
Secondo il decreto 3/12/1985 del Ministero della Sanita si definiscono:

» nocive: le sostanze ed i preparati che, per inalazione, ingestione o
penetrazione cutanea possono comportare effetti di gravita limitata;

» tossiche: le sostanze che per inalazione, ingestione o penetrazione cutanea
possono causare effetti gravi, acuti o cronici ed anche la morte.

| contaminanti tossici, infatti, oltre ad effetti come la mortalita di facile ed immediata
rilevabilita, possono essere ugualmente dannosi e provocare effetti letali: alcuni pressoché
immediatamente rilevabili (in genere entro 14 giorni) in seguito all'assunzione di una dose
singola (tossicita acuta); altri rilevabili per esposizioni a basse dosi ma per lunghi e ripetuti
periodi di tempo, allorquando la quantita totale di contaminante presente nell’organismo
raggiunge uno specifico valore, atto a provocare appunto l'evento indesiderato (tossicita
cronica).

La tossicita cronica (rilevabile tramite test tossicologici cosiddetti a lungo termine) puo invece
comportare effetti sulla crescita degli individui e soprattutto malattie cancerogene.

In letteratura si & soliti proporre anche una ulteriore classificazione delle sostanze tossiche
croniche, in cancerogene e non cancerogene, in quanto tale distinzione & legata ai due possibili
tipi di correlazione esistenti tra dose assorbita e risposta che si (0 non si) registra.

Tutte le sostanze chimiche non cancerogene hanno una soglia minima di non effetto mentre
per quelle cancerogene tutti i dosaggi comportano una seppur minima risposta indesiderata.

Le proprieta sopra descritte sono pero relative a particolari condizioni di laboratorio, in
guanto l'effetto di tossicita di una sostanza nei confronti di un organismo bersaglio pud
dipendere dalla presenza di altri composti tossici.

| dati relativi alla tossicita delle singole sostanze vengono forniti sotto forma di:

» dose massima ammissibile (Chronic Reference Dose — RfD) per le
sostanze non cancerogene;

» potenziale cancerogeno (Cancer Slope Factor — SF) per le sostanze
cancerogene.

| contaminanti presenti, nel caso in esame, hanno sia effetti cronici cancerogeni che non
cancerogeni. Nel caso di comportamento di tipo non cancerogeno si & proceduto con il calcolo
del rischio definito “indice di rischio cronico” (Hazard Quotient — HQ), determinato dividendo la
dose media giornaliera (calcolata sulla durata effettiva di esposizione alla sostanza n per una
via di esposizione m) per la dose di riferimento:
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. ADI
HQnm — Cn Em — n,m
" RD RfD

dove:

C,= concentrazione di inquinante nel comparto ambientale al punto di
esposizione (aria, acqua, suolo, alimenti);

Em

tasso di esposizione; rappresenta la quantita media di ciascun mezzo
ambientale (acqua, aria, terreno) ingerito, inalato o contattato per unita di
peso corporeo e per unita di tempo di esposizione.

ADI = dose media giornaliera (Admissible Daily Intake);

L'indice di rischio cronico, parametro adimensionale, esprime quante volte la dose media
giornaliera, calcolata sulla base dell'effettivo periodo di esposizione, supera la dose di
riferimento.

Se HQ<1 non c’e rischio, mentre se HQ>1 potrebbero potenzialmente prodursi effetti non
cancerogeni ma patologici sulla popolazione piu sensibile.

Per il caso di un comportamento di tipo cancerogeno si € calcolato:

R,,=C,-E,-SF=ADI, -SF

che rappresenta l'incremento di probabilita di contrarre un tumore nel corso della vita a
causa dell’esposizione ad una singola sostanza n ed € dato dal prodotto della dose media
giornaliera (calcolata per la durata della vita e per una specifica via di esposizione m) per la
tangente SF (Slope Factor).

Il numero di eventi cosi determinato &€ da considerarsi in eccesso rispetto al numero di casi
di cancro che normalmente colpiscono un’analoga popolazione non esposta (popolazione di
controllo).

Generalmente si ipotizza che l'incremento di probabilita di contrarre un tumore nel corso
della vita per effetto dell’esposizione ad una singola sostanza non dovrebbe superare il valore
di 10°°. Il documento “Criteri metodologici per I'applicazione dell'analisi assoluta di rischio ai siti
contaminati”, rev.1 Luglio 2006 fornisce due fasce di giudizio relative al rischio carcinogenico,
derivate da valori forniti in letteratura per casi reali di applicazione dell'analisi del rischio:

i) rischio R < 1x107 (il rischio incrementale & per un individuo su un
1.000.000) viene considerato accettabile e non viene intrapresa
alcuna azione di bonifica,

i) rischio maggiore di 1x10° necessita di azioni di bonifica da
valutare caso per caso, per riportare il valore di rischio entro
l'intervallo di accettabilita.

Il valore limite di rischio cancerogeno in questo caso & imposto a: 1,0E® per singola
sostanza e 1,0E™ come rischio cumulato.
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Il software utilizzato implementa tutti gli aspetti della procedura Risk Based Corrective Action
e quindi implementa sia i modelli di trasporto di inquinanti sia le equazioni e tutti i parametri
necessari al calcolo del rischio.

5.2.7. Modelli utilizzati nel calcolo del rischio

Qualsiasi sia il modello utilizzato per il trasporto e la diffusione dei contaminanti, il risultato
consiste nel calcolo, per ciascuna via d'esposizione, del fattore di attenuazione naturale o
fattore di trasporto (NAF = Natural Attenuation Factor o FT) determinato come rapporto tra la
concentrazione del contaminante indice nella sorgente di inquinamento C, e la concentrazione
nel punto di esposizione Cpog, determinata in condizioni stazionarie. Ovviamente per le vie di
esposizione diretta il valore di FT = 1.

| fattori di trasporto intervengono nella valutazione delle esposizioni indirette ovvero laddove
eventuali contaminanti possono raggiungere i bersagli solo attraverso la migrazione dal
comparto ambientale sorgente della contaminazione. Nell'analisi di rischio questo aspetto
assume notevole rilevanza dovuta al fatto che una sottostima o sovrastima dei fattori di
trasporto porta a valori del rischio e degli obiettivi di bonifica rispettivamente troppo bassi o
troppo alti.

c o Fattori di Concentrazione
-oncen raz:n;u |:> trasporto :> nel punto di
in sorgente C, FT esposizione C

Assegnata la concentrazione della sorgente, si calcola la concentrazione al punto di
esposizione attraverso la seguente relazione:

C _ =FT-C

pos I

dove con FT viene indicato il fattore di trasporto, che tiene conto dei fenomeni di
attenuazione che intervengono durante la migrazione dei contaminanti. Questo termine, in
funzione del tipo di analisi scelta, potra essere espressione della migrazione verso bersagli di
tipo on-site nel caso di livello 1 o verso bersagli di tipo on-site e off-site nel caso di analisi di
livello 2.

Occorre osservare che, riferendoci in questo studio ad analisi di livello 2, le relazioni per il
calcolo dei fattori di trasporto sono di tipo prettamente analitico.

Il software utilizzato per I'elaborazione di queste analisi di rischio &: RBCA Tool Kit for
Chemical Release ver. 1.3 della Groundwater Services Inc. sviluppato secondo gli standard
ASTM E1739-95 e PS104-98.
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Il livello di calcolo utilizzato si riferisce al livello 2 di analisi (tier 2) che prevede I'utilizzo di
equazioni di fate and transport di tipo analitico

I modelli che il software implementa sono quelli raccomandati dallAPAT Italiana e in
particolare quelli di interesse per il caso specifico sono:
= Volatilizzazione in aria outdoor;
= Volatilizzazione in aria indoor;

= Emissione di particolato da suolo superficiale.

5.2.7.1. Volatilizzazione in aria outdoor

Per quanto riguarda la volatilizzazione in aria outdoor il modello prende in esame i fattori di
trasporto legati alla volatilita del contaminante che, presente nel suolo o nella falda, puo in parte
trovarsi in fase vapore e migrare verso la superficie.

In generale, si indica con suolo superficiale quello compreso tra il piano campagna e 1 m di
profondita mentre con suolo profondo quello ad una profondita maggiore di 1 m.

Il fenomeno di volatilizzazione di vapori da suolo superficiale (SS) in ambienti aperti
(outdoor) e un processo secondo il quale i flussi di vapore organici presenti nella porzione
superficiale di terreno migrano verso I'aria al di sopra della superficie del terreno stesso.

Il fattore di volatilizzazione in aria outdoor da SS si esprime come rapporto tra la
concentrazione della specie chimica nel punto di esposizione (in aria) e quella in
corrispondenza della sorgente di contaminazione (suolo superficiale):

mg
VE - Croe | _m’ —aria
e mg
| Kg —suolo

Le equazioni per la stima del fattore di volatilizzazione da suolo superficiale in ambienti
aperti, sono le seguenti:

> | i
r 1 T
W' p. | D H :
D= .10
U,.b., \7rld, +k p, +HS )
L
W p.d 3
VE, (2)=—7—-10
E'I air (}ﬂfi' b
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Si assume come fattore di trasporto il minore tra VFs(1) e VF<s(2).

Il fenomeno di volatilizzazione di vapori da suolo profondo (SP) in ambienti aperti &€ un
processo secondo il quale le specie chimiche volatili presenti nel SP migrano verso la superficie
del terreno ed inoltre si rimescolano con l'aria della zona posta al di sopra della sorgente
contaminante.

In generale, il fattore di volatilizzazione in aria outdoor da SP si esprime come rapporto tra la
concentrazione della specie chimica nel punto di esposizione (in aria), al di sopra del sito, e
quella in corrispondenza della sorgente di contaminazione (nel suolo profondo):

mg
| 3 :
VE zio CPW m —aria
zamb ~
ij_ﬂ _ mg _
| Kg —suolo |

Per la stima d fattore di volatilizzazione da suolo profondo in ambienti aperti, si adottano le
equazioni VFg e VFgamp Selezionando, come risultato, il minore tra i due.

Hp ;
‘L: 110-

V'F‘:mra!: (]‘) = P = \
8 +k p, +HY )| 14 axule
o w :J{ & a | Djﬂ-wn

;

#

Come per il suolo superficiale nel calcolo del fattore di trasporto per volatilizzazione outdoor
si tiene conto del bilancio di massa. Laddove il fattore di trasporto calcolato con la formula
precedentemente descritta sia maggiore del bilancio di massa si assume come valore di
volatilizzazione quest'ultimo. Il bilancio di massa € definito:

W p.d,
[ .8.%

air™ air *

VE 10°

samb (2:] =

Questa procedura viene applicata sia nel caso in cui la sorgente di contaminazione &
presente nel suolo superficiale e in quello profondo, sia quando la sorgente & presente solo nel
suolo profondo.
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5.2.7.2. Volatilizzazione in aria indoor
Questa via di esposizione € attiva nel caso in cui, in corrispondenza della zona di
contaminazione, vi sia un edificio nel quale, a causa di eventuali fessurazioni nelle fondazioni o
nei muri perimetrali dei locali interrati, si verifichi linfiltrazione della fase volatile dei
contaminanti.

Il fattore di volatilizzazione in aria indoor da suolo (SS e SP) si esprime come rapporto tra la
concentrazione della specie chimica nel punto di esposizione (in aria indoor) e quella in
corrispondenza della sorgente di contaminazione (suolo):

mg
VE = Cooe | m’* —aria
TESR Cl_ me -
Ke —suolo |

L'equazione per la stima del fattore di volatilizzazione da suolo in ambienti confinati & la
seguente:

Hp. D¥F
3 +k p +HS$ ) L.LER
v, ()= DutEP T HG) LLER
o Dfﬁ Dfﬁerck
1+ 5 P -
LLLER DZ LN
D" e il coefficiente di diffusione effettiva attraverso la zona vadosa e

DcrackEff e il coefficiente di diffusione effettiva attraverso le fenditure delle fondazioni):

Come per la volatilizzazione outdoor, nel calcolo del fattore di trasporto per volatilizzazione
indoor da suolo, si tiene conto del bilancio di massa. Laddove il fattore di trasporto calcolato con
la formula precedentemente descritta sia maggiore di quello derivato dall'applicazione del
bilancio di massa, si assume come valore di volatilizzazione quest’ultimo. Il bilancio di massa &
definito:

i .?! Bl .l't}_'. ! (?r_; 3
sesp {J) — ? 1
E. -ER-¥
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 47 di212
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell’lntermodalita
: Documento: File:
Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento 058 05 01 01
della Ferrovia presso laScalo Finzi




\ \ - - Provincia Autonoma di Trento
{' L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
(O = = L del Brennero e per lo sviluppo dell’lntermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Quindi per volatilizzazione indoor da suolo viene utilizzato il minore tra VFsesp(1) € VFgesp(3).

5.2.7.3. Emissione di particolato da suolo superficiale

Il fenomeno di emissione di particolato da suolo superficiale (SS) & un processo secondo |l
quale awviene il sollevamento di polveri dal suolo superficiale contaminato, a seguito di
fenomeni di erosione, e il rimescolamento, e la conseguente diluizione di queste polveri con
I'aria della zona sovrastante la sorgente di contaminazione. L’inalazione di tale particolato pud
avvenire sia in ambienti aperti che in ambienti confinati.

Il fattore di emissione di particolato in aria outdoor da SS si esprime come rapporto tra la
concentrazione della specie chimica nel punto di esposizione (in aria) e quella in
corrispondenza della sorgente di contaminazione (nel suolo):

mg 1
PEF = _ P m’ —aria
C. mg
| Kg —suolo |

L'equazione per la stima d fattore di emissione di particolato in ambienti aperti da suolo
superficiale & la seguente:

PW ;
ACR,

PEF =———
LT ok

air " atr

5.2.8. Rischio correlato alla trincea (Sottoscenari A)

L'analisi di rischio ha preso in considerazione I'esposizione ai gas volatili presenti all’esterno
(trincea). Il rischio € comunque correlato ai parametri utilizzati nel programma, in particolare:

> velocita dell’aria e strato di mescolamento per I'esposizione
outdoor.

Di seguito si presentano i parametri utilizzati nel calcolo del rischio; nell’analisi si &
cautelativamente prevista un’altezza di mescolamento di 2 metri ed una velocita media del
vento pari a 0.8 m/s.
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- e . Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica Job ID:
Site-Specific Air Parameters Location: Trento Date: anov-yy
1. Outdoor Air Pathway o Compl. By:
L
[ A
| NA ! or o |
Air Source Zone
Air mixing zone height 2 (m)
Ambient air velocity in mixing zone 120960 (m/d)
©

3. Commands and Options

Main Screen )
N

[ Set Units

Print Sheet |

[ Help )

o N
Use Default
Values

Parametri aria outdoor

Per la situazione outdoor € stato considerato anche il rischio da ingestione accidentale di
suolo; i parametri sono riportati di seguito.

Site-Specific Soil Parameters
1. Soil Source Zone Characteristics

Affected Soil Zone
Depth to top of affected soils
Depth to base of affected soils
Affected soil area
Length of affected soil parallel to
assumed wind direction

(m)
(m)
(m"2)
(m)

Column

Water-
Bearing
Unit

Parametri suolo outdoor
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Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica

Location: Trento

Compl. By:

= urrace -0l olumn
Predominant USCS Soil Type

or Enter Directly |

Total porosity

Volumetric water content

Volumetric air content

Dry bulk density

Vertical hydraulic conductivity

Vapor permeability

Capillary zone thickness

Ve Capillary Fringe

0.12
0.26

0.342
I 0.038
1.7
8.6E+2
1.0E-12

5.0E-2

Job ID:
Date: d-nov-yy

Partitioning Parameters
Fraction organic carbon ()
Soilwater pH (-)
3. Commands and Options
Main Screen ) ‘ Use Default Print Sheet
Set Units Values Help
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Il rischio cancerogeno e cronico per lo scenario outdoor, per I'aria, € riportato nella tabella:

Scenario 1A Scenario 2A Scenario 3A Target
Rischio cancerogeno 4.8E-8 3.1E-8 2.2E-8 1.0E-6
Rischio totale cronico 3.7E0 2.5E-1 5.6E-2 1
Il rischio legato al suolo, sempre per il caso della trincea, € il seguente:
Scenario 1A Scenario 2A Scenario 3A Target
Rischio cancerogeno 7.6E-6 5.8E-6 4.0E-6 1.0E-6
Rischio totale cronico 1.0E+4 1.4E+1 8.6E-1 1
Il rischio cumulato per la trincea € quindi pari a:
Scenario 1A Scenario 2A Scenario 3A Target
Rischio cancerogeno 7.6E-6* 5.8E-6* 4.0E-6* 1.0E-5
Rischio totale cronico 1.0E+4 1.4E+1 8.6E-1 1

* in questi due casi si ha superamento per il rischio individuale

Come si osserva il rischio diminuisce in maniera significativa passando dalla situazione
attuale, senza esecuzione degli interventi di bonifica, agli stadi successivi della bonifica. Si

osserva che per quanto riguarda il rischio cancerogeno, & superato il rischio individuale
determinato dalla presenza di Benzo(a)pirene.

5.2.9. Rischio correlato alla galleria (Sottoscenari B)

Per quanto riguarda la situazione della galleria un parametro importante € la fessurazione,
cosi come altri parametri costruttivi della galleria stessa, riportati di seguito. Si osserva che
alcuni parametri sono stati posti per ricreare il rapporto esistente fra area contaminata e volume
della galleria.
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Site-Specific Air Parameters

Job ID:
Date: d-nov-yy

Site Name: Scalo Filzi - indoor - no bonifica
Location: Trento

Compl. By:

Caonvective air flow through cracks

I:I:g:l (m"3/d)

I or
2. Indoor Air Pathway — 'I/m
Building Parameters Commercial "
Building volumeyarea ratio 3.25 |(m) lﬁﬁmﬁd
Foundation area 408.2 |(m"2)
Foundation perimeter 1 (m)
Building air exchange rate 1.0E+2 |(1/d)
Depth to bottom of foundation slab 08 |[(m)

3. Commands and Options

Foundation thickness 0.8 (m)

Foundation crack fraction 0.01 -) Main Screen Use Default Print Sheet
Volumetric water content of cracks 0.12 (-) Values

Volumetric air content of cracks 0.26 -) Set Units Help
Indoor/Qutdoor differential pressure 0 (g'em/s"2)

Parametri aria indoor

Anche in questo caso € stato considerato anche il rischio da ingestione accidentale di suolo;
i parametri sono riportati di seguito e coincidono con quelli del caso precedente.

Site-Specific Soil Parameters

1. Soil Source Zone Characteristics

Site Name: Scalo Filzi - indoor - no bonifica
Location: Trento

3Rl compi. By:

Zone
M Default

. =urtace soll Column W
Predominant USCS Soil Type
or

[ Enter Directly |
Total porosity .

0.38

Affected Soil Zone Volumetric water content 0.12 0.342
Depth to top of affected soils [1] (m) Volumetric air content 0.26 0.038
Depth to base of affected soils 11 (m) Dry bulk density 1.7
Affected soil area 630 || 630 |im*2) Vertical hydraulic conductivity 8.6E+2

Vapor permeability 1.0E-12
Capillary zone thickness 5.0E-2
I
1]
I . ) ~or

Partitioning Parameters

Capillary Fringe

Job ID:
Date: d-nov-yy

Fraction organic carbon [ 001 )
= g r ¥ ¥ . Soil'water pH “ (-)
&2 <
3 T 3. Commands and Options _
- g‘ _ -— - HEN . A . h'
R £ . i i Main Screen Use Default Print Sheet |
=3 ] Values 3
d d s Set Units Help |
Parametri suolo indoor
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Il rischio cancerogeno e cronico per lo scenario indoor, per 'aria, € riportato nella tabella:

Scenario 1B Scenario 2B Scenario 3B Target
Rischio cancerogeno 4.5E-12 2.3E-12 1.6E-12 1.0E-6
Rischio totale cronico 8.8E-1 5.4E-3 1.0E-3 1
Il rischio legato al suolo, per la galleria, € il seguente:

Scenario 1B Scenario 2B Scenario 3B Target
Rischio cancerogeno 7.6E-6 5.8E-6 4.0E-6 1.0E-6
Rischio totale cronico 1.0E+4 1.4E+1 8.6E-1 1
Il rischio cumulato per la galleria & quindi pari a:

Scenario 1B Scenario 2B Scenario 3B Target
Rischio cancerogeno 7.6E-6* 5.8E-6* 4.0E-6* 1.0E-5
Rischio totale cronico 1.0E+4 1.4E+1 8.6E-1 1

* in questi due casi si ha superamento per il rischio individuale

Anche in questo caso il rischio diminuisce in maniera significativa passando dalla situazione
attuale, senza esecuzione degli interventi di bonifica, agli stadi successivi della bonifica. Allo
stesso modo che nel caso precedente, il rischio individuale cancerogeno € superato a causa
della presenza di Benzo(a)pirene.

Le due situazioni, indoor e outdoor, presentano quindi gli stessi rischi cumulati poiché
determinati dalla matrice suolo, che & considerata la stessa.

Si osserva comunque che lo superamento del rischio individuale per il Benzo(a)pirene &
estremamente cautelativo, poiché calcolato comunque su un tempo di esposizione pari a 70
anni.

5.2.10. Considerazioni sul rischio per gli operatori

Le elaborazioni fatte con RBCA (Risk-Based Corrective Action), tenendo conto della
mancanza di analisi specifiche in asse al nuovo tracciato, evidenziano una generala pericolosita
si per il rischio cancerogeno sia quello totale cronico se si dovessero eseguire le opere prima di
aver portato a compimento le due fasi degli interventi di bonifica previsti.

Infatti operando in profondita, praticamente a contatto con lo stato impermeabile di fondo
scavo, rimane sempre superiore al limite il rischio cronico relativo ai contamianti tossici presenti.

L'analisi fatta €, come detto in precedenza, conservativa e si basa sull'estrapolazione dei
valori di contaminazione dei terreni sottostanti alle rogge ai terreni sottostanti il rilevato
ferroviario. Tale valutazione potra essere rivista alla luce di indagini specifiche fatte in asse al
nuovo tracciato.
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5.3. Rischi per 'ambiente
Dal punto di vista ambientale si possono evidenziare due aspetti:
1) la presenza di terreno inquinato da idrocarburi policiclici aromatici,
2) la presenza di acque di falda contaminate.

Questi aspetti possono essere aggravati dalle modalita costruttive delle opere o incidere
negativamente sulla loro corretta realizzazione.

5.3.1. Terreno contaminato da IPA

La presenza di idrocarburi costituisce un elemento di problematicita alla realizzazione delle
opere, infatti in caso di preconsolidamento dei terreni per effettuare lo scavo a foro cieco della
galleria si puo dar luogo ad una rimobilitazione degli inquinanti adesi ai granuli del terreno.

Questo effetto & dovuto a due cause:

> l'iniezione di miscele di consolidamento che penetrando nei pori del terreno
spostano I'inquinante presente disperdendolo nella falda;

> la reazione di consolidamento e la basicita dei leganti iniettati possono
variare la viscosita degli composti depositati aumentandone il trasporto libero
in falda.

Va inoltre considerata la possibilita che le quantita presenti possano inibire le capacita dei
leganti idraulici modificandone la resistenza a compressione.

Infine I'inglobamento dei composti inquinanti potrebbe ridurre I'impermeabilizzazione dello
strato di consolidamento messo in opera. In tal caso I'avanzamento in galleria potrebbe
presentare maggiore difficolta per riprendere le superfici non adeguatamente consolidate.

Gli scavi rappresentano un ulteriore aggravio sia di costi sia delle modalita di gestione
amministrativa. Per quanto riguarda i costi &€ evidente che scavando terreno inquinato questo
non puo essere riutilizzato e deve essere conferito ad impianti in grado di ricevere residui
speciali pericolosi. In termini economici un terreno di scavo non inquinato puo avere un costo di
2-3 €/t in relazione ai costi di trasporto. Nel caso di rifiuto speciale pericoloso il costo sale
repentinamente a 100 €/t cui vanno aggiunti i costi di trasporto.

Nel caso di materiali contaminati si deve operare con imprese iscritte in classe IX e con
mezzi di trasporto abilitati al trasporto dei rifiuti.

Per gli aspetti gestionali ogni carico deve essere accompagnato da formulario e di ogni
formulario deve essere gestita la copia di ritorno dell'avvenuto conferimento ad impianto
autorizzato.

Infine la gestione della ventilazione di galleria non pud essere fatta in modo tradizionale in
quanto si ha una presenza di SOV (sostanze organiche volatili) che oltre ad un disturbo olfattivo
sono nocive per la salute e non possono essere disperse in atmosfera. Cio implica una
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captazione ed un trattamento in impianto idoneo. Questo implica che I'ingresso alla galleria per
il transito dei mezzi d’opera deve essere regolato da sistemi a doppia porta.

5.3.2. Acque di falda contaminate

Nel paragrafo 3.2 & stata messa in luce la situazione della falda, la sua propagazione e la
necessita di mantenere attiva una barriera idraulica per garantirne il confinamento dinamico
degli inquinanti disciolti.

La realizzazione di un manufatto che intercetta il moto naturale dell’acquifero crea una
alterazione che deve essere modellata al fine di verificare I'efficacia della barriera o le esigenze
di implementazione per le nuove opere.

Dal punto di vista cantieristico si manifesta un ulteriore aggravio costituito dalla gestione
delle acque che sono inquinate in modo rilevante e che non possono essere smaltite in modo
ordinario.

Anche in questo caso si evidenziano gli stessi problemi economici e gestionali sopra
individuati per i terreni.

Dal punto di vista ambientale la difficolta di gestire il flusso naturale delle acque sotterranee
e la possibilita di accrescere la contaminazione delle stesse, in conseguenza dell’esecuzione

dei consolidamenti e degli scavi, &€ causa di modifiche peggiorative della situazione ambientale
che allo stato attuale sembra essere sotto controllo.

6. Valutazioni conclusive
Alla luce delle analisi svolte, € a parere degli scriventi, opportuno prevedere la realizzazione
del nuovo tronco ferroviario dopo l'ultimazione degli interventi di bonifica. Le considerazioni che
ne consigliano I'attuazione sono sintetizzabili nel modo seguente:
a) rischio per la salute degli operatori,
b) possibile aggravio della dispersione in falda dei composti inquinanti presenti,
c) aggravio dei costi esecultivi,

d) aggravio delle modalita e procedure gestionali.

Le assunzioni fatte per I'analisi di rischio sono cautelative e possono essere puntualizzate
con ulteriori indagini lungo I'asta del nuovo tracciato.
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Allegato 1

Stratigrafie sondaggi indagini rogge
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Allegato 2
Barriera ldraulica Andamento piezometrie
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Societa Industriale Trentina
Gruppo Trentino Servizi S.p.A.

TRENTO NORD

BARRIERA IDRAULICA EX CARBOCHIMICA
Piezometria della falda al 30 novembre 1999

| tracciamento delle curve:
kriging method
sono utilizzati tutti | dati
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i

Societa Industriale Trentina
Gruppo Trentino Servizi S.p.A.

TRENTO NORD
BARRIERA IDRAULICA EX CARBOCHIMICA
Piezometria della falda al 14 dicembre 1999

W\Y|  tracclamento delle curve: Fig. 6.5
i|  kriging method

sono utilizzati tutti | dati
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Certificati Analitici Acque Entranti alla Barriera Idraulica
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ANALIST ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA

. : - TRENTO, = 30 dicembra 2002
CAMPIONEdi: ©~  ACQUADIFALDA .

Prelovato in data:  ~ 23-dic02 © da: TECNICOTS

Logaliti:  AREA EX CARBOCHIMICA TNNORD

DATI ANALITICE

pH 728 witapH R - : 3
cond. a20° 1288 uS/em - :

coD 182 = mglo2

CONC.

Naftalens 6790 pgll . . Benzene _ , 328 ugl .

Acenafiylene - - 19,7 pel - Btilbenzene 256 7 ppht

Acenafialene 786 pgd - Toleme . 178 pgl
" Fluorene S 140 gl (Pars, mets, orto) xilene 229 pel .

Penmmtrene - 148 pel . Diltri-metl benzeni - 312 nglt

Antracens - 16, pgl . ~ Diclorohenzens - 49 e/t

Fluorantene : 13 pel _ TOTALE: - - 1352 - pgl
. Pyrene . 22 pell . . :

* Benzosntracens : 14  pgld

Cryseme ) TGS ngll.

Benzo(b)fluorantens - 32 pgfl

Benzo(k)fluorantens 43" pgl

Benzopyrene ' 1,6 ugfl

Indeno(1,2,3-cd)pyrens - - <0,01 ped -

Dibenzoantracene .~ = <0,01 pgl

Benzoperylene . <0,00 peht

TOTALI . 7954,6 pgl
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'DATI ANALITICI ,.
pH 728 withpE .
cond. 8 20° ._1233 pS/cm.
cop .-, 182 mg/l 02
: ,  cone conge.
I : A . ) E o 293. pell
. . 6982 . pelt Benzeno - _
ene o - N
I:#?]%u:&'ylaue I Coo1az el Etilhenzene o 246 pel
] ° aftalene . 813 pel Toluene R 167 pel
Acﬁﬂ. L . 187 pgl , - (Para.matu,artu)xﬂa;e . 235 pell
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. ;«:mﬂcjﬁ.nee o a1 ughl o TOTALE A 10 -#Eﬂ
noranten . . .
:l Pyrens o o3 ol o :
Benzoaptracene - 14 e
Benzo(b)fiuorantzne 44 pgl S .
] 3mnﬂ£}ﬂmtﬂﬂﬁ . '_ 43 p.gfl. .
: Benzopyrane - . 2,7 upl
| melmere 2n g
7 Dibenzoantracens <0y et
' Benzoperylene <001  pel
TOTALI - - 2895 pgll
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] ~ ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
I ) . N o ;
T : : TRENTQ, 13 marzo 2003
] CAMPIONEdi:  ACQUADIFALDA - T
j 7 Prolevetoindats: . . 18-%b-03 - da: TECNICOTS
] Localitt:  AREA EX CARBOCHIMICA TNNORD
i " DATI ANALITICI
1 oH 715 miepH
Li . cond.220° 1396 pS/cm
J CoD ' 198 mgl 02
- CONC, CONC.
LJ , N
_ - Naftalene : oo 724l pell Benzene 321 peft
i Acepafiylene - 46 pgl Efilbenzeps 206 “paft
[l . Acensfislene ‘ 897 pel Tolusns ) ) 137 pet
’ Fluorens ' 210 pgfl (Para, msta, orto) xilane 248 uefl
Fenatitrene 220 pef " Diftri-metil benzeni - 339 ugl
Anfracene: - 16 pel Diclorobenzens 66 peft
_ Fuoragtens 20 pgl TOTALE 1317 nelt
e Pyrene 36 pell )
“IU Benzosnfracene 22, pgl
Crysene .10 pel -
i Benzo(b)fluorantene 5 pel
D Benzo(k)fuorantane 4 . pgl
- Benzopyrene - -3 pefl
. Indeno(1,2,3-cd)pyrene  <0,01  pgfl .
fd . Dibenzoantracene <0,01 pgl
i Benzoperylene - <0,01 pgl

TOTALI _ 8656,8 pol

i
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| ' ANALIST ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
] ' ' . TRENTO, 10 gingno 2003
I CAMPIONEdi: ~ ACQUADIFALDA - - .
] ' Prejovato in dat:  10-8pr-03 da: TBCNICO TS
- - . -
' il o
-1 I Localitd: AREA EX CAI{BQCH[MICA TN NORD
| . DATI ARALITICE
j pH ' 7.3 waits pH
) - cond. 220 1464 pSiom
.'! cop - 188 mg/l 02
1.— ’ . R ——
.-—! CGNC. CONC,
. .
[}
i Nefialene . 7365 pgl 208 pgll
] Acenaftylene . - 12 ped _ 17 ped
u Acamafilen 054 pgll Toluene - S s gl
T Fluorene - a8 pefl . (Dara, mste, arto) xilene = 28B4 ngfl
cl Fepentrene 230 pgl’ Diftyi-metil benzeni : 302 pel
a Antracens ' v 19 pel Diclorobenzens 85 - pell
» Fluorantene o 23 pgll * TOTALE - un
ﬂ Pyrene 4 peht :
’ ' Benzoantraceng 3 pgd
Y Cryseme. 11 el
e Benzo(b)fuorantene 5 el
4D Berzo(fuorantene 4 pe/l
. Benzopyrene 4 ngfl
! Indeno(1.2,3-cd)pyrene = <0,01- peft
E Diihenzoantracene - <0,01 “iﬁ .
) - Benzoperylene <0,01 p
o Tompr.l.airy : 88752 pgll
— L _ : - Cap. gos. BuR 224:.'9&.1591‘v.-cud|::; FlnFsiu-P?rﬂln WA & Roglelm Improsg miliidmwﬂ-lnnrl‘m Bl Trbunalz dl Rovergls 020028 o TEE'H'[‘]NO
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 79di212
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell’lntermodalita
Documento:

File:
Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento 058 0501 01
della Ferrovia presso laScalo Finzi




\ \ ol Provincia Autonoma di Trento
f | k Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
U] 1] L L

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

[ I [E—

»

i

Trant] o . Casulls pantals 1183 Swdedl TRENTS
via hln':;:m g;ﬂ:& ROVEH:TD - numero verde sognalmions guasll ana.mdu yia Farelne 73 - 38100 TRENTD

| I

CAMPIONEd:  ACQUADIFALDA
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| ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
- TRENTO, 10 gingao 2003

Prolbvatoindate: 16-msg:03  da  TECNICOTS

Tocalits - AREA BX CARBOCHIMICA TN NORD

' DATI ANALITICI

pH 72 wnith pH -

cond. 220° 1370 "\ pSfem
CoD L 174 mg/102 .

CONC.

conNC,
) | : - : '

| Nafialens o mz o opgt’ " Beuzeme 246 pgh
Acenafiylena 1 el Btilbenzena - 155, el
" Acenafimlene 876  pefl  Tolmeme . - : o8 gl
Fluoreme | 6 ped (Pars, mete, orto) xilene 254 pgl
Fenantrens 187  pell ¢ Diftri-meti] benzeni 278 " pell
Antracens 1 pgl ' Diolorobenzene - . 66 gl
Fluorantene 28 . pgl TOTALE ’ - 1097 ug/l
Byrene 34 gl :

‘Benzoaniracens . 2 nefl

Cryseme . - 1o pgl

Bepzo(h)fuorentene B pgl

Benzo(k)flnorantene 7 pel

Bemzopyrene 2 opgl

“Indeno(1,2,3-cd)pyrene  <0,01 pgfl’

Dibenzoantracene <001 pgl

Benzoperylens <0,01  pgl

TOTALL 8486 pel

= nawunsumm.:asn.lsal.v.-cauluHmfr’.-l:n:ﬂnnfnsnammmymn.. - &l Tk 1 e df Fevaraln n.280E8 © TreNTNO:
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J ANALESI ACQUA Bl FALBA EX CARBOC.EEEMICA
g
J‘l . . TREN'DD 10 gingno 2003
. . CAMPIONE di: _ACQUA DIFALDA _
-'*}  Préfovatoin G g0 da: TECNICOTS
g . .
il © pATI AHALITICI
| 1 pﬁ .72 unitapH
] cond. 820° 1310 wS/om
3 oD 170 malo2 .
(- a _
ﬂ CoNC. CONC.
v . Nafslme . 6084 pgil Benzene 266 pell
U : Acensftylene 2 pafl Etilhenzene 178 - ugfl
; " . Acenaftslene gd6  peh Tolens 108 pet
g .Flunrane c222°  pgl (Pars, meie, orio) xilene 274 pel
T Senaarone 7 e Difmetl enzen M b
- oo Antracene - 13 gl Diclorobenzene 70 pel
b Fluorantena 24 pgl TOTALE 1185 nell
o Pyrene . 30 pel '
- Ll Benzoaniracene 1 ugfl
- o Crysene 18 - oppfl
i Benzo(b)flucrantens 7 pgﬂ )
- J "Benzo(iflucrantene 7 gl
, * - Benzopyrens 3 gt
e Indmo(l.23-cd)pyrens  <0,01  pefl
L Dibenzoantracene <001 pgl
: Benzoperylene <0,01  pgh
: I ‘TOTALL . 8318 .pgll
] -
: U _
— ,._-I--l—. S P— -t - — [ PR SR —— N —
Sy |
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ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
o | R " IRENTO, Bagosto2003 .
CAMPIONE di: - ACQUA DI F_ALDA ) - ’
' Prelovato in date: 16-Ing-03 de:  TECNICOTS
|’].’-\ OBy Aty e i = ="—'==—_
Localita: ARFA EX CARBOCEIMICA TN NORD
DATE ANALITICT _
H A unith pH
cond.&20° 1366 uB/om
coD ©180 - mplO2
i COoNC. CONC.
© - MNaofimleme - 6870  pgll Bemzene 250 - pel '
1 Acenaftylene <001 ped " Pilhenzené _ 152 ugfl
Acenafalens 709 pefl Tolusne Y o pefl
Fluorane 204 pg/l (Pare, meta, orta) xilsne 246 pel
l - Feperfrene . 159 pel Difiri-metil benzeni 290 “ught
: - Anfracene 8 el _ Diclorobanzane 6l pefl
" Fluommtene | 18 pght TOTALE '
J Pyrene ' 26 pgl
Benzoanfracens . <001 pel
Crysexe. .16 psd
Benzo(b)fiuorantene 5 pel
} - Benzo(k)floorantene 4 pefl
' Benzopyrene i 2 pefl
. Indemo(1,23-cd)pyréne  <0,01  pgfl
;l Dibenzoantracene <001 pgd
Benzoperylene <001 pgl
TOTALL 8010 :

Ij L
i

Furo 224,780,162 Ly, - Codica Floeals- Farila Ve Fapi=im Impnse 01814640223 - fecdzione &l Tl‘l‘b_um]u | Rovereld 035028
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' CAMPIONE di! ACQUA DIFALDA

Prelevato in data:

08/08/03

pH a2 W&PH
cond.s20° 1420 uS/cm
. cop 167 mg/l 02
T CONC,
- Nefigleng 6430 pel
J Acenafiylene <001 pefd
: Acenafialene 680 - pe
o Fluorene 198 pel
J Fenantrene 176 peld
E Antracene 3 pel
y Fluorantene - i peld
! Pyrene 26 pgl
'!] Benzoaniracene <001 pgl
Crysene 4 ped
i " Bepzo(b)fluorantzne ‘3 ped
4_1 Benzo(k)fluorantene 3 pgfl _
: Benzopyrene - o2 ough
i Indeno(1,2,3- mi)pyrsna <01 pgl
B Dibenzosutracens - <001 o pelt
' " Bénzoperylene . . <001 pel
TOTALL . 7834 pgl

=)

ANALI"I ACOUA DEFALDA EK CA.RBDCHE\HCA

'['RENTG‘ " 25 agosto 2003

de: TECNICO TS

DATI ANATITICL

Tolusne

- (Fare, mete, orio) m'lﬂnIc :

Diftri-metil benzeni
Diclorobenzene
TOTALE

CONC. .
265 pel
162 pefl
9 e/l
264 p,g!l'
266

Gap, 565, Bure 224.780.158 |.v. - Codice Flsoole

Fi

Farilta (VA o Raglsim Imares 09814640223 « lsorizlona &l Tribumeta di Rovoraln nA90ER
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ANALISI ACQUA }}I FALDA EK CARBOCEIMICA

‘ - _TRENTD, 24-55:-
CAMPIONE di:© ACQUADIFALDA '_ 3 . :

Prelovito in data: 14/09/03 da: TECNICO TS :

Localith: mmc&moemﬂmmmnn
BATI ANALHICI

pH | 73 tnita pE

cond.a20° 1330 pSfom
CcoD 172 mg/l 02
1 CONC. CONC.
600 pgd - Bemmme . 235 ugll
<0,01 gl Etilbenzene X 153 pe/l
] 630 pel - Toluene " . o8 el
' " : C179 ' i 186 - pel
' 179 pgl - (Pare, mets, orto) xilene
S 1;11-‘“—:;11:“ 135  pgl Diftri-metil benzeni 236 el
. A:rachna ' 9 . pgl . .  Diclorobenzene 49 . pgl
‘Fluorantene 19 .pg- - TOTALE = - . gt
i Pyrene 25 pgl - - :
] Bepzoaniracens . <001 pel
., Cryseme 4 et
Benzo(b)fluorantans 2 ggﬂ
] : Benzo(i)fuorantene -2 fgfl
Benzopyrene . 2 pg/l
Tndeno(1,23-cd)pyrene . <001 pgl
51 _Dihenzoamiracene . <0,01 - pgl ,
Benzoperylene <001 pel
U TOTALL 7011 pefl
|'.';u . Buro 224 m-i.r-sm-mﬂmFlsnmu-ﬁaiﬂmsw\aaughuulmpmmmmmxgwmmﬂmmhaanmtn.ssumn_ '
p-%0 Ay . . -
il . :
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Provincia Autonoma di Trento w

Trantino Sorvizl EM -
vin Manzen, 24 ~ 36088 ROVERETO

Soiln dI TRENTD

Gum!‘lla postalana9s :
“emen varde ugmﬂa:hnu puastl BDUEHE.‘?’ZB it Feming 23 - :!nil!DTRENTG
arml fzhlt I8t D451/262.223 - fax DABY/ZEZEIE

o), DABA/EE.111 - fax DABSMSEEEE

= Labcra ario -

Latarolaria 2o Tranio
tel, G401/ 362.2581.201/2080.348
fex D4B1/ZEE 228

ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBO CmfilCA

' CAMPIONE di: ACQUA DITALDA

-TRENTD

Praievnmﬁdalm - 1].!10!_’()3 Cda TECNICC-TS .

Loocalith, ~ ARBAEX CAR'BOCHM'GA TN NORD

7,3 witapH
cond. 220 1356 pS/em

-
4
|
|
_J
]
J
]
_—
]
J
1
iy
;

CONC,
Neftalene - 5806 " g
Acenafiylene So=001 ple
Accnafialens = - 602 pgl
Fluorens . 156 pgh
. Fenanirene . o1 opeft
Antracene -85 pgl
Fluorantene L1835 pel
Pyrene 225 pefd
Benzoaniracens . <01 peldl
. Crysene 34 pel
Benzo(b)fiucrantens - 22 ppl
Benzo(i)flworantens 19 pgl-
Benzopyrens . 2, pgl
Indeno(1,2,3-cdpyrene <001  pg/l
Dibenzoantracene © 0,01 pgl
.Benzoperylens -~ <01 pgl

TOTALL - - 6727, pell

DATI ANALITICI

_ Benzens
Eiilbenzens .
Tolusne

(Pars, mets, orio) xilens

Diftri-metil benzeni
Diclorobenztns
TOTALE

smoll nbomsterizmiraniiosneyiel 3

I}S-nuv-{ﬁ
CONC.
238 g/
161 pel
B8 hefl,-
194 pell
216 el
47,3 e/l
544,5
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\ e o Provincia Autonoma di Trento
f L k Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
== = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Jrentine Servizl 5.4 t:'amnsmu::n.wa . . Cos Sada dI TRENTO ® .
o P R e e VRt
é - - : - T Loholorb o Traniz
©s? Laboratoria- e
Trentino Servizl - _ . - _ ol
ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA -
. L o ) TRENTO,  30-nov-03
. CAMPIONBCII: - ACQUA DIFALDA d .
Prdlsvatoindafe: 1211003 de TECNICOTS

Localits: AREAEX cmbcﬁﬁqm TNHORD
DATI ANALITICI

pH 7.2 unita pH -

cond a20° 1229 © ' uSiem
CcOoD 17 ‘mg/1 02

CaNC,

CONC,
. Nafwleme 5476 gl . Benzens w3 g
i Acensfiylne - | <001 pg/l Etilbenzene ' 47 - pght
‘ Acenafialepe 570 pel - “Toluene 7. paft -
Elugrene . . 148 pgl - (Para, mets, orto) xilens 192 gl
+ - Fensnirene 28 gl Diftri-metil benzeni 218 pgfl
l Aniracene o T8 pgd " - Diclorobenzene - 48 ngll
Flnorentens o163 pgn : TOTALE - - - - 807 g
Pyrane i 21 ppl ‘ " Co R
]  Benzoantracene <0,01 pgl I
. Cryaene . . 29 pel
Benzo(b)fluorantene - 1,7 pg
] Benzo(k)fluorantene 1,5 pefl
' Behzopyrsne 1,1 pgl
Indeno(1,2,3-cd)pyrene  <0,01  pgll
Dibenzoantracene .o=0,01 . pgl
J Benzoperylene Co=0,01 pgl

TOTALL - . 6340 gl

-
1
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Tronting Servi=l S.p A,

. Co=plla postelanfd . | Eedadl TRENTO

P - WERETO nimen vads lagmlu:lnﬂln guzst ADO/288.423 +1g Farginn 23 - 36100 TRENTD

i ﬁﬂdﬁgﬁ! ?E::;F;?Mw : amall it I Lt 1al. 0461/362.222 - Fux 0461/362.235
4 o : . . . Loboratoiopin Trestn  +~
] ' a ) . * {nl. 0481/ 362.256),301/.286/ 348

: I L = Labkboraierio - : fak 0461/362.236

' frentino Servizi s L - . amall [ghomioiamimlnnmontzL]
i

'Ii T

H Nl

|

L.

-
|

ST .

CAMPIONE di; ACQUA DI FALDA

'-'.-'-'nl'

dr, wop-d Ly

= pH 7.3 . unitipH
cond.820° 1240 pSiem
3 coD o175 mg/1 02
d . )
1 CONC.
L ’ .
o ' Waftalens . 5378 ped
[l Acenafiylene <01 pgh

Acenafulens 533 pgl
i Fluorene : 132, pgl
! - Fenantrene . .52 pel
L . Aniracene : g’ F-Eﬂ
2 Fluorantene - 18 pgll
B Pyrene - 19 cpgl
Ll Benzoantracen: <0,01 ped
. Crysené .2 pel
] Benzo(b)uorantens 1,3 pell
LI ) Benzo(k)fluorantene L5 - pel
, Benzopyrene 0.9  pgl
- Indeno(l,23-od)pyréne  <0,01° pgfl
- . Dibenzoantracene =0,01  pgl

' Benzoperylene <001 ped .
TOTALL 6182 pgl

* ANALIST ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA

TRENTO, —  22-dic-03

.?ml‘mmindata_-‘ ©13/12/03 da: - TECNICO TS

Localita: AREA EX CARBOCHIMICA 'INNQRD

DATI ANALITICT

CONC,
Benzene o 228 el
Etilbenzene . . 134 pell
Toluene sz gt
(Para, mets, orto) kilene | 200 pefl
Diftri-metil benzeni 214 pefi
Diclorcbenzene ~ ~ -~ 47,5 pefl
TOTALE ~ - 9255 ugfl

Cap. Eee. Eum 224,700,158 kv, = Dadicn Fipcele- Parilis WA o Replsio imprese 01614840223 - Is=iziono al Tribunzia dl Roverelo na3S0Ea

'@ TrenTiHO
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\ \ ol Provincia Autonoma di Trento
f | k Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
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del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Tranting Sorvizi E.|.zh 3 * ., Casells pastals 0,163 Sodo 1 TRENTO

] ERET vordh H!nﬂahunnwu!.lBDmsNza via Farsins 23- 32100 TRENTD
‘t:':asmséi‘:l— 3::::4240;\'45&2‘: :;Tﬁr;uménmmm westreninozedzlll - fel D4B1/2E2.222 - fax D4B1/352.238
- : . . ’ |nhorataria &in Trenlo '
P . ' \ol. D4R1/ BBL2E0L201/220/318
LT -Lahnratar;a-. © axD4BYT2ESE
Trentino Servizl - - 3 _ omel lbovalatoientactandzt

ANALISI ACQUADI FAIDA EX CARBOCHIMECA

' ' ' TREN‘TG I}')—fah~{]4
CAMPIONEd: . ACQUADIFALDA

Prelevetoindate; . 12/01/04 - da: . TECNICOSIT

?‘Eﬁm nfr i

Localit: m&ﬁkmabcmmmmmﬁ E S Y
| DATI ANALITICT

pH . 12 units pH

cond. g 20® 1176 : p.Sk_:m
| cop 136 mgho2
] - : - — e e e
‘i CanNc. CONC.
i s . =
; Nﬁaiaﬂn ) ' 4140 }Lgﬂ_' . Renzsne . © 206 . pefl
1 Acensfiylene . <001 pgl . . Etilbenzene : . 149 pg/l
. Acenaftalene . 504 pgll © . Toluene ) 79 el
" Flwotens - . 126 ped o (Pare, mets, 0it0) J,i.:ilE!la - 198 el
jl Fepanirens - 86,5 pel Diffri-metil benzani 204 gl
Anfracens C 7.3 pefl Diclarobenzens 48. gl
- Fluorantene S 155 pel TOTALE o R4 ) pe
J - Pyreme - 65 pgl
' Benzosniracene - <0,01. pght -
o Crysene ' 21 pEd
J ‘Benzo(b)fluorantene 1;1 pefl
o Benzo(l)fluorantens 1.3 pel
- Banzopyrens 05 - opgh
N Tndeno(1.2,3-c)pyrene <001 peft
i Dihenzoantracent co,uy pall
Benzoperylene <001 pgl
| TOTALL ' 48081 g/l
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a9.0.C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia

Provincia Autonoma di Trento w

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

| TranUno Servid S.5A Cassls pestilan.tid . . Ea,j,‘u.n:m-[u )
: el 3o T i et FrprrCrp eI
] - : : . Lebaraiora cio Trenio
; 1 . tsl, 0481/ 2EL268/201/200/.318
= Laborateoriao - oz DAD1/282.295
J; ) emell i
I . ANATLISI ACOUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
J ' : SR * TRENTO, *© 06-mar04
©  cAMPIONB&: . ACQUADIFALDA |
J Preloveto o date: - 02/02/0¢ - d=  TECNICO SIT ,
.-l Localiti AREA EX CARBOCEMQA ™ MNORD .
| DATT ANALITICE
i _J ;
Li pH ' 7,1 unita pH
cond.n20° 1097 uS/em
\_l . CoD . 130 mgfl 02
1 ct’:Né. CONC,
o . |
1 o 4ps2 pgls Benzene 194 pglt .
[:l <001 pel- Etilbenzene 138 pe/l’
- 487  pefl Toluens g4 pefl
E 118 pel (Pare, mete, orto) xilens . 206 tigft
Cl Fenantrene. ' B4,5 ' pel Diftri-motil benzani 1961 pefl
e Antracens 7.3 pefl Diclorobenzene 46,3 pafl
' Fluorantens ' 158 - pel . TOTALE - 862,5 pefl .
U . Pyreme 16 pell
" Benzoantracene <001 pgl
L Crysene L7 . pel _
D . -Benzo(h)fluorantene 08  paf _ &
-1 . Denzo(ifuorantene 05  pel /:
. Bénzopyrene 05 pel N
=) Indeno(1,2,3-cd)pyrens <001 pefd ,
-'E Dibenzoanirecene <0,01 - pgl .
Benzoperylens <0,01 pegh j @@'
B &

TOTALI o 47823 pell

[ ! !_
i
|

170 Fnigk
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a9.0.C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Provincia Autonoma di Trento w

Coodlle postals n483 ' - Gedadl TRENTD

Hnnﬁmhﬂip.& " " ] . -
. : ' . . Labemaisre o Frani
- T . N 1, 0481/ 352200 201/2648/318
Trentirio Servizl -lLabeorateorio -~ o oeiamans _
rentino . . R o
ANAI_JSI ACQUA )11 FALDAEX CARBOCEIMIC&
TRENTO, lﬁq:lr-ﬂd
_CAMPIONE di: .. ACQUA.DIFALDA o
Prelevatoindaw  25/03/04 s TECNICOSIT
Locslit:  AREA EX CARBOCHIMICA TN NORD.
" DATI ANALITICI |
pH 7 - umitapH
gend,220° . 1102 pSfom
‘ cop 128 mp/l 02
] . CONC.
C o Mefisleme 3879 gl | Bepzane S0 pen
] Acenafiylene ' <0,01 peil h'lbenz.a]la SR . 128 p_g{]_ .
hcepafialene - . 480 pedl - Toluene 88 pell .
| . Foese 128 pgl (Pare, mets, orto) xilene g el
1 Fenantrens 79,7 0 opgl Df!tn -matil benzeni - 190 peft
Antracene 7 peft Diclorobenzene ) 46,5 ngl
Fluorantene - o 163 pel " TOTALE B 8445 . pgﬂ.
'l Pyrsne o ©o13,7 . pl : .
- Benzomiracene - - <0,01 ped
. Crysene Ls ped
} Eﬂnzu(b}ﬂumtﬁna S 05 pel
Benzo()fiuorantene . 0,2 ‘pell
.. Benzopyrens o1 oped
2 Indenq(,l??r—cd)pyraﬁe <0,01 .. pgfl
3 Dibenzoaniracene <001 ped
" Denzaperyleme =0,01 - pel
J TOTALI 46052  pgll

Cop. soc. Eure m:rﬁu.m |.v, - Cpdiea Finenls. Porile VA 8 Regieio Imprmsn 11814640223 - Ieeridens Bl Triounale & Raverslo n.290E82
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\ \ - "~ Provincia Autonoma di Trento
f | Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= L L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza
i
Traniino Bervi Spd ; ' CapelA paztele 183 | i o E}:ﬂ;:;fﬂ-?ﬁgmmmlgm
| e S oo et e
| - " . " Lebomtos el Trenla
! : - .- B . tel. D481/ 3A2.2TBLI0N2EEL208
~bLaberatoria - : fox DB1/362.236

Trentino Servizi

p— o rinE il sst b

ANALISI ACQ’UA DI FA_:DA EX CARBQCBIMICA

_ ‘ - TRENTO, 03-ms-ﬂ4
" CAMPIONE di: - ACQUADIFALDA_ :

[ e d

Prelevato in data: '15/04/04 da:  TECNICO STT

B

Losalit ~ AREAEX CARBOCHIMICA TNNORD

] |

"DATI ANALITICE

_i oH 1,1 - unith pH

: cond.e20° 1098 pSiom
;1 cop 123 mglO2
i N .

N CONC. CONC.

Neftalene 3674 pgl ' Benzane o 75 el

a Acengfiylene - <001 pgh . Etilbenzene 13z Piﬁ
Acensfialene - 341 el . Toluene : I

- : Fluorene o 88 pel . (Pers, mete, orto) xilens . - 19,5 pel

] . 239 gl . Difiri-mstil benzeni 184,5 _ pe/l

- F,Ammuﬁe 68 ul Diclorobenzene 48 gl

" Fhuorantene 157 el TOTALB S vl

s Pyrene 124 pgl : .

u Banzumtrﬂcanu ©oS001 pel

juy Crysene ' 11 pefl -

_E' Berizo(p)fluorantene 0,1 ugfl

' Benza(lc)ﬂumautana <001 pel

10 Benzopyrate “o1 ped

E Tndeno(1,2.3-cd)pyrene | <001 ugll

= Dibenzognfracens <001 “pgl

. Benzoperylene ’ <0,01 pgl

{1 - TOTALI . 41628 pell

’ Sep. oo, Eum 224,790,158 L, - Cadles Fiszols- Pastia VA 8 Roglar bpruso D{814840223 - Isciclons = THounals ol Ravernio nisgales, -
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a9.0.C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Cansllo postais 1183

Tronino Berl S ROVERETO numero virde FRgneerone pussl BOD/2E9.423 ﬁ?:ﬁ;iiﬁ"?mm
Té? mﬁ% metssm emall info@hentaoe izl - tel, 04A1/3IB2.222 - [ax DAGAGZ 236
B - Labaralorio cio Trenia .
. § BEZ 3ERI D01/ 2801318
-La.buraiuria- e i
B ) emall
ﬁNALISI ACQUA DI FALBAEX CAREQCEMCA
: TRENTO, 28-mag—04
. CAMPIONEdE: _ACQUA DIFALDA
Prelevato indatm: - 12/05/04 da:  TECNICO SIT.
Lo e - DATI ANALITICL .. ... .. )
. |
| pH 71 umtﬁpH _
cond. 220° 978 uS/em .
] cop 121 mg/l 02
] coNe. CONC.
| 3016 gl Benzene 164 g/l
] Acenaftylene C <001 pgl- Etilbenzene 14f ue
: - Apepafinlene 150 el Tnlumel 73 ugfl
. Fluorens ' 55 pel . (Pare, mats, orto) xilene 1525 rglt
] . F;mma 24,6 ugl . Diftri-etil benzeni 108,8 pefl
Antracens 66 pel Diclorobenzene 378 pgﬂ.
Fluoratene . - 151 wel. TOTALE 7251 wgh
| | 122 gl _
Benzoantracene <0,01 - pgl
Crysene C 14 pgld
:I Benzo(b)fluorantene | 0.1 neft
"' Benmo()fnorentene . <001 pgl
" Benzopyrens <001  pgh
Y Indeno(l,2,3-cd)pyrens <0,01 pgl
} Dibenzoantracens <0,01 }lzﬁ
Benzoperylene <001
_TOTALI 37209 pelt

Cap, roz=. Euro #34.760.152 1v. - Eodlga Fiseale- Pattits 1V o Raglelm imprase (1814840225 -_Ismz]unum Trbunala dl Rovesio n280EE
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a9.0.C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia

Provincia Autonoma di Trento w

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Trentne Gervizi S.pA Gegalla postals n103 Zedg ;ﬂTﬁElﬂt! K
+ia Manzanl, 24 - 38088 ROVERETD numemn vende ssgnalazions guest BON/RS.423 vis Faraine 23 - 38103 TRENTO
(g1, B4B4/480.111 - fax 0484/456.222 emal inpElmnEnogenizll - o, OBt 222 . o DAB1/352 25
b ' o Laboreinra & TR
i W PR {al, D481/ 302258201/ 2584,318
L Trentinio Senizl . N Laboratorio fax g1t2238 .
J ) .
3
.'J ' " ANALISI ACQUA DIFALDAEX CARBGCHEH;CA_' o
J . - o ) " TRENTO, - 28-gin-04
T CAMPIONEd: - ACQUADIFALDA
] . Prelevtoindam 07/06/04 da:  TECNICO SIT
J Localif:  AREA EX CARBOCHIMICA TN NORD
] DATI ANALFITICT
__! | _ o
J H 72 umita pE
B
i cond. a20% 878 jiS/cm
J cop. - 113 mglo2
I,:i. COnNC. - C-C-!NC.
. Naftalene 3043 pgl Benzene- " 153 gl
J " Acenafiylene <0,01 pgl Efilbenzene 155 et
© . Acenafalens ) 46 pel Toluene 72 . ough
_| . Fluorene o127 gl (Pare, meia, orto) xilene 1973 pgl
{|  Fenanmene 1 pgl Ditri-metil benzeni. 1148 ugh
. Antracene ' %8  pel " Diclorobanzene 450 pgh
o Finorantene = . 45 gl TOTALE 738 - pgll
D Pyreze 113 pell -
. Benzoantracene <001 pgh
s Crysene s 1,4 pel -
;_| Benzo(®)fuorentene - <001  pgll
- Beazb()fluorantane <001  pel
. Benzopyrens <0,01 pgil
£l Indeno(l,23-cd)pyrene  <0,01  pefl
sij Dibenzoantracene <001 pgl -
Benzoperviens . 0,01 pgl
] TOTALI 3423 ngfl .

|- i =
= =

G

i

i

'

i

!

1

!

I

|

i

I

I

]

i

. Gap, a0s. Bum 224780158 Ly, - Codien Flacale- Paris VA e Reglstr Impnass

| Traunsle 4l Aoversle na00/MmE
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\ \ - "~ Provincia Autonoma di Trento
f | Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= L L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza
; o postla 183 - © ' Eedsdl TRENTO ' i
i M FQVERETD o el SOV VB Pk 23 S TRENTD
é@' by DA 11 o 4B/ 58.222 el oyl -wnetelosardald Hlmmmm' e
‘@5@ . ' “e A {el. 04517 352 26BLI0/20TL31D
T T '-Labaraturln - . fex izt
Trentino Servizi : .

ANALISI ACQUA DI FAII)A EX C,&RBGCEIW[ECA

: TRENTD _ OT-Iug—M
CAMPIONEG: - ACQUA DIFALDA . _

Prolevatoin data: - 06/07/04 . da: TECNICOSIT "

'DATI ANALITICT

cop . 101 mghoz
N coNC. N goNC, T
| | e

Nafialena” oo 2964 pell | S B - -

Agerinfiylens <001 pst Efilbenzene - s piﬁ .
1 Amﬁ!ﬂlﬁﬂd i : 462 - pefl  Tolusme - - . 68 o I-‘ |

e 4 g Ceememono)ess, 1951 pgl

mmnma ' 729 pell Difimetibenzeni 1759 kel

] e eu: " g8 pen - - . Diclorobenzene -f;égg . pgﬂfl
B0 . X ) . ,

Fluorantene 14,5 pell . TD’;ALE o . 8 I

Pyrene T 1 pel
] Banzoaniracene : <001 paf

Cryszie 1,3 pel

Benzo(p)fuorantane. <001 pell

Bapzo(K)fuorantene ~ ~ <0,01 pel .

BenzopyTens <0,01 pel

1ndano(].,2,3-.cd)pyxenn =0,01. .p.gli’l

Dibenzoantracens _ cﬂ,gi ggﬁ

Benzoperylena - <0, pal

TOTALI 36565 wgl
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia

Provincia Autonoma di Trento w

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

o ' “Bads G TRENTO
T“w"naﬁ:]?;_:éﬂmsﬂm. mm:ﬁunnuumﬂumﬁl " mﬁnnﬁ%ﬁmunwo
ﬁmg.u 141 - Tk O4E4/458.222 smutt fnfo@imnlk tel, fx

' Loborlara ofo Trento
1ol 04817 !MSHJ'.ID'I-L!W.MH
y - -Labnratarln- fax S4B11552230
Trentino Senvi
]
i

L ANALISI  ACQUA DI FALBA EX cmacmm

] : g ' TRENTO 27-age- -04

! 'C_A_L{Eiorm d - ACQUA DIFALDA .

} " Prelevatoindatm: 100804 ga:  TECNICO SIT

l " Localitt:  AREAEX CARBOCHIMICA TN'NORD -

i DATY ANALITICT

IJ - pH ) 7.2 “ﬂiﬁPH_

T coD 101 . mg/l 02 i

_ PR - CONG. -

1 g C3012 - . Benzene 198 pel

- Naftalene . 3012 - ped g .

: Acenafiylene . o<001  pgl  Etilbenzene . 1:: ﬁiﬁ

A " 316 pell- - Toluene 86

';1 ﬁ;maﬁﬂﬁ_m 144 pel (Pars, meta, nm):dlana - 233,6 pel
. Fllml‘ﬂtlﬁ: . 873  pgl- Difiri-metil benzeni 100,8 peft
] + Fenntrens: A1 pel - Diclorobenzene 61,3 pell
4 e 17 el TOTALE . - 8377 pel
m i3 . .. -
. Pyreme : 16,1 P-Eﬂ_ :
Tj . Beozosntracene <001 pel
' Crysens ' 28 el
i

Benzo(b)fluorantene <ol - pelt
Bepzo(Qfiuorantens |, <0.01 peft

¢

Benzopyrene <001 pgl,

. tndeno(1,2,3-cd)pyrens <0,01 pel ._
Dibenzoanitatene <001 pefl
d Benzoperylene - <001 pgl

_TOTALI - o3 el

Cop. #oc. Eum 224,760,158 |y, - Cedios Flucals- Prrfin IVA o Repisio imprese 01814840223 - |aciizions gl Tribuneis di Rovemsio 0350788
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L k Progetto Speciale Coordinamento
1109 = ) L L

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

del Brennero e per lo sviluppo dell’

Attivita per la Ferrovia
Intermodalita

+ Cymalz posiala p133
nlirmesn vomds segnaleziong guusﬂ BODRERA23
emal

Troniing Servizl Spf. -
+la Margals, 24 - SE088 ROVERETD
15}, DAB4{4EB. 1 - fax (MB4453 202

Entfa oi TRENTD
vin Fersina 22 - 98100 TRENTO
161, (48162.222 - fax 04011352236

~Labarats rie =

Trentino Servizi

Lakarstora cio

- lel. DABY 3&2.25:’211{2!!11‘ 318

fax (4B 1/@EEZ.230

ANALISI ACQUA 111 FALBA EX CERBOCE{MICA

’ ' TRENTO 29 set-04
CAMPIONE di:* . .AcQU'AI)IFM:'DAT
Prelevato in datm: _ 20/09/04 da: TECNICO SIT
DATI ANAIJ’ITCI
pH 73 - uniapH -
‘cop 106 mg/l02
|
- CONC. - coNC
| : Benze 108,9
’ 3140 peld Benzene 108,
- Mefislens
enafty’ L <001 pgld Biilhenzene 180
l " oo ;6 pgll Tolusne - . 418
: i 256 . _
J o e 138 pell (Pars, mete, orto) xilene 206,
. Bt 98 - pgl Diltri-metil benzeni 127,8
} . 1;:;:11&@9 59 pgll Diclorobenzéne ) ::%33
sifracene. . !
. Fluorantene 13,4 - pal TD‘D&LE.. L
Pyrene 282 ugl
1 Benzoeniracens <p,01 ped
Crysene _ 13 pel )
. Bonzo(b)fiuorantens L <o,m pall _ :
- Benzo(®)fuorantene <001 - pgh -
J Benzapyrere <0,01 ' pel
: Tadena(i23-cd)pyrens <001 ugll
- Dibenzosniracens <0,01.  pel
4 Benzoperylene <001 peld
-° torau 3680,8  pe/t

el Mmhﬁumnﬂnnmm

Cen, sos, EUrg 224.720.168 Lv. -

Godioe Plscaie- Parila (VA 2 Regleim Improos 01874640222 - |serizlona ol Trbunels Ol Roversin n 38009
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Provincia Autonoma di Trento

A.5.¢.C
k Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
U] 1] L L

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

T

Cost

I[j__J:

I_...J..

. i r-'__._r'

I:_l

T

Lo

Al

[y

1

L

ey

_:'- o Trantine Senviz EpA, ' ' Cossllapostelandsd. - - - . . Sadn ¥ TRENTD ]
1 = ia Marezon, 26 - 38088 ROVERETO numer verde sagnelzfona puasd BOK/E35 423 vio Farsing 23 - 383100 TRENTO
I @' A=), 484/458,999 - fxe D4B4f4EE.233 - . smafl [oipd il i .tal (461/362 227 - jax 0481/362 236
—_;' LY % ) . o R . ] Laboraiaiio cfa Trenlo
y o Trentfn::nesér\dz"r - Laboraterio - buctirchyiony: st
i . . o st "
‘J ANATISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA -
1 '_' ' Ce o ' TRENTO, 10-ott-04
- CAMPIONEdi: .  ACQUA DIFALDA -
_l Preleveto'in data: 12/10/04  da: TECNICOSIT
__,- . =T T I 3]
-_I T
1" Localt  ARBAEXCARBOCHIMICA TNNORD
| DATI ANALITICI
ﬁ'ﬂ ) 7 unita pH
coD .92 mgfl 02
—
i TegnNe,
" Mofinlene 2870 pgd Benzene © 788 pefl
Acenafiylene, =0,01 pgl o Eiilbanzene ’ 66,9 ped
Acenefimlene . 202 pell Toluene - _ 591 . pgd
Fluorene 99 | pel * (Para, mets, orto) xilene 1932 ngfl
' . Fenanfreme . .. el Diftrivmetil benzeni C112,7 . el
t Antracene i 3,7 pneft Diclorchenzens 254 _ pes
- Flucrasitens 922 ugl . TOTALE _ 5361 ugd
. Pyreme . - 271 upl . . c .
E . PBenzospirecene, . <0,01 . ug/l
Crysens ot ng/l
Ranzo(b)fluorantens <001 pgl -
Benzo(ld)flngremiens <001 . pgl
Benzopyrens 02 - pgl
Tndeno(l,2,3-cd)pyrene  <0,01  pgf _ '
Dibenzoantracene: - <001 pel :
Benzoperylene - <001 pgd
TOTALIL. o @89 gl

| i
- Cop, soc, Eum 224,790,159 L. « Codica Flscale- Pariits 1VA 8 Reglsiro Impresa 61514640223 - Jscrksdens &l Tribunals  Roversto n,300/20
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Baded]

n ol . . Caseilr pastsln 0183 THENTP
mﬁﬁ%ﬁ;ﬂ‘smﬁ“’ ' -:;";T“““’“"g“'“"’“mm*" v o 23 SE100TRENTD
= : " Laborsterie o Tranto ]

. iy ' ' . . Lot 0481/ 362.200/:201/.2881 318
-~ pLaboratorie - far D451/362.238 "
ANALISI ACQUA Bl FAL})E. EX CARBOCHINHCA .
Tmro,' 24nov-04
' cawpiowgdic . ACQUADIFALDA .
Prelevatoin date: 1671104 - der - TECNICOSIT
localiths  AREA EX CARBOCHIMICA TNNORD
DATI ANALITICE
H 73  unittpH
coD 03 mg/l 02
CONC. - CONC. -
' : 29.1.6' p.ﬁfi Benzene ) 84,2 - pel
© <001 pgl Etilhenzens . 1063 ugl-
1- . 3240 pefl Toluene - - Ce7.2 _ ng{’l
110 pgh (Para, meta, orto) xilene 189,1 pall
. Fluﬂafnaﬂmﬂ_ 71 pel Difiri~-metil benzeni 102,7 g/l
] " ntasme 44 pefl Diclorobenzene - 25 pinﬂ
Fiuorateno 108 pell TOTALE 573 ne
Pyrene 326 pgl
] ‘Benzoantracene <001 pel
. Crysene _ 1,8 pefh,
Banzo[b)ﬂuomutﬁls 0,08 . pefl
Benzo(k)fluorantene <001 pgl
] . Benzopyrene 03 pefl |
Tndeno(1,2,3-cd)pyrena <001 ugfl
] ‘Dibsnzoantracens <p,01 - pel .
ﬂ Benzupsrylene <001 ped

. TOTALIL . 3335.16 pgll’

L_ii

N [ NS W

Cap. toE Euro 224.780.158 b= np:acnlﬁauls- Fosiits IVA @ Regisio imprese 04014840223 - Ietrizians 8l Tribunsto ol Reverelo nASniED
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P

[ D T

L__[_ D.J_ t_—ll r_l__l o 'l._-—l"' Loty VL e

P Omsala posiols 183 ﬁ“nndrrﬁEN'Eg .
ST emee  mmememomememme,  STAEIEISD.
~ — - Co : Lebaretoro ¢fo Trenlo
o L . i, mmgﬂzzz:?zw.zsgr,am
. : I - ' = 04
" Trentirio Servizl Laboratorio | x o N
ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
: . ' © TRENTO, - 15-dic-04
CMIdNE ai; . ACQUA DIFALDA . .
" Prelevatoindata:  06/12/04 da:  TECNICO SIT
sl LY i Ty et :
Localific  AREA EX CARBOCHIMICA TN'NORD
 DATI ANAELITICY _
pH 72 umith pE
cop 88 mgfl 02
coNCc. T CoNC. -~
1454 pgl Benzene 76.7. pefl
<001  pell . Efilbenzens 668 - el
Acensaftaiane 302 - pg!t Toluené . 403 . pgl
Fhior 885 pgl - (Para, met, orto) xilens :  1B7,2 pefl
anma 741 ped Di/tri-metil benzeni 87,6 ug
‘ ;I:mtramn: 34 pd Diclorobanzans 25 pgll
Fluorantens 135 pgft TOTALE 492.6 pgﬂ: .
Pyrime 168 - pel
Bepzoaniracens <001 pgfl
Crysene _ 1,1 ne/l
* Benza(b)fluorantsn - «001  pal o
Benzo(k)fluorantena 0,08 pgl . >
Benzopyrens 03 pe/l _
Tndeno(1,2,3-cd)pyrene <0,01 pal -
Dibenzoantracens <0,01 pel I
Bmpmlene <{']’01 t'lgﬁ' 5 - ’ - rolrE
TOTALL . 39554 el N 4
. ' ‘-.\: ‘i,_-ﬁ-: ;ﬁ%\;j
. v W A i

sy
o

i, aaz, Eur 234,790,458 Lv. - Codlea Fizcsie- Pesis VA a Regisro Iy

01614640223 - Iscriziane &l Trbunels ¢ Roverslos ndENES

u%‘[esﬂﬂlto
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: . . Conolio postalo nd83 . . sude dl THENTO
TmatinaBavi SRR - el BO1288.428 vis Ferinn 23 - 38100 TRENTO
o 'udfr:m;ﬂ; z;:uxﬁguﬁaudﬁﬂ 2 Tﬁmfw lel, 451/262.223 - fax D461/362.238
é' s = " [mbhoraistic e Trenk
2 ? S - . o : fe, D461/ 302,258,201/ 2681318
o ‘5 - Laborsterioc - . .mniau:aami "
Trentino Servizl .

ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
. ‘ " TRENTO,  3l-gen-03 '
CAMPIONEdi: -  ACQUADIFALDA .

prlovmomdam  1Uoy0s  de: < TECNICOSIT

Localitit  AREAEX CARBOCEIMICA TN'NORD
DATI ANALITICI

.pH- 12 mnitApH

cop - 9% mgf102
| .
CONC.
.\ o : ‘Benz o 234 ug/l
aftalene 2987  pel Benzena _
" ' ' " Eiilbenzens o289 pell
Acensfiylene 16 pel . _ e
] Acensftalene - 304 pgll Toluene 23 o
> 106  ped (Pere, meta, orto) xilene  © 424 - pel
. - . 71,'3 fefl ' Diftri-metil hanmn.il : ) .-178 pg/l
] ‘ mﬁ ' o348 pgd Diclorobegzeme 1*;;.36 u:ﬂn
' Fluormiome 155 wd - TOTALE . 1EE K
FPyrere _ o102 pgd :
J ‘BenzoaniTECENS 07 peft
- Crysene 1,7 - pefl
: Bepzo(p)fluorantene - 05 peft
" Benzo(k)fiuorantene 04 pel
_J BEI]ZDPYTEEB : ' B:E R pgﬂ
. Indemo(123-cd)pyrene  <0,01  pgll
' Dibenzoaniracens <0,01 pei
i Bcnzdi:ary]zne T 0,001 pel
TOTALI - - 35328 pgl-
L I Cpp, zos. Eum 2!»;,790.1531.&— Bnﬂ.ns Flarsls- Pariita IVA o Reglsim I.r;mn.ma 01514.1511!22.'! - [sesixiane 6l Tribuselo ol Rovorelo 0380135
Fi B .
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e i e

" Casalla mah!an 193 Seda dl TRENTD
‘l‘l\!r'::!m 3?";?83‘3';:; ROVERETD numem uumnmnlnﬂdnsgnmli II:IWEI!E 423 viz Feteing 23 - JniuI!TﬁENTD
v;:mmyhn mqu&aam ©° amal [t esretz ) - vesstmoinanerizlit {z), 0401/362.222 - fa D48/562.238
. . Laburatario efo Tranl
C - " i m.msu:eusw.aw.zwm
- Laboraterie ~ - : fas DABH1E2.730

Trentino Szrvm

emall labniodemimninosaryizlll

1-_____ ____Il_l_-,-...

.__l-'t U | R

i

i LA_i..._l S e

St

ANALISI ACQUA DI FAlllA EX CARBG”H[MICA

- _ RENTO, 28005
c:MmE'ai:_ . ACQUADIFALDA’ '

sze\r’atul'mm ' 140205 ~ dm: TECNICOSIT .

- Lucaﬁutn AREAB}{cmocmzvﬂcA TN NORD

 DATI ANALITICE

g 72 unitipH
coD 90 me/1 02

TUTCONCGT

Naftalepe . 3074 pgl - Bemzme 0 267 - pgll

Acenafiylene o<1 gl . - Btilbenzene 277 pgl
" Acenefialens C 278 pefd Tolene - - 83 gl
" Fluorene : 02 pugl ) {_I’ara,_metft;-urtn}'xf!lcne . 316 pel

Fenantrene TR e . Ditrimetlbenzeni - 197 pgl
| Antracene 147 pgd Diclorobenzens | 212 ugl

Flnorentene - g9 = pegl . TOTALE - 1725 p..gﬂ.

Pyrene . 12,7 pgl - e _ .

Benzoeniracene: - 02 -upgl

Crysenc - o2 pel

Bepzo(h)fluoramtens 0,6 pefl

Benzo{k)fuorantens. . . 0,1 - pgl

Benzopyrene S ns. pal

Tndsnn(l,2,3-od)pyrene . .<0,01  pgil

;J Dibenzoanracene . <0.01  pel
‘ToTALL . (35623 ped
. Cap. soc, Euro 226,790,158 Ly, - Codies Flacale- Parlia VA 8 Ragisim Imp 23 - |sgrtzione 8| Tribunela dl Roversio n25kEs °
“l P2 - . . . E%TEENTENQ
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Trantine Sorviz 5.pA.
yia Marean, 24 - 360008 RD\:’EHETD

.Camella pastae n.1683 :
numere vorde segnahudione numﬂj BOD/ZED424 .
- ywimotinonendzill

-Baga dj THENTO N
vin Farglne 23 - 30908 TRENTD .
1el, 0464/352.222 - fax DAE1RBREIE

tet. B4BAMBE, 111 - Fax D48AMSE.222

ol e Etmntinasarizill -

v o R s
) ) : . . . {al. bAB1! 28!
= Lebaratorio - | Fux 4811382235
Trentino Servizi . o \
ANALISI ACQUA ])I FALDA EK. CARB(}CMCA
- . , - _ TRENTO, 30-mar-05
- CAMPIONEdE: . ACQUADIFAIDA c -
prolovatoindet:  09/03/05 . da:  TBCNICOSIT
DATI ANALITICE
. MH 7,1 wmita pH
- cop .. - BS mpl 02

[ R cuﬁc e p— ) _
t- : ) . . -
| s 26wl  'Benzeme - mﬁ “Eﬂ

Acensfiylems - <01 ppl Etilhenzene _ 9K ugi
l Acenafislene o207 pel - Toluens : 1056 . kgl

Py . . 72 . pgt’ {Pm,meh,ur!u)mlano - 402 pe/l.

Flwun::uhs . 50,8  pgl Diftri-metil benzeni . 109 pefl
] - inmne?: - 02 peld ‘Diclotobenzene . 19,8 pe/l

Fhommese - 108 pel TOTALE . 11444  pEll

Pyrens LT © 153 pe/l -
J " Benzoantracene 01 pgt

Crysene : .26 gl

Benzo{)fluorantene .09 pel
7 - Benzo{l)fluorantens o1 ngl -
J ‘Benzapyrene 04 pede

Tndeno(1,2,3-cd)pyrene  <0.01. ped
j Diberizoantracene <0,0i Pif;
: Benzoperylene <0,01  p

TOTALL 31128 pel
j s . .

.-C;ap.w;Emnm,m.!EELv_,-C=Irst‘aFaI_a—Plﬁ'Hl=wnam§.=hu' pr i Iraridlans al Tribunele n3some . ,W
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* Tranting Sorviz &p.A

' Sads I TRENTD

P . - Casollo pustale n B3 oo T
| = R T S o MR Tt e
% L3 T o -
5 . -Laboratorie - tex A2 -
! Trentino Servizi . el oo ienlnossoid.
J ' :
1
] ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
J ‘ " o ' TRENTO,  20-apr-05
4 cAMPIONEd: - ACQUADIFALDA :
1 Prelovaoinds - 040405 d:  TECNICOSIT
B - e :
] Localif.  AREAEX CARBOCHIMICA TN NORD : .-
1 DATI ANALITICI
i oH 7.1 unitd pH
i CoD 86 - mgl02
1
2 E _ . :
- CoNc. CONC:
**l Naftalene 2848 gl Benzene 239 pel
a0 : Etilbenzene 286,35 e/l
s Acenaftylene <01 pgl A "
{J Acenafialene 216 pell Talnane : "
'}31 62 pgfl (Para, mets; orto) xilene 34-_1- pefl
l mm;:nﬁ 792 pgl . Dftri-metil benzeni 136 e/l
E" ' i;n;:ma ' 11,3 pgd ‘Diclorobenzene 212 pefl
Fluoranitene 189 el TOTALE 109 gl
"L - Pyreme . 10,1 pel o
. ',] Benzoantracene - 06 el
0 Benzo(b)fluarantene 0,5 . ug/l
r Benzo(k)Euorantens <01 pgl
i Benzopyrene ! <01 pgl
, Tndeno(1,2,3-cd)pyrens <001 . pgft
"_] Dibenzoantracene <0,01 ilgﬂ_
- ‘Benzoperylena <001 pgl
- TOTALI ‘352483  pell
4 - ~
Cap son. E410 224 TE0AZ8 L.« Cotica Flscele- Porlla VA @ Reglssn [morese 01814540225 - loarzians ol Trunale di Roversia n. 2808 P
i ) :
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no Servizl BpA. Coscllapotislangd ) Bodé dl TRENTO
TS | Entojesmme,  Shmerelem.
. ' | sheratorio el Trenia
! h . t r i =] g;g:::: :’;zzzmsguwzwms
- ato - o
Trentino Servizi Laber _ o . )
ANALISI ACQUA DI FALDA EX CARBOCHIMICA
Cot el T o TRENTO, ~ 20-mag05: -
 CAMPIONE 4 .  ACQUADIFALDA _ :
Prolvatolndai: 050505 da: ‘TECNICOSIT
e : ) aE =hl i
Cocalith; ~ AREA EX CARBOCHIMICA TH NORD:
DATI ANALITICI = | BT
pH 73 - mitdpH
: coD 82 me/i 02
R CONC. CONC.
P |
J! Nafialene 2840  pgl Benzens ' 2546 pel
Acenfylens 3 pgl Bfilbenzene 316,6 nel
} A:ana:ﬁn]ane 384 pgl ‘Tolusne 1025 Ligfl
19 pedl (Para, mete, orto) xilene 512,3 peft
o 79 jigh Difiriemetil benzeni 140 ugl
s 84 ped Diclorobenzens 25,8 ugfl
ﬁme 185 pgl TOTALE 13518 pell
D - . .
. Pymene 05 pgl
] Penzoantracene 1,2 pel
B er’m& 1:4 I-’-g‘!l
. Benzo(b)fiuorsntens 08 gl
_ Benzo(k)finorantsne g5 ped
1 Beizapyrene. _ 0.9 pel
Tndeno(1,2,3-cd)pyrens <001 peld. 5
- Dibenzoantiacene <001 pgld B
j Benzoperylene <001 pgll i 4
- TOTALL ' 35386 pel L
it | ’
1.
]
Cap. soc, Eurn 224,780,158 |y, - Codiea Flssle- Partiln WhE Regisis Impmaz B1514640223 - lectrlons 2 Trbunsle df Rovemnto n.390/88 ﬂg@m“{n
].“:( ) ———-
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. : Coooip pemiela nigs © ] Bad i TRENTD
mmﬁ :EERDVE!EI'D * numara verde stgnaledone m:nﬂﬂ 600/209.A23 vl= Fargina &5 - 34100 TRENTO
{e)_ DABANAGE, 111 - fas DAB4MEE T2 - emall lnln@ izl noearvzll - vy imntinoaanelil {8, (4BVAE2222 - fux (4617362238
' . " Leberatorio oo Trenlo -
o . e * Jel, D45/ 382,250/ 20V 288318
s = Labeorateorio - . fox 017352 233
rentino Servizl’ : . _ . . small shomlaRinlsnerzL

ANALISI ACQ UA DI FALDA BX CARBDCH]I?HCA
1. C ’ - " TRENTO, v?gums_'_'
CAMPIONEdi . ~ ACQUADIFALDA ~ - ST

3 L
J  Prefevtoindata; . 07/06/05  da: TECNICOSIT

j " Localit mﬁmbcmmmmmm
1 pamawaumc

g 73 umitpH
- €OD 93 mgfl 02

coNe. - - coxc:
:'I Naftelens | 2833 pgll i Benzene . 2742 ;._zgfl
) Acenefiylene o 145 pgft .. Btilbeozens . 2488 pelt
—::I Acepsfialens . - 356 pell - Toluene - 843 - - pgl
' Fluorene. . 133 ped © . (Para,metn,orto)xilene 413 pefl
. Fenmtrems - - 872 pgh Diwimeibenzeni 1546 kel
IJ] . Antm‘cénﬁ - g6,8  pel Dielorchenzens . ZG,EI ©opgll
[ Fluorantene -~ 18,7 pgd TOTALE ' 12045 pel
L Pyrene ’ 10,8 lig‘q e L A N
J ' Benzoantracene 2 pgt . .
- B Crysene . 1,5 pgu'l . _
I Benzo(b)fluorantsne . 0,9_ ugfl
! Benzo(k)fuorantens 05 pgl
: Benzopyrene 0.8 gl
.  Indemo(l,2,3-cdpyrene <001 pefl.
Dibenzoaniracans 0,01 pel
'L:'| Benzoperylene <0,01 pgl

TOTALIL .. 3855 pgl

i
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' . ) w18 Soda dI TRENTO
Trentln Servizl B.pA Cannin pastals 0

24 - 30058 AOVERETD - pumute vers sagnitazions quasl BoofZRRAZ - . vin Fersine 23 - 38100 TRENTO
wla Menzonl,

aenall oo R Eninaearizl - veswimninopenizll - gl B4EY/IB2222 - t—.uanulma-.-.zzs
fel. (4841456111 - fax DABHES.223 . G

. . " Lubarmiario cio Trnto.
- Cw B . . tal. n-iamazzﬂumﬂmawmn
= ' D451/362.23
o =Laboratorio ST foxote
Tre:ntma Senvizi o T o e

ANAIJSI ACQUA DI FAIDA EX CARBDCEMI"‘A

: ' TRENTD 28-lug- 05
CAMPIONS di ACQUA DIFALIJA

Prelovaoindste: 0507005 . d TECNICOSTT

Looglific  AREA EX CARBOCHIMICA TNNORD

DATI ANALITICL

pH 7 - witpHE

CoD S 79 meg02
oG, coNG—
o 256 ' : 2583
: Naftalene . 2956  pgl : Benzma_l. S o iiﬁ
Avuatricn 208 f{n o iﬁm s e
' - 396 . . : _ A :
I Acemsfilne s pgd o (Pams,metn o) xlene 346 pel
I-'luunnraﬂmne . 814  pgll } - Diftri-metil banznni ) 166,58 pel
B o 016 pgh * Diclorobsnzene 205 Iugflk :
1 ﬁmﬁ 93 pld TOTALE - 10895 . pell
a ' ¥ : . . . .
' ?yrﬁl ) ' 11,3 pel .
Benzoantracene S8 pel
© Crysene -
Bepzo(t)fuorantene . 0,85 pelt
Benzo(l)fluorastene 0,65  pel
} Benzopyrane 0,06 ped
- Tndeno(1,2,3-cd)pyrene <001 pofl
' Dibempommtracene <001 pel
} Benzoperylene - - <001 peht
© TOTALT 40293 pgd

|

Eurn 224,780,162 Ly, - Codicer Flscale- Porits VA B Reglatm impress 0181 4840223 - |eizlona ol Thbunmle dl Rovarsts n.2B0ER
. Cup. 5oC. Euro 225, 8 ! 5 i
o .
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Allegato 4
Calcolo RBCA
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1° VALUTAZIONE — NESSUN INTERVENTO DI BONIFICA — TRATTO IN GALLERIA

. e . Sita M » Scalo Filzi - indoor - bonifi Job 1D:
Site-Specific Air Parameters D et ramm | neoor - haBoriea Uk

Compl. By:

2. Indoor Air Pathway m

oo
Building Parameters Commercial & . .
Building volume/area ratio 322 |im) : % :
Foundation area 4082 |ym~2) i = i e =
Foundation parimetar 1 {m)
Building air exchange rate 1.0E+2 |14
Depth to bottom of foundation slab 02 jm
Caorwvective air flow through cracks mﬁn”&’m 3. Commands and OptIOHE
Foundation thicknass } {m)
Foundation crack fraction 0.01 i-) [ Main Screen ] Usa Default [ Print Sheet ]
Valumetricwater content of cracks 012 i-) ‘-.-"alug;
Volumetric air content of cracks U.26 {-] [ Sat Units ] [ Help ]
IndooriOutdoor differantial pressura 1] (g'omist2)
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\ \ - = Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
(T = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site Name: Scalo Filzi - indoor - no bonifica N Commands and Options
Location: Trentio Date: d-nov-yy Mai :
ain Screen Print Sheet Help
Compl. By: [ ] [ ] [ J
Source Media Constituents of Concern (COCs) Aol
Raoult's
?
Selected COCs Representalive COC Concentration Law
COC Select | SortList Soll Source Zone
{ Add'Insart ) [ Top ) [ Movelp ) I I ] [: Calculate _)|
l:_ Dalata JI g[_BDTtn:um_j U.’ImfaDm\rnJI (mgkg) note
Lead” 27E+3
Tetraethyl lead* 1.6E+2
Xylene {mixed isomers)* £.2E+0
Maphthalens® 44E+41
Phenanthrens® 6. 1E+1
Anthracene 2.6E+1
Fluorantheng® &.8E+1
Pyrene* 5.9E+1
Benzo{a)Anthracens® 1.1E+1
Benzo(b)Fluoranthene® 1.2E41
Benze{k}Flucranthene® 1.1E+1
Benzo{a)Pyrene* 7.5E+0
Indena{1,2,3,c,d)Pyrens® 4 BE40
Banzo{q,h,i)Parylens* 4.5E40
* = Chamical with user-spacified data
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

- < Site Name: Scalo Filzi - indoor - no bonifi
Exposure Factors and Target Risk Limits |

1. Exposure Compl. By: Martina Ferrai
Parameters Residential Commercial W]k Date: d-nov-yy
Age Adjustment? Adult  tAge 0-6) iAge 0-18) Chmonic Construc.
Averaging time, carcinagens (yr 70 2. Risk Goal Calculation OptiGI'IS
Averaging time, nor-carcinagans (yr a0 1 I I 1 {7 Individual Constitiuent Risk Goals Only
Body weight (kg) 70 15 35 70 @ Individual and Cumulative Risk Goals
Exposure duration fyr) 30 5 16 1 1
Exposure frequency (daysiyr) 350 180 180
Denmmal exposure fraquency |daysfyr) 350 250 3. Target Health Risk Limits
Skin surface area, soil contact (em?) L[ 5800 [2023] |se00] | 5200 Individual Curnulative
Soil dermal adherence factor (mglem®iday) 1 Target Risk {Class A/B carcins.) 1.0E-6 || 1.0E-5 |
Water ingestion rate (Liday) 2 | 1 Target Risk (Class C carcinogans) 1.0E-6
Soil ingestion rate (mo/day) O 100 | 200 | 100 I I 100 Target Hazard Quotient 1.0E+0
Swimming exposune ime (hriavent) 3 Target Hazard Index | 1.0E+0 |
Swimming avent frequency (eventsiyr) 12 12 I 12 I 4. Commands and Dptinns
Swimming water ingestion rate (L/hr) LI 0.05 0.5 % [ Return to Exposure Pathways J
Skin surface area, swimming (cm) LI| 23000 I 8100
Fish consumption rate {kg'day) 0.025 m Use Default [ Print Sheet ]
Contaminated fish fraction (unitless) 1 Values [ Help ]
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Site Name: Scalo Filzi - indoor - no bonifica Job 1D:
Exposure Pathway Flowchart o Tront S —
Compl. By:
Source Media Transport Mechanisms Exposure Media Heceptors
On-sita CH-sita 1 Off-sips
Affected - Soil .
Surficial Dermal Contact and Com./Consir. - NA
Soils — — Ingestion
Air Mone None MNone
— L r’ Inhalation of Vapor .
——| Volatilization Enclosed and/or Particulates .;l,-r;dmrm'r-; A A
Affected Space e -
Subsurface Accumulation
Soils
e Mone Mone Mone
MA MA MA
| SOURCE |mErT==rialp | RECEPTOR | T
[ Main Screen ) ( Print Sheet ) [ Help ]
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Exposure Pathway Identification Stte Name: Scalo Fiz - indoor - no bonifica

1. Groundwater Exposure Compl. By:

Groundwater Ingestion’ Job 1D: Date: d-nov-yy
Surface Water Impact . Al EXpOSuUre Volatilization and Particulates
Receptor Mone " None W |N:-r'e w to Quidoor Air Inhalation
Type: | on-site | | oft-sitat1 | | off site2 | Receplor Mone W MNone ¥  Hone W
Type: | On-site | | Offsitel | | Off-site2
Distance to GW receplors {mj
] fm) L]
On-site | | Off-site | | Off-site2 |
|:| fm) I:l
Ll
o Volatilization to
] I Indoor Air Inhalation
U s Receptor o ¥ No off-site
| ] Type: | On-site | recaptors
Enter ALP Criteria | Affected Soils—-Volatilization to Enclosed Space
2. Surtace Soll Exposure Direct Ingestion - [] Affected Groundwater--Volatilization to Enclosed Space
and Dermal Contact 4. Commands and Options
Com, "W i .
Rec:f;ifl ] Tﬁczgé'.f [Main Screen][ Print Sheet ] [Set Unlts] [ Help )
Construction Waorkar [ B0 Exposure Factors & Target Risks ] [ Exposure Flowchart ]
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

10F a3
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
INDOCR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
F0ILS (0. 11 mi: VAPCA
INTRUSIIN INT 0 OH-SITE BUILDINGS 1) Source Medium 21 MAF WV alue im a'kg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Mulipier 51 Average Inhalation Exposurs
Recaptor Iredoor Ain: POE Come. imgmedi i1/ (2 (EF<EDV A Txa65) (imilkes) Concantration (my' ma i3 X i4)
Constitue nts of Concern Soil Gons. imgkgl Cammeral Commenci Commendal Commercal
Laad” 2.7E+2 MA 4.9E1
Tetragthyl lead” 1.6E+2 1.8E+3 8.8E-2 4.9E1 4.3E-2
Xylane (mixad isomars ) 6.2E+0 2.8E+3 21E-2 4.8E-1 1.0E-2
Maphthal eng® 44E+1 6.6E+5 6.6E-5 4.9E-1 31.3E-5
Phananthreng® 6.1E+1 G.6E+5 9.2E-5 4.9E-1 4.5E-5
Anthracens 2EE+1 G.1E+4 4.2E-4 4.9E-1 2.1E-4
Flucrantheng® 6.8E+1 1.BE+5 3.8E-4 4.9E-1 1.9E-4
Pyrang” 59E+1 2.1E+49 28E-2 4.9E1 1.4E-8
Banzo(ajAnhracang” 1.1E+1 1.8E+10 5.9E-110 7.0E-3 41E12
Banzo(biFluoranthans” 1.2E+1 4.6E+8 2.5E-8 T.0E-3 1.8E-11
Banzo(kiFluoranthans” 1.1E+1 3.9E+11 2.8E-11 7.0E-3 20E12
BarzolajPyrena® 7.5E+D 1.4E+11 5.4E-11 7.0E-3 2.8E-13
Indenail,2 3,cdiPyrans” 4.8E+0 B1E+11 B.0E-12 T.0E-3 4.2E-14
Barzo(g,h,iiParians® 4.5E+0 1.6E+11 2.8E-11 4.9E-1 1.4E-11
* = Chemical wilh User-specied data

| NOTE: Al = Awaraging ime |days)

EF = Esposure frequency (davsir

ELl = Exposure duration feri

Site Mame: Scalo Filzi - indaor - no bonifica

MAF = Matural attenuation fackar

PUE = Poirt of exposura

Ciate Completed: d-nowv-yy

Site Lecation: Tranta Job 10
Campleted By:
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

20F 3

TIER 2

EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

|IN DOCR AIR EXPOSURE PATHWAYS

L[] {CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE!

GROUNDWATER: VAPOR INTRUSION
INTO O STE BUILDNGS

Constituents of Concarn

Ex possure Conosniration

1) Source Medium

Z) MAF Valus im =L
Racaptor

3) Exposures Medium

4 Exposurs Muliplisr
(EF<EDV A Ta365)  imitless)

51 Avarage Inhalation Exposura
Concentraion imgm 3 (2 X i4

Cancunchwatar Cong., imgl)

R

Maone

Hone

Maone

Lead®

Tatracthyl lead®

[Xylena (mixed isomers)”

Maphthalana®

Phenanthrang®

[Anthracang

Fluoranthaneg®

Pyrana®

Benzola)Anthracens®

Benzoib)Fluorantheng”

BenzolkiFluoranthang®

Benzola) Pyrane”

Idleno(1,2,3,c.diPyrena”

Benzoig,h,ii Perylans”

| RNCTE:

Sile Name: Scak Fid - indoor - no bonifica

Al = Averagng time (davs)

EF = Expoeure raquency (days'sr

EL' = Eiposure duration (v

NAF = Nahural atterwation factor

POE = Proint of esposurs

Diate Complsted: d-rov-yy

Sile Location: Trento Job 1D:
Complatad By:
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

FOF3

TIER 2 EXPOSURE COMCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

IMDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS |

TOTAL PATHAAY EXPOSURE (mg m= 2

Sum srarage axpeo e concantrations
from soll and groundwarar routea. )

Constituents of Concam Commerci
|Lead

Tatraethyl lead 4.2E-2
PXyleneg imixed isomars)” 1.0E-2
INaphthalens® 3.3E-5
IPhananthrens® 4,5E-5
|Anthracena 2.1E-4
Fluorartheng® 1.9E-4
Pyrena® 1.4E-8
EBerzo{aAnthracang” 4.1E-12
Berzoib) Fluoranthane® 1.8E-11
EBernzolk)Fluorantheng® 2.0E-13
Berzoia) Pyrang” 3.8E-13
Indena{1,2,3,cd)Pyrens® 4.2E-14
Berzolg hiiPerylens 1.4E-11

Site Mame: Scalo FIE - indoar - ne banifica Diate Completad: d-noe-yy

Site Location: Tranto Job [Tk
Cormpleted By:
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Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

3OF 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
INDC0R AIR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE |
CARCINGGENIC RISK
(1) EPA {2 Total Cardnegank: i3} Inhalation (4} Indivichual GO
Carzinagenic Exposura img'm®al Unit Risk Factor Rk iz i w1000
Constitue nts of Concarn Clazsification ammarcis (pg'mei1 Commearcial
Lead* B2
Tetragthyl lead” -
Kylang imixed isomears)” D
Maphthalang® D
Phananthrens” O
Anthracens D
Fluoranthens® D
Pyrens* D
Barzo(ajAnthracang” B2 4.1E-12 1.7E-4 7.0E-13
Barzo(bFluoranthens® B2 1.8E-11 1.7E-4 3.0E-12
Barzo(k)Fluoranthang® B2 20E-13 2.0E-6 1.BE-15
Barzola)Pyreng” B2 2.8E-12 21E-2 S.0E-12
Indenai1 2,30 .d) Pyrang” B2 4.2E-14 1.7E-4 7.2E-15
Barzo(g,h,jjPerdans” []
Total Pathway Carcinegenic Risk= | 45612 |
Site Mare: Scale Filzi - indoor - o borifica Cak Conpleted: d-row-yy
Site Location: Trento Jok IDx:
Campleed By:
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Provincia Autonoma di Trento *

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

4 0F 10

TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION

IIN DOCR AIR EXPOSURE PATHWAYS

B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE}

TOXI: EFFECTS

{5 Total Toekzant (&) Inhalation (70 Indreidual COGC
Exposure (my'mes Referance Goncantration Haz arcl Cuctient 51/ i

Constituents of Concarn Lommearcial imeg m 3 Lommarcal

Lgad 1.2E-1

Tatracthyl lead” 4.3E-2 L.OE-2 B8.EE-1

P ylena (mbed isomersr 1.0E-3 7.0E-1 1.5E-3

Maphthalars” 3.3E-& 3.0E-3 1.1E-2

Phenanthreng’ 4.5E-5 9.3E-2 48E-4

A nthracans

Fluarartharns” 1.09E-4 1.2E-1 1.GE-3

Pyrang” 1.4E-82 1.1E-1 1.4E-7

Banzola) Anthracens® 2.9E-10 1.0E-1 2.9E-0

Banzolb)Flucrantheng” 1.2E-8 1.0E+0 1.2E-9

Banzo(kiFlugranthana® 1.4E-11 9.0E-2 1.4E-10

Banzola) Pyreng” 2.7E-11 1.1E+1 24E-12

Inelane(l,2,3,c.diPyrens” 3.0E-12 1.1E+D 27E-12

Banzoig,h,iiPerylang” 1.4E-11 1.1E-1 1.2E-10

Total Pathway Hazard Index = | 8.8E-1 |

Site Mamea: Scak Fiz - indoor - no bonifica
Sita Location: Trento
Completad By:

Date Completad: d-row 5w
Job 10

Committente: Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:
Dicembre 2007

Rev.:
00
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Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA Tool Kit for Chemical Relsases

Main Screen e 4. RBCA Evaluation Process

1. Project Information
Site Name:|Scalo Filzi - indoor - no bonifica
Location:|Trento

Frepare Input Data

Data Completa? [ B= yes, B no) Review Dﬂfpﬂf

Compl. By: [ =m0 Exposure Pathways Exposure Flowchart
Date:[23-nov-07 | Job 1] I '
i is? i ) COC Chem. Parameters
2. Which Type of RBCA Analysis? .o Constituents of

Concern (COCs)

O Tierl ® Tier 2 . : ~

m0  Transport Models

)
)
Input Data Summary ]
)

User-Spec. COC Data...

T
c i ]
. _ mo  Soll Parameters

Transient Domenico Analysis...

X — u

GW Parameters

Generic Values Baseline Risks...

&
LY
— e e e

LN

Site-Specific Values
On-Site *

Exposure On- or Off-Site Exposure [_ mO Alr Parameters _] [ Cleanup Standards...
3. Calculation Options >. Commands and Options
Affects which input data are required N
Baseline Aisks (Forward mode) [ Newsite ][ LoadData.. ) [ SaveDatans.. ][ Quit ]
RBCA Cleanup Standards (Backward mode ) [ Print Sheet | [ SetUnits | [ Custom Chem.Data.. ] [ Help )
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT Baseline Risk Summary-All Pathways

Site Name: Scalo Filzi - indoor - no bonifica Complatad By:

Site Location: Tranto Date Complatad: d-nowv-yy T of 1
TIER 2 BASELINE RISK SUMMARY TAELE
BASELINE CARCINOGENIC RISK BASELINE TOXIC EFFECTS
Individual COC Risk Cumulative COC Risk Risk Hazard Quotient Hazard Index Toxicity
EXPOSURE Maximum Targat Total Targat Limmits) Maximum | Applicable Total Applicable Limit{s)
PATHWAY Value Risk Value Risk Exceaded? Value Limit Value Limnit Exceedad?
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA NA MA MA O NA MA NA NA O
INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 3.0E-12 1.0E-6 45E-12 1.0E-5 O 8.6E-1 1.0E+0 8.8E-1 1.0E+0 O
SOIL EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 5.5E-6 1.0E-6 7.BE-6 1.0E-5 | 1.0E+4 1.0E+0 1.0E+4 1.0E+0 |

GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA MA MA MA O MA, MA MA MA, O

SURFACE WATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA NA MA MA O NA MA NA NA O

ICHI'I'IGAL EXPOSURE PATHWAY (Maximum Values From Complets Pathways)

5.5E-6 1.0E-6 7.6E-6 1.0E-5 | 1.0E+4 1.0E+0 1.0E+4 1.0E+0 [
Soil Soil Soil Saoil
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Provincia Autonoma di Trento

{\ A\ | E
L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
U] 1] L )

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site-Specific Soil Parameters She Mame: Scalo Filzl -Indoar - no bonflica

1. Soil Source Zone Characteristics @

. =2Urace S0I1l «olumn Vadose Zone  Capillarv Fringa
Predominant USCS Soil Type ASTM Default v

ar Enter Diractly | or

Total porosity 0.38 i-)
Affected Soil Zone Wolumetric water content 0.12 0.342 &
Depth to top of affected soils I {m) Volurmnetric air cortent 0.26 0.038 @l
Dapth to basa of affected soils 11 {m) Dry bulk density 1.7 kL)
Affected soil arca Bl B30 |im2) Wartical hydraulic conductivity 8.6E+2 {emvd)
Vapor permeability 1.0E-12 {m2)
Capillary zone thickness 5.0E-2 {m)

Fartitioning Parameters
Fraction organic carbaon 0.01 i-)
Soilwater pH 6.8 i-)

Soil
Column

3. Commands and Options

y

Print Sheet ]

Water
Bearing
Unit

[ Main Screen J [ Lse Default }

p Values
4 a e [ Set Units ] [ Help
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RECA SITE ASSESSMENT

Site Mame: Scalo Filzi - indoor - no bonifica Site Location: Trenta Completad By: Diate Compled: d-nowv-yy 1OF 1
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTWE) |
SURFACE S0ILS OR SEDMENTS:
ON-SHTE INGESTION ND 1) Sourca/Exposure Medium Z) Exposurs Multipier 3 Awerage Daily Intake Pate
DERMAL CONTACT 1R+ Sioehibn PAF EF A E LV (EPRAT) _ihiyhiy'clay g kg 1) x (2
Constituents of Concern Surfaca Sol Gone. imghg Cammercial Corstruction Worker Commerncial Construction Worker
Laad® 2 7E+3 1.3E-8 1.3E-& 3.5E-2 4.5E-3
Tetrasthy lsad® 1.6E+2 &.4E-6 B.4E-6 1.0E-3 1.0E-3
Xylane (mixed isomears) G.2E+0 5.4 E-6 G.4E-6 4 .0E-5 4.0E-5
Maphthalsns® 4.4E+1 3.5E8 3.5E-6 1.6E-4 1.6E-4
Phananthrens® 5.1E+1 2.5E6 3.5E-B 2.2E-4 2.2E-4
Anthracens 2.B6E+1 2.5E6 3.5E-B 9.2E-5 9.2E-5
Flugranthens® 6. 8E+1 3.5E6 J.5E-6 2.4E-4 2.4E-4
Pyrens® 5.9E+1 &.4E-6 B.4E-6 3.8E-4 J.8E-4
Berzolajdnthracans” 1.1E+1 9.1E-8 9.1E-82 89.6E-7 9.6E-7
Berzolb) Fluoranthans® 1.2E+1 g9.1E-8 91E-2 1.1E-6 1.1E-6
BerzoikiFluorantheng” 1.1E+1 9.1E-8 09.1E-8 1.0E-6 1.0E-6
Berzola)Pyrang” 7.5E+0 g9.1E-8 89.1E-82 G.2E-7 6.8E-7
Indenoil 2,3, c.d) Pyrans® 4. 8E+0 g9.1E-8 91E-8 4 4E-7 44E-7
E‘-Hr‘LaDI'gih,i'lF"er‘flene-' 4.5E+0 G.4E-6 G.4E-6 2.89E-5 2.89E-5
HOTE: RAF= Raldle absorplion factorn (-3 AT = Awaraging Hme (days) ED = Expesura duralicn iyrs) IR = Sal Ingestion rake {mg day
M = Adher e fach {md'cm® i = By wskghi EF - UIS TEQUENCEy (daE5T) S = Shin GcpoeLre anea (o 2 day)

Sita Lc-:ati.:n : Tranta
Completad By:

ok 1Dk

e Lompleted: d-nowv-yy

Committente: Provincia Autonoma di Trento
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RBCA SITE ASSESSMENT

FFI0
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|50IL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE} |
CARCINGGENIC RISK
1V EPA (2) Total Carcinegeric Intake Rate imghg'day) (3 Skoyoe Factor ) Individual COC Risk
Daru:inu:gani: ial vig I_'g'z.lion ik wi Diermaal Conlact il via Ingechion iicfi wia Digrmal Conlact o oy gy 1 2aneia) 4+ (bwiabi  (acke3ad+ (2dwish
Constituents of Concern Classification Cormmercial GConstuction Worker (=) Orel v} Darmal Commercial L":'.::i;':;::m
Laad" B2
Tatragthyl lead” -
Kylane (mixed isomars)” ]
Maphthalens® D
Phananthrens* D
Anthracens D
Flugranthens® ]
Pyreng® D
EsrzoialAnthracans” E2 1.1E-7 S.5E-7 1.1E-7 QEE-T 7.3E-1 2.2E-1 7.BE-T 7.BE-7
Berzoib)Fluoranthang® B2 1.2E-7 9.4E-F 1.2E-7 O.4E-F 7.3E-A 8.2E1 8.5E-7 BEE-F
Berzolk)Fluoranthens” B2 1.1E-7 9.0E-7 1.1E-7 9.0E-7 7.3E-2 8.2E-2 8.2E-8 B.2E-8
Barzoia) Pyrans® B2 7.BE-2 8. 1E-¥ 7 GBE-B GAE-7 7.AE+0 0.2E+0 L.EE-B 5EE-B
Indeno(1.2,3, cd) Pyrens” =r4 4.9E-8 3.8E-7 4 9E-8 3.8E-7 7.3E-1 8.2E-1 3.6E-7 A.BE-7
Benzoig h,ijPerylens® [
* Mo damal shops Tacton available- oral shops factor ussd.
Total Pathway Carcinogenic Risk = | T.EE-G | T.6E-6 |
Site Mamna: Scalo Fiki - indoor - no bonthca Liate Completad: d-nov -y
Site Location: Trento Job ID:
Cormplated By:
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 122 di 212
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RECA SITE ASSESSMENT

& OF 12
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
TOXIC EFFECTS
(5) Total Tozicant Intska Pate (mghg day) (&) Crral (73 Indieidual COG Hazard Cuctisnt
(ot wia Ingestion (b wia Diermal Ciontact [zl wia Inpestion i) via Demnal Combicl]  Relaenes Dose img kg day) (Sa) b + (Shiiebd  iSch ika) + iSdV ik bl
Constitusniz of Consern Commercial Construction Waorker (2) Oral (b} Dermal Commerzial C':'.::'fml:nn
Lead” 1.9E-2 1.6E-2 1.9E-3 1.6E-2 25E-3 25E-3 1.0E+0 1.0E+0
Tetragthyl lead” 1.1E-4 G.0E-4 1.1E-4 9.0E-4 1 0E-7 1.0E-7" 1.0E+4 1.0E+4
Kylaneg (mixed isomars) 4 4E-6 A5E-5 4. 4E-6 3.5E-5 20E-1 1.8E+0 41E-5 41E-5
Maphthaleng” A1E-& 1.2E-4 2.1E-5 1.2E-4 20E-2 36E-1 1 .9E-3 1.0E-3
Phananthreng” 43E-5 1.7E-4 4.3E-5 1.7E-4 20E-2 27E-2 7.0E-2 7OE-2
Anthracens 1.2E-5 7 4E-5 1.8E-5 == 20E-1 2.7E-1 3.4E-4 3.4E-4
Flucranthena® 4 8E-& 1 9E-4 4 BE-5 1.0E-4 40E-2 J6E-2 G.6E-3 G.6E-2
Pyrena” 4 2E-& A4E-4 4 2E-5 3.4E-4 20E-2 2.7E-2 1 4E-2 1.4E-2
Berzolanthracang”
Berzolb)Fluoranthans™
Berzolk)Flusranthens”
Berzola)Pyreng”
Indenail 2,3, c.d) Pyrans” J4E-6 2.7E-5 34E-6 27E-5 30E-2 A0E-Z 1.0E-2 1.0E-3
Benzo(g h,ijParylens 1.2E-6 26E-5 3.2E-6 2.6E-5 30E-2 2. 7E-2 1.1E-3 1.1E-3
* Mo damal welerence doss: avallable. - oval referen o doss used.
Total Pathway Hazard Index = | 1.0E+4 | 1.0E+4 |
Site Name: Scalo Filzi - indoor - ne Banifiza Diate Completed: dhnow-vy
Site Lecation: Tranta Jab 1Dz
Completed By:
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 123 di 212
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Transport Modeling Options

Site Name: Scalo Filzi - indoor - no bonifica Job

Location: Trento

Date: d-nov-yy

1. Venrtical Transport, Surface Soll Column Compl. By:
&
? 1
O I Enter VF Valuas |
Indoor Air Volatilization Factors = 7)
® Johnson & Ettinger model 3 .
{3 User-specified VF from other model | Enter VF Values || | [ Enter Decay Rates |
O O | Enter Site Data |
= . [N ]
] I Enter LF Values |
@ O Enter DAF Values |
O Off-site 1 Off-site 2 4. Commands and Options
G 1.00E+0 | [ 1.00E+0 | [ MainScreen )] [ PrintSheet | [ Help ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 124 di 212
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1° VALUTAZIONE — NESSUN INTERVENTO DI BONIFICA — TRATTO A CIELO APERTO

Site-Specific Air Parameters

1. Outdoor Air Pathway

| A, I or
Air Source Zone
Air mixing zone haight F
Ambiant air velocity in mixing zona 120860

{m)
{myd)

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica
Locaton: Trento

Job ID:
Date: d-nov-yy

Compl. By:

3. Commands and Options

[ Main Screen ][

Usa Dafault ][: Print Sheet ]
[ Set Units ]

Values [ He!p ]

Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 125di 212
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
| Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita |
: Documento: | File:
Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento 058 05 01 01

della Ferrovia presso laScalo Finzi




ad.L.C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

ARy
—

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica

Location: Trento

Compl. By:

Job 1D:
Date: d-nov-yy

Commands and Options

[ Main Screen ][ Print Sheet ][ Help ]

Source Media Constituents of Concern (COCs)

i?
Representative COC Concenlration

Apply
Raoult's

* = Chemical with user-spacified data

Selected COCs Law
COC Selsct | Sort List Soll Source Zone
(Add/Insart ) [ Top ][ Movelp ) I )| | caleulata )i
{ Dalete _}E[_Bu:ltt-:um_:] [ MovaDown ) e —
Lead" 27E+2
Tetrasthyl lead® 1.6E+2
Xylena {mixed isomers)* 6.2E+0
MNaphthalene® 4.4E+1
Phenanthrens® 6.1E+1
Anthracene 2.6E+1
Fluoranthens™ 6.8E+1
Pyreng* 5.9E+1
Bernzo{a)Anthracens® 1.1E+1
Bernze{b)Fluoranthene® 1.2E+1
Berzo{k)Fluoranthens® 1.1E+1
Bernzo{a)Pyrens” 7.5E+0
Indeno(1,2,3,c,d)Pyrens* 4.8E4+0
Berzo{(qg,h,i)Perylena™ 4.5E40)

Committente: Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:
Dicembre 2007

Rev.:
00
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Exposure Factors and Target Risk Limits

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no benifica
Location: Trento

1. Exposure Compl. By: Martina Ferrai
Parameters Residential Commercial B Date: d-nov-yy
Age Adjustrment? Adult  {Age 0-6) (Age 0-18) Chmniz Cornstruc.
Averaging time, carcinagens (yr 70 2. Risk Goal Calculation Optiﬂ'nﬁ
Averaging time, non-carcinogans iy a0 1 I I 1 {3 Individual Constitiuent Risk Goals Cnly
Body weight (kg) 70 15 35 70 8 Individual and Cumulative Risk Goals
Exposura duration (yr) a0 & 16 1 1
Exposura fraquancy (daysiyr) 350 180 180
Demal exposure frequency (daysiyr) 350 250 3. Target Health Risk Limits
Skin surface area, soil contact or?) L[ 5800] [2023] |s200] | 5800 Individual Cumnulative
Soil dermal adherenca factor (mglem®iday) 1 Target Risk {Class A/B carcins.) 1.0E-6 || 1.0E-5 |
Water ingestion rate (Liday) 2 | 1 Target Risk (Class G carcinogens) 1.0E-6
Soil ingestion rate (mo'day) L 100 | 200 | 100 | I 100 Target Hazard Quotient 1.0E+0
Swimming exposura fime (hriavent) 3 Target Hazard Index | 1.0E+0 |
Swimming event frequency (eventsiyr) 12 12 I 12 I 4. Commands and Dptinns
Swimming watar ingastion rata (L/hr) LI o.os 0.5 % [ Return to Ex posure Pathwaj,rs J
Skin surface area, swimming (em®) LI 23000 [ 8100
Fish consumption rate (kg'day) 0.025 ﬁ Use Default [ Print Sheet ]
Contaminated fish fraction (unitless) 1 Values [ Help ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 127 di 212
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Exposure Pathway Flowchart

——| Volatilization

Affected

Subsurface
Soils

Location: Trento

Compl. By:

Source Media Transport Mechanisms Exposure Media
Affectad - Soil
Surficial Dermal Contact and

Soils — Ingestion
| E—— Atmospheric
r' Di x
I1S5ersion Air

Inhalation of Vapor
and/er Particulates

[ SOURCE |z | RECEPTOR |

Receptors
CH-sita 1 Off-sips
NA NA
Ciutdoor Air:

None None
MA A

Mone Mone
MA MA

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica

On-sita

Com./Constr.

Com./Constr.

Mone

MA,

Mone

Job ID:
Date: d-nov-yy

Commands and Options

[ Main Screen ) ( Print Sheet ) [ Help )
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Exposure Pathway Identification

1. Groundwater Exposure

Receptor Mone W

Groundwater Ingestion’
Surface Water Impact

MNone W |N:nr'e b

Type: | on-site | | Oft-site1 | | ottsite2 |

Distance to GW receptors

] fm)
COn-site Off-gital Off-gite2
I:l fm)
Ll
Ll
o O

Entar ALP Criteria |

2. Surface Soil Exposure Direct Ingestion
and Dermal Contact '

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica
Location: Tranto

Compl. By:

Job 1D: Date: d-nov-yy

Al EXposuUre Volatilization and Particulates
to Outdoor Air Inhalation

u:ﬂ})
Receptor Com. " MNone W  None W
Type: | On-site | | Offsited | | Off-site2
] {m)
Construction worker
Affacted Soils--Volatilization to Ambient Outdoor Air

L] Affectad Groundwater—Volatilization to Ambient Outdoor Air
] Affacted Surface Soils--Particulates to &mbisnt Outdoor Air

T Volatilization to

= I Indoor Air Inhalation

TS  Receptor MYone ¥ Mo off-site
Type: | Onvsite | receptors

[

[

4. Commands and Options

= ™.~ Receptor Com. W Mo off-site : - :
) i _ ecepiors [Maln Sa:reen:][ Print Sheet ] [Set Unlts] [ Help )
Type: | Or-site | e e
Construction Waorker [: B0 Exposure Factors & Target Risks ] [ Exposure Flowchart ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 129 di 212
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U] 1] L )

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
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= REBCA Tool Kit for Chemical Releases H
Main Screen Version 13a 2000 4. RBCA Evaluation Process
1. Project Information
Site MName:[Scalo Filzi - outdoor - no bonifica Data Gﬂf;ﬁﬁfﬁ.ﬂfﬂfﬁgﬁ Review Output
Location:|Trento ™
Compl. By: [ mO0 Exposure Pathways ( Exposure Flowchart ]
Date:[23- nov-07 | Job 1D E I E
2. Which Type of RBCA Analysis? an  Constituents of [ COC Chem. Parameters ]
Concern (COCs) [ J
¥ g Input Data Summary
O I ® i - : i
Tler 1 Tler 2 mo  Transport Models [ User-Spec. COC Data J
c ( mO Soll I;arameters ]
o = L y [ Transient Domenico Analysis... |
K o— d
i GW Parameters
Generic Valuss Site-Specific Values [ Baseline Risks... ]
On-Site . *
Exposure On- or Off-Site Exposure [ mO Alr Parameters ] ( Cleanup Standards... ]
3. Calculation Options 5. Commands and Options
Affects which input data are required -
Baseline Risks (Forward mode) [ Newsite ][ LoadData. ) SaveDataps.. ][ Quit )
RBCA Cleanup Standards (Backward mode ) [ Print Sheet] [ Set Units ] [ Custom Chemn. Data... ] [ Help J
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 130di 212
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RBCA SITE ASSESSMENT

della Ferrovia presso laScalo Finzi

1 OF 7
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|0l..lTDﬂ0Fl AlR EXPOSURE PATHW AYS B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
SOILS(0- 5 m:
VAPOR INHALATIGH 1) Source Madium 2) MAF Value imeakg) 3) BExposurs Madium
HE'GBI:IIIZIT Cabdoacy Alr. POE Cone, -jm;'m"‘:sfn 112
Soll Conc. Or-sita (0 m) Ofts:-ﬁ 1 o!f:lsu?-ﬁ ? On-sita (0/m) O':IJS:;? 1 O!fa:-uﬁ: :
Constituents of Concemn o Gommercial mvrf;iﬁ?m Naone Nane Commercial Coxr'?grukg:m Nane Mone
Lead” 2.7E+3 MA MA
Tetragthyl lead” 1.6E+2 LAE+2 54E+2 3.0E-1 3.0E-1
Xylene (mixed isomers)” 6.2E+0 EOE+2 E.OE+2 9.0E-3 9.0E-3
Maphthalzne” 4.4E+1 1.0E+4 1.0E+4 4.3E-3 4.3E-3
Phenanthrens” 6.1E+1 1.0E+4 1.0E+4 5.9E-3 5.8E-3
[Anthracens 2.6E+1 J1E+3 31E+3 8.3E-3 8.3E-3
Flugrantheneg” 6.8E+1 L.OE+3 5.3E+3 1.3E-2 1.3E-2
Pyreng” 5.9E+1 LTE+E 5TE+E 1.0E-4 1.0E-4
Benzola)Anthracene” 1.1E+1 1.7E+B 1.7E+B 6.2E-6 6.2E-6
Eenzo{b)Fluoranthane® 1.2E+1 BE5E+5 8.5E+5 1.4E-5 1.4E-E
BenzolkiFluorantheng™ 1.1E+1 T.OE+6 7.OE+B 1.4E-6 1.4E-6
Benzo(a)Pyrene” 7.5E+D 4.TE+6 4T7E+E 1.6E-6 1.6E-6
Indenoil.2,3,c,d)Pyrensg” 4.8E+0 1.1E+7 11E+7 4.3E-T 4.3E-7
Benzolg,h.iiPenyene” 4.5E+0 o = 5.1E+6 8.8E-7 8.8E-7
| MNOTE: MWAF = Matural attenuation factor — POE = Paoint of exposurs
Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica Cate Complated: d-nov-yy
Site Location: Tranto Job 1D
Complated By:
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 131di212
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RECA SITE ASSESSMENT

Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento
della Ferrovia presso laScalo Finzi

| File:

20F 7
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

[CUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS |
SOILS (0- 5 m):

VAPOR INHALATICH | cont'd) 4) Exposure Multiplier 51 Avarage Inhalation Exposura

(EFXEDVATE3S) junliess) Concantration mgmez i X (4
Oresite (0 mi) Oft-gite 1 Off-site 2 Oresits {0 m) Offsite 1 (f-gites 2
{0 ) {0 m) {0 m) 10 m)

Constituants of Conoem Commearzial Cﬂﬁ;ﬁm Mane Mone Cammercial Ca:::lla;ukz:mn Mane Mone
Lead® 4.9E-1 4 9E-1

Tetrasthy! lead” 4.9E-1 4 9E-1 1.5E-1 1.5E-1

Xylena imixed isomers)” 4.9E-1 4 9E-1 4.5E-3 45E-3

Maphthalene” 4.9E-1 4 9E-1 2.1E-3 21E-3

Phenanthreng® 4.9E-1 4 9E1 2.9E-3 2.9E-3

Anthracene 4.9E-1 49E-1 41E-3 41E-3

Flugrantheng* 4.9E-1 4 9E-1 6.3E-3 6.3E-3

Pyrene” 4.9E-1 4 9E-1 E1E-E EAE-&

BenzolaAnthracene” 70E-3 7.0E-3 4 4E-8 4.4E-8

Benzo{b)Fuoranthena” 7.0E-3 7.0E-3 a9.LE-8 OGE-8

Benzo(kiFlugranthene® T.0E-2 7.0E-3 9.9E-9 9.9E-8

Benzo(@Pyrene” 7.0E-3 7.0E-3 1.1E-8 11E-8

Indeno(1,2,3.c.d)Pyrens” 7.0E-3 7.0E-3 3.0E-9 3.0E-8

Benzo(g,h.i)Perylens” 4.9E-1 4 9E-1 4 4E-7 4 4E-T7

= Chemical with user-gpecified data
| MOTE: AT = Averaging time idays)  EF = Exposure frequancy idaysiyrl  ED = Exposura duration iyr) |
Site Nama: Scaloe Fiki - outdaor - no bonifica Date Complatad: d-nov-yy

Site Location: Trento Jab 1D:

Completed By:
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RBCA SITE ASSESSMENT

3 0F 7
TIER 2 EXPOSURE COMCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|{}UT[IODR AlR EXPOSURE PATHWAYS [ {CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
SUBSURFACE SOILS (1-5m):
VAPGH INHALATION 1) Sources Medium 2] NAF Valua imrakm 2) Exposure Medium
Racaptor Culdooy Alr: POE Gone. imgre 3 (14 12
Sl Conc. Or-site (0 m) GIH:::EI:I_IE: ! O*:;ﬁ 2 Oin-site (0 m) mll::f':_ﬁ ! m.f(.a:-ﬁ 2
Constituents of Comneamm myks Commerzial Mone Maone Commerzial Maone MNone
Lead” 27E+3
Tetrasthyl lead” 16E+2
Eylene (mixed isomers)” 6.2E+0
Maphthaleng” 4 4E+1
Phenanthrens* BA1E+1
Anthracens 26E+1
Fluorantheng* 6.2E+1
Pyreng” E.2E+1
Benzola)Anthracens® 1.1E+1
Benzo(b)Fluoranthens® 1.2E+1
Benzo(k)Fluoranthene® 1.1E+1
Benzoia)Pyrene” 7.BE4+0D
Indeno(1,2,3.c.d)Pyreng* 4.8E+40
Benzoig.h,iiPerlens® 4. 5E+0
|
| MHTE: NAF = Natural atenuation facter  POE = Point of exposuz |
Site Mame: Scale Fiii - cutdear - ne bonifica Date Completed: d-nov-yy
Site Location: Trento Jok ICx
Completed By:
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RECA SITE ASSESSMENT

FOFE T
TIER 2 EXPOSURE COMCEMTRATION AND INTAKE CALCULATION
|OI..ITDOOFI AIR EXPOSURE PATHW AYS
TOTAL PATHWAY EXPOSURE (mg/m=3)
(51T AVErage SXEnELTe CONCENrarions
from sofl and grourdwarer roures. )
Oinesits (0 m) C-rlf- sil-_a- 1 'Drlf-ail? 2
{0 mj {0 m)
, Construction

Constituents of Concem Commercial Wearkar None None
Lead”

Tetrasthy! lead” 1.5E-1 1.5E-1

X ylene imixed isomers)” 4.5E-3 4.5E-3

Maphthalene” 21E-3 21E-3

Phenanthrane” 2.9E-3 29E-3

A nthracensa 4.1E-3 41E-3

Fluorantheng” B.3E-3 B.3E-3

Pyrang® EAE-E EAES

Benzo(a)Anthracens” 4 4E-8 4.4E-8

Benzo(b)Fluoranthene® 9.E5E-8 9.5E-8

Benzolk)Fluoranthenes® 9.9E-9 2.9E-8

Benzo(a)Pyreng® 11E-8 1.1E-8

Indeno(1.2,3.c,diPyrens” J.0E-9 3.0E-8

Benzoig,h,ilPerylans® 4 4E-7 4 4E-7

Site Nama: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica

Site Lecation: Tranto
Complated By:

Cate Completad: d-nov-yy

Job 1D

Committente: Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:
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Provincia Autonoma di Trento

{\ A\ | E
L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
U] 1] L )

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT

1OF 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|0UTD-DOH AlR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
CARCINGGENIC RISK
(1) EPA {2} Total Carcinegenic {2} Inhalation (4) Individual GO Risk
Caninogenic Exposurs imgma Linit Risk (2) % (3) 21000
Classification e 111 ) Off-site 1 Off-gita 2 Factar - Orf-site 1 Ciff-site &
On-sha (Om) i m) (0 mi g1 On-site (0 m) (0 mi ii rm)
. Construction . Caoretruction
Constituents of Concern Commerdial W arker None Mone Commerciel Worker Mone None
Lead” B2
Tetragthyl lead” -
Xylene (mixed isomers)” D
Maphthalens™ ]
Phenanthrens” D
[Anthracene D
Fluoranthene® D
Pyreng” D
Benzo(a)Anthracens” B2 44E-8 4 4E-8 1.7E-4 7.5E-9 7 5E-9
Benzo(b)Fluoranthens” B2 Q5E-8 9.E5E-8 1.7E-4 1.6E-2 1.6E-8
Benzo(kiFluorantheng® B2 9.9E-9 299E-9 B.8E-6 a7E-11 B.7E-11
Benzo(a)Pyrens” B2 1.1E-8 1.1E-8 2.1E-3 2.4E-8 24E-8
Indeno(1,2,3,c,d)Pyreng” B2 3.0E-9 J.0E-9 1.7E-4 EAE-10 51E-10
Eenzoig,h.iiPerylene” ]
Total Pathway Carcinogenic Risk = [ 4.86-8 | 4.8E-8 | | |
Site Mame: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica Complated By: Job 10
Site | eation: Tranto MNata Complated: d-novae
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 135di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

20F 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
OUTDOOR AR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
TOXIC EFFECTS
(5) Total Toxicant (&) Inhalkation (7 Individual GOG
Exposurs imymea Refermncs Hazarl Cuatiant isi /(e
Orvsite (0 mi Ofll.sibe: 1 Ofll.sit.e: 2 Canc. Mg On-site {0 m) o|lf.5i|el. 1 Otf.snel. ]
{0 mj) {0 mj) {0m) {0 m)
Constituenis of Concam Gommerciel Caxr'?-.-l-rrﬁm None None Gommercisl COxT.'a;uk?rmn None None
Lead” 1.2E-1
Tetrasthyl lsad” 1.5E-1 1.5E-1 LOE-2 2.9E+0 2.9E+0
Xylene (mied isomers)” 4.5E-3 45E-3 7.0E-1 e.4E-3 2.4E-3
Maphthalens® 21E-3 21E-3 A0E-3 7.0E-1 7.0E-1
Phenanthreng” 29E-3 29E-3 9.3E-2 31E-2 A1E-2
Anthracene
Fluoranthene* 6.3E-3 6.3E-3 1.2E-1 E2E-2 L2E-2
Pyrang* 51ES 51E-& 1.1E-1 4.9E-4 49E-4
Benzof@Anthracene” 31E-6 31E-6 1.0E-1 3.1E-5 A1E5
Benzol(b)Fluoranthene” 6. 7E-6 6.7E-6 1.0E+0D 6.7E-6 6.7 E-6
BenzolkiFlugrantheng® 8.9E-7 69E-7 9.9E-2 7.0E-6 L =
Benzola)Pyrene® 7OE-7 =i 1.1E+1 7.2E-8 7.2E-8
Indenoil,2,3,c.d)Pyreng” 21E7 21E7 1.1E+0 1.9E-7 1.9E7
Benzolg,h.iiParylens” 4 4E-7 4 4E-7 1.1E-1 4.1E-6 4.1E-6
Total Pathway Hazard Index = [ 3.7E+0 3.7E+0 | ]
Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica Coarnpleted By: Job 1D:
Site Location: Trento Cate Complated: d-nov-yy
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 136 di 212
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RECA SITE ASSESSMENT Baseline Risk Summary-All Pathways

Sita Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica Complated By:
Site Location: Tranto Data Complatad: d-nowv-yy Tofl
TIER 2 BASELINE RISK SUMMARY TAELE
BASELINE CARCINOGENIC RISK BASELINE TOXIC EFFECTS
Individual COC Risk Cumulative COC Risk Risk Hazard Gueotient Hazard Incax Toxicity

EXPOSURE Magimum Target Total Target Limnitf =} Maximum | Applicatls Total Applicabla Limit{s)
PATHWAY Value Risk Value Risk Exceadad? Value Limit Value Limit Exceadad?
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

Complete: 24E-8 1.0E-6 4.8E-8 1.0E-5 | 2.9E+0 1.0E+0 ATE+D 1.0E+D [
PNDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

Complete: My NA NA MNA O MNA MA NA MNA O

SOIL EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 5.5E-6 1.0E-6 7.BE-6 1.0E-5 | 1.0E+4 1.0E+0 1.0E+4 1.0E+0 n

GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA, MA A, MA O MA P, MA MA O

SURFACE WATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA, MA MA, MA O MA P, MA MA O

ICRm{.':A.L EXPOSURE PATHWAY (Maximum Values From Complate Pathways)

5.5E-6 1.0E-6 7.6E-6 1.0E-5 u 1.0E+4 1.0E+0 1.0E+4 1.0E+0 [ |
Soil Soil Soil Soil
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 137 di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Site-Specific Soil Parameters

1. Soll Source Zone Characteristics

Affected Soil Zone
Diepth to top of affected soils ]
Depth to base of affected soils 2
Affactod soil area Al EEeTo]
Length of affectad soil parallel to 48.0b 45,00

assumad wind direction

@

{m)
{m)
{mA2)
{m)

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica
Locaton: Trento

olumn

Predominant USCS Soil Type
-
Total porosity
Volumetric water content
Volumetric air content
Dy bulk density
Vertical hydraulic conductivity
Vapor permeability
Capillary zone thickness

Vadose Zone

Capillare Fringa

ASTH Default v

b or

0.38 -}
0.342 [A
0.038 [A

012

0.26
1.7
8.6E+2

1.0E12
2.0E-2

or
Partitioning Parameters
Fraction organic carbon 0.01 i-)
_ E Soil'water pH 6.8 i)
a3
3 3. Commands and Options
o - .
[
% ® 5 [ Main Screen J [ Use Default } [ Print Sheet ]
o ; Values
Za . . - [ Set Units ] [ Help J
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 138 di 212
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ad.L.C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Mame: Scalo Filzi - outdoor - po bonifica Site Lozation: Trento Complatad By: Ciabe Compleied: d-nov-yy iOFd
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED [F PATHWAY IS ACTIVE) |
SURFACE S0ILS OR SEDMENTS:
ON-STE INGESTION AND 1) Source'Exposure Medium 2) Exqposure Multiplar 4 Awarage Daily Intake Faba
DERMAL CONTACT R+ S4:heRAF HEFRE DV EWEAT) (hahgdey) L ky'deyt (11w (2
Consfitusnis of Conearm Surfaca Sol Con. imghg Cormmercial Corstruction Woker Commarcial Canstruction Wokker
Lead® 2. T7E+3 1.3E-6 1.3E-6 3.5E-3 4.5E-2
Tetragthyl lead® 1.BE+2 B4 E-6 BAE-B 1.0E-3 1.0E-2
Kylane (mixed isomars|® 5.2E+0 B4E-6 G4E-6 4.0E-5 4.0E-5
Maphthalens® 4.4E+1 35E8 15E-8 1.6E-4 1.6E-4
Phananthreng® G5.1E+1 35E8 15E-8 2.2E-4 2.2E-4
Anthraceng 2.6E+1 35E6 15E-B 9.2E-5 9.2E-5
Flugrantheng” 5.8E+1 35E8 15E-8 24E-4 24E-4
Pyrans” 5.89E+1 G4 E-6 GAE-B 3.8E-4 1.8E-4
Berzolanthracans” 1.1E+1 9.1E-8 91E-2 9.6E-7 0.6E-7
BenzolbiFluoranthens” 1.2E+1 9.1E-8 9.1E-8 1.1E-6 11E-&
BenzolkiFluoranthens® 1.1E+1 9.1E-8 9.1E-8 1.0E-6 1.0E-&
Berzola) Pyrana” 7.5E+0 9.1E-8 U1E-28 6.8E-7 6.8E-7
Indenali 2,3, cd)Pyrang® 4.BE+0 9.1E-8 0.1E-&8 4 4E-7 4 4E-7
E‘-Bnac-l'gih.i'll:'er‘fle-n&' 4. 5E+0 &4 E-6 GAE-B 2.8E-5 2.8E-5
MOTE: RAF - Raldle abacrplion factor (-3 AT = dsaraging lima (days) EL = Expsasura duralion i) IR = Sl Injstion rak (mag'day)
M = Adherenca factor (mg/om* 2 W = By wekght (ki) EF - sura frequencey (daysyT) 54 = Skin g & area o Xy

ita Marne: o Filzi - outdeor - no
Site Lecation: Tranta
Completed By:

ninca

Committente: Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT

FOF10
TIERZ PATHWAY RISK CALCULATION
S0IL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
CARZINGGENIC RIBK
(1) EPA (2) Tosal Carcinegaric Intake Rate imghg'day (3) Slope Factor (4) Indieidual COC Risk
Carcincgenic il wia Ingestion {bi wia Diemal Conlact il wia Ingetion i) i Dhermal Conlact e bag'dar 1 (zalbeiZa) + Cobiiabl  Eachoima) s (edoish
i I - . - . i Cral ik Darmal - . G i
Constituants of Conssmn Classification Commercial Constnuction W orker Commercial L":'.::ﬁrrﬁl:m
Laad" B2
Tatraethyl lead® -
Kylane (mixed isomars)” D
Maphthalens® [
Phananthreng” D
Anthracens 8]
Flugrantheng® D
Pyreng” D
Berzo{ajAnthracans” B2 1 1E-7 8.5E-7F 1.1E-7 8.5E-F 7 AE-1 8.2E-1 7.RE-7 7.8E-F
Benzolb) Fluoranthans” B2 1.2E-7 9.4E-7 1.2E-7 9.4E-7 7 .3E-1 8.2E-1 8.5E-7 B.5E-7
Berzolk)Flucranthens® B2 11E-7 9.0E-7 11E-7 0.0E-7 73E-2 B.2E-2 8.2E-2 8.2E-8
Berzola) Pyrang” B2 7 GE-8 6. 1E-7 7 GE-8 BAE-T 7.AE+0 8.2E+0 5.5E-6 5.5E-B
Indenof 12,3, c.d)Pyrens® B2 4 09E-5 3.9E-7 4.0E-8 3.9E-7 7.3E-1 B2E-1 3.6E-7 3.6E-7
Berzoig hiiPerylens” D
" Mo damal slops Tactor availabk--oral slops: Tactor used.
Total Pathway Cardnogenic Risk = | TGEE |  TEE-& |
Tibe Mama: Sealo FIE - oulgeor - ne banmea Liate Completad: d-nowv sy
Sibe Location: Trenta Job 1Dz
Coampleted By:
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT

SOFi0
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
CARCINCGENIC RISK
iy EPA (20 Total Carcincgenic Intale Pate imghg'day) i3) Shope Factor (4) Individual COC Risk
Carcincgenic [all via Ingastion ibi wia Ciermal Conlact il wia Ingestion i) wia Ciermal Conlact o oy k' 1 (Zabei3a) + Cehimiab  (3ca) + Cedoishi
i i - . - . i) Cral i Darmal - . ¥ i
Constituents of Comam Classification Commercial Constuction Worker Commercial L'D.hl:f;ﬁ':m
Laad® B2
Tatrasthyl lead” -
Xylang (mixed isomars)” D
Maphthalens® ]
Phananthrens” i
Anthracens 8]
Flugranthens® b
Pyrens” D
BenzojajAnthracang B2 1.1E-7 8.5E-¥ 1.1E-7 8.5E-F 7 .3EA 8.2E-1 7.RE-F 7.BE-F
Eerzoib) Fluoranthane® =H 1.2E-F 0.4E-7 1.2E-7 0.4E-7 7.3E-1 2.2E-1 8.5E-7 =
Benz olk) Flugranthens” B2 1.1E-7 9.0E-7 1.1E-7 9.0E-7 7.aE-2 B.2E-2 8.2E-8 B.2E-8
Berzoia) Pyrang” B2 7 .BE-B G1E-7 7 GE-8 BAE-T 7.AE+0 8.2E+0 5.5E-6B 55E-B
Indenof1,2,3,cd)Pyreng” B2 49E-8 A.0E-7 40E-8 3.9E-7 7.3E-1 B2E-1 3.6E-7 3.6E-7
Eerzoig h.ijPerylens ]
* Mo damal shops facton svailabke--oral dops fachor ussd.
Total Pathway Carcdnogenic Risk = | T.EE6G | T.6E-6 |
Thibe Hame: Soaln FIET- auloor - ne banmce Liate Gompletad: d-nae sy
Site Location: Trenta Job 1D
Cormpletad By:
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 141 di 212
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

& OF 1

2]

TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION

|SOIL EXPOSURE PATHWAY

B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)

TCOXIC EFFECTS

(5) Tetal Tesicant Intske Rata (mpkg'day) (&) Ciral (71 Indiwidual COC Hazard Cuctiant

[l via Ingsation ik via Dermal Conlact izl via slichi (d) viaDemal Comlact]  Relaencs Does imghgday) | (sadieal 4+ isbivich IS ek il + i5dyishi
Constituents of Concsrmn GCommercial Canstruction Worker (a) O (k) Derml Commercial c':'.::'f:rfﬂl:on
Laad® 1.9E-2 1.6E-3 1.0E-3 1.6E-3 2.5E-3 A5E-3 1.0E+0 1.0E+0
Tetragthyl lead® 1.1E-4 O.0E-4 1.1E-4 a.0E-4 1.0E-7 1.0E-7" 1.0E+4 1.0E+4
Kylaneg (mixed isomars)” 4 4E-6 3.5E-5 4. 4E-6 3.5E-5 2.0E-1 1.8E+0 4.1E-& 4.1E-5
Naphthaleng” 31E-& 1.2E-4 3.1E-5 1.2E-4 20E-2 AGE-1 1.0E-2 1.09E-32
Phananthrena” 4.3E-5 1.7E-4 4.3E-5 1.7E-4 30E-2 27E-2 7.OE-3 78E-3
Anthracens 1.8E-& 7TA4E-5 1.BE-5 TAE-E 20EA 2.7EA 3.4E-4 34E-4
Fluoranthens® 4.8E-5 1.9E-4 4.BE-5 1 GE-4 40E-2 A6E-2 6.6E-2 B.6E-3
Pyreng” 4.2E-5 34E-4 42E-5 34E-4 20E-2 2.7E-2 1.4E-2 14E-2
BerzolajAnthracans”
Berzoib)Fluoranthang’
Berzo(k)Fluoranthens”
BerzolalPyrana”
Indenof1,2,3,cdiPyraneg” 34E-6 2.7E-5 3.4E-6 27E-& A0E-2 30E-2" 1.0E-2 1.0E-3
Berzoig h.iiPerylens” 1.2E-6 26E-5 2.2E-6 2.6E-& 3.0E-2 2.7E-2 1.1E-2 1.1E-3

* ho damal 1ekersme s doss avallabls. -mal referen os doss used.
Totfal Pathway Hazard Index = | 1.0E+4 | 1.0E+4 |

Sk Mame: Scalo Filzi - outdoar - no Bonifica

Sike Location: Tranta
Comedater] P

Liate Compleed: d-now-yy
Jab 1D
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Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la

Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:
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Provincia Autonoma di Trento %
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Transport Modeling Options

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - no bonifica Job ID:
Location: Trento Date: d-nov-yy

della Ferrovia presso laScalo Finzi

1. Ventical Transport, Surface Soil Column Compl. By:
Outdoor Air Volatilization Factors
(@ Surface soil volatilization model only i
{3 Combination surface soil’Johnson & Ettinger models -
{J User-specified VF from other model | Enter VF Values |
D D
O Enter VF Values ||| I Enter Decay Rates |
0 —
| Enter Site Data
o _ckcrona |
] | Enter Diractly | I:l
] [ Enter Decay Rates ] E—

] I Enter LF Valuas |

@ O Enter DAF Values |
o Off-sita 1 Off-site 2 4. Commands and Options
O 1.00E+0 | | 1.00E+0 |¢-) (" Main Screen ) [ PrintSheet ) [ Help )
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

2° VALUTAZIONE — BONIFICA ALVEO — TRATTO IN GALLERIA

Site-Specific Air Parameters Do Hame: scato Filzl - Indoor - dopo scavo 11

Compl. By: Martina Ferrai

2. Indoor Air Pathway W

7
Building Parameters Commercial - -
Building volume/area ratio J.20  |fm) ; % ;
Foundation area 408.2 |im"2) o e = = e i
Foundation perimetar 1 {im)
Building air exchange rate 1.0E+2 |/ 14
Dapth to bottom of foundation slab 0.8 Jm)
Corvective air flow through cracks mr‘m A3/l 4. Commands and Dptlﬂnﬁ
Foundation thickness ) {m)
Foundation crack fraction 0.01 (-) [ Main Screen ] Use Dafault [ Print Sheet |
Vaolumetric water content of cracks 012 i-) [ ‘-.-"all.m; ]
Volumetric air content of cracks U.26 i-) [ Set Units ] [ Help ]
IndoorOutdoor differential pressure 5] {glemy/s"2)
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\ \ ol o Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
1109 = ) L =)

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site Name: Scalo Filzi - indoor - dopo scavo 1 Commands and Options
Location: Trento Date: d-nav-yy . .
Compl. By: Martina Ferrai [ Main Screen ] [ Print Sheet ] [ Help ]
Source Media Constituents of Concern (COCs) APy
Raoult's
=
Selected COCs Representative COC Concentration Law
COC Select | SortList Soll Source Zone
(Add/Insart } [ Top ) [ Movelp Jf |, || )| | caleurte )i
[_ Daleta _]I E[_Bntt-:um_) [I‘-.’ImreDw.rnJI (mgkg) note
Lead* 2.6E+2
Tetraethyl lead* 22E-1
Xylene {mixed isomers)* 7.3E-1
Naphthalene® 1.4E+1
Phenanthreng* 2.5E+1
Anthracene 8.9E4+0
Fluoranthene® 1.7E+1
Pyrene" 2.9E+1
Benzo{a)Anthracens® 7.9E+0
Benzo(b)Fluoranthene® 4 1E40
Benzo{k)Fluoranthene® 7.8E40
Benzo{a)Pyrens" 6.2E+0
Indena{1,2,3,c,d)Pyrens® 3.6E+0D
Berzo{g,h,ijPerylena* 2. 7E+0
* = Chemical with user-spacified data
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Exposure Factors and Target Risk Limits it e i

1. Exposure Compl. By: Martina Ferrai
Parameters Residential Commercial a5 Date: d-nov-yy
Age Adjustment? Adult  (Age 0-6) (Age 0-18) Chmnic Construc.
Averaging time, carcinogens (yr) 70 2. Risk Goal Calculation Optiﬂ'nﬁ
Avaraging time, non-carcinogans (yr) a0 1 I I 1 {7 Individual Constitivent Risk Goals Only
Body waight {kg) 70 15 35 70 @ Individual and Cumulative Risk Goals
Exposure duration (yr) ao & 1& 1 1
Exposure frequency (daysiyr) 350 180 180
Dermal exposura frequency (daysyr) 350 250 3. Target Health Risk Limits
Skin surface area, soil contact jer?) LI 5800 [2023] |s200] | 5800 Individual Cumulative
Soil dermal adherence factor imgicmday) 1 Target Risk (Class A/B carcins. 1.0E-6 || 1.0E-5 |
Water ingastion rate (Liday) 2 | 1 Target Risk (Class C carcinogans) 1.0E-6
Soil ingestion rate (mgday) CIf 100 || 200 | 100 | | 100 Target Hazard Quatient 1.0E+0
Swimming exposure ima (hriavent) 3 Target Hazard Index | 1.0E+0 |
Swimming event fragquency (eventaiyr) 12 12 I 12 I 4, Commands and Dpﬂﬂns
Swimming water ingestion rate (L'hr) LI 0.05 0.5 % [ Return to Ex posure Pathways J
Skin surface area, swimming (cm>) LIl 23000 I 8100
Fish consumption rate (ka/'day) 0.025 m Use Default [ Print Sheet ]
Contaminated fish fraction (unitless) 1 Values [ Help ]
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Exposure Pathway Flowchart Site Name: Scalo Filzi - indoor - dopo scavo

Location: Trento

Compl. By: Martina Ferral

Source Media Transport Mechanisms Exposure Media Heceptors
On-sita CHf-sita1
Aftected - Soil : -
Surficlal Dermal Contact and oA &
Soils — — Ingestion
Alr Mone None
— SR Inhalation of Vapor -
—| Volatilization Enclosed s e e Indoor Air:
Affected Space Commercial NA
R R e
Soils
e Mone Mone
MA MA

Job ID:
Date: d-nov-yy

Dif-sieg

Mone

Mone

MA,

[ source ][ RECEPTOR | Commands and Options

[ Main Screen ] ( Print Sheet ) [ Help ]

Committente: Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data: Rev.:
Dicembre 2007 00
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site Name: Scalo Filzi - indoor - dopo scavo

Exposure Pathway Identification L ocation: Trenio
1. Groundwater Exposure Compl. By: Martina Ferrai
Groundwater Ingestion/ Job 1D: Date: d-nov-yy
Surface Water Impact . Al EXpOsuUre Volatilization and Particulates
Receptor Mone " None W |N:ur'e v to Qutdoor Air Inhalation
Type: | on-site | | oftsita1 | | off site2 | Receplor Mone W MNone ¥ None W
Type: | On-site | | Offsite1 | | Off-site2
Distance to GW receptors {m)
L] {m) L]
On-site | | Off-site1 | | Off-site2 ]
I:l {m) D
L]
T Volatilization to
O - Indoor Air Inhalation
| — TS Receptor C0m- Y No off-site
o ] Type: | On-site | recaptors
Enter ALP Criteria | Affected Soils-Volatilization to Enclosed Space
2. Surface Soil Exposure Direct Ingestion [] Affected Groundwater—Volatilization to Enclosed Space
and Dermal Contact ™) 4. Commands and Options
Com, "W i "
Hec:f;‘;” | T;’Dggt;'lf [Main Screen][ Print Sheet ] [Set Unlts] [ Help )
Construction Waorker |: B0 Exposure Factors & Target Risks ] [ Exposure Flowchart ]
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Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

10F a3
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
[INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) l
S0ILS {0~ 11 mi: VAPOR
INTRUSIININT O OH-SITE BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value im a'kg) 3) Exposurs Medium 4) Exposurs Multipliar 5) Average Inhalation Exposurs
Recaptor Ideor An: POE Come. (mgimeal i)/ 20 {EFxECHIA Ta365) {umilkess) Concantration {my m3 iE X i4)
Constituents of Concarn Soil Lonz. imgkgl Cammercial Commercil Comnmerdal Commerdal
Lead® 2BE+2 MA 4.9E1
Tetraathyl lead® 2.2E-1 1.8E+3 1.2E-4 4.0E-1 B.0E-5
Xylene (mixed isomars) 7.2E-1 2.8E+3 2.5E-4 4.0E-1 1.2E-4
Maphthal ene® 1.4E+1 65.6E+5 21E-5 4.0E-1 1.0E-5
Phananthrens® 25E+1 G.6E+5 3T7E-5 4.9E-1 1.8E-5
Anthracens SHE+0 G.1E+4 1.5E-4 4.9E-1 7.2E-5
Flugranthens® 1.7E+1 1.8E+5 9.8E-5 4.9E-1 4.8E-5
Pyreng” 28E+1 21E+49 1.4E-8 4.9E-1 B.9E-9
Barzo(alAnthracans” 7AE+D 1.8E+10 4.4E-10 7.0E-3 31E12
Barzo(biFluoranthans® 41E+0 4.6E+49 S.9E-10 7.0E-3 B3E12
Barzo(k)Flucranthene” 7A8E+D J.8E+11 2.0E-11 7.0E-3 1.4E-13
Barzo(a)Pyrens® G.2E+0 1.4E+11 4.4E-11 7.0E-3 31E13
Indenofl 2,3 c.d)Pyrang® 3EE+D BAE+1 4.5E-12 T.0E-3 31E-14
Barzo(g,h,i) Pardans® 2.7E+0 1.6E+11 1.6E-11 4.9E-1 21E-12
m-%‘:_a'm Nsar-epeched data

| NOTE: AT = Awaraging time idave)  EF = Exposurs frequancy (dave’en)

ELl = Exposure duration (vri

MAF = Matural attenuation factar

Site Nare: Scalo Filzi - indoor - dopo scavo

POIE = Piirk of exposura

Ciats Complated: d-nowv-ywy

Site Location: Tranta Job 1
Campleted By: Martina Femai
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RECA SITE ASSESSMENT

20F 3

TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

|IN DOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

(1 {CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)

GRDUNOWATER: VAPOR INTRUSIKON
INTD O SITE BUILDINGS

Constituents of Concarn

Ex possure: Conosniration

1) Source Medum

Z) MAF Valus (mzL)
Racaptor

3) Exposure Medium

4 Exposurs Muliplisr
(EF<EDVATea651 lmitkes)

51 Awerage Inhalation Exposurs
Concartraion img'm i (2 X 4

aroundhwatar Cond, imgl)

Mone

Naona

Mone

Mone

Lead”

Tatracthyl load”

Xylens (mixed isomers)”

Maphthalana®

Phenanthrang”

[Anthracaneg

Fluoranthaneg®

Pyrang”

Benzoia)Anthracens”

Benzoib)Fluoranthensg®

BenzolKiFluoranthang®

Benzoia)Pyrang”

Indanoi1,2,3,c.diPyrens”

Benzoig,h,iiPerylana®

| RNCTE:

Sike Name: Beak Fid - indoor - dopo scevo

Sile Location: Trants
Complatad By: Martina Farrai

Al = Averaging bime [davs)

EF = Exposura frecuiency (day s’y

EL' = Exposure duration [yl

NAF = Matural atferwiation tactor

POE = Point of esposurs

Ciate Gomplatad: d-nov-yy

Job ID:

Committente: Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la

Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:

Rev.:

Dicembre 2007
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Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

SOFa

TIER 2 EXPOSURE CONMCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

|NDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

TOTAL PATHWAY EXPOSURE (mg/'m= 3

{Hum sverage arpsosure concaniraion s

from sail and growndvabar routes !

Constituents of Concam Commercial
Lead”

Tatrasthyl leacd” B.0E-5
[Xylene imboed isomars)” 1.2E-4
Maphthalens® 1.0E-5
Phenanthreng® 1.8E-&
Anthracens 7.2E-5
Fluararithens® 4.8E-5
Pyrena” =]
BerzolalAnthracans® J1E-12
Eerzoib)Fluoranthans® 6.3E-12
EerzolkFluoranthena® 1.4E-13
Eerzoia) Pyrang” 31E-13
Indenod 1,23, c.d)Pyreng” 31E-14
Benzoig,h,ijPerylens 81E-12

Sita Nama: Scalo Fikzi - indosor - dopo scava Diata Completed: d-nie-yy
Site Location: Trento Jab IC:

Commpletad By: Martina Farrai
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
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RBCA SITE ASSESSMENT

30F 0
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|INDDOH AIR E{POSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
CARCINGGENIC RISK
(1) EPA {2 Tolal Carcinegenk: (3} Inhalation {4} Inciwichusl GG
Carzinogenic Expasura imgmsi Lnit Risk Factar Rligk (2 x i1« 1000
Constituents of Concern Classification ammarcis ipg/mreaied Commercial
Lesad® B2
Tetragthyl lead” -
Kylane (mixed isomars)*® O
MNaphthalang® D
Phananthrens* D
Anthraceng D
Flugranthens® O
Pyreng” D
Barzo(aAnthracans” B2 3AE12 1.7E-4 5.3E-13
Barzo(biFluoranthang” B2 B8.3E-12 1.7E-4 1.1E-12
Barzo(k]Fluoranthens” B2 1.4E-13 B.8E-6 1.3E-15
Barzo(a)Pyreng® B2 ERI=SE 21E-3 6.6E-13
Indenoi1,2,3,c.d)Pyrang” B2 31E-14 1.7E-4 5.3E-15
Banzojg h,jjParyens” [
Total Pathway Carcinogenic Risk = | 2AE12 |
Site Mame: Scalo Filzi - indaor - dopo scavo Cae Completad: d-roe-yy
Site Lecation: Trento ok 1D
Camplkied By: Martina Famai
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W

REBCA SITE ASSESSMENT

4 0F 10

TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION

|MDOCR AIR EXPOSURE PATHWAYS

B [CHECEKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE)

TOX K EFFECTE

{5) Tolsl Taican! (&) Inhalation (7} Individual GG
ExposLre (my'm'3) Referarce Concantration Hazard Cuctient isi ! g
Constituants of Concarm Commercial g = Commardial
Lead” 1.2E41
Tatrasthyl lead” G.0E-% LOE-2 1.2E-3
Dylens (miboed isomers) 1.2E-4 7.0E-1 1.7E-4
Maphthalans® 1.0E-5 3.0E-3 3.5E-3
Phenanthreng® 1.8E-5 2.3E-2 2.0E-4
[Anthracane
Fluoranthane* 4.BE-5 1.2E41 4.0E-4
Pyrang® 6.0E-49 1.1E41 5.6E-2
Banzo(ajAnthracens” 2.2E-10 1.0E1 2.2E-9
Banzo(bjFlucrantheng® 4.4E-10 1.0E+D 44E-10
Banzo(kiFluoranthans® H9.9E-12 9.89E-2 1.0E-10
Banzola) Pyrens” 2.2E-11 1.1E+1 2.0E-12
Indanoil,2,3,c.diPyrena” 2.2E-12 1.1E+0 2.0E-12
Banzo(g,h,ijPerylana® 8.1E-12 1.1E-1 7. 7E-11
Total Pathway Hazard Index = | 5.4E-3 |
Site Mame: Scals Fid - indoor - dopo scaws Diate Completad: d-novsy
Site Location: Tranto Job 1Dz
GComplated By: Martina Farmai
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Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

= RBCA Tool Kit for Chemical Releases H
Main Screen Version 132 ©2000 G it B LR e
1. Project Information ;
Site Mame:[Scalo Filzi - indoor - dopo scavo Data cﬁgﬁﬂﬁe.iﬁfsmfﬂfa Review Output
Location:|Trento N
Compl. By:[Martina Ferrai [ mO Exposure Pathways Exposure Flowchart
Date:|23-nov-07 | Job 1D E 7 B
2. Which Type of RBCA Analysis? oo  Constituents of COC Chem. Parameters

Concern (COCs)

©  Tier 1 ® Tier 2 . : ~

mo  Transport Models

¥
‘l c t )
= — - mo0  Soll Parameters

X — '

Input Data Summary

L, M

User-Spec. COC Data...

Transient Domenico Analysis... |

1
LY
— —— e, ey e

GW Parameters
Generic Values Site-Specific Values Basellne Risks... ]
on-Site On- or Off-Site Exposure ,
Exposure " ’ P [ mO Alr Parameters ] ( Cleanup Standards...
3. Calculation Options 2. Commands and Options
Affects which input data are required "
Baseline Aisks (Forward mode) [ newsite ][ LoadData.. ][ SaveDataas.. ][ Quit ]
RBCA Cleanup Standards (Backward mode ) [ Print Sheet | [ SetUnits ] [ CustomChem.Data.. | [ Help ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 154 di 212
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(T = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT Baseline Risk Summary-All Pathways
Eite Nama: Scalo Filzi - indoor - dopo scavo Complatad By: Martina Farrai
Site Location: Tranto Date Completad: d-now-yy fofi
TIER 2 BASELINE RISK SUMMARY TAELE
BASELINE CARCINOGENIC RISK BASELINE TOXIC EFFECTS
Individual COC Risk Cumulative COC Risk Risk Hazard Guotient Hazard Index Toxicity
EXPOSURE Maocimum Target Total Targat Limnits) Maximum | Applicable Total Applicabla Limit{s)
PATHWAY Valua Risk Valua Risk Exceadad? Valua Limit Valua Limit Exceaded?
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA MA A MA O MA MA, NA MA O
INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 1.1E-12 1.0E-& 23E12 1.0E-5 O 35E-2 1.0E+0 54E-3 1.0E+0 O
SOIL EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 4 GE-B 1.0E-& 5.8E-6 1.0E-5 u 1.4E+1 1.0E+0 1.4E+1 1.0E+0 |

GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA NA NA NA O NA MA, NA NA O

SURFACE WATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: A MA NA, MA O MA A, NA NA O

I-CI-'iI'I'ICAL EXPOSURE PATHWAY (Maximum Values From Complete Pathways)

4.6E-B 1.0E-B 5.8E-6 1.0E-5 u 14E+1 1.0E+0 14E+17 1.0E+0 |
Soil Sail Soil Soil
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 155 di 212
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Site-Specific Soil Parameters

Site Name: Scalo Filzi - indoor - dopo scavo
Location: Trento

1. Soll Source Zone Characteristics

Compl. By: Martina Ferrai
. wurrace S0l

@

olumn

Vadose Zone

Capillary Fringe

Predominant USCS Soil Type ~ ASTM Default v
o o
Total porosity 0.38 i-
Affected Soil Zone Volumetric watar cortant 0.12 0.342 @]
Dapth to top of affectad soils ] {m) Wolurmetric air cortant 0.26 0.038 &l
Dapth to basa of affacted soils 11 {m) Dry bulk density 1.7 hgL)
Affectad soil area Ball B30 |(ma2) Wartical hydraulic conductivity 8.6E+2 (emvd)
Wapaor permeability 1.0E-12 {m"2)
Capillary zone thickness 5.0E-2 {im)
| |
I 1Y | or
Partitioning Paramelers
Fraction organic carbon 0.01 i-
_ E Soilwater pH 6.8 i-]
5 E
[ G .
8 3. Commands and Options
, @ : "
=
% SE [ Main Screen J { Use Defautt [ Print Sheet ]
0 . Values
Za . a - [ Set Units ] [ Help ]
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\ \ = g Provincia Autonoma di Trento
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Mame: Scalo Filzi - indaor - dopo scavo Site Location: Trento Completad By: Martina Farmai Diate Compleid: d-noe-yy 1OF

TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTNE} |
SURFACE 20ILS OR SEDMENTS:
OH-SITE INGESTION AND 1) Sourca'Exposurs Medium 2} Esposura Mulipier 3 Avarage Daily Intake Pata
DERMAL CONTACT 1R+ okt RAF mEFEDVIBWGAT) hghg'day) Ly’ kgl (1 (20
Consiituents of Coneern Surface Sol Conc. imgkg Cammerdial Corstruction Worker Commearzial Construction Worker
Leaad” 2.BE+2 1.3E-6 1.2E-6 3.2E-4 3.3E-4
Tetraathyl lead” 2.2E-1 B4E-6 B4E-8 1.4E-6 1.4E-6
Fylane (mixad isomars)” 7.AE-1 &4E-6 G4E-B 4.6E-5 4.6E-6
Maphthalens® 1.4E+1 = 15E-8 =N 50E-E
Phananthrena® 2.5E+1 AL5E-G A.5E-8 BBE-5 BBE-5
Anthracens S.0E+0 = 15E-8 3.2E-5 3.2E-5
Fluzranthens® 1.7E+1 3.5E6 1.5E-6 6.2E-5 6.2E-5
Pyreng” 2.0E+1 &4E-6 G4E-B 1.8E-4 1.8E-4
Eerzolanthracans” 7.HE+0 9.1E-8 41E-8 7.2E-T 7.2E-T
Berzolb) Fluoranthana® 4.1E+0 9.1E-8 U1E-2 37E-7 ATE-7
BerzolkiFlusranhsnsg® 7.BE+0 9.1E-8 41E-8 7.2E-T 7.2E-T
Berzola) Pyrana® G.2E+0 g.1E-8 0.1E-8 5EE-T 56E-T
Indeno(1,2,3, .40 Pyrang” 2.BE+D 9.1E-2 9.1E-8 33E-7 3.3E-7
Berzog.h,jjParylsns” 2 7E+0 5.4 E-G 6.4E-6 1.7E-5 1.7E-5
MOTE: RAF= Rallbe absorpion facion i-) AT = dvaraging e (dags) EL = Expesura duralon fyrs) IR = Sl Ingestion rake {mgday)

W = Adherenca Tachor {mdy o2 B = Bty wiskghi (ki EF = sUNS TeUanCay idayshT) S = SHIN SCpCEUNE ArEd N2 iy
Tibe MAME: SCale T - Inaoor - 1'-::l}m:a-:- szca\'l:- LSt S Bpo mDaE: L-cr:'u:;aled: d-nore-yy
Site Location: Tranta ok 10k

Complated By: Martina Famai
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

s0F 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|50IL EXPOSURE PATHWAY W (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
CARCINGGENIC RISK
{1V EPA (2) Total Carcinogeric Intake Pate imgkg'day) 31 Slopa Factor {4} Indiwidual COC Risk
Bardn-:-genb Vol wia Iregestion ik wia Ciarmal Conlact Tl wia I estion i wia Diarrral Conict ey kg'daygi- 1 a3l + (2bwiak I'zc'm's;:l'u [ (e o]
Consiituents of Concern Clazsification Cormmearcial Construction \Worker (e} Ot Py Darmel Commercial L":'.::f;':;;tr'm
Laad® E2
Tatrasthyl lead” -
Kylang (mixad isomars)” D
Maphthalena® D
Phananthreng® ]
Anthracens ]
Fluaranthena® D
Pyrens® D
Berzo{alAnthracans” B2 2.0E-8 G4E-7 B0E-8 B4E-7 7.3E-1 8.2E-1 5HE-7 5.8E-7
Berzoib)Fluoranthans® B2 4.1E-8 3.3E-7 4.1E-8 1.3E-7 7.3E-1 8.2E-1 3.0E-7 3.0E-7
Berzoik) Flusrantheng® B2 7 9E-8 64E-7 7OE-8 BA4E-Y 7.3E-2 8.2E-2 5.8E-8 5.2E-8
Berzaia)Pyrana” B2 B.2E-8 E.OE-7 B.2E-8 EOE-7 7.AE+0 8.2E+0 4.6E-8 4EE-B
Indenoi1,2,3 c.d) Pyreng® B2 A6E-8 20E-7 AE8E-8 20E-7 7.3E1 B2E-1 27E-7 27E-7
Berzoigh.ijPerylens [
" Mo deamal shops Tacton available--ora shops Tactor used.
Total Pathway Carcinogenic Risk = | 58E6 | 5.8E-8 |
Site Mama: Szalo Filzi - indoor - dopo scavo Liate Completed: d-novyy
Site Location: Trenka Job 1D:
Cormpleted By: Martina Farrai
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

& 0F

e

TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION

[S0IL EXPOSURE PATHWAY

B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)

TOXIC EFFECTS

(5) Tevial Tomicant Intaboe Rate (mghg day) (&) Ciral (7) Individual COC Hazard Cuctiant

{2l wia Ingsation b wia Dermal Conlact icl wia gestion {di wia Demmal Combacl]  Relaencs Dooe img'hg day) | (Sali6a) + (sbiViehd V5 cVikal + 5diiehi
Constituents of Concarn Commercial Canstruction Warker () Orel (b} Dermal Commearcial CD.:::.?I_::B':D”
Laad* 1.2E-4 1.5E-4 1.BE-4 1 5E-4 35E-3 35E-3 o.2E-2 0.3E-2
Tetragthyl lead” 1.BE-7 1.3E-6 1.BE-¥ 1.2E-6 10E-7 10E-7" 1.4E+1 14E+1
Kylane (mixad isomars)” E1E-7 4.1E-& 51E-7 4 1E-6& 20EA1 1.8E+0 4 8E-6& 48E-8
Naphthaleng” 0.8E-6 4 0E-5 G.0E-6 4 0E-& 20E-2 36E-1 6.0E-4 G.0E-4
Phananthreng® 1.7E-& 7 0E-5 {.7E-5 7.0E-5 30E-2 2.7E-2 3.2E-3 3.2E-3
Anthracensa B.2E-6 25E-5 6.3E-6 25E-& 20E-1 2.7E-1 1.2E-4 1.2E-4
Fluorantheng® 1.2E-5 4 0E-5 1.2E-5 4 0E-& 40E-2 A6E-2 1.7E-2 1.7E-2
Pyrena® 2.0E-5 1 6GE-4 2.0E-5 1.6E-4 30E-2 2.TE-2 G.8E-3 G.8E-3
BerzolaAnthracens”
Berzoib) Fluoranthang
Berzo(k)Fluorantheng®
Berzola) Pyrana®
Indena(1,2,3,cd)Pyreng” 2.5E-6 20E-5 2.5E-6 2.0E-& 30E-2 A0E2 7.EE-4 7.EE-4
E'-an-::ll'gih JiParylens” 1.0E-8 1.5E-5 1.09E-8 1.5E-5 30E-2 2.7E-2 &.4E-4 &.4E-4

* Mo damal 1ekrence doss avallable--cal referenos dose Lsed.
Total Pathway Hazard Index = | 1.4E+1 |  14E+1 |

Sibe Name: Scalo Filzi - indoor - dopo scawo
Site Lozation: Trenta
Complated By: Martina Famrai

Liate Campleid: dnov-yy
Jab 1D

Committente: Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:
Dicembre 2007

Rev.:

00
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

H i Site Name: Scalo Filzi - indoor - dopo scavo Job ID:
Trﬂnspﬂrt MﬂdE"ng Optlﬂns Location: Trento Date: d-nov-yy
1. Vencal Transport, surtace soill Column Compl. By: Martina Ferrai
-,
° E—
O I Entor VF Values |
Indoor Air Volatilization Factors 7 (7)
@ Johnson & Ettinger model ]
{J User-specified VF from other model | Enter VF Values || | (O I Enter Dacay Rates |
0 —
| Enter Site Data
o _ cecton '
Entar Diractly

) I Enter LF Values |

@ O I Enter DAF Valuas |
o Off-sita 1 Off-zite 2 4. Commands and Options
G 1 O0E+D | | 1.00E+0 ||-._| [ Mail'l SCI‘EEI'I ) [ F'I‘int ShEEt ] [ H'Efp )
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\ \ - - Provincia Autonoma di Trento
{ | L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
(T = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

2° VALUTAZIONE - BONIFICA ALVEO — TRATTO A CIELO APERTO

Site-Specific Air Parameters e ame: e Fiizi - ouldoor - dopo scavo

1. Ouidoor Air Pathway Compl. By:
| || |
| A | or
Air Source Zone
Air mixing zone height 2 {m)
Ambiant air valocity in mixing zona 120980 (msd)
3. Commands and Options
[ Main Screen ] Use Default ([ Print Sheet ]
- Values
[ Set Units ] [ Help ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 161 di212
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\ \ - = Provincia Autonoma di Trento
{ L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
1 S T [ (=9

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo 1 Commands and Options
Location: Trento Date: d-nov-yy . .
Compl. By: Martina Ferrai [ Main Screen ][ Print Sheet ][ Help J
Source Media Constituents of Concern (COCs) ARy
A20LITS
Selected COCs Representative COC Concentration L
COC Select | SortList Soll Source Zone
(Add/Insart } ( Top ) [ Movelp JI |\ T 5o | | Enter Sits Data ) [:_ Calculate _:]I Enter Site Data |
{ Delats _]Ié[_En:nttn:nm_;] [ MoveDown ) (mgkg) ol

Lead" 2.6E+2
Tetrasthyl laad* 2.2E1

Xylene {mixed isomers)* 7.3EA1

Naphthaleng* 1.4E+1
Phenanthrens® 2.5E+1
Anthracene 8.9E+0D
Fluoranthena® 1.7E+1
Pyrens* 2.9E+1

Benzo{a)Anthracene® 7.9E+0D
Benzo(b)Fluoranthene® 4.1E+D
Benzo{k)Fluoranthene® 7.BE+D
Benzo({a)Pyrana® &.2E40
Indenc(1,2,3,c,d)Pyrens* 3.6E40
Benzo{g,h,i)Perylene® 2.7E+0
* = Chamical with user-spacified data
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Exposure Factors and Target Risk Limits

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo
Location: Trento

1. Exposure Compl. By:
Parameters Residential Commercial W48 Date: d-nov-yy
Age Adjustrment? Adult  {Age 0-6) (Age 0-18) Chmniz Construc.
Averaging time, carcinagens (yr 70 2. Risk Goal Calculation Optiﬂ'nﬁ
Averaging time, non-carcinogans iy a0 1 I I 1 ) Individual Constitiuent Risk Goals Cnly
Body waight (kg) 70 15 35 70 @ Individual and Cumulative Risk Goals
Exposure duration (yr) a0 5 16 1 1
Exposure fraquency (daysiyr) 350 180 180
Demal exposure frequency (days'yr) 350 250 3. Target Health Risk Limits
Skin surface area, soil contact om®) L[ 5800] [2023] |s200] | 5800 Individual Cumulative
Soil dermal adherence factor (mg/emday) 1 Target Risk {Class A/ carcins.) 1.0E-6 || 1.0E-5 |
Water ingestion rate (Liday) 2 | 1 Target Risk (Class G carcinogens) 1.0E-6
Soil ingestion rate (mo'day) Ol 100 | 200 | 100 | I 100 Target Hazard Quotient 1.0E+0
Swimming exposura time (hriavent) 3 Target Hazard Index | 1.0E40 |
Swimming event frequency (eventsiyr) 12 12 I 12 I 4. Commands and Dptinns
Swirmnming water ingestion rate (L'hr) Ll o.05 0.5 % [ Return to Exposure Pathways J
Skin surface area, swimming {cm”) LI 2a000 I 8100
Fish consumption rate (kg/day) 0.025 m Use Default [ Print Sheet ]
Contaminated fish fraction (unitless) 1 Values [ Help ]
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Exposure Pathway Flowchart Sita Name: Scalo Fiizi- outdaor - dopo scavo Job ID:

Location: Trento Date: d-nov-yy
Compl. By:
Source Media Transport Mechanisms Exposure Media Receptors
On-site Of-site Off-siteg
Affected o Soil ._
S ol Dermal Contact and Com./Consy. = -
Soils — Ingestion
Atmospheric

Disparsion : Outdoor Air:
Air Com./Constr. None None
Inhalation of Vapor

— Volatilization i A
and/or Particulates
Affected  MNone MR MR
Subsurface
Soil
S8 e Mone Mone Mone
A A A

[ source ][ RECEPTOR | Commands and Options

[ Main Screen ) ( Print Sheet ) Help )
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\ \ ol o Provincia Autonoma di Trento
B.D.L.4.
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Exposure Pathway Identification

Site Name: Scalo Filzi - outdeor - dopo scava

Location: Trento
1. Groundwater Exposure Compl. By:
Groundwater Ingestion/ Date: d-nov-yy
Surface Water Impacit Al EXposuUre Volatilization and Particulates
Receptor Mone W HNone W |N:-r'e v n:ﬁ‘?) to Outdoor Air Inhalation
Type: | on-site | | oft-sitet | | ot site2 | Receplor Com. W Mone ¥ Hone W
o Type: | On-site | | Off-site | | Off-site2
Distance to GW receptors _ 4] {m)
] {m) Construction waorker
On-site Off-sita1 Off sita2 Affacted Soils--Volatilization to Ambiant Outdoor Air
{m) L] Affacted Groundwater—Volatilization to Ambient Outdoor Air
L]
[] affected Surface Soils--Particulates to Ambient Outdoor Air
— T Volatilization to
| e I ] I : Indoor Air Inhalation
U &S| Receptor Mone ¥ No off-site
ol ] Type: | On-site | recaptors
Enter ALP Criteria | ]
2. Surtace Soil Exposure Direct Ingestion H
and Dermal Contact - 4. Commands and Options
Receptor Com. W Mo off-sita : - .
. Main Screen || Print Sheet Set Units Help
Type: | On-site | e [ ][ ] [ -J [ j]
Construction Worker [: B0 Exposure Factors & Target Risks ] [ Exposure Flowchart ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 165 di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

= RBCA Tool Kit for Chamical Releases F
Main Screen Version 13a ©32000 4. RBCA Evaluation Process
1. Project Information
Site Name:[Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo Data Gﬂﬁﬁﬁfﬁ.ﬁ’}fj“ E‘i:,!f? Review Output
Location:|Trento ™
Compl. By: [ WO Exposure Pathways ( Exposure Flowchart ]
Date:|23- nov-07 | Job 1D E I E
2. Which Type of RBCA Analysis? an Constituents of ( COC Chem. Parameters ]
Concern (COCs) [ ]
i & Input Data Summary
O 1 ® : - I i
Tler 1 Tler 2 m0  Transport Models [ User S
. 1 ) ser-Spec. COC Data... ]
o S (w0 Soll Parameters |
X J [ Transient Domenico Analysis... |
X — 2
. GW Parameters
Generic Values Site-Specific Values [: Baseline Risks... ]
On-Site . *
Exposure On- or Off-Site Exposure [ mO Alr Parameters ] ( Cleanup Standards... ]
3. Calculation Options 5. Commands and Options
Affects which input data are required N
Baseline Risks (Forward mode) [ New She ] [ Load Data... :] [ Save Data As... ] ([ Guir ]
RBCA Cleanup Standards (Backward mode ) [ Print Sheet ] [ SetUnits | [ Custom Chem.Data.. | [ Help ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 166 di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

della Ferrovia presso laScalo Finzi

1 OF 7
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|0l..ITD-DOH AIR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)
SOILS (0 - 5 mi:
VAPOR INHALA TION 1) Source Madium 2) MAF Valus i akg) 3) Exposurs Madium
HE'GBDIDT Cabdoor Alr: POE Caonc. -jnh;'m"‘:sf: 123
Sail Cone. Qnesite (0 m) o “om On-site (0 m) rrd “om’
Constituents of Concem o Commercial Covrf;iﬁfmn None Nane Cammercial Goxr:;ig:m Nane Mane
Lead” 2.6E+2 MA MA
Tetragthyl lead” 2.2E-1 LdE+2 5.4E+2 4.1E-4 4 1E-4
Xylene (mixed isomers)” 7.3E-A1 6.9E+2 6.9E+2 1.1E-3 11E-3
Maphthaleng® 1.4E+1 1.0E+4 1.0E+4 1.4E-3 14E-3
Phenanthreng” 2.5E+1 1.0E+4 1.0E+4 2.4E-3 24E-3
lAnthracene B.AOE+0 J1E+3 J1E+3 29E-3 2.0E-3
Fluorantheng® 1.7E+1 6.3E+3 53E+3 3.3E-3 3.3E-3
Pyreng” 29E+1 LTE+SE oy = 5.0E-5 5.0E-5
Benzola)Anthraceng” 7.9E+0 1.7E+E 1.7E+E 4.7E-6 47E-6
Benzolb)Fluoranthene” 4 1E+0 85E4+b 8.5E+5 4 BE-6 4 BE-B
Benzo(kiFluorantheng® T.8E+0 T.9E+B TH9E+6 1.0E-6 1.0E-6
Benzo(a)Pyreng” 6.2E+0 4TE+B 4 TE+E 1.3E-6 1.3E-6
Indeno1.2,3,c,diPyreng” J.EE+D 11E+7 11E+7 3.2E-7 3.2E7
Benzo(g,h.i)Perylensg” 2.7E+0 51E+6 5.1E46 5.3E-7 5.3E-7
|
| NAF = Natural attanuation factor — PUE = Point of exposure |
Site Mame: Scalo Filzi - outdoor - dopo scawvo Cate Complated: d-rov-yy
Site Location: Trento Jab 1D
Completad By:
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 167 di 212
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
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RBCA SITE ASSESSMENT

20F 7
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS |
SOILS(0- 5 m):
VAPOR INHALATICON { cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
{EFXEDVATEZES) juniless) Concantration imgms) (3 X (d)
Orvsite (0 m) Off-site 1 Off-site 2 On-site {0 m) Cff-site 1 Off-site 2
{0m) {0 m) {0 m) {0 m)
Constitue nts of Concam Commercial cq.;:;rr:;m Mans MNone Commearcial CO.::;_:;?D“ Nane Mone
Lead” 4 9E-1 4 9E-1
Tetrasthyl lead” 4.9E-1 4 9E1 2.0E-4 20E-4
Xylene imixed isomers)” 4.9E-1 4 9E1 5.2E-4 L.2E-4
Maphthaleng” 4.9E-1 4 9E-1 6.7E-4 6.7E-4
Phenanthreng” 4.9E1 49E1 1.2E-3 1.2E-3
Anthracene 4.9E-1 4 9E1 1.4E-3 1.4E-3
Flugrantheneg” 4.9E-1 4 9E1 1.6E-3 1.6E-3
Pyreng” 4 9E-1 4 9E-1 256E-5 25E-6
Benzof@Anthracene” 7.0E-3 7.0E-3 3.3E-8 2.3E-8
Benzo(b)Fluoranthene” T.0E-3 7.0E-3 34E-8 3.4E-8
Benzo(kiFluoranthena* T.0E-3 7.0E-3 7.0E9 7.0E-9
Benzo(a)Pyrene” T.O0E-3 T.0E-3 9.3E9 9.3E-9
Indenoil,2,3,c,diPyreng” T.0E-3 T.0E-3 2269 22E-9
Benzol(g,h,ilPerylens” 4 9E-1 4 9E-1 2.6E-7 2.6E-7
" = Chamical with user-speciliad data
| WUOTE: AT = Averaging fime (days)  EF = Exposurg fraquency idaysyr)  ED= Exposurs duration iyr) |
Site Namea: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo Date Complated: d-novayy
Site Location: Tranto Jab Dz
Coomnlatac] Ry
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Provincia Autonoma di Trento *

LAY @
L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
U] 1] L )

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

3 OF ;
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

|DI.IT[IOD-R AlR EXPOSURE PATHWAYS [0 (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
SUBSURFACE SOILS (1- 5 m):

VAPGA INHALATION 1) Source Madium 2) NAF Valug (makm ) Exposure Medium

Recaptor Culdood &lr: POE Conc. img'm3) (104 1)
Soil Cons. | Oste@mi | O “om | omsteiom [ S om

Constituents of Concem myka Commearzial Mone Mone Cammarcial Mone None
Lead” 26E+2

Tetraethyl lead” 2.2E1

Xylene imixed isomers)” 7.3E1

Maphthalene® 1.4E+1

Phenanthrene® 2.5E+1

Anthraceneg B.9E40

Fluoranthens” 1.7E+1

Pyrena” 2.9E+1

Benzofa)Anthracene® 7.9E+0

Benzo(b)Fluoranthens® 4.1E+0

Benzo(k)Fluorantheneg” 7.AE+0

Benzo(a)Pyreng” 6.2E+0

Indenaoi1,2,3.c.d)Pyrens” 36E+0D

Benzoig.h,i)Parylene” 27E+0D
| MNOTE: MWAF = Matural atienuation factor — POE = Point of exposure |
Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo Data Completed: d-nov-yy

Site Location: T rento Job I

Completed By:
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Provincia Autonoma di Trento *

RBCA SITE ASSESSMENT

FOE T
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|0UI'DO0H AIR EXPOSURE PATHW AYS
TOTAL PATHWAY EXPOSURE {mgim*~3)
{Sum average axpeapaurs CORCAIYrarions
from sofi and goundwa'er roures.)
Orvaits (0 m) Ollf- gite 1 Ollf-silelu 2
{0 mj {0 mj
. Construction

Constituents of Concem Commercial Woarker Mane Mane
Lead”

Tetrasthyl lead” 20E-4 20E-4

Xyleng imixed isomers)” L.2E-4 L.2E-4

Maphthalens” 6.7E-4 6.7E-4

Phenanthreng” 1.2E-3 1.2E-3

lAnthracens 1.4E-3 1.4E-3

Fluoranthene” 1.6E-3 1.6E-3

Pyreng” 25E-6 25E-5

Benzo(ajAnthracens” 3.3E-8 3.3E-8

Benzo(b)Flucranthene® 3.4E-8 3.4E-8

Benzo(kiFluoranthens” 7.0E-9 7.0E-9

Benzo(a)Pyreng” 2.3E-9 9.3E-9

Indeno(1,2,3.c.diPyrens” 2.2E-9 2.2E-8

Benzolg,h.ilPerylens® 26E-T 26E-7

Site Namia: Scalo Filzi - outdoor - dops scavo

Site Location: Tranto
Complated By:

Diate Complatad: d-novyy

Joby ID:

Committente: Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:
Dicembre 2007

Rev.:

00
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

1 OF 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|0UTD-DOH AlR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
CARCINGGENIC RISK
(1) EPA {2} Tatal Carcincgenic {31 Inhalation {4) Individual COC Risk
Carinogenic Exposura imym®y Linit Risk (2E i3 X 10
Classification e Off-site 1 Orff-site 2 Factor b Orff-site 1 Off-site 2
Orv-site (0 m) {0 m) {0 m) Hgam -1 Or-siter (0 {0 m) 0 )
. Constnuction . Caonatruction
Constituents of Concern Cammercial W arker None Naone Commercisl Worker None None
Lead” B2
Tetrasthyl lead” -
ylene (mixed isomers)* D
Maphthalens™ D
Phenanthrene” D
Anthracena D
Fluoranthena* D
Pyreng” D
BenzojalAnthracens® B2 3.3E-8 3.3E-8 1.7E-4 b.6E-9 5.6E-9
Benzo(b)Fluoranthene” B2 34E-8 34E-8 1.7E-4 LVE-9 5 TE-9
Benzo(kiFluoranthens” B2 7.0E-9 T.0E9 B.8E-6 62611 6.2E-11
Eenzola)Pyreng” B2 9.3E-9 29.3E-9 21E-3 1.9E-8 1.9E-8
Indeno(1,2,3,c,d)Pyreng” B2 2.2E-9 2.2E-9 1.7E-4 3.8E-10 3.8E-10
Eenzo(g,h,ilPeryleng” D
Total Pathway Carcinogenic Risk = [ 3168 | 3.1E-8 | |
Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo Complated By: Job D
Site Lecation: Tranto Date Completed: d-nov-yy
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RECA SITE ASSESSMENT

2 F 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
CUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
TOXIC EFFECTS
(51 Tatal Toxicant (B} Inhalation (7) Indwviclual COC
Exposura mgime s Refermnce Hezard Quatient (g 6
Cesite (0 ) Of_l.site_- 1 Of_l-sjte_- 2 Canz. (g 3 On-site (0 m) Ol:f.giml 1 Qtf.aiml @
{0 m) {0 m) {0mj {0 mj
Constituents of Concem Gommerciel Covrillrr::m None None Gommercil cﬂ'».l;l:;ﬁlrmn None Mone
Lead” 1.2E-1
Tetrasthyl lead” 2.0E-4 2.0E-4 L.OE-2 41E-3 4.1E-3
Xylene (mixed isomers)” 5.2E-4 5.2E-4 7.0E-A1 7.5E-4 7.5E-4
Maphthalens* 6. 7E-4 6.7E-4 3.0E-3 2.2E-1 2.2E-1
Phenanthreng” 1.2E-3 1.2E-3 2.3E-2 1.3E-2 1.3E-2
Anthracene
Fluorantheng” 1.6E-3 1.6E-3 1.2E-1 1.3E-2 1.3E-2
Pyrene” 25E5 25E-5 11E-1 24E-4 24E-4
Benzof@Anthracens” 2.3E-6 2.3E-6 1.0E-1 23E-6 2.3E-5
Benzo(biFluoranthene® 24E-6 24E-6 1.0E+D 24E-6 24E-6
Benzo(k)Fluoranthene” 49E-7 49E-7 9.89E-2 5.0E-6 5.0E-6
Benzo(a)Pyreng® 6.5E-7 6.5E-7 1.1E+1 5.OE-8 5.8E-8
Indeno(1.2,3.c.d)Pyreng” 1.6E-7 1.6E-7 1.1E+0 14E-7 14E-7
Benzoiq,h.ilPerdens® 2.6E-7 2.6E-7 11E-1 25E-6 2.5E-6
Total Pathway Hazard Index = [ 2.56-1 | 2.56-1 | | ]
Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo Completed By: Joby 1Dz
Site Location: Trento [ate Completed: d-nov-yy
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 172 di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT Baseline Risk Summary-All Pathways
Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo Completed By:
Site Location: Tranto Date Complatad: d-nowv-yy Tof 1
TIER 2 BASELINE RISK SUMMARY TABLE
BASELINE CARCINCOGENIC RISK BASELINE TOXIC EFFECTS
Individual COC Risk Cumulative COC Risk Risk Hazard Quotient Hazard Index Toxicity
EXPOSURE Maccimum Target Total Target Limnitf s} Maximum | Applicable Total Applicable Limit{s)
PATHWAY Value Risk Value Risk Exceadad? Value Limit Value Limit Exceadad?
OUTDOCR AIR EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 1.9E-8 1.0E-& 31E-8 1.0E-5 O 2.2E1 1.0E+0 2.5E-1 1.0E+0 O
FNDOOR AR EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA, NA A NA O MA MA, A NA O
SOIL EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 4 BE-& 1.0E-& 5.BE-B 1.0E-5 | 1.4E+1 1.0E+0 1.4E+1 1.0E+0 |
GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA, NA A NA O MA MA, A NA O
SURFACE WATEREXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA, NA MA, NA O NA MA, MA MA O
IGRmGAL EXPOSURE PATHWAY (Maximum Values From Complete Pathway s)
4.6E-B 1.0E-6 5.5E-6 1.0E-5 | 1.4E+1 I 1.0E+0 1.4E+1 1.0E+0 |
Sl Sail Seidl Sl
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 173 di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Site-Specific Soil Parameters

1. Soil Source Zone Characteristics

assumad wind diraction

@

Affected Soil Zone
Depth to top of affected soils [i] {im)
Depth to base of affected soils L (m)
Affected soil area (=R B30 |imA2)
Langth of affactad soil parallal to 4850 4556 |im)

Sail
Column

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scave
Location: Trento

. alumn
Predominant USCS Soil Type
=
Total porosity
Volumetric water contant
Volumetric air content
Dy bulk density
Wertical hydraulic conductivity
Vapor parmaability
Capillary zone thickness

FPartitioning Parameters
Fraction organic carbon
Soilwater pH

Vadose Zone

Canpillary Fringa

ASTH Default v

| or

0.38 i-)
0.342 [g
0.038 [g
ikg'L)
(emvd)
(m"2)

0.12

0.26
1.7
8.6E+2

1.0E-12
2.0E-2

o
| |
0.01 i)
6.8 i)

3. Commands and Options

=] .
£ = i Print Sheet
% 5 E [ Main Screen J Lse Default [ ]
=8> Values
- a . . [ Set Units ] [ Help J
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia

Provincia Autonoma di Trento *

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Narme: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo Sike Location: Trenta Complsted By: Diate Compleed: d-nov-yy 10F 1
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
[S0IL EXPOSURE PATHWAY B (CHECEED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
SURFACE SOILS OR SEDMENTS:
OH-STEINGESTION AND 1) Source’Exposure Medium 2 Exposurs Multiplar 3 Awarage Daily Intake Rate
DERMAL CONTACT (1R+ Siou b FLAF e EF B DVIERRRAT thighgdayd (o' bg'dawgi (110 (20
Consfitusnts of Concarn Surfaca Sol Conc. imghg Caommercial Canstruction Worker Commarzial Canstruction Warer
Lead" 2.BE+2 1.3E-8 1.2E-& 3.AE-4 3.3E-4
Tetraathyl lead” 2.2E-1 B5.4E-6 B.4E-B 1.4E-B 1.4E-B
Kylene {mixed isomars)® 7.AE-1 B.4E-6 = 4. BE-& 4.6E-8
Maphthaleng” 1.4E+1 35E6 3.E5E-B 5.0E-& 5.0E-5
Phananthrens” 2.5E+1 3.5E6 3.5E-B 8.8E-% 8.8E-%
Anthracensa S.0E+0 A5E8 3.5E-B 3.2E-5 3.2E-5
Flugranthens”® 1.7E+1 35E6 3.5E-B 6.2E-5 6.2E-5
Pyrens® 2.0E+1 B4E-6 B4E-E 1.2E-4 1.8E-4
Berzo(aAnthracans” T.OE+0 9.1E-8 9.1E-8 7.2E-T 7.2E-T
Benzolb)Fluoranthane® 41E+0 9.1E-8 9.1E-8 3.7E-7 37E-7F
Bernzo(k]Flusranthensg® T.BE+0 9.1E-8 9.1E-2 7.2E-T 7.2E-T
Berzo(a)Pyrang” G.2E+0 9.1E-8 01E-8 5.BE-T 5.6E-T
Indena(! 2,3, c.djPyrans” 3.BE+0 9.1E-8 91E-8 3.AE-7 3.3E-F
Berzo(g,h,ijParylens” 2.TE+0 G.4E-6 G.4E-G 1.7E-& 1.7E-&

MOTE: RAF- Paklle ataorplion facton i-)
M = Adherencs factor {mgcim®2)

BT = Avaraging (Tme (days)
EW = Bty wekght (kg

ELi = Expasura duration {yrs)
EF = Esposura frequancey (dayssT)

TR = Sall INgEslion ra (Mg ey
Sl - °K]_ﬂ AN ] -?LI'E'& I'-\]'I'I*Z'd-a'r"l

it TamE: ealo T - OULgo0r - g S
Site Location: Tranta
Complatad By:

Joks IO

Lake Completed: d-now-yy

Committente: Provincia Autonoma di Trento
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

SOFI0
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE} |
CARCINGGENIC RISK
{1} EPA {2) Total Carcinegernic Intake Rate imghg'day) (3) Shope Factor {4} Individual COC Risk
Carcincgenic fall via Irgastion ik wia Diemal Conlact il via Ingection i) wia Diermal Conlacl oo bog - 1 (a3l + Ehiniabl  iackiza) + Cadwichi
Constituanis of Concern Classifization Cormmercial Constuction Worker {e) Orel v} Darmal Commercial L":'.::i;'::;?m
Laad" B2
Tatrasthyl lead* -
Xylang (mixed isomars)” D
Maphthalens® D
Phananthrens” D
Anthracens O
Fluorarthena® D
Pyrena” D
Berzol{alAnthracane® B2 2.0E-8 6.4E-7 2.0E-8 BAE-7 7.3E-1 B.2E-1 LAE-T 5.0E-7
Berzoib)Fluoranthans” B2 4.1E-8 3.2E-7 4.1E-8 4.3E-7 7.3E-1 8.2E-1 3.0E-7 3.0E-7
EBerzolk)Fluoranthens® B2 7.0E-8 &6.4E-7 7OE-8 64E-7 7.3E-2 B.2E-2 G.AE-8 SEE-8
Berzoia)Pyrang” B2 6.2E-8 5.0E-F B.2E-8 5.0E-T 7.3E+0 8.2E+0 4.6E-6 4 BE-B
Indenof1,2,3,c.diPyrens” B2 3.6E-8 2.9E-7 16E-2 289E-7 7.3E-1 2.2E-1 2.7E-7 27E-7
Benzoig,h,ijPerylens []
* Mo damal shops Tacton available- oral shopss factor ussd.
Total Pathway Cardnogenic Risk = | 50EG | 5.8E-6 |

Hite Nama: Scalo Fikzi - outdoor - dopo scava

Liate Completad: d-nov -y

Site Lozation: Trento Job ID:
Coampdeted By
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

& OF 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECEKED IF PATHWAY IS ACTIVE} |
TOXIG EFFECTS
(5) Total Towicant Intsbe Pate (mghg'day) (&) Ciral (7) Individual COC Hazard Cuctiant
{all via Ingastion ibi wia Diarmal Conlact il wia Ingestion (d} via Demal Combact]  Relaecs Dose imghgdey) | (SaiWea) + ishiish)  (schisa) + isdyishi

Constituents of Concarm GCommercial Canstruction Worker {8y Orel (k) Dermal Commercial C':'.::'f:rfﬂ':m
Laad” 1.8E-4 1.5E-4 1.BE-4 1.5E-4 35E-3 A5E-3 9.3E-2 0.3E-2
Tetraathyl lead” 1.BE-T 13E-6 1.BE-T 1.2E-6 = 1.0E-7* 1. 4E+1 1.4E+1
Xylaneg {mixed isomars)” E1E-T 4.1E-8 5AE-7 41E-6 20EA1 1.8E+0 4.8E-6 48E-8
Maphthaleng” 9.9E-6 40E-5 9.0E-6 4.0E-% 20E-2 2EE1 6.0E-4 6.0E-4
Phananthrens® 1.7E-& 7 0E-5 1.7E-& 7.0E-& 20E-2 27E-2 3.2E-3 1.2E-2
Anthracens B.AE-6 2.5E-5 6.3E-6 2.5E-5 20EA1 2.7E-1 1.2E-4 1.2E-4
Fluoranthens® 1.2E-5 4 9E-5 1.2E-5 4 0E-5 4.0E-2 AB8E-2 1.7E-2 1. 7E-3
Pyrena” 2.0E-5 1.6E-4 2.0E-5 1.6E-4 30E-2 27E-2 6.8E-2 6.8E-3
Berzolajdnthracang”

Berzo(b) Fluoranthang”

Berzo(k)Fluzranthens”

Berzola) Pyrana®

Indeno(1, 2,3, c.d)Pyrans” 2.5E-6 Z0E-5 2.5E-6 2.0E-5 J0E-2 A0E-Z 7.6E-4 7.6E-4
E‘-wal’gih.ijpr;r'flﬁné' [ = 1 5E-& 1. 0E-8 1.5E-5 3.0E-2 2.7E-2 6.4E-4 6.4E-4

* Mo damal welkerencs doss availible--mal refieren oe docs used.
Total Pathway Hazard Index = | 1.4E+1 | 14E+1 |

Sike Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scava
Site Lezation: Trento
Complated By:

Diate Compleed: dnow-yy
dab D

Committente: Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la

Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:
Dicembre 2007

Rev.:
00

Pag. 177 di 212

Documento:

Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento

della Ferrovia presso laScalo Finzi

File:
058 05

0101




\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

H H Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo scavo Job 1D:
Trﬂnspﬂrt MOdE“ng Optlﬂns Location: Trento Date: d-nov-yy
1. Venrtical Transport, Surface Soil Column Compl. By:
Outdoor Air Volatilization Factors
@ Surface soil volatilization model only i
¢y Combination surface soil/Johnson & Ettinger models T
{2 User-specified VF from other model | Enter VF Values |
D D
O Enter VF Values ||| I Enter Decay Rates |
2 —
| Enter Site Data
o _ ociona |
| | Enter Diractly | |:|
] | Enter Dacay Rates ] -

e [ Enter LF Values |

@ © Enter DAF Valuss |
. Off-site 1 Orff-site 2 4. Commands and Options
O | | Q0B+ | | | .00E+D ||-._. [ Main Screen ) [ Print Sheet ] [ Help )
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\ \ = g Provincia Autonoma di Trento
{ | L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
(T = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

3° VALUTAZIONE — BONIFICA ALVEO E IN PROFONDITA’ — TRATTO IN GALLERIA

Site-Specific Air Parameters Stio Name: Scalo izl - indoor - dopo 1560 _—1

Compl. By: Martina Ferrai

2. Indoor Air Pathway — Tndoor air =

7
Building Parameters Commercial I
Building volumearea ratio .22 fim) : L } l % : .
Foundation area 4052 J(m"2) B g o i e o
Foundation perimeter 100 §im)
Building air exchange rate 1.0E+2 |17a)
Depth to battorn of foundation slab 08 Jim)
Corvective air flow through cracks mﬁn 3/dl) 3. Commands and Options
Foundation thicknass . {m)
Foundation crack fraction 0.01 (-) [ Main Screen ] Usa Default [ Print Sheet |
Volumetricwater content of cracks 012 i-) [ ‘-.-’aILle; ]
Volumetric air content of cracks U.26 (- [ Set Units ] [ Help ]
Indoor/Qutdoor differantial prassure 1] (g'em/s"2)
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 179 di 212
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
| Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita |
- Documento:  File:

Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'lnterramento 058 05 01 01
della Ferrovia presso laScalo Finzi




ARy
—

\ \ - = Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
(T = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site Name: Scalo Filzi - indoor - dopo ISCO =1 Commands and Options

Location: Trento Date: d-nov-yy . .

Compl. By: Martina Ferrai [ Main Screen ] [ Print Sheet ] [ Help ]

Source Media Constituents of Concern (COCs) o eRy
Raoult's
?
Selected COCs Representative COC Concentration Law
COC Select ! Sort List Soll Source Zone
{AddInsart ) [ Top ) [ MovelUp JI |, I ] [_ Calculate _j'
l:_ Delete JI g[_Bnttu:um_:] U.’IweDu:r.anl (mgkg) e
Lead* 2.6E+2
Tetraethyl lead* 1.2E-2
Xylena (mixed isomers)* 1.5E-1
MNaphthalens® 2.8E+0
Phenanthrens* 9.9E4+0
Anthracene 3.6E+0
Fluoranthene* 7.1E+0
Pyreng* 1.1E+1
Benzo{a)Anthracens® 5.6E+0
Benzo(b)Fluoranthens® 2.9E40
Benzo{k)Flucranthens® 5.5E40
Benzo{a)Pyreng® 4.3E+0
Indeno(1,2,3,c,d)Pyrens® 2.5E40
Benzo{g,h,i)Perylena* 1.9E+0
* = Chamical with user-specified data
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Exposure Factors and Target Risk Limits s

1. Exposure Compl. By: Martina Ferrai
Parameters Residential Commercial {5k Date: d-nov-yy
Age Adjustment?  Adut  (Age 0-6) {Age 0-18) Chmonic Construc,
Averaging time, carcinogens (yr 70 2. Risk Goal Calculation 0pti0n5
Avaraging time, non-carzinogans yri a0 1 I I 1 {7 Individual Constitivent Risk Goals Only
Body waight (k) 70 15 35 70 @ Individual and Curmulative Risk Goals
Exposure duration (yr) an G 16 1 1
Exposure fraquency {daysiyr) 350 180 180
Dermal exposure fraquency (days/yr) 350 250 3. Target Health Risk Limits
Skin surface area, soil contact (em?) LIl 5800 | | 2023] |s200] | 5200 Individual Cumulative
Soil dermal adherence factor imgiem®iday) 1 Targat Risk (Class &'B canzins.) 1.0E-6 | 1.0E-5 |
Water ingestion rate (L'day) 2 | 1 Target Risk (Class C carcinogens) 1.0E-6
Soil ingestion rate (mg/'day) I 100 | 200 | 100 | | 100 Target Haz ard Quotient 1.0E+0
Swimming exposure ime (hriavent) 3 Target Haz ard Index | 1.0E+0 |
Swimming evert frequency (eventsiyr) 12 12 I 12 I 4, Commands and Dptiﬂns
Swimming water ingastion rate (L'hr) L 0.05 0.5 % [ Return to Ex posure Pathways J
Skin surface area, swimming (cm”) LI za000 | 8100
Fish consumption rate (kg'day) 0.025 ﬁ Use Default [ Print Sheet ]
Contaminated fish fraction (unitless) 1 Values [ Help ]
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Exposure Pathway Flowchart Site Name: Scalo Fitzi- indoor - dopo ISCO Job ID:

o

[ SOURCE TRANSPORT

Location: Trento Date: d-nov-yy
Compl. By: Martina Ferrai
Source Media Transport Mechanisms Exposure Media Receptors
On-sito Cf-sita DOffsijtaz
Affectad -| Sail )
i Rodul Dermal Contact and Com /Constr. & NA
Soils — — Ingestion
Air None Mone Mone
— R Inhalation of Vapor .
— | Yolatilization Enclosed LAl Indoor A I:
Affected | Space (Commereiat oM ™
Subsurface Accumulation
Soils
—_— MNone Mone Mone
MA MA MA

[ RECEPTOR | Commands and Options

[ Main Screen ) ( Print Sheet ) Help )
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Exposure Pathway Identification Dta Nama: Soalo Finl- Indoar - dopo 1SCO

1. Groundwater Exposure Compl. By: Mariina Ferrai

Groundwater Ingestion’ Job ID: Date: d-nov-yy
Surface Water Impact . AIr EXposuUre Volatilization and Particllates
Receptor Hone "W Hone W |N:|r'e - to Quidoor Air Inhalation
Type: | on-site | | oftsite1 | | oftsitez | Receplor Mane ® None W Nome W
Type: | Oresita | | Offsitel | | Off-sita2
Distance to GW receptors {mj
U imj L]
On-site | | Off-sitel | | Offsite2 O
I:‘ {m) I:l
L]
T~ Volatilization to
O Il Indoor Air Inhalation
Ll ——&Trnes——  Receptor <o ¥ No off-site
| ] Type: | On-site | recaptors
Enter ALP Criteria | Affected Soils—-Volatilization to Enclosed Space
2. Surtace Soll Exposure Direct Ingestion () (] Affected Groundwater-Volatilization to Enclosed Space
and Dermal Contact () 4. Commands and Options
Com, W i u
Hec:f;ifl — | chzgt‘;'lf [Main Screen] [ Print Sheet ] [Set Umts] [ Help ]
Construction Worker [ B0 Exposure Factors & Target Risks ] [ Exposure Flowchart ]
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o Provincia Autonoma di Trento
AI_IB. I_L I_LI_

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

= RBCA Tool Kit for Chemical Releases H
Main Screen Version 132 ©2000 4. RBCA Evaluation Process
1. Project Information ;
Site Name:[Scalo Filzi - indoor - dopo 1SC0 0 ke el it Review Output
Location:|Trento ™
Compl. By:[Martina Ferrai [ mO Exposure Pathways Exposure Flowchart
Date:[23-nov-07 | Job 1D] E 3 B
2. Which Type of RBCA Analysis? ao Constituents of COC Chem. Parameters

Concern (COCs)

©  Tier 1 ® Tier 2 . ' ]

mo0  Transport Models

L
‘ | c - .
| _ — EO Soll Parameters

K —* u

GW Parameters

Input Data Summary

L, M

User-Spec. COC Data...

Transient Domenico Analysis...

LY
e e T e B e T e T i

Generic Values Site-Specific Values Baseline Risks... ]
on-Site On- or Off-Site Exposure ;
Exposure p [ mO Alr Parameters J [ Cleanup Standards... ]
3. Calculation Options 5. Commands and Options
Affects which input data are required N
Baseline Risks (Forward mode) [ Newsite ][ LoadData.. | [ SaveDataAs.. | [ Quit ]
RBCA Cleanup Standards (Backward mode ) [ Print Sheet ] [ SetUnits ] [ Customchem.Data.. | [ Help ]
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

10F 3
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|INDDOH AIR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE}
S0ILS {o- 11 mi: VAPCR
INTRUSKININT O OW-SITE BUILDINGS 1) Bource Medium 23 MAF Value (ma'lkg) 3) Exposurs Madium 4) Exposurs Multiplsr 51 Awvarage Inhalation Exposurs
Rlecaptar Irdoor An: POE Cove. imgimeal (111 (2 {EFXECH B Txa6s) (umitkess) Concantration (mg'mes) is X i4)
Constituents of Concern ‘ol Gong. imgkg Cammercial Cammercis Commeardal Camimer cal
Laad® 26E+2 MNA 4.9E-1
Tetragthyl lead” 1.2E-2 1.8E+3 6.6E-6 4.9E-1 1.3E-6
Xylane (mixad isomars ) 1.5E-1 2.9E+3 5.0E-5 4.0E-1 2.5E-5
Maphthal eng® 2.8E+0 6.6E+5 4.2E-6 4.9E-1 21E-B
Phenarthrens® SHE+0D 6.6E+5 1.5E-5 4.9E-1 7.4E-6
Anthracens FEE+D G.1E+4 5.BE-5 4.9E-1 2.8E-5
Flugrantheng® 7TAE+D 1.8E+5 4.0E-5 4.9E-1 2.0E-5
Pyreng® 1.1E+1 21E+49 5.EE-9 4.9E-1 27E-9
Barzo(anthracang” SEE+D 1.8E+10 31E-10 7.0E-3 22E12
Barzo(b)Fluoranthang® 28E+0 4.6E+49 6.3E-10 7.0E-3 44E-12
Barzo(k) Flucrantheng® 55E+0 3.9E+11 1.4E-11 7.0E-3 99E-14
Barzoja)Pyrens” 4.3E+0 1.4E+11 3.1E-11 7.0E-3 2.2E-13
Indenail,2,3,c.d)Pyrans” 25E+0 B1E+11 31E-12 7.0E-3 22E-14
Barzo(g,h,iiPardans” 1.9E+0 1.6E+11 1.1E-11 4.9E-1 5. 7E-12
T Chemial with Use-specied data

| NOTE: AT = Averaging lime days

EF = Exposurz fraquancy idavesrn

ELl = Expsurs duration ferl

Site Mame: Scalo Filzi - indaor - dopo 1500

MAF = Natural attsnuation fackor

PUE = Poink of exposura

Ciats Completad: d-nowv-yy

Site Lecation: Trenta Job T
Campleted By: Martina Femrai
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

G0F3

TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

MDCOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

TOTAL PATHAAY EXPOSURE (mg'm= 3
{5 SV an e aNps0 s Concenrations

from sall and groundwalar routes |

Constituants of Concam Camrmerc i
Lead®

Tatraethyl lead” A.3E-6
vlens (miboed isomears) 2.5E-5
Maphthalena® 21E-6
Phananthrens® 7 AE-&
lAnthracens 289E-5
Fluoranthens® 2.0E-5
Pyreng” 27E-9
EgreoialAnthracans” 2.2E-12
Eerzoib) Fluoranthane” 44E-12
EereolkiFlucranthens® 9.9E-14
EBerzola) Pyrane® 2.2E-13
Indenod 1,23, c.d) Pyrens” 2.2E-14
Eenzoig h,ijPerylens 5.7E-12

Site Namea: Scalo Filzi - indosor - dopo 15C0 Diate Completed: d-now-yy

Site Location: Trens Jab |C:
Completed By: Martina Farrai

Committente: Provincia Autonoma di Trento

Data:
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

J0F 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|INDD-CIH AIR EXPOSURE PATHWAYS W (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
CARCINGGENIC RISK
i1} EPA {25 Tolal Cardnegank: (3} Inhalation (4} Indivicusl GO
Carzinogenic Exposura img'mal Lnit Risk Factar Risk: (2 ig)x 1000
Constitvents of Concarmn Classification Cammarcisl (ng'megig Commercial
Lead® B2
Tetraathyl lead -
Kylene (mixed isomars)” ]
Maphthalang® D
Pharanthrens” O
Anthracensg ]
Flugranthens® O
Pyrens® ]
Barzo(ajAnthracans” B2 22E-12 1.7E-4 3.T7E-13
Barzo(b)Fluoranthane® B2 44E-12 1.7E-4 7.5E13
BarzolkiFluoranthang® B2 S99E-14 8.8E-6 2.8E-16
Barzo(a)Pyrens® B2 2.2E-13 2.1E-3 4. 6E-132
Indenoil 2,3 .c.dPyrang” B2 22E-14 1.7E-4 3.TE-15
Barzoig,h,ijPerdens” ]
Tofal Pathway Carcimogenic Risk= | 1.6E12 |
Site Mamea: Scalo Filzi - indoor - dopo 1500 Cak Completed: d-nov-yy
Site Lecation: Trento ok I
Complked Be: Martina Famai
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f L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
(T = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|IN[:-DI:}R AlR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
TOXK: EFFECTS
{5 Total Tockant (&) Inhalation 71 Individual COG
Exposire {mg'ma3) Referance Concantration Hazard Cuctient (517 is)
Constituents of Concern Commercial (g 3 Commeardial
Lead® 1.2E-1
Tatrasthyl laad® 3.3E-6 5.0E-2 6.5E-5
(Xylens (mixed isomers)” 2.5E-5 7.0E-1 3.5E-5
M aphthalens” 2AE-B 3.0E-2 6.0E-4
Phenanthrans” 7. 4E-B 9.3E-2 7.8E-5
A nthracane
Fluoranthane® 2.0E-& 1.2E41 1.7E-4
Pyrang” 27E-0 1.1E-1 2.6E-8
Benzoia)Anthracensg” 1.5E-10 1.0EA1 1.5E-0
Benzolb) Flugranthens” 3.1E-10 1.0E+0 31E-10
BanzoikiFluoranthang® 7.0E-12 9.9E-2 7.0E-11
Banzola) Pyrens” 1.5E-11 1.1E+1 1.4E-12
Indane(1,2,3,c,dPyrens® 1.5E-12 1.1E+D 1.4E-12
Banzolg,h,iiPerylans® hTE-12 1.1E-1 5.4E-11
Total Pathway Hazard Index = | 1.0E-3 |
Site Name: Scab Fid - indeor - dopa 1550 Diate Completed: d-novyy
Site Location: Trente Job ID:
Complatad By: Martina Farrai
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Provincia Autonoma di Trento
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RECA SITE ASSESSMENT

Site Name: Scalo Filzi - indoor - dopo 1SC0

Baseline Risk Summary-All Pathways

Completed By: Martina Fearrai

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Dicembre 2007

00

Site Location: Trento Date Completed: d-nowv-yy Taof i
TIER 2 BASELINE RISK SUMMARY TAELE
BASELINE CARCINOGENIC RISK BASELINE TOXIC EFFECTS
Individual COC Rizk Cumulative COC Risk Risk Haz ard Quotiont Hazard Iriclax Toxicity

EXPOSURE Maxcimum Target Total Targat Limnit{ 5} Maximum | Applicable Total Applicable Limit{s)
PATHWAY Value Risk Value Risk Exceeded? Value Limit Value Limnit Exceedad?
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

Complete: A, NA A, MA O NA A, NA MA O

YNDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

Complete: 7.5E-12 1.0E-& 1.BE-12 1.0E-5 O 6.9E-4 1.0E+0 1.0E-3 1.0E+0 O
SOIL EXPOSURE PATHWA YS

Complete: 3.2E-6 1.0E-6 4.0E-6 1.0E-5 | 7TTE-1 1.0E+0 8.6E-1 1.0E+0 O
GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS

Complete: A, NA A, MA O NA A, NA MA O
SURFACE WATER EXPOSURE PATHWAYS

Complete: NA NA MNA NA O NA NA NA NA O

lcnmcm. EXPOSURE PATHWAY (Maximum Values From Complete Pathways)
3.2E-6 1.0E-6 4.0E-6 1.0E-5 | 7.7E-1 1.0E+0 8.6E-1 I 1.0E+0 O
Soil Soil Soil Soil
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 189 di 212
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Provincia Autonoma di Trento

{\ A\ | E
L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
U] 1] L )

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site-Specific Soil Parameters She Mame: Soalo Filzl -indoor - dopo ISCO 1
1. Soil Source Zone Characteristics @ Compl. By: Martina Ferrai
. =lUrace Soll Column Vadose Zone  Capillav Fringa
Predominant USCS Soil Type ASTM Default v
or Lo
Total porosity 0.38 {-)
Affected Soil Zone Volumetric water contant 0.12 0.342 [@

Depth to top of affected soils ] {m) Yolumetric air contert 0.26 0.038 1&g

Dapth to base of affected soils 11 {m) Dry bulk density 1.7 fkgL)

Affactad soil area 400 400 |{ma2) Wartical hydraulic conductivity 8.6E+2 {emvd)
Vapor permeability 1.0E-12 {mA2)

Capillary zone thickness 5.0E-2 {m])

Partitioning Parameters
Fraction arganic carbon 0.01 {-)
Soil'water pH 6.8 {-)

Soil
Column

3. Commands and Options

[ Print Sheet ]

Water
Bearing
Unit

[ Main Screen J[ Use Default }

. Values
a * = [ Set Units ] [ Help J
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Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Mame: Scale Filzi - indoor - dogs 1500 Site Location: Trento

Completed By: Martina Fermai

Diate Compleed: d-nov-yy

1OF

TIER 2 EXPOSURE CONCEHTRATION AND INTAKE CALCULATION

|SOIL EXPOSURE PATHWAY

B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTNE)

SURFACE S0ILS OR SEDMENTS:

OM-SITE INGESTION AND 1) Seurca'Expoeurs Medium 2) Expaosurs Multiplsr 3) Avarage Daily Intake Rats
DERMAL CONTACT i1+ Sibchibu A e EF BV EARAT) _thiyhy/clry g ke i1 iz
Constituents of Caneern Surface Sol Conc. imghg) Commercial Corstruction Worksr Commearzial Canstruction Waorker
Lead" 2.BE+2 13E8 1.3E-6 3.2E-4 3.3E-4
Tetragthyl lead® 1.2E-2 E4E-6 B4E-6 7.JE-B 7.7E-B
Kylane (mixed isomars ) 1.5E-1 B4E-6 B.AE-6 9.4E-7 0.4E-7
MNaphthalens® 2 BE+D A5E6 3.5E-6 9.9E-6 0.9E-6
Phananthrens® S.HE+0 A5E6 3.5E-6 3.5E-5 3.5E-5
Anthracensg 2.GE+D A5E6 3.5E-6 1.2E-5 1.2E-5
Flucranthens® 7 AE+D A5E6 3.5E-6 2.5E-5 2.5E-5
Pyreng” 1.1E+1 G4E-6 B4E-B 7AE-5 7.3E-5
Berzo(ajAnthracsng” 5.GE+D 9.1E-8 9.1E-2 51E-7 51E-T7
Berzolb) Fluoranthang® 2 0E+0 9.1E-8 9.1E-8 2.6E-7 2.6E-F
Berzo(k)Flucranthens” 5.5E+0 9.1E-8 9.1E-8 5.0E-7 5.0E-7
Berzola) Pyrang® 4.9E+0 9.1E-8 91E-8 3.8E-7 3.9E-7
Indenail 2,3, cdiPyrang” 2.5E+0 9.1E-8 J1E-8 2.3E-7 2.3E-7
Berzo(g,h,i) Parylene” 1.9E+0 GAE-& G.AE-G 1.2E-5 1.2E-5

itz o Filzi - indaor -
Site Lecation: Tranka
Completed By: Martina Famai

HOTE: RAF= Rakdke absorplion fachon (-)
I = A dherercs Tachor (et 2

AT = Avaragig e [days)
B = Bty wekghi i bl

ED = Expaasura duall-:n-‘,rs-
EF =

[

1 = Gol Inge=tion rak (Mg day)
Sl = SN &

& Area (ot 2 day
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
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RBCA SITE ASSESSMENT

SOFi0
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
[S0IL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
CARCINCGENIC RISK
(1) EPA (2) Todal Carcinegenic Intake Pate imghg'day) (3) Slope Factor {4) Indiwidual COC Risk
Carcincgenic [al wia Irgestion ibi via Dermal Conlact il wia Ingestion il via Cermal Conlact g g/ 1 izaniza) + (hiniab i2chiza) + (admishi
Constituents of Concarn Clazsification Commercial Construction W orker (8} Oral (K Darmet Commercial I‘":'.h':?;ﬁ':m
Lead® =4
Tetraethyl lead® -
Xylane (mixed isomears)” D
Maphthalens® D
Phananthrens® D
Anthracens D
Fluorarthens® O
Pyrens” D
Berzofalhnthracens” B2 5.6E-8 4 5E-7 5.6E-8 4.5E-7 7.3E-1 8.2E1 41E-7 41E-7
Berzoib)Fluoranthane” B2 249E-8 2.3E-7 29E-8 2.3E-7F 7.3EA 8.2E-1 21E-7F 21E-7
Berz ok Flucranthensg® =4 5.5E-8 4 5E-7 55E-8 4.5E-7 7.3E-2 R2E-2 4.1E-8 41E-8
Benzola) Pyrana® B2 44E-8 =N 44E-8 3.5E-7 7.2E+0 8.2E+0 3.2E-6 1.2E-B
Indenof1,2,3,c,d)Pyrens” B2 2.5E-8 2.0E-7 2.5E-8 2.0E-7 7 .3E-1 2.2E1 1.89E-7 1.9E-7
Benzoig,hijPerylens” D
" Mo dama slops Teck availabk--oral shops Tactor used.
Total Pathway Cardnogenic Risk = | 4.0E-6 | 4, 0E-6 |
Sike Mama: Bealo Fikl - indoor - dopo [5G0 Liate Completad: d-nowv-wy
Site Lozation: Trenta Job 10
Completed By: Martina Ferrai
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 192 di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

& oF 1o
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|SC|IL EXPOSUBE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
TOXIC EFFECTS
(51 Total Towizant Intakea Rate {mgflg'day) (&1 Ciral 171 Individual COC Hazard Cuctiant
{all wia Ingeslion (b1 wia Dermal Contact (el via Imgestion (el via Cemmal Contact]  Relaence Dose img'hg day) faiiea) + (shiieh)  iselial 4 isdVich
Consfitusnts of Cancern Commearcial Canstruction Warkear {2) Oral (k) Dermal Commarcial Cu&sml:nn
Laad” 1.2E-4 1.5E-4 1.8E-4 1.5E-4 2.5E-3 3.5E-3 9.AE-2 9.3E-2
Tetraathyl lead® 2.5E-9 &.0E-8 8.5E-90 G.EE-8 1.0E-7 1 0E-7* 7.7E-1 7. 7E-1
Kylene (mixed isomears)” 1.0E-7 24E-7 1.0E-7 BA4E-7 20E1 1.8E+0 Q.8E-7 0.8E-7
Maphthalgne® 2.0E-6 2.0E-6 2.0E-6 8.0E-6 20E-2 26E-1 1.2E-4 1.2E-4
Phananthrena® 7.OE-& 2.8E-5 7.0E-6 2.8E-5 3.0E-2 2.7E-2 1.3E-3 1.3E-3
Anthracena 2.5E-B 1.0E-5 2.5E-6 1.0E-& 30E-1 2.7E-1 4 GE-5& 4 6E-5
Fluoranthensg® S.0E-& 20E-5 S5.0E-6 2.0E-5 40E-2 38E-2 7.OE-4 7.OE-4
Pyrens® BAE-B &.5E-5 S1E6 = 30E-2 2. 7E-2 27E-3 27E-3
BerzolajAnthracang”
Benzo(b) Fluoranthans™
Berzolk)Fluoranthens®
Berzola) Pyrana®
Indenail,2,3,cdiPyrang’ 1.8E-6 14E-5 1.BE-6 1 4E-5 20E-2 J0E-2 S54E-4 S4E-4
Berzojg.h,jiPerylsns” 1.2E-6 1.1E-5 1.3E-6 11E-5 30E-2 2. 7E-2 4 4E-4 4 4E-4
* Nao damal 1ekerenics doss: avallible. - mal referenos doss s ed.
Total Pathway Hazard Index = | 8.6E-1 | f.6E-1 |

Sita Mamea: Scalo Filzi - indaar - dops (500

Liaba Campleid: dnowe-wy

Site Lecation: Tranto Jab 1D
Complated By: Martina Femai
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 193 di 212
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Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

ad.L.C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site Name: Scalo Filzi - indoor - dopo ISCO Job 1D

Transport Modeling Options

Location: Trento Date: d-nov-yy

1. Venrtical Transport, Surface Soll Column Compl. By: Martina Ferrai
O
? ——
| Entar VF Valuas
o |
Indoor Air Volatilization Factors =
@ Johnson & Ettinger model )]
) User-specified VF from other model | Enter VF Values || | (O I Enter Decay Rates |
0 —
| Enter Site Data
o __oecton '
] | Enter Directly | |:|
O I Enter Decay Rates ] -

0 [ Enter LF Values )

@ O Enter DAF Values |
o Off-site 1 Off-sita 2 4. Commands and Options
D 1 .Q0E+D | | 1. 00E+D | -] [ Main Screen ) [ Print Sheet ] [ .HEIP :]

Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Pag. 194 di 212
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

3° VALUTAZIONE — BONIFICA ALVEO E IN PROFONDITA’ — TRATTO A CIELO APERTO

Site Name: Scale Filzi - cutdoor - dopo ISCO Job 1D:

Site-Specific Air Parameters Location: Trento Date: d-nov-yy
1. Quidoor Air Pathwa Compl. By: Martina Ferrai
:
| || |
A I ar
Air Source Zone
Air mixing Zone haight 2 {im)
Ambiant air valocity in mixing Zona 1.4 {mss)
3. Commands and Dptluns
[ Main Screen ] Uss Default [ Print Sheet ]
- WValues
[ SetUnits | [ Help ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 195 di 212
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\ \ - = Provincia Autonoma di Trento
{ L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
1 S T [ (=9

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo ISCO 13 Commands and Options
Location: Trento Date: d-nov-yy . .
Compl. By: Martina Ferrai ( Main Screen ][ Print Sheet ][ Help J
Source Media Constituents of Concern (COCs) Apply
A0LITS
Selected COCs Representative COC Concentration L
COC Select | Sertlist 7)) Soll Source Zone
I[Al:‘h:'l.-'lnsert]l [ Top ] [—MWEUD | Caloulate || Enter Site Data ] [:_ Calculate jl Enter Site Data |
[:_ Dalata _]I%[_Bu:lttu:um_;] [I‘-.’IweDm-.rn_]l (mgkg) o

Lead* 2.6E+2
Tetraethyl lead* 1.2E-2
Xylena {mixed isomers)* 1.5E-1

Naphthalens® 2.8E+0D
Phenanthreng® 9.9E+D
Anthracene 3.6E+D
Fluoranthena® T.AE+D
Pyrena" 1.1E+1
Benzo{a)Anthracene® 5.6E+0
Benzo(b)Fluoranthene® 2.9E+0
Benzo({k)Fluoranthena® 5.5E40
Benzo{a)Pyreneg® 4.3E+0
Indena(1,2,3,c,d)Pyrens* 2.5E40
Benzo{g,h,ijPerylens® 1.9E40
* = Chamical with user-specified data

Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 196 di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Exposure Factors and Target Risk Limits

1. Exposure
Parameters

Age Adjustment?

Residential

Commercial

Adult

{Age 0-6) (Age 0-18)

Chmonic  Construc.

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo 1ISCO
Location: Trento

Compl. By: Martina Ferrai
Job 1D Date: d-nov-yy

Averaging time, carcinogens (yr} 70 2. Risk Goal Calculation Optiﬂ'nﬁ
Averaging time, non-carcinogans (v a0 1 I I 1 ¢ Individual Constitivent Risk Goals Cnly

Body weight (ka) 70 15 35 70 8 Individual and Cumulative Risk Goals

Exposure duration (yr) a0 & 16 1 1

Exposure fraquency (daysiyr) 350 180 180

Damal exposure frequency |daysyr) 350 250 3. Target Health Risk Limits

Skin surface area, soil contact om?) LI 5800 [2023] |s200] | 5800 Individual Cumulative
Soil dermal adherence factor (mg'em®iday) 1 Target Risk (Class A'B carcins.) 1.0E-6 | 1.0E-5 |
Water ingastion rate (Liday) 2 | 1 Target Risk (Class C carcinogens) 1.0E-6

Soil ing estion rate (mg'day) L 100 || 200 | 100 | | 100 Target Hazard Quotient 1.0E+0

Swimming exposure imea (hriavant) 3 Target Hazard Index | 1.0E40 |
Swirnming event fraquancy (eventsiyr) 12 12 I 12 I 4. Commands and Dptlnns

Swimnming water ingestion rate (L'hr) L o.05 05 % [ Return to Ex posure Pat hways J
Skin surface area, swimming (em”) Lf 23000 I 8100 .

Fish consumption rate (ky'day) 0.025 ﬁ Use Default [ Print Sheet ]
Contaminated fish fraction (unitless) 1 Values [ Help ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 197 di 212
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Provincia Autonoma di Trento
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Exposure Pathway Flowchart

Source Media Transport Mechanisms Exposure Media Heceptors
On-site Oti-site 1
Affected - Sail )
Surficial Dermal Contact and S NA
Seils — Ingestion
| =resien | Atmospheric e
Dispersicn ; Cutdoor Air:
Air Com./Constr. None
Volatilizati Inhalation of Vapor
~ s and/or Particulates None A
A m‘:hd Sy Sy ———
Subsurface
Soils
— Mone MNone
MA A

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo I1ISCO

Location: Trento
Compl. By: Martina Ferrai

( source ] [ RECEPTOR )

Job 1D:
Date: d-nov-yy

Off-siteg
NA

None

MA

Mone

MNA

Commands and Options

[ Main Screen )} Print Sheet ) [ Help )

Committente: Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Data:
Dicembre 2007

Rev.:
00
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del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Exposure Pathway Identification Site Mame: Scalo Fiz] - outdoor - dopo ISCO

Location: Trento

1. Groundwater Exposure Compl. By: Martina Ferrai
Groundwater Ingestion’ Job 1D:

Surface Water Impact Al EXpoOsure
Receptor Mone W None W |N:-r'a w

Type: | on-site | | oft-site1 | | ot site2 |

Date: d-nov-yy
Volatilization and Particulates
to Outdoor Air Inhalation

Receptor Com. " Mone W  None W
G Type: | On-site | | Off-site1 | | Off-site2
Distance to GW receptors _ ] {m)
1

{m) Construction worker
Affacted Soils--Volatilization to Ambient Outdoor Air

COn-site Off-sital Offsita2

] {m) ] Affacted Groundwatar—Valatilization to Ambiant Outdaor Air
[ Affected Surface Soils--Particulates to Ambient Outdoor Air
— Volatilization to
] - LN N, Indoor Air Inhalation
O — SEmpm®——  Receptor Mane ¥ No off-site
ol [ Type: | On-site | receptors
Enter ALP Criteria | H
2. Surface Soil Exposure Direct Ingestion U
and Dermal Contact - 4. Commands and Options
LT o~ Receptor Com. W Mo off-sita

Type: | onete | - (Main Screen ) Print Sheet ] [ Set Units ] [ Help )
. N-Sile =
Construction Weorker

[ B0 Exposure Factors & Target Risks ] [ Exposure Flowchart ]
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del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

= RBCA Tool Kit for Chemical Releases F
Main Screen Version 13a ©2000 4. RBCA Evaluation Process
1. Project Information
Site Name:[Scalo Filzi - outdoor - dopo 1SGO Data cﬁf;ﬁﬁgﬂﬁi’ﬁmfﬂﬁ Review Output
Location:|Trento ™
Compl. By:[Martina Ferrai [ O Exposure Pathways Exposure Flowchart
Date:|23- nov-07 | Job 1D E ! E
2. Which Type of RBCA Analysis? ao Constituents of COC Chem. Parameters

Concern (COCs)

( )

[ )
O Tier 1 ® Tier 2 r I “ E Input Data Summary }

|

(

mo  Transport Models
User-Spec. COC Data...

¥

| _ — ] O Soll Parameters

Transient Domenico Analysis...

y — 2

GW Parameters
Generic Values

L S

Site-Specific Values Baseline Risks...

On-Site . .
Exposure On- or Off-Site Exposure [ EO Alr Parameters J ( Cleanup Standards... ]
3. Calculation Options 5. Commands and Options
Affects which input data are required N
Baseline Risks (Forward mode) [ Newsite ]( LoadpData. ) sSaveDaaas. ][ quit )
RBCA Cleanup Standards (Backward mode ) [ Print Sheet ] [ Set Units ] [ Custom Chem. Data... ] [ Help J
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 200 di 212
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Provincia Autonoma di Trento

{\ A\ | E
L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
U] 1] L )

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT

1 OF 7
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|0l..ITD-DOFI AIR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
SOILS (0 - 5 m):
VAPOR INHALATICN 1) Source Medium 21 NAF Valus imeamka) 3) Exposure Medium
Raceptor Cubdand Alr: POE Conc. (mgim* ) (1172
Sail Cone. Or-site (0 m) Ovtsul-nba 1 O'f:lsu:l-.a : On-its (0 m) q::l-.:ls:;? 1 I::dfsrlul-u'a :
Constituents of Concem e Gommercial Covrf;iﬁ?m None Mone Gommercial Govrf;i::m None Nene
Lead” 2.6E+2 MA MA
Tetrasthyl lead” 1.2E-2 Ld4E+2 54E+2 2.2E-5 2.2E-5
Xylens (mixed isomers)” 1.5E-1 G.OE+2 E.9E+2 2.2E-4 2.2E-4
Maphthalens® 2.8E+0 1.0E+4 1.0E+4 2.7E-4 2.7E-4
Phenanthreng” 9.9E+0 1.0E+4 1.0E+4 9.6E-4 9.6E-4
Anthracena 3.6E+D J1E+3 J1E+3 1.1E-3 11E-3
Flugrantheng” TAE+D L.OE+3 5.3E+3 1.3E-3 1.3E-3
Pyreng” 1.1E+1 L.7E+E E7E+5 2.0E-5 2.0E-5
Benzo{a)Anthracena” G.EE+D 1.7E+6 1.7E+5 3.3E-6 3.3E-6
Eenzol{b)Fluoranthene” 29E+0 85E+E 8.5E+5 3.3E-6 3.3E-6
Benzo{kiFluorantheng® G.EE+D T9E+6 7.9E45 7.0E-7 7.0E-7
Eenzo{a)Pyrens” 4.3E+0 4.7E+R 47E+B 9.2E-7 9.2E-7
Indeno(1.2,3,c,diPyreng” 2.5E+0 1.1E+7 1AE+7 2.2E-7 2.2E-7
BEenzoig,h,iiPeryleng” 1.9E+0 5AE+R 5.1E+6 3.7E-7 3.7E-7
|
| MIGTE: MAF = Matural attenuation factor — POE = Poirt of exposurs |
Site Mame: Scalo Fiki - outdoor - dopo 1SC0 Date Completad: d-rov-yy
Site Location: Tranto Jak 1D
Completed By: Martina Ferrai
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 201 di 212
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Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

20F 7
TIER 2 EXPOSURE CONCEMTRATION AND INTAKE CALCULATION
CUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS |
SOILS (0- 5 m):
VAPOR INHALATICN cont'd) 4) Exposurs Multiplisr 5) Average Inhalation Exposurs
({EFXEDVIATEES) junlless) Concantration imgm 3 (3 X (d)
Cirvsite (0 m) st 1 Off-site 2 Cinvsite {0 ) Off-site 1 OfF-site 2
{0 i) {0 m) {0 ) {0 m)
Constituents of Concam Commernzial cq.;:;rr:;m Mone Mone Commernzial COS:;_‘;E?DH None Mone
Lead” 4.9E-1 4 9E-1
Tetraethyl lead” 4.9E-1 4 9E1 1.1E-5 11E-5
Hylene (miged isomers)” 4.9E1 4 9E1 1.1E-4 11E-4
Maphthaleng® 4.9E1 4 9E1 1.3E-4 1.3E-4
Phenanthreng” 4.9E-1 4 9E1 4.8E-4 4.BE-4
Anthracene 4.9E-1 4 9E-1 E.6E-4 L.6E-4
Fluoranthene” 4.9E1 4 9EA1 6.6E-4 5.6E-4
Pyreng” 491 4 9E-1 9.9E-6 9.9E-6
Benzof@Anthracens” T.0E-3 7.0E-3 2.3E-8 2.3E-8
Benzo{b)Fluoranthene” 7.0E-3 7.0E-3 2.4E-8 24E-8
BenzolkiFluoranthene” T.0E-3 7.0E-3 49E9 4.9E-9
Benzo(@Pyreng” T.0E-2 7.0E-3 6.5E-9 5.5E-9
Indeno(1.2,3,c.diPyreng” T.0E-3 T.0E-3 1.6E-9 1.6E-9
Benzoig,h.iiPerylens” 4.9E-1 4 9E-1 1.8E-7 1.8E-7
" = Chamical with user-specified data
| WUTE: AT = Averaging fime (days)  EF = Exposure fraquency idaysyr)  ED = Exposura duration iyr) |
Site Name: Scale Fiki - outdoor - dopo 1SCO Cate Complated: d-nov-yy
Site Location: Tranto Jab ID:
Completed By: Martina Ferrmai
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 202 di 212
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RECA SITE ASSESSMENT

20EF
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|-DI.IT[IODR AlIR EXPOSURE PATHWAYS [0 (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
SUBSURFACE SIS (1 - S m):
VAPGR INHALATION 1) Source Madium 2) MAF Valug imewkg 3) Exposurs Medium
Recaphor Culdood Al POE Conc. imgme 3 (107 12
Soil Cone onsie om) | SEEE Som | orseom | TG “om
Constituemnts of Concerm ey Commearnzial Mone Mone Commearzial None Hone
Lead* 2.6E+2
Tetragthyl lead” 1.2E-2
Xylene (imixed isomers)” 1.5E-1
Maphthalene® 2.8E+0
Fhenanthreng* 9.9E+0
Anthracene 3.6E+0
Fluorantheng® TAE+0Q
Pyreng” 1.1E+1
Benzola)Anthracene® 5BE+D
BenzoibiFluorarthens® 20E40
Benzo(k)Fluorantheng” E.GE+0
BenzojalPyreng” 4.3E40
Indeno(1,2,3.c.d)Pyrens” 2.5E+0
Benzoig.h,ijPerylens” 1.9E+0

MUTE:

WAF = Matural attanuation factor

PUE = Point of exposurs

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo 1500

Data Completed: d-nov-yy

Site Location: Trento Joky D
Completed By: Martina Farrai
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 203 di 212
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Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

7FOE 7
TIER 2 EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION
|0l..ITDO0FI AIR EXPOSURE PATHWAYS
TOTAL PATHWAY EXPOSURE {mg/m*~3)
(ST AVErage SXpsnaUrs concantrarians
from sofi and goana'wa'er roures.)
On-site {0 m) Ollf-silr_a- 1 Ollf-silelu 2
(0 mi {0 m)
) Construction

Constituents of Concem Commercial Worker Mane Nane
Lead”

Tetragthyl lead” 1.1E-5 1.1E-5

Xylene (mixed isomers)” 11E-4 1.1E-4

Maphthalene® 1.3E-4 1.3E-4

Phenanthrene® 4.8E-4 4.8E-4

[Anthracens L.EE-4 L.EE-4

Fluorantheneg” 6.6E-4 G.6E-4

Pyreng” 9.9E-6 9.9E-6

Benzo(a)Anthracene” 2.3E-8 2.3E-8

Benzo(biFluoranthene® 24E-8 2.4E-8

BenzolkiFluorantheng” 4.9E-9 4.9E-9

Benzo(a)Pyrene” 6.5E-9 6.5E-9
Indenoil,2,3.c.d)Pyreng” 1.6E-9 1.6E-9

Banzolg,h,iiPenlans” 1.8E-7 1.8E-7
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Provincia Autonoma di Trento

{\ A\ | E
L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
U] 1] L )

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita
Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RBCA SITE ASSESSMENT

1 OFE 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|0UTD-DOH AlR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
CARCINCGENIC RISK
(1) EPA {2} Tatal Carcincgenic {2} Inhalaticn (41 Individual COC Risk
Carinogenic BExposura imymeay Linit Risk (2) X (3) X 1000
Classification - Off-site 1 Off-gita 2 Factar - Off-site 1 Ciff-site &
On-site (0 m} () (0 mi g a1 On-site (0 m) (0 mi i )
. Construction . Carstruction
Constituents of Concern Commercial W arker None Nane Commercisl Warker Nane hone
Lead” B2
Tetrasthyl lead” -
ylene (mixed isomers)* D
Maphthalens* ]
Phenanthrens” D
Anthracena D
Fluoranthene” D
Pyreng” D
BenzoialAnthracens” B2 2.3E-8 2.3E8 1.7E-4 3.9E-9 39E-9
Benzo(b)Fluoranthens” B2 24E-8 24E-8 1.7E-4 4.0E-9 4.0E-9
Benzo(k)Fluorantheng® B2 4.9E-9 49E-9 B.8E-6 43E11 4.3E-11
Benzo{a)Pyrens” B2 &5.5E-9 B.5E-9 21E3 1.4E-2 1.4E-8
Indenod1,2,3,c,d)Pyreng” B2 1.6E-9 1.6E-9 1.7E-4 27E-10 2.7E-10
Eenzolg,h,iiPerylene” ]
Total Pathway Carcinogenic Risk= | 2268 | 22E-8 | | |
Site Mame: Scalo Filzi - outdoor - dopso 1SC0 Complated By: Martina Farrai Job 1D
Site Lecation: Tranto Data Completed: d-nov-yy
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

2 0F 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS B (CHECKED IF PATHWAYS ARE ACTIVE) |
TOXIC EFFECTS
{5} Total Toxicant (&} Inhalation (7} Individual GG
Exposurs imgime3) Refemncs Hazard Cuatiant isp/ 6
Oreelta (0 mi Off-gite 1 Offsite 2 | Gone. mgam s Oresite (0 m) Off-site 1 Off-site 2
{0 ) {0 mj {0mj {0 mj
Constituents of Concem Gommerciel Cgvr?-.-lurr:edrm None None Gommercil Co&s;iilrmn None None
Lead” 1.2E-1
Tetrasthyl lead” 1.1E-5 11E-6 L.OE-2 2.2E-4 2.2E-4
Kylene imixed isomers)* 1.1E-4 11E-4 7.0E-1 1.56E-4 1.5E-4
Maphthaleng® 1.2E-4 1.2E-4 2.0E-3 4.5E-2 45E-2
Phenanthreng® 4.8E-4 4 8E-4 9.3E-2 o = E1E-3
Anthracenea
Fluorantheng” 6.6E-4 6.6E-4 1.2E-1 LEE-3 G.EE-3
Pyreng* 99E-6 99E-6 11E-1 9.4E-5 94E-5
Benzol@Anthraceneg” 1.6E-6 1.6E-6 1.0E-1 1.6E-5 1.6E-5
Benzo(biFluoranthene” 1.6E-6 1.6E-6 1.0E+0 1.6E-6 1.6E-6
Benzo(kiFluoranthene™ J4E-7 J4E-7 9.9E-2 A.5E-6 3.5E-8
Benzo(a)Pyrene” 45E-7 4 5E-7 1.1E+1 4.1E-8 4.1E-8
Indeno(1.2,3.c.d)Pyreng” 11E-7 11E7 1.1E+0 1.0E-7 1.0E-7
Benzolq,h.ilPergens* 1.8E-7 1.8E-7 11E-1 1.7E-6 1.7E-6
Total Pathway Hazard Index = | 5.6E-2 | 5.6E-2 | | ]
Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo 1ISC0 Completed By: Martina Farmrai Jab 1D:
Sita Lecation: Trento Cate Complated: d-nov-vw
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\ ol Provincia Autonoma di Trento
{ L L Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
= = L del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

RECA SITE ASSESSMENT Baseline Risk Summary-All Pathways
Site Mame: Scalo Filzi - outdoor - dopo 1SC0 Complated By: Martina Fearrai
Site Location: Tranto Date Completad: d-nov-yy Taf 1
TIER 2 BASELINE RISK SUMMARY TAELE
BASELINE CARCINOGENIC RISK BASELINE TOXIC EFFECTS
Individual COC Risk Cumulative COC Risk Risk Haz ard Quotient Hazard Inclex Toxicity
EXPOSURE Maximum Target Total Targat Linnit{s) Maximum | Applicable Total Applicable Limit{s}
PATHWAY Valus Risk Value Risk Exceaded? Value Limit Value Limnit Exceaded?
OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 1.4E-8 1.0E-6 2.2E-8 1.0E-5 O 4 5E-2 1.0E+0 5.6E-2 1.0E+0 |
PNDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS
Complete: hA, NA MA MA O NA A MA NA O
SOIL EXPOSURE PATHWA YS
Complete: 3.2E-6 1.0E-8 4.0E-6 1.0E-5 | 7T7E-1 1.0E+0 8.6E-1 1.0E+0 O
GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: hA, NA MA MA O NA A MA NA O
SURFACE WATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: MA, A MA, MA O A P, M M O
|crmicAL ExPoSURE PATHWAY {Maximum Values From Complete Pathways)
3.2E-6 1.0E-6 4.0E-6 1.0E-5 | 7.7E-1 1.0E+0 8.6E-1 1.0E+0 |
Saoil Saill Soil Soil
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

Site-Specific Soil Parameters

1. Soll Source Zone Characteristics @

Affected Soil Zone
Depth to top of affectad soils ] {m)
Depth to base of affectad soils a {m)
Affectad soil area Al B3l |mA2)
Length of affected soil parallel to J2.56 dB.0E |(m)

assumad wind diraction

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dope ISCO
Location: Trento

Compl. By: Martina Ferrai

urrace ol .olumn
Predominant USCS Soil Type

ar Entar Directly

Total porosity

Volumetric water contant

Volumaetric air content
Dy bulk density

Vartical hydraulic conductivity

Vapor permeability

Capillary zone thickness

Vadose Zona

ASTH Default

Capillare Fringes

v

| o
Partitioning Parameters
Fraction organic carban .01 i-)
= £ Soilwater pH 6.8 i1
035
0 s i .
3 3. Commands and Options
o -
£ = i Print Sheet
% 5 E [ Main Screen J LIse Default [ J
zg- : Values
at it r: [ Set Units J [ Help ]
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 208 di 212
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Dicembre 2007 00
Ferrovia del Brennero e lo Sviluppo dell'lntermodalita

Documento:

Studio per la verifica di compatibilita tra la Bonifica delle Rogge Demaniali e I'Interramento

della Ferrovia presso laScalo Finzi

File:

058 05 01 01




ad.L.C

Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento
Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia
del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

W

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo 1ISC00 Site Location: Trenta

Complsted By: Martina Fermai

Date Compleed: d-now-yy

10F 7

TIER 2

EXPOSURE COMCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

[SOIL EXPOSURE PATHWAY

B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE)

SURFACE SOILS OR SEDMENTS:

OH-STEINGESTION AND 1) Source/Exposure Medium 2) Exposurs Mullipiar 3 Awverage Daily Intake Rate
DERMAL CONTACT R+ St RAF wEFE DV IEWHAT) thghgday) byt (1w 20
Consfituants of Concarm Surface Sol Conc. imghg) Cammercial Construction Worker Commearzial Canstruction Worker
Leszel® 2.6E+2 1.3E-8 1.2E-B 3.2E-4 3.2E-4
Tetrasthyl lsad” 1.2E-2 G.4E-6 G4E-6 7.J7E-8 =]
Kylane (mixed isomars)® 1.5E1 B.4E-6 B.4E-8 9.4E-7 O.4E-7
MNaphthalens® 2.BE+0 35E-6 3.5E-B 9.9E-6 9.9E-6
Phananthrens® Q.0E+0 A5E6 3.5E-B 3.5E-5 3.5E-5
Anthraceng 3.BE+0 35E-6 3.5E-B 1.3E-5 1.3E-5
Flugranthens® TAE+D 35E6 3.5E-6 2.5E-5 2.5E-%
Pyrang” 1.1E+1 BA4E-6 EA4E-6 7.AE-5 7.3E-5
Berzo(anthracans” 5.6E+0 9.1E-8 9.1E-8 5.1E-T 51E-T
Berzolb) Fluoranthane” 20E+0 9.1E-8 9.1E-2 2.6E-7 2.6E-7
Berzo(k]Fluoranthens” 5.5E+0 9.1E-8 9.1E-8 5.0E-7 5.0E-7
Berzo(a) Pyrang® 4.3E+0 9.1E-8 9.1E-8 3.0E-7 3.8E-7
Indeno(! 2,3, c.d)Pyrane” 2.E5E+0 9.1E-8 9.1E-8 23E-T 2.3E-7
E‘-erlzt:-l'gih,i'lF'r;r‘flene' 1.0E+0 B.4E-6 B.4E-5 1.2E-5 1.2E-5

NOTE: RAF= Raldle absorplion facior i-)
M = Adherencs Tach (md'cm® 2

AT = Avaraging Hme (days)
B = By wekghl (ki

EL = Expasura duration i)
EF =

Sl = SHIN G

it Mame: o Filzi - outidodr - [¥ E -y
Sita Lezation: Tranta Jok D
Complated By: Martina Famai
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordiname

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

nto Attivita per la Ferrovia

RBCA SITE ASSESSMENT

FF10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE) |
CARCINGGENIC RISK
1y EP& (2) Toal Carcinegeric Intake Rate imghg'day) i3 Shoypa Factor i) Individual COC Risk
Carcincgenic [all wia Irgastion ikl wia Diemal Conlact il wia Ingation il wia Diermal Conlact gy gy 1 (Zabei3a) + Cohiiab CacteiEa) & Cedoahi

Constituents of Concern Classification Cormmercial GConstruction Worker (e} el v} Dermal Commercial L":'.::ﬁ;':;;':m
Laad" B2

Tatragthyl lead” -

Kylane (mixed isomars) ]

Maphthalens® D

Phananthrena® [§]

Anthracensa D

Fluararithens® 8]

Pyreng® D

Berzo(alAnthracans” B2 5.6E-8 4.5E-7 S6E-8 4.5E-7 7.3E-1 2.2E-1 41E-7 41E-7
Berzoib)Fluoranthaneg® B2 28E-8 23E-7 20E-8 2.3E-7 7.3E-1 8.2E1 21E-7 21E-F
Berzolk)Flusranthens” B2 5.5E-8 4 5E-7 55E-8 4.5E-7 7.aE-2 8.2E-2 4.1E-8 41E-8
Berzoia) Pyrang” B2 44E-8 3.5E-7 4 4E-2 3.5E-7 7.2E+0 8.2E+0) 32E-8 3.2E-B
Indenof 12,3, c.djPyrens” B2 25E-8 2.0E-7 25E-8 2.0E-7 7 .3E-1 8.2E-1 1.9E-7 1.9E-7
Benzoig h,ijPerylens® [¥]

* Mo damal shops Tacton availab bke--oral shops factor ussd.
Total Pathway Cardnogenic Risk = | 4.0E-6 | 4.0E-6 |

Sita Name; Scalo Filzi - outdoor - dopo [5G0

Liate Completad: d-novyy

Site Location: Trento Job Dz
Complated By: Martina Farrai
Committente: Provincia Autonoma di Trento Data: Rev.: Pag. 210di 212
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Ambiente Sicurezza Tecnologie Consulenza

Provincia Autonoma di Trento

Progetto Speciale Coordinamento Attivita per la Ferrovia

del Brennero e per lo sviluppo dell'Intermodalita

RBCA SITE ASSESSMENT

& 0F 10
TIER 2 PATHWAY RISK CALCULATION
|SOIL EXPOSURE PATHWAY B (CHECKED IF PATHWAY IS ACTIVE} |
TCOXEIC EFFECTS
(5) Todal Towicant Intske Pate (mghkg'day) (&) Oral (7) Individual COG Hazard Cuctisnt
[l via Ingeation ibi wia Ciarmial Contact il via Imgestion i wia Dermal Comtact]  Relasnce Dose img kg day) isaieal 4+ (shi'ishl  iSchisa) 4+ isdiishi
Consfituents of Concern Commercial Construction Worker (8} Ore (k) Dermel Commarcial C':'.:::.E':rf;rmn
Laad® 1.8E-4 1 GE-4 1.BE-4 1.5E-4 35E-3 a5E-3 0.4AE-2 0.3E-2
Tetragthyl lead” [ =] 6.8E-8 8.5E-9 G6.8E-2 1.0E-7 1.0E-7* 7.7E-1 7.TE-1
XKylaneg (mixed isomears)” 1.0E-7 24E-7 1.0E-7 S4E-7 20E-1 1.8E+0 9.8E-7 9.8E-7
MNaphthaleng” 2.0E-6 20E-8 2.0E-8 S.0E-6 20E-2 E=N 1.2E-4 1.2E-4
Phananthreng® 7.0E-6 28E-5 7.0E-6 2.8E-5 30E-2 2.7E-2 1.2E-2 1.3E-3
Anthracens 2 E5E-B 1 QE-5 2.5E-8 1.0E-5 20E-1 2.7E-1 4 GE-5 4.6E-5
Flusrantheng® S.0E-6 20E-5 5.0E-6 2.0E-5 4.0E-2 J6E-2 7.0E-4 7.0E-4
Pyrens® 21E-& 6.5E-5 S.1E-8 5.5E-5 J0E-2 2.7E-2 2.7E-3 27E-3
BernzojajAnthracans”
Berzolb) Fluoranthaneg”
Bernzolk)Flucrantheng”
Berzola) Pyrensg®
Indenall 2,3 c.d)Pyrang® 1.8E-6 1.4E-5 1.BE-& 14E-& J0E-2 .0E-2 LAE-4 S4E-4
E‘-emorgih.i]F'rarfIs-ne' 1.2E-6 1.1E-5 1.3E-6 1.1E-& 20E-2 2.7E-2 4. 4E-4 4.4E-4
' Mo damal wekrencs doss available- -onal refieren o dose used.
Total Pathway Hazard Index = | 8,6E-1 | 8.6E-1 |

ke Name: Scalo Filzi - outdoor - dopo 1500
Sita Lecation: Tranto
Completed By: Martina Famai

Liate Compleed: o now-yy
Jab D
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Provincia Autonoma di Trento
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Transport Modeling Options

Site Name: Scalo Filzi - cutdoor - dopo ISCO Job

Location: Trento

Date: d-nov-yy

1. Vertical Transpc:rt, Surtace Soil Column Compl. By: Martina Ferrai
Outdoor Air Volatilization Factors
@ Surface soil volatilization model only s
¢y Combination surface soil’Johnson & Ettinger models ¥ ;;
{2 User-specified VF from other model | Enter VF Values |
. 5
QO Enter VF Values || | [ I Enter Decay Rates |
O —
| Enter Site Data
0 _olecona '
Entar Diractly

O I Enter LF Values |

@ * Enter DAF Values |
o Off-zita 1 Off-sita 2 4. Commands and DptIDI'IE
O 1.00E+D | | {.00E+D |.-._| [ Main Screen ) [ Print Sheet ] [ Help )
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