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4

Formato

S

A3

1:15

Scala

Titolo

ITPC LOm

MOTORIZZATO

ELEMENTO TERMINALE

Oggetfo

0

a4

168 000 ELT M

Codice

Tolleranze general

1SO 2768 - mK

Finifura

Le informazioni contenute in

questo disegno sono di
proprietd di Se.Tra srl.

Ogni riproduzione anche

parziale del disegno senza

autorizzazione scritta i Se.Tra
srl & proibita per cul
persequibile o norma

di legge

Zincatura a caldo EN ISO 1461

08/09/2015

Data

Tipo disegno
Assieme

Materiale

Vedi Tabella

Peso (Ka)

Disegnato da

GP

Approvato da

36160

Quant

mercoledi 23 seftembre 2015 13:49:02

ultimo salvataggio
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TABELLA GENERALE DI SALDATURA
Tipo disegno Tolleranze generali Titolo:
Assieme 150 2768 - mK TPC 40m Se.Tra. srl
& Materiale Finitura MOTOR‘ZZATO
S SN Vedi Tabells Zincafura s caL{dpFEN IS0 %61 ‘ —
DETTAGLIO B bt Pramings | D T T ot Se.Tra
roprieta df SeTra srl ELEMENTO TERMINALE = -
g i% (Solgutura Su un s0 later S[ALA W : 5 G%?ﬂl 50 AGDDProvam da %?#éog/zog Egnipriptrodduziml (mchle v @
o = 095 B (saldatura simmetrica) parziole del disegno senza
_ autorizzazione scritta di Se.Tra,
ultimo salvataggio srl e prolbita per cu Codice: Rev. | Scala: | Formato
‘s 0% i 25 et enbre 207 134502 zi@ggggg‘b“@ o norna 148 000 ELT M 0 115 | A3 %@
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Pos. Codice Descrizione Peso Materiale diS@gﬁO/@UANTNA/
1 147027 M RINFORZO TRAPMEOZT\ODALE ELEMENT] 7173 Vedi Tabells 8
2 147073 M lamiera DX elemento & 99.24 | 1.0045 (S355JR) 1
3 147074 M lamiera SX elemenfo 4 99.24 | 1.0045 (S355JR) |
b 1477 017 SEMI' SUPPORTO PIASTRA PUNTONE 3.65 Vedi Tabella 8
5 147115 piatfo x imbocco element 062 | 10037 (S235JR] 4
RINFORZO TRAPEZIODALE DI ‘
6 147031 M COLLEGAMENTO ELEMENTI 55.26 Vedi Tabella 1
i 147 083 SUPPORTO GRUPPO RUOTA 1.72 Vedi Tabella 1
8 150 001 MOT piastra 250x200x3 117 10037 (S235JR) !
9 1477 080 rinforzo x dado M16 014 1.0037 (S235JR) 4
10 DADO M16 DADO M16 0.03 Acciaio in lega 4
Tipo disegno Tolleranze generali ITitolo:
Assieme 150 2768 - nK ITPC 40m Se.Tra. srl
Materiale Finitura MOTORIZZATO
Vedi Tabells Zincafura s caL{dpFEN IS0 %61 ‘ —
Peso [Ka) Disegnato da Data: € Informazioni-contenute in Oggetto
8352 |GP 01/09/2015  |propres a Sefrat  [ELEMENTO & Se.Tra.
Quant Approvato da Dafa: Ogni riproduzione anche @
parziale del disegno senza
_ autorizzazione scritta di Se.Tra.
ultimo salvataggio srl & proibita per cul Codice: Rev. Scala: | Formato
Htunedxgu ;Hembrems 11223 Zfigggeu‘b“e o norna 148 001 ELL M 0 1201 A3 %@
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C
B (saldatura su un solo
0.9 B (saldatura simmetrico)

ro)

SEZIONE A-A

Tipo disegno Tolleranze generali Titolo
Assieme S0 2768 - mK ITPC 40m Se Tra, srl
Materiale Finitura MOTORIZZATO
Vedi Tabella /incatura a caldo EN ISO 1461 —
Dat Le informazioni contenute in
Peso [Kq) Disegnato da Dafa: uesto disegno sono d Oggetto Se.Tra.
8852 |GP 01/09/2075  |proprieta df SeTra srl ELEMENTO &
Quant Approvato da Data Ogni riproduzione anche
parziale del disegno senza
_ autorizzazione scritta di Se.Tra,

ultimo salvataggio

lunedi 14 seftembre 2015 11:12:23

srl & proibita per cul
persequibile o norma

di legge

Codice

148 001 ELL M

o
— |
<

Scala

1:15

Formato
s | S




Pos. Codice Descrizione Peso Materiale diS@gﬁO/@UANTNA/
1 117027 M RINFORZ0 TRAPMEOZT\ODALE ELEMENT] 773 Vedi Tabells )
? 167 13 lamiera DX elemento 3 9964 | 10045 (S355JR) 1
3 14T 14 lamiera SX elemeto 3 99.64 | 1.0045 (S355JR) 1
L 147115 piafto x imbocco elementi 0.62 1.0037 (S235JR) 6
5 147 017 SEMI SUPPORTO PIASTRA PUNTONE 3.65 Vedi Tabella C
RINFORZ0O TRAPEZIODALE DI ,
6 147031 M COLLEGAMENTO ELEMENT 55.26 Vedi Tabella 1
7 150 001 MOT piastra 250x200x3 117 1.0037 (S235JR) 1

1, i
///QL I

it i
;

1

lunedi 14 seftembre 2015 10:59:18

persequibile o norma

di legge

Tipo disegno Tolleranze generali Titolo

Assieme 150 2768 - mK ITPC 40m Se.Tra, srl

Materiale Finitura MOTORIZZATO

Vedi Tabella /incatura a caldo EN SO 1461 —
Dat Le informazioni contenute in Dagett

Peso IKg Diseqnafo dz - questo disegno sono di e se.Tra_

8211 GP 01/09/2015 proprietd di Se.Tra srl ELEMENTO 3
Quanf Approvato da Data Hani- riproduzione anche @
parziale del disegno senza
3 _ autorizzazione scritta di Se.Tra.
ultimo salvataqaio srl & proibita per cul Codice Scala
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Formato
s | S

1:15
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persequibile o norma
di legge
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/00 asse puntone o
TABELLA GENERALE DI SALDATURA
- Tipo disegno Tolleranze generali ITitolo:
B Assieme 150 2768 - mK ITPC 40m Se.Tra, srl
— & Materiale Finitura MOTORIZZATO
a Vedi Tabells Zincafura s caL{dpFEN IS0 %61 ‘ —
Peso [Ka) Disegnato da Data: Seg;rg‘ég@& CS%C\OQTX e in Oggetto
NS B<(C 8721 GP 01/09/2015 groprietd digSe‘Tm srl, ELEMENTO 3 se-Tra-
o =38 (saldatura su un solo lato) Quant Approvato da Data: Ogni riproduzione anche @
o = 095 B (saldatura simmetrica) parziole del disegno senza
3 _ autorizzazione scritta di Se.Tra.
ultimo salvataggio: srl & proibita per cul Codice: Scala:

148 002 EL3 M

o
— |
<

Formato
s | S

1:15




Pos. Codice Descrizione Peso | Materiale disegno/QUANTITA’
1 167027 M RINFORZO TRAPEZIODALE ELEMENTIMOT| 773 Vedi Tabella 8
2 147 116 lamiera DX elemenfo 6 9964 | 10045 (S355JR) 1
3 147 117 lamiera SX elemento 6 9964 | 10045 (S355JR) 1
4 147 115 piatto x imbocco element 0.62 10037 [S235JR) 6
5 147 017 SEMI SUPPORTO PIASTRA PUNTONE 365 Vedi Tabella °
6 147 031M B o e i 5526 | Vedi Tabella 1
7 150 001 MOT piastra 250x200x3 117 1.0037 (S235JR) 1

-y

Tipo disegno Tolleranze generali Titolo
Assieme S0 2768 - mK ITPC 40M Se Tra, srl
Materiale Finitura MOTORIZZATO
Vedi Tabella /incatura a caldo EN SO 1461 —
Dat Le informazioni contenute in Dggett
Peso [Kg) Disegnato da s questo disegno sono o o se_Tra_
8 W GP OW/09/2OW5 proprietd di Se.Tra srl ELEMENTO 6
Quant Approvato da Data Ogni riproduzione anche @
parziale del disegno senza
_ autorizzazione scritta di Se.Tra,
ultimo salvataqaio sri e D”‘g‘\bim per cul Codice Rev. Scala Formato
luned 14 seffembre 2015 10:52:34 perseguiblie . norma E—@
unedt T serremere ol tegge 148 003 ELE M 0 115 1 A3




100

z

- 690 _ 250
== $
o O o O 1 1 - 0 0 - 0 0
U UTl I
B
B
10 All |
o o o o L i - 0 0 - o 0
% ﬁ$
- 3500 _ 068 -
- 1500 - 1000 - 846 | I
m m
I I i [
= = = = =] =] a
o o 1
° o = = = 8 8 5] ‘
_ _ 1
= = = = o
i}
~+
, i I i Y
- 100
- 1075 _ SEZTONE A=A
- 1200 asse puntone o
TABELLA GENERALE DI SALDATURA
Tipo disegno Tolleranze generali ITitolo:
- Assieme S0 2768 - mK ITPC 40M Se Tra, srl
& Materiale Finitura MOTORIZZATO
S SN Vedi Tabells Zincafura s caL{dpFEN IS0 %61 ‘ —
Peso [Ka) Disegnato da Data: Seg;rg‘ég@& CS%C\OQTX e in Oggetto
NS B<(C 8721 GP 01/09/2015 groprietd digSe‘Tm srl, ELEMENTO 6 se-Tra-
o =38 (saldatura su un solo lato) Quant Approvato da Data: Ogni riproduzione anche @
o = 095 B (saldatura simmetrica) parziole del disegno senza
_ autorizzazione scritta di Se.Tra.
ultimo salvataggio srl & proibita per cul Codice: Rev. Scala: | Formato
z= 0% H{unedT :u ;Hembre 2015 1052:34 foigg?b“e o norna 148 003 EL6 M 0 115 | A3 %@
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Pos. Codice Descrizione Peso | Materiale disegno/QUANTITA’
1 167027 M RINFORZO TRAPEZIODALE ELEMENTIMOT] 773 Vedi Tabella !
? 167118 M lamiera DX elemento 11 99.06 10045 (S355JR) !
3 147083 SUPPORTO GRUPPO RUOTA 172 Vedi Tabella !
L 167119 M lamiera SX elemento 11 99.05 10045 (S355JR) !
5 147115 piatfo x imbocco element 062 1.0037 (S235JR) °
6 147017 SEMI SUPPORTO PIASTRA PUNTONE 3.65 Vedi Tabella 0
T 147120 MUSETTO SAGOMATO 17.62 Vedi Tabella !
8 150 001 MOT piastra 250x200x3 117 1.0037 (S235JR) !
9 147124 supporfto gruppo ganasce 10.89 Vedi Tabella 8
10 147 080 rinforzo x dado M16 0.14 1.0037 (S235JR) 6
11 DADO M16 DADO M16 0.03 Acciaio in lega 6

Tipo disegno Tolleranze generali Titolo

Assieme 150 2768 - mK ITPC 40m Se.Tra. srl
Materiale Finitura MOTORIZZATO
Vedi Tabella /incatura a caldo ENISO 1461

Dat Le informozioni contenute in 0Oggett

Peso IKg) Lisegra's ca e questo disegno sono di ELSEPZENTO M se.Tl'a.

63 66 GP 08/09/2OW5 proprietd di Se.Tra srl. v
Quant Approvato da Data Ogni riproduzione anche @

parziale del disegno senza
_ autorizzazione scritta di SeTra,

ultimo salvataggio sri e D”\s\bim per cui Codice Rev. | Scala Formato

luned! 14 seffembre 2015 10:38:50 persequidlie & norma ﬂg—@

unedy T serremere i legge 148 004 EL1TM 0 L1511 A3




100

1190

20

centrare
qokke della lamiera

con le

TABELLA GENERALE DI SALDATURA

z

d

TR

(@] _
[Ty U]
110 Al
(@]
SEZIONE C-C
(3764)
- 3500 - D
B 3000 asse gruppo ganasce I ——
4 2600
— (193 |
11 |
— - _
" =
e
| Y
1094 - | fori dovranno risultare in | (900) _
1575 SEZIONE B-R In_asse con gli spacchi D
= —
1700 asse puntone o
2860
Tipo disegno Tolleranze generali ITitolo:
Assieme 1S0 2768 - mK TPC 40m Se.lra. srl
Materiale: Finitura: MOTORIZZATO
Vedi Tabella /incatura a caL{dQFEN IS0 %61 ‘ —
Peso (Kq) Disegnato da € Informazioni-contenute in Oggetto
6166 lop e e JELEMENTO 1 Se.Tra.
(saldotura su un solo Quant Approvato da Ogni riproduzione anche v
5 B (saldatura simmetrica) parziole del disegno senza
_ autorizzazione scritta di Se.Tra,

ultimo salvataggio srl e pr‘o‘ibito per cui Codice Rev Scala Formato
lunedi 14 seffembre 2015 10:38:50 perseguibile a norma
unedt T sefrembre i legge 148 004 EL1TM 0 115 1 A3




Pos. Codice Descrizione Peso Materiale Q.fra’

1 1L8 RASX 007 raccordi lamiera SX 85 36 1.0037 (S235JR) 1

148 RASX 002 punfa raccordo lamiera SX 2.6 10037 (S235JR] |

Tipo disegno: Tolleranze generali Titolo
Assieme UNLEN 22768 - mK ITPC MOTORIZZATO se.lra. srl
Materiale Finitura
Ved Tabella /incatura a caldo ENISO 1461
Peso (Kq) Disegnato da Data: Le infor[;jaziom contendgte in Oggetfto ‘ ,
auesto disegno sono di
88 17 GP 072/09/7015  |proprieta di SeTra srl. EQMERA DI RACCORDO se.Tl"a.
Quant. A to d Dat Oani riproduzione anche
= PR = parziale del disegno senza v @
’ autorizzazione scritta di Se.Tra.
ultimo salvataggio sri e pr‘g‘itbitu per cui Codice: Rev. Scala: Formatfo
lunedi T4 seftembre 2015 17:35:27 pEreegUioie ¢ norna E@
e e i legge 148 RASX 000 0 110 1 Ah
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Tipo disegno: complessivo Tolleranze generali Titolo

Assieme UNIEN 22768 - mK ITPC 40m Se Tra, srl

Materiale: vedifab Finitura MOTORIZZATO

Vedi Tabella /incatura a caldo EN SO 1461 —
Dat Le informazioni contenute in Dggett

Peso [Kg) Disegnato da s questo disegno sono o TREAONS‘Z‘ONE se_Tra.

K2380nteh 0GP 16/09/2015  |proprieta di SeTra srl,

Qlant: 1 Approvato da Dafa: Ogni riproduzione anche @

parziale del disegno senza
_ autorizzazione scritta di Se.Tra,
ultimo salvataqaio sri e D”‘g‘\bim per cul Codice Rev. Scala: 12bormato
N perseguibile a norma E_@
mercoledi 23 settembre 2015 14:20:28 ol legge 1[#8 TR ‘TP[ O WZB AB




Pos. Codice Descrizione Peso | Materiale |Qta
1 1468 TRSX 000 | TRANSIZIONE SX ITPC MOTORIZZATO | 23115 Vedi Tabella 1
2 148 RASX 000 LAMIERA DI RACCORDO SX 88.12 Ved Tabella 1
3 148 TRDX 000 | TRANSIZIONE DX ITPC MOTORIZZATO | 23115 Vedi Tabella 1
L 168 RADX 000 LAMIERA DI RACCORDO DX 88.12 Vedi Tabella 1
Tipo disegno: complessivo Tolleranze generali Titolo:
Assieme UNIEN 22768 - mK ITPC 40m Se Tra, srl
Materiale: vedi fab Finitura MOTORIZZATO
Vedi Tabells Zincafura s caL{dpFEN IS0 %61 ‘ —
Peso [Ka) Disegnato da Data: € Informazioni-contenute in Oggetto
3850510 16/09/2015  frmenaern  [TRANSIZIONE sg ra
Qlant: 1 Approvato da Dafa: Ogni riproduzione anche @
parziale del disegno senza
_ autorizzazione scritta di Se.Tra.
ultimo salvataggio srl & proibita per cul Codice: Rev. Scala: 12bormato
Hmer(otethfB <eftembre 2015 14:20:28 Zfigggeu‘b“e o norna 148 TR ITPC 0 1251 A3 %@




Pos. Codice Descrizione Peso Materiale Q.ta’
1 148 TRDX 007 lamiera 1 fransizione DX 67.89 | 1.0037 (S235JR) 1
148 TRDX 003 | lamiera chiusura punfa fransiziane DX| 10.56 | 10037 {S235JR) 1
3 148 TR 001 fubo d.127 sp.4 L530 6.39 1.0037 (S235JR) 1
b 148 TRDX 002 lamiera 2 transizione DX 56.64 | 1.0037 (S235JR) 1
5 148 MONT 000 MONTANTE TRANSIZIONI 28.73 Vedi Tabella 3
6 148 TR 002 UPN 60x30 L700 3.49 1.0037 (S235JR) 1
vista anteriore
( [
\ | |
[
L l l
J
~
\ o
|
L
e |
-
vista posferiore
Tipo disegno Tolleranze generali ITitolo:
Assieme UNIEN 22768 - mK ITPC MOTORIZZATO Se.Tra, srl
Materiale Finitura
Vedi Tabells Zincafura s caL{dpFEN IS0 %61 ‘ —
Peso [Ka) Disegnato da Data: € Informazioni-contenute in Oggetto
3115 6P 08/09/2015 froprets a Sefrazrt | TRANSIZIONE DX TPC Se-Tra.
Quanf Approvato da Data Dga*ﬂﬂggi{%ﬁg nogcggm MOTORIZZATO @
1 _ Eutorizzazione sgritta di Se.Tra.
ultimo salvataggio srl & proibita per cul Codice: Rev. Scala: | Formato
Htunedxgu ;Hembrems 17:29.02 foigg?b“e o norna 148 TRDX 000 0 1201 A3 %@
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1. PREMESSA

La presente relazione illustra lo studio effettuato per valutare le prestazioni di una transizione tra la

barriera movibile per varchi stradali ITPC e un New Jersey bifilare bifacciale.

Si tratta di una transizione proposta dal produttore del varco che possa consentire una apertura a
scorrimento tra i due filari New Jersey, diversa da quella adottata in fase di valutazione della con-

formita della barriera ITPC secondo la EN1317-4.

L'analisi é stata condotta mediante modellazione ad elementi finiti (FEM) del sistema integrato vei-
colo/ITPC/transizione/barriera in ambiente LS-Dyna. La configurazione delle prove e la loro valuta-

zione € avvenuta in conformita alla ENV1317-4 (Cap. 6) considerando la transizione in classe H2.

2. ARTICOLAZIONE DEL LAVORO

Il lavoro si & articolato nelle seguenti attivita:

e acquisizione dei dati necessari alla creazione dei modelli agli elementi finiti;

e creazione dei modelli;

e simulazione delle prove TB11 e TB51 (configurazione secondo ENV1317-4);

o verifica delle prestazioni della transizione (sulla base delle grandezze indicate dalla ENV

1317-4).
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3. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici del 18.02.1992, n. 223 “Regolamento recante i-
struzioni tecniche per la progettazione, 'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di

sicurezza”;

Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 21.06.2004 n° 2367 “Aggiorna-
mento alle istruzioni tecniche per la progettazione, 'omologazione e I'impiego delle barriere
stradali di sicurezza e le prescrizioni tecniche per le prove delle barriere di sicurezza stra-

dale”;

Circolare del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti N.62032 del 21.07.2010 “Unifor-
me applicazione delle norme in materia di progettazione, omologazione e impiego dei di-

spositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali”;

Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 28.06 “Disposizioni sull’uso e

l'installazione dei dispositivi di ritenuta stradale”;

Norme EN 1317-1:2010, EN 1317-2:2010, ENV 1317-4:2003;

UNI CEN/TR 16303-1/2/3/4 “Linee guida per la meccanica computazionale di prove d’urto

sul sistema di ritenuta del veicolo”, 2012;

John O. Hallquist, Livermore Software Technology Corporation, LSDYNA Theoretical Man-

ual, Livermore, California, USA, 2006;

Livermore Software Technology Corporation, LS-DYNA Keyword User’'s Manual, Volume |,

Version 971, Livermore, California, USA, May 2007.
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4. DESCRIZIONE DEL SISTEMA ITPC/TRANSIZIONE/NJ-ET100

4.1. Composizione del sistema analizzato

Le caratteristiche geometriche e meccaniche del sistema (Figura 1) sono state desunte dalla do-
cumentazione messa a disposizione dalla societa produttrice del dispositivo analizzato. Nei tre
successivi paragrafi sono descritte le tre componenti del sistema, distinte con tre colori nella Figura

2, che sono:

e dispositivo ITPC: barriera apribile per varchi, in grigio in Figura 2;
e transizione tra la barriera ITPC e la barriera corrente da spartitraffico di topo NJ ET100 bifi-
lare, in rosso in Figura 2;

e barriera New Jersey tipo ET100, in blu in Figura 2.

Figura 1 : vista di insieme del sistema.
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Figura 2 : dettaglio della transizione (in rosso) e dell’attacco all’ITPC (in grigio) ed alla barriera New Jersey bifi-
lare (in blu).

4.2. Barriera ITPC

Il primo elemento del sistema € la barriera denominata ITPC (in grigio in Figura 2) ed é prodotta da
Se.Tra s.r.l.. Si tratta di un dispositivo per varchi spartitraffico di tipo apribile con classe di conteni-
mento H2. La barriera € in tutto e per tutto identica a quella impiegata durante le prove TB11 e
TB51 (codice report AXI/ITP-001/1283 e SOM/ITP-04/998, campo prove L.I.LE.R. di Lione, FR) e-
seguite per valutarne la conformita alla norma ENV1317-4 con 'eccezione dei moduli finali, oppor-
tunamente modificati per adeguarli alla nuova transizione. Il dispositivo, data anche la sua caratte-
ristica di rimovibilita, & un sistema complesso formato da circa 90 diversi pezzi (ripetuti piu volte)

realizzato in acciaio S355JR e S235JR.
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. 3

La struttura del dispositivo & costituita da 11 moduli ognuno di lunghezza pari a circa 3.5 m. | mo-
duli sono connessi strutturalmente tra di loro in modo da formare due gruppi da 5 e 4. | due gruppi
sono collegati tra di loro mediante un meccanismo che consente di aprire il varco alloccorrenza e
di dare continuita strutturale quando il varco é chiuso. La sezione dei moduli € di tipo trapezio con i
lati inclinati individuati da profili laminati che vanno dal suolo su cui appoggiano fino alla sommita
della barriera (h=800 mm), la larghezza alla base & di 900 mm mentre in sommita & di 260 mm. Le
due facce inclinate della sezione sono connesse trasversalmente tra di loro mediante alcuni “caval-
letti” in acciaio a spaziatura longitudinale predefinita, oltre che da altri elementi di collegamento.
Longitudinalmente il collegamento tra elementi appartenenti allo stesso gruppo € assicurato da 4
profili ad “L” per ognuno dei lati inclinati, saldati ad un modulo e imbullonati al successivo. | due
gruppi sono uniti tra di loro (quando il varco € chiuso) da un carter a cui sono fissati degli elementi
in ottone che accoppiandosi con altri elementi complementari fissati sulla barriera (mediante un si-
stema a vite), garantiscono la continuita strutturale. Ogni gruppo infine € connesso al modulo fisso
terminale mediante un perno opportunamente vincolato ai due moduli che unisce. Il modulo fisso
terminale é dotato di un sistema aggiuntivo di piastre che permette, attraverso tre profili tubolari, di

collegare la barriera alla transizione. A tale modulo sono stati aggiunti 2 profilati per fiancata a se-



prof. ing. Francesca La Torre

Se.Tra. srl Pagina 8 di 25

Analisi ad elementi finiti (FEM) del sistema costituito da una barriera di sicurezza per
varchi ed una coppia di barriere in CLS di tipo NJ ET100

Analisi del comportamento della transizione tra la barriera ITPC e la barriera New Rev. 1-09.09.2015
Jersey bifilare ET100

zione quadrata 70x70x3 saldati internamente ai laminati subverticali. Tutti i moduli a loro volta so-
no vincolati al suolo mediante un profilato tubolare 101.6 m x 3.6 mm che viene accolto da un altro

profilato tubolare montato a terra mediante un preforo e getto di calcestruzzo.

Per un maggior dettaglio, relativamente a tutti i moduli escluso quelli terminali, si rimanda ai report
relativi alle prove effettuate ai sensi delle norme EN 1317-1 e 1317-2 (ed in particolare al rapporto

AXI/ITP-001/1283 relativo alla prova TB11).

4.3. Transizione

Il secondo elemento del sistema (in rosso in Figura 2) € la transizione il cui progetto é stato fornito
dal produttore. Si tratta di un sistema speculare rispetto all'asse longitudinale per cui di seguito sa-
ra descritto uno solo dei due lati partendo dalla ITPC verso la barriera New Jersey. La transizione
inizia all'incirca a meta dell’'ultimo modulo con un sistema di piastre e tubi (sezioni come da ITPC)
che permette di connettere I'ultimo modulo al profilo laminato subverticale che costituisce il fianco
della transizione stessa. Tale connessione & rimuovibile alloccorrenza per permettere lo scorri-
mento della barriera in senso longitudinale. | profili laminati (sp. 3 mm) proseguono per circa 2 m
formando un angolo di circa 13 gradi rispetto al traffico per poi piegare per formare una angolo di
circa 2 gradi proseguendo per altri 2 mi circa. | laminati sono sostenuti da tre montanti su piastra
con sezione ad “U” mm 120x90 in testa e mm 120x260 alla base (sp. 10 mm), forgiati in modo da
sequire il profilo dei laminati stessi. Il primo dei montanti &€ posto a circa 1.75 m dai tubulari del si-
stema di connessione, il secondo dista dal primo 0.83 m circa ed il terzo dista dal secondo 0.95 m
circa. Le piastre per 'ancoraggio hanno dimensioni mm 250x250x10 e sono dotate di 4 fori. Al
termine del laminato subverticale & presente un altro laminato sagomato in modo tale da adattarsi
da un lato al profilo del New Jersey e dall’altro alla fiancata della transizione a cui & collegato con 3
bulloni. Tale elemento & formato in modo tale da ridurre la possibilita di impuntamento del veicolo
sul piede del New Jersey ed é collegato ad esso attraverso 4 ancoraggi realizzati con barre filetta-

te fissate con resina.
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4.4. Barriera New Jersey tipo ET100

Il terzo elemento del sistema €& la barriera prefabbricata NJ ET100 con il primo modulo ancorato
alla transizione da 3 metri ed i successivi da 6. Il primo modulo forma con I'asse longitudinale un
angolo di 2 gradi mentre i successivi sono paralleli all’asse longitudinale stesso e distano tra di loro
1.35m (misurati dai punti piu interni dei moduli). Si tratta di un dispositivo con classe di conteni-
mento H4, per utilizzo spartitraffico bifilare, & costruito in unico getto con calcestruzzo confezionato
con cemento con classe di resistenza C35/45 con profilo “T-Rovescio” simmetrico di dimensioni
cm 62x619x100, armata con gabbia in acciaio B450C. Il collegamento superiore & affidato ad una
barra rullata in acciaio C45 orizzontale di passo 10 e diametro mm 28, e completa di manicotti di
giunzione. Il collegamento inferiore & affidato ad un kit composto da doppia piastra mm 280x80x10

con relativi tiranti, dadi M24 e rondelle, il tutto in acciaio S235JR zincato a caldo.

5. IL MODELLO DEL SISTEMA ITPC/TRANSIZIONE/NJ-ET100
La descrizione del modello del sistema & approcciata illustrando ognuno dei modelli delle tre parti

costituenti il sistema stesso (§5.2., §5.3. € §5.4. ) nellordine in cui sono stati creati.

5.1. Criteri generali
L’analisi FEM descritta in questo lavoro si & sviluppata attraverso tre fasi principali: pre-processing,

risoluzione e post-processing.

La fase di pre-processing consiste nella realizzazione del modello. A sua volta pud essere divisa
nelle seguenti principali attivita: realizzazione della geometria tridimensionale di ogni parte del di-
spositivo a partire dai disegni CAD 2D forniti, discretizzazione della geometria in elementi mono-bi-
tridimensionali, definizione dei parametri che caratterizzano il comportamento costitutivo dei mate-

riali, definizione delle condizioni di vincolo e di carico.
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La fase risoluzione consiste nella risoluzione del sistema di equazioni che si assume governino |l
sistema creato date le condizioni al contorno definite. Per il particolare tipo di problema affrontato
si & deciso di adottare il solutore LS-DYNA. Si tratta di un codice agli elementi finiti multidisciplina-
re (sia ad integrazione temporale esplicita che implicita) adatto a simulare ed analizzare fenomeni
fisici altamente non lineari derivanti da problemi propri del mondo reale, solitamente caratterizzati

da grandi deformazioni, contatti e breve durata, come ad esempi i fenomeni di crash.

La fase di post-processing consiste nella rappresentazione ed elaborazione della soluzione ottenu-
ta espressa dalle quantita fondamentali, rappresentate direttamente in forma discreta nel metodo
FEM (per esempio le accelerazioni, velocita, spostamenti) sia delle quantita da esse derivate, im-

portanti nella fisica del problema analizzato (per esempio le tensioni).

5.2. Il modello della barriera ITPC

Il modello della barriera ITPC impiegato & quello precedentemente costruito e validato per lo studio
dellinfluenza delle modalita di ancoraggio terminale sulle prestazioni della barriera stessa (vedi
documento “Analisi del comportamento della barriera per varchi nel sistema modificato”), in cui so-
no stati modificati gli ultimi moduli in accordo con quanto descritto nel §4.2. Si rimanda allo studio
citato per la descrizione del modello con 'eccezione proprio dei moduli di estremita per i quali si

riportano di seguito i criteri adottati durante la fase di pre-processing:

e sono state modellate con elementi bidimensionali le seguenti parti costituenti i moduli di e-
stremita: i profilati costituenti i lati inclinati della sezione trapezia, i profilati e le piastre costi-
tuenti i cavalletti di collegamento, i profilati e le piastre costituenti gli altri elementi di colle-
gamento, i tubolari che vincolano i moduli al terreno e quelli che li accolgono, il sistema di
piastre che vincola il tubolare al modulo, i profilati con sezione ad “L” che permettono di col-

legare i moduli tra di loro, le piastre che facilitano I'accoppiamento dei moduli, le piastre che
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costituiscono il sistema di vincolo tra i gruppi e gli elementi di estremita, parte del sistema
che collega i due gruppi di moduli. E stata adottata, per quanto possibile, una mesh quadri-
latera. | fori presenti nelle varie parti sono stati modellati se con diametro maggiore di 20
mm. La dimensione della mesh é stata infittita in corrispondenza dei moduli maggiormente

coinvolti nell’'urto;

e sono stati vincolati in maniera rigida nello spazio i seguenti elementi: i tubi che nella prova
al vero sono fissati al terreno per mezzo di un getto di calcestruzzo (che accolgono gli altri

tubi a loro volta vincolati ai moduli);

e il legame costitutivo impiegato per gli acciai € di tipo elasto-plastico con plasticizzazione
funzione del tipo di acciaio e curva di comportamento plastico definita in base alla letteratu-
ra. E stato considerato anche lo “strain rate effect” adottando valori tipici dei materiali per la
realizzazione delle barriere. Non sono stati previsti criteri di rottura in quanto I'impatto sulla
transizione non provoca distorsioni apprezzabili del modulo ITPC che possonu indirre rottu-

re localizzate;

e le unioni saldate, oltre quelle presenti nelle stesse parti dei moduli di estremita della ITPC
originali, sono presenti tra gli elementi del sistema di connessione con tubi alla transizione

e sono state modellate assumendo che non si verifichino cedimenti;

e le unioni bullonate sono state modellate assumendo che non si verifichino rotture per tali
elementi. La modellazione, avvenuta mediante elementi rigidi, impedisce la traslazione e la

rotazione relativa tra i nodi che sono collegati.

Per le immagini del modello della ITPC realizzato si rimanda al documento sopra citato con

I'eccezione dei moduli di estremita di cui si riporta una immagine nella Figura 11.
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5.3.

Figura 4 : modulo di estremita della ITPC modificata

Il modello della transizione

Nella fase di creazione del modello sono stati adottati i seguenti criteri:

sono state modellate con elementi bidimensionali le seguenti parti della transizione: i profi-
lati pressopiegati costituenti le lamiere laterali, i profilati pressopiegati costituenti il raccordo
tra le lamiere laterali ed i New Jersey, i tubolari costituenti il sistema di collegamento tra
l'ultimo modulo dellITPC e le lamiere laterali, le piastre costituenti lo stesso sistema di col-
legamento, i vari profilati a sezione cava quadrata e a “C” irrigidenti le lamiere laterali, le
piastre di base dei montati, gli elementi verticali dei montanti e le piastre di collegamento di

base dei New Jersey;

il legame costitutivo impiegato per gli acciai € di tipo elasto-plastico con plasticizzazione
funzione del tipo di acciaio e curva di comportamento plastico definita in base alla letteratu-
ra. E stato considerato anche lo “strain rate effect” adottando valori tipici dei materiali per la
realizzazione delle barriere. Per le parti della transizione maggiormente sollecitate (con de-
formazioni elevate) é stato introdotto un criterio di rottura per il materiale acciaio. Il criterio

adottato e quello di definire una deformazione plastica massima oltre la quale, I'elemento
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che la raggiunge, viene eliminato dalla simulazione. Il valore di deformazione plastica mas-

sima adottato & stato desunto dalla letteratura, molto ampia in merito;

e le unioni saldate (presenti nelle connessioni montante-piastra-fazzoletti) sono state model-
late assumendo che non si verifichino cedimenti. E stata adottata tale ipotesi perché le sal-

dature ove presenti sono costituite da cordoni molto lunghi e diffusi;

e le unioni bullonate sono state modellate assumendo che non si verifichino rotture per tali
elementi. La modellazione, avvenuta mediante elementi rigidi, impedisce la traslazione e la

rotazione relativa tra i nodi che sono collegati.

In Figura 5 ed in Figura 6 sono riportate alcune immagini del modello rappresentativo della transi-

zione.

Figura 5: sistema per la connessione Figura 6 : transizione, vista prospettica.
della transizione alla barriera.
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5.4. Il modello della barriera New Jersey ET100

Nella fase di costruzione del modello sono stati adottati i seguenti criteri:

e sono state modellate con elementi bidimensionali le seguenti parti costituenti i moduli del
New Jersey ET100: tutta la superficie esterna del c.a. (per esigenze di contatto) e le piastre

di collegamento di base dei New Jersey;

o sono stati modellati con elementi solid gli elementi costituenti i New Jersey con formulazioni

diverse a seconda che si tratti di elementi vicini alle connessioni o lontani;

e sono stati modellati con elementi monodimensionali: le barre di collegamento poste in testa
al New Jersey (che sono state prolungata anche all'interno degli elementi solid), i bulloni di
collegamento tra le piastre alla base e il modulo (che sono state prolungata anche

all'interno degli elementi solid);

e il legame costitutivo impiegato per gli acciai € di tipo elasto-plastico con plasticizzazione
funzione del tipo di acciaio e curva di comportamento plastico definita in base alla letteratu-
ra. E stato considerato anche lo “strain rate effect” adottando valori tipici dei materiali per la

realizzazione delle barriere. Non sono stati previsti criteri di rottura;

¢ il legame costitutivo impiegato per il calcestruzzo é di tipo elastico con costante elastica ti-

pica per il materiale modellato.

In Figura 7 é riportata una immagine del modello realizzato per la schematizzazione del New

Jersey.
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Figura 7 : modello del New Jersey ET100.

5.5. Il modello del sistema ITPC/Transizione/NJ-ET100

Il modello completo costituito dai tre elementi, descritti per comodita separatamente, & stato poi
sottoposto a diversi test simulati per verificarne le prestazione dal punto di vista energetico. Sono
stati, passo dopo passo, migliorati aspetti di modellazione dei singoli elementi (formulazione, mate-
riali, connessioni, contatti ecc.) fino ad ottenere un modello che fosse il giusto compromesso tra
precisione e dimensione relativamente contenuta (che si traduce in un tempo di calcolo accettabi-

le).

6. VALUTAZIONE DELLE PRESTAZIONI DELLA TRANSIZIONE
La valutazione della transizione & stata fatta in accordo a quanto previsto dalle ENV1317-4 consi-
derando una classe di contenimento H2. Sono previste, per questo tipo di caratterizzazione, le se-

guenti prove:

- prova TB11 (cfr. EN1317-2) con punto di impatto posto a % della lunghezza di transizione L
misurata a partire dall’inizio della transizione nella direzione d’'urto che, in genere, corri-
sponde alla direzione individuata muovendosi dalla barriera piu deformabile a quella piu ri-

gida ma in questo caso € vincolata dalla uni-direzionalita del possibile urto (Figura 8);
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Model info: LS-DYNA keyword deck by LS-PrePost
Result: v ilavoriyFLTywarchiyLavoroiTransition0 1\ TE1 1\ TRO1TE11_01yd3plot
Loadcase 1 : Time = 0.000000

f—:—__'—_ Frame 1
w0

%

L

Figura 8 : punto d’urto nella prova TB11.

- Prova TB51 (cfr. EN1317-2) con punto di impatto posto a % della lunghezza di transizione

L misurata a partire dall’inizio della transizione nella direzione d’urto (Figura 9).

Model info: LS-D¥NA keyword deck by LS-PrePost
Result: v ilavoriyFLTyvarchiyLavoroy Transition0 1y TES 1\ TROITES1_ 13 d3plot

s Loadcase 1 : Time = 0.000000
e — Frame 1
i

Figura 9 : punto d’urto nella prova TB81.

| criteri per la valutazione della prova sono quelli della EN1317-2 con I'eccezione delle misure di-
namiche delle deformazioni che risultano difficili da definire data la configurazione complessa della

transizione analizzata.

Nei seguenti §6.1. e §6.2. sono descritti i modelli dei veicoli impiegati per la simulazione delle sud-

dette prove.
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6.1. Modello del veicolo da 900 kg

Il modello impiegato durante le prove simulate, denominato Geo Metro (Figura 10), & stato gentil-
mente fornito dal Center for Collision Safety and Analysis - George Mason University - che negli
ultimi anni ha sviluppato un parco modelli diffusamente utilizzati per gli scopi previsti in questo la-
voro. E lo stesso impiegato per la validazione del modello della barriera ITPC di cui al documento
“Analisi del comportamento della barriera per varchi nel sistema modificato” a cui si rimanda per

maggiori dettagli.

Figura 10 : modello del veicolo impiegato.

6.2. Modello del veicolo da 13000kg
Il modello impiegato durante le prove simulate é stato gentiimente fornito dal Politecnico di Milano
che negli ultimi anni ha sviluppato un parco modelli diffusamente utilizzati per gli scopi previsti in

questo lavoro. Il modello, validato dall’'universita che lo ha prodotto, é riportato in Figura 11.

Il modello impiegato nelle simulazione € lo stesso impiegato per la validazione del modello della
barriera ITPC di cui al documento “Analisi del comportamento della barriera per varchi nel sistema

modificato” a cui si rimanda per maggiori dettagli.
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Figura 11 : modello del veicolo impiegato.

6.3. Risultati delle simulazioni

Nei seguenti due paragrafi si riportano i risultati ottenuti dalle due simulazioni per le due prove
TB11 e TB51 descritte all'inizio del §6. Si ritiene innanzitutto indispensabile riportare il bilancio e-
nergetico per verificare la bonta della soluzione trovata. E inoltre riportata, per ognuna delle due

prove, la sequenza delle immagini tratte dalla simulazione.

6.3.1 Prova TB11
La Figura 12 riporta il bilancio energetico relativo alla prova simulata TB11 e la seguente Tabella 1

riportano I'analisi energetica della stessa simulazione.

Kinetic Energy - Energy

3.554E+008 = —
3.1986E+008
2.8432E+008
24878E+008]
2.1324E+008"
Z 1777E+008 Kinetic Energy - Energy
o Internal Energy
W 1.4216E+0081 —— Spring and Damper Energy
System Damping Energy
1.0662E+0081 nterface Energy
7.1077E+007:
3.5538E+007
0
-3.5542 7.
SEaEER 0.05 0.1 0.15 0.2 025 03
Time

Figura 12 : bilancio energetico prova simulata TB11.



prof. ing. Francesca La Torre

Se.Tra. sl

Analisi ad elementi finiti (FEM) del sistema costituito da una barriera di sicurezza per
varchi ed una coppia di barriere in CLS di tipo NJ ET100

Pagina 19 di 25

Analisi del comportamento della transizione tra la barriera ITPC e la barriera New
Jersey bifilare ET100

Rev. 1 -09.09.2015

Tabella 1 : valutazione generale della simulazione relativa alla prova TB11 (format secondo CEN TR 16303).

The result of the simulation is physically acceptable:

Variation of Total Energy (shall not vary more than 10 %):

Hourglass Vs Internal Energy (shall be less than 10 % of internal
energy):

Mass added (shall be less than 5 % of total mass for every com-
ponent):

Absence of "Shooting” nodes:
Absence of Solid elements with negative volume:
Sum of slave and master contact energy is zero:

Influence of loading speed is considered:

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

NR

Il rapporto tra Hourglass Vs Energia Interna supera in maniera contenuta il valore del 10% princi-

palmente a causa del comportamento di alcune parti del veicolo.

Di seguito una sequenza di immagini dell’'urto simulato.
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Rasult
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Loadease 1 Time = 0.000000

Model fo: LS.

Rasuk: VABVOrFLTIV

Model info: LS-DYNA keyword deck by LS-Prepost

Model info: L5-DYNA
ABsult: VAl OmFLTIVArthALavOroy Transtiond]
Losde

Rasut

VAlBVONFLTIVarchhLavoroi Transition

Model irfo: LS-DYNA keyword dack by LS-Prepost
VavoriFLT\VarehALavaro\Transitiond 1\ TE1 1\ TROITBL1_01daplet
Loadease 1 Time

Mode! info: LS-D¥N

e
Model info: LS-DYNA keyward deck by LS-Prepast
sult: VAl O FLT\VArEhALSVOrO\T (anstion0 1§ TH!
Loadcase 11T
]




prof. ing. Francesca La Torre

Se.Tra. sl

Analisi ad elementi finiti (FEM) del sistema costituito da una barriera di sicurezza per
varchi ed una coppia di barriere in CLS di tipo NJ ET100

Pagina 21 di 25

Analisi del comportamento della transizione tra la barriera ITPC e la barriera New
Jersey bifilare ET100

Rev. 1 -09.09.2015

6.3.2 Prova TB51

La Figura 12 riporta il bilancio energetico relativo alla prova simulata TB51 e la seguente Tabella 2

riportano I'analisi energetica della stessa simulazione.

2.5E+009
2.25E+009

2E+009

1.75E+009 —— —

1 5E+009
2 1.25E+009 [—Kinetic Energy - Energy |
'Sg Internal Energy

I 1E+009

Spring and Dar

7.5E+008

5E+008

2.5E+008

4 + ! y . v - ! ! ;
20 Oua[J 01 02 03 0.4 0.5 06 0.7 0.8
Time

Figura 13 : bilancio energetico prova simulata TBS1.

0 — = ——

09

Tabella 2 : valutazione generale della simulazione relativa alla prova TB11 (format secondo CEN TR 16303).

The result of the simulation is physically acceptable:

Variation of Total Energy (shall not vary more than 10 %):

Hourglass Vs Internal Energy (shall be less than 10 % of internal
energy):

Mass added (shall be less than 5 % of total mass for every com-
ponent):

Absence of "Shooting” nodes:
Absence of Solid elements with negative volume:
Sum of slave and master contact energy is zero:

Influence of loading speed is considered:

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

NR

Il rapporto tra Hourglass Vs Energia Interna supera in maniera contenuta il valore del 10% princi-

palmente a causa del comportamento di alcune parti del veicolo.

Di seguito una sequenza di immagini dell’'urto simulato.
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6.4. Valutazione dei risultati delle simulazioni

Per la valutazione del risultato ottenuto si fa riferimento alla seguente Tabella 3 in cui sono riportati
i valori adottati dalla EN1317-2 per la valutazione di una prova (criteri adottati come riferimento nel-
la ENV1317-4). Le colonne si riferiscono rispettivamente alla prova TB11 ed alla TB51. | valori ri-
portati, ottenuti dalla simulazione, dimostrano che il modello della transizione creato, sottoposto al-
le condizioni di prova TB11 e TB51, risponde ai requisiti della EN1317-2 con livello di severita
dell’urto C al limite del B (1.47), coerente con il fatto che la transizione ha, a monte, I'ancoraggio

terminale della barriera per varchi bloccato a terra.

Tabella 3 : tabella dei risultati ottenuti dalle simulazioni.

DATI GENERALI

Tipo di prova TB11 (simulata) TB51 (simulata)
Numero di prova TRO1TB11_01 TRO1TB51_13
Dispositivo testato Transizione tra ITPC e NJ ET100 | Transizione tra ITPC e NJ ET100

Data della prova - -

PARAMETRI DELLA PROVA

Massa del veicolo [kg] 860 12680
Velocita del Veicolo [km/h] 100.0 70.0
Angolo di Impatto [°] 20.0 20.0
Punto diimpatto * % L %L
COMPORTAMENTO DEL DISPOSITIVO

Il dispositivo contiene il veicolo Sl Sl
Par.tl principali longitudinali del dispositivo rotte NO NO
o divelte

Elementi superiori a 2kg completamente staccati NO NO

COMPORTAMENTO DEL VEICOLO

Non piu di una ruota del veicolo oltrepassa la

N . S Sl
parte piu arretrata del sistema
Il veicolo si ribalta nell'area di prova NO NO
La traiettoria del veicolo si trova all'interno del S| S|
box CEN
Piu del 5% della massa della zavorra si stacca o si NO NO
separa durante l'urto
GRANDEZZE MISURATE
Deflessione Dinamica | NR NR
Posizione laterale estrema del dispositivo T NR NR
Posizione laterale estrema del veicolo ' NR NR
ASI 1.47 -
NOTE:
* L= lunghezza della transizione misurata a partire dal suo nella direzione d’urto.
1

misure dinamiche delle deformazioni non determinabili data la configurazione complessa della transizione.
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7. PROPOSTE MIGLIORATIVE
L’analisi del comportamento della sistema in diverse condizioni di impatto (fatte per mettere a pun-
to il modello) ha portato ad evidenziare due aspetti che si ritiene opportuno migliorare nella transi-

zione:

e Jattacco tra la transizione ed i moduli terminali del’ITPC (da una parte) e del New Jersey
(dall’altro) é fatto con una sola fila di bulloni ma questi risultano molto sollecitati e si racco-
manda quindi di valutare la possibilita di inserire due file di bulloni;

e all'attacco tra la ITPC e la transizione un veicolo potrebbe “agganciarsi” nella discontinuita
tra il profilato grecato ed il profilato piatto. Si raccomanda di reintrodurre nella transizione
modificata gli elementi di raccordo che erano gia previsti nella transizione originale (eviden-

ziati in rosso in Figura 14).

AASHE-F-o-@R-H-

Figura 14 : elementi di raccordo tra le lamiere previsti nella transizione originale che sarebbe opportuno
ripristinare nella nuova (in rosso).
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8. CONCLUSIONI
Lo studio riportato in questa relazione é stato finalizzato alla valutazione delle prestazioni di una
nuova transizione in classe H2 tra la barriera ITPC e la barriera spartitraffico bifilare New Jersey

ET100.

La metodologia seguita ha previsto l'utilizzo del modello della barriera ITPC (precedentemente
creato e validato), la creazione del modello della transizione e della barriera New Jersey. La tran-
sizione €& stato quindi testata mediante simulazione secondo le prove TB11 e TB51 ubicate come
prevosto dalla ENV1317-4 con l'utilizzo (rispettivamente) del modello del veicolo fornito dal Poli-

tecnico di Milano e di quello fornito da George Mason University.

Dalle analisi, é risultato che la transizione é in grado di contenere e redirezionare il veicolo rispet-
tando rispettati i criteri di accettazione previsti dalla norma EN 1317-2, di riferimento per la verifica

della conformita alla norma ENV1317-4.

Nella relazione sono anche evidenziate delle proposte migliorative che non alterano il comporta-
mento del dispositivo nei confronti degli urti simulati nelle condizioni previste dalla ENV1317-4 ma

che potrebbero migliorare il comportamento in opera.
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EC-CERTIFICATE OF PERFORMANCE

161_M-1/2131/CPR/2015

AISICO in qualita di Organismo Notificato N° 2131 in accordo con il Regolamento 305/2011 (UE)
AISICO in its capacity as Notified Body CE N. 2131 in compliance with Regulation 305/2011 (EU)

CERTIFICA/CERTIFIES
LA COSTANZA DELLA PRESTAZIONE / CONSTANCY OF PERFORMANCE

del prodotto di seguito indicato / of the product indicated below

BARRIERA DI SICUREZZA AMOVIBILE PER CHIUSURA VARCHI CLASSE H2
SAFETY BARRIER FOR MEDIAN BY-PASS CLOSURE CONTAINMENT LEVEL H2

MODELLO - MODEL: ITPC Pivotant SPU Motorizzato (v. all. 1/ see annex 1)

immesso sul mercato da / placed on the market by
AXIMUM S.A. 41, boulevard del la republique Chatou Cedex - FRANCE

fabbricato da / produced by
SE.TRA Srl Via Galvani, 33 Castiglione delle Stiviere (MN) - ITALY

determinata mediante Prove Iniziali di Tipo (I.T.T.); il Produttore attua il Controllo del
Processo di Fabbrica del prodotto (FPC) che garantisce la costanza della prestazione
riferita al tipo esaminato ed ai requisiti della Norma Armonizzata, secondo la
Procedura del Sistema 1- Allegato V del Regolamento 305/2011 (UE).

determined by initial type-testing (1.T.T.); the Producer shall implement the Factory Production Control
(FPC) which guarantees constancy of performance with type examined and with the requirements of the
Harmonized Standard conforming fo System Procedure 1 — annex V of Regulation 305/2011 (EU).

Questo certificato attesta I'applicazione e I'ottemperanza delle prescrizioni dell’ Appendice ZA della norma:
This certificate attests to the application and compliance with the requirements of Annex ZA of the standard:

EN 1317- 5:2012

e consente al Fabbricante di apporre sul prodotto la Marcatura CE
seguita dal numero 2131 identificativo dell’Organismo Notificato.

and permits the Manufacturer to place on the product the CE marking
followed by the identifying number of the Notified Body 2131.

La validita di questo Certificato & subordinata alla regolarita della Sorveglianza sul relativo FPC.
The validity of this Certificate is subject to the regulanty of the Surveillance on its FPC.

La responsabilita del danno causato da difetti del prodotto & del Fabbricante (85/347/CEE).
Any damage caused by product defects remains the responsibility of the Manufacturer (85/347/ECC)

Data di emissione / issue date 22.09.2015 I Pre5|dente / Chairman
(Ing{ Stefanoﬁalamam)

/l‘e"m ]

Il presente documento & composto da questa pagina e dall’Allegato 1.
This document is composed of this page and Annex 1.
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AL CERTIFICATO DI PRESTAZIONE CE / TO EC PERFORMANCE CERTIFICATE

161_M-1/2131/CPR/2015

Descrizione del Prodotto / Product Description:

BARRIERA DI SICUREZZA AMOVIBILE PER CHIUSURA VARCHI CLASSE H2
SAFETY BARRIER FOR MEDIAN BY-PASS CLOSURE CONTAINMENT LEVEL H2

Modello / Model: ITPC Pivotant SPU Motorizzato
Disegno / Drawing: Disegni esecutivi rev 0 del/of Maggio 2015
Manuale di Installazione / Installation Manual rev 1 del/of Maggio 2015

PRESTAZIONI IN CASO D’URTO / PERFORMANCE UNDER IMPACT:
Rif. Rapporti di Prova di- Test report by:

L.LE.R N° AXI/ITP- 001/ 1283 (TB11) del/of 09/02/2010.
L.LE.R/SOM/ ITP- 04/998B (TB51) del/of 0102/2010; +Supplemento n° 2/ Supplement n° 2 SOM/ITP-04/998B del/of 02/04/2015.
MECCANICA COMPUTAZIONEALE / MECHANICAL COMPUTATION MCP080 del/of 21/09/2015

a) Livello di contenimento / Containment level: H2

b) Severita dell’urto / Impact severity: B

c¢) Larghezza di lavoro normalizzata / Normalized Working width: W5 (1.7 m)
d) Deflessione dinamica normalizzata / Normalised dynamic deflection: 0.8 m

e) Intrusione veicolo normalizzata / Normalised vehicle intrusion: VI5 (1.5 m)

Durabilita: Acciaio zincato in conformita alla EN ISO 1461
Durability: Galvanised steel in accordance with EN ISO 1461

Resistenza alla rimozione neve / Resistance to snow removal: NPD
Sostanza pericolosa / Dangerous substance: NPD

PRESCRIZIONI DI IMPIEGO: CONFORMITA ALLA CONFIGURAZIONE DI PROVA L.T.T.
CONDITIONS FOR USE: CONFORMITY WITH I.T.T. CONFIGURATION.

b S

_..,Z. . i..‘:» -
AISICO 2131 AISICO 2131 ‘é T
55§
Logo AXIMUM. Logo AXIMUM. 38 \1;
XX (ultime due cifre dell'anno marcatura) XX (last two digits of the first year marking) "2 %\'1
161_M-1/2131/CPR/2015 161_M-1/2131/CPR/2015 g © \
20
Iy Crmsemmtics alla EN 42i7- 5202 In Accordance with EN 1317- 5:2012 g
o<

Descrizione del Prodotto:

Barriera di Sicurezza Amovibile per Safety Barrier for Median By-Pass

Chiusura Varchi da utilizzare ('17)1 Closure to be used in areas of traffic
aree soggette a circolazione circulation "

Modello: IPTC Pivotant SPU Motorizzato Model: IPTC Pivotant SPU Motorizzato

Product Description:

Prestazione in caso d'urto: Performance under impact:

a) Livello di Contenimento: H2 a) Containment level H2

b) Severita dell'Urto: B b) Impact severity: B

¢) Larghezza Operativa N.: W5 (1.7 m) c) N. Working width: W5 (1.7 m)
d) Deflessione Dinamica N.: 0.8 m d) N. Dynamic deflection: 0.8 m

e) Intrusione veicolo N.: VI5 (1.5 m) e) N. vehicle intrusion VIS (1.5 m)

Durabilitad: Acciaio zincato in conformita
della EN ISO 1461

Resistenza alla rimozione neve: NPD
Sostanza pericolosa: NPD
M Vedi prescrizioni di impiego

Durability: Galvanised steel in accordance

with EN ISO 1461

Resistance to snow removal: NPD
Dangerous substance: NPD
™ See conditions for use

QV aisicos.r.l.

Viale Bruno Buozzi, 47 00197 Roma - Tel. 06 / 32110436 - Fax. 06 / 32502282 -_info@aisico.it - www.aisico.it




PREDISPOSIZIONI IMPIANTISTICHE
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ELENCO FOGLI E INDICE REVISIONI FOGLI

FOGLIO

CODIFICA

DESCRIZIONE FOGLIO

REVISIONE FOGLIO

COPERTINA

ELENCO FOGLI

VMM - DISTANZA 1+670

VMM - DISTANZA 2+450

VMM - DISTANZA 4+630

PARTICOLARE ROTAIE

PARTICOLARE PLATEA

0| N | o oW N

PARTICOLARE VARCO MOTORIZZATO

LEGENDA SIMBOLI

CAVIDOTTI ENERGIA ELETTRICA

= POZZETTO ENERGIA DIM. 60x100 cm
= POZZETTO ENERGIA DIM. 100x120 cm PER STACCHI DA CABINE ELETTRICHE
ﬂ POZZETTO ENERGIA DIM. 50x60 cm

RICAVATO SUL GETTO DI CLS DEL VIADOTTO

CAVIDOTTI FIBRA OTTICA (DOPPIO ANELLO)

POZZETTO FIBRA OTTICA DIM. 90x70 cm

NODO PRIMARIO O SECONDARIO FIBRA OTTICA

(OGNI 2 Km LUNGO LE DORSALI DI TRATTA PREVEDERE POZZETTO DIM. 125x80 cm)

POZZETTO FIBRA OTTICA DIM. 50x60 cm
RICAVATO SUL GETTO DI CLS DEL VIADOTTO

PMV TIPO "G1" CON TELECAMERA
(PMV 4 RIGHE + PITTOGRAMMA A 150 m IMBOCCHI GALLERIE)

PMV TIPO "I1" CON TELECAMERA

O
(SEGNALETICA IN ITINERE A 2000 m DA SVINCOLI IN USCITA)
— PMV TIPO "I2" CON TELECAMERA
(PMV 4 RIGHE + LANTERNE SEMAFORICHE AD OGNI INGRESSO AUTOSTR.)
e SBARRE DI CHIUSURA ACCESSO E PALO CON TELECAMERA
COLONNINA EMERGENZA SOS
o PALO DI ILLUMINAZIONE CON TELECAMERA

v

SENSORI STAZIONE METEREOLOGICA:
1. RILIEVO VELOCITA' E DIREZIONE DEL VENTO

2. RILIEVO TEMPERATURA E UMIDITA' RELATIVA
3. DISDROMETRO A RADAR
4. VISIBILIMETRO A LED INFRAROSSI

PALO CONICO SPECIALE (h=16m) IN ACCIAIO S235 EQUIPAGGIATO
CON SISTEMA RAIL PER INSTALLAZIONE DI TELECAMERE

TELECAMERA DOME DIGITALE IN ITINERE CON PORTATA DI 800m

ARMADIO STRADALE COSTITUITO DA VANO 550x570x300 mm CONTENENTE:
ALIMENTATORE 48V

DISPOSITIVO LUMINOSO PER GUIDA OTTICA STRADALE A LED

POZZETTO DI TRANSITO E DERIVAZIONE 30x30x60 cm
IN CLS CON CHIUSINO IN CLS

MOTORE APERTURA / CHIUSURA VARCO MOBILE MOTORIZZATO

025 =o0=

CAVIDOTTO RIGIDO @ 25 mm FISSATO SU NEW JERSEY

963 =o=

CAVIDOTTO FLESSIBILE IN POLIETILENE RIGIDO A DOPPIA PARETE,
CORRUGATO ESTERNAMENTE @ 63 mm POSTO SU LETTO DI SABBIA
VAGLIATA E RICOPERTO DA UN MANTO DI MAGRONE IN SCAVO DA 40x60 cm

CAVIDOTTO FLESSIBILE IN POLIETILENE RIGIDO A DOPPIA PARETE,
CORRUGATO ESTERNAMENTE @ 63 mm ANNEGATO NEL GETTO DI CLS DEL
VIADOTTO
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TFP | INT | N6 alk0 “4IMP
TFP | INT | N3g160 [FO

TEP | INT | N.J1s63
TFP 4 INT | N3 g160
TFP [ZINT | N6 8140
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BASAMENTO VARCO MOBILE

'MISURE 80m x 1,36m x 0,3m
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BASAMENTO VARCO MOBILE

'MISURE 80m x 1,36m x 0,3m
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VARCO MOBILE

NEW JERSEY

SISTEMA DI AGGANGIO
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BASAMENTO VARCO MOBILE

'MISURE 80m x 1,36m x 0,3m

- N 1
% E N
T 1) 1) T
BASAMENTO VARCO MOBILE
- MISURE 80m x 1,36m x 0,3m
-
Ly
>
QN
oU

VARCO MOBILE

NEW JERSEY

I

SISTEMA DI AGGANGIO

VARCO MOBILE - BARRIERA

300

220

131

POS5 22918

SEZIONE A-A

o @]

O (@]

O O
1360

310

POS2 (1+11814 /20

220

240 ,

POS3 (1+11914 /20

1280

220

310

POSL (1+1914 /20

POST (1+1814 /20




QUADRO ELETTRICO



CARATTERISTICHE PRINCIPALI DEL QUADRO

NORME DI RIFERIMENTO
CEl EN 60439/1

CONDIZIONI' AMBIENTALI

GRADO DI INQUINAMENTO TEMPERATURA AMBIENTE
3 -5/+40'C
ALTITUDINE

<1000m s.l.m.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

TENSIONE NOMINALE D' ISOLAMENTO (Ui) TENSIONE NOMINALE D' IMPIEGO (Ue)
50av 400v

FREQUENZA CORRENTE NOMINALE SBARRE PRINCIPALI (In)
50Hz 25 A

CORRENTE DI C.C. TRIFASE (k) CORRENTE MASSIMA DI PICCO

6 kA 10,2 kA

POTERE D'INTERRUZIONE (lcu) POTERE DI CHIUSURA (lcm=lcu x n)

10 kA 17 kA

CARATTERISTICHE MECCANICHE

GRADO DI PROTEZIONE ESTERNO GRADO DI PROTEZIONE INTERNO

LEGENDA SIMBOLI

Simbolo

Descrizione

Collegamento meccanico—pneumatico—idraulico

Conduttura monofase con conduttore neutro

Conduttura trifase con conduttore neutro

Conduttura trifase con conduttore protezione e neutro

Conduttura bifase

Conduttura monofase con conduttore di neutro e terra

Lampada, lampada di segnalazione

Scaricatore

Interruttore di manovra—sezionatore,con fusibile incorpor.

Sezionatore con fusibile incorporato

Sezionatore con fusibile incorporato

Bobina di comando con 2 avvolg.separati, rappres.raggrupp.

Bobina di comando contattori

Interrutt. di pot.ad apert.autom.funz.per corr.magnetoter.differ.

IP 54 IP 20 Interrutt. di pot.ad apert.autom.funz.per corr.magnetoter.
ACCESSIBILITA’ AMPLIABILITA'
Interruttore di manovra—sezionatore
FRONTALE ]
PORTA FRONTALE INGRESSO/USCITE \]—|Z| Contattore (contatto di chiusura)
VETRO BASSO f!&;vq I Selettore a 3 posizioni
COLORE ESECUZIONE 1
RAL 7035 FORMA 2a \ Contatto di chiusura
MATERIALE a Terminale o morsetto (030202v2)
POLICARCONATO
o Terminale o morsetto (030202)
J_— Terra
@—- Comando a motore elettrico
-=N- Interblocco meccanico tra due apparecchi
IMPIANTO OGGETTO DISEG.IS.T. | piSEGNO NR FILE 010 VM.DWC
AUTOSTRADA PEDEMONTANA QUADRO VARCO MOBILE MOTORIZZATO VERF.US. | oy /QE/14-030 FOGLO 2 DI 19
REV. MODIFICA DATA RESP. TRATTA Bi LEGENDA SIMBOLI — ELENCO REVISIONI APPR. [G.C. SEGUE 3
1 2 [ 3 [ 4 5 [ 6 [ 7 [ 8




2 3 % 5 6 7 8
_L T\ L1/3Q1 L1/3Q1 /M
[ _L ( L2/3Q1 T\ L2/3Q1 /M
[ [ T\ ( L3/3Q1 ( T\ L3/3Q1 a/m
—— ) N/301 ) ) N/301 .
3a1 BN | 302 [ ‘t | 303 [ ‘t | 304 ‘t |
- K I ol e - - -
25A 0.3(AC) \ ” (gG)+§__\__§§__- 4A 0.03(AC) ﬁ ‘ﬁ \ 4A 0.03(AC) ﬁ ‘;} \ 10A 0.03A ﬁ ‘ﬁ \
Id|Ird]|/d 8 ] a] g Al 3] g ] 3] g
- > [ 2] 7 > [ 2] 7 > [ 2] 7
Id |ld Id [/d /d |/d
3.9
‘ L
3T EEN - {
~ - 0 © ~ =]
har} i e} = ~ ~ 5 5 o
< 3 2 =
3HL1 M1
T2 ,
| |
P 3= NP S. W. e F S Sy
| | | | | VENTILATORE QUADRO PRESA DI
x|l x| xp ! XP | Xp ! XP L oXxp ! SERVIZIO
—cl) Ncl) n(|> v(|> | 7o) © ] l\¢ @ |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
PRy e e
b T L - o L I I B
400V 3F+N TvCC Tvee2
INGRESSO LINEA TELECAMERA 1 TELECAMERA 2
DI ALIMENTAZIONE CONTROLLO CONTROLLO
VARCO MOBILE VARCO MOBILE
IMPIANTO OGGETTO DISEG-[S.T. | piseano NR FILE  010_VMM.DWG
AUTOSTRADA PEDEMONTANA QUADRO VARCO MOBILE MOTORIZZATO VERF.IUS. | o /QE /14-030 FoGLIO 3 DI 19
REV. MODIFICA DATA RESP. TRATTA Bt SCHEMA ELETTRICO DI POTENZA APPR.[G.C. SEGUE 4
1 2 3 [ 1 [ 5 [ 6 I 7 | 8




1 2 3 4 5 6 7 8
3/n8 L1/3Q1 T\ T\ L1/3Q1
3/n8 L2/3Q1 E T\ E T\ L2/3Q1
3/a8 L3/3Q1 E E T\ E E T\ L3/3Q1 T\ T\
3/88 N/3Q1 N/3Q1 ) )
S A . g———[’———g——r—ﬂ ———————————————————————— P ] —— - 5/01
| | |
I I I
405 VK \X | 406 \X_ \X_ Lyl 409\ Pl 410 \X_ Pl
1,6/2,50 ﬁ ‘ﬁ ‘ﬁ \'\ 1/1,6A ﬁ ‘ﬁ ‘ﬁ | \ 4 ﬁ ‘;} I\ 4A ﬁ ‘ﬁ | \
| | |
dJl 3] 3] 28 gl al al 1 & Al 3l 1 al 3l g
1> 1> [ b ST o[> ! F ST o] *F ST 5] |
> > > - -
INTERRUTTORE INTERRUTTORE I INTERRUTTORE I INTERRUTTORE I
ALIMENTAZIONE GENERALE | ALIMENTAZIONE | ALIMENTAZIONE |
MOTORE ALIMENTAZIONE o = | PLC 24Vce o [} | AUSILIARI 12Veec = fe] |
VARCO MOBILE 41 POTENZA 24Vce <« < < | < <+ | < < |
—N—" - — o~ o) u.l| |..J| |.u|
— — - o - =z a - =z a
w0
o W W 42 S 43 T
400Vac 24Vec 20A 230Vac 24Vee 5A 230Vac 12Vec 1A
+ | + | + |
TKM1 TKM2
UG- R
LA 48
— M |
— | | < 2
4Q7 o 4Q8 S A R4 3
6A (C) \ 20A (D) \'\ Il g a2
¥ 3 | L
3 2l o] ¢ 2l J] 23 g s
¢ PPN > [ » N
~ ©
g g
4.2 5 > ~ > ©
— PP 5/ S S
> >
o o
_f\%“_ 5/A1 \M_ 5/A1 \M_ 5/A3 _f\%_ 10/E1 _f\M_ 9/86
46 5/B1 M— 5/D1 M— 5/A3 ov/42 10/E1 M— 9/A6
INTERRUTTORE INTERRUTTORE
ALIMENTAZIONE ALIMENTAZIONE
AUSILIARI 24Vce 24Vcc PIANTONI
VARCO MOBILE
IMPIANTO OGGETTO DISEG.[S.T. | pSEGNG NR FILE  010_VMMDWG
AUTOSTRADA PEDEMONTANA QUADRO VARCO MOBILE MOTORIZZATO VERF.IUS. | o /QE /14030 FOGLIO 4 DI 19
REV. MODIFICA DATA RESP. TRATTA B1 SCHEMA ELETTRICO DI POTENZA APPR. [G.C. SEGUE 5
1 2 [ 3 [ 4 [ 5 I 6 | 7 | 8




1 2 3 5 7 8
oEd 24V/4Q7 T\ 24V/407 24\/4Q7 o/
43 4.2 [ L 4/k5 24V/4Q8 24V/4Q8
. 44 44 e 0V/408 S 0v/408

46 46 [ ( L
4/E3 > > >
8KM3 8KM4
8/D2 __\_'} 8/D4 __\_":
| |
wf e« : = B :
| |
7KM1 7KM2 8KM3 __\_J' BKM4 __\_J'
7/02 7/04 o 8/02 8/D4
A
_ N 59 4 XC o ___cpv-of
[T} -—
56 ( Xc 2
NO_____.
> f XC
Bl =1 ] d ~O~———1 PRIMA
[CASSETTA
XC 5A| VARCO
~~~71 MOBILE
>t BSAT £\ | skt w e
SOFT START \ 5/04 P N
SELETTORE ©
- — ESCLUSIONE 8
3l F| ®l P FINECORSA | = 2
PIANTONI ALTI
8KM4 5
8/D4 7 ° E
~f o om| o«
'e] ['e] ['e]
N 0v/4Q7
. S S O N S
|
5KAT 5KA2 5KA3
XP | xp | xP i [ ] ] ]
o o =
| | | |
I I I I ov/4Q7 0v/4Q7 6/E1
[ [ [ | RELE’ PIANTONI ALTI RELE’ PIANTONI BASSI
! ! ! | VARCO MOBILE VARCO MOBILE
> = &
7/C4 —T — 8/A5 —T — 8/A5 —T —
5M2 5/C4 —’i/— 14/C2 —I/— 14/C3 —’i/—
400V 0,55KW 1,6A /2 —T— 6/07 ——
8/C2 —Ly— 8/C4 —Ly—
MOTORE VARCO
MOBILE
IMPIANTO 0GGETTO DISEG-[ST. | piseano NR FILE  01Q_VMMOWG
AUTOSTRADA PEDEMONTANA QUADRO VARCO MOBILE MOTORIZZATO VERIF. [U.S. 01/QE/1 4-030 FOGLIO S DI 19
REV. MODIFICA DATA RESP. TRATTA B1 SCHEMA ELETTRICO DI POTENZA APPR.[G.C. SEGUE 6
1 2 3 [ [ 5 [ | 7 | 8




1 2 3 4 5 6 7 8
5/ 24v/4Q7 . 24V/4Q7 24V/4Q7 -
I
I
|
X1 X1
i 4 405 9KA4
| 4/82 2\ 9/06
I
I
Bl z . g ) 6.14 ) 6.14 7/M
©
6B1 102
N\ 6SA2
N 408 E:FW-\/-/
FOTOCELLULA 3% 4/05 SELETTORE 2 °|E
@ = = 6.15 6.15
VARCO MOBILE I LOCALE 5 > > >, 7/M
o AUT—0—MAN
< | w INSERZIONE 69
| © COMANDI 3 ol
Xty VARCO MOBILE
” 6KAS
6/03 3 6583 _\ 15KA10 BKAB 6584 _\| 15KATI 6KA7
15/D2 6/05 15/03 6/D7
X PULSANTE PULSANTE
<9 « LOCALE LOCALE
I © APERTURA CHIUSURA
| AUTOMATICA 610 AUTOMATICA 6.16
VARCO VARCO
16KA17 7‘ MOBILE MOBILE
16/D3
6SB1 7KA8 5KAJ
F~ - 7/05 7 5/05 7
PULSANTE P
EMERGENZA _ ~
ESTERNO | s g
VARCO MOBILE | 682, _ _7
,n&’ PULSANTE 6KA7 7" 6KA6 7‘
LOCALE 6/07 8/05
b ARRESTO
VARCO o ®
MOBILE P p
B6KAS I::I 6KAB I::I 6KA7 I::I
. ov/4Q7 0V/4Q7 ov/4Q7 21
RELE' SICUREZZE RELE’ APERTURA RELE’ CHIUSURA
ESTERNE VARCO MOBILE AUTOMATICA VARCO MOBILE AUTOMATICA VARCO MOBILE
6/C4 —/r— 7/82 —/r— 7/84 —/r—
12/¢7 —T — 8/B2 —T — 8/B4 —T —
9/A2 “L'-_ 6/C6 —’i/— 6/C8 _4/_
6/07 ——L— 6/05 ——t—
IMPIANTO 0GGETTO DISEG.|S.T. | piSEGNO MR FILE  01Q_VMM.DWG
AUTOSTRADA PEDEMONTANA QUADRO VARCO MOBILE MOTORIZZATO VERIF. [U.S. 01 /QE /1 4-030 FOGLIO 6 DI 19
REV. MODIFICA DATA RESP. TRATTA B1 SCHEMA ELETTRICO AUSILIARIO APPR. [G.C. SEGUE 7
1 2 3 [ 4 [ 5 [ 6 I 7 | 8




1 2 3 5 6 7 8
6/A8 24V/4Q7 _L _L 214:/407 T\ T\ T\ 24V/4Q7 8/A1
688 6.14 _ . 6.14 6.14 8/h1
LT ( (e ( ( (
6/88 2 > 2 > > > 8/A1
x1£ X1 £
w0 e
7SB5 E_;\ 15KA12 6KAB 7SB6 E_\ 15KA13 BKA7 ! ! 7KA8 7KA9
15/04 6/05 15/05 6/07 | | 7/05 7/05
PULSANTE PULSANTE | |
LOCALE LOCALE [ [
AANUALE WANALE | |
MANUA MANUA|
VARCO VARCO 7SQ1 j 75Q2 j
MOBILE MOBILE
FINECORSA FINECORSA
74 7.5 VARCO | VARCO i
MOBILE | MOBILE |
APERTO | CHIUSO |
| |
| |
X1 X1
BKA1 BKA1 5 0
5/D4 5/D4
= 2 _ o
7KAB 7KA9
7/05 7 7/05 7
o 2
2 p;
7KM2 TKM1
7/04 7 7/02 7
N «Q
~ ~
TKM1 IZI_ _________ o ____TKM2 TKA8 E:‘ 7TKA9 E:‘ 7HL2 Qﬁ 7HL3 Qﬁ
6/E8 0v/4Q7 0v/4Q7 : : 0v/4Q7 8/E1
TL. APERTURA TL. CHIUSURA RELE’ VARCO RELE’ VARCO LAMPADA VARCO LAMPADA VARCO
VARCO MOBILE VARCO MOBILE MOBILE APERTO MOBILE CHIUSO MOBILE APERTO MOBILE CHIUSO
402 —T = 9/A3 —T — 7/86 —T— 13/05 —T—
4/c2 —t 5/82 —T— 13/ —T"— /87— —
4/c2 —’i/ﬁ— 4/C3 —’i/ﬂ— 6/C5 —L..— 8/C4 —’i/—
13/C6 — 4/C3 el 7/c2 —Iq.— 7/c4 —Iq.—
9/A3 —’=/— 4/c3 _/i/a_
s/ —T— 13/c7 —T—
7/04 —L,_— 7/02 —Lq.—
IMPIANTO 0GGETTO DISEG.|S.T. | piSEGNO NR ALE  010_VMM.DWG
AUTOSTRADA PEDEMONTANA QUADRO VARCO MOBILE MOTORIZZATO VERF.US. | oy /QE/14-030 FoGLO 7 DI 19
1 2 [ 3 [ [ 5 [ 6 I 7 | 8




1 2 3 4 5 6 7 8
/a8 24V/4Q7 T\ 24V/4Q7 24V/4Q7 o/A
7/8 6.14 T\ 6.14 {
7/8 6.15 5 6.15 5
5KA2 5KA3
5/D4 5/D5
8SB7 E— 15KA14 6KAB 8SB8 E—\ 15KA15 6KA7
15/D6 6/D5 15/D7 6/0D7
PULSANTE PULSANTE
LOCALE LOCALE
ALZA ABBASSA
MANUALE MANUALE
PIANTONI PIANTONI
VARCO VARCO
MOBILE MOBILE
8.4
p
7KA9
7/05
= b 3
SKA1 5KA3
5/04 7 5/05 7
P b}
8KM4 8KM3
8,04 7 8/D2 7
8KM3 EZI _________ e BKM4 BHL4 ® 8HLS
/8 ov/4Q7 ov/4Q7 . 0v/4Q7 9kt
TL. ALZA PIANTONI TL. ABBASSA PIANTONI LAMPADA PIANTONI LAMPADA PIANTONI
VARCO MOBILE VARCO MOBILE ALTI VARCO MOBILE BASSI VARCO MOBILE
/A3 —T — 9/M —T —
14/c4 —F— 5/846 —1a—
5/84 —T o 5/84 —T o
5/B4 — 5/86 —ta—
5/84 —T B 5/84 —T
5/84 —T o 1465 —T—
8/04 —t— 5/04 —tp—
8/02 —dp—
IMPIANTO 0GGETTO DISEG.|S.T. | piSEGNO NR FILE  01Q_VMM.DWG
AUTOSTRADA PEDEMONTANA QUADRO VARCO MOBILE MOTORIZZATO VERF.IUS. | 9 /QE /14030 FocLo 8 DI 19
REV. MODIFICA DATA RESP. TRATTA B1 SCHEMA ELETTRICO AUSILIARIO APPR. [G.C. SEGUE 9
1 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8




1 2 4 5 6
8/A8 24V/4Q7 24V/4Q7 24V/4Q7
ofi8 OV/4A3
12V/4A3
9KA4 6KAS TKM1 TKM2 BKM3 BKM4 10SA4 8\/ 16KA16 4/E8 >——]
9/D6 6/D3 7/02 7/04 8/D2 8/D4 'V|_.Z/ 16/D2 -
5 &l 2
EX =
POWER
FAAC
TRANSPONDER VIPER 400
OUT-A [ IN-A 1
R1A] [R2A [+]1 [-] [o] [c] [8]
= —4
5 = 3 |
L(‘ - T I 1"
- — | 4 —
. [ ga'\:o 5x(2.5 mm?
X 1 X 1 chermato
a o L] = [ e [e]
| |
| | g FAAC
| | LETTORE PROSSIMITA' RESIST 1A
9HL7 9HL9
ROSSA = GIALLA P
| |
| |
| |
9HL6 I 9HL8 | 9KA4
ROSSA I': XL GIALLA ®'I:| XL I::I
8/E8 0V/4Q7 0V/4Q7 0V/4Q7
LAMPEGGIANTE SEGNALAZIONE LAMPEGGIANTE ALLARME E LAMPEGGIANTE ALLARME E
COMANDI LOCALI ATTIVATI VARCO MOBILE IN MOVIMENTO VARCO MOBILE IN MOVIMENTO
9N —T—
12/C6 —_—
6/A5 —d—
IMPIANTO OGGETTO DISEG.[S.T. | pisEeNo NR FILE  01Q_VMM.DWG
AUTOSTRADA PEDEMONTANA Q_VARCO MOBILE MOTORIZZATO VERF.IUS. | o /QE /14030 FOGLO 9 DI 19
i 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ | 8




1 2 | 3 ) 5 6 7 8
EEEEN
CPU ALIMENTATORE  SCHEDA 1 SCHEDA 2 SCHEDA 3 SCHEDA 4 SCHEDA 5 SCHEDA 6
MACID NIP 2311 PDT 3100 K | DD1 3810 K| CDI 3610 K | DDi 3610 K| DDI 3610 K [DDO 3600 K|DDO 3600 K|
[::| I our oure DJ @Q
TEST ouTs
4 r 8
i g3
[:j 8 5 g
ROLE NAME Ethi t T
S, e AJllAJlA]|lA]|A]|A
S NEI=REE=S == ==L
gre o - ||l [=elEis | =l T ol =e| & COMNET
oTENS (¢ —>| ||5|o|| o/ =le| sl Els|d=iel| = CNFE1003
wal 2 T e e Y e XY e S e e S =
e = S = Y (= S = Y e = S =iy
I el = N = NE =N =N =N =N .
1 | B B B B HE :
>, ) S ) ) [@l
N S N N
o N o o
N N N o
24VDC g g 8 8
Bl P
0
452 \O
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