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1 MATERIALI DA IMPIEGARE 

1.1 CALCESTRUZZO 

 

Calcestruzzo magro per posa fondazioni  

Classe di resistenza    C12/15   

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione  fck  12,00  MPa 

Resistenza caratteristica cubica a compressione  Rck  15,00  MPa 

Resistenza di calcolo a compressione  fcd  7,00  MPa 

       

Calcestruzzo per pali di fondazione  

Classe di esposizione    XC4   

Classe di resistenza    C45/55   

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione  fck  45,65  MPa 

Resistenza caratteristica cubica a compressione  Rck  55,00  MPa 

Resistenza cilindrica media  fcm  53,65  MPa 

Resistenza media a trazione semplice  fctm  3,83  MPa 

Resistenza media a trazione per flessione  fcfm  4,60  MPa 

Modulo elastico medio  Ecm  36416  MPa 

Coefficiente di Poissn  ν  0,1   

Coefficiente di dilatazione termica  α  0,00001  °C‐1 

Resistenza di calcolo a compressione  fcd  25,87  MPa 

Resistenza di calcolo a trazione  fctd  1,79  MPa 

       

Calcestruzzo per strutture delle spalle  

Classe di esposizione    XC4+XF2+XF3   

Classe di resistenza    C32/40   

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione  fck  33,20  MPa 

Resistenza caratteristica cubica a compressione  Rck  40,00  MPa 

Resistenza cilindrica media  fcm  41,20  MPa 

Resistenza media a trazione semplice  fctm  3,10  MPa 

Resistenza media a trazione per flessione  fcfm  3,72  MPa 
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Modulo elastico medio  Ecm  33643  MPa 

Coefficiente di Poissn  ν  0,1   

Coefficiente di dilatazione termica  α  0,00001  °C‐1 

Resistenza di calcolo a compressione  fcd  18,81  MPa 

Resistenza di calcolo a trazione  fctd  1,45  MPa 

 

Calcestruzzo per soletta impalcato, cordoli 

Classe di esposizione    XC4+XF4   

Classe di resistenza    C32/40   

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione  fck  33,20  MPa 

Resistenza caratteristica cubica a compressione  Rck  40,00  MPa 

Resistenza cilindrica media  fcm  41,20  MPa 

Resistenza media a trazione semplice  fctm  3,10  MPa 

Resistenza media a trazione per flessione  fcfm  3,72  MPa 

Modulo elastico medio  Ecm  33643  MPa 

Coefficiente di Poissn  ν  0,1   

Coefficiente di dilatazione termica  α  0,00001  °C‐1 

Resistenza di calcolo a compressione  fcd  18,81  MPa 

Resistenza di calcolo a trazione  fctd  1,45  MPa 

       

1.2 ACCIAIO D’ARMATURA 

Acciaio in barre ad aderenza migliorata per c.a.  

Tipo    B450C   

Tensione caratteristica di snervamento  fyk >  450  MPa 

Tensione caratteristica rottura  ftk >  540  MPa 

Modulo elastico  Es  210  GPa 

Resistenza di calcolo a trazione  fyd  391  MPa 

 

1.3 ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA 

Acciaio da carpenteria metallica per profilati e piatti 

Tipo    S355J0   
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Tensione caratteristica di snervamento  fyk >  355  MPa 

Tensione caratteristica rottura  fyk >  510  MPa 

Modulo elastico  Es  210  GPa 

Modulo elastico tangenziale  Gs  80,8  GPa 

Resistenza di calcolo a trazione  fyd  338  MPa 

       

Acciaio per bulloni e dadi 

Bulloni Classe    10.9   

Tensione caratteristica di snervamento  fyk >  900  MPa 

Tensione caratteristica rottura  fyk >  1000  MPa 

Acciaio per pioli tipo Nelson 

Classe  S235J2G3+C450 

Tensione caratteristica di snervamento  fyk >  350  MPa 

Tensione caratteristica rottura  fyk >  450  MPa 

 

1.4 DETTAGLI COSTRUTTIVI 

La scelta dei dettagli costruttivi è stata definita in accordo alla classe di esposizione e alla vita nominale di progetto 

assunta, ed esplicitata nei paragrafi precedenti.  

1.1.1 Dettagli costruttivi per elementi in acciaio da carpenteria 

L’acciaio non protetto ed esposto agli agenti atmosferici è soggetto alla corrosione. Per evitare danneggiamenti da 

corrosione, le strutture di acciaio devono essere protette per resistere alle sollecitazioni corrosive per tutto il tempo 

di vita richiesto alla struttura. Ciò si ottiene con idonei trattamenti superficiali dei metalli, ovvero attraverso una serie di 

operazioni volte a mantenere nel tempo le caratteristiche del metallo stesso, in modo da scongiurare o ritardare nel 

tempo  gli  effetti  della  corrosione  legati  all’esposizione  ad  un  ambiente  più  o  meno  aggressivo.  E’  importante 

fondamentale quindi che siano scelte soluzioni adeguate al progetto in questione, tra le quali le condizioni iniziali in cui 

il metallo si trova prima dell’applicazione della protezione e le caratteristiche dell’ambiente. 

La tabella che segue riporta le indicazioni ricavate dalla ISO 9223 ‐ Corrosione dei metalli e loro leghe e dalla UNI EN ISO 

14713 – Rivestimenti di Zinco, Linee guida e raccomandazioni. 
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La tabella che segue riporta le indicazioni ricavate dalla EN ISO 12944 parte 1÷8: 2002 ‐ Pitture e vernici. Protezione 

della corrosione di strutture di acciaio mediante verniciatura. 

 

 

Definita la “vita nominale” della struttura in esame si individua la “classe corrosività” dell’ambiente ove sarà ubicata 

(UNI EN ISO 9223‐2012), e la conseguente identificazione della “durabilità” dei sistemi di protezione alla corrosione a 

seconda del tipo di protezione scelta. Per durabilità si intende il tempo previsto di durata dell’efficacia di una protezione 

anticorrosiva fino al primo importante intervento di manutenzione. 

La durata in servizio di una struttura protetta è generalmente superiore alla durata del sistema protettivo adottato. In 

quest’ottica è necessaria la stesura di un programma di manutenzione, in accordo con l’attuale normativa tecnica, che 

permetta la fruibilità della struttura per tutto il periodo di riferimento (vita nominale). Il programma deve prevedere 

una manutenzione ordinaria, da tenersi con cadenza regolare, e una manutenzione straordinaria, da effettuarsi quando 

si manifestino le condizioni previste dalle norme.  

 

 Manutenzione ordinaria: per prolungare la durata del rivestimento protettivo per tutta la vita nominale 
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della struttura, è necessario eseguire un’ordinaria manutenzione prima che si manifesti qualsiasi traccia 
di ruggine e preferibilmente appena vengano riscontrati alterazioni del rivestimento protettivo 
(sfarinamenti, screpolature, vescicamento, danneggiamenti, ecc...);  

 

 Manutenzione straordinaria: la manutenzione straordinaria è da effettuarsi quando si manifestino le 
condizioni previste dalle norme UNI EN ISO 4628-3 o nell’eventualità di particolari danneggiamenti al 
rivestimento protettivo.  

 

I sistemi di protezione attualmente più utilizzati sono:  

 Verniciatura (a liquido o a polvere) UNI EN ISO 12944-1:2001 (e s.m.i.) 

 Zincatura a caldo secondo UNI EN ISO 14713:2010 (e s.m.i.) 

 Sistemi misti (zincatura a caldo + verniciatura) 

 

Alla luce delle indicazioni di cui sopra si può assumere cautelativamente quanto segue.  

 

ELEMENTO 
PROTEZIONE vs. CLASSE 

CORROSIONE 

Acciaio da carpenteria in zona 

“esterna” 

ZINCO  C4/C5  

VERNICIATURA  C4/C5 

 

1.1.2 Dettagli costruttivi per getti in calcestruzzo 

Elementi in c.a. qualora esposti agli agenti atmosferici sono soggetti a fenomeni di degrado ben noti. Il degrado del 

calcestruzzo  consiste nella perdita delle  iniziali prestazioni  a  seguito di  eventi  lenti  legati  all’ambiente  al quale  il 

calcestruzzo  è  esposto.  Le  cause  principali  cause  del  degrado  dalla  penetrazione  di  varie  sostanze,  presenti 

nell’ambiente nel quale  i manufatti sono esposti, che possono essere di origine naturale (acqua marina, aria umida, 

ecc.) o artificiale (ambienti industriali). 

Per garantire  la “vita nominale” delle opere  in c.a.,  le norme di settore dettano una serie di dettagli da garantire  in 

funzione  all’ambiente  in  cui  la  struttura  si  troverà  ad  operare  (“classe  di  esposizione”). A  seguire  le  indicazioni 

normative. 
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Figura 1: Classi di esposizione strutture in c.a. secondo UNI 111040:2016 

Definita la “classe di esposizione” si devono conseguentemente definire alcuni aspetti rispetto il “confezionamento 

del CLS” come a seguire. 
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Figura 2: Contenuti minimi del cemento e delle eventuali aggiunte secondo UNI 11104:2016 

 

 

Figura 3: Tipologia di aggregato secondo UNI 11104:2016 
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Figura 4: Requisiti minimi del calcestruzzo per ciascuna classe di esposizione ambientale secondo UNI 11104:2016 

 

Dalla “classe di esposizione” si ricavano le indicazioni sul copriferro come a seguire. Si fa riferimento all’EC2. 

 

    

 

 

Figura 5: Coprifetto minimo cmin,dur per acciaio da armatura ordinaria secondo EC2 
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Figura 6: Modifiche del copriferro minimo in riferimento alle classi strutturali, vita nominale etc. secondo EC2 

 

Si adottano pertanto, relativamente ad ogni elemento strutturale, i seguenti valori di copriferro:  

 Platee di fondazione: cnom = cmin + cdev = 40+10 = 50mm  

 Elevazioni spalle: cnom = cmin + cdev = 25+10 = 35mm  

 Soletta impalcato: cnom = cmin + cdev = 35+10 = 45mm  
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1.5 DETERMINAZIONE DELLA CLASSE DI ESECUZIONE  

 

La classe di esecuzione della struttura metallica è stata valutata in accordo a quanto indicato nella UNI EN 1090, e nel 

rispetto  di  quei  fattori  di  esecuzione  (Classe  di  importanza,  Categoria  di  servizio  e  Categoria  di  produzione)  che 

influenzano l'affidabilità complessiva della costruzione e che sono riportati nelle tabelle seguenti. 
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Per la struttura in oggetto si assume una classe di conseguenza CC3, una categoria di servizio SC2 e una 

categoria di prodizione PC2 pertanto la struttura va realizzata in classe di esecuzione EXC4. 

 


