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1 PREMESSA

Nel periodo dal 29 maggio 2017 al 30 giugno 2017 sono stati realizzati 8 sondaggi geognostici lungo il tratto
compreso tra i comuni di Rho (MI) e Castellanza VA), per la caratterizzazione dei terrreni interessati dalle opere

afferenti il Potenziamento della linea “GALLARATE - RHO” nella tratta Rho — Parabiago e raccordoa Y.

I sondaggi denominati PNMDL1001, PNMDL1002, PNMDL1003, PNMDLI1004, PNMDL1005,
PNMDL1006, PNMDL1007 ¢ PNMDL1008, eseguiti a carotaggio continuo, sono stati spinti ad una profondita
finale rispettivamente di 30,00 m dal piano campagna. Sono state eseguite prove in foro SPT e di permeabilita
Lefranc. Tutti i sondaggi sono stati strumentati con piezometro a tubo aperto da 3”’. Dei sondaggi vengono
restituite la descrizione stratigrafica e strutturale, la documentazione fotografica e gli elaborati riguardanti le prove

in foro eseguite.
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2 DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI INDAGINE
2.1 SONDAGGI:
Sondaggio PNMDL 1001

Perforazione

carotaggio continuo

Profondita 30.0m, fondo foro

Localita Rho (M)

Coordinate (WGS84) Nord: 45°31‘30,45501“ ; Est: 09° 02 51,51555"
Tipo di sonda Same Elettari AS618

Strumentazione Piezometro 3” tubo aperto

Campioni Prelievo di N°9 campioni rimaneggiati

SPT N° 9 prove SPT

Prova LeFranc

N° 1 prova di permeabilita tipo LeFranc

Sondaggio PNMDL1002

Perforazione

carotaggio continuo

Profondita 30.0m, fondo foro

Localita Pregnana Milanese (Ml)

Coordinate (WGS84) Nord: 45°31°07,27369" ; Est: 09° 00* 29,42136"
Tipo di sonda Same Elettari AS618

Strumentazione Piezometro 3" tubo aperto

Campioni Prelievo di N°9 campioni rimaneggiati

SPT N° 9 prove SPT

Prova LeFranc

N° 1 prova di permeabilita tipo LeFranc

Sondaggio PNMDL1003

Perforazione

carotaggio continuo

Profondita 30.0m, fondo foro

Localita Pogliano Milanese (Ml)

Coordinate (WGS84) Nord: 45° 31 58,12220“ ; Est: 08° 58’ 58,63313"
Tipo di sonda Same Elettari AS618

Strumentazione Piezometro 3” tubo aperto

Campioni Prelievo di N°9 campioni rimaneggiati

SPT N° 9 prove SPT

Prova LeFranc

N° 1 prova di permeabilita tipo LeFranc
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Sondaggio PNMDL 1004

Perforazione carotaggio continuo

Profondita 30.0m, fondo foro

Localita Nerviano (Ml)

Coordinate (WGS84) Nord: 45° 32 23,19549“ ; Est: 08° 58‘ 07,70006"

Tipo di sonda Same Elettari AS618

Strumentazione Piezometro 3” tubo aperto

Campioni Prelievo di N°9 campioni rimaneggiati

SPT N°9 prove SPT

Prova LeFranc

N° 1 prova di permeabilita tipo LeFranc

Sondaggio PNMDL1005

Perforazione

carotaggio continuo

Profondita

30.0m, fondo foro

Localita Nerviano (Ml)

Coordinate (WGS84) Nord: 45°32°39,31688“ ; Est: 08° 57° 42,42339
Tipo di sonda Same Elettari AS618

Strumentazione Piezometro 3” tubo aperto

Campioni Prelievo di N°9 campioni rimaneggiati

SPT N°9 prove SPT

Prova LeFranc

N° 1 prova di permeabilita tipo LeFranc

Sondaggio PNMDL 1006

Perforazione

carotaggio continuo

Profondita

30.0m, fondo foro

Localita Parabiago (Ml)

Coordinate (WGS84) Nord: 45° 33° 10,45502" ; Est: 08° 56 42,37492*
Tipo di sonda Same Elettari AS618

Strumentazione Piezometro 3” tubo aperto

Campioni Prelievo di N°9 campioni rimaneggiati

SPT N°9 prove SPT

Prova LeFranc

N° 1 prova di permeabilita tipo LeFranc

Sondaggio PNMDL1007

Perforazione

carotaggio continuo

Profondita

30.0m, fondo foro

Localita Canegrate (Ml)

Coordinate (WGS84) Nord: 45° 33 40,62462" ; Est: 08° 56 05,50143“
Tipo di sonda Same Elettari AS618

Strumentazione Piezometro 3” tubo aperto

Campioni Prelievo di N°9 campioni rimaneggiati

SPT N°9 prove SPT

Prova LeFranc

N° 1 prova di permeabilita tipo LeFranc
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Sondaggio PNMDL 1008

Perforazione

carotaggio continuo

Profondita 30.0m, fondo foro

Localita Castellanza (VA)

Coordinate (WGS84) Nord: 45° 36 25,49684" ; Est: 08° 52° 43,646229"
Tipo di sonda Same Elettari AS618

Strumentazione Piezometro 3” tubo aperto

Campioni Prelievo di N°9 campioni rimaneggiati

SPT N°9 prove SPT

Prova LeFranc

N° 1 prova di permeabilita tipo LeFranc

2.2

PRELIEVO DI CAMPIONI

Sono stati prelevati dalle cassette di sondaggio n°72 campioni rimaneggiati di materiale sciolto, cosi distribuiti:

Sondaggio PNMDL1001:

A:3,00-3,50m
B:6,00-6,50 m
C:9,00-9,50 m
D:12,00-12,50 m
E:15,00- 1550 m
F:18,00-18,50 m
G:21,00-21,50 m
H:24,00 - 24,50 m
I:29,50-30,00 m

Sondaggio PNMDL1002:

A :3,00-3,50m
B: 6,00 - 6,50 m
C:9,00-9,50m
D:12,00-12,50 m
E:15,00-1550m
F:18,00-18,50 m
G:21,00-21,50m
H: 24,00 - 24,50 m
1:29,50-30,00 m
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Sondaggio PNMDL1003:

A:3,00-3,50m

B : 6,00 - 6,50 m
C:9,00-9,50m
D: 12,00 - 12,50 m
E:15,00-1550m
F:18,00- 18,50 m
G:21,00-21,50m
H:24,00-24,50m
I1:29,50 -30,00 m

Sondaggio PNMDL1004:

A:3,00-3,50m
B:6,00-6,50m
C:9,00-9,50m
D: 12,00 - 12,50 m
E: 15,00 - 15,50 m
F:18,00- 18,50 m
G:21,00-21,50 m
H: 24,00 - 24,50 m
I:29,50-30,00 m

Sondaggio PNMDL1005:

A:3,00-3,50m
B:6,00-6,50m
C:9,00-9,50m
D:12,00- 12,50 m
E:15,00-1550m
F:18,00-18,50 m
G:21,00-21,50m
H:24,00-24,50 m
I:29,50-30,00 m
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Sondaggio PNMDL1006:

A:3,00-3,50m
B:6,00-6,50m
C:9,00-9,50m
D: 12,00 -12,50 m
E:15,00-1550m
F:18,00-18,50 m
G:21,00-21,50m
H: 24,00 - 24,50 m
I:29,50-30,00 m

Sondaggio PNMDL107:

L]

A:3,00-3,50m
B:6,00-6,50m
C:9,00-9,50m
D: 12,00 - 12,50 m
E:15,00-1550m
F:18,00-18,50 m
G:21,00-21,50m
H: 24,00 - 24,50 m
1:29,50-30,00 m

Sondaggio PNMDL1008:

A :3,00-3,50m
B:6,00-6,50m
C:9,00-9,50m
D: 12,00 - 12,50 m
E:15,00-15,50m
F:18,00-18,50 m
G:21,00-21,50 m
H:24,00 - 24,50 m
1:29,50-30,00m
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2.3 PROVE DI PERMEABILITA LEFRANC

Nei sondaggi PNMDL1002 e PNMDL1003 sono state eseguite n° 2 prove di permeabilita tipo Lefranc a carico

costante; nei rimanenti 6 sondaggi sono state eseguite n° 6 prove di permeabilita a carico variabile; il tutto viene

riassunto in tabella:

Sondaggio Profondita prova Data esecuzione prova
PNMDL1001 6,50-7,20 m 16/06/2017
PNMDL1002 1,50-2,20 m 28/06/2017
PNMDL1003 1,00-1,70 m 26/06/2017
PNMDL1004 16,50-17,20 m 05/06/2017
PNMDL1005 10,50 -11,20 m 01/06/2017
PNMDL1006 12,80-13,50 m 07/06/2017
PNMDL1007 10,50-11,20 m 10/06/2017
PNMDL1008 8,00-8,60 m 30/05/2017
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24 STRUMENTAZIONE IN FORO

In tutti 1 sondaggi sono state installate delle tubazioni piezometriche in PVC avente diametro 3”, classe P8,
spessore 3.7 mm. I filtri hanno una fessurazione di 0.5 mm. Il tratto cieco va da 0.00 a 15,00 mentre il
microfessurato dai 15,00 a 30,00 metri da p.c. Lo spazio anulare tra tubazione microfessurata e il terreno adiacente

¢ stato riempito con ghiaietto siliceo calibrato (3.0 + 5.0 mm) fino a p.c.

A protezione della testa piezometrica € stato posto un chiusino metallico protetto da un pozzetto carrabile.
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3 CARATTERISTICHE TECNICHE UNITA DI PERFORAZIONE

3.1 Unita di perforazione Nenzi Gelma

MOTORE

Potenza 82kw

SLITTA G1C.3600
Lunghezza 3600mm
Corsa testa di rotazione 3300mm
Forza max di estrazione 4400kg
Spinta max 3000kg
ARGANO BH 215 5"

Tiro 2000kg

TESTA DI ROTAZIONE

Marcia Lenta RPM Rapida RPM Coppia Nm
| 39 67 6375
I 97 167 2600
n 183 315 1370
v 300 500 862

POMPA TRIPLEX

Portata 200lt/min
Pressione massima S55bar
DIMENSIONI
Lunghezza in spostamento Larghezza in spostamento Altezza in spostamento
5200 mm 2500 mm 3000mm
Lunghezza in lavoro Larghezza in lavoro Altezza in lavoro
6000/7000 mm 2500 mm 7600-5200mm

PESO TOTALE MACCHINA Kg 10.000
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4 ALLEGATI

1- Planimetria con ubicazione sondaggio

2

Log stratigrafico
3- Documentazione fotografica

4- Prove Lefranc
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Certificato n° del

Operatore: Santoro Erenio

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1001

Cantiere: Rho (M)

Data: 13/06/2017 - 15/06/2017

Coordinate:(WGS84); LAT: 45° 31' 30.45501" N

LONG: 09° 02' 51.51555" E

Quota:(WGS84): 195.3255 m

Perforazione: Carotaggio

STRATIGRAFIA

SCALA 1:125 Pagina: 1/ 2
metri| Diam.| RIV. Prof. Prel.% | RQD |Prove S SPT punta
batt | mm dlam Mifeclocty Bk DESCRIZIONE —100j0—100}in foro[CaMPioni [ ) colpi A/C

—p NI
ail Ghiaia medio grossolana e scaglie in matrice sabbioso | HEHL
LU

2 L
B n
B 1T o 3

Sabbia medio fine debolmente limosa marrone inglobante |I (I Camp. A L (e}

: T e

DANINIR

-l 5,00 |

-2 ”‘HMIMHHMIHHMHHHH‘ 6,00 6,00 8 1 punta
6,50 |Camp.B 14 C
7 L e
— Ghiaia medio grossolana in matrice sabbioso debolmente (e m_cv
T
8
LR -
2 {1 Il 900 [900 | |punta
i H |" Camp. C . C

10 9.90 | MU | 9.50
1 I ‘ I
o R

| |[ | |
| 19
12 ‘ |! ! | 12,00 [1200} ~, |punta
Ghiaia medio grossolana in matrice limoso sabbiosa H“H‘H”H'lHH“HHH“W CaT:.sz 31 c
k] marrone verdastro LA '
| e AN
Mf | E I
| ¢ R
s 2| € . i I 15,00 | 15,00 1422 punta
.g o ‘ ‘ ]I ‘ Camp. E " C
ﬁ § | (] | 15'50
8 ‘ (lI | ‘II
ﬂ I
Sabbia medio fine limosa marrone ocraceo inglobante H‘ WHHHHH HHHH m
18] ghiaia media A 18,00 | 18,00 2024 punta
| | ‘ Camp. F C
kiR 30
P LT ——
e
&: I| |l i |l |
L
2 I I | (I 21,00 | 21.00 912 punta
!| ‘ ||r | ] Camp. G 17 (o}
2 I i
(TN
2 ‘ A
(LHRAD
2 23,60 HH‘H‘HW' il 2400 | 2400 |punta
i Il [ Camp. H 3226 [}

- (Vedere foglio 2/2) | l" | 2450 |
STRUMENTAZIONE INSTALLATA : LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE .

Dala Prof Toro | Prof. rivest. LV.8cala |  compilatore:
(OJPiezometro lIPVC OAcciao - Diam: 3" '
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m DR. GEOL. MARCO MARTII
(J Tubo inclinometrico - Prof: \
(1] TUBO PVC per DH - Prof:
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Certificato n° del

Operatore: Santoro Erenio

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1001

Cantiere: Rho (MI)

Data: 13/06/2017 - 15/06/2017

Coordinate (WGS84): LAT: 45° 31' 30.45501" N

LONG: 09° 02' 51.51555" E

Quota:(WGS84): 196.3265 m

Perforazione: Carotaggio

SCALA 1:125 | Pagina: 2/ 2
metri | Diam.| RIV. Prof. Prel.% | RQD |Prove ol SPT punta
boe | Jlepe I TOLOCAN DESCRIZIONE —100j0—100|in foro{CaMPIONI [ 1 coipi  AIC

24 o 26

2
<
o 3| E 2
El 5 Sabbia medio fine debolmente limosa inglobante ghiaia
- v medio grossolana e locali ciottoli (diam. max 9 cm)
28 el e 28
ol §
[
il 20
3 29,50
16
30 30,0 a0 Camp. | 3000 | 7, punta
30,00 o7 C
—
STRUMENTAZIONE INSTALLATA ; LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
Data Prof. Toro | Prof, rivest. Liv, acqua | Compilatore:
[dPiezometro IPVC [OAcciao - Diam: 3" 15/06/2017 30,00 m -7,50 m pc ’
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m
(] Tubo inclinometrico - Prof:
0 TUBO PVC per DH - Prof:
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Certificato n® del Operatore: Congia Salvatore
Commillente: ITALFERR SPA Sondaggio: PNMDL 1002
Cantiere: Pregnana Milanese (MI) Data: 28/06/2017 - 30/06/2017
Coordinate (WGS84): LAT: 45° 31' 07.27369" N LONG: 09° 00' 29.42136" E Quota (WGS84): 197.7632 m

Perforazione: Carotaggio

STRATIGRAFIA [

SCALA 1:125 Pagina: 1/ ZJ
metri| Diam.} RIV. Prof. RQD |Prove — SPT punta
pat  |mm dlam SUCECED L DESCRIZIONE D—10000—100|in forg]C@MPIORI[ - ) colpi A/C

e
{nel prm! 10 cm)
2 0.65 Limo sabbioso bruno grigiastro inglobante scaglie medio AT
T e
Ej ; |
' IRATR
2 i !‘ | 300 ]300 1010 punta
T
4 (MR 3,50
= Sabbia medio fine debolmente limosa grigia marrone con HHH (I
I
5 ] .
LI 1
6 fft | 600 |600 |1 16 [punta
] I 1] u I
SO A == |~ | °
7 T @-‘ . | | 6,50
] i J= i
St T
8 I R LT HAHA
L
9 &P | 900 [9.00 | ™ |[punta
— CSCER i ittt 18
etk e I Camp. C 21 C
[ A = o ﬂ | ‘ L 9,50
il A= AL LA S
e NI
i S5 i
=, 19
12 NS W (A | 12,00 | 12,00 punta
— AT A f A 5 = 31 c
et T e T e
] = A | ;
—13" % o = L alim |:
2| ¢ FAEEA ‘H H |‘ H ‘
14 é E [ %ﬁ&é Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (diam max 9 cm) Rt
- Y ¥ in matrice sabbiosa debolmente limosa grigia | (N
5| T R VTR .
i I I P ‘ MO 1500 [1500| " |punta
= i e e
2 TN A" |
16 B BT | Y
o % ESS LN
' LT
18 ‘ WA 18,00 | 18,00 2123 punta
153 M
e
9] N '
R

20

— ‘ ‘ I il

2 HHH”HHH'MHH‘INH”N” 2100 [2100| " |punta

e

2 _ LMt 21,50

(R
T
2 Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (diam max 8 cm) A
in matrice sabbioso limosa marrone ocraceo ‘|
A Il 24,00 | 24,00 1721 punta
$o8 T
25 P o= -, - | ! li | (L i
STRUMENTAZIONE INSTALLATA : LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
Data Prof. foro | Prof. rivest. Liv. acqua Compilatore:
O Piezometro IPVC OAcciao - Diam: 3" ’
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m DR. GEOL. MARCO MART
(1 Tubo inclinometrico - Prof: ‘L
(1 TUBO PVC per DH - Prof:
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Certificato n® del

Operatore: Congia Salvatore

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1002

Cantiere: Pregnana Milanese (MI)

Data: 28/06/2017 - 30/06/2017

Coordinate (WGS84):

LAT: 45° 31' 07.27369" N

LONG: 09° 00' 20.42136" E

Quota (WGS84): 197.7632 m

Perforazione: Carotaggio

SCALA 1:125 | Pagina:2/ 2
metri| Diam.| RIV. Prof. |Spess. RQD |Prove . SPT punta
gl el b L m DESCRIZIONE 0—1000—100|in forglCAMPIONI| ™ ol A/C

X IR
u % A =R (Vedere foglio precedente) f i J
T AN
27 ) [ . I
= e| S T
H: Y
18. o £ E | B I
ol 8 Sabbia fine limosa grigio verdastro inglobante ghiaia ”I (I T
=4 o .
2 4 eterometrica ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ J
208 29,00 I
S = 3 Sabbia medio fine debolmente limosa grigio verdastra ‘ I 29,50 e
30 30,00 inglobante ghiaia media MM Camp.1 | 30,00 4g |Puntaf
30,00 = c

0L
I
TN
I
I
I
I
TN
I
I
[
T
T
I
I
I
LI
(I
I
[

STRUMENTAZIONE INSTALLATA :

LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE

Dafa Prof. foro | __Prof. rivest, |

[ Piezometro @PVC OAcciao - Diam: 3"
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m

30/06/2017 30,00 m - 5,20 m pc

Compilatore:

DR. GEOL. MARCO MART/IITON!

1 Tubo inclinometrico - Prof:

L1 TUBO PVC per DH - Prof:




LAND

ERVICE

10A8AR61 BHIOTIGAICH

Certificato n°® del

Operatore: Congia Salvatore

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1003

Cantiere: Pogliano Milanese (MI)

Data: 26/06/2017 - 28/06/2017

Coordinate (WGS84).

LAT: 45° 31' 68.12220" N

LONG: 08° 58' 58.63313" E

Quota (WGS84): 208.2783 m

Perforazione: Carotaggio

STRATIGRAFIA

| scaia 1125 | Pagina: 1/ 2
metri|Diam.| RIV. Prof. RQD (Prove - SPT punta
ot e e[ TOLOGIAL DESCRIZIONE p—100[0—100{ in foroCMPIONH 1 ™ coipi - AIC

Sabbia fine limosa mamang i scaghe medio fIni, presenza lerreno vegetale |HHH”'HHHHI HH"I’. -
|
i' Sabbia fine debolmente limosa marrone ocraceo i i [
sy inglobante ghiaia medio grossolana HHH I”HHH'HHH"”HH‘ ||
2] 17 2,00 2 Jflfte il
2 { Ghiaia media con sabbia medio fine limosa marrone HHHH:HHH“M H‘"HHH”H
3 71 3,00 ocraceo Il I 300 |300 |° punta
=2 &8 ! HEHt "
| Camp. A [}
| 13
4 |I 3,50
- MMl |
4 (DR
N
30
8 | I 6,00 6,00 punta
Il | Camp. B R T (o}
Ghiaia medio grossolana in matrice sabbioso debolmente | ‘ 6.50
T limosa grigia i KLl
4 AT
4 1T 5
= |
0] /=1 10,00 f I '
(LR
ikl |
‘Il ‘ I
L | | 12,00 | 12,00 1516 punta
I ‘ \ ‘ ‘ ‘ Camp. D 55 (o}
13 8 AR 12,50
— 'g 14 1 {1
| e NNNA
14 ||l € I
— E '.l Mt
El & .' |
15 ,,5_ £ | 15,00 | 15,00 i puntal
= o % (I I Camp. E . (o]
P =) |
E § mn I :I )
© I I
° IR
A7) Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (diam max 9 cm) | I
AR
18 | 18,00 | 1800 '® punta
i | I Camp. F = C
L s
Ll flll A :
o o
. | g o )
j = e
2] ‘ ) ‘ 21,50
o 0
2 ‘ "”IH‘m”“HHHIHHH””H‘ 2400 |2400]*, |punta
l I
<9 I = ="
25 | A DA | I l 4,

STRUMENTAZIONE INSTALLATA :

LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE

Prof. foro | Prof, rivest, L

(JPiezometro @PVC OAcciao - Diam: 3"
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m

0 Tubo inclinometrico - Prof:

] TUBO PVC per DH - Prof:

Compilatore:




Certificato n°

del

Operatore: Congia Salvatore

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1003

Cantiere: Pogliano Milanese (MI)

Data: 26/06/2017 - 28/06/2017

Coordinate (WGS84):

LAT: 45° 31' 58.12220" N

LONG: 08° 58' 58.63313" E

Quota (WGS84): 208.2783 m

Perforazione: Carotaggio

SCALA 1:125 Pagina:2/ 2
metri| Diam.| RIV. Prof. RQD |Prove . SPT punta
batt | mm diam LITOLOGIAN" DESCRIZIONE D—100[0—100/ in foro{“3MPioni| o, colpi A/C

T
' MMMV
] - 26,10 UMMM AR
=2 | MM
P . s L
27 é £ Sabbia limosa marrone con ghiaia medio A e
E| & grossolana | m' H" ”
o - L
o B I ||
29 2 : Sabbia fine limosa grigio verdastro inglobante ‘ ‘ |
=1 5 e rara ghiala media |1 | 1
ol e T e P
30 7 R 30,00 30 I Camp.1 | 30,00 (s |PuNta
30,00 - Cc

I
i
TNIIE
T
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IO
THIII
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T
T
I
niy
ni
I
I
I
T
il
T
I

Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m

STRUMENTAZIONE INSTALLATA : LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
Prof. Toro [ Prof. rivest. C Compilatore:
[ 1Piezometro MIPVC [DAcciao - Diam: 28/06/2017 30,00 m -12,76 mpc '

(] Tubo inclinometrico - Prof:

L 1TUBO PVC per DH - Prof:

DR. GEOL. MARCO MAR‘{J




LAND

ERVICE

10004080 S1OVICHIC)

Certificato n® del

Operatore: Santoro Erenio

Commiittente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1004

Cantiere: Nerviano (MI)

Data: 05/06/2017 - 07/06/2017

Coordinate (WGSB84): LAT: 45° 32' 23.19549" N

LONG: 08° 58' 07.70006" E

Quota (WGS84): 214.1507 m

Perforazione: Carotaggio

STRATIGRAFIA

SCALA 1:125 Pagina: 1/ 2
batt mim dlam m p m colpi AC
BT Sabbia fine limosa inglobante scaglie medio fini; l [ ‘I :
1 AT 440 presenza di terreno vegetale | I| il
-0 AR
2 ! 11| 1 1|
£ ! | i
3 . ) s Scaglie n_19dio gr(_)ssolane e locali (Eiottoli (di.ar.n max 8 cm) in ‘ MHHH“HHHIHHH“&HHH 3,00 3,00 24 punta
o matrice sabbioso debolmente limosa grigio marrone (il l Camp. A R3cem| ™
4 T ——
oS | e MR
I | |
n :
8 I‘I_ A AE 6,00 6,00 - punta
[ = |
—7 H I H |Z H 6'50
L
8 I |
(RN .
el AN A 9,00 9,00 o8 punta
| ‘ | Camp. C - (o}
F I
Ghiaia medio grossolana e ciottoli (diam max 10 cm) in Il (I
» matrice limoso sabbiosa grigio marrone | ‘ |
R L
12 | : m ‘ I 12,00 | 12,00 2 a1 punta
T e
1§ = H (il 12,50
- 3 it i
dE: IR
ul £| E |
i) E I
| ¢ MR
a5 2| E 15,00 | | 15,00 | 15,00 3436 punta
A == ||
ﬁ .‘E 1| [ L1 ] | 15'50
8 |
) Ghiaia medio grossolana e rari ciottoli (diam max 7 cm) in | HHN ”HHMHHM HH‘
7 matrice sabbioso limosa grigia IR
IR
18] 18.00 ‘ | 18,00 | 18,00 17 . punta
I == ||
] (MMM
= firkitd
x T g
£ 18
| ! | I Camp. G 37 (o}
22 Ghiaia medio grossolana e ciottoli (diam max 9 cm) in | 21,50
| matrice sabbioso limosa marrone grigiastro I v i 1. |
o [N
2 , ‘ "H"""‘HWHHWHHH"H 2400 | 2400 | ", |punta
: N Camp. H R 10¢n C
25 X 24,80 i 2450
STRUMENTAZIONE INSTALLATA : L%/lgLLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
D Erof. foro | Prof, rivest, | .
[ Piezometro MPVC OAcciao - Diam: 3" Compilatore:
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m DR. GEOL. MARCO MAR
0 Tubo inclinometrico - Prof:
0 TUBO PVC per DH - Prof:




Certificato n° del

Operatore: Santoro Erenio

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1004

Cantiere: Nerviano (M)

Data: 05/06/2017 - 07/06/2017

Coordinate (WGS84):

LAT: 45° 32' 23.19549" N

LONG: 08° 58' 07.70006" E

Quota (WGS84): 214.1507 m

Perforazione: Carotaggio

SCALA 1:125 Pagina: 2/ 2
tri | Diam.| RIV, Prof. . SPT punta
Lr;:.n mrlnam A LITOLOGIA " DESCRIZIONE Campioni m  colpi AIC
' T
28y o '
2 i f i—.
IRy ITAY
— El ~ f
E|l ‘ |
20 sl = Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (diam max 8 cm) |
= 3 _E con sabbia fine debolmente limosa marrone ocraceo i
2T EXC L
8 ‘ 20,50
30 30,00 Camo 13000 1939 punta
30,00 Cc
R 9cm

MM
A
UIMMATAR
MR
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I
AR

T
MMM
N
I
A
I
WA
IRV
MMIRTAII
AR
A
M

Llv, acaua ] Compilatore:

Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m

STRUMENTAZIONE INSTALLATA : LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
Dafa Prof, foro [ Prof, rivest.
[OPiezometro IPVC DAcciao -Diam: 3" | 07/06/2017 30,00 m - 16,25 m pc

[0 Tubo inclinometrico - Prof:

O TUBO PVC per DH - Prof:

DR. GEOL. MARCO MARTH




1008A08] SOVLCHICH

Certificato n° del

Operatore: Santoro Erenio

Committente; ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1005

Cantiere: Nerviano (MI}

Data: 01/06/2017 - 03/06/2017

Coordinate (WGS84): LAT: 45°

32' 39.31688" N LONG: 08° 57' 42.42339" E

Quota (WGS84): 219.3546 m

Perforazione: Carotaggio

STRATIGRAFIA

SCALA 1:125 | Pagina: 1/ 2
metri| Diam.| RIV. [ ToLOGIA | Prof- DESCRIZIONE Campioni SPT punta
batt | mm dlam m 0—100[0—100| in foro| P m colpi A/C

[ | I
0,20 Asfalto ‘ | H
4 T
iHIIH‘
Scaglie medio grossolane e locali ciottoli (diam max 8 HH||‘|H‘HH“HHMHHH“”H -
3] cm} in matrice sabbioso limosa marrone ‘!III I 3.00 3.00 14 punta|
‘1 | ‘ll Camp. A La C

4 | |: | 3'50

i T

j A L

'H'
8 ‘ IHHHH” il 600|600 |° ,p |PUNta
Il M Camp. B 30 C
K L
[HHNRD
& Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (diam max 9 cm) L ';
in matrice sabbioso limosa grigia HHHHH HH“ HH "I HHH“‘
= LML AR 9,00 |9,00 1013 punta
I Camp. C = C
10 | 9,50
= TR
il . - 11,00 il | .|'
W "
12 i it 12,00 | 12,00 29 punta
‘ ‘ ‘ ‘ \ Camp. D 33 C
18 8 | 12,50
| e N0
14 el E | || |
— M~ 1 TN 1l
E o Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (diam max 7 cm) |‘ ‘ ‘I ’
150 2 g in matrice sabbioso limosa marrone ocraceo I it 15.00 | 15,00 e i punta
o| 2 | | i' Il Camp. E o]
2 | ‘ [ 75,50 %
16§ © AR AR '
= | i
° LMD
i) (UM
(TARIAR
18] =t 1 18,00 I ‘ | 18,00 | 18,00 1129 punta
A = || C
9] (A 18,50
a IR
Ghiaia medio grossolana ¢ locali ciottoli (diam max 7 cm) A e
21 in matrice limoso sabbiosa marrone ocraceo | | 2100 |21.00]8 punta
— T - = 11
_I || | | Camp. G 18 C
22 I It 21,50
= [TARRAD
i
24 Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli con sabbia H| | | 24,00 | 24,00 ° 15 punta
medio fine debolmente limosa marrone ocraceo | | MMM Camp. H - C
o 24,80 | [ ‘ ' 24,50
- Y |l L1 [
STRUMENTAZIONE INSTALLATA : LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
Dafa Prof, tora | Prof. nivest, Liv. acqua Compilatore:
0 Piezometro @PVC OAcciao - Diam: 3" '
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m DR. GEOL. MARCO MART
) Tubo inclinometrico - Prof:
1 TUBO PVC per DH - Prof:




g

SERVIC

LANPLCE) EIDTICN

|

€

Certificato n® del

Operatore: Santoro Erenio

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1005

Cantiere: Nerviano (M)

Data: 01/06/2017 - 03/06/2017

Coordinate (WGS84):

LAT: 45° 32' 39.31688" N

LONG: 08° 57' 42.42339" E

Quota (WGS84). 219.3546 m

Perforazione: Carotaggio

SCALA 1:125 Pagina: 2/ 2
i| Di Prof. RQD |Prove . SPT punta
gftn Erlnam‘ deaIrr\\/. UTOLOGIA :) DESCRIZIONE 100|in foro“2MPION | colpi A/C
) o L
il E H\l‘”HWHWHHHHH]\"
27 | = o i
i E ™~ Ghiaia medio grossolana e e locali ciottoli (diam max 7 (it
e cm) in matrice sabbioso limosa grigio marrone w ‘mthHHH1“HHHHH||
21 2| € LA
3 |
28 B R
] 29,50
o }
30,00 30 c
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I
AR
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A
MR
MRIR
IR
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MR
MR
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(AR
AR
I
IV
MR
I
IR
MR

STRUMENTAZIONE INSTALLATA :

LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE

Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m

Daia Prof, foro |__Pref. rivest. Liv, acqua Compilatore:
O Piezometro PVC OAcciao -Diam: 3" 03/06/2017 30,00 m - 18,50 m pc i

DR. GEOL. MARCO MAR

[0 Tubo inclinometrico - Prof:

1 TUBO PVC per DH - Prof:




Certificato n® del

Operaltore: Santoro Erenio

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1006

Cantiere: Parabiago (MI)

Dala: 07/06/2017 - 09/06/2017

Coordinate (WGS84): LAT: 45°

33" 10.45502" N LONG: 08" 56' 42.37492" E

Quota (WGS84): 224.4616 m

Perforazione: Carotaggio

STRATIGRAFIA

SCALA 1:125 —| Pagina: 1/ 2
metri|Diam.| RIV. Prof. Prel.% | RQD |Prove o SPT punta
ot {be [ cdar |- TOLOGIA I DESCRIZIONE 0—100j0—100|in foroCAMPIONI - 1\ ™ copi * AIC

1 29'— o= Scaglie medio grossolane e locali ciottoli (diam max 8 1
=] — = cm) in matrice sabbioso limosa marrone
2 2
Scaglie medio grossolane e locali ciottoli (diam max 8 16
3] cmy) in matrice sabbioso limosa marrone 3 3.00 3.00 27 punia
Camp. A C
] 38
n 4 3,50
5 5
9
6 6 6,00 6,00 punta
= Camp. B 4 [
'0 35
7 7 6.5
8 8
"
9] 9 9.00 ] 9.00 o4 | Punta
Ghiaia medio grossolane e ciottoli (diam max 9 cm) in Camp. C 29 C
10 matrice sabbioso limosa grigia 10 9,50
M 11
16
12 12 1200 |1200| | punta
Camp. D 33 o}
13 8 13 1280 | 1280
= h=] Lefranc
2 € CV
14 E £ 00 14 13,50
= M~
E|l
15 ,5_ g 15 1500 | 15,00 [ 8 8 punta
0| 5 Camp. E 53 C
2 I
16 B 16 15,50
=1 ©
o
7] Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (diam max 7 cm) |17
in matrice sabbioso limosa grigia
18 18 18,00 | 18,00 i punta
= Camp. F B C
a' 20
1g) io 18,50
20] = 20
o 7
21 = 21 21,00 | 21,00 . punta
i Camp. G 21 C
22| = - 22 21,50
i Ghiaia medio grossolana con sabbia medio fine
23] ; 95 debolmente limosa marrone ocraceo 23
24 o= :'. = 24 24,00 | 24,00 © ; |punta
Camp. H i ©
25 T as 25 4%
STRUMENTAZIONE INSTALLATA : LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
Dala Prof, foro [ Prof. rivest. Civ. acqua | Compilatore:
I Piezometro MPVC OAcciao - Diam: 3" ’
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m DR. GEOL. MARCO MAR
0 Tubo inclinometrico - Prof:
[0 TUBO PVC per DH - Prof:




Certificato n°® del

Operatore: Santoro Erenio

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1006

Cantiere: Parabiago (M)

Data: 07/06/2017 - 09/06/2017

Coordinate (WGS84):

LAT: 45° 33' 10.45502" N

LONG: 08° 56' 42.37492" E

Quota (WGS84). 224.4616 m

Perforazione: Carotaggio

SCALA 1:125 Pagina: 2/ 2
tri | Diam.| RIV. Prof. RQD |Prove . SPT punta
e Lo s [FTOLOGIA] T DESCRIZIONE D—1000—100|in foroC3MPIORI | ™ i~ AIC
oA o B RN
3 s I i
A Zl e BEG NINRAD
| % BEL MR
28 S| & A Ll
© f T
o5 IS l.
20f £ A 29,00
g s : Sabbia medio fine debolmente limosa mamone ocraceo ! | 20,50
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30,00
19
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IR

STRUMENTAZIONE INSTALLATA :

LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
)aia Prof. Toro

O Piezometro MIPVC OJAcciao - Diam: 3"

Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m

09/06/2017 30,00 m -21,47 mpec

Prof, rivest. | Liv. acqua_|

Compilatore:

DR. GEOL. MARCO MARTH

0 Tubo inclinometrico - Prof:

0 TUBO PVC per DH - Prof:




SORRASE) BLGTNICHICY

Certificato n® del Operatore: Santoro Erenio
Commiillente: ITALFERR SPA Sondaggio: PNMDL 1007
Cantiere: Canegrate (MI) Data: 10/06/2017 - 13/06/2017
Coordinate (WGS84): LAT: 45° 33' 40.62462" N LONG: 08° 56' 05.50143" E Quota (WGS84): 231.2143 m
Perforazione: Carotaggio
SCALA 1:125 | Pagina: 1/ 2
metri| Diam.| RIV, Prof. RQD |Prove o SPT punta
s [l | e T OCOCIAL DESCRIZIONE p—100j0—100] in foraCAMPIONI| ™ coi0i  AIC
I rl ‘ ‘- 'lI
1 (NI
] Sabbia fine inglobante scaglie medio fini; presenza di | |
RO
2] At i
I
3] Hh | [ | 300 |300 |1® 43 | PNt
‘ (A i I “ I Camp. A 27 C
4 Ghiaia medio grossolana e locali ciotioli (diam, max 8 cm) [ Hfft | 3,50
— in matrice sabbioso debolmente limosa grigia || H |
s AR
it
T .
8 A 600 | 6,00 44 |PUN
L ||
a i .
I i i
| ” | ‘I ‘
g IR
LRNRRD
9] IR | 900 |900 | 47 |punta
T e
Ao} i | '
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b VM
i "
12 i LA 1200 | 1200 ©,0 pugta
Camp. D
[ e |
E] - A ARA '
h=] MR e [
| ¢ (AT
14 £ 1S | ! | |
o 5[ (TR0
sy 2 5 I ,‘ ‘ | 15,00 | 15.00]° 4g |PuNta
1N T e
R I l‘ | il 1550
° IR
i U
i L
18] 18,00 | 18,00 12 |Punta
Camp. F 14 C
a8 18,50
Ghiaia medio grossolana in matrice sabbioso limosa ‘
20} marrone e ‘ i |
LA
21 24 |fif it !‘ | I[ 2100 [2100]8 ¢ |Punta
I | | 1
e |
2| 2 I I
D
(T
‘ ‘ ' 6
2 Ghiaia medio grossolana in matrice limoso sabbiosa ‘HW‘H‘Hi|‘HHM"HHHUL 2400 12400 , [punta
I == - |°
25 A 25 i‘ | |! | i
STRUMENTAZIONE INSTALLATA : LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE |
Dala Prof. foro |__Prof, fivest. Liv. acqua Compilatore:
0 Piezometro PVC DAcciao - Diam: 3" ’
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m DR. GEOL. MARCO MAR
i1 Tubo inclinometrico - Prof:
1TUBO PVC per DH - Prof:




LAND

SERVICE

$080488) $1011CHIC

Certificato n°®

del

QOperatore; Santoro Erenio

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1007

Cantiere: Canegrate (MI)

Data: 10/06/2017 - 13/06/2017

Coordinate (WGS84):

LAT: 45° 33' 40.62462" N

LONG: 08° 56' 05.50143" E

Quota (WGS84): 231.2143 m

Perforazione: Carotag_s_;io

SCALA 1:125 Pagina: 2/ 2
metri| Diam.| RIV. Prof. Prel.% | RQD |Prove L SPT punta
batt mm dlam HIIOUCSIA m DESCRIZIONE Camplonl m colpi AIC

= NN

26y = O

h=] o (i
|t N
Li B oo ALY
| § TR
28 S| € &
5| 8 Ny
g © ‘:___ Ty Sabbia medio fine debolmente limosa marrone verdastra HHHH”HH”m”””mnm
29 5 Yo : inglobante ghiaia media Il |
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30 o 30,00 Sabbia medio fine debomente limosa marrone verdastra ' Camp.1 _13000] . |punta
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STRUMENTAZIONE INSTALLATA :

LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
Dafa Prol, foro |__Prof. rivest,

Piezometro lIPVC DAcciao - Diam:
Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m

3" 13/06/2017 30,00 m

Liv. acqua_|
- 25,50 m pc

[J Tubo inclinometrico - Prof:

[0 TUBO PVC per DH - Prof:

Compilatore:

DR. GEOL. MARCO MAR‘L




LAND

ERY

SONDARE] FIGTICHICH

Certificato n° del Operatore; Santoro Erenio
Committente: ITALFERR SPA Sondaggio: PNMDL1008
Cantiere: Castellanza (VA) Data: 29/05/2017 - 01/06/2017
Coordinate (WGS84): LAT: 45° 36' 25.49684" N LONG: 08° 52' 43.64229" E Quota (WGS84): 265.1521 m
Perforazione: Carotaggio

STRATIGRAFIA

SCALA 1:125 Pagina: 1/ 2
metri| Diam.| RIV. Prof. .| SPT  punta
bar M), |l aam [P VOLOGIAL " DESCRIZIONE p——100[0—100| in foro{C3MPIONI| 1 ™ coipi  AIC

i — I
1 S Il il
] Ghiaia medio fine in matrice sabbioso limosa marrone (111t
I
o 1.90 It At
260 | Ghiaia medio fine in matrice limoso sabblosa marrone ocraceo HHN'NH HHHHHH"HHHH”
3 [ | [ 300 |300 | " |punta
i MM (A Camp. A L Y
Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (diam max 8 cm) | ‘ ‘ (I =0 15
4 in matrice sabbiosa grigia il A )
5 i
’ — L .
6 Ghiaia medio grossolana in matrice sabbiosa debolmente i A 6,00 6,00 punta
= limosa grigia I Camp. B 3615 Cc
7 | 6.50
o IR
[TV e
cv 13
9 M il &6 . 9,00C 9,00 e pu(r:\ta
| | amp. 27
10 | I| 9,50
— Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (Diam max 9 cm) | i il
it ss evomenemsaios | (AN
11
J L
9
12 | .! Il .| 12,00 | 12,00 punta
i it I 17
| ‘ Camp. D 31 C
13 o ] | 12,50
z| ¢ ‘
ufl g E i
— ~ Ghiaia medio grossolana e locali ciottoli (Diam max 7 cm) It i
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Certificato n° del

Operatore: Santoro Erenio

Committente: ITALFERR SPA

Sondaggio: PNMDL1008

Cantiere: Castellanza (VA)

Data: 29/05/2017 - 01/06/2017

Coordinate (WGS84): LAT: 45° 36' 25.49684" N

LONG: 08° 52' 43.64229" E

Quota (WGS84): 265.1521 m

Perforazione: Carotaggio
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STRUMENTAZIONE INSTALLATA : LIVELLO ACQUA A FINE PERFORAZIONE
Dala Prof. foro |__Prof. rivesL. Liv. acqua GCompilatore:
O Piezometro IPVC OAcciao - Diam: 3" 01/06/2017 30,00 m -24,06 mpc

Quota tratto cieco: 0-9m fess: 9-30m

) Tubo inclinometrico - Prof:

O TUBO PVC per DH - Prof:

DR. GEOL. MARCO MARTINTOR
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LANID SERVICE

BOLZANC — BOZEN — 0471 / 286434

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Localita RHO (M) Sondaggio PNMDL1001
Riferimento Ord. N° 100032217 Prova 1
Ditta esecutrice LAND SERVICE Data 13/06/2017
Committente ITALFERR Orainizio
Sperimentatore Dr. geol. Fabio Picchio Ora fine
Dir. di Laboratorio |Dr. geol. Marco Martintoni
. . |livellodabocca| h{livelloda | Permeabilita K Diametro del foro {m) 0.127
t (min}
foro (m) fondo foro (m)) (m/s) Area di base del foro A (m?) 0.0127
0 0.000 7.80 Lunghezza tratto filtrante L (m) 0.70|
0.5 0.140 7.66 3.04E-04 Livello base acqua (m) 7.50
1 0.250 7.55 2.43E-04 Profondita foro (m) 7.20 Permeabilitd media K {m/s)
2 0.490 7.31 2.71E-04 Profondita rivestimento (m) 6.50 i A ) (;,I
=% L
4 0.750 7.05 1.52E-04 Sporgenza testa rivestimento {m) 0.30 C, *{(t,-1,) " h,
6 1.140 6.66 2.39E-04 Livello stab. acqua da boccaforo {m) 0.00
8 1.360 6.44 1.41E-04 Coefficiente di forma 1.51
10 1.490 6.31 8.55E-05 - - -
: : = assamenti (m) - tempo (min
15 1.710 6.09 5.95E-05 Abb ti ( t ( :
20 1.970 5.83 7.32E-05
tempo (min)
25 2.390 541 1.25E-04 70 80
30 2.810 4.99 1.36E-04 ' _
40 3.460 4.34 1.17E-04
50 3.790 4.01 6.63E-05
60 4.210 3.59 9.28E-05
E 6000
z
E 8.000
-
: 10000
12.000
14.000 —
Altezza/altezza iniziale - tempo {min)
tempo {mlin)
0 s 10 15 20 25
10000 P — L - —
\0\‘_‘1 |
'
1 —y
£
4
|
01000
M delle n. 6527 del 11/07/2011 per I dl indaginl prelievo di camplonl e prove in sito di cul off'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001




D SERVICE

BOLZANG - BOZEN — 0471 / 285434

ITALFERR SPA

Cantiere

POGLIANO M. (MI)

Data: 28/06/2017
Coord. X (m) = 1500668.442

Foro n®: PNMDL1002

Coord. Y (m) = 5040591.062

Coord. Z (m) = 1504855

SCHEMA FORO DATI PRINCIPALI
D
Provan. 1 di 1
B A= 150.0 cm 30.0 cm
Coord. Z
C= 220.0 cm 12.7 em
hy = 220.0 em 20.0 ecm
""" L= 70.0 cm Hy=h,-h= 2000 cm
A
ty= Tempo trascorso dall'inizio della prova (min)
hy,= Altezza della falda (in assenza = C)
C Vo= Lettura dal contalitri all'inizio del test t,=0 (It)

Rivestimento

Tusca con ghiaietto

A = Lunghezz totale rivestimento
B = Lungh

C = Lunghezza rivestimento con tasca

parte esterna i

D = Diametro interno rivestimento

V,= Lettura dal contalitri al tempo t = t; (It)

L= C-A= Tasca

ty Vu Vu-Vo q K
mmn It It It/ min cm/sec
1] 87.0

5 176.0 89.0 17.8 8.12E-03
10 254.0 167.0 16.7 7.62E-03
15 336.0 249.0 16.6 _7‘57E-0;4
20 416.0 329.0 16.5 7.51E-03
25 495.0 408.0 16.3 7.45E-03
30 573.0 486.0 16.2 7.39E-03
35 651.0 5640 16.1 e 7‘_’?5E-03
40 734.0 647.0 16.2 7.38E-03
45 814.0 721.0 16.2 7.37E-03
30 899.0 812.0 16.2 7.41E-03
55 976.0 889.0 16.2 7.38E-03
60 1140.0 1053.0 17.6 8.01E-03

Valore permeabilita’ media: K =

1000 x q

In[L/D+V 1+(LD) ]

60

2nL

H,

7.55E-05 m/sec
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LAINID SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

Cantiere
ITALFERR SPA
POGLIANQ M. (MI)

Data: 26/06/2017

Foro n°: PNMDL1003

Coord. X (m) = 1498699 137 Coord. Y (m) = 5042160.391 Coord. Z (m) = 161 0006
SCHEMA FORO DATI PRINCIPALI
D
Prova n. 1 di 1
A 100.0 cm Be= 30.0 ecm
Coord. /.
C= 170.0 cm D= 12.7 em
hy, = 170.0 cm h= 0.0 cm
L= 70.0 em He=h,-h= 170.0 cm
A
t,= Tempo trascorso dall'inizio della prova (min)
hy = Altezza della falda (in assenza = C)
C Vo= Lettura dal contalitri all'inizio del test t,=0 (It)

Rivestimento

“Tasca con ghiaietto

A = Lunghezz totale rivestimento

B = Tungh parte esterna i
C = Lunghezza rivestimento con tasca

D = Diametro interno tivestimento

V,= Lettura dal contalitri al tempo t =t, (1t)
L= C-A= Tasca

ty Vo V,-V, q
mm It It 1t/ min

0 65.0

5 96.0 31.0 6.2
10 116.0 51.0 5.1
S — 1340 69.0 46
20 153.0 88.0 4.4
25 176.0 111.0 4.4
30 198.0 133.0 4.4
35 ) 217.0 m 152.0 43
40 229.0 164.0 4.1
45 258.0 193.0 4.3
50 279.0 214.0 43
55 291.0 226.0 4.1
60 315.0 250.0 42

cm/sec

3.33E-03
2.74B-03
247E-03
2.36E-03
2.38E-03
238E-03
2.33B-03
2.20E-03
2.30E-03
2.30E-03
221E-03
2.24E-03

Valore permeabilita’ media: K =

1000xq In[L/D+V 1+ (LD ]

60 2nL

o 2.44E-05 m/sec
H,
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D SERVICE

HOLZANO — BOZEN — 047 / 286434

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Localita NERVIANO (M1) Sondaggio PNMDL1004
Riferimento Prova 1

Ditta esecutrice LAND SERVICE Data 05/06/2017
Committente ITALFERR Ora inizio

Sperimentatore Dr. geol. Fabio Picchio Ora fine

Dir. di Laboratorio

Dr. geol. Marco Martintoni

. |livello dabocca| h{livelloda | Permeabilita K Diametro del foro {m) 0.127
t (min)
foro (m) fondo foro (m}) (m/s) Area di base del foro A (m?) 0.0127
0 0.000 16.55 Lunghezza tratto filtrante L (m) 0.70
0.5 0.740 15.81 7.67E-04 Livello base acqua {m) 16.25
1 0.840 15.71 1.06E-04 Profondita foro {m) 17.20| Permeabilita media K (m/s)
2 1.030 15.52 1.02E-04 Profondita rivestimento (m) 16.50 n A g i,
4 1.340 15.21 8.46E-05 Sporgenza testa rivestimento (m) 0.30| B C, *{ -1,) i Z
6 1.780 14.77 1.23E-04 Livello stab. acqua da boccaforo {m} 0.00|
8 2.140 14.41 1.03E-04 Coefficiente di forma 1.51
10 2.640 13.91 1.48E-04 B -
i =21 289 d=81F:08 Abbassamenti {m) - tempo (min)
20 5.060 11.49 1.40E-04
tempo (min)
25 6.050 10.50 1.51E-04 0 10 20 30 20 50 20 80
30 6.980 9.57 1.56E-04 ) )
40 7.860 8.69 8.09E-05
50 8.640 7.91 7.89E-05
60 9.230 7.32 6.50E-05
E _
g
:
® 10.000
12000 | — — —_—
14000 — — —_—
Altezza/altezza iniziale - tempo (min)
tempo {min)
0 5 10 15 20 25
1.0000 . A - —
—-0-——.___‘____\—‘__‘
]
=
01000
detle n. 6527 del 11/07/2011 per | e di indagini prelievo df camploni e prove in sito di cui all'art, 59 del D.P.R. n. 380/2001



BOLZAND — B

D SERVICE

047l / mo64B4

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Localita POGLIANO MILANESE {MI) Sondaggio PNMDL1005
Riferimento Prova 1
Ditta esecutrice LAND SERVICE Data 01/06/2017
Committente ITALFERR Ora inizio
Sperimentatore Dr. geol. Fabio Picchio Ora fine
Dir. di Laboratorio |Dr. geol. Marco Martintoni
livello da bocca |  h (livello da Permeabilita K Diametro del foro (m) 0.127
t(m)
foro(m) | fondo foro (m)) (m/s) Area di base del foro A (m?) 0.0127
0 0.000 11.50 Lunghezza tratto filtrante L {m) 0.70
0.5 0.050 11.45 7.31E-05 Livello base acqua {m) 11.20
1 0.080 11.42 4.40E-05 Profondita foro (m) 11.20 Permeabilita media K {m/s)
2 0.120 11.38 2.94E-05 Profondita rivestimento (m) 10.50 e 4 . (/,I )
—— % -
4 0.180 11.32 2.22E-05 Sporgenza testa rivestimento (m) 0.30| c, *{r,—1,) g hy
6 0.320 11.18 5.22E-05 Livello stab. acqua da boccaforo (m) 0.00
8 0.420 11.08 3.77E-05 Coefficiente di forma 1.51
12 0.610 10.89 3.63E-05 - -
20 0.950 10.55 3.32E-05 Abbassamenti (m) - tempo (min)
30 1.450 10.05 4.07E-05
tempo {min)
40 1.720 9.78 2.28E-05 5 o e P % " 7
50 2.040 9.46 2.79E-05 0.0 - B - =
60 2.370 9.13 2,98E-05
0.500
E 1000
2
£
g 1.500
2.000
2.500 — —
Altezza/altezza iniziale - tempo {min)
tempo {min)
(1] 5 10 15 20 25 30 35
1.0000 + = = i
i +
f
£ [
= [
01000

dleble fefy 0, B327 del 11/07/2011 pee I fong £ di Indagin!

prelievo dif camploni e prove In sito di cul all'art. 59 de! D.P.R. n. 380/2001



LANID sERVICE

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

HOLZANO — BOZEN ' Oa7l ) 85434
Localita PARABIAGO (M) Sondaggio PNMDL1006
Riferimento Prova 1

Ditta esecutrice LAND SERVICE Data 07/06/2017
Committente ITALFERR Ora inizio

Sperimentatore Dr. geol. Fabio Picchio Ora fine

Dir. di Laboratorio

Dr. geol. Marco Martintoni

X livello da bocca| h{livello da Permeabilita K Diametro del foro (m) 0.127
t (min}
foro (m) fondo foro (m)) (m/s) Area di base del foro A (m?) 0.0127
0 0.000 13.70 Lunghezza tratto filtrante L {m) 0.70]
0.5 0.240 13.46 2.96E-04 Livello base acqua {m) 13.50
1 0.500 13.20 3.27€-04 Profondita foro {m) 13.50] Permeabilith media K {m/s)
2 0.610 13.09 7.02E-05 Profondita rivestimento {m) 12.80 X A . I,
=— 21 st
4 0.680 13.02 2.25E-05 Sporgenza testa rivestimento (m) 0.20 C,*(r,-1,) " h,
6 0.740 12.96 1.94E-05 Livello stab. acqua da boccaforo (m) 0.00]
8 0.900 12.80 5.21E-05 Coefficiente di forma 1.51 7.918E-05
10 1.013 12.69 3.72E-05
15 L£110 12.59 1.298:05 Abbassamenti {m) - tempo (min)
20 1.469 12,23 4,85E-05
tempo (min)
25 1.823 11.88 4,93E-05 0 10 0 20 40 50 6 70 80
30 2.180 11.52 5.12E-05 600
40 2.760 10.94 4.33E-05 200 3 — B
50 3.310 10.39 4.33E-05
60 3.740 9.96 3.54E-05 4000 = =
E 6000 —
8
£
E B.000
* 10.000 —
12 000
14000 | —
Altezza/altezza iniziale - tempo (min)
tempo [min)
o 5 10 15 20 25
1.0000 4 - - ——
2
z
0.1000
delle n. 6527 del 11/07/2011 per | e di indagint prellevo df camploni e prove In sito di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001




LAND sERVICE

BOLZANO — BOZI

EN = 0471 / 286484

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Localita CANEGRATE {MI) Sondaggio PNMDL1007
Riferimento Prova 1
Ditta esecutrice LAND SERVICE Data 10/06/2017
Committente ITALFERR Ora inizio
Sperimentatore Dr. geol. Fabio Picchio Ora fine
Dir. di Laboratorio | Dr. geol. Marco Martintoni
. |livello dabocca| hfiivelloda | Permeabilita K Diametro del foro (m) 0.127
t {min)
foro (m) fondo foro (m)) (m/s) Area di base del foro A (m?) 0.0127
0 0.000 11.50 Lunghezza tratto filtrante L {m) 0.70
0.5 0.700 10.80 1.05E-03 Livello base acqua {m) 11.20
1 0.640 10.86 -9.29E-05 Profondita foro {m) 11.20 Permeabilita media K (m/s)
2 1.310 10.19 5.34E-04 Profondita rivestimento (m) 10.50 K 4 W[ |
Ee— % _—
4 2.080 9.42 3.29E-04 Sporgenza testa rivestimento (m) 0.30 C,*{,-1,) i hy
6 2.690 8.81 2.81E-04 Livello stab. acqua da boccaforo (m) 0.00
8 3.250 8.25 2.75E-04 Coefficiente di forma 1.51 4.063E-04
10 3.880 7.62 3.33E-04 - i
15 4340 6.96 152604 Abbassamenti (m} - tempo {min)
20 5.600 5.90 2.77E-04
tempo (min)
25 6.820 4.68 3.88E-04 0 10 20 30 20 50 60
30 7.790 3.71 3.90E-04 000 § ' '
40 9.110 2.39 3.69E-04 2000
50 10.340 1.16 6.06E-04
60 11.050 0.45 7.94E-04 4,000
E 6000
A
H
a B.000
-
" 10.000
12.000 — ey
14.000 S— —
Altezza/altezza iniziale - tempo (min)
tempo {min)
4] s 10 15 20 25
10000 \ F
£
=
01000

delle n. 6527 del 11/07/2011 per | e

di indagini

prellevo di camploni e prove in sito di cul alf'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001




BOLZANO — BOZEN

D SERVICE

7L ; 286434

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Localita CASTELLANZA {VA) Sondaggio PNMDL1008
Riferimento Prova 1
Ditta esecutrice LAND SERVICE Data 30/05/2017
Committente ITALFERR Ora inizio
Sperimentatore Dr. geol. Fabio Picchio Ora fine
Dir. di Laboratorio | Dr. geol. Marco Martintoni
. |livello dabocca| h(livelloda | Permeabilitd K Diametro del foro (m) 0.127
t (min)
foro(m) | fondo foro {m)) (m/s) Area di base del foro A (m?) 0.0127
0 0.000 8.90 Lunghezza tratto filtrante L {m) 0.60
0.5 0.130 8.77 2.47E-04 Livello base acqua (m) 8.60
1 0.250 8.65 2.31E-04 Profondita foro {m) 8.60 Permeabilita media K (m/s)
2 0.465 8.44 2.11E-04 Profondita rivestimento {m) 8.00] e A : h,
= % L
4 0.740 8.16 1.39E-04 Sporgenza testa rivestimento (m) 0.30 c, (1, —1) " h,
6 1.003 7.90 1.37E-04 Livello stab. acqua da boccaforo (m) 0.00/
8 1.260 7.64 1.39€-04 Coefficiente di forma 1.51 2.790E-04
10 1.590 7.31 1.85E-04 -
i 2.630 627 2.57E-04 Abbassamenti (m) - tempo (min)
20 3.400 5.50 2.20E-04
1empo {min)
25 4,390 4.51 3.33E-04 0 10 20 30 40 50 )
30 5.120 3.78 2.96E-04 h T
40 6.740 2.16 4.69E-04
50 8.030 0.87 7.63E-04
E
£
E
H
2
9.000 — — —
10.000 ——
Altezza/altezza iniziale - tempo (min)
tempo {min)
0 5 10 15 20 25
10000 ~ T | —_— == _
F\}
2
£
01000

delle

n. 6527 del 11/07/2011 per |

ke, preltevo di camplon! e prove In sito di cul ali’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001









