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1 PREMESSA

Il presente rapporto contiene I'esame degli interventi diretti previsti per la mitigazione
Acustica a seguito della realizzazione del raddoppio ferroviario della tratta Pescara Porta
Nuova-Chieti (Lotti 1 e 2), nel’ambito della velocizzazione della Linea Roma-Pescara.

E importante comunque evidenziare che [obiettivo dello studio di cui al doc.
IAAS00D22RGIM0004001A - Studio Acustico — Relazione Generale sia stato quello di
abbattere i livelli acustici prodotti dal transito dei rotabili sull'infrastruttura con l'inserimento di
barriere antirumore. Sono state a tale scopo previste barriere di altezze variabili da 2m
(barriera di tipo HO) a 7,5m sul piano del ferro (barriera di tipo H10).

Tuttavia, come riportato nel documento sopra menzionato, nel rispetto dell’iter metodologico
indicato nel Manuale di Progettazione RFI delle Opere Civili cod. RFI DTC SI AM MA IFS
001 B del 21.12.2018, in corrispondenza di quei ricettori per i quali non é risultata possibile la
completa mitigazione con l'intervento alla sorgente massimale (barriera di tipo H10), causa
notevole altezza e/o breve distanza dalla Linea, si € resa necessaria la verifica della
necessita della sostituzione degli infissi attualmente installati.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Per gquanto concerne la disciplina del rumore ferroviario, il D.P.C.M del 14/11/97,
coerentemente con quanto previsto dalla Legge Quadro 447/95, rimanda pertanto al D.P.R.
n. 459 del 18/11/98.

Di seguito, si sintetizzano i contenuti salienti del regolamento.

Per le Infrastrutture esistenti e di nuova realizzazione con velocita di progetto non superiore
a 200 km/h, a partire dalla mezzeria dei binari esterni e per ciascun lato, deve essere
considerata una fascia di pertinenza dell’infrastruttura di ampiezza pari a 250 m, suddivisa a
sua volta in due fasce: la prima, piu vicina allinfrastruttura, della larghezza di m 100,
denominata fascia A; la seconda, piu distante dallinfrastruttura, della larghezza di m 150,
denominata fascia B.

Allinterno di tali fasce i valori limite assoluti di immissione del rumore prodotto
dallinfrastruttura ferroviaria sono i seguenti:

1. Per scuole, ospedali, case di cura, e case di riposo il limite € di 50 dBA nel
periodo diurno e di 40 dBA nel periodo notturno. Per le scuole vale solo il limite
diurno;

2. Per i ricettori posti all'interno della fascia A di pertinenza ferroviaria, il limite & di
70 dBA nel periodo diurno e di 60 dBA nel periodo notturno;

3. Per i ricettori posti all'interno della fascia B di pertinenza ferroviaria, il limite e di
65 dBA nel periodo diurno e di 55 dBA nel periodo notturno;

4. Oltre la fascia di pertinenza, valgono i limiti previsti dai piani di zonizzazione
acustica comunali

Il rispetto dei limiti massimi di immissione, entro o al di fuori della fascia di pertinenza,
devono essere verificati con misure sugli interi periodi di riferimento diurno (h. 6+22) e
notturno (h. 22+6), in facciata degli edifici e ad 1 m dalla stessa, in corrispondenza dei punti
di maggiore esposizione.

Inoltre, qualora, in base a considerazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale, il
raqqiungimento dei predetti limiti non sia consequibile con interventi sull’infrastruttura, si
deve procedere con interventi diretti sui ricettori.

In questo caso, all'interno dei fabbricati, dovranno essere ottenuti i seguenti livelli sonori
interni:

1. 35 dBA di Leq nel periodo notturno per ospedali, case di cura, e case di riposo;
2. 40 dBA di Leq nel periodo notturno per tutti gli altri ricettori;
3. 45 dBA di Leq nel periodo diurno per le scuole.

| valori sopra indicati dovranno essere misurati al centro della stanza a finestre chiuse a 1,5
m di altezza sul pavimento.
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3 TIPOLOGIE DI INTERVENTI DIRETTI

Sulla base di quanto riportato al precedente paragrafo, per ricondurre almeno all’interno degli
ambienti abitativi i livelli acustici entro specifici valori € quindi possibile intervenire
direttamente sugli edifici esposti.

Nel caso di interventi sull’edificio per garantire un miglior livello di comfort, si prospettano
quindi le possibilita di seguito elencate in ordine crescente di efficacia:

a) Sostituzione dei vetri con mantenimento degli infissi esistenti

Questa soluzione puo essere utilizzata nel caso in cui si vuole ottenere un isolamento interno
ad un edificio fra 28 e 33 dB rispetto al rumore in facciata e gli infissi esistente siano di
buona qualita e tenuta.

b) Sostituzione delle finestre
Questa soluzione pud essere adottata quando si desidera avere un isolamento fra 33 e
39 dB. A seconda delle prestazioni richieste é possibile:

1.installare la nuova finestra con conservazione del vecchio telaio, interponendo idonee
guarnizioni, quando si vuole ottenere un isolamento fino ad un massimo di 35 dB;

2.installare una nuova finestra di elevate prestazioni acustiche con sostituzione del
vecchio telaio, quando si vuole ottenere un isolamento di 36-39 dB.

Per ottenere isolamenti superiori a 37 dB € necessario in ogni caso prendere particolari
precauzioni riguardo ai giunti di facciata (nel caso di pannelli prefabbricati di grosse
dimensioni), alle prese d’aria (aspiratori, ecc.), ai cassonetti per gli avvolgibili, ecc.

c) Realizzazione di doppie finestre
Questa soluzione & impiegata nei casi in cui € necessario ottenere un isolamento di
facciata compreso tra 39 e 45 dB. Generalmente lintervento viene attuato non
moadificando le finestre esistenti, ed aggiungendo sul lato esterno degli infissi antirumore
scorrevoli (in alluminio o PVC).

Con riferimento alla Norma UNI 8204 si sono stabilite tre classi R1, R2 e R3 per classificare i
serramenti esterni a seconda del diverso grado di isolamento acustico RW da questi offerto.

La classe R1 include le soluzioni in grado di garantire un RW compreso tra 20 e 27 dBA; la
classe R2 le soluzioni che garantiscono un RW compreso tra 27 e 35 dBA; la classe R3 tutte
guelle soluzioni che offrono un RW superiore a 35 dBA. | serramenti esterni che offrono un
potere fonoisolante minore di 20 dBA non sono presi in considerazione.

In tabella sono riportate per ciascuna di queste classi alcune informazioni generiche delle
soluzioni tecniche possibili in grado di garantire un fonoisolamento rientrante nell’intervallo
caratteristico della classe.

Per ciascuna classe si € ritenuto opportuno offrire almeno due soluzioni tipo al fine di porre il
decisore, in presenza di vincoli di natura tecnica, economica e sociale, nella condizione di
operare delle scelte tra piu alternative.
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CLASSE R1 - 20<RW<27 dBA

— Vetro semplice con lastra di medio spessore (4+6 mm), e guarnizioni addizionali.
Doppio vetro con lastre di limitato spessore (3 mm), e distanza tra queste di
almeno 40 mm.

CLASSE R2 - 27<RW<35 dBA

— Vetro semplice con lastra di elevato spessore (8+10 mm) e guarnizioni
addizionali. Vetro stratificato antirumore con lastra di medio/elevato spessore
(6+-8 mm) e guarnizioni addizionali.

— Doppio vetro con lastre di medio spessore (4+6 mm) guarnizioni addizionali e
distanza tra queste di almeno 40 mm.

— Doppia finestra con vetri semplici di spessore medio (4+6 mm) senza guarnizioni
addizionali.

CLASSE R3 - RW>35 dBA

— Vetro stratificato antirumore di elevato spessore (10+12 mm) e guarnizioni
addizionali. Vetro camera con lastre di medio spessore (4+6 mm), camera d’aria
con gas fonoisolante e guarnizioni addizionali.

— Doppia finestra con vetri semplici di spessore medio (4+6 mm) e distanza tra le
lastre di almeno 100 mm.

Per il calcolo del clima acustico interno post installazione dei serramenti antirumore sono
stati presi a riferimento per R1 un valore pari a 25 dBA, per R2 un valore pari a 30 dB(A) e
per R3 un valore pari a 35 dB(A).

L’adozione di infissi antirumore o comunque la necessita di mantenere chiusi gli infissi pud
avere conseguenze in particolare sulla trasmissione di calore e sulla aerazione dei locali.

Gli aspetti che piu frequentemente vengono infatti considerati come negativi, sono quelli
relativi alla ventilazione ed al surriscaldamento dei locali nel periodo estivo. Ne consegue
che gli infissi antifonici dovranno essere dotati anche di aeratori che potranno essere a
ventilazione forzata o naturale (vedi tipologico in allegato).
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4 GLIINTERVENTI DIRETTI PREVISTI

Il dimensionamento degli interventi di protezione acustica é finalizzato all’abbattimento dei
livelli acustici entro i limiti di norma.

La scelta progettuale & quella di privilegiare l'intervento sull’infrastruttura con predisposizioni
di barriere antirumore lungo linea.

Con l'ausilio del modello di simulazione SoundPLAN descritto all’interno dell’elaborato
IA4SO00D22RGIM0O004001A Studio Acustico — Relazione Generale e stata effettuata la
verifica e l'ottimizzazione delle opere di mitigazione.

| livelli acustici degli scenari post mitigazione sono riportati nelle tabelle di output
dellelaborato IA4S00D22TTIM0O004001A Studio Acustico — Output del modello di
simulazione; come si evince dai dati, a seguito del dimensionamento proposto degli
interventi di mitigazione acustica lungo linea & possibile abbattere elevati livelli sonori
prodotti con la realizzazione del progetto.

Tuttavia, considerata la particolare morfologia del territorio attraversato e a causa della
prossimita alla linea ferroviaria di alcuni edifici di notevole altezza, si riscontrano superamenti
dei limiti in corrispondenza di quei ricettori per i quali non € risultata possibile la completa
mitigazione con intervento alla sorgente massimale (barriera h=7,5 metri da pf — Modulo
H10). Per tali ricettori, si € proceduto pertanto alla verifica della necessita o meno di
sostituzione degli infissi attualmente in uso.

Gli edifici che presentano eccedenze in facciata sono dunque oggetto di Intervento Diretto (di
seguito ID).

Considerando in via cautelativa per la facciata degli edifici un abbattimento del sistema
muro-infissi-vetro pari a 20 dBA, si riscontrano comungue situazioni di impatto residuo
interno presso una quota parte dei ricettori sopra menzionati oggetto di ID.

Nelle tabelle seguenti si riporta I'elenco dei ricettori con impatto residuo in facciata, con la
verifica del rispetto dei limiti interni (40 dBA nel periodo notturno, 45 dBA nel periodo diurno
per le scuole), prevedendo eventualmente la sostituzione degli infissi.

Al fine di ottenere un quadro delineato del clima acustico presso i ricettori che in
corrispondenza dei punti di calcolo delle facciate piu esposte hanno evidenziato superamenti
dai limiti di norma dettati dal DPR 459/98, si analizzano puntualmente tutte le facciate
dell’edificio indagato parallele e ortogonali alla linea, con trascrizione in tabella dei livelli
esterni ed interni.

Ove risultino superamenti dei limiti interni con gli infissi attualmente in uso, si indica altresi il
tipologico di infisso da prevedere per la sostituzione.

Il periodo preso a riferimento & quello notturno (ricettori a destinazione d’uso residenziale),
fatta eccezione per i ricettori scolastici, per i quali ci si riferisce al periodo diurno.
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. i Livelli PM pnpato Livelli Interni N .
§ o 5 = L|m|t|. Residuo _
o 2 3 8 5 Interni | Interno ] 2
e s 2 s s ' T D N D N D N D N TI.pO' E
ES| 2 5 S Piano 3 Infissi g
2| £l g| 5 " s
4 £ & a | Leq Leq Leq Leq Leq | Leq Leq Leq Leq Leq =
e S dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
p1 Nord | piano terra 1 50 - 48,8 48,0 - - 28,8 28,0 45
Est | piano 1 2 50 - 49,8 49,0 -0,2 - 29,8 29,0 45
P2 Sud | piano terra 1 50 - 46,8 46,0 - - 26,8 26,0 45
Ovest | piano 1 2 50 - 48,6 478 - - 28,6 27,8 45
1223 § P3 NEord p?ano terra 1 50 - 478 47,0 - - 27,8 27,0 45
P st | piano 1 2 50 - 48,9 48,1 - - 28,9 28,1 45
P4 Nord | piano terra 1 50 - 47,0 46,2 - - 27,0 26,2 45
Est | piano 1 2 50 - 48,2 474 - - 28,2 274 45
P5 Nord | piano terra 1 50 - 46,7 459 - - 26,7 259 45
Est | piano 1 2 50 - 48,6 478 - - 28,6 27,8 45
P Nord | piano terra 1 50 - 49,5 48,6 - - 29,5 28,6 45
Ovest | piano 1 2 50 - 51,0 50,2 1,0 - 31,0 30,2 45
P2 Nord | piano terra 1 50 - 48,6 477 - - 28,6 27,7 45
Ovest | piano 1 2 50 - 50,3 49,5 0,3 - 30,3 29,5 45
1224 § P3 cl)\jord piano terra 1 50 - 471 46,3 - - 271 26,3 45
3 vest | piano 1 2 50 - 48,5 477 - - 28,5 21,7 45
P4 Nord | piano terra 1 50 - 49,7 489 -0,3 - 29,7 28,9 45
Ovest | piano 1 2 50 - 51,1 50,3 1,1 - 31,1 30,3 45
p5 Sud | piano terra 1 50 - 47,3 46,5 - - 27,3 26,5 45
Ovest | piano 1 2 50 - 48,6 478 - - 28,6 27,8 45
piano terra 1 50 - 49,4 48,6 - - 294 28,6 45
P1 gv";gt piano 1 2 | 50 - 59 | 500 |09 | - 309 | 300 45
piano 2 3 50 - 52,6 51,8 2,6 - 32,6 31,8 45
piano terra 1 50 - 49,8 49,0 -0,2 - 29,8 29,0 45
P2 g\f’égt piano 1 2 | 50 - 513 | 505 | 13 | - 313 | 305 45
piano 2 3 50 - 52,9 52,1 2,9 - 329 321 45
piano terra 1 50 - 477 46,9 - - 27,7 26,9 45
P3| dore [oiano 1 2 | 50 | - | 489 | 480 | - | - | 289 | 280 | 45
1242 § piano 2 3 50 - 50,5 49,7 0,5 - 30,5 29,7 45
3 piano terra 1 50 - 48,6 478 - - 28,6 27,8 45
P4 gv";gt piano 1 2 | 50 - 49,9 491 | 01| - 29,9 29,1 45
piano 2 3 50 - 51,3 50,5 1,3 - 31,3 30,5 45
piano terra 1 50 - 46,9 46,1 - - 26,9 26,1 45
P5 NE"Srtd piano 1 2 | 50 - 480 | 412 | - - 280 | 272 45
piano 2 3 50 - 49,3 48,5 - - 29,3 28,5 45
piano terra 1 50 - 45,6 448 - - 25,6 24,8 45
P6 Osvlcjeit piano 1 2 50 - 46,7 459 - - 26,7 25,9 45
piano 2 3 50 - 48,1 47,3 - - 28,1 27,3 45
piano terra 1 65,2 55,2 438 48,0 - - 28,8 28,0 40
piano 1 2 65,2 55,2 50,1 49,2 - - 30,1 29,2 40
piano 2 3 65,2 55,2 51,3 50,5 - - 31,3 30,5 40
P Nord | piano 3 4 65,2 55,2 52,5 51,7 - - 32,5 31,7 40
Ovest | piano 4 5 65,2 55,2 54,0 53,2 - - 34,0 33,2 40
piano 5 6 65,2 55,2 56,1 55,3 - 0,1 36,1 35,3 40
piano 6 7 65,2 55,2 58,9 58,1 - 2,9 38,9 38,1 40
2 piano 7 8 65,2 55,2 60,8 60,0 - 4.8 40,8 40,0 40
1556 % piano terra 1 65,2 55,2 47,0 46,2 - - 27,0 26,2 40
2 piano 1 2 65,2 55,2 479 471 - - 279 271 40
® piano 2 3 65,2 55,2 489 48,1 - - 28,9 28,1 40
P2 Sud | piano 3 4 65,2 55,2 49,9 49,0 - - 29,9 29,0 40
Ovest | piano 4 5 65,2 55,2 51,0 50,2 - - 31,0 30,2 40
piano 5 6 65,2 55,2 52,2 514 - - 32,2 314 40
piano 6 7 65,2 55,2 54,0 53,2 - - 34,0 33,2 40
piano 7 8 65,2 55,2 56,3 55,5 - 0,3 36,3 35,5 40
P3 Nord | piano terra 1 65,2 55,2 47,0 46,2 - - 27,0 26,2 40
Est | piano 1 2 65,2 55,2 434 476 - - 284 27,6 40
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piano 2 3 652 | 552 49,8 49,0 - - 29,8 29,0 40
piano 3 4 652 | 552 50,7 49,9 - - 30,7 29,9 40
piano 4 5 652 | 552 52,3 51,5 - - 32,3 31,5 40
piano 5 6 652 | 552 53,4 52,6 - - 33,4 32,6 40
piano 6 7 652 | 552 55,4 54,5 - - 354 345 40
piano 7 8 652 | 552 57,2 56,4 - 1,2 37,2 36,4 40
piano 2 3 67 57 53,4 52,6 - - 33,4 32,6 40
P1 | Ovest | piano 3 4 67 57 56,4 55,6 - - 36,4 35,6 40
° piano 4 5 67 57 59,8 58,9 - 1,9 39,8 38,9 40
s piano 2 3 67 57 50,5 49,7 - - 30,5 29,7 40
1756 é P2 | Nord | piano 3 4 67 57 53,1 52,3 - - 33,1 32,3 40
8 piano 4 5 | 67 57 55,7 54,9 - - 35,7 34,9 40
piano 2 3 67 57 50,1 49,3 - - 30,1 29,3 40
P3 | Sud | piano3 4 67 57 53,1 52,3 - - 33,1 32,3 40
piano 4 5 67 57 55,8 55,0 - - 358 35,0 40
piano terra 1 67 57 50,7 49,9 - - 30,7 29,9 40
p1 | ovest piano 1 2 67 57 53,9 53,0 - - 33,9 33,0 40
piano 2 3 67 57 60,2 59,4 - 24 40,2 394 40 - -
piano 3 4 67 57 67,7 66,9 0,7 9,9 47,7 46,9 40 6,9 R2 4
2 piano terra 1 67 57 57,2 56,4 - - 37,2 36,4 40 -
= piano 1 2 67 57 60,8 60,0 - 3,0 40,8 40,0 40 - -
1799 1 8 | P2 | Nord o2 3| 67 | 57 | 614 | 606 | - | 36 | 414 | 406 40 06 | R1 | 4
2 piano 3 4 67 57 62,2 614 - 44 42,2 414 40 14 R1 4
piano terra 1 67 57 48,1 47,3 - - 28,1 27,3 40 -
p3 | sud piano 1 2 67 57 50,0 49,2 - - 30,0 29,2 40
piano 2 3 67 57 53,6 52,8 - - 33,6 32,8 40
piano 3 4 67 57 59,1 58,2 - 1,2 39,1 38,2 40
piano terra 1 67 57 50,9 50,1 - - 30,9 30,1 40
piano 1 2 67 57 53,1 52,3 - - 33,1 32,3 40
P1 | Ovest | piano 2 3 67 57 56,5 55,7 - - 36,5 35,7 40 - -
piano 3 4 67 57 62,0 61,2 - 42 42,0 41,2 40 1,2 R1 6
piano 4 5 67 57 65,4 64,6 - 76 454 44,6 40 4,6 R1 6
piano terra 1 67 57 50,5 49,7 - - 30,5 29,7 40 -
piano 1 2 67 57 53,0 52,2 - - 33,0 32,2 40
P2 | Ovest | piano 2 3 67 57 55,2 54,4 - - 35,2 344 40
piano 3 4 67 57 57,3 56,4 - - 373 36,4 40
piano 4 5 67 57 60,2 59,4 - 24 40,2 394 40
° piano terra 1 67 57 472 46,4 - - 27,2 26,4 40
= piano 1 2 67 57 49,0 48,2 - - 29,0 28,2 40
1762 § P3 | Nord | piano 2 3 67 57 514 50,6 - - 314 30,6 40
8 piano 3 4 | 61 57 55,2 54,4 - - 35,2 34,4 40
piano 4 5 67 57 58,6 57,8 - 0,8 38,6 37,8 40
piano terra 1 67 57 50,0 49,2 - - 30,0 29,2 40
piano 1 2 67 57 52,3 51,5 - - 32,3 31,5 40
P4 | Sud | piano2 3 67 57 54,3 53,5 - - 34,3 33,5 40
piano 3 4 67 57 57,3 56,4 - - 373 36,4 40
piano 4 5 67 57 60,3 59,5 - 2,5 40,3 39,5 40
piano terra 1 67 57 48,9 48,0 - - 28,9 28,0 40
piano 1 2 67 57 51,2 50,4 - - 31,2 30,4 40
P5 | Sud | piano2 3 67 57 53,2 52,4 - - 33,2 324 40
piano 3 4 67 57 54,8 54,0 - - 34,8 34,0 40
piano 4 5 67 57 56,5 55,7 - - 36,5 35,7 40
piano terra 1 67 57 49,5 48,7 - - 29,5 28,7 40
piano 1 2 67 57 51,5 50,6 - - 315 30,6 40
p1 | ovest piano 2 3 67 57 54,4 53,6 - - 344 33,6 40
piano 3 4 67 57 60,4 59,6 - 2,6 404 39,6 40 - -
° piano 4 5 67 57 66,8 66,0 02 | 90 46,8 46,0 40 6 R2 4
s piano 5 6 67 57 69,0 68,2 20 | 11,2 49,0 48,2 40 82 R2 3
1771A § piano terra 1 67 57 49,0 48,1 - - 29,0 28,1 40 -
§ piano 1 2 67 57 50,9 50,1 - - 30,9 30,1 40
P2 | Nord p!ano 2 3 67 57 52,5 51,7 - - 32,5 31,7 40
piano 3 4 67 57 54,9 54,1 - - 349 341 40
piano 4 5 67 57 58,5 57,7 - 0,7 38,5 37,7 40 - -
piano 5 6 67 57 61,7 60,9 - 39 417 40,9 40 0,9 R1 2
P3 | Nord | piano terra 1 67 57 48,2 47,3 - - 28,2 27,3 40 -
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piano 1 2 67 57 49,9 49,1 - - 29,9 29,1 40
piano 2 3 67 57 51,2 50,4 - - 31,2 30,4 40
piano 3 4 67 57 52,4 51,6 - - 32,4 31,6 40
piano 4 5 67 57 54,1 53,3 - - 34,1 33,3 40
piano 5 6 67 57 55,2 54,4 - - 35,2 34,4 40
piano 3 4 67 57 53,2 52,4 - - 33,2 324 40
P4 | Sud | piano4 5 67 57 57,8 57,0 - 0,0 37,8 37,0 40 - -
piano 5 6 67 57 61,7 60,8 - 38 417 40,8 40 0,8 R1
piano terra 1 67 57 431 42,3 - - 23,1 22,3 40 - -
piano 1 2 67 57 44,8 44,0 - - 24,8 24,0 40
5 | su piano 2 3 67 57 46,6 45,8 - - 26,6 25,8 40
piano 3 4 67 57 47,7 46,9 - - 21,7 26,9 40
piano 4 5 67 57 48,7 479 - - 28,7 27,9 40
piano 5 6 67 57 50,2 494 - - 30,2 29,4 40
p1 | Ovest piano 2 3 67 57 55,4 54,6 - - 354 34,6 40
piano 3 4 67 57 59,0 58,2 - 1,2 39,0 38,2 40
piano terra 1 67 57 47,3 46,5 - - 27,3 26,5 40
P2 | suw piano 1 2 67 57 49,8 49,0 - - 29,8 29,0 40
piano 2 3 67 57 53,6 52,8 - - 33,6 32,8 40
piano 3 4 67 57 56,8 56,0 - - 36,8 36,0 40
piano terra 1 67 57 46,6 458 - - 26,6 25,8 40
_(;E 3 | Nord piano 1 2 67 57 489 48,1 - - 28,9 28,1 40
1858 g piano 2 3 67 57 51,8 51,0 - - 31,8 31,0 40
2 piano 3 4 67 57 55,0 54,2 - - 35,0 34,2 40
2 piano terra 1 67 57 46,1 45,2 - - 26,1 252 40
ps | sud piano 1 2 67 57 48,5 47,7 - - 28,5 21,7 40
piano 2 3 67 57 51,9 51,1 - - 31,9 311 40
piano 3 4 67 57 53,9 53,1 - - 33,9 33,1 40
piano terra 1 67 57 46,1 452 - - 26,1 25,2 40
P5 | Nord p?ano 1 2 67 57 479 471 - - 27,9 271 40
piano 2 3 67 57 50,8 50,0 - - 30,8 30,0 40
piano 3 4 67 57 52,9 52,1 - - 32,9 32,1 40
piano terra 1 67 57 48,4 47,6 - - 28,4 27,6 40
piano 1 2 67 57 50,3 49,5 - - 30,3 29,5 40
P1 | ovest piano 2 3 67 57 53,2 52,4 - - 33,2 324 40
piano 3 4 67 57 55,7 54,8 - - 357 348 40
piano 4 5 67 57 58,3 57,5 - 05 38,3 375 40 - -
piano 5 6 67 57 62,0 61,2 - 42 42,0 412 40 1,2 R1
piano terra 1 67 57 48,2 474 - - 28,2 27,4 40 - -
piano 1 2 67 57 50,0 49,2 - - 30,0 29,2 40
P2 | Ovest piano 2 3 67 57 53,0 52,2 - - 33,0 32,2 40
piano 3 4 67 57 55,2 54,4 - - 35,2 34,4 40
piano 4 5 67 57 56,4 55,5 - - 36,4 35,5 40
piano 5 6 67 57 59,7 58,8 - 1,8 39,7 388 40
piano terra 1 67 57 48,4 475 - - 28,4 27,5 40
piano 1 2 67 57 50,1 49,2 - - 30,1 29,2 40
piano 2 3 67 57 53,0 52,2 - - 33,0 32,2 40
s P3| Ovest oo 3 4 | 67 | 57 | 550 | 542 | - } 350 | 342 40
1883C § piano 4 5 67 57 55,7 54,9 - - 357 34,9 40
§ piano 5 6 67 57 56,8 56,0 - - 36,8 36,0 40
piano terra 1 67 57 48,3 47,5 - - 28,3 27,5 40
piano 1 2 67 57 50,2 494 - - 30,2 29,4 40
pa | Ovest piano 2 3 67 57 53,2 52,4 - - 33,2 324 40
piano 3 4 67 57 55,3 54,4 - - 35,3 34,4 40
piano 4 5 67 57 56,7 55,9 - - 36,7 35,9 40
piano 5 6 67 57 56,0 55,2 - - 36,0 352 40
piano terra 1 67 57 48,0 47,2 - - 28,0 27,2 40
piano 1 2 67 57 49,9 491 - - 29,9 29,1 40
P5 | Nord piano 2 3 67 57 52,6 51,7 - - 32,6 31,7 40
piano 3 4 67 57 54,0 53,2 - - 34,0 33,2 40
piano 4 5 67 57 53,7 52,9 - - 337 32,9 40
piano 5 6 67 57 52,3 51,5 - - 32,3 31,5 40
piano terra 1 67 57 47,3 46,5 - - 27,3 26,5 40
P6 | Sud | piano1 2 67 57 49,1 48,3 - - 29,1 28,3 40
piano 2 3 67 57 51,3 50,5 - - 31,3 30,5 40
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piano 3 4 67 57 52,8 51,9 - - 328 31,9 40
piano 4 5 67 57 54,2 53,4 - - 34,2 334 40
piano 5 6 67 57 57,1 56,2 - - 371 36,2 40
piano terra 1 70 60 49,7 49,0 - - 29,7 29,0 40
piano 1 2 70 60 51,2 50,5 - - 31,2 30,5 40
piano 2 3 70 60 52,7 52,0 - - 32,7 32,0 40
P1 SEl:: piano 3 4 70 60 54,3 53,5 - - 34,3 33,5 40
piano 4 5 70 60 56,3 55,5 - - 36,3 35,5 40
piano 5 6 70 60 59,7 58,9 - - 39,7 38,9 40 - -
piano 6 7 70 60 63,4 62,6 - 2,6 434 42,6 40 2,6 R1 8
piano terra 1 70 60 49,8 49,0 - - 29,8 29,0 40 - -
piano 1 2 70 60 50,9 50,1 - - 30,9 30,1 40
piano 2 3 70 60 52,2 51,3 - - 32,2 31,3 40
P2 Osvlcjeit piano 3 4 70 60 53,5 52,7 - - 33,5 32,7 40
piano 4 5 70 60 54,9 54,1 - - 34,9 34,1 40
2 piano 5 6 70 60 56,5 55,7 - - 36,5 35,7 40
2026 g piano 6 7 70 60 59,2 58,4 - - 39,2 38,4 40
2 piano terra 1 70 60 50,2 49,3 - - 30,2 29,3 40
2 piano 1 2 70 60 51,3 50,5 - - 31,3 30,5 40
piano 2 3 70 60 52,8 51,9 - - 32,8 31,9 40
P3 Osvlcjeit piano 3 4 70 60 54,3 53,5 - - 34,3 33,5 40
piano 4 5 70 60 56,2 55,4 - - 36,2 354 40
piano 5 6 70 60 59,7 58,8 - - 39,7 38,8 40 - -
piano 6 7 70 60 63,6 62,8 - 2,8 43,6 428 40 2,8 R1 1
piano terra 1 70 60 49,0 48,4 - - 29,0 28,4 40 -
piano 1 2 70 60 50,6 50,1 - - 30,6 30,1 40
piano 2 3 70 60 52,2 51,7 - - 32,2 31,7 40
P4 NE"S'td piano 3 4| 70 | 60 | 534 529 - - 334 329 40
piano 4 5 70 60 54,3 53,8 - - 34,3 33,8 40
piano 5 6 70 60 55,5 54,9 - - 35,5 34,9 40
piano 6 7 70 60 57,7 57,1 - - 37,7 371 40
piano terra 1 70 60 49,9 49,1 - - 29,9 29,1 40
piano 1 2 70 60 51,0 50,2 - - 31,0 30,2 40
piano 2 3 70 60 52,4 51,5 - - 324 31,5 40
piano 3 4 70 60 54,0 53,1 - - 34,0 33,1 40
P1 Sud | piano 4 5 70 60 55,8 55,0 - - 35,8 35,0 40
piano 5 6 70 60 58,6 57,8 - - 38,6 37,8 40 - -
piano 6 7 70 60 61,8 61,0 - 1,0 418 41,0 40 1 R1 4
piano 7 8 70 60 63,7 62,9 - 2,9 43,7 429 40 2,9 R1 4
piano 8 9 70 60 65,8 65,0 - 5,0 458 45,0 40 5 R1 4
piano terra 1 70 60 475 46,8 - - 275 26,8 40 - -
piano 1 2 70 60 48,6 47,8 - - 28,6 27,8 40
piano 2 3 70 60 49,9 491 - - 29,9 29,1 40
piano 3 4 70 60 514 50,6 - - 314 30,6 40
P2 | Ovest | piano 4 5 70 60 53,1 52,3 - - 33,1 32,3 40
piano 5 6 70 60 55,6 54,8 - - 35,6 34,8 40
2 piano 6 7 70 60 58,0 57,2 - - 38,0 37,2 40
2049 g piano 7 8 70 60 60,7 59,9 - -0,1 40,7 39,9 40 - -
=2 piano 8 9 70 60 62,6 61,8 - 1,8 42,6 418 40 1,8 R1 7
2 piano terra 1 70 60 47,6 46,8 - - 27,6 26,8 40 -
piano 1 2 70 60 485 477 - - 285 21,7 40
piano 2 3 70 60 494 48,6 - - 294 28,6 40
piano 3 4 70 60 50,3 49,6 - - 30,3 29,6 40
P3 | Ovest | piano 4 5 70 60 514 50,6 - - 314 30,6 40
piano 5 6 70 60 52,8 52,0 - - 32,8 32,0 40
piano 6 7 70 60 54,6 53,8 - - 34,6 33,8 40
piano 7 8 70 60 56,1 55,3 - - 36,1 35,3 40
piano 8 9 70 60 58,3 57,5 - - 38,3 37,5 40
piano terra 1 70 60 491 48,5 - - 29,1 28,5 40
piano 1 2 70 60 50,0 49,4 - - 30,0 294 40
piano 2 3 70 60 50,9 50,3 - - 30,9 30,3 40
P4 Est | piano3 4 70 60 52,0 51,3 - - 32,0 31,3 40
piano 4 5 70 60 53,3 52,6 - - 33,3 32,6 40
piano 5 6 70 60 55,2 54,5 - - 35,2 34,5 40
piano 6 7 70 60 57,2 56,5 - - 37,2 36,5 40
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piano 7 8 70 60 59,4 58,7 - - 39,4 38,7 40 - -
piano 8 9 70 60 61,1 60,3 - 0,3 411 40,3 40 0,3 R1 7
piano terra 1 70 60 48,3 47,7 - - 28,3 27,7 40 - -
piano 1 2 70 60 49,2 48,6 - - 29,2 28,6 40
piano 2 3 70 60 50,0 494 - - 30,0 29,4 40
piano 3 4 70 60 50,8 50,3 - - 30,8 30,3 40
P5 | Est | piano4 5 70 60 51,8 51,2 - - 31,8 31,2 40
piano 5 6 70 60 52,9 52,3 - - 32,9 32,3 40
piano 6 7 70 60 54,3 53,7 - - 34,3 33,7 40
piano 7 8 70 60 55,4 54,8 - - 354 34,8 40
piano 8 9 70 60 56,7 56,0 - - 36,7 36,0 40
piano terra 1 70 60 47,0 46,4 - - 27,0 26,4 40
piano 1 2 70 60 478 47,2 - - 27,8 27,2 40
piano 2 3 70 60 48,6 48,1 - - 28,6 28,1 40
piano 3 4 70 60 49,5 48,9 - - 29,5 28,9 40
P6 | Est | piano4 5 70 60 50,4 49,9 - - 30,4 29,9 40
piano 5 6 70 60 514 50,9 - - 314 30,9 40
piano 6 7 70 60 52,7 52,2 - - 32,7 32,2 40
piano 7 8 70 60 53,5 53,0 - - 33,5 33,0 40
piano 8 9 70 60 54,1 53,5 - - 34,1 335 40
piano terra 1 70 60 46,9 46,1 - - 26,9 26,1 40
piano 1 2 70 60 47,6 46,9 - - 27,6 26,9 40
piano 2 3 70 60 48,3 47,6 - - 28,3 27,6 40
piano 3 4 70 60 48,9 48,2 - - 28,9 28,2 40
P7 | Ovest | piano 4 5 70 60 49,8 49,0 - - 29,8 29,0 40
piano 5 6 70 60 50,8 50,0 - - 30,8 30,0 40
piano 6 7 70 60 52,1 51,3 - - 32,1 313 40
piano 7 8 70 60 53,4 52,6 - - 334 32,6 40
piano 8 9 70 60 54,2 53,4 - - 34,2 334 40
piano terra 1 70 60 49,9 49,1 - - 29,9 29,1 40
piano 1 2 70 60 51,4 50,5 - - 314 30,5 40
piano 2 3 70 60 52,9 52,1 - - 32,9 32,1 40
piano 3 4 70 60 54,7 53,9 - - 34,7 33,9 40
P1 | Sud | piano4 5 70 60 57,1 56,3 - - 371 36,3 40
piano 5 6 70 60 60,6 59,8 - -0,2 40,6 39,8 40 - -
piano 6 7 70 60 64,1 63,3 - 83 441 43,3 40 83 R1 4
piano 7 8 70 60 65,8 65,0 - 5,0 458 45,0 40 5 R1 4
piano 8 9 70 60 66,4 65,6 - 56 46,4 45,6 40 56 R2 4
piano terra 1 70 60 48,3 475 - - 28,3 27,5 40 - -
piano 1 2 70 60 49,8 49,0 - - 29,8 29,0 40
piano 2 3 70 60 51,2 50,4 - - 312 304 40
piano 3 4 70 60 52,4 51,6 - - 324 31,6 40
P2 | Ovest | piano 4 5 70 60 54,3 53,5 - - 34,3 33,5 40
piano 5 6 70 60 57,0 56,1 - - 37,0 36,1 40
piano 6 7 70 60 59,6 58,8 - - 39,6 38,8 40 - -
° piano 7 8 70 60 61,9 61,1 - 11 419 411 40 11 R1 7
2051 % piano 8 9 70 60 62,7 61,9 - 1,9 42,7 419 40 1,9 R1 7
2 piano terra 1 70 60 48,5 41,7 - - 28,5 21,7 40 - -
2 piano 1 2 70 60 50,0 49,3 - - 30,0 29,3 40
piano 2 3 70 60 51,2 50,4 - - 31,2 30,4 40
piano 3 4 70 60 52,1 51,3 - - 32,1 313 40
P3 | Ovest | piano 4 5 70 60 52,6 51,8 - - 32,6 31,8 40
piano 5 6 70 60 54,0 53,2 - - 34,0 33,2 40
piano 6 7 70 60 55,7 54,8 - - 35,7 34,8 40
piano 7 8 70 60 57,2 56,4 - - 37,2 36,4 40
piano 8 9 70 60 59,2 58,4 - - 39,2 384 40
piano terra 1 70 60 48,0 47,2 - - 28,0 27,2 40
piano 1 2 70 60 49,1 48,3 - - 29,1 28,3 40
piano 2 3 70 60 50,3 49,5 - - 30,3 29,5 40
piano 3 4 70 60 51,8 51,0 - - 318 31,0 40
P4 | Est | piano4 5 70 60 53,7 52,9 - - 337 32,9 40
piano 5 6 70 60 56,3 55,6 - - 36,3 35,6 40
piano 6 7 70 60 59,1 58,3 - - 39,1 38,3 40 - -
piano 7 8 70 60 61,2 60,4 - 0,4 41,2 404 40 04 R1 7
piano 8 9 70 60 63,4 62,6 - 2,6 434 42,6 40 2,6 R1 7
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piano terra 1 70 60 47,7 46,9 - - 21,7 26,9 40
piano 1 2 | 70 | 60 | 486 | 478 | - - 286 | 218 40
piano 2 3| 70 | 60 | 496 | 488 | - ; 206 | 288 40
piano 3 4| 70 | 60 | 507 | 499 | - - 307 | 299 40
P5 | Est [piano4 5| 70 | 60 | 520 | 512 | - ; 320 | 312 40
piano 5 6 | 70 | 60 | 536 | 529 | - - 36 | 329 40
piano 6 7] 70 | 60 | 555 | 548 | - - 355 | 348 40
piano 7 8 | 70 | 60 | 569 | 562 | - ; 369 | 362 40
piano 8 9| 70 | 60 | 589 | 581 - - 389 | 38,1 40
piano terra 1 70 60 46,6 458 - - 26,6 25,8 40
piano 1 2 | 70 | 60 | 473 | 466 | - - 273 | 266 40
piano 2 3| 70 | 60 | 482 | 474 | - - 282 | 274 40
piano 3 4| 70 | 60 | 491 483 | - - 29,1 283 40
P6 | Est [piano4 5| 70 | 60 | 502 | 494 | - - 302 | 294 40
piano 5 6 | 70 | 60 | 516 | 509 | - - 316 | 309 40
piano 6 7] 70 | 60 | 534 | 528 | - - 34 | 328 40
piano 7 8| 70 | 60 | 548 | 542 | - - 348 | 342 40
piano 8 9 | 70 | 60 | 555 | 548 | - - 355 | 348 40
piano terra 1 70 60 47,4 46,7 - - 274 26,7 40
piano 1 2 | 70 | 60 | 483 | 4715 | - - 283 | 215 40
piano 2 3] 70 | 60 | 496 | 489 | - - 296 | 289 40
piano 3 4| 70 | 60 | 51t 503 | - - 31,1 303 40
P7 | Ovest [ piano 4 5] 70 | 60 | 518 | 510 | - - 318 | 310 40
piano 5 6 | 70 | 60 | 525 | 518 | - - 325 | 318 40
piano 6 7] 70 | 60 | 537 | 529 | - - 37 | 329 40
piano 7 8 | 70 | 60 | 549 | 541 - - 349 | 341 40
piano 8 9| 70 | 60 | 59 | 551 - - 359 | 351 40
piano terra 1 70 60 51,3 50,5 - - 31,3 30,5 40
piano 1 2| 70 | 60 | 530 | 522 | - - 30 | 322 40
piano 2 3] 70 | 60 | 556 | 548 | - - 356 | 348 40
P1 NE°S'td piano 3 4| 70 | 60 | 591 583 - - 39,1 383 40 - -
piano 4 5| 70 | 60 | 629 | 620 | - | 20 | 429 | 420 40 2 R1
piano 5 6 | 70 | 60 | 648 | 639 | - | 39 | 448 | 439 40 39 R1
piano 6 7] 70 | 60 | 648 | 640 | - | 40 | 48 | 440 40 4 R1
piano terra 1 70 60 50,9 50,1 - - 30,9 30,1 40
piano 1 2 70 60 53,2 52,4 - - 33,2 324 40
piano 2 3] 70 | 60 | 555 | 547 | - - 355 | 347 40
P2 NE°S'td piano 3 4| 70 | 60 | 581 572 - - 38,1 372 40
piano 4 5] 70 | 60 | 608 | 600 | - | 00 | 408 | 400 40 - -
piano 5 6 | 70 | 60 | 625 | 617 | - | 17 | 425 | 417 40 17 R1
piano 6 7] 70 | 60 | 625 | 616 | - | 16 | 425 | 416 40 16 R1
piano terra 1 70 60 50,9 50,1 - - 30,9 30,1 40 -
piano 1 2| 70 | 60 | 533 | 524 | - - 333 | 324 40
piano 2 3] 70 | 60 | 53 | 545 | - - 33 | 345 40
2 | P NE°S'td piano 3 4| 70 | 60 | 575 | 567 - - 375 36,7 40
g | 2 piano 4 5] 70 | 60 | 597 | 589 | - - 397 | 389 40 - -
b piano 5 6 | 70 | 60 | 614 | 606 | - | 06 | 414 | 406 40 0,6 R1
& piano 6 7] 70 | 60 | 618 | 610 | - | 10 | 418 | 410 40 1 R1
piano terra 1 70 60 49,8 49,0 - - 29,8 29,0 40
piano 1 2 | 70 | 60 | 508 | 50,0 | - - 308 | 300 40
piano 2 3] 70 | 60 | 50 | 512 | - - 320 | 312 40
P4 Os\llé(it piano 3 4| 70 | 60 | 541 533 | - - 34,1 333 40
piano 4 5] 70 | 60 | 58 | 5,0 | - - 368 | 360 40
piano 5 6 | 70 | 60 | 592 | 584 | - - 392 | 384 40
piano 6 7] 70 | 60 | 603 | 595 | - - 403 | 395 40
piano terra 1 70 60 49,6 48,8 - - 29,6 28,8 40
piano 1 2 | 70 | 60 | 505 | 497 | - - 305 | 297 40
piano 2 3] 70 | 60 | 515 | 57 | - - 315 | 307 40
P5 Os\llé(it piano 3 4| 70 | 60 | 57 | 519 | - - 27 | 319 40
piano 4 5| 70 | 60 | 543 | 535 | - - 343 | 335 40
piano 5 6 | 70 | 60 | 53 | 55 | - - 363 | 355 40
piano 6 7] 70 | 60 | 581 573 | - - 38,1 373 40
piano terra 1 70 60 49,1 48,3 - - 29,1 28,3 40
P6 OSvl:e(it piano 1 2 | 70 | 60 | 500 | 491 - - 300 | 291 40
piano 2 3] 70 | 60 | 509 | 50 | - - 309 | 300 40
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piano 3 4 70 60 51,7 50,9 - - 31,7 30,9 40
piano 4 5 70 60 53,0 52,2 - - 33,0 32,2 40
piano 5 6 70 60 54,2 53,3 - - 34,2 333 40
piano 6 7 70 60 55,5 54,7 - - 35,5 34,7 40
piano terra 1 70 60 50,4 49,6 - - 30,4 29,6 40
p1 Sud | piano 1 2 70 60 52,6 51,8 - - 32,6 31,8 40
Est | piano 2 3 70 60 56,3 55,5 - - 36,3 35,5 40 - -
piano 3 4 70 60 63,3 62,5 - 2,5 433 42,5 40 2,5 R1 1
piano terra 1 70 60 50,3 49,5 - - 30,3 29,5 40 - -
P2 Sud | piano 1 2 70 60 524 51,6 - - 324 31,6 40
Est | piano 2 3 70 60 56 55,2 - - 36 35,2 40 - -
piano 3 4 70 60 62,9 62,1 - 2,1 429 421 40 2,1 R1 1
piano terra 1 70 60 48,7 479 - - 28,7 27,9 40 - -
P3 Sud | piano 1 2 70 60 50,6 49,8 - - 30,6 29,8 40
2 Est | piano 2 3 70 60 53,7 52,9 - - 33,7 32,9 40
2162 g piano 3 4 70 60 59,6 58,8 - - 39,6 38,8 40
2 piano terra 1 70 60 48,1 473 - - 281 27,3 40
2 P4 Nord | piano 1 2 70 60 50,1 49,3 - - 30,1 29,3 40
Est | piano 2 3 70 60 53,1 52,3 - - 33,1 32,3 40
piano 3 4 70 60 58,5 57,7 - - 38,5 37,7 40
piano terra 1 70 60 47,3 46,5 - - 27,3 26,5 40
P5 Sud | piano 1 2 70 60 49 48,2 - - 29 28,2 40
Ovest | piano 2 3 70 60 51,6 50,8 - - 31,6 30,8 40
piano 3 4 70 60 56,1 55,3 - - 36,1 35,3 40
piano terra 1 70 60 46,6 45,8 - - 26,6 25,8 40
P6 Nord | piano 1 2 70 60 48,1 47,3 - - 28,1 27,3 40
Est | piano 2 3 70 60 50,2 494 - - 30,2 29,4 40
piano 3 4 70 60 53,8 52,9 - - 33,8 32,9 40
piano terra 1 67 57 50,4 49,6 - - 30,4 29,6 40
P Sud | piano 1 2 67 57 52,4 51,6 - - 324 31,6 40
Est | piano 2 3 67 57 55,0 54,1 - - 35,0 34,1 40
piano 3 4 67 57 59,1 58,3 - 1,3 39,1 38,3 40
2 piano terra 1 67 57 50,4 495 - - 30,4 29,5 40
2214 5 P2 NEord p!ano 1 2 67 57 52,3 514 - - 32,3 314 40
2 st | piano 2 3 67 57 54,6 53,8 - - 34,6 33,8 40
2 piano 3 4 | o7 57 574 56,5 - - 374 36,5 40
piano terra 1 67 57 47,2 46,4 - - 27,2 26,4 40
P3 Sud | piano 1 2 67 57 479 471 - - 27,9 271 40
Ovest | piano 2 3 67 57 49,9 49,1 - - 29,9 29,1 40
piano 3 4 67 57 53,1 52,3 - - 33,1 32,3 40
piano terra 1 67 57 49,8 49,0 - - 29,8 29,0 40
piano 1 2 67 57 51,6 50,8 - - 31,6 30,8 40
P1 ?El;? piano 2 3 67 57 54,1 53,3 - - 34,1 33,3 40
piano 3 4 67 57 58,4 57,6 - 0,6 38,4 37,6 40 - -
piano 4 5 67 57 63,1 62,3 - 53 431 42,3 40 2,3 R1 7
piano terra 1 67 57 49,5 48,7 - - 29,5 28,7 40 - -
piano 1 2 67 57 514 50,6 - - 314 30,6 40
P2 SE‘;’ piano 2 3| 67 | 57 | 58 | 50 | - | - | 338 | 330 40
2 piano 3 4 67 57 57,7 56,9 - -0,1 37,7 36,9 40 - -
2218 g piano 4 5 67 57 62,1 61,3 - 43 421 41,3 40 1,3 R1 7
b= piano terra 1 67 57 48,0 472 - - 28,0 27,2 40 - -
® piano 1 2 67 57 49,8 49,0 - - 29,8 29,0 40
P3 Né’srtd piano 2 3 | 67 57 52,0 511 . - 32,0 311 40
piano 3 4 67 57 55,4 54,6 - - 354 34,6 40
piano 4 5 67 57 59,8 59,0 - 2,0 39,8 39,0 40
piano terra 1 67 57 46,3 454 - - 26,3 254 40
piano 1 2 67 57 47,6 46,8 - - 27,6 26,8 40
P4 Osv‘it piano 2 3| 67 | 57 | 495 | 487 | - | - | 295 | 287 40
piano 3 4 67 57 52,2 514 - - 32,2 314 40
piano 4 5 67 57 55,6 54,8 - - 35,6 34,8 40
© P Sud | piano 2 3 67 57 55,0 54,2 - - 35,0 34,2 40
s Est | piano 3 4 67 57 59,7 58,9 - 1,9 39,7 38,9 40
2226 § piano 2 3 67 57 53,8 53,0 - - 33,8 33,0 40
2 | pp | Su piano 3 4 | 67 57 56,7 559 - - 36,7 359 40
i Ovest
piano 4 5 67 57 60,3 59,5 - 2,5 40,3 39,5 40
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Relazione interventi diretti IA4S 00 D22 RH IM0004 001 A 14 di 15
piano 2 3| 67 | 57 | 50 | s02 | - - 310 | 302 40
P3 NE"Srtd piano 3 4 | 67 | 57 | 544 53,6 - - 344 336 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 584 | 576 | - | 06 | 384 | 376 40
piano terra 1 67 57 49,0 48,2 - - 29,0 28,2 40
piano 1 2 | 67 | 57 | 513 | 505 | - - 313 | 305 40
P4 Osvl:eit piano 2 3| 67 | 57 | 532 | 524 | - - 32 | 324 40
piano 3 4 | 67 | 57 | 552 | 544 | - - 352 | 344 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 574 | 566 | - | 04 | 374 | 366 40
piano terra 1 67 57 45,9 451 - - 25,9 25,1 40
piano 1 2 | 67 | 57 | 465 | 457 | - - %5 | 257 40
P5 Né’srtd piano 2 3| 67 57 482 474 . - 282 274 40
piano 3 4| &7 | 57 | 504 | 496 | - - 304 | 296 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 529 | 521 - - 329 | 321 40
piano terra 1 67 57 49,6 48,7 - - 29,6 28,7 40
by | Sud [pianot 2 | 67 | 57 | 519 | 511 - - 319 | 311 40
Est | piano2 3| 67 | 57 | 551 53 | - - 35,1 343 40
piano 3 4| 67 | 57 | 604 | 595 | - | 25 | 404 | 395 40
piano terra 1 67 57 46,8 459 - - 26,8 25,9 40
py | Sud | pianot 2 | 67 | 57 | 489 | 481 . - 289 | 281 40
° Ovest [ piano 2 3| 67 | 57 | 514 | 505 | - - 314 | 305 40
sos | 2 piano 3 4 | 67 | 57 | 542 | 534 | - - 342 | 334 40
=2 piano terra 1 67 57 48,6 478 - - 28,6 278 40
& py | Nord | pianot 2 | 67 | 57 | 508 | 500 | - - 308 | 300 40
Est | piano2 3| 67 | 57 | 538 | 530 | - - 338 | 330 40
piano 3 4| &7 | 57 | 881 573 | - | 03 | 381 373 40
piano terra 1 67 57 48,8 48,0 - - 28,8 28,0 40
py | Nord [piano 2 | 67 | 57 | 505 | 497 | - - 305 | 297 40
Est | piano2 3| 67 | 57 | 528 | 520 | - - 328 | 320 40
piano 3 4| &7 | 57 | 557 | 548 | - - 357 | 348 40
piano terra 1 67 57 50,8 49,9 - - 30,8 29,9 40
piano 1 2 | 67 | 57 | 525 | 517 | - - 25 | 317 40
P1 Sé‘:t’ piano 2 3| 67 | 57 | 542 | 534 | - | - | 342 | 334 | 40
piano 3 4 | 67 | 57 | 53 | 555 | - - 363 | 355 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 589 | 581 11 | 389 | 381 40
piano terra 1 67 57 50,2 49,4 - - 30,2 29,4 40
piano 1 2 | 67 | 57 | 526 | 518 | - - 326 | 318 40
P2 g’v‘;‘it piano 2 3| 67 | 57 | 540 | 532 | - | - | 340 | 332 | 40
piano 3 4 | 67 | 57 | 59 | 551 . - 39 | 351 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 513 | 55 | - - 373 | 365 40
° piano terra 1 67 57 50,3 495 - - 30,3 29,5 40
ks piano 1 2 | 67 | 57 | 519 | 511 - - 319 | 311 40
B2 | §|P3 g’v‘;‘it piano 2 3| 67 | 57 | 531 523 | - - 33,1 323 40
8 piano 3 4 | 67 | 57 | 543 | 534 | - - 343 | 334 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 5,7 | 549 | - - 357 | 349 40
piano terra 1 67 57 46,7 458 - - 26,7 25,8 40
piano 1 2 | 67 | 57 | 418 | 410 | - - 278 | 270 40
P4 Né’srtd piano 2 3 | 67 57 494 48,6 . - 294 28,6 40
piano 3 4| & | 57 | 515 | 507 | - - 315 | 307 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 543 | 535 | - - 343 | 335 40
panotera | 1 | 67 | 57 | 462 | 454 | - - 62 | 254 40
piano 1 2 | 67 | 57 | 468 | 459 | - - %68 | 259 40
P5 Né’srtd piano 2 3| 67 | 57 | 417 | 469 | - | - | 277 | 269 | 40
piano 3 4| &7 | 57 | 488 | 480 | - - 288 | 280 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 500 | 492 | - - 300 | 292 40
panotera | 1 | 664 | 564 | 542 | 534 | - - 342 | 334 40
P1 %‘;‘t’ piano 1 2 | 664 | 564 | 566 | 558 | - - 366 | 358 40
piano 2 3 | 664 | 564 | 591 583 | - | 19 | 391 383 40
© pianoterra | 1 | 664 | 564 | 517 | 509 | - - 317 | 309 40
g | P OSvl:e(it piano 1 2 | 664 | 564 | 539 | 531 . - 39 | 331 40
%16 | & piano 2 3 | 664 | 564 | 565 | 5.7 | - - 365 | 357 40
8 oy |Panotera | 1 [ 664 [ 564 [ 515 | so7 | - - 315 | 307 40
P3| Syest LRI 2 | 664 | 564 | 533 | 525 | - - 33 | 325 40
piano 2 3 | 664 | 564 | 551 53 | - - 35,1 343 40
P4 Né’srtd piano 2 3 | 664 | 564 | 575 | 567 | - | 03 | 375 | 367 40
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Relazione interventi diretti IA4S 00 D22 RH IM0004 001 A 15 di 15
P5 NEO: piano 2 3| 664 | 564 | 565 55,7 365 357 40
piano terra 1 67 57 49,8 49,0 29,8 29,0 40
piano 1 2 | 67 | 57 | 523 515 323 315 40
P1 | Est |piano2 3| 67 | 57 | 566 55,8 - 36,6 35,8 40 - -
piano 3 4| 67 | 57 | 652 64,4 -4 | w52 | aas 40 44 R1
piano 4 5 | 67 | 57 | 691 683 | 21 | 113 | 491 483 40 83 R2
piano 2 3| 67 | 57 | 547 53,9 . - 347 339 40 - -
P2 NE"Srtd piano 3 4| 67 | 57 | 609 60,1 31 | 409 | 401 40 0,1 R1
o piano 4 5 | 67 | 57 | 654 64,6 76 | 454 | 446 40 46 R1
gs | 2 panotera | 1 | 67 | 57 | 489 481 - 28,9 28,1 40 - -
< piano 1 2 | 67 | 57 | 512 503 312 303 40
€ | P3 Séi? piano 2 3| 67 | 57 | 545 | 537 - 345 337 40
piano 3 4| & | 57 | 607 509 29 | 407 399 40 - -
piano 4 5 | 67 | 57 | 657 649 79 | 457 | 449 40 49 R1
piano terra 1 67 57 45,0 441 - 25,0 241 40 -
piano 1 2 67 57 46,4 45,6 26,4 25,6 40
P4 (f’vi‘it piano 2 3| 67 | 57 | 488 48,0 28,8 28,0 40
piano 3 4 | 67 | 57 | 524 516 324 316 40
piano 4 5 | 67 | 57 | 561 553 36,1 353 40

Complessivamente pertanto, nelle localita interessate dalla realizzazione del progetto, il
conseguimento del rispetto dei livelli sonori presso la totalita dei ricettori necessita della
realizzazione di ID presso gli edifici individuati nella tabella di cui sopra: tuttavia, su 22 edifici
oggetto di intervento, solamente per 11 di questi sara necessaria la sostituzione degli infissi
(per la totalita dei 22 ricettori si deve comunque prevedere l'installazione di aeratori/estrattori
— vedi par. precedente ed allegato).

Per la totalita dei 22 ricettori oggetto di ID inoltre, dovra essere verificato - successivamente
alla completa messa in opera della linea e con I'entrata in vigore del Modello di Esercizio

preso alla base dello Studio Acustico - il rispetto dei limiti interni.

Il dettaglio degli interventi diretti, relativamente alla sostituzione degli infissi, & riportato

nell’elaborato IA4AS00D22RHIM0O004002A - Schede tecniche interventi diretti sui ricettori.
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Tipologico degli interventi diretti
(infisso, aeratore, estrattore d’aria)
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Abbattimento acustico var. 35-40 dB(A)
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Gli aeratori, composti da una griglia esterna e da una interna, si installano abitualmente —
nella zona alta dl serramento per evitare correnti d arie ad altezza d'uomo; sono integrati <
nella vetratura (senza forare il doppiovetro per mon wvanificare lisolamento termico ed >
Ll acustico), oppure fissati sul profilo dell’anta, sul traverso e sul cassonetto. 11|
Gli aeratori, avendo superfici di passggio d aria da 60 fino a 440 cmgq/mtl, permettono
= —
< di ventilare ambienti di ogni dimensione senza dover ricorrere, in caso di finestre molto (T}
| grandi o pesanti, a sistemi di apertura complessi o faticosi per gli utenti.
= | Sono disponibili tipi: a
= — mon chiudibili (con un aerazione permanente); <
Z — autoregolanti, con membrana mobile sulla griglia interna o esterna; —_—
L — controllabili dall’utente manualmente o anche elettricamente quando U aeratore e’ posto (7]
> molto in alto, o quando si desidera che la movimentazione automatica sia comandata: . ST ——— ) a o
1 — da sonde sensibili a gas, ossido di carbonio, umidita’ ecc.. r N 97, N - % e
W : : , g0 - T
4 2 - dal funzionamento di appt)z‘recchi (se U'apparecchio e’ acceso U aeratore rimane aperto 3 *“‘.‘%’.‘ | | =
e non puo’ essere chiuso). b, | | =
= 3 — da termostato o timer, per garantire ligiene e/o ridurre i costi di gestione, favo— v 7“' ’”” | |
wn rendo il raffrescamento naturale notturno, di edifici con impianti di climatizazione E .%" “‘ \ |
1h} dotati di ampie superfici vetrate e quindi di elevato apporto solare. "“’”"""_’
z 55 : :
|__|_ Gli aeratori isofonici sono costituiti da un sagomato in alluminio diviso in tre parti. Q " '
La parte superiore ed inferiore e’ pretetta da un isolante fonico mentre la parte centrale I T
e’ riservata al passaggio dell’aria. L’ entrata dell’aria e’ inclinata verso Uesterno al fine
di evitare eventuali infiltrazioni di acqua. BN
Gli aeratori sono equipaggiati di una maschera in acciaio inox e sono a taglio termico. B
AN
Sezione aereatore isofonico

Abbattimento acustico var. 40-45 dB(A)
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