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La presente relazione descrive i metodi e le procedure seguite per la progettazione stradale
della WBS DL della variante della SS9 all’abitato di Casalpusterlengo.
Gli assi compresi nella WBS DL sono:
e Assi stradali:
- Asse 83
- Asse 84
- Asse 85
- Asse 86
e Assi ciclabili:
- Asse 89;
- Asse 95;
- Asse 96.

Asse 86

Asse 85

Asse 83

FIGURA 1 — WBS DL- CONFIGURAZIONE DI PROGETTO DEGLI ASSI STRADALI E DI UN ASSE CICLABILE
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FIGURA 2 — WBS DL- CONFIGURAZIONE DI PROGETTO DEGLI ASSI CICLABILI

Gli assi sono numerati con numero progressivo, come mostrato nelle figure 1 e 2; il quadro
sinottico con l'ubicazione di tutti gli assi € rappresentato nell’elaborato DA03-POOPSO0GENPLO1, a

cui si rimanda per I'individuazione di ciascuno di essi.

2 NORMATIVE E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

[1] D.Lgs 18 Aprile 2016 n.50
Codice dei contratti pubblici.

[2] D.P.R. 554/99
Regolamento di attuazione della legge quadro in materia di lavori pubblici 11 Febbraio
1994, n.109, e successive modificazioni

[3] D.Lgs 30 aprile 1992 n.285 e ss. mm. ii.
Nuovo Codice della Strada

[4] D.Lgs 15 gennaio 2002 n.9
Testo unico delle norme sulla circolazione stradale

[5] D.M. 5 novembre 2001
Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade.

MANDATARIA: MANDANTI:

@s1unig corona ﬁ Grewn. ECOPLAN 66 Pagina 3 di 35

gt el vt



S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

L
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

[6] D.M. 22 aprile 2004
Deroghe all’applicazione del D.M. 5.11.2001

[7] D.M. 19 aprile 2006
Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali.

[8] L. 21. febbraio 2006 n.102
Disposizioni generali in materia di conseguenze derivanti da incidenti stradali

[9] Norma Tecnica CNR b.u. n° 78 del 28.07.1980
Norme sulle caratteristiche geometriche delle strade extraurbane

[10] FHWA Roundabouts, An Infomational Guide
Publ. No FHWA-RD-00-067
June 2000, www.tfhrc.gov

[11] D.M. 30 novembre 1999 n°557
regolamento recante norme per la definizione delle caratteristiche tecniche delle piste
ciclabili

[12] Traitement des obstacles latéraux sul les routes principales hors agglomération -
guide tchnique
Publ. SETRA ed. 2002

[13] Aménagement des carrefours interurbains sur les routes principales; carrefours
plans
Publ. SETRA ed. 1998

[14] G. Da Rios “Progetto di intersezioni stradali”’, UTET, 2002

[15] F. A. Santagata “Strade: teoria e tecnica delle costruzioni stradali: Progettazione-
Costruzione, gestione e manutenzione”, Pearson, 2016

3 DATIGENERALI

3.1 MODIFICHE AL PROGETTO DEFINITIVO

La progettazione esecutiva dell’intervento €& stata redatta ricalcando quanto previsto nel
progetto definitivo, tenendo comunque conto dei contenuti del parere del Consiglio Superiore del
Lavori Pubblici del 27/07/2017 e delle osservazioni e prescrizioni formulate in sede di istruttoria
interna del’ANAS.

In particolare, per quanto riguarda la WBS DL si € tenuto conto delle seguenti evidenze:

- come conseguenza degli allargamenti della piattaforma stradale dell’asse principale,
derivanti dalle verifiche di visibilita, si & reso necessario procedere al riposizionamento degli
assi in progetto nei tratti in affiancamento;

- Sulla scorta delle risultanze delle nuove indagini geologiche e geotecniche, & stata prevista

una bonifica del piano di posa dei rilevati per una profondita complessiva di 1.00 m: 0,20 m

MANDATARIA: MANDANTI:

&s1unig corona ﬁ siwo ECOPLAN _ €& S Pagina 4 di 35



S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

per lo scavo di scotico e 0,80 m per la bonifica vera e propria.
Oltre alle modifiche sopra descritte, sono state apportate altre modifiche di dettaglio

connesse al livello progettuale esecutivo.

3.2 ASSI STRADALI E CLASSIFICAZIONE

Tutti gli assi stradali sono stati progettati con riferimento alle disposizioni normative [5], [6] e
[7] ed alle previsioni del P.D.

Gli assi in progetto, classificati come rampe di tipo diretto per intersezioni a livello sfalsato,
consentono sia I'immissione che la diversione dall’asse principale in prossimita dell’abitato di
Casalpusterlengo e confluiscono direttamente o indirettamente, per il tramite dell’asse 80, nelle
intersezioni a rotatoria denominate asse 81 (R09) e asse 82 (R10).

Esse sono tutte progettate in conformita alla norma [7], con la velocita di progetto di 40+60

km/h secondo i parametri della tabella 2.

Tipi di rampe Intersezioni Tipo 1 (fig.3), Intersezioni Tipo 2 (fig.3), e
escluse B/B, D/D, B/D, D/B. B/B, D/D, B/D, D/B.
Diretta 50-80 km/h 40-60 km/h
Semidiretta 40-70 km/h 40-60 km/h
Indiretta livello ger. superiore
in entrata su A 30 km/h in entrata sulla strada di 30 km/h
livello ger. superiore

TABELLA 1: VELOCITA DI PROGETTO PER LE VARIE TIPOLOGIE DI RAMPE.

In tutti i casi, trattandosi di tratti stradali confluenti in intersezioni a rotatoria, il diagramma delle
velocita & stato costruito tenendo conto della velocita indotta dalle condizioni al contorno.

Pertanto, coerentemente con le assunzioni fatte nel progetto definitivo, per i vertici in
corrispondenza delle intersezioni, le velocita di progetto di partenza ed arrivo sono assunte pari a
30 km/h in entrata/uscita dalle rotatorie. Nel caso dell’asse 85, unico asse non confluente in una
rotatoria, la velocita in ingresso & stata calcolata considerando il moto uniformemente accelerato in
uscita dalla rotatoria fino al punto di inizio della rampa, con una velocita iniziale ancora pari a
30Km/h.

Per gli assi 85 (corsia di immissione) e 86 (corsia di diversione) si & considerata una velocita
massima di 50 Km/h garantendo in ogni caso che:
e la velocita di progetto ricadesse all'interno dell’intervallo di velocita imposto dalla normativa

(40+60 Km/h);

¢ nel caso dellasse 85 la velocita al termine della rampa, ovvero all’inizio della corsia di

accelerazione, risultasse pari a 60 Km/h in assoluta continuita cinematica;
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e nel caso dellasse 86 la velocita all'inizio della rampa, ovvero al termine della corsia di

decelerazione, risultasse pari a 60 Km/h in assoluta continuita cinematica.
Il diagramma & stato comunque costruito secondo le ipotesi fornite dal DM 05/11/2001
(accelerazione 0.8 m/s?).

L’andamento nel diagramma delle velocita & assunto lineare e calcolato a partire dalla
usuale relazione cinematica:

L=V (1)
2-a

con L ovvero v» come incognite a seconda che L sia maggiore o minore della lunghezza del tratto
in progetto. Laddove L sia minore della lunghezza del tratto si & provveduto a calcolare v;,
disegnare i diagrammi delle velocitd nei tratti in accelerazione e decelerazione e ricavare
linviluppo delle due rette e la velocitd massima conseguente: la velocita di progetto dell’asse &
stata assunta pari al picco individuato.

Riassumendo, le caratteristiche della viabilita progettata nel’ambito della WBS in parola

sono riassunte nella tabella seguente.

Asse Denominazione Cat. Norma di riferimento - Sezione tipo note
83 Rampa di diversione Rampa diretta Dimensionamento da DM 19 aprile
2006
84 Rampa di immissione | Rampa diretta Dimensionamento da DM 19 aprile
2006
85 Rampa di immissione | Rampa diretta Dimensionamento da DM 19 aprile
2006
86 Rampa di diversione Rampa diretta Dimensionamento da DM 19 aprile
2006

Come anticipato, per facilitare la lettura, tutti gli assi sono individuati in un’apposita
planimetria di progetto (cfr. tav. DA03-POOPSO0GENPLO1).
Le sezioni tipologiche di ciascun asse sono state scelte nel rispetto delle categorie di strada

sopra individuate.

3.21 Assi83

L’'asse 83, rampa diretta di diversione dall’'asse principale, & progettato in conformita alla
norma [7], con un intervallo di velocita di progetto di 40+-60 km/h nel rispetto dei parametri della
tabella 1.

Ove necessario per garantire le distanze minime di visibilita, la piattaforma & stata ampliata
seguendo le regole dettate dal DM 05/11/2001. Parimenti, sempre seguendo i dettami del citato
DM del 2001, ove i raggi di curvatura lo richiedano, la corsia di marcia & stata ampliata per
consentire un corretto inserimento dei veicoli ingombranti in curva.

In particolare & stato eseguito un allargamento di corsia di 0.43 m in corrispondenza della

curva 2 e un ampliamento massimo della banchina di 1,14 m sempre nel’ambito della stessa
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curva, al fine di soddisfare la verifica sulla distanza di visibilita per I'arresto. | dettagli degli
allargamenti sono nella tavola DL06-VO4PSO0TRAFPO1.

La sezione tipologica dell’asse é rappresentata nella seguente figura 3.

9.00

.! 1.50 N 6.00 . 150 ‘!
‘| PIATTAFORMA PAVIMENTATA ‘|
N 400 100 !

1 CORSIATIMARCIA 1ANCHIN7

%

BARRIERE METALLICHE TIPQ H2
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NOTA(4)

BARRIERE METALLICHE TIPO H2
{ove previsto in progetto)
NOTA @)

o
s
m

0.15-

MISTO GRANULARE COMPATTATO
+3cm ASFALTO COLATO

.
STRISCIA 2z

Ol MARGINE
p—

e

FOS50 DI SCOLO FO550 DI SCOLO

50 X 50
{p. long. variabile)

50X 50
{p. long. variabie)

b
R
AR

FIGURA 3 — SEZIONE TIPOLOGICA DELL’ASSE 83

La piattaforma sara caratterizzata da un’unica carreggiata con una corsia di 4.00 m e
banchine laterali di 1.00 m.

Sul margine destro della carreggiata & prevista invece la realizzazione di un arginello in
terra, di larghezza complessiva di 1.50 m tale da garantire il corretto funzionamento delle barriere
di protezione.

In rilevato & prevista la realizzazione di scarpate con pendenza 3/2 con uno spessore di 30
cm di terreno vegetale inerbito. Il rilevato stradale & incassato di 20 cm rispetto alla quota del piano
campagna (previa asportazione dello strato di scotico) e, a sua volta, poggia su uno strato di
terreno di bonifica dello spessore di 80 cm costituito da materiale arido. Tutto il materiale di
riempimento dello strato di bonifica & inglobato in un cappotto di tessuto non tessuto (TNT).

| valori di riferimento adottati per il tracciamento della rampa sono quelli riportati nella
tabella 8 della norma [7], illustrati nella seguente tabella 2.

Velocita di progetto (km/h) | 30 | 40 50 60 70 80

Raggio planimetrico minimo (m) 25 45 75 120 | 180 | 250

Pendenza max in salita (%) 10 7,0 50

Pendenza max in discesa (%) 10 8,0 6,0

Raggi minimi verticali convessi | (m) | 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2800 | 4000

Raggi minimi verticali concavi | (m) | 250 | 500 | 750 | 1000 | 1400 | 2000

Distanza di visuale minima (m) 25 35 50 70 20 115

TABELLA 2 — CARATTERISTICHE PLANO-ALTIMETRICHE DELLE RAMPE
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La sequenza degli elementi planimetrici dell’asse & riassunta nelle tabelle che seguono.

Dati generali sul tracciato Asse 83

Progressiva Iniziale (m): 0.0000 Lunghezza (m) : 359.3158
Progressiva Finale (m) : 359.3158
Curva 1 Sinistra ProgI 0.0000 - ProgF 36.8460
| Coordinate I punto Tg  X: 1550954.9305
Coordinate vertice X: 1550973.2638 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001624.3616
Coordinate vertice Y: 5001622.5327 \ Coordinate II punto Tg X: 1550991.6409
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001621.2171
Tangente Prim. 1: 18.4242 TT1l Tangente 1: 18.4242
Tangente Prim. 2: 18.4242 TT2 Tangente 2: 18.4242
Alfa Ang. al Vert.: 178.40 Numero Archi : 1
Arco ProgI 0.0000 - ProgF 36.8460
Coordinate vertice X: 1550973.2638 \ Coordinate I punto Tg X: 1550954.9305
Coordinate vertice Y: 5001622.5327 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001624.3616
Coordinate centro curva X: 1551085.7089 \ Coordinate II punto Tg X: 1550991.6409
Coordinate centro curva Y: 5002935.2544 \ Coordinate II punto Tg Y: 5001621.2171
Raggio : 1317.4000 Angolo al vertice : 1.60
Tangente : 18.4242 Sviluppo : 36.8460
Saetta : 0.1288 Corda : 36.8448
Pt (%) : 4.6
Clotoide 2 ProgI 36.8460 - ProgF 109.2164
\ Coordinate I punto Tg X: 1550991.6409
Coordinate vertice X: 1551015.7045 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001621.2171
Coordinate vertice Y: 5001619.4945 \ Coordinate II punto Tg X: 1551063.9066
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001617.3723
Raggio : 1317.4000 Angolo : 1.57
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 48.2488
Parametro A : 308.7728 Tangente corta : 24.1252
Scostamento : 0.1656 Sviluppo : 72.3703
Pti (%) : 4.6 Ptf (%) : 1.1
Rettifilo 3 ProgI 109.2164 - ProgF 179.2734
Coordinate P.to Iniziale X: 1551063.9066 | Coordinate P.to Finale X: 1551133.8959
Y: 5001617.3723 \ Y: 5001614.2909
Lunghezza : 70.0570 Azimut : 357.48
Curva 4 Destra ProgI 179.2734 - ProgF 359.2566
\ Coordinate I punto Tg X: 1551133.8959
Coordinate vertice X: 1551234.3125 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001614.2909
Coordinate vertice Y: 5001609.8700 \ Coordinate II punto Tg X: 1551262.8750
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001514.2412
Tangente Prim. 1: 71.1309 TT1 Tangente 1: 100.5139
Tangente Prim. 2: 71.1309 TT2 Tangente 2: 99.8032
Alfa Ang. al Vert.: 109.15 Numero Archi : 1

MANDATARIA: MANDANTI:

&s1unig corona [if ECOPLAN ee Pagina 8 di 35



S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

L
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

Clotoide in entrata ProgIl 179.2734 - ProgF 236.4270
\ Coordinate I punto Tg X: 1551133.8959
Coordinate vertice X: 1551172.1255 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001614.2909
Coordinate vertice Y: 5001612.6078 \ Coordinate II punto Tg X: 1551190.2916
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001606.3902
Raggio : 100.0000 Angolo : 16.37
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 38.2667
Parametro A : 75.6000 Tangente corta : 19.2006
Scostamento : 1.3571 Sviluppo : 57.1536
Pti (%) : -2.5 Ptf (%) : -7.0
Arco Progl 236.4270 - ProgF 303.7541
Coordinate vertice X: 1551223.4016 \ Coordinate I punto Tg X: 1551190.2916
Coordinate vertice Y: 5001595.0579 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001606.3902
Coordinate centro curva X: 1551157.9094 \ Coordinate II punto Tg X: 1551242.2202
Coordinate centro curva Y: 5001511.7784 \ Coordinate II punto Tg Y: 5001565.5528
Raggio : 100.0000 Angolo al vertice : 38.58
Tangente : 34.9956 Sviluppo : 67.3271
Saetta : 5.6129 Corda : 66.0627
Pt (%) : 7.0
Clotoide in uscita ProgI 303.7541 - ProgF 359.2566
\ Coordinate I punto Tg X: 1551242.2202
Coordinate vertice X: 1551252.2425 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001565.5528
Coordinate vertice Y: 5001549.8393 \ Coordinate II punto Tg X: 1551262.8750
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001514.2412
Raggio : 100.0000 Angolo : 15.90
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 37.1520
Parametro A : 74.5000 Tangente corta : 18.6376
Scostamento : 1.2800 Sviluppo : 55.5025
Pti (%) : -7.0 Ptf (%) : -2.5
Rettifilo 5 ProgIl 359.2566 - ProgF 359.3158
Coordinate P.to Iniziale X: 1551262.8750 | Coordinate P.to Finale X: 1551262.8919
Y: 5001514.2412 Y: 5001514.1845
Lunghezza : 0.0592 Azimut : 286.63

Le verifiche di rispondenza a norma dell’asse sono riportate in allegato A alla presente

relazione.

| diagrammi di velocita e visibilitd per I'arresto sono rappresentati nell’elaborato DL10-
V04PSO00TRADGO1.

3.2.2 AssI84

L’asse 84, rampa diretta di immissione nell’asse principale, & progettato in conformita alla
norma [7], con un intervallo di velocita di progetto di 40+-60 km/h nel rispetto dei parametri della
tabella 1.

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

L
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

Nel caso specifico, seguendo i dettami del citato DM del 2001, ove i raggi di curvatura lo
richiedano, la corsia di marcia & stata ampliata per consentire un corretto inserimento dei veicoli
ingombranti in curva.

In particolare & stato eseguito un allargamento di corsia di 1.55 m in corrispondenza della
curva 1 e di 0,57 m nella curva successiva. La verifica sulla distanza di visibilita per l'arresto &
soddisfatta senza che si sia reso necessario predisporre allargamenti in banchina. | dettagli degli
allargamenti sono nella tavola DLO7-VO4PSO0TRAFPO02.

La sezione tipologica dell’asse & rappresentata nella seguente figura 4.

9.00
1 150 6,90 . 150 1
'| PIATTAFORMA PAVIMENTAT A '|
100 4.00 100 |
JANCHIN. CORSIATIMARCIA

BARRIERE METALLICHE TIPO H2
{ove previsto in progetto)
NOTA {4)

BARRIERE METALLICHE TIPO H2
{ove previsto in progetto)
NOTA(4)

MISTO GRANULARE COMPATTATO
+3cm ASFALTO COLATO

e

o

FOSS0 DI SCOLO FOS50 DI SCOLO

S0 X 50 50 X 50
{p. long. variabie) {p. long. vanabie)

NUIZARORC? s SR &
SN g g R g g g e W
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FIGURA 4 — SEZIONE TIPOLOGICA DELL’ASSE 84

La piattaforma sara caratterizzata da un’unica carreggiata con una corsia di 4.00 m e
banchine laterali di 1.00 m.

Sul margine destro della carreggiata & prevista invece la realizzazione di un arginello in
terra, di larghezza complessiva di 1.50 m tale da garantire il corretto funzionamento delle barriere
di protezione.

In rilevato & prevista la realizzazione di scarpate con pendenza 3/2 con uno spessore di 30
cm di terreno vegetale inerbito. |l rilevato stradale & incassato di 20 cm rispetto alla quota del piano
campagna (previa asportazione dello strato di scotico) e, a sua volta, poggia su uno strato di
terreno di bonifica dello spessore di 80 cm costituito da materiale arido. Tutto il materiale di
riempimento dello strato di bonifica & inglobato in un cappotto di tessuto non tessuto (TNT).

| valori di riferimento adottati per il tracciamento della rampa sono quelli riportati nella
tabella 8 della norma [7], illustrati nella tabella 2.

La sequenza degli elementi planimetrici dell’asse € riassunta nelle tabelle che seguono.

Asse 84

Dati generali sul tracciato Asse 84

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

Progressiva Iniziale (m): 0.0000 Lunghezza (m) 214.9300
Progressiva Finale (m) : 214.9300
Curva 1 Destra ProgI 0.0000 - ProgF 24.3561
| coordinate I punto Tg 1551292.9656
Coordinate vertice X: 1551287.5321 | Coordinate I punto Tg 5001505.4947
Coordinate vertice Y: 5001517.5711 | Coordinate II punto Tg 1551294.4701
| Ccoordinate II punto Tg 5001528.8505
Tangente Prim. 1: 13.2424 TT1l Tangente 1: 13.2424
Tangente Prim. 2: 13.2424 TT2 Tangente 2: 13.2424
Alfa Ang. al Vert.: 124.18 Numero Archi : 1
Arco ProgI 0.0000 - ProgF 24.3561
Coordinate vertice X: 1551287.5321 | Coordinate I punto Tg 1551292.9656
Coordinate vertice Y: 5001517.5711 | Coordinate I punto Tg 5001505.4947
Coordinate centro curva X: 1551315.7643 | Coordinate II punto Tg 1551294.4701
Coordinate centro curva Y: 5001515.7526 | Coordinate II punto Tg 5001528.8505
Raggio 25.0000 Angolo al vertice 55.82
Tangente 13.2424 Sviluppo 24.3561
Saetta : 2.9079 Corda 23.4042
Pt (%) : 2.5
Rettifilo 2 ProgIl 24.3561 - ProgF 61.8852
Coordinate P.to Iniziale X: 1551294.4701 | Coordinate P.to Finale 1551314.1323
Y: 5001528.8505 | 5001560.8166
Lunghezza 37.5291 Azimut 58.40
Clotoide 3 ProgIl 61.8852 - ProgF 98.6339
| coordinate I punto Tg 1551314.1323
Coordinate vertice X: 1551327.0084 | Coordinate I punto Tg 5001560.8166
Coordinate vertice Y: 5001581.7502 | Coordinate II punto Tg 1551335.8157
| Coordinate II punto Tg 5001590.3651
Raggio : 75.0000 Angolo 14.04
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga 24.5766
Parametro A : 52.4991 Tangente corta 12.3200
Scostamento : 0.7487 Sviluppo 36.7487
Pti (%) -2.5 Ptf (%) -7.0
Curva 4 Destra ProgIl 98.6339 - ProgF 134.3648
| Coordinate I punto Tg 1551335.8157
Coordinate vertice X: 1551348.8343 | Coordinate I punto Tg 5001590.3651
Coordinate vertice Y: 5001603.0994 | Coordinate II punto Tg 1551366.2431
| Coordinate II punto Tg 5001608.4455
Tangente Prim. 1: 18.2112 TT1 Tangente 1: 18.2112
Tangente Prim. 2: 18.2112 TT2 Tangente 2: 18.2112
Alfa Ang. al Vert.: 152.70 Numero Archi : 1
Arco ProgI 98.6339 - ProgF 134.3648
Coordinate vertice X: 1551348.8343 | Coordinate I punto Tg 1551335.8157
Coordinate vertice Y: 5001603.0994 | Coordinate I punto Tg 5001590.3651
Coordinate centro curva X: 1551388.2600 | Coordinate II punto Tg 1551366.2431
Coordinate centro curva Y: 5001536.7499 | Coordinate II punto Tg 5001608.4455
Raggio : 75.0000 Angolo al vertice 27.30
Tangente : 18.2112 Sviluppo 35.7308
Saetta : 2.1178 Corda 35.3939
Pt (%) : 7.0

MANDATARIA:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

O
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL - INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)
Clotoide di Continuita 5 ProgI 134.3648 - ProgF 206.0936
| Coordinate I punto Tg X: 1551366.2431
Coordinate vertice X: 1551392.2106 | Coordinate I punto Tg Y: 5001608.4455
Coordinate vertice Y: 5001616.4198 | Coordinate II punto Tg X: 1551437.0298
| Coordinate II punto Tg Y: 5001605.6157
Raggio Iniziale : 637.0000 Angolo Iniziale : 0.43
Raggio Finale : 75.0000 Angolo Finale : 31.05
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 46.1031
Parametro A : 78.0871 Tangente corta : 27.1643
Sviluppo : 71.7289
Pti (%) : -7.0 Ptf (%) : -6.5
Curva 6 Destra ProgI 206.0936 - ProgF 214.9300
| Coordinate I punto Tg X: 1551437.0298
Coordinate vertice X: 1551441.3251 | coordinate I punto Tg Y: 5001605.6157
Coordinate vertice Y: 5001604.5803 | Coordinate II punto Tg X: 1551445.6055
| Coordinate II punto Tg Y: 5001603.4854
Tangente Prim. 1: 4.4183 TT1l Tangente 1: 4.4183
Tangente Prim. 2: 4.4183 TT2 Tangente 2: 4.4183
Alfa Ang. al Vert.: 179.21 Numero Archi : 1
Arco ProgI 206.0936 — ProgF 214.9300
Coordinate vertice X: 1551441.3251 | Coordinate I punto Tg X: 1551437.0298
Coordinate vertice Y: 5001604.5803 | Coordinate I punto Tg Y: 5001605.6157
Coordinate centro curva X: 1551287.7508 | Coordinate II punto Tg X: 1551445.6055
Coordinate centro curva Y: 5000986.3542 | Coordinate II punto Tg Y: 5001603.4854
Raggio : 637.0000 Angolo al vertice : 0.79
Tangente : 4.4183 Sviluppo : 8.8364
Saetta : 0.0153 Corda : 8.8363
Pt (%) : 6.8

Le verifiche di rispondenza a norma dell’asse sono riportate in allegato A alla presente

relazione.

I diagrammi di velocita e visibilita per l'arresto sono rappresentati nell’elaborato DL10-
V04PS00TRADGO1.

3.2.3 AssI85

L’asse 85, rampa diretta di immissione nell’asse principale, & progettato in conformita alla
norma [7], con un intervallo di velocita di progetto di 40+-60 km/h nel rispetto dei parametri della
tabella 1.

Nel caso specifico, seguendo i dettami del citato DM del 2001, ove i raggi di curvatura lo
richiedano, la corsia di marcia & stata ampliata per consentire un corretto inserimento dei veicoli
ingombranti in curva.

In particolare & stato eseguito un allargamento di corsia di 0.90 m in corrispondenza della
curva 1. La verifica sulla distanza di visibilita per I'arresto & soddisfatta senza che si sia reso
necessario prevedere allargamenti in banchina. | dettagli degli allargamenti sono nella tavola
DL08-V04PS00TRAFPO3.

Le sezioni tipologiche dell’asse sono rappresentate nella seguente figura 5.

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

L
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)
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FIGURA 5 — SEZIONI TIPOLOGICHE DELL’ASSE 85 CON E SENZA BARRIERA ANTIRUMORE.

La piattaforma sara caratterizzata da un’unica carreggiata con una corsia di 4.00 m e
banchine laterali di 1.00 m. In destra, secondo il verso di percorrenza della rampa, & prevista la
sistemazione di una cunetta alla francese e di una duna di altezza variabile caratterizzata da
scarpate di pendenza rispettivamente pari a 2/1 (terre armate) e 3/2, sormontata da una barriera
antirumore anch’essa di altezza variabile.

In rilevato & prevista la realizzazione di scarpate con pendenza 3/2 con uno spessore di 30
cm di terreno vegetale inerbito. |l rilevato stradale € incassato di 20 cm rispetto alla quota del piano
campagna (previa asportazione dello strato di scotico) e, a sua volta, poggia su uno strato di
terreno di bonifica dello spessore di 80 cm costituito da materiale arido. Tutto il materiale di
riempimento dello strato di bonifica € inglobato in un cappotto di tessuto non tessuto (TNT).

| valori di riferimento adottati per il tracciamento della rampa sono quelli riportati nella
tabella 8 della norma [7], illustrati nella tabella 2.
La sequenza degli elementi planimetrici dell’asse € riassunta nelle tabelle che seguono.

Progressiva Iniziale (m): 0.0000 Lunghezza (m) : 350.8882
Progressiva Finale (m) : 350.8882

MANDANTI:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

anas

1551192.8813 | : 1551194.5689
Y: 5001748.5851 | Y: 5001742.9348

ProgI 5.8969 - ProgF

Curva 2 Destra 145.9401

| cCoordinate I 1551194.5689

Coordinate vertice X: 1551219.4830 \ Coordinate I punto Tg Y 5001742.9348

Coordinate vertice Y: 5001659.5200 \ Coordinate II punto Tg X: 1551124.4537
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001656.5339

Tangente Prim. 1: 59.7644 TT1 Tangente 1: 87.0560

Tangente Prim. 2: 59.7644 TT2 Tangente 2: 95.0762

Alfa Ang. al Vert.: 75.17 Numero Archi : 1

Clotoide in entrata ProgIl 5.8969 - ProgF 51.8969

Coordinate I 1551194.5689

Coordinate vertice X: 1551203.4630 \ Coordinate I punto Tg Y 5001742.9348

Coordinate vertice Y: 5001713.1566 \ Coordinate II punto Tg X: 1551200.1922
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001697.7928

Raggio : 46.0000 Angolo 28.65

Parametro N : 1.0000 Tangente lunga 31.0781

Parametro A : 46.0000 Tangente corta 15.7081

Scostamento : 1.8996 Sviluppo 46.0000

Pti (%) -2.5 Ptf (%) -7.0

Arco ProgI 51.8969 - ProgF 80.1792

Coordinate vertice X: 1551197.1513 Coordinate I punto Tg X 1551200.1922

Coordinate vertice Y: 5001683.5087 Coordinate I punto Tg Y 5001697.7928

1551186.4279
5001673.5946

1551155.2005
5001707.3710

Coordinate centro curva X:
Coordinate centro curva Y:

Coordinate II punto Tg X:
Coordinate II punto Tg Y:

Raggio : 46.0000 Angolo al vertice : 35.23
Tangente : 14.6042 Sviluppo : 28.2824
Saetta : 2.1566 Corda 27.8390
Pt (%) : 7.0

Clotoide in uscita ProgI 80.1792 - ProgF 145.9401

| coordinate I 1551186.4279

Coordinate vertice X: 1551169.5058 \ Coordinate I punto Tg Y 5001673.5946
Coordinate vertice Y: 5001657.9496 \ Coordinate II punto Tg X: 1551124.4537
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001656.5339
Raggio : 46.0000 Angolo 40.95
Parametro N 1.0000 Tangente lunga 45.0744
Parametro A 55.0000 Tangente corta 23.0462
Scostamento 3.8464 Sviluppo 65.7609
Pti (%) -7.0 Ptf (%) -3.6

Curva 4 Destra

ProgI 237.4096 - ProgF

1551124.4537 |
5001656.5339 |

348.6271

1551033.0293
5001653.6610

MANDATARIA:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"

VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

Coordinate vertice X: 1550974.8201 \ Coordinate I punto Tg 5001653.6610
Coordinate vertice Y: 5001651.8319 \ Coordinate II punto Tg 1550922.0735
\ Coordinate II punto Tg 5001658.6853
Tangente Prim. 1: 48.2896 TT1 Tangente 1: 58.2379
Tangente Prim. 2: 48.2896 TT2 Tangente 2: 53.1901
Alfa Ang. al Vert.: 170.80 Numero Archi 1
Clotoide in entrata Progl 237.4096 - ProgF 257.5763
\ Coordinate I punto Tg 1551033.0293
Coordinate vertice X: 1551019.5913 \ Coordinate I punto Tg 5001653.6610
Coordinate vertice Y: 5001653.2388 \ Coordinate II punto Tg 1551012.8696
\ Coordinate II punto Tg 5001653.1406
Raggio 600.0000 Angolo 0.96
Parametro N 1.0000 Tangente lunga 13.4446
Parametro A 110.0000 Tangente corta 6.7224
Scostamento 0.0282 Sviluppo 20.1667
Pti (%) -4.4 Ptf (%) -4.6
Arco ProgIl 257.5763 - ProgF 339.1015
Coordinate vertice X: 1550972.0485 \ Coordinate I punto Tg 1551012.8696
Coordinate vertice Y: 5001652.5442 \ Coordinate I punto Tg 5001653.1406
Coordinate centro curva X: 1551004.1055 \ Coordinate II punto Tg 1550931.5228
Coordinate centro curva Y: 5002253.0766 \ Coordinate II punto Tg 5001657.4829
Raggio 600.0000 Angolo al vertice 7.79
Tangente 40.8255 Sviluppo 81.5253
Saetta 1.3841 Corda 81.4626
Pt (%) 4.6
Clotoide in uscita ProgI 339.1015 - ProgF 348.6271
\ Coordinate I punto Tg 1550931.5228
Coordinate vertice X: 1550928.3709 \ Coordinate I punto Tg 5001657.4829
Coordinate vertice Y: 5001657.8671 \ Coordinate II punto Tg 1550922.0735
\ Coordinate II punto Tg 5001658.6853
Raggio 600.0000 Angolo 0.45
Parametro N 1.0000 Tangente lunga 6.3504
Parametro A 75.6000 Tangente corta 3.1752
Scostamento 0.0063 Sviluppo 9.5256
Pti (%) -4.6 Ptf (%) -4.6
Rettifilo 5 ProgI 348.6271 - ProgF 350.8882
Coordinate P.to Iniziale X: 1550922.0735 | Coordinate P.to Finale 1550919.8313
Y: 5001658.6853 | 5001658.9766
Lunghezza 2.2610 Azimut : 172.60

Le verifiche di rispondenza a norma dell’asse sono riportate in allegato A alla presente

relazione.

| diagrammi
V04PSO0TRADGO1.

3.2.4 AssI86

di

velocita e visibilita

sono rappresentati

nell’elaborato  DL10-

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

L’asse 86, rampa diretta di diversione dall’asse principale, & progettato in conformita alla
norma [7], con un intervallo di velocita di progetto di 40+-60 km/h nel rispetto dei parametri della
tabella 1.

Nel caso specifico, seguendo i dettami del citato DM del 2001, ove i raggi di curvatura lo
richiedano, la corsia di marcia & stata ampliata per consentire un corretto inserimento dei veicoli
ingombranti in curva.

In particolare & stato eseguito un allargamento di corsia di 0.36 m in corrispondenza della
curva 1. La verifica sulla distanza di visibilita per I'arresto &€ soddisfatta senza che si sia reso
necessario prevedere allargamenti in banchina. | dettagli degli allargamenti sono nella tavola
DL09-VO4PS00TRAFP04.

Le sezioni tipologiche dell’asse sono rappresentate nella seguente figura 6.
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FIGURA 6 — SEZIONE TIPOLOGICA DELL’ASSE 86.

La piattaforma sara caratterizzata da un’unica carreggiata con una corsia di 4.00 m e
banchine laterali di 1.00 m. In destra, secondo il verso di percorrenza della rampa, & prevista la
sistemazione di una cunetta alla francese e di una duna di altezza pressoché costante pari a 2.50
m, caratterizzata da scarpate di pendenza rispettivamente pari a 2/1 (terre armate) e 3/2,
sormontata da una barriera antirumore di altezza anch’essa praticamente costante e pari a 2.00 m.

In rilevato & prevista la realizzazione di scarpate con pendenza 3/2 con uno spessore di 30
cm di terreno vegetale inerbito. Il rilevato stradale & incassato di 20 cm rispetto alla quota del piano
campagna (previa asportazione dello strato di scotico) e, a sua volta, poggia su uno strato di
terreno di bonifica dello spessore di 80 cm costituito da materiale arido. Tutto il materiale di
riempimento dello strato di bonifica & inglobato in un cappotto di tessuto non tessuto (TNT).

| valori di riferimento adottati per il tracciamento della rampa sono quelli riportati nella
tabella 8 della norma [7], illustrati nella tabella 2.
La sequenza degli elementi planimetrici dell’asse € riassunta nelle tabelle che seguono.

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

| Dati generali sul tracciato Asse 86

| Progressiva Iniziale (m): 0.0000 Lunghezza (m) 398.6660 |
| Progressiva Finale (m) : 398.6660
Curva 1 Sinistra ProgI 0.0000 - ProgF 58.2985
| Coordinate I punto Tg X 1551506.7199
Coordinate vertice X: 1551479.1701 \ Coordinate I punto Tg Y 5001616.0696
Coordinate vertice Y: 5001625.6494 \ Coordinate II punto Tg X 1551450.8890
\ Coordinate II punto Tg Y 5001632.7866
Tangente Prim. 1: 29.1678 TT1l Tangente 1: 29.1678
Tangente Prim. 2: 29.1678 TT2 Tangente 2: 29.1678
Alfa Ang. al Vert.: 174.99 Numero Archi : 1
Arco ProgI 0.0000 - ProgF 58.2985
Coordinate vertice X: 1551479.1701 \ Coordinate I punto Tg X 1551506.7199
Coordinate vertice Y: 5001625.6494 \ Coordinate I punto Tg Y 5001616.0696
Coordinate centro curva X: 1551287.7508 \ Coordinate II punto Tg X 1551450.8890
Coordinate centro curva Y: 5000986.3542 \ Coordinate II punto Tg Y 5001632.7866
Raggio 666.7000 Angolo al vertice 5.01
Tangente 29.1678 Sviluppo 58.2985
Saetta 0.6371 Corda 58.2799
Pt (%) 7.0
Clotoide 2 ProgI 58.2985 - ProgF 134.2322
\ Coordinate I punto Tg X 1551450.8890
Coordinate vertice X: 1551426.3396 \ Coordinate I punto Tg Y 5001632.7866
Coordinate vertice Y: 5001638.9821 \ Coordinate II punto Tg X 1551376.6222
\ Coordinate II punto Tg Y 5001648.5570
Raggio 666.7000 Angolo 3.26
Parametro N 1.0000 Tangente lunga 50.6311
Parametro A 225.0000 Tangente corta 25.3191
Scostamento 0.3603 Sviluppo 75.9337
Pti (%) 7.0 Ptf (%) 7.0
Rettifilo 3 ProgIl 134.2322 - ProgF 185.8414
Coordinate P.to Iniziale X: 1551376.6222 | Coordinate P.to Finale X: 1551325.9442
Y: 5001648.5570 \ Y: 5001658.3169
Lunghezza 51.6092 Azimut : 169.10
Curva 4 Destra ProgI 185.8414 - ProgF 382.1568
\ Coordinate I punto Tg X 1551325.9442
Coordinate vertice X: 1551228.8743 \ Coordinate I punto Tg Y 5001658.3169
Coordinate vertice Y: 5001677.0113 \ Coordinate II punto Tg 1551196.2747
\ Coordinate II punto Tg 5001786.1554
Tangente Prim 1 72.7733 TT1 Tangente 1: 98.8536
Tangente Prim. 2: 72.7733 TT2 Tangente 2: 113.9086
Alfa Ang. al Vert.: 117.53 Numero Archi 1
Clotoide in entrata ProgIl 185.8414 - ProgF 233.4694 |

punto Tg X:
punto Tg Y:

1551325.9442 |
5001658.3169 |

\ Coordinate I

Coordinate vertice X: 1551294.7006 | Coordinate I
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Coordinate vertice Y: 5001664.3340 \ Coordinate II punto Tg X: 1551279.9536
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001670.3736

Raggio : 120.0000 Angolo 11.37

Parametro N : 1.0000 Tangente lunga 31.8177

Parametro A : 75.6000 Tangente corta 15.9358

Scostamento : 0.7865 Sviluppo 47.6280

Pti (%) : 5.1 Ptf (%) -7.0

Arco Progl 233.4694 - ProgF 298.8235

1551248.9440
5001683.0734

Coordinate vertice X:
Coordinate vertice Y:

Coordinate I 1551279.9536
Coordinate I 5001670.3736

1551325.4327
5001781.4215

Coordinate centro curva X:
Coordinate centro curva Y:

1551229.0004
5001710.0017

Coordinate II punto Tg X:
Coordinate II punto Tg Y:

Raggio : 120.0000
Tangente : 33.5094
Saetta : 4.4217
Pt (%) : 7.0

Angolo al vertice : 31.20
Sviluppo 65.3540
Corda 64.5493

Clotoide in uscita

ProgI 298.8235 - ProgF 382.1568

Coordinate I 1551229.0004

Coordinate vertice X: 1551212.2758 \ Coordinate I punto Tg Y 5001710.0017
Coordinate vertice Y: 5001732.5835 \ Coordinate II punto Tg X: 1551196.2747
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001786.1554
Raggio : 120.0000 Angolo : 19.89
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 55.9105
Parametro A : 100.0000 Tangente corta : 28.1007
Scostamento : 2.4009 Sviluppo : 83.3333
Pti (%) -6.9 Ptf (%) : -2.5

1551196.2747
Y: 5001786.1554

1551191.5499
Y: 5001801.9741

Le verifiche di rispondenza a norma dell’asse sono riportate in allegato A alla presente

relazione.

| diagrammi di
V04PSO0TRADGO1.

3.3 ASSICICLABILI E CLASSIFICAZIONE

velocita e visibilita

sono rappresentati nell’elaborato DL10-

MANDATARIA:

Tute gli assi ciclabili sono stati progettati come piste ciclabili bidirezionali e sono volte a

creare collegamenti ciclo-pedonali tra la viabilita di servizio all’asse principale e la viabilita

esistente. La progettazione & stata prevista in conformita alla norma [11].

Nei paragrafi seguenti si riportano le caratteristiche plano-altimetriche e tipologiche di

ciascun asse.

MANDANTI:

Pagina 18 di 35




S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

anas

3.3.1 ASSE 89

L’asse 89 & una pista ciclabile bidirezionale, la cui progettazione &€ conforme alla norma
[11].

Esso costituisce il collegamento ciclo-pedonale tra la viabilita di servizio dell’asse principale

e la viabilita esistente, ottenuta tramite un attraversamento del Brembiolo.

La sequenza degli elementi planimetrici dell’asse € riassunta nella tabella che segue.

jati generali sul tracciato AS3E ET

Progreasiva Imnigiale (=®): 0. Lunghesea |m) : 194_357435
Erogre=siva Finals [m]: 1643
Resgifilo 1 Progl 0.9000 - Progl T3.26T77
Coordinate F_to Imiziale X: I55IETE_TTLL Coordinate P.to Finale A 1551725 _HB564
X S001551.7566 T E001508. 42
Lungheczca T3 ZETT Arimut 422 T3
Carwa 2 Binistra Trogl T3.267T - FrogP- B2.5358
I punto Ig &z

Coordinate wertics H: 1551735 BBAL I punto Tg T
Cogrdinate wertice ¥iz SOD1IS05. 8749 Coordinate II punto Tg R:

Coordinate Il punto Tg Iz
Tangente Prim. Lt 4.99T0 ITl Tangents 1z £.8870
Tangense Frim. Z1 4.88T70 ITZ Tangente &s 4.5%70
Bifa Ang. al Vert.: 126 .90 Humero Archi i 1
Arco Brogl 73-2677 - ProgPF 32.5358
Coordinate wertice 1551739 8891 Coordinase I punto Ig i
Coordinate wertics g S3001505.49743 Coordinate I  punto Tg ' i
Coordinate centro carva K: Coordinate II punto Ig X:
Coogrdinate centro curva I: Coordinagse Il punto Tg i 4

i

Angolo al wersi = 2
Sviluppe s g2
5

Corda

RBegtifzlo 2 Progl 82,5358 - TProgF 184.5745
Coordinate F.to Imiziale X: S51744. 6703 Coordinate P.to Finale X
¥ 5001506, 52342 T

Lunghessa

Le caratteristiche della piattaforma della pista sono riassunte nellimmagine che segue.

MANDATARIA: MANDANTI:
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RIVESTIMENTO CON TERRENO
VEGETALE SPESSORE min. 30cm

ARGINELLO ¢
ARGINELLO

3 _
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R RN TR R s
I R e

SCOTICO sp.20cm BONIFICA IN SITU
- CON MATERIALE STABILIZZATO

SPESSORE min. 30cm

FIGURA 7 - SEZIONE TIPOLOGICA DELL’ASSE 89

Essa sara caratterizzata da una sezione di 2,50 m, con falda unica avente pendenza del 2%.
Sul margine della carreggiata € prevista la realizzazione di un arginello in terra, di larghezza
complessiva di 0,50 m, delimitato da cordoli in cls prefabbricato. In rilevato come in trincea &

prevista la realizzazione di scarpate con pendenza 3/2.

3.3.2 ASSE95

L’asse 95 & una pista ciclabile bidirezionale, la cui progettazione & conforme alla norma
[11], che sovrappassa I'asse principale e costituisce un collegamento ciclo-pedonale tra la parte
ovest e la parte est del progetto, partendo dall’asse 87 e terminando sulla duna della rampa 85,

percorrendo la quale si innesta sulla viabilita di servizio dell’asse principale.

La sequenza degli elementi planimetrici dell’asse e riassunta nella tabella che segue.

MANDATARIA: MANDANTI:
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Lungheesa {m} - 1LE81_41&R8
Rettifilo 1 Frogl 0.0800 - Progl’ 110.81D0%
Coordinate P.te Inigiale X: 1142 Cooerdinase P.%o Finale ®:
¥z 1764 3
Lunghezsa 3 IIg.8104 Apimut
Carva 2 Destza Progl 110.810% — :Progf .127_.238&7
Coordinate I punto Tg b
Coordinzte wertice Xz 551084 2308 Coordinace I pumtao Tg b
Coordinate wvertice b S0D015%2 5516 Coordinmace II pumnto Tg p
Coordinate IT pumto Tg .
Tangente Prim. Ll: §.28978 1:
Tapgente Frim._ £ 82878 &
Alfa Ang. al Vers:: Iei 1B
Arco Frogl LID.810%4 - ProgE L27.2367
Coordinate wvertice Xz Coerdinase I punto Tg b I55Ll0EE. 8158
Coordinzte wertice ¥ Coordinate I punto Tg E0015E4.7107
Coordinate centro curwva K- Tg b L551064.21483
Coordinate ceatro curwa ¥: Tg ¥ S281600 83294
Raggio YB.8Z
Iangense 1E.42€4
Sa=tta 1 1§ _ 3524
s (%] D
Rettsifilo 3 Progl 127.2%67 — ProgP 191.41¢0
Coordinate P.te Inigiale X: 1551384 .218 Cooerdinase P.%o Finale ®:
¥z S00LlE00 . 8392 3
Lunghezsa 3 64,1801 Apimut £ S0.48

Le caratteristiche della piattaforma della pista sono riassunte nellimmagine che segue.

——— 2|50 ————

RIVESTIMENTO CON TERRENO
VEGETALE SPESSORE min. 30cm

QP
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3
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ARGINELLO ¢
ARGINELLO

SCOTICO sp.20cm BONIFICA IN SITU
- CON MATERIALE STABILIZZATO

SPESSORE min. 30cm

FIGURA 8 — SEZIONE TIPOLOGICA DELL’ASSE 89

Essa sara caratterizzata da una sezione di 2,50 m, con falda unica avente pendenza del 2%.

Sul margine della carreggiata & prevista la realizzazione di un arginello in terra, di larghezza

MANDATARIA: MANDANTI:
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complessiva di 0,50 m, delimitato da cordoli in cls prefabbricato. In rilevato come in trincea &

prevista la realizzazione di scarpate con pendenza 3/2.

3.3.3 ASSE96

L’asse 96 € una pista ciclabile bidirezionale, la cui progettazione & conforme alla norma
[11].

Tale pista sottopassa I'asse principale e costituisce un collegamento ciclo-pedonale tra la
parte ovest e la parte est del progetto, ponendosi in continuitd con la viabilita di servizio dell’asse

principale.

La sequenza degli elementi planimetrici dell’asse & riassunta nella tabella che segue.

MANDATARIA: MANDANTI:
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l EzsacczmkEo Aaxmm B
inle Tm]: 0,0000 Lumghazce = = 133 4441
1 & Imls 133, 48R1
1
Coordizate F.Ea Tnizimie X: CocrdinmEs F.to TFinale X=
4 T3
EI.ETIE fzimuk 1TR, 494
Tucve I Tamzce Frogd® Z22.08318 Frogl 2H.ESALD
I pEstn Ty 4]
warkice X 123TEE3 132D I pEsta Tg Tz
wazkicwE 4 SFSL47E A4 34 Tg X=
rg ¥
3. T 1.L38&3
3.1 1 45
lia i
Re=a Fregl IXI.E3L14 FrzegF EH.ESEZ
wazkice - 1 I PE o Tg E=z
wazkioE - I pamte Tg ¥
IT K=
T: IT ¥z
B. A=gelo nl wvechkficw o 41 .80
3 SwvilupgRe /] £ . 0J&T
o. Corda - S.A81
RattzExic 13 Heagd TERLE383 5l
0 F.Ea Tnizdimim X CE3ETE Coordinents F.to Finalm Kz IESTERS 1
T: I1E% Tz 3001470, |
LungRezzs 2 1-¥311% Azimug 3 2770k
Turva 4 Sigptakcs FeagT 10, . 5CET Fra=gl "F.JBEAD
I znta Tg =
BOdE I pz=to Tg ¥
TES pEnto Ty | ] ESSTHEET .
IT pasta Tg - -H] E001%G4 .
TTl Taagsntca L 19.324&
TTI Targantbw it IR 3246
Egmera Archi 1
K= 2021
¥z 4T 48
- ; ATED
- £ LN
LI&.ED
dviluppeo I .8183
Corde £22, 83IZX
g1
TR3 Coordinetes F.to TFipale Xz
Z1N o
TE.SE2T Azimus ] 33.494

Le caratteristiche della piattaforma della pista sono riassunte nellimmagine che segue.
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FIGURA 9 — SEZIONE TIPOLOGICA DELL’ASSE 89

Essa sara caratterizzata da una sezione di 2,50 m, con falda unica avente pendenza del 2%.
Sul margine della carreggiata € prevista la realizzazione di un arginello in terra, di larghezza
complessiva di 0,50 m, delimitato da cordoli in cls prefabbricato. In rilevato come in trincea &

prevista la realizzazione di scarpate con pendenza 3/2.

4 PAVIMENTAZIONI

Si riporta di seguito il dettaglio delle pavimentazioni previste per i rami stradali in parola.
Per gli assi 80 e 87, a pari di quanto fatto per le altre strade in progetto assimilabili a strade

di categoria C, & stata prevista una pavimentazione semirigida di 55 cm cosi composta:

Strato di usura in conglomerato bituminoso (CB) 4 cm
Strato di collegamento in conglomerato bituminoso (CB) 7cm
Strato di base in conglomerato bituminoso (CB) 10 cm
Strato di sottobase in misto cementato (MC) 15¢cm
Strato di fondazione in misto granulare (MG) 20 cm

Totale 56 cm

BASE IN CONGLOMERATO BITUMINOSO 10cm
MISTO CEMENTATO 15 cm

STABILIZZATO 20cm

MANTO DI USURA d4cm
T | BIMOER Tem
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Strato di usura in conglomerato bituminoso (CB) 3cm
Strato di collegamento in conglomerato bituminoso (CB) 4 cm
Strato di fondazione in misto granulare (MG) 20 cm
Totale 27 cm
i . . MANTO DI USURA 3om
: : BIMNDER 4om
2? ( x_‘_- voaog T . { STABILIZZATO 20cm
. T ¥ . .. - . .

Per i marciapiedi & stata prevista una pavimentazione flessibile di 25 cm composta da:

Strato di usura in conglomerato bituminoso (CB) 3cm
Strato di collegamento in conglomerato bituminoso (CB) 4 cm
Strato di fondazione in misto granulare (MG) 18 cm
Totale 25¢cm
- 4= YAHIR 0L USURA S
25 ‘ I { STABILIZZATO 18cm
VR L MD >80 MPa

Il dettaglio dei calcoli delle pavimentazioni & riportato nell’elaborato POOPSO0GENREO2.

5 VERIFICHE

Nella progettazione degli assi si & tenuto conto delle prescrizioni normative cogenti e le

verifiche di rispondenza sono eseguite in particolare in merito a:
- Raggi planimetrici minimi e massimi.

- Raggi altimetrici massimi e minimi.

- Pendenze trasversali e longitudinali massime e minime.

Per gli assi stradali il progetto €& stato corredato di un elaborato grafico (DL10-
V04PSO00TRADGO1) atto a dimostrare sia la corretta costruzione del diagramma di velocita che la

verifica del rispetto della distanza minima di visibilita per I'arresto.

Le verifiche altimetriche del rispetto della distanza minima di visibilita per I'arresto, sono

riportate nel Allegato A (paragrafo 6 del presente elaborato).

6 ALLEGATO A: TABULATI DI VERIFICA

6.1 ASSE 83 — DATI GEOMETRICI E VERIFICHE

MANDATARIA: MANDANTI:
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6.1.1 DATI GEOMETRICI

Asse 83

| Dati generali sul tracciato Asse 83

| Progressiva Iniziale (m): 0.0000 Lunghezza (m) : 359.3158 |
| Progressiva Finale  (m): 359.3158 |
Curva 1 Sinistra ProgI 0.0000 - ProgF 36.8460
\ Coordinate I punto Tg X: 1550954.9305
Coordinate vertice X: 1550973.2638 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001624.3616
Coordinate vertice Y: 5001622.5327 \ Coordinate II punto Tg X: 1550991.6409
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001621.2171
Tangente Prim. 1: 18.4242 TT1 Tangente 1: 18.4242
Tangente Prim. 2: 18.4242 TT2 Tangente 2: 18.4242
Alfa Ang. al Vert.: 178.40 Numero Archi : 1
Arco ProgI 0.0000 - ProgF 36.8460
Coordinate vertice X: 1550973.2638 \ Coordinate I punto Tg X: 1550954.9305
Coordinate vertice Y: 5001622.5327 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001624.3616
Coordinate centro curva X: 1551085.7089 \ Coordinate II punto Tg X: 1550991.6409
Coordinate centro curva Y: 5002935.2544 \ Coordinate II punto Tg Y: 5001621.2171
Raggio : 1317.4000 Angolo al vertice : 1.60
Tangente : 18.4242 Sviluppo : 36.8460
Saetta : 0.1288 Corda : 36.8448
Pt (%) : 4.6
Clotoide 2 ProgI 36.8460 - ProgF 109.2164
| Coordinate I punto Tg  X: 1550991.6409
Coordinate vertice X: 1551015.7045 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001621.2171
Coordinate vertice Y: 5001619.4945 \ Coordinate II punto Tg X: 1551063.9066
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001617.3723
Raggio : 1317.4000 Angolo : 1.57
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 48.2488
Parametro A : 308.7728 Tangente corta : 24.1252
Scostamento : 0.1656 Sviluppo : 72.3703
Pti (%) : 4.6 Ptf (%) : 1.1
Rettifilo 3 ProgI 109.2164 - ProgF 179.2734
Coordinate P.to Iniziale X: 1551063.9066 \ Coordinate P.to Finale X: 1551133.8959
Y: 5001617.3723 \ Y: 5001614.2909
Lunghezza : 70.0570 Azimut : 357.48
Curva 4 Destra ProgI 179.2734 - ProgF 359.2566
| Coordinate I punto Tg  X: 1551133.8959
Coordinate vertice X: 1551234.3125 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001614.2909
Coordinate vertice Y: 5001609.8700 \ Coordinate II punto Tg X: 1551262.8750
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001514.2412
Tangente Prim. 1: 71.1309 TT1l Tangente 1: 100.5139
Tangente Prim. 2: 71.1309 TT2 Tangente 2: 99.8032
Alfa Ang. al Vert.: 109.15 Numero Archi : 1
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Clotoide in entrata ProgIl 179.2734 - ProgF 236.4270
\ Coordinate I punto Tg X: 1551133.8959
Coordinate vertice X: 1551172.1255 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001614.2909
Coordinate vertice Y: 5001612.6078 \ Coordinate II punto Tg X: 1551190.2916
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001606.3902
Raggio : 100.0000 Angolo : 16.37
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 38.2667
Parametro A : 75.6000 Tangente corta : 19.2006
Scostamento : 1.3571 Sviluppo : 57.1536
Pti (%) : -2.5 Ptf (%) : -7.0
Arco ProgIl 236.4270 - ProgF 303.7541
Coordinate vertice X: 1551223.4016 \ Coordinate I punto Tg X: 1551190.2916
Coordinate vertice Y: 5001595.0579 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001606.3902
Coordinate centro curva X: 1551157.9094 \ Coordinate II punto Tg X: 1551242.2202
Coordinate centro curva Y: 5001511.7784 \ Coordinate II punto Tg Y: 5001565.5528
Raggio : 100.0000 Angolo al vertice : 38.58
Tangente : 34.9956 Sviluppo : 67.3271
Saetta : 5.6129 Corda : 66.0627
Pt (%) : 7.0
Clotoide in uscita ProgI 303.7541 - ProgF 359.2566
\ Coordinate I punto Tg X: 1551242.2202
Coordinate vertice X: 1551252.2425 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001565.5528
Coordinate vertice Y: 5001549.8393 \ Coordinate II punto Tg X: 1551262.8750
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001514.2412
Raggio : 100.0000 Angolo : 15.90
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 37.1520
Parametro A : 74.5000 Tangente corta : 18.6376
Scostamento : 1.2800 Sviluppo : 55.5025
Pti (%) : -7.0 Ptf (%) : -2.5
Rettifilo 5 ProgI 359.2566 - ProgF 359.3158
Coordinate P.to Iniziale X: 1551262.8750 | Coordinate P.to Finale X: 1551262.8919
Y: 5001514.2412 \ Y: 5001514.1845
Lunghezza 0.0592 Azimut 286.63

6.1.2 VERIFICA DELLE VISIBILITA ALTIMETRICHE

Nei tabulati che seguono Da & la distanza di visibilita per I'arresto richiesta, Dva & la distanza di
visibilita disponibile.

Progressiva [m] Vp [km/h] i [%] Da [m] Dva [m]
0,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
5,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
10,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
15,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
20,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
25,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
30,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
35,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
40,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
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45,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
50,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
55,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
60,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
65,00 60,00 -0,39 62,02 360,00
70,00 60,00 -0,53 62,08 360,00
75,00 60,00 -0,73 62,17 272,50
80,00 60,00 -0,93 62,27 265,00
85,00 60,00 -1,02 62,31 257,50
90,00 60,00 -1,02 62,31 250,00
95,00 60,00 -1,02 62,31 242,50
100,00 60,00 -1,02 62,31 235,62
105,00 60,00 -1,02 62,31 228,75
110,00 60,00 -1,02 62,31 221,87
115,00 60,00 -1,02 62,31 215,62
120,00 60,00 -1,02 62,31 208,88
125,00 60,00 -1,02 62,31 202,19
130,00 60,00 -1,02 62,31 196,07
135,00 60,00 -1,02 62,31 189,12
140,00 60,00 -1,02 62,31 182,67
145,00 60,00 -1,02 62,31 175,96
150,00 60,00 -1,02 62,31 169,34
155,00 60,00 -1,02 62,31 161,98
160,00 60,00 -0,65 62,14 155,00
165,00 60,00 -0,25 61,95 148,01
170,00 60,00 0,15 61,77 140,94
175,00 60,00 0,55 61,59 134,60
180,00 60,00 0,95 61,42 127,89
185,00 60,00 1,35 61,25 121,76
190,00 60,00 1,75 61,08 115,62
195,00 60,00 2,15 60,91 110,05
200,00 60,00 2,55 60,74 105,05
205,00 60,00 2,95 60,58 100,05
210,00 60,00 3,35 60,42 96,19
215,00 59,93 3,75 60,23 92,33
220,00 59,03 4,15 58,91 89,60
225,00 58,14 4,55 57,61 87,44
230,00 57,25 4,95 56,34 86,42
235,00 56,35 5,00 55,20 85,96
240,00 56,10 4,84 54,90 86,07
245,00 56,10 4,59 54,98 87,50
250,00 56,10 4,34 55,06 92,50
255,00 55,12 4,09 53,99 360,00
260,00 53,92 3,84 52,58 360,00
265,00 52,71 3,59 51,18 360,00
270,00 51,51 3,34 49,79 360,00
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

L
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

275,00 50,31 3,09 48,42 360,00
280,00 49,10 2,84 47,05 360,00
285,00 47,90 2,59 45,62 360,00
290,00 46,69 2,34 44,28 360,00
295,00 45,49 2,09 42,94 360,00
300,00 44,29 1,84 41,61 360,00
305,00 43,08 1,59 40,30 360,00
310,00 41,88 1,34 38,99 360,00
315,00 40,67 1,09 37,70 360,00
320,00 39,47 0,84 36,41 360,00
325,00 38,26 0,59 35,14 360,00
330,00 37,06 0,57 33,84 360,00
335,00 35,86 0,57 32,56 360,00
340,00 34,65 0,57 31,29 360,00
345,00 33,45 0,57 30,04 360,00
350,00 32,24 0,57 28,80 360,00
355,00 31,04 0,57 27,58 360,00
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

L
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

6.2 ASSE 84 — DATI GEOMETRICI E VERIFICHE

6.2.1 DATI GEOMETRICI

Asse 84

Dati generali sul tracciato Asse 84

Progressiva Iniziale (m): 0.0000 Lunghezza (m) : 214.9300
Progressiva Finale (m): 214.9300
Curva 1 Destra ProgI 0.0000 - ProgF 24.3561
| Coordinate I punto Tg X: 1551292.9656
Coordinate vertice X: 1551287.5321 | Coordinate I punto Tg Y: 5001505.4947
Coordinate vertice Y: 5001517.5711 | Coordinate II punto Tg X: 1551294.4701
| Coordinate II punto Tg Y: 5001528.8505
Tangente Prim. 1: 13.2424 TT1 Tangente 1: 13.2424
Tangente Prim. 2: 13.2424 TT2 Tangente 2: 13.2424
Alfa Ang. al Vert.: 124.18 Numero Archi : 1
Arco ProgI 0.0000 - ProgF 24.3561
Coordinate vertice X: 1551287.5321 | Coordinate I punto Tg X: 1551292.9656
Coordinate vertice Y: 5001517.5711 | Coordinate I punto Tg Y: 5001505.4947
Coordinate centro curva X: 1551315.7643 | Coordinate II punto Tg X: 1551294.4701
Coordinate centro curva Y: 5001515.7526 | Coordinate II punto Tg Y: 5001528.8505
Raggio : 25.0000 Angolo al vertice : 55.82
Tangente : 13.2424 Sviluppo : 24.3561
Saetta : 2.9079 Corda : 23.4042
Pt (%) : 2.5
Rettifilo 2 ProgI 24.3561 - ProgF 61.8852
Coordinate P.to Iniziale X: 1551294.4701 | Coordinate P.to Finale X: 1551314.1323
Y: 5001528.8505 | Y: 5001560.8166
Lunghezza : 37.5291 Azimut : 58.40
Clotoide 3 Progl 61.8852 — ProgF 98.6339
| Coordinate I punto Tg X: 1551314.1323
Coordinate vertice X: 1551327.0084 | Coordinate I punto Tg Y: 5001560.8166
Coordinate vertice Y: 5001581.7502 | Coordinate II punto Tg X: 1551335.8157
| Coordinate II punto Tg Y: 5001590.3651
Raggio : 75.0000 Angolo : 14.04
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 24.5766
Parametro A : 52.4991 Tangente corta : 12.3200
Scostamento : 0.7487 Sviluppo : 36.7487
Pti (%) : -2.5 Ptf (%) : -7.0
Curva 4 Destra ProgI 98.6339 - ProgF 134.3648
| Coordinate I punto Tg X: 1551335.8157
Coordinate vertice X: 1551348.8343 | Coordinate I punto Tg Y: 5001590.3651
Coordinate vertice Y: 5001603.0994 | Coordinate II punto Tg X: 1551366.2431
| Coordinate II punto Tg Y: 5001608.4455
Tangente Prim. 1: 18.2112 TT1l Tangente 1: 18.2112
Tangente Prim. 2: 18.2112 TT2 Tangente 2: 18.2112
Alfa Ang. al Vert.: 152.70 Numero Archi : 1
Arco ProgIl 98.6339 - ProgF 134.3648
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

O
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL - INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)
Coordinate vertice X: 1551348.8343 | Coordinate I punto Tg X: 1551335.8157
Coordinate vertice Y: 5001603.0994 | Coordinate I punto Tg Y: 5001590.3651
Coordinate centro curva X: 1551388.2600 | Coordinate II punto Tg X: 1551366.2431
Coordinate centro curva Y: 5001536.7499 | Coordinate II punto Tg Y: 5001608.4455
Raggio : 75.0000 Angolo al vertice : 27.30
Tangente : 18.2112 Sviluppo : 35.7308
Saetta : 2.1178 Corda : 35.3939
Pt (%) : 7.0
Clotoide di Continuita 5 ProgIl 134.3648 - ProgF 206.0936
| Coordinate I punto Tg X: 1551366.2431
Coordinate vertice X: 1551392.2106 | coordinate I punto Tg Y: 5001608.4455
Coordinate vertice Y: 5001616.4198 | coordinate II punto Tg X: 1551437.0298
| Coordinate II punto Tg Y: 5001605.6157
Raggio Iniziale : 637.0000 Angolo Iniziale : 0.43
Raggio Finale : 75.0000 Angolo Finale : 31.05
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 46.1031
Parametro A : 78.0871 Tangente corta : 27.1643
Sviluppo : 71.7289
Pti (%) : -7.0 Ptf (%) : -6.5
Curva 6 Destra ProgI 206.0936 — ProgF 214.9300
| Coordinate I punto Tg X: 1551437.0298
Coordinate vertice X: 1551441.3251 | Coordinate I punto Tg Y: 5001605.6157
Coordinate vertice Y: 5001604.5803 | Coordinate II punto Tg X: 1551445.6055
| Coordinate II punto Tg Y: 5001603.4854
Tangente Prim. 1: 4.4183 TT1l Tangente 1: 4.4183
Tangente Prim. 2: 4.4183 TT2 Tangente 2: 4.4183
Alfa Ang. al Vert.: 179.21 Numero Archi : 1
Arco ProgI 206.0936 - ProgF 214.9300
Coordinate vertice X: 1551441.3251 | Coordinate I punto Tg X: 1551437.0298
Coordinate vertice Y: 5001604.5803 | Coordinate I punto Tg Y: 5001605.6157
Coordinate centro curva X: 1551287.7508 | Coordinate II punto Tg X: 1551445.6055
Coordinate centro curva Y: 5000986.3542 | coordinate II punto Tg Y: 5001603.4854
Raggio : 637.0000 Angolo al vertice : 0.79
Tangente : 4.4183 Sviluppo : 8.8364
Saetta : 0.0153 Corda : 8.8363
Pt (%) : 6.8

6.2.2 VERIFICA DELLE VISIBILITA ALTIMETRICHE

Nei tabulati che seguono Da € la distanza di visibilita per I'arresto richiesta, Dva € la distanza di
visibilita disponibile.

Progressiva [m] Vp [km/h] i [%] Da [m] Dva [m]
0,00 29,82 -2,50 26,65 360,00
5,00 29,82 -2,87 26,69 360,00
10,00 29,82 -3,54 26,76 360,00
15,00 29,82 -4,20 26,83 360,00
20,00 29,82 -4,87 26,90 360,00
25,00 29,99 -5,54 27,12 360,00
30,00 31,30 -6,00 28,55 360,00
35,00 32,61 -6,00 29,99 360,00
40,00 33,92 -6,00 31,41 360,00
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

ar;as RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)
45,00 35,23 -6,00 32,86 360,00
50,00 36,54 -6,00 34,32 360,00
55,00 37,85 -6,00 35,81 360,00
60,00 39,16 -6,00 37,32 360,00
65,00 40,47 -6,00 38,86 360,00
70,00 41,78 -6,00 40,42 360,00
75,00 43,09 -6,00 42,00 360,00
80,00 44,41 -6,00 43,68 360,00
85,00 45,72 -6,00 45,31 360,00
90,00 47,03 -6,00 46,97 360,00
95,00 48,34 -5,83 48,60 360,00
100,00 49,58 -5,36 50,02 360,00
105,00 49,81 -4,88 50,21 360,00
110,00 49,81 -4,40 50,05 360,00
115,00 49,81 -3,93 49,89 360,00
120,00 49,81 -3,45 49,73 360,00
125,00 49,81 -2,98 49,58 360,00
130,00 49,81 -2,50 49,43 360,00
135,00 49,93 -2,02 49,41 360,00
140,00 50,87 -1,55 50,42 360,00
145,00 51,82 -1,07 51,51 360,00
150,00 52,76 -0,59 52,52 360,00
155,00 53,71 -0,12 53,61 360,00
160,00 54,65 0,16 54,70 360,00
165,00 55,60 0,16 55,89 360,00
170,00 56,54 0,16 57,17 360,00
175,00 57,48 0,16 58,39 360,00
180,00 58,43 0,16 59,70 360,00
185,00 59,37 0,02 61,00 360,00
190,00 60,00 -0,23 61,94 360,00
195,00 60,00 -0,40 62,02 360,00
200,00 60,00 -0,40 62,02 360,00
205,00 60,00 -0,40 62,02 360,00
210,00 60,00 -0,40 62,02 360,00

6.3 ASSE 85— DATI GEOMETRICI E VERIFICHE

6.3.1 DATI GEOMETRICI

| Dati generali sul tracciato Asse 85

| Progressiva Iniziale (m): 0.0000 Lunghezza (m) : 350.8882
| Progressiva Finale  (m): 350.8882 |
| |
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

anas

Rettifilo 1 ProgI 0.0000 - ProgF 5.8969

1551192.8813 | Coordinate P.to Finale X: 1551194.5689
Y: 5001748.5851 | Y: 5001742.9348

Azimut :

ProgI 5.8969 - ProgF

145.9401

| Coordinate I 1551194.5689

Coordinate vertice X: 1551219.4830 \ Coordinate I punto Tg Y 5001742.9348

Coordinate vertice Y: 5001659.5200 \ Coordinate II punto Tg X: 1551124.4537
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001656.5339

Tangente Prim. 1: 59.7644 TT1 Tangente 1: 87.0560

Tangente Prim. 2: 59.7644 TT2 Tangente 2: 95.0762

Alfa Ang. al Vert. 75.17 Numero Archi : 1

Clotoide in entrata ProgIl 5.8969 - ProgF 51.8969

Coordinate I 1551194.5689

Coordinate vertice X: 1551203.4630 \ Coordinate I punto Tg Y 5001742.9348

Coordinate vertice Y: 5001713.1566 \ Coordinate II punto Tg X: 1551200.1922
| Coordinate II punto Tg  Y: 5001697.7928

Raggio : 46.0000 Angolo 28.65

Parametro N : 1.0000 Tangente lunga 31.0781

Parametro A : 46.0000 Tangente corta 15.7081

Scostamento : 1.8996 Sviluppo 46.0000

Pti (%) : -2.5 Ptf (%) -7.0

Arco ProgI 51.8969 - ProgF 80.1792

1551197.1513
5001683.5087

1551200.1922
5001697.7928
1551155.2005 Coordinate II punto Tg X: 1551186.4279
5001707.3710 Coordinate II punto Tg Y: 5001673.5946

Coordinate I
Coordinate I

Coordinate vertice X:
Coordinate vertice Y:

Coordinate centro curva X:
Coordinate centro curva Y:

Raggio 46.0000 Angolo al vertice 35.23
Tangente 14.6042 Sviluppo 28.2824
Saetta 2.1566 Corda 27.8390
Pt (%) 7.0

ProgI 80.1792 - ProgF 145.9401

| Coordinate I 1551186.4279

Coordinate vertice X: 1551169.5058 \ Coordinate I punto Tg Y 5001673.5946
Coordinate vertice Y: 5001657.9496 \ Coordinate II punto Tg X: 1551124.4537
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001656.5339
Raggio : 46.0000 Angolo : 40.95
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 45.0744
Parametro A : 55.0000 Tangente corta : 23.0462
Scostamento : 3.8464 Sviluppo : 65.7609
Pti (%) -7.0 Ptf (%) : -3.6

Rettifilo 3 ProgIl 145.9401 - ProgF 237.4096

Coordinate P.to Iniziale X: 1551124.4537 \ Coordinate P.to Finale X: 1551033.0293
Y: 5001656.5339 | Y: 5001653.6610

91.4695 Azimut :

Lunghezza

ProgI 237.4096 - ProgF

348.6271

1551033.0293
5001653.6610

| Coordinate I
1550974.8201 \ Coordinate I

punto Tg X:

Coordinate vertice X: punto Tg Y:
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

.
anas RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)
Coordinate vertice Y: 5001651.8319 \ Coordinate II punto Tg X: 1550922.0735
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001658.6853
Tangente Prim. 1: 48.2896 TT1 Tangente 1: 58.2379
Tangente Prim. 2: 48.2896 TT2 Tangente 2: 53.1901
Alfa Ang. al Vert.: 170.80 Numero Archi : 1
Clotoide in entrata Progl 237.4096 - ProgF 257.5763
\ Coordinate I punto Tg X: 1551033.0293
Coordinate vertice X: 1551019.5913 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001653.6610
Coordinate vertice Y: 5001653.2388 \ Coordinate II punto Tg X: 1551012.8696
| Coordinate II punto Tg  Y: 5001653.1406
Raggio : 600.0000 Angolo : 0.96
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 13.4446
Parametro A : 110.0000 Tangente corta : 6.7224
Scostamento : 0.0282 Sviluppo : 20.1667
Pti (%) : -4.4 Ptf (%) : -4.6
Arco ProgIl 257.5763 - ProgF 339.1015
Coordinate vertice X: 1550972.0485 \ Coordinate I punto Tg X: 1551012.8696
Coordinate vertice Y: 5001652.5442 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001653.1406
Coordinate centro curva X: 1551004.1055 \ Coordinate II punto Tg X: 1550931.5228
Coordinate centro curva Y: 5002253.0766 \ Coordinate II punto Tg Y: 5001657.4829
Raggio : 600.0000 Angolo al vertice : 7.79
Tangente : 40.8255 Sviluppo : 81.5253
Saetta : 1.3841 Corda : 81.4626
Pt (%) : 4.6
Clotoide in uscita ProgI 339.1015 - ProgF 348.6271
\ Coordinate I punto Tg X: 1550931.5228
Coordinate vertice X: 1550928.3709 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001657.4829
Coordinate vertice Y: 5001657.8671 \ Coordinate II punto Tg X: 1550922.0735
\ Coordinate II punto Tg Y: 5001658.6853
Raggio : 600.0000 Angolo : 0.45
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 6.3504
Parametro A : 75.6000 Tangente corta : 3.1752
Scostamento : 0.0063 Sviluppo : 9.5256
Pti (%) : -4.6 Ptf (%) : -4.6
Rettifilo 5 ProgIl 348.6271 - ProgF 350.8882
Coordinate P.to Iniziale X: 1550922.0735 \ Coordinate P.to Finale X: 1550919.8313
Y: 5001658.6853 \ Y: 5001658.9766
Lunghezza : 2.2610 Azimut : 172.60

6.3.2 VERIFICA DELLE VISIBILITA ALTIMETRICHE

Nei tabulati che seguono Da & la distanza di visibilita per I'arresto richiesta, Dva & la distanza di
visibilita disponibile.

Progressiva [m] Vp [km/h] i [%] Da dx [m] Dva dx [m]
0,00 44,85 3,30 41,98 75,00
5,00 45,96 3,30 43,24 74,17
10,00 47,07 3,22 44,53 74,42
15,00 48,18 2,88 45,90 74,36
20,00 47,82 2,55 45,60 74,58
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

ar;as RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)
25,00 46,66 2,22 44,29 74,08
30,00 45,49 1,88 42,99 74,19
35,00 44,33 1,55 41,76 74,45
40,00 43,16 1,22 40,48 74,37
45,00 42,00 0,88 39,20 74,65
50,00 40,83 0,55 37,99 74,11
55,00 40,39 0,22 37,52 74,20
60,00 40,39 -0,12 37,58 74,49
65,00 40,39 -0,45 37,64 74,39
70,00 40,39 -0,78 37,70 74,72
75,00 40,39 -1,12 37,77 74,15
80,00 40,39 -1,45 37,83 76,25
85,00 41,50 -1,78 39,15 86,25
90,00 42,64 -2,12 40,58 360,00
95,00 43,79 -2,45 41,98 360,00
100,00 44,94 -2,78 43,46 360,00
105,00 46,08 -3,12 44,91 360,00
110,00 47,23 -3,45 46,46 360,00
115,00 48,38 -3,78 47,96 360,00
120,00 49,53 -4,12 49,57 360,00
125,00 50,00 -4,45 50,24 360,00
130,00 50,00 -4,78 50,36 360,00
135,00 50,00 -5,12 50,47 360,00
140,00 50,00 -5,45 50,59 360,00
145,00 50,00 -5,78 50,71 360,00
150,00 50,00 -6,00 50,79 360,00
155,00 50,00 -6,00 50,79 360,00
160,00 50,00 -6,00 50,79 360,00
165,00 50,00 -6,00 50,79 360,00
170,00 50,00 -6,00 50,79 360,00
175,00 50,00 -6,00 50,79 360,00
180,00 50,00 -6,00 50,79 360,00
185,00 50,00 -5,53 50,62 360,00
190,00 50,00 -5,03 50,44 360,00
195,00 50,00 -4,53 50,27 360,00
200,00 50,00 -4,03 50,10 360,00
205,00 50,09 -3,53 50,06 360,00
210,00 51,03 -3,03 51,15 360,00
215,00 51,97 -2,53 52,16 360,00
220,00 52,92 -2,03 53,26 360,00
225,00 53,86 -1,53 54,27 360,00
230,00 54,80 -1,03 55,37 360,00
235,00 55,74 -0,53 56,39 360,00
240,00 56,69 -0,03 57,40 360,00
245,00 57,63 0,47 58,50 360,00
250,00 58,57 0,70 59,63 360,00
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

a r].as RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)
255,00 59,51 0,70 60,95 360,00
260,00 60,00 0,70 61,53 360,00
265,00 60,00 0,70 61,53 360,00
270,00 60,00 0,70 61,53 360,00
275,00 60,00 0,70 61,53 360,00
280,00 60,00 0,70 61,53 360,00
285,00 60,00 0,61 61,57 360,00
290,00 60,00 0,46 61,63 360,00
295,00 60,00 0,46 61,63 360,00
300,00 60,00 0,46 61,63 360,00
305,00 60,00 0,46 61,63 360,00
310,00 60,00 0,46 61,63 360,00
315,00 60,00 0,46 61,63 360,00
320,00 60,00 0,46 61,63 360,00
325,00 60,00 0,46 61,63 360,00
330,00 60,00 0,46 61,63 360,00
335,00 60,00 0,46 61,63 360,00
340,00 60,00 0,46 61,63 360,00
345,00 60,00 0,46 61,63 360,00
350,00 60,00 0,46 61,63 360,00

6.4 ASSE 86 — DATI GEOMETRICI E VERIFICHE

6.4.1 DATI GEOMETRICI

| Dati generali sul tracciato Asse 86

Progressiva Iniziale (m): 0.0000 Lunghezza (m) : 398.6660
Progressiva Finale (m) : 398.6660
Curva 1 Sinistra ProgI 0.0000 - ProgF 58.2985
\ Coordinate I punto Tg X: 1551506.7199
Coordinate vertice X: 1551479.1701 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001616.0696
Coordinate vertice Y: 5001625.6494 \ Coordinate II punto Tg X: 1551450.8890
| Coordinate II punto Tg  Y: 5001632.7866
Tangente Prim. 1: 29.1678 TT1 Tangente 1: 29.1678
Tangente Prim. 2: 29.1678 TT2 Tangente 2: 29.1678
Alfa Ang. al Vert.: 174.99 Numero Archi : 1
Arco ProgI 0.0000 - ProgF 58.2985
Coordinate vertice X: 1551479.1701 \ Coordinate I punto Tg X: 1551506.7199
Coordinate vertice Y: 5001625.6494 \ Coordinate I punto Tg Y: 5001616.0696
Coordinate centro curva X: 1551287.7508 \ Coordinate II punto Tg X: 1551450.8890
Coordinate centro curva Y: 5000986.3542 \ Coordinate II punto Tg Y: 5001632.7866
Raggio : 666.7000 Angolo al vertice : 5.01
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VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

Tangente : 29.1678 Sviluppo 58.2985
Saetta : 0.6371 Corda 58.2799
Pt (%) 7.0
Clotoide 2 ProgIl 58.2985 - ProgF 134.2322
\ Coordinate I punto Tg X 1551450.8890
Coordinate vertice X: 1551426.3396 \ Coordinate I punto Tg Y 5001632.7866
Coordinate vertice Y: 5001638.9821 \ Coordinate II punto Tg X 1551376.6222
\ Coordinate II punto Tg Y 5001648.5570
Raggio : 666.7000 Angolo : 3.26
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 50.6311
Parametro A 225.0000 Tangente corta : 25.3191
Scostamento : 0.3603 Sviluppo : 75.9337
Pti (%) 7.0 Ptf (%) 7.0
Rettifilo 3 ProgIl 134.2322 - ProgF 185.8414
Coordinate P.to Iniziale X: 1551376.6222 | Coordinate P.to Finale X: 1551325.9442
Y: 5001648.5570 \ Y: 5001658.3169
Lunghezza 51.6092 Azimut 169.10
Curva 4 Destra ProgI 185.8414 - ProgF 382.1568
\ Coordinate I punto Tg X 1551325.9442
Coordinate vertice X: 1551228.8743 \ Coordinate I punto Tg Y 5001658.3169
Coordinate vertice Y: 5001677.0113 \ Coordinate II punto Tg X 1551196.2747
\ Coordinate II punto Tg Y 5001786.1554
Tangente Prim. 1: 72.7733 TT1l Tangente 1: 98.8536
Tangente Prim. 2: 72.7733 TT2 Tangente 2: 113.9086
Alfa Ang. al Vert.: 117.53 Numero Archi : 1
Clotoide in entrata ProgI 185.8414 - ProgF 233.4694
Coordinate I punto Tg X 1551325.9442
Coordinate vertice X: 1551294.7006 \ Coordinate I punto Tg Y 5001658.3169
Coordinate vertice Y: 5001664.3340 \ Coordinate II punto Tg X 1551279.9536
\ Coordinate II punto Tg Y 5001670.3736
Raggio 120.0000 Angolo 11.37
Parametro N : 1.0000 Tangente lunga 31.8177
Parametro A : 75.6000 Tangente corta 15.9358
Scostamento : 0.7865 Sviluppo 47.6280
Pti (%) 5.1 Ptf (%) -7.0
Arco Progl 233.4694 - ProgF 298.8235
Coordinate vertice X: 1551248.9440 \ Coordinate I punto Tg X 1551279.9536
Coordinate vertice Y: 5001683.0734 \ Coordinate I punto Tg Y 5001670.3736
Coordinate centro curva X: 1551325.4327 \ Coordinate II punto Tg X 1551229.0004
Coordinate centro curva Y: 5001781.4215 \ Coordinate II punto Tg Y 5001710.0017
Raggio : 120.0000 Angolo al vertice 31.20
Tangente : 33.5094 Sviluppo 65.3540
Saetta : 4.4217 Corda 64.5493
Pt (%) 7.0
Clotoide in uscita ProgIl 298.8235 - ProgF 382.1568
\ Coordinate I punto Tg X 1551229.0004
Coordinate vertice X: 1551212.2758 \ Coordinate I punto Tg Y 5001710.0017
Coordinate vertice Y: 5001732.5835 \ Coordinate II punto Tg X 1551196.2747
\ Coordinate II punto Tg Y 5001786.1554
Raggio 120.0000 Angolo 19.89
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)

Parametro N : 1.0000 Tangente lunga : 55.9105

Parametro A : 100.0000 Tangente corta : 28.1007

Scostamento : 2.4009 Sviluppo : 83.3333

Pti (%) : -6.9 Ptf (%) : -2.5

Rettifilo 5 ProgI 382.1568 - ProgF 398.6660

Coordinate P.to Iniziale X: 1551196.2747 | Coordinate P.to Finale X: 1551191.5499
Y: 5001786.1554 | Y: 5001801.9741

Lunghezza : 16.5092 Azimut : 106.63

6.4.2 VERIFICA DELLE VISIBILITA ALTIMETRICHE

Progressiva [m] Vp [km/h] i [%] Da dx [m] Dva dx [m]
0,00 60,00 0,39 61,67 295,00
5,00 60,00 0,39 61,67 289,49
10,00 60,00 0,39 61,67 283,98
15,00 60,00 0,39 61,67 278,47
20,00 60,00 0,39 61,67 273,47
25,00 60,00 0,39 61,67 267,96
30,00 60,00 0,39 61,67 262,22
35,00 60,00 0,39 61,67 256,48
40,00 60,00 0,39 61,67 251,48
45,00 60,00 0,39 61,67 245,74
50,00 60,00 0,39 61,67 240,00
55,00 60,00 0,39 61,67 235,00
60,00 60,00 0,39 61,67 228,95
65,00 60,00 0,39 61,67 223,14
70,00 60,00 0,39 61,67 218,14
75,00 60,00 0,39 61,67 212,34
80,00 60,00 0,39 61,67 206,54
85,00 60,00 0,39 61,67 200,77
90,00 60,00 0,39 61,67 195,00
95,00 59,82 0,39 61,49 189,16

100,00 58,88 0,43 60,15 183,33
105,00 57,94 0,53 58,88 177,53
110,00 57,00 0,63 57,54 170,92
115,00 56,06 0,64 56,34 165,12
120,00 55,12 0,64 55,16 159,23
125,00 54,18 0,64 53,90 153,46
130,00 53,24 0,64 52,73 146,91
135,00 52,30 0,64 51,50 140,00
140,00 51,36 0,64 50,36 134,35
145,00 50,42 0,97 49,13 127,10
150,00 50,00 1,47 48,42 121,29
155,00 50,00 1,97 48,28 115,00
160,00 50,00 2,47 48,15 109,32
165,00 50,00 2,97 48,01 103,64
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S.5. N.9 “VIA EMILIA"
VARIANTE DI CASALPULSTERLENGO ED ELIMINAZIONE PASSAGGIO A LIVELLO SULLA S.P. EC 5.5. N.234

ar;as RELAZIONE TECNICA WBS DL — INTERSEZIONI E SVICOLI 04 (ASSI 83-84-85-86-89-95-96)
170,00 50,00 3,47 47,88 98,64
175,00 50,00 3,97 47,76 93,64
180,00 50,00 4,47 47,63 89,32
185,00 50,00 4,97 47,51 86,29
190,00 50,00 5,30 47,43 83,70
195,00 50,00 5,30 47,43 80,96
200,00 50,00 5,30 47,43 79,23
205,00 50,00 5,30 47,43 77,53
210,00 50,00 5,30 47,43 76,54
215,00 50,00 5,30 47,43 75,74
220,00 50,00 5,30 47,43 75,00
225,00 50,00 5,12 47,47 75,00
230,00 50,00 4,79 47,55 75,00
235,00 50,00 4,46 47,63 75,00
240,00 50,00 4,14 47,71 75,00
245,00 50,00 3,81 47,80 75,00
250,00 50,00 3,48 47,88 75,05
255,00 50,00 3,15 47,97 75,00
260,00 50,00 2,82 48,05 75,00
265,00 50,00 2,50 48,14 75,00
270,00 50,00 2,17 48,23 75,00
275,00 50,00 1,84 48,32 75,62
280,00 50,00 1,51 48,41 78,12
285,00 50,00 1,18 48,50 360,00
290,00 50,00 0,86 48,59 360,00
295,00 50,00 0,53 48,69 360,00
300,00 50,00 0,20 48,78 360,00
305,00 50,00 -0,13 48,88 360,00
310,00 50,00 -0,45 48,97 360,00
315,00 50,00 -0,78 49,07 360,00
320,00 50,00 -1,11 49,17 360,00
325,00 49,09 -1,44 48,14 360,00
330,00 47,80 -1,77 46,63 360,00
335,00 46,50 -2,09 45,21 360,00
340,00 45,21 -2,42 43,72 360,00
345,00 43,91 -2,75 42,24 360,00
350,00 42,61 -2,91 40,74 360,00
355,00 41,32 -2,91 39,22 360,00
360,00 40,02 -2,91 37,73 360,00
365,00 38,73 -2,91 36,25 360,00
370,00 37,43 -2,91 34,80 360,00
375,00 36,13 -2,91 33,36 360,00
380,00 34,84 -2,19 31,85 360,00
385,00 33,54 -1,24 30,35 360,00
390,00 32,25 -0,29 28,89 360,00
395,00 30,95 0,66 27,47 360,00
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