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GRUPPO FS ITALIANE

Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

S.S. n.131 "7

'Carlo Felice”

Completamento itinerario Sassari — Olbia
Potenziamento—Messa in sicurezza dal km 1924500 al km 209+500
1° lotto (dal km 193 al km 199)
PROGETTO DEFINITIVO COD.  CA349

PROGETTAZIONE:
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PROGETTISTA E RESPONSABILE DELL'INTEGRAZIONE DELLE PRESTAZIONI
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Dott. Ing. Giovanni Piazzo.
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MANDATARIA:

MANDANTI:

GEOLOGO:

Dott, Geol. Enrico Curcuruto (Ord. Geo. Regione Sicilia 966)
COORDINATORE SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE:
Dott. Ing. Matteo Di Girolamo (Ord. Ing. Prov. Roma 15138)

RESPONSABILE SIA:
Dott. Ing. Francesco Ventura (Ord. Ing. Prov. Roma 14660)
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VISTO: IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO:

Dott. Ing. Salvatore Frasca
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//i/‘\ SONDEDILE

s.r.l. unipersonale
Decreto di concessione, n57211 del
05-11-2007 per il rilascio dei certificati

relifrvi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C) ai sensi dellart. 8 D.PR. 248

Sondedile s.r.l. unipersonale
Viale Francesco Crispi, 17
64100 Teramo (TE)

ITALY

Tel: +390861 411432
Fax: +39 0861 411442

www.sondedile.com
info@sondedile.com

SINCERT

CCLAA. di Teramo
PIVA e C.F.: 00075830679
Capitale Sociale:€ 52000001y, |k

150 3001

BUREAU VERITAS o

PUNTO DI SONDAGGIO S8 - S.S. 131 “Carlo Felice”

Regione Autonoma Della Sardegna

PROVINCIA DI SASSARI

COMUNE DI COSSOINE

COORD. WGS84

Latitudine Nord : 40° 39' 53.48809”’ N

Longitudine Est : 8° 40' 03.69842" E

COORD. Gauss Boaga

Nord : 4501615,881

Est: 1471941,663

QUOTA s.I.m. 213,761 mt.

STRALCIO GOOGLE

Visita guidata | 2004

Data di acquisizione delle immagini: 6/5/2014

AL

: \\ Google earth

N B°40'07.19°E elev. 217'm  alt 1.44 km




s.r.l. unipersonale
Decrsto di ‘concassione, n&7211 da 24100 Teramo (TE)

Sondedile s.r.l. unipersonal .sondedile.c A
\SONDEDILE e i SINGERT

05-11-2007 per il rilascio dei certificati ITALY C.CLAA.di Teramo
relifivi alle prove geotecniche sui terreni Tel: +390861 411432 PIVA e C.F.: 00075830679 A RN
(seftore C) ai sensi delfart. 8 D.PR. 248 Fax: +39 0861 411442 Capitale Sociale:€ 52.000,00i.v. Gartification
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_‘0) SONDEDILE srl

\\[M ‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
A — DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
S —

Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 356/15 del 30/07/2015 ‘ Verbale di accettazione n° 22/15 del 30/07/2015

Committente: ANAS S.p.A.

Sondaggio: S8

Riferimento: SS 131 Carlo Felice

Data: 27/06/2015

Coordinate: 40°39'563.48809" N 8°40'03.69842" E

Quota: 213,761 m slm

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - S8
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2,9

6-9-12 |21 cementata, poco umida, con abbonqanti
clasti di origine calcarea eterometrici,
subangolari, @ max 1 cm.

13-18-25 |43
7.0

Limo argilloso sabbioso, alterato a livelli di
limo sabbioso, da centimetrici a decimetrici,
3-5-7 12 con ghiaia, molto consistente, poco umida, di
colore da marrone scuro a chiaro.Presente
livello con abbondanti clasti da 5,00m a
7,00m, poligenici prevalentemente calcarei ——
con @ max 1 cm, biancastri, da subangolari
a subarrotondati.

Ghiaia in matrice limosa argillosa sabbiosa, 2
da addensata a molto addensata, di colore
marrone € marrone grigiastro, poco umida,
con patine di ossidazione ocracee.| clasti
90| Sono prevalente carbonatici, con @ max

~1 2cm, subangolari e subarrotondati,
biancastri. Presenti concrezioni carbonatiche
centimetriche biancastre e livelli centimetrici
limoso argillosi con sparsi clasti.

Piroclastite litoide, a struttura granulare
medio fine, molto alterata, argillificata, di
colore verdastro, soffice, da intatta a luoghi
frantumata e causa della debole
cementazione, umida, presenti abbondanti
lapilli nerastri, cristalli di biotite, pirossenie | 3
anfiboli.

(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R.
Normativa : A.G.l. 1977

Utilizzato carotiere doppio T6 con corona diamantata da 9,20m a 20,00m.
Utilizzato rivestimento metallico di diametro 127mm.
Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni

246.

Il Direttore
Dott. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Pierluigi De Luca
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£.r.1_ tniper 5 Viale Francesco Crispi, 17 info@sondedile.com
Detreto di concessionie, n&7211 do 02100 Teramo (TE)
05-11-2007 per il rilascio dei cerfificati ITALY C.C.LAA. di Teramo
relitivi alle prove geotecniche sui terreni Tel: +390861 411432 PIVA e C.F.: 00075830679
(settore C) ai sensi dellart. 8 D.PR. 248 Fax: +390861 411442 Capitale Sociale:€ 52.000,00i.v.
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Pozzetto Geognostico PZ 56 - S.S. 131 “Carlo Felice”

Regione Autonoma Della Sardegna

PROVINCIA DI SASSARI

COORD. WGS84 COORD. Gauss Boaga
Latitudine Nord : 40°38’50.70710” N Nord : 4499674,677
Longitudine Est : 8°41°06.01489" E Est: 1473397,934

QUOTA s.I.m. 338,980 mt.

STRALCIO PLANIMETRICO (SCALA 1:5000)
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’/ ‘ Sondedile s.r.l. unipersonal www.sondedile.com
//[ s o N D E D I LE Viale Franc;;og?gzs,sr;d ) infa'@sondedlile.com

|/ s.r.L. unipersonale
Decreto di concessione, n57211 del 64100 Teramo (TE) 2
05-11-2007 per il rilascio dei certificati | TALY C.CILAA.di Teramo
relitivi alle prove geotecniche sui terreni Tel: +390861 411432 PIVA e C.F.: 00075830679
(settore C) ai sensi dellart. 8 D.PR. 248 Fax: +390861 411442 Capitale Sociale:€ 52.000,00i.v.
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SONDEDI LE Sondedile s.tl.unipersonale  www.sondedile.com SI N

SAL Uripersonile Viale Francesco Crispi, 17 info@sondedile.com
{} Decreto di concessione, n&7211 det 04100 Teramo (TE) ‘
05-11-2007 per il rilascio dei certificati | TALY C.CILAA. diTeramo
relitivi alle prove geotecniche sui terreni Tel: +390861 411432 PIVA e C.F: 00075830679 e s
(settore C) aisensidelfart BDPR.248  Fax: +390861 411442 Capitale Sociale: € 52000,00i.v. |l

FOTO 2

ANNOTAZIONI

Svincolo Florinas - realizzazione nuove rampe - Km 194+000
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{’ }") SO N DEDI I.E srl Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
;\\‘J- — /) STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
\%! DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALUINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 422/15 del 30/07/2015 ‘ Verbale di accettazione n° 22/15 del 30/07/2015

Committente: ANAS S.p.A. Sondaggio: Pz56
Riferimento: SS 131 Carlo Felice Data: 10/07/2015
Coordinate: 40°38'50.70710" N 8°41'06.01489" E Quota: 338,980m sim
Perforazione: Pozzetto geognostico

| SCALA 1:40 STRATIGRAFIA - Pz56 Pagina 1/1

mm|vir s batt. S.PT. 0---100| m

B S.PT. )
o [RIA | pz | metri| ITOLOGIA| Campioni | RP |vT|Prel, % T QD % ot DESCRIZIONE

Terreno vegetale limoso sabbioso.

0,4

Limo argilloso, nerastre, consistente, umida.

1.1

Sabbia fine limosa, marrone chiara, addensata, umida,
presenti patine ocracee di ossidazione.

1,6

Argilla limosa, molto consistente, marrone scura,
fffffff umida.

2 IVF——= 2,0

Pozzetto geognostico eseguito con benna meccanica.
Eseguita n°1 prova di carico su piastra a profondita 0,40 dal p.c.
Prelevato n°1 campione rimaneggiato a quota 0.40-0.70m dal p.c.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.

Normativa : A.G.l. 1977

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Davide Cosentino Dott. Pierluigi De Luca
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SONDEDILE

s.r.l. unipersonale

Decreto di concessione, n.57211del
05-11-2007, per il rilascio dei certificati
relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

PROVA DI CARICO SU PIASTRA pag.1 di2
Committente: ANAS S.p.A. Cantiere: SS 131 "Carlo Felice"
Certificato n.: 449/15 Pozzetto: Pz 56
Data di emissione: 30/07/2015 X:
Verbale n.: 22/15 Y:
Z:
Normativa: SNV 6703117
Data di esecuzione: 10/07/2015 Direttore del lab.: Dott. Davide Cosentino
Prova n®: 1 Sperimentatore: Dott P. De Luca
Strumentazione: piastra 298 mm Profondita: 0,40
Prova di Carico
Cicli di carico Pressione Pressione | Cedimento
Piastra Piastra
[kPa] [bar] [mm]
Precarico
20 0,2 0,09
50 0,5 0,48
1° Ciclo 100 1,0 0,61
di Carico
150 1,5 0,71
200 2,0 1,47
50 0,5 1,18
2° Ciclo
di Carico 100 1,0 1,34
150 1,5 1,60
Ciclo di Carico di riferimento Primo Mg,
Diametro della piastra 298,50 [MPa]
Intervallo tensionale di riferimento 50 150 MPa
Cedimento 1° intervallo 0,23
Ciclo di Carico di riferimento Secondo Mg,
Diametro della piastra 298,50 [MPa]
Intervallo tensionale di riferimento 50 150 MPa
Cedimento 2° intervallo 0,42

Note:




\SONDEDILE

s.r.l. unipersonale

Decreto di concessione, n.57211del
05-11-2007, per il rilascio dei certificati
relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246

PROVA DI CARICO SU PIASTRA pag. 2 di2
Committente: ANAS S.p.A. Cantiere: SS 131 "Carlo Felice"
Certificato n.: 449/15 Pozzetto: Pz 56
Data di emissione: 30/07/2015 X:
Verbale n.: 22/15 Y:
Z:
Normativa: SNV 6703117
Data di esecuzione: 10/07/2015 Direttore del lab.: Dott. Davide Cosentino
Prova n®: 1 Sperimentatore: Dott P. De Luca
Strumentazione: piastra 298 mm Profondita: 0,40

pressioni [kPa]
0 50 100 150 200 250
0,00
1° ciclo di carico
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—_— — ——
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Mg, (50-150 KPa)= 129,783 MPa
ME2 (50-1 50 KPa) = 71,071 MPa
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7 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: lsmgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | dataemiss. sperimentatore T!i(ettgr’e Committente: ANAS S.p.A.
0 | 2900712015 Refziff— $3fcenti Cantiere: §.8. 131 "CARLO FELICE"
N° verbale di accettazione: | V¥ 030/2015 Sondaggio: S8
Campione: ci
Dati Generali di Campionamento Profondita prelievo [m]: 1.50 - 1.80
Data prelievo: - Prova: Dc
Attrezzatura sondaggio - Data fine descrizione: 29/07/2015
Aftrezzatura prelievo: SHELBY
Modalita prelievo: - N° certificato di prova:
Dati Generali del Campione :
Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 06/07/2015 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 15/07/2015 Dimensioni Campione: ®= 85cm L= 26 cm
Condizioni contenitore: SCARPA AMMACCATA Classe del terreno: CLASSE 4

Descrizione

1.54 m - 1.80 m: Argilla limesa grigio brunc scuro (10YR 4/2) con elementi litoidi sparsi carbonatici biancastri (Lmax fino a 4 cm).

Classificazione CNR-UNI-10006: non determinabile.

Penetrometro Scissometro
Schizzo - /Y + s
[MPa] [MPa]

[MPa]

Prove eseguite

1.40
1.43
1.47
150
1.53 1.54
157
1.60
183
166
1.70
1.73
1.76
1.80
1.83 180
1.85
1.90
1.93
1.95
1.99
2.03
205
2.09
213
2.16

Richiami

Tipologia Titolo

[dentificativo Foalio di

S8_CIl_DCXLS 11



RIPRESA FOTOGRAFICA

2= Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev = data emiss eseguito da elaborato da Committente: ANAS S.p.A.
| 0 | 17/07/2015 |  Angeloni Angeloni Cantiere: $.8. 131 “CARLO FELICE”
Sondaggio: S8
Campione: Ci1
Profondita prelievo [m]: 1.50 - 1.80
Data prova: 15/07/2015

£81)1 CARLO FELILT
SOND: S8 _‘ cAMPR.CI 1
PROF, 1,50+1.8Q_ . bare 15715

e

T

Pagina di

| A |

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 B Email: ismgeo@ismgeo.it



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -

Email: ismgeo@ismgeo.it

tel. 035 303120 - fax 035 303120 - DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore difettore Committente: ANAS S.p.A.

0 29/07/2015 Ranm(~ Shodeti Cantiere: $.8. 131 "CARLO FELICE"

N° verbale di accettazione: =~ 030/2015 Sondaggio: S8

Campione: Cl2

Dati Generali di Campionamento Profondita prelievo [m]: 3.50 -4.15

Data prelievo: 27/06/2015 Prova: Dc

Attrezzatura sondaggio - Data fine descrizione: 29/07/2015

Attrezzatura prelievo: SHELBY

Modalita prefievo: - N°® certificato di prova:

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laborataorio: 06/07/2015 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 15/07/2015 Dimensioni Campione: = 85cm L= 62 cm
Condizioni contenitore: FUSTELLA AMMACCATA Classe del terreno: CLASSE 4

Descrizione
3.53 m - 4,15 m: Sabbia con argilla limosa ghiaiosa bruno grigiastro molto scuro (2.5Y 3/2) con elementi sparsi lapidei biancastri
millimetrici, raramente fino ad 1 cm, di origine carbonatica. || campione non reagisce all'HCI.

Penetrometro Scissometro
Schizzo + // + /7 Prove eseguite
[MPa] [MP&a] [MPa] [MPa]

3.45

3.50 3.53]
3.55
360
3.65 Gs1
370
375 Tx Clu1
3.80
3.85 LLP1 Gr1 LR1 Tx CIU2 y1 w1
3.90
3.95
4.00 Edo IL1
4.05
4.10 Tx CIU3
4.15 4.15]
4.20
425
4.30
4.35
4.40
4.45
4.50
455
460

Richiami

LLP = Limiti di liquidita e plasticita ¥ = Peso di volume
Gr = Analisi Granulometrica w = Umidita

Gs = Peso specifico dei grani

LR = Limite di ritiro

Edo IL = Edometro incrementi di carico

Tx CIU = Triassiale consolidata isotropica rottura non drenata

Tipologia Titolo Identificativo Foglio

S8 CI2 DC.XLS 1

di



Via Pesirengo, - 24065 Seriate (Bg) - CARATTERISTICHE GENERALI DEL

tel. 035 303120 - fax 035 303120 -

Emaif: ismgeo@ismgeo.it CA M P I ON E
’ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C —l
rev. [ data Emiss.J sperimentatorg | dipsttore: T Committente: ANAS S.p.A.
o | 290772015 Rafgpi L | Sgecka | |cantiere: $.S. 131 "CARLO FELICE"
N° verbale di accettazionb:” 030/2015 Sondaggio: S8
Campione: Ci2
Profondita prelievo [m]: 3.50 -4.15
Prova: Cg
Data fine descrizione: 29/07/2015
. . : Riferimento N* certificato
Prove Profondita Risultati prove procedure o praiva
vl 3.84m - 3.94m Peso di volume = 19.64 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1
wi 3.84m - 3.94m Umiditd =17 [%] PT-LMT-00016 REV. 0
LLP1 3.60m - 4.14m Limite Liquido = 46 [%)] PT-LMT-00020 REV. 1
Limite Plastico = 19 [%]
Gs1 3.65m - 3.68m Peso specifico dei grani = 2.647 [] PT-LMT-00018 REV. 1
LR1 3.60m-4.14m Limite di ritiro = 8 [%)] ASTM D4943-95
Tipologia Titole Identificativo Foglio di

S8 Cl2 DC.XLS 11



: RIPRESA FOTOGRAFICA

1 Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. | eseguitoda | elaboratoda Committente: ANAS S.p.A.
o | 17/07/2015 | Angeloni ‘ Angeloni Cantiere: S.8. 131 “CARLO FELICE”
Sondaggio: S8
Campione: Cl2
Profondita prelievo [m]: 3.50-4.15
Data prova: 15/07/2015

o et pures e RIS gue e

$S.131 'CARLO FELICE.

SOND; S8 CAMP:Cl 2 f |
PROF. 350+ 415 DATA: 15715 |
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)

Tel, 035 303120 - fax 035 303120 ANALISI GRANULOMETRICA

Emall: ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. [ data emiss. I sperin?ent%ore | difettore | Committente: ANAS S.p.A.
o | esommois | Dbl A | fcdehi | Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D422/30° Sondaggio: S8
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: Cl2
N* certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3.6-414
N° verbale di accettazione: 021/2015 Prova: Gr1
Data prova: 21/07/2015
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamets.  Passants
vaglio tratt. tratt,
[mm] fa] [%] [mm] [%]
101.6 ° 8 80 20 6 2 08 02 0D0s 002 0005 0002 1.02E+02  100.0
63.5 0 o 6.35E+01  100.0
38.1 0 0 100 3> 381E+01 1000
25.4 0 0 254E+01  100.0
19.1 360 66 s | 1.91.E401 934
9.53 59 1.1 9.53,E+00 924
475 a3 06 4.75.E400 418
2 19.0 35 80 2.00E+00 883
1 333 8.1 1.00.E+00 822
0.59 240 4.4 70 | 5.90.E-01 77.9
0.42 19.8 28 4.20.E-01 74.3
025 318 57 :53 eyt 2,50.E-01 68.5
0.177 216 39 ..E 1.77.E-01 64.6
0125 222 40 © 1.25.E-01 605
0075 326 5.9 @ 50 TE0E02 546
Aerometria & 2.86.E-02 44.1
Tempo Temp. Lettura 40 2,05.E-02 414
[min] [°c H 1.47.E-02 38.9
2 230 10212 i 1 1.05.6-02 5.9
4 290  1.0200 _ ¢ 7.74E-03 35.1
8 290  1.0189 516.E-03 325
16 280 10180 20 3.88.E-03 309
20 230 10172 2.86.E-03 29,1
70 285  1.0161 10 224 E-03 28.0
126 280  1.0155 1.21.E-03 266
238 280  1.0147 % N— ) o . ) o - -
O G 100 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ' '
s el Diametro dei Grani [mm]
- o
s | e . | e | Elel<]z= 3|23
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | @ | E | Z @l (-3' 255| % Deo Dso
T £ materiale materiale s|elz|2|E|2|Ecs] &
» v|O|lo|lw|3d|<
dam | am [g] IR ||| [9 [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 360 | 4.14 549.1 VIA UMIDA 55| - | 12| 36| 24| 28 39 40 | 1.2.E-01 | 4.9.E-02
NOTE:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035303120 - Fax 035303120

DETERMINAZIONE LIMITI DI

L Eimail: ismgeo@ismgeo.it A TTERB ERG
r Concessione Ministeriale Decrefo n°55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C l
O

Sperimentatore: Diaby) / Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: Sackenti Cantiere: S.S.131 "CARLO FELICE"
Data emissione: 27/07/2015 Sondaggio: s8
|Rev. 0 ] Campione: clz
Profondita prova [m]: 3.60-4.14

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova: Data prova: 20/07/2015

N°® verbale di accettazione: 030/2015

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.58 22.42
massa umido + tara (g) 36.05 35.22
massa secco + tara (g) 33.89 33.19
numero colpi i 1 20 30 umidita (%) 19.10 18.85

massa tara (g) 22.25 22.98 22.44

massa umido + tara (g)| 67.52 6866  67.94 Limite Liquido LL (%) 45.8
massa secco + tara (g) | 52.64 54.14 53.8 Limite Plastico LP (%) 19.0
umidita (%) 48.96 4660  45.09 Indice Plastico IP(%) 26.8

50

49 \
48 ‘

| y = -3.869In(x) + 58.225

R? = 0.9997

AN

47

46

\

Contenuto d'acqua (%)

45

44

AN

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
(35 303120 - fax 035 290388 - Email:

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI

ismgeo@ismgeo.it R I TIR O
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

Sperimentatore: Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: Cantiere: S.5. 131 "CARLO FELICE"
Data emissione: 30/07/2015 Sondaggio: S8
Rev. 0 Campione: Ci2
Profondita prova [m]: 3.60-4.14

Normativa di riferimento: ASTM D4943/95 Prova: LR1
N°® certificato di prova: Data prova: 30/07/2015

N° verbale di accettazione: 30/2015

m (massa contenitore) g 20.16
V (volume contenitore) cm’ 18.44
mw (massa contenitore + materiale umido) g 51.69
md (massa contenitore + materiale secco) g 41.23
ms (massa materiale secco) g 21.07
w (umidita iniziale del materiale) % 49.64
massa materiale secco + paraffina g 21:53
massa acqua spostata g 11.19
dw (densita dell'acqua) glem® 1.00

volume mat secco + paraffina cm® 11.19
mx (massa della paraffina) g 0.46

3x (densita della paraffina) g/cm® 0.90

Vx (volume della paraffina) cm® 0.51

vd (volume del materiale secco) cm® 10.68
Limite di ritiro SL (%) 8

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL
PESO SPECIFICO DEI GRANI

Congcessiope Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

Sperimentatore: Apgeloni Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: Sagdent Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Data emissione: 23/07/2015 Sondaggio: 58
Rev. Campione: ci2
Normativa di riferimento: ASTM D854/92 Profondita: 3.65-3.68
N° certificato di prova: Prova: Gs1
Verbale di accettazione: 030/2015
PROVA 1 PROVA 2

PICNOMETRO N. 2 5

TEMPERATURA (°C) 28.5 28.6

MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 76.89 78.82

MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 165.99 168.30

PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2.646 2.648

PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.647

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (By) -
fel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email:

ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Primo foglio: diagramma =, - o',

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 [uglio 2006 - Setfori A, Be C

rev. | data emiss, sperimentatorg” drétiore/ Committente: ANAS S.p.A.
0 | 30/07/2015 Arﬁﬂqﬂf’b Sagcant Cantiere: 5.5. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D2435/11 Sondaggio: S8
N* certificato di prova: Campione: Ciz
N° verbale di accettazione: 030/2015 Profondita prova [m]: 3.98-4.03
Prova: Edo IL

Provino: 1

Data prova: 15/07/2015

Dati generali dei provini

-
g ';é Dati iniziali Dati a fine prova Metodo di preparazione
2 o
2 2
& E D H| % | W | 1 e |GS| H | v | W | v e fustellazione
m | mm | mm |kNm? % [kNMS mm [kN/m®l % |kN/m® Tensicne rigonfiamento (kPa)
1 401|504 | 200 | 19.99| 17.9 | 16.95| 0.532| 265 | 17.7 | 21.78| 13.4 | 19.20| 0.353 1 48.05
Tensione verticale efficace o', (kPa)
10 100 1000 10000
0 L = — i
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T 1 o el
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= !
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N
| g
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|
18 ' i
Legenda:
D = diametro del provino w = contenuto d'acqua GS = Peso specifico dei grani Subseritto T = iniziale
H = altezza del provino e = indice dei vuoli Subscritto 'u' = umido Subscritte 'f = finale
y = peso divolume Subscritto 's' = secco
P
°
=
Tipologia Ttolo Tdentificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serfale (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Secondo foglio: diagramma e —o’,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

/

. J
e

dlr(etlu el

rev. | dataemiss. sperimentatore- Committente: ANAS S.p.A.
o | 30072015 Anget Sakcent Cantiere: S$.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 Sondaggio: S8
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 3.98 -4.03
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 15/07/2015
Dati generali dei provini
T
2|5 Dati iniziali Dati a fine prova Metodo di preparazione
= £
2 | €
|2 D H| vo |l W | % | e |G| H| w|W| 7w | e fustellazione
mm | mm [kNm® % |kNm® = | omm kNm? % km? Tensione rigonfiamento (kPa)
!
1 401|504 | 200 |18.99| 17.9 |16.95|0.532| 265 | 17.7 ‘21 78| 13.4 |15.20(0.353 4905
0.55 T | i ]
P | | | 1
}-\\ | 1
|
0.50 . N
- . *
0.45 ' ' ! '
&
| ] H
m 1
o 040 i : }
o |
° . N 7}
> } \1\.&
-a t ]
B 035 |— N
8 T 5
5 i fi
£ ——
0.30
0.25
0.20 \ i
10 100 1000 10000
Tensione verticale efficace o', (kPa)
Legenda:
D =diametro del provino w = contenuto d'acqua GS = Peso specifico dei grani Subseritto 'i' = iniziale
H = allezza de! provino e = indice dei vuoti Subscritto 'u' = umido Subscritto T = finale
y= peso di volume Subscritto 's' = secco
. : l
o
=
Tipalogia Titalo, Identificativa Foglio di



Via Pastrengo, 8 - 24068 Seriate (Bg) - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email: . . )
ismgeo@ismgso.it Terzo nglIO.' dtagramm.' M- o 'v eC =i '.,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C |

rev, | data emiss. sperimgatators dietiore” Committente: ANAS S.p.A.
0 | 3010712015 AngeigHiD Spodkit Cantiere: S.5. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D2435/36 Sondaggio: S8
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 3.98 -4.03
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 15/07/2015
100000 z ; —
1 1 = 1 ‘
—A— I
. S
o I il J | B |
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= 10000 : =
o !
=S i !
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= 1000 = :
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I
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11 1 Ly
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10 100 1000 10000
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1 1 1 ] 1 ] ]
—_ 1 I I I []
'é“a' | | |
-;' |
3
@]
o *
5 . il
g /0/
8 ,1»-"'/
0 // [
@ 0.1 4
=}
7] .
7]
e
o
E
=}
o
5
=
)
o
o 0.01
10 100 1000 10000
Tensione verticale efficace o', (kPa)
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Tipologia Titalo Identificativo Foglio di



tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email:

- o ViaPastiengo, 924068 Seriate (B) - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
ismgeo@ismgeo.it Quarto ngl'iO.' diagrammi C ,-c’, e k—c',

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SetfforiA, Be C |

rev. | data emiss. sperimentatore dirsttore / Committente: ANAS S.p.A.
0 | 30/07/2015 Ahgaleaiy sasey Cantiere: S.5. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 N Sondaggio: S8

Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 3.98 -4.03
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 15/07/2015

Tensione verticale efficace o', (kPa) —’

10 100 1000 10000
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Tipologia Titalo ldentificativo Foglio di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Quinto foglio: diagrammi cedimenti - tempo

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

1

rev. | data emiss. sperimentatore direttore__ Committente: ANAS S.p.A.
0 | 3000712015 Ahgslonih SacE Cantiere: $.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento; ASTM D2435/96 Sondaggio: S8
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 3.98 -4.03
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 15/07/2015
Tempo (s) Tempo (s)
A 100 1060 10000 100000 10 100 1000 10000 100000 1000000
43 4 T T TTTI i
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= el LI ] : T 2 e i
2 ! : s e i
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Tipologia Titolo Identificativa Foglio di
5 6



Via Pesirengo, 9 24065 Serate (2 PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

tel. 035 303120 - fax 035 303120 - Email:

ismgeo@ismgeo.it Sesto foglio: tabella riassuntiva dati
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
I rev. | dataemiss. sperimentatore digetiorg’ l Committente: ANAS S.p.A.
| o [ 3vo7zo0ts Argsloni. Sdookihi | |cantiere: $.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 Sondaggio: s8
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 3.98 -4.03
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 15/07/2015
Tensione di prova (kPa) 245 491 98.1 196.2 3924 784.8 1569.6 3139.2 6278.4
Tensione media (kPa) 12.3 36.8 73.6 147.2 2943 588.6 1177.2 2354.4 4708.8
Defor. finale (mm) 0.017 0.037 0.075 0.183 0.384 0.835 1.518 2.313 3.073
Defor. finale (%) 0.08 0.19 0.38 0.91 1.92 4.18 7.59 11.57 15.36
Altezza finale (mm) 19.983 19.963 19.925 19.818 19.616 19.165 18.482 17.687 16.928
Indice vuoti (-) 0.531 0.529 0.526 | 0.518 0.503 0.468 0.416 0.355 0.297
Defor. 1100 (%) 0.08 0.19 0.37 0.91 1.81 3.84 7.02 10.74 14.21
Cv (m*/s) 1.8E-07 | 1.727E-07 | 1.006E-07 | 5.875E-08 | 3.515E-08
M 100 (kPa) 36030 | 31173.928 | 33601.142 | 49338.546 | 97076.907
k (cm/s) 5.0E-09 | 5.434E-09 | 2.938E-09 | 1.168E-09 | 3.553E-10
M finale (kPa) 23906.5 26111.0 18182.7 19296.2 17067.2 22021.5 36488.7 73104.7
C, (%) 0.10 0.14 0.18 0.22 0.33
Tensione di prova (kPa) 1569.6 3924 196.2
Tensione media (kPa) 3924.0 981.0 2943
Defor. finale (mm) 2.855 2510 2.341
Defor. finale (%) 14.27 12.55 11.70
Altezza finale (mm) 17.146 17.491 17.660
Indice vuoti () 0.314 0.340 0.353
Defor. $100 (%) 13.12 11.39 10.55
Cv (m%s)
M t100 (kPa)
k (cm/s)
M finale (kPa)
C. (%)
g
2
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
fel, 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CIU - Primo foglio: dati
generali e diagramma t-s'

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l
rev, | dataemiss. sperimentatore dirgtlore | Committente: ANAS S.p.A.
0 | 27/0712015 SifaD © Sjﬁ@ﬂ Cantiere: §.8.131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D4767/11 Sondaggio: S8
N certificato di prova: Campione: Ci2
N°® verbale di accettazione:  030/2015 Profondita prova [m]: 3.68m - 4.14m
Prova: Tx CIU
Provino: 123
Data prova: 20/07/2015
Dati generali dei provini
«8
2 ’.f Dati iniziali Dati a fine consolidazione Dati a rottura Metodo di
= § ) preparazione - tipo
S| 2| D |H|y|w|e|os|o|K|BP|B|&]|s .r o [DFE] w | 1t |9 | g | SmonmE
- m | mm | mmknmd % | - |kPa|kPa| - |kPa| - | % | % | - | g [mmim| kPa|kPa| %
1 [ 373 | 500 | 97.4 |19.59| 16.5 | 0,55 | 70.0 | 70.0 | 1.00 | 300 | 0.99 | 0.0 | 0.0 |055| 1 |o0.020|100.4| 194 | 226 fusieliazione
2 3.89 | 500 | 8.5 |19.64| 17.2 | 0.55 |150.0/150.0| 1.00 | 300 | 088 | 03 | 06 | 0.54 1 ]0.020|128.1| 250 | 19.5
3 4.09 | 500 | 4.1 (19.97| 19.3 | 0.55|300.0/300.0| 1.00 | 300 [ 089 | 06 | 25 | 0,51 1 |0.020|180.8| 371 | 12.2
| indisturbato
| |
600 Legenda:
D = diametro del provino
H = altezza del provino
¥ = peso di volume umido
500 w = contenuto d'acqua
] e = indice dei vuoti
o, ¢’ =tensioni totali ed efficaci
K =4d' [ ¢'; afine consolidazione
B.P. = back pressure
400 P
) [ B = coefiiciente di Skempton
! —&—" £ = deformazioni
—4—32 t=(oa-0)/2 8'=(cs+0'}/2
= —0—3 U = pressione interstiziale
a. 300 -
= DFC = durata consolidazione
44 v = velocita delle pressa
Subscritto 'a' = assiale
Subscritto 'r' = radiale
200 I ;
Subscritto 'v' = volumetrico
000000
100
0 i
0 300 400 500
s' (kPa)
o & Jie (i
° Criterio di roftura = t max
=
Tipologra Titelo Identificativo. Foglio di

1 Z



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriafe (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CIU - Secondo foglio:
diagrammi t- e, e AU- ¢,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

rev. | data emiss. sperinfentatore direttore | Committente: ANAS S.p.A.
0 | 270712015 | siél” Sajeditt Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D4767/11 Sondaggio: S8
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 3.68m -4.14m
Prova: Tx ClU
Provino: 123
Data prova: 20/07/2015
200 r 1 \
180 000000000-0-0-0-0-0-0-0—0-0-0—0 0o
6o | ,
|
| 140
120 —A—k—ﬂ—ﬁﬂ—ﬂfﬁ——&—A——A—&———i}ﬁj@—ﬁ—A
. S\ > | .
5_“ o |
i : - o—O0—0—0
= \ A
+ B0 i —=t
60 —5=—1
40 - —f—2
20 s
0 i
15 20 25 30
&, (%)
g, (%)
0 5 10 15 20 25 30
160 — -
140 |
120 |
100
=y 80
o
X 60
2 40
20 =
0
-20
-40
% Criterio di rottura = t max
4
Tipelogia Titolo® Identificativo Foglio di
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"/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -

tal, 035 303120 - fax 035 303120 - DESCRIZIONE CAMPIONE

Email: ismgeo@Iismgeo.it

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. data emiss. sperimentatore diregg‘reﬂ Committente: ANAS S.p.A.

0 | 30072015 Ran2igh— Sacpenti ' Cantiere: $.S. 131 "CARLO FELICE"

N° verbale di accettazione: = 030/2015 Sondaggio: S8

Campione: Ci3

Dati Generali di Campionamento Profondita prelievo [m]: 6.00 - 6.65

Data prelievo: 27/06/2015 Prova: Dc

Attrezzatura sondaggio - Data fine descrizione: 30/07/2015

Attrezzatura prelievo: SHELBY

Modalita prelievo: - N°® certificato di prova:

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 06/07/2015 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 20/07/2015 Dimensioni Campione: o= 85cm L= 65 cm
Condizioni contenitore: BUONE Classe del terreno; CLASSE 4

Descrizione
6.00 m - 6.65 m: Sabbia argillesa limosa debolmente ghiaiosa marrone chiaro (2.5Y 5/4) molto addensata e priva di reazione
al’'HCI. Da 6.00 m a 6.07 m il campione risulta rammollito € rimaneggiato.

Penetrometro Scissometro
Schizzo ¥ &S + &S Prove eseguite
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

5.0
5.96 6.00
s | |7
807
8.13
6.19
6.24 Gs1
6.30
6.36
641 LLP1 Gr1 Tx UU1 ¥1 w1
6.47
6.53 Tx UU2
6.58 Tx UU3
6,64
870 6.65
878
6.81
6.87
6.93
6.98
7.04
7.10
7.15
7.2

Richiami

LLP = Limiti di liquidita e plasticita

Gr = Analisi Granulometrica

Gs = Peso specifico del grani

Tx UU = Triassiale non consolidata rottura non drenata
¥ = Peso di volume

w = Umidita

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

S8_CI3 DC.XLS 11



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -

CARATTERISTICHE GENERALI DEL

Email: ismgec@ismgeo.it CAMP l ONE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
rev. | data emiss. sperimantatare direttore | _l Committente: ANAS S.p.A.
0 | 3000712015 Raftzlri) Sageand [ Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
N° verbale di acceftazione: 030/2015 Sondaggio: S8
Campione: Ci3
Profondita prelievo [m]: 6.00 - 6.65
Prova: Cg
Data fine descrizione: 30/07/2015
iz " : Riferimento N°® certificato
Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
y1 6.32m - 6.42m Peso di volume = 20.67 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1
wi 6.32m - 6.42m Umidita = 13 [%] PT-LMT-00016 REV. 0
LR 6.30m - 6.65m Limite Liquido =29 [%] PT-LMT-00020 REV. 1
Limite Plastico = 15 [%]
Gs1 6.30m - 6.32m Peso specifico dei grani = 2.606 [-] PT-LMT-00019 REV., 1
Tipologia Titolo Tdentificative Foslio di

§8 CI3_ DC.XLS

I 1



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss. eseguitoda | elaboratoda | Committente: ANAS S.p.A.
0 | 23/07/2015 Angeloni | Angeloni Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Sondaggio: S8

Campione: CI3

Profondita prelievo [m]: 6.00 - 6.65

Data prova: 20/07/2015

- II‘ |

_ 55111 CARLD FELICE
SEND S0 caMP LI

PROFE. 600:665 DATA':2O,.7.15

Pagina di
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< / Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - fax 035 303120 ANALISI GRANULOMETRICA
Email: ismgec@ismgeo.it
| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C —|
rev. | dataemiss. sperjment’a:lore | direftore ! Committente: ANAS S.p.A.
o | 2moi015 piap{ | Sageefi® Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: S8
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CI3
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 6.3 - 6.65
N° verbale di accettazione: 021/2015 Prova: Gr1
Data prova: 21/07/2015
Vagliatura Curva granulom.
Dfar:]:;ro h::ia N:ra:;-a ROTTEH RIS SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 0 i 6 20 6 o 06 02 oos 002 0008 0002 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 8.35.E+01 100.0
38.1 o 0 100 HHHOE 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 T\\ 2.54 E+01 100.0
19.1 a 0 g | 1.91.E401 100.0
9.53 e 0.2 9.53.E+00 998
4.75 14.7 1.4 4.75.E+00 98,5
2 797 74 80 200E+00 810
1 1244 116 1.00,E+00 795
0.59 86.7 8.1 70 5.90.E-01 714
0.42 726 6.8 4.20 E-01 64,6
0.25 99.5 93 g 60 2.50.E-01 553
0.177 66.9 6.2 g 1.77.E-01 491
0.125 644 6.0 @ 1.25.E-01 431
0075 654 5.2 @ 50 7.50.E-02 36,9
Aerometria B 2.83.E-02 3T
Tempo Temp. Lettura 40 2,03.E-02 29.7
[min) [°C] [ 1.46 E-D2 27.5
2 300 1.0212 35 I 1.04.E-02 257
4 300  1.0200 7.68.E-03 247
a8 300 10188 i 5.49,E-03 229
16 300 10175 20 | ¢ 3.86.E-03 22.0
30 300 1.0169 2.82.E-03 211
80 300 10158 10 | 2.24 E-03 202
123 300 1.0152 6.35.E-04 19.0
232 30,0 1.0147 1 o o o o - 5
s 00 1ot 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 § E
L i Diametro dei Grani [mm]
Massa E | 4 < @
. o g ) E|O || < e P D D
s 2 Profondita secca Metodo preparazione | @ E = g o|5 |28 El & 80 50
= E materiale materiale g Ol |z || g & ﬁ E
w v Q &) 1] - <
dam | am [g] ||| R =] [g |[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 6.30 | 6.65 1073.2 VIA UMIDA 37| - 9 | 55|16 | 20 36 16 | 3.2.E-01| 1.9.E-01
NOTE:

Foglio di

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - Fax 035 303120

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Email: ismgeo@ismgeo.it A TTERBERG
I Concessione Ministeriale Decreio n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be G j
N A

Sperimentatore: Diaby | Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: Sac,e}qri&i Cantiere: S.5. 131 "CARLO FELICE"
Data emissione: |27/07/2015 Sondaggio: s8
Rev. 0 | Campione: Ci3
Profondita prova [m]: 6.30 - 6.65

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova: Data prova: 20/07/2015

N° verbale di accettazione: 030/2015

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.39 22.34

massa umido + tara (g) 432 40.2

massa secco + tara (g) 40.43 37.85

numero colpi 34 25 14 umidita (%) 15.35 15.15
massa tara (g) 22:57 22.14 2211

massa umido + tara (g)| 73.28 71.1 78.78 Limite Liquido LL (%) 29.2

massa secco + tara (g)| 62.11 60.03 65.34 Limite Plastico LP (%) g

umidita (%) 28.25 2922  31.09 Indice Plastico IP(%) 14.0

I | \

]

y =-3.204In(x) + 39.542

R*=1

™

32
S 31
3
8
% 30
e
-
=
2
= 29
Q

28
10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035 DETERM[NAZ’ONE DEL

303120 - fax 035 303120 - Email:

ismgeo@ismgeo.it PESO SPECIFICO DEI GRANI

Concessione Ministeriale Decrelo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: Arggleni Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: Sageghti Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Data emissione: 23/07/2015 Sondaggio: S8
Rev. Campione: Ci3
Normativa di riferimento; ASTM D854/92 Profondita: 6.30-6.32
N° certificato di prova: Prova: Gs1

Verbale di accettazione: 030/2015

PROVA1 | PROVA?2
PICNOMETRO N. 3 4
TEMPERATURA (°C) 25.3 25.5
MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 81.98 70.76 B
MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 172.55 162.14
PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2.608 2.605
PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.606

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgec@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE UU

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev.

data emiss.

speﬁ?e’n‘t‘rj{tore
I .

dirstiore f K

0

24/07/2015

A@p{ﬂ&l

Safcenti I

Normativa di riferimento: ASTM D2850/03
N° ceriificato di prova:

N° verbale di accettazione:

030/2015

Committente: ANAS S.p.A.
Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Sondaggio: S8
Campione: Ci3
Profondita prova [m]: 6.32m - 6.64m
Prova: Tx UU
Provino: 123
Data prova: 23/07/2015

Dati generali dei provini
£
o = S .
5 -] Dati iniziali Dati a rottura .
H 5 Pressione cella Metndeidi Tipo di provino
o g : preparazione
e g D | Hl vy | w| e DFR| v t s | &
- m mrn| mm [kNim¥| % - kPa min |rnm.'m kPa | kPa | % - -
1 ‘ 6.37 | 50.0 | 95.0 | 20.67| 13.5 | 0.403 100.0 25.9 | 1.0 | 129 | 229 | 16.1
2 ; 6.48 | 50.0 | 100.4| 20.68| 13.3 | 0.401 200.0 28.3( 1.0 154 | 354 | 14.5 i qurige
fustellazione indisturbato
3 | B.59| 50.0| 945|20.62| 14.0 | 0.413 300.0 228| 1.0 | 132 | 432 | 137
[
Legenda:
180 + : D = diametro del provino
H = altezza del provina
160 1+ 1 y = peso di volume umido
140 +— —n—2 ﬁ w = contenuto d'acqua
120 +H o 3 [ e = indice dai vuoti
E 100 ) ,{&(I & € = deformazioni
x ,559 /(K— J§§5 t=(ce-a) /2
T & 7 rj | e
60 };} a e} DFR = durata rottura
40 dc KI e v = velocita delle pressa
f '/K | O;Jj Subscritto 'a’ = assiale
| el < ‘)j
- Y w 1P
: 4] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
| s (kPa)
180
60
140 : |
RRARRRIIBPISIFIOF00 5oy
120 - sesSSSsesstc:
;.5‘100 § o— 1
= g0 | ||
- | —i—2
I
60 ; o—3 ]
40
20 §
0 ; ;
0 5 10 15 20 25 30
€, (%)
8
5]
=
Tipologia Ttolo. Identificativo Foglia di
1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
fel. 035 303120 - fax 035 303120
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 565126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperimeqtatore direttore | Committente: ANAS S.p.A.
0 | 2007/2015 Dlab Saffcght? Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
N° verbale accettazione: 021/2015 Sondaggio: S8
N° certificato di prova: Campione: CR1
Profondita prelievo [m]: 10.30 - 10.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dec
Data prelievo: - Data fine descrizione: 20/07/2015
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: =
Modalita prelievo: -
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto
Data arrivo in laboratorio: 08/07/2015 Forma campione -
Data estrusione campione: 14/07/2015 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia con sabbia debolmente argillosa debolmente limosa
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento W eelicto ¢
prova
Limite liguido (%) 330 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 20.9 ASTM D4318/95
Peso specifico (-) 2.584 ASTM 854/92
Gr1 = ASTM D422/90
Note:
Eseguite tre prove di Taglio Diretto Casagrande in provini ricostruiti tramite compattazione umida.
Faglio di
1 |



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale (Bg)

Tel. 035 303120 - fax 035 303120 ANALISI GRANULOMETRICA

Email: ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ‘
[ rev. data emiss. sperimentatore direttore, Committente: ANAS S.p.A.
[ o 20007/2015 Hisky- SacEpHt Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D422/00 Sondaggio: S8
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: CR1
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 10.3-10.5
N verbale di accettazione: 021/2015 Prova: Gr1
Data prova: 14/07/2015
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA ———
vaglio tratt. tratt.
[mm] fal [%] [mm] (%]
1016 0 0 & 20 5 = 08 02 oo 002 0005 0002 1.02.E402  100.0
63.5 0 0 .35E+01 100.0
381 1158 5.1 100 3.81.E+01 94.9
254 1528 6.7 2.54 E+01 88.2
191 1810 84 g0 | 1.91.E+01 79.8
953 2248 K 9.53 E+00 70.0
475 1339 5.9 4.75.E+00 64.1
: 2145 94 80 200E+00 547
1 215.8 95 1.00.E+00 452
058 1305 57 70 5.90.E-01 395
042 1385 6.1 4.20.E-01 334
025 1983 87 g &6 2.50.E-01 247
0177 1088 47 a8 1.77.E-01 20.0
0.125 89.8 3.1 E 1 1.25.E-01 16.9
0.075 473 21 @ 50 7.50.E-02 14.9
Aerometria B 2.88.E-02 12.7
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.05.E-02 124
[min] [°c) [ 1.45 E-02 12.2
2 298  1.0200 = I 1.04.E-02 18
4 208  1.0195 7.45E-03 10.8
8 298  1.0193 5.32 E-03 10.2
16 295 10185 20 3.75.E-03 9.4
32 294  1.0174 1.98.E-03 8.1
64 204 10165 10 m 6.91.E-04 6.3
132 295  1.0153 ~ - .
488 300  1.0133 | o o o o - -
4287 230°  1.0109 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 - -
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | J < B
- k) e : E|0 | g | & 4 |ls=¢ D D
s E Profondita secca Metodo preparazione | 12 El|= Eg o|5 |28 El & 80 50
& E materiale materiale 2le|z2| < =& |28 § E
(7] v &} Olw |3 | <
dam | am [a] 2R (2| === [@ [[mm]] [mm] | [mm]
Gri1 X 10.30 | 10.50| 2278.0 VIA UMIDA 15| 1 | 45| 40| 6 | 8 34 64 |3.3.E+00|1.4.E+00
NOTE:

Foglio di



Via Pasfrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - Fax 035 303120

DETERMINAZIONE LIMITI DI

i Email: ismgeo@ismgeo.if ATTERBERG
Ii Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C I
[P

Sperimentatore: Diaby | Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: Sactenti Cantiere: S.S.131 "CARLO FELICE"
Data emissione: 27/07/2015 Sondaggio: S8
Rev. 0 | Campione: CR1
Profondita prova [m]: 10.30 - 10.50

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 20/07/2015

N° verbale di accettazione: 030/2015

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 2217 22.28
massa umido + tara (g) 34.43 35.63
massa secco + tara (g) 32.32 33.31
numero colpi 34 24 15 umidita (%) 20.79 21.03
massa tara (g) 22.71 22.38 22.51
massa umido + tara (g)| 60.87 62.36 59.12 Limite Liquido LL (%) 33.0
massa secco + tara (g)| 52.06 5217 49.27 Limite Plastico LP (%) 20.9
umidita (%) 30.02 34.21 36.81 Indice Plastico IP(%) 121
39 1 — —
| y = -8.143In(x) + 59.227
37 = R? = 0.9525
9
S 35 i |
g AN
g 33 By
© N\ |
© N
N\ \
g 3 S |
£ ® |
Q
S
27
25

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL
PESO SPECIFICO DEI GRANI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: /C‘Iﬁ:ll
Direttore: Sa i
Data emissione: 23/07/2015
Rev.

Normativa di riferimento: ASTM D854/92

N°* certificato di prova:

Committen
Cantiere:

fe:

ANAS S.p.A.

S.S. 131 "CARLO FELICE"

Sondaggio:

Campione:

Profondita:

Prova:

S8

CR1

10.30 - 10.50
Gs1

Verbale di accettazione: 030/2015

PROVA 1 PROVA 2
PICNOMETRO N. 1 6
TEMPERATURA (°C) 28.9 28.1
MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 72.70 84.30
MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 162.70 175.64
PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2.585 2.583
PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.584

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima: diagramma t/oc

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. | dataemiss. sperimentatoré digettore \ Committente: ANAS S.p.A,
| o | 17072015 Algelarg® S&ecp® Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: S8
N* certificato djf prova: Campione: CR1
N* verbale di acceftazione: 030/2015 Profondita prova [m]: 10.30 - 10.50
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 15/07/2015
Dati generali dei provini
g
g | 5 Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui | Rottura Metodo di
.g < preparazione - tipo
=4 b T T T " :
s 2l Aal ]y wlw o] Ale| w|de|im &) &< s v | df | dimateriale
m | em® | mm |[kNim| % |k kPa | mm | % |knmd] b | kPa| mm | % | kPa | mm mm/m| ore .
1 |10.40| 36.0 | 20.0 |16.68| 10.0 | 15.2 | 100 1927 519 ‘IE g i _E_? 754 | 412 = - 0.008| 16
2 |1040| 36.0 | 20.0 | 16.68| 10.0 | 15.2 | 200 | 17.2 | 14.12| 17.65| 8 122 | 7.34 | 5.27 - - 0.008| 16 rcostruito madiaiits
3 |[10.40| 36:0 | 20.0 | 16.68| 10.0 | 15.2 | 300 | 16.5|17.29|18.33| 8 209 | 751 | 5.33 - - 0.008 16 compattazione
umida
Legenda:
400 [ | A = area del provino
| = i
i ‘ *DS 1 max H = altezza del provino
i | | I ¥ = peso di volume umido
350 i ADS2max —— w = contenuto d'acqua
© DS 3 max | va = peso di volume secco
o' = tensione efficace
300 & = defarmazioni
t = sforzo di taglio
& = spostamento
_. 250 v = velocita di rottura
n‘? dfc = durata consolidazione
=
> ° '
2 200 :
= I Subscritto 'h' = arizzontale
E | Subscritto 'v' = verticale
(%] 150 Subscritto ‘max' = MASSIMO
+ Subscritto 'res' = RESIDUO
A
100
2
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
1
G', (kPa)
732
3
0
=z
Tipalogia Titela Identificativo Foglio di

1 4



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -

lel. 035 303120 - fax 035 303120 -

Email; ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima: diagramma t/c

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A BeC ]

rev, | data emiss. sperimentaforé difettoré I Committente: ANAS S.p.A.
0 | 17/07/2015 Ansﬁ@ﬂ) q{é%l ’ Canfiere: 5.5.131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: S8
Campione: CR1

Profondita prova [m]: 10.30 - 10.50

Prova: DS CKOD

Provino: 1

Data prova: 15/07/2015

T (kPa)

v
X%

80

70

60

50

40

30

20

10

/&——T—O

—o— ciclo1

&y, (mm)

8, (mm)

0.9

0.8

0.7

0.6 -

0.5
0.4
0.3

0.2

0.1 1

—o—ciclo1

&8y, (mm)

Note:

Tipaloga

Titolo

Identificativo

Foglio di

2 4




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriatz (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima: diagramma 7/c

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

-

7

rev. | data emiss. sperimentatore direttore | Committente: ANAS S.p.A.
o | 17/07/2015 A u‘y‘ ‘ Salosntiy Cantiere: S.8. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: S8
Campione: CR1
Profondita prova [m]: 10.30 - 10.50
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 15/07/2015
140
| |
120 | o —o=t =0 i
o—
| y O_M
100 2=
o7 [
ﬁ/@‘% [
—~ 80 i ;
& /’ —&— ciclo1
=
e 60 p‘y? —_—
40 Z —
20 -
0 ¢ : ‘
0 1 3 4 5 6 i 8
8y, (mm)
12
1 M—_—A
0.8 ,Q/KO/O/
£ o [
E el
< 0.6 -~ ‘ —o— ciclo1
0.4 /
0.2 dogp,f
0 &
0 1 3 4 5 6 7 8
&, (mm)
5
°
=4
Tipalogia Titolo Tdentificativo Foglio di

3 4



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

fel. 035 303120 - fax 035 303120 - - )
Email: ismgeo@ismgeo.it massima. dlagramma /o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss. sperimentatore dirgtiore | Committente: ANAS S.p.A.
o | 170712015 Angloni Sakeagm) Cantiere: S.5.131 "CARLO FELICE"
Nomativa di riterimento; ASTM D3080/11 Sondaggio: S8
Campione: CR1
Profondita prova [m]: 10.30 - 10.50
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 15/07/2015
250 !
|
|
200 —
| e W—’QM I
RS |
MM
150 P —
E ,0”0,0 —<¢— ciclo1
3
5 e |
100 &&o
50 g
>
0 g
0 1 2 3 4 5 6 7 8
8y, (mm)
1.2

0.8 /
/ —o— ciclo1

8, (mm)

6, (mm)

Note:

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

4 4



Via Pasrengo, 9- 24066 Serise (B0)  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

fel. 035 303120 - fax 035 303120

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTER’S TICHE GENERALI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]

rev. | data emiss. sperimentatore ! direftore Committente: ANAS S.p.A.
0 | 27072015 Djaby | [ Saceanth Cantiere: S.8. 131 "CARLO FELICE"
N° verbale accettazione: 021/2015 ) Sondaggio: S8
N°® certificato di prova: Campione: CR2
Profondita prelievo [m]: 19.00 - 19.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: - Data fine descrizione: 27107/2015
Attrezzatura sondaggio Rotazione

Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: =

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto
Data arrivo in laboratorio: 06/07/2015 Forma campione
Data estrusione campione: 16/07/2015 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia ghiaiosa debolmente limosa debolmente argillosa
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento W ertircain ol
prova
Peso specifico (-) 2.621 ASTM 854/92
Gr1 - ASTM D422/90

Note:
Eseguite tre prove di Taglio Diretto Casagrande in provini ricostruiti tramite compattazione umida.

Foglio di

1 1



Via Paslrengo, 9 - 24068 Serate (Bg)
Tel. 035 303120 - fax 035 303120
Email: Ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. spen'men}atore dl{et‘tore!' Committente: ANAS S.p.A.
0 270712015 Db} Sgeeinth Cantiere: $.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D422/80" ' Sondaggio: s8
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 19-19.5
N° verbale di accettazione: 021/2015 Prova: Gr1
Data prova: 16/07/2015
Vagliatura Curva granulom.
Diamglro Massa Massa cloTToul GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Bl Bassais
vaglio tratt. tratt.
mml] [ (%) [mmi] (%]
101.6 0 0 &5 26 & § ©6 O3 Gos 00F OU0S 0002 1.02E+02  100.0
83.5 0 0 6.35E+01 1000
38.1 0 0 100 HAHHEIOE 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 254E+01 1000
19.1 0 (] g5 | 1.91 E+01 100.0
953 201 0.9 9.53.E+00 291
475 1450 63 475.E+00 92.9
2 3970 174 80 200E+00 757
1 3319 143 1 1.00 E+00 61.4
059 1710 7.4 70 5.90.E-01 54.0
042 1513 &5 4.20.E-01 475
025 2497 108 ‘:E 50 2.50.E-01 367
0.177 2720 1.7 ‘E 1.77.E-01 25.0
0125 1408 6. S 1.25.E-01 18.9
0075 788 34 @ 50 7.50.E-02 155
Aerometria - 2.87.E-02 14.4
Tempo Temp. Lettura 40 2.05.E-02 136
(min]  [C] 8] 1.46.E-02 13.0
2 300 1.0198 5 1.05.E-02 12.3
4 300  1.0188 7.77E-03 1.1
8 300  1.0180 5.08.5-03 9.6
16 300 1.0170 20 3.67.5-03 86
30 300  1.0155 2.82.E-03 7.8
73 300  1.0135 10 \x"% 2.34.E-03 73
143 300  1.0123 sy 7.14.E-04 43
248 300 1.0113 - o o = 5
;. g 1006 100 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ;
e el e Diametro dei Grani [mm]
Massa E |3 < o £
& 2 i ; E|O |« | <& - D D
g S Profondita secca Metodo preparazions | @ | £ | Z Blo|l5|885| & 60 50
i E materiale materiale slolz|<|E|= £33 E
5] v O |0 | w |2«
dam | am [g] 2l f === [@g |[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 19.00 [ 19.50 2317.4 VIA UMIDA 16 -1 24| 60| 8 7 32 17 | 9.0.E-01 [ 4.8.E-01
NOTE:
Foglio di

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 303120 - Email:
Ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL
PESO SPECIFICO DEI GRANI

Concessiong Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore:; Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: Cantjere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Data emissione: Sondaggio:
Rev. Campione:
Normativa di riferimento: ASTM D854/92 Profondita: 19.20-19.25
N° certificato di prova: Prova:
Verbale di accettazione: 030/2015
PROVA 1 PROVA 2
PICNOMETRO N. 3 7
TEMPERATURA (°C) 30 30
MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 90.79 88.12
MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 177.94 175.08
PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2.622 2.620
PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.621

Note:




/

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima: diagramma t©/c

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | detaemiss. | sperientators gt | [Committente: ANAS Sp.A.
0 | 2410712015 Angetgas SdcBenty Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento; ASTM D3080/11 Sondaggio: S8
N* certificato di prova: Campione: CR2
N* verbale di accettazione: 030/2015 Profondita prova [m]: 19.00 - 19.50
Prova: DS CKOD

Provino: 123

Data prova: 22/07/2015

Dati generali dei provini

£ 5 Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
z :c:_, preparazione - tipo
— o 1
e Sl Aa|H | v |w|r o] B8] el oo 6] a8 v | die | Simateriale
m | em® | mm [kNim®| % |[kNim'| kPa | mm | % |kN/m’| h | kPa| mm | % | kPa | mm mm/m| ore -
1 |19.25| 36.0 | 20.0 [17.26| 10.0| 157 200 | 186 | 7.13|16.90| & | 150 748|433 - | - 0.008/ 18
2 |19.25| 36.0 | 20.0 | 17.19| 100 | 156 | 400 | 17.4 12.69|17.94| 8 278 | 7.55 | 3.11 | E 0.008| 16 | . s .
ricastruito mediante
19.25| 36.0 | 20.0 | 17.26| 10.0 | 15.7 | 800 | 17.2 |13.95/ 18.24| 8 366 | 6.57 | 4.23 - - 0.008| 186 compattazione
I umida
Legenda:
700 = A =area del provino
*DS 1 max H = altezza dsl provine
¥ = peso di valume umido
600 4 DS 2 max w = contenuto d'acqua
3 DS 3 max 14 = peso di volume secco
: o' = tensione efficace
£ = deformazioni
500 © = sforzo di taglio
& = spostamento
g v = velocita di rottura
n"'_u_ 400 i dfc = durata consolidazione
=
= ®
8
= Subscritto 'h' = orizzontale
E 300 Subscritto 'v' = verticale
= A Subseritte 'max’ = MASSIMO
Subscritto 'res' = RESIDUQ
200
L 4
100
0
0 100 200 300 400 500 600 700
1]
c', (kPa)
73.2
8
o
bt
Tipologia Titola Identificativa Foglio di
1 4
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima: diagramma t/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | data emiss, sperim}aniatc;ré diliettore/\ Committente: ANAS S_p_A_
0 | 240712015 Adgglanil satoenl Cantiere: $.5.131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTH D3080/11 Sondaggio:
Campione: CR2
Profondita prova [m]: 19.00 - 19.50
Prova: DS CKOD
Provino:
Data prova: 22/07/2015
160 T
[ | oo — ¢
140 T
120 ;O/jol A 3 .
sl —%
100 o9
= ),o’oxv —o— ciclo1 [
o 80 £
X jpf | ISP
l—'
60 |
40
20
0 &
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Sh (mm)
1
0.9 = |
0.8 /o/o/ b |
0.7 /
0.6
E.. / —o— ciclo1
£ 0.5 Py
]
0.3 dcr"ﬂ
0.2
0.1 1
0
-0.1 4
0 1 2 3 4 b 6 7
&y, (mm)
%
°
z
Tipologa Tirolo [dentificative Foglio d



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

v

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima: diagramma t/o

[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C |

rev. | data emiss. sperimegatore di(eﬂorfj" Committente: ANAS S.p.A.
0 | 240772015 Angafénih Sggcdnti® Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa df riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: $8
Campione: CR2
Profondita prova [m]: 19.00 - 19.50
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 22/07/2015
300 T
Gt ——— T °
o
250 i | M/e/*"
|
‘ jjies
e
200 .
= —e— ciclol
L 450 1
e o
100 g"éf
i §—
0 1 2 3 4 5 6 7 8
&y, (mm)
]
0.7
L
0.6 M
E o . / W
;3; 53 // —o— ticlo1
0.2 ‘Fafd’f
0.1
0 j : .
0 1 2 3 4 5 6 7 8
8, (mm)
5
°
ey
Tipologia Tiwlo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriale (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@jismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima: diagramma t/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C j
| rev. | dataemiss. speripferitatore diettors’ Committente: ANAS S.p.A.
| o [ 24072015 ANGETYY Sepeehiy Cantiere: S.S.131 "CARLO FELICE"
Narmativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: S8
Campione: CR2
Profondita prova [m]: 19.00 - 19.50
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 22/07/2015
400
—G—C0
350 /o/l,_,,off‘
LG
&= ‘
300 )O/O/O”' r— P gl
& -
250 =g
‘g —_— ) —o— ciclol ]
c o |
150 i
50 ?
0 ‘
0 1 2 3 4 5 6 7
8y, (mm)
0.9
_J__IAO—O
0.8 —
0.7
. 06
E / —o— ciclo1
E 0.5 =
1 / L
0.4 /
0.3 g{,ﬁ’d
0.2
04
0
0 1 2 3 4 5 6 7
By, (mm)
&
o
z
Tipologia Titelo Identificativa Foslio di

4 4



Wi Festemp, £-24068 Seia o) DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035 303120 - fax 035 303120

Email: ismgeo@jismgeo.jt CA RATTERI STI CHE GENE RALI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C _|

rev. | dataemiss. sperimentatore T direttore _ Committente: ANAS S.p.A.
0 | o3iss2015 siofs | Sscceni | |Cantiere: §.S. 131 "CARLO FELICE"
N° verbale accettazione: 03072015 A Sondaggio: PZ 56
N°® certificato di prova: Campione: CR1
Profondita prelievo [m]: 0.40-0.70

Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: - Data fine descrizione: 03/08/2015

Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: -

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto
Data arrivo in laboratorio: 2210712015 Forma campione -
Data estrusione campione: 28/07/2015 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia con argilla ghiaioso
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N* certificato di
prova
Limite liquido (%) 39.7 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 19.3 ASTM D4318/95
Limite di ritiro (%) 12.0 ASTM D4943/95
Gr1 - ASTM D422/90

Note:
Classificazione CNR-UNI-10006: A6

Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - fax 035 303120
Email: ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

‘Te;'.i T data emiss. | sperimentatore direlttore ‘ Committente: ANAS S.p.A.
o | 37015 | Dighy/ Syday | Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Normativa di riferimento: ASTM D422/94 )| J Sondaggio: PZ 56
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR1
N* certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 04-0.7
N* verbale di accettazione: 021/2015 Prova: Gr1
Data prova: 28/07/2015
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa cioTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA W ——
vaglio tratt. tratt,
mml @ (%] (mmj (%]
1016 0 0 & 220 8 =z G5 U2 5o 002 0005 Do 102E+02  100.0
835 0 0 6.35E+01  100.0
381 (o} 0 100 335 381.E+01 1000
254 18.1 19 2.54 E+01 98.1
19.1 219 24 oo I 1.91.E+01 957
953 243 26 §.53 E+00 931
475 237 286 4.75 E+00 905
2 198 21 80 200E+00 884
1 188 20 1.00.E+00 864
0.59 127 14 70 5.90.E-01 85.0
0.42 13.0 1.4 4.20.E-01 836
025 210 23 g . 2.50.E-01 814
0177 265 29 ] 1.77 E-01 785
0125 575 6.2 E 1.25 E-01 723
0.075  87.9 a5 @ 50 750E-02 628
Aerometria e 2.93.E-02 52.1
Tempo Temp. Lettura 40 2.13.E-02 453
[min]  [°C] 8] 1,53 E-02 404
2 285  1.0200 a5 1 1.10.E-02 37.3
4 285  1.0176 7.85 E-03 347
g 285 10159 kT 572E03 330
16 280  1.0149 20 ¢ 4.00.E-03 30.7
32 280 10140 2.85.E-03 284
61 280 1.0134 10 211E-03 259
130 270 1.0128 1.24 E-03 220
260 270 1.0120 g ‘ ‘
475 275 10110 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
L i Diametro dei Grani [mm)]
Massa E | d < o 2
¥ % Profondita secca Metodo i & el=<|2 j g2 2 x D D
s I : preparazione | @ | [ = |2 |o|5|285]| 3 60 50
& = materiale materiale sl || |2 | = £Bg| E
h v iO|lOo|lw|3d]| <
dam | am g] 2l ||| =]|2]| [g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 0.40 | 0.70 928.5 VIA UMIDA 63 - (12| 28| 35| 25 35 36 | 5.8.E-02|2.7.E-02
NOTE:
Fagho di

1 1
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - Fax 035 303120

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Email: ismgeo@ismgeo.it A TTERBER G
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 lugfio 2006 - Settori A, Be C —l
SA ~
‘Sperimentatore: Diahy, | B Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: ‘Saccenti Cantiere: S.S. 131 "CARLO FELICE"
Data emissione: 29/07/2015 Sondaggio: PZ 56
Rev. 10 _ _‘ Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.40-0.70
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova: Data prova: 29/07/2015
N® verbale di accettazione: 030/2015
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 2218 22.27
massa umido + tara (g) 33.89 36.08
massa secco + tara (g) 31.99 33.85
numero colpi 30 20 10 umidita (%) 19.37 19.26
massa tara (g) 22.18 22.42 22.56
massa umido + tara (g)| 73.33 71.39 77.51 Limite Liquido LL (%) 39.7
massa secco + tara (g) 59 572 61.02 Limite Plastico LP (%) 19.3
umidita (%) 38.92 40.80 42 88 Indice Plastico IP(%) 20.4
44 | S — - -
y = -3.536In(x) + 51.119
43 \ R2 = 0.9853
2 | T ]
| | |
5 42 \ | .
o ‘ |
o |
- 41 @ i
[e] \ ‘
E |
s 40 | | | |
et | |
= |
o |
0o 39 ! ' 1
‘ e
38
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tal. DETERMINAZ’ONE DEL. L”V”TE Dl

035 303120 - fax 035 290388 - Emall:

Ismgeo@/ismgeo.it R’ TIR O
Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C —l
| Loy
Sperimentatore: Anngm) Committente: ANAS S.p.A.
Direttore: Sagﬁgt;i, Cantiere: $.S. 131 "CARLO FELICE"
Data emissione: 30/00/2075 Sondaggio: PZ 56
Rev. 0 Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.40 -0.70
Normativa di riferimento: ASTM D4943/95 Prova: LR1
N° certificato di prova: Data prova: 30/07/2015
N° verbale di accettazione: 30/2015
m (massa contenitore) g 14.78
V (volume contenitore) cm® 19.70
mw (massa contenitore + materiale umido) g 485
md (massa contenitore + materiale secco) g 38.44
ms (massa materiale secco) g 23.66
w (umidita iniziale del materiale) % 42.52
massa materiale secco + paraffina g 24.04
massa acqua spostata g 12.84
dw (densita dellacqua) g/cm® 1.00
volume mat secco + paraffina cm® 12.84
mx (massa della paraffina) g 0.38
dx (densita della paraffina) g/cm® 0.90
Vx (volume della paraffina) cm® 0.42
Vd (volume del materiale secco) cm? 12.42
Limite di ritiro SL (%) 12

Note:




