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Asse stradale di collegamento tra gli svincoli di Prato est e Prato ovest
Raddoppio di viale Leonardo da Vinci (“Declassata di Prato”)
nel tratto compreso tra via Marx e via Nenni

Documentazione Indagini Geognostiche

PREMESSA

Il presente elaborato “Documentazione indagini geognostiche” viene redatto per il Progetto definitivo di
Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via
Nenni - Prato.

Nellambito del progetto summenzionato e stata effettuata una campagna di indagini geognostiche
finalizzata alla determinazione delle caratteristiche geotecniche e alla definizione stratigrafica in chiave
geolitologica.

La campagna di indagine geognostica e stata cosi articolata:

n. 7 sondaggi geognostici verticali a carotaggio continuo finalizzati alla definizione della sequenza
stratigrafica, di cui n. 2 condizionati per prova down hole, n.4 con tubo piezometrico da 3" e 2", e
n.1 alesato a distruzione di nucleo sono al diametro di 250 mm per il condizionamento a pozzo con
tubazione in PVC da 6"

n. 33 prove penetrometriche SPT;

n. 33 prelievi di campioni di cui n.8 indisturbati e n. 25 rimaneggiati, da sottoporre a prove di
laboratorio geotecnico (cfr. “Documentazione prove di laboratorio geotecnico”);

n. 271 prove di permeabilita Lefranc

n. 3 prove slug test

georeferenziazione dei punti di indagine; per la visione di dettaglio si rimanda al documento
Georeferenziazione delle indagini” ed alle monografie allegate

n. 1 prelievi di campioni d'acqua (PA) dal pozzo “P" per I'esecuzione di analisi chimiche.

Sono state realizzate inoltre:

n. 2 down hole

per i cui dettagli si rimanda all'elaborato “Documentazione indagini geofisiche”

Le attivita di cantiere si sono espletate nei mesi di ottobre e novembre 2018.

Tutte le indagini sono state effettuate nel rispetto delle disposizioni delle specifiche tecniche e del
capitolato d'appalto ANAS, nonché delle norme AGI 1977/1994.



T=CNOIN

ANAS S.p.A. - Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

GEOSOLUTIONS

2.

Asse stradale di collegamento tra gli svincoli di Prato est e Prato ovest
Raddoppio di viale Leonardo da Vinci (“Declassata di Prato”)
nel tratto compreso tra via Marx e via Nenni

Documentazione Indagini Geognostiche

RIFERIMENTI NORMATIVI

Si riporta, di seguito, I'elenco della normativa di riferimento osservata:

3.

Norme Tecniche per le Costruzioni “Approvate con Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018
Allegati alle Norme Tecniche per le Costruzioni “Approvate con Decreto Ministeriale 14.01.2008"
Raccomandazioni AGI (1977)

Modalita Tecniche ANISG (1977)

Capitolato speciale d'appalto ANAS

SONDAGGI

| sondaggi geognostici sono stati eseguiti in conformita alle norme del capitolato speciale d'appalto
ANAS, alle Raccomandazioni AGI (1977) ed alle Modalita Tecniche ANISG (1977).

Di seguito la tabella riepilogativa dei sondaggi effettuati con indicazione del metodo di perforazione,
della profondita raggiunta, della tipologia di installazione in foro, delle prove in sito e del prelievo di

campioni.
Sigla ID profondita SPT cl CR Lefranc Down Pigzometro .Pozzo
(mdal p.c) (n.) (n.) (n.) (n.) hole (diametro)  (diametro)
S01_DH 35 5 4 X
S02_N 30 5 2 3 4 Y
SO3_N 30 5 2 3 4 o
S04_N 30 5 2 3 4 37
SO5_DH 35 6 2 4 X
S06_N 30 7 4 4 3
> 40 / 4 5 &

Figura 3-1- Scheda sintetica delle sondaggi

Al termine della campagna di indagine e stata eseguita la georeferenziazione dei punti di sondaggio
tramite strumentazione topografica Leica.
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Di seguito si riportano uno stralcio dell'elaborato “Planimetria Ubicazione indagini” a cui si rimanda per
la visione di dettaglio della distribuzione delle indagini, ed una tabella con indicazione delle coordinate
GAUSS-BOAGA.

Figura 3-2 Stralcio planimetrico

R

y

| B \__x o : /
dellarea di interesse con ubicazione delle indagini

Sigla ID Coordinata G.B.  Coordinata G.B.  Quota assoluta p.c. Quota assoluta t.t.
Nord Est (ms.lm.) (ms.l.m.)

S01_DH 1667449.838 4859849.114 51.22 51.64
S02_N 1667583.428 4859708.672 49.75 49.57
S03 N 1667711.824 4859667.538 50.555 50.46
S04 N 1667699.063 4859632.078 49.952 49.84
S05_DH 1667883.47 4859516.087 50.605 50.65
SO06_N 1667415.355 4859542.061 49.443 49.38
P 1667650.172 4859713.295 50.894 51.04

D.C= pIano campagna

t.t.= testa tubo

Figura 3-3- Tabella Coordinate dej sonaaggr
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Figura 3-4- Strumentazione utilizzata per la georeferenziazione dei punti ai sonaaggio

Le attivita di esecuzione dei sondaggi sono state eseguite da personale specializzato in perforazioni.

La squadra operativa é stata composta da n°1 sondatore, n° 1 aiuto sondatore e dal geologo, il quale ha
provweduto alla stesura dei log stratigrafici.

| sondaggi a carotaggio continuo, sono stati eseguiti a rotazione con il metodo classico con sistema ad
aste e carotiere. Tale perforazione awiene tramite aste di collegamento che vengono estratte dopo ogni
manovra (tratto perforato) per recuperare dal carotiere, posto alla base della colonna di aste, il
materiale carotato. Il raggiungimento di profondita maggiori awiene aggiungendo in superficie aste alla
batteria. Le aste impiegate hanno diametro di 76.1 mm. Per stabilizzare le pareti del foro ed evitare che
frani viene inserita la tubazione di rivestimento metallico provvisorio di diametro 127 mm.

Il carotiere utilizzato per i sondaggi in oggetto e stato il carotiere semplice T1, con diametro esterno 101
mm; per l'alesaggio del pozzo si & proceduto a distruzione di nucleo sino al diametro di 250 mm.

Le caratteristiche tecniche della sonda di perforazione “Massenza MI6", utilizzata per la realizzazione dei
sondaggi sono riassunte di seguito:

e testadirotazione KNM 6.8/8.0-120 rpm
e slitta diavanzamento 3.70 m

e centralina oleodinamica

e gommata

e argano idraulico

e freno blocca aste

e pompa a pistone

e doppia morsa
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Le carote estratte nel corso della perforazione sono state sistemate in apposite cassette catalogatrici
munite di scomparti divisori e coperchio apribile di dimensioni 5 m X 1 m, ed una volta scortecciate sono
state fotografate.

Su ogni cassetta & stato indicato l'oggetto, il cantiere, la localita, la profondita, la data e la sigla
identificativa del sondaggio.

Il log stratigrafico di ogni singolo sondaggio e riportato nellAllegato 1 - Stratigrafie dei sondaggi.

4. PROVES.P.T.

Le prove SPT (Standard Penetration Test) sono state eseguite rispettando la normativa vigente (AGl,
1977) e le modalita esecutive del capitolato speciale d'appalto.

La prova consente di determinare la resistenza di un terreno alla penetrazione dinamica di un
campionatore infisso a partire dal fondo di un foro di sondaggio.

La modalita esecutiva consiste nell'infissione nel terreno alla base del sondaggio di un campionatore per
tre tratti consecutivi, di 150 mm ciascuno, annotando il numero di colpi necessario per la penetrazione,
N1, N2, N3.

Per N1 =50 colpi, e l'avanzamento dellinfissione ¢ inferiore ai 150 mm, l'infissione viene sospesa. Per N
< 50 colpi, la prova prosegue ed il campionatore viene infisso per un secondo tratto di 300 mm,
contando separatamente il numero di colpi necessari allavanzamento per la penetrazione dei primi e
dei secondi 150 mm (N2 e N3), sino al limite di 100 colpi (N2 + N3 < 100 colpi). Se con N1 + N3 =100
colpi non si raggiunge l'avanzamento di 300 mm, linfissione viene sospesa e la prova si dovra
considerare conclusa.

Sono state eseguite complessivamente n° 33 prove con punta aperta; i risultati sono riportati nelle
schede stratigrafiche allegate (ALL.1) e nella tabella riepilogativa seguente:

N. Sigla ID da(mdalp.c) a(mdalp.c) Colpi N SPT
1 SO01_DH 3.55 4.00 6/7/5 12
2 S01_DH 8.20 8.65 2/3/5 8
3 SO01_DH 11.80 12.25 2/5/6 11
4 SO01_DH 15.00 15.45 17/23/26 49
5 SO01_DH 18.55 19.00 8/16/21 37
6 S02_N 1.50 1.95 2/3/5 8
7 SO02_N 455 5.00 6/7/9 16
8 S02_N 9.20 9.65 10/13/17 30
9 S02_N 12.90 13.35 15/16/21 37
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N. Sigla ID da(mdalp.c) a(mdalp.c) Colpi N SPT
10 S02_N 18.00 18.45 7/9/10 19
11 SO3 N 2.00 2.45 4/6/9 15
12 SO3_N 7.55 8.00 5/8/16 24
13 SO3 N 11.00 11.45 11/21/13 34
14 SO3_N 15.00 15.45 1/3/4 7
15 SO3_N 18.55 19.00 12/18/27 45
16 S04_N 5.00 545 3/4/4 8
17 S04_N 8.55 9.00 16/21/31 52
18 S04_N 12.00 12.45 5/19/21 40
19 S04 N 17.55 18.00 7/21/16 37
20 S04 N 19.55 20.00 27/32/36 68
21 SO05_DH 4.00 4.45 3/2/5 7
22 S05_DH 6.00 6.45 7/7/9 16
23 S05_DH 11.55 12.00 15/21/18 39
24 SO5_DH 14.55 15.00 8/11/16 27
25 S05_DH 18.00 18.45 21/25/33 58
26 SO5_DH 2155 22.00 14/17/125 42
27 S06_N 3.55 4.00 23/25/32 57
28 S06_N 5.55 6.00 20/22/29 51
29 S06_N 7.40 7.85 21/28/26 54
30 S06_N 10.00 10.45 19/24/31 55
31 S06_N 12.70 13.15 11/13/18 31
32 S06_N 16.00 16.45 10/13/22 35
33 S06_N 19.00 19.45 15/12/17 29

Figura 4-1- Prove SPT eseguite con relativo n° di colpi

La strumentazione impiegata per l'esecuzione delle prove SPT consiste in:

e Tubo campionatore apribile longitudinalmente: ® est= 50.8 mm; ¢ int= 35 mm L minima (escluso
tagliente principale)>457 mm,; L utile = 630 mm;

e Scarpa tagliente terminale (con rastremazione negli ultimi 19 mm) = 76 mm; il campionatore &
munito di valvola a sfera alla sommita e aperture di scarico e sfiato;

e Massa battente di peso 63,5 kg che cade da 75 cm di altezza;

e Aste collegate al campionatore aventi peso per metro lineare 6.5 kg (£0.5 kg/ml). Le aste saranno
diritte, ben awitate in corrispondenza dei giunti e con flessione totale della batteria pronta per la
prova < 1°/°°. La caduta del maglio deve essere libera; pertanto deve essere adottato un dispositivo
di sganciamento.
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5. PRELIEVO DI CAMPIONI GEOTECNICI

Durante I'esecuzione dei sondaggi sono stati prelevati campioni geotecnici indisturbati con campionatori

Shelby e rimaneggiati,.

Il campionatore Shelby e un campionatore a pressione, in acciaio inox, a parete sottile con basso
coefficiente di parete. Il campionatore in acciaio quindi, funge anche da contenitore del campione
stesso. La base del campionatore ¢ tagliente con un angolo di scarpa di circa 4-15°. Il campionamento

Documentazione Indagini Geognostiche

awiene tramite infissione a pressione, senza rotazione, in un'unica manovra.

Tutti i campioni prelevati sono stati sottoposti ad analisi di laboratorio; per la visione di dettaglio dei
risultati si rimanda all'elaborato “Documentazione prove di laboratorio geotecnico” ed ai certificati ad

esso allegati.

Di seguito si riporta uno schema sintetico dei campioni prelevati.

N. Sigla ID da(mdal p.c.) a(mdalp.c) sigla
1 SO1_DH 3.00 3.50 CR1
2 SO01_DH 9.00 9.50 CR2
3 SO1_DH 23.00 23.50 CR3
4 SO01_DH 30.00 30.50 CR4
5 S02_N 3.00 3.50 i

6 S02_N 6.00 6.50 Cl2
7 S02_N 12.00 13.00 CR1
8 SO02_N 19.50 20.00 CR2
9 S02_N 24.50 25.00 CR3
10 SO3_N 4.00 4.50 Cl1

11 SO3_N 13.00 13.50 Cl2
12 SO3_N 19.00 19.50 CR1
13 SO3_N 24.00 24.50 CR2
14 SO3_N 27.00 27.50 CR3
15 S04_N 3.00 3.50 i

16 S04_N 14.00 14.50 Cl2
17 S04_N 21.00 21.60 CR1
18 S04_N 24.00 25.00 CR2
19 S04_N 27.00 27.50 CR3
20 SO5_DH 2.00 2.50 Cl1

21 SO5_DH 9.50 10.00 Cl2
22 SO5_DH 15.00 15.50 CR1
23 SO5_DH 19.50 20.00 CR2
24 SO5_DH 24.50 25.00 CR3
25 SO5_DH 34.50 35.00 CR4
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N. Sigla ID da (m dal p.c.) a(mdalp.c) sigla
26 S06_N 5.00 5.50 CR1
27 S06_N 17.00 18.00 CR2
28 S06_N 24.00 25.00 CR3
29 S06_N 27.00 28.00 CR4
30 P 11.00 12.00 CR1
31 P 22.00 22.70 CR2
32 P 34.00 35.00 CR3
33 P 39.00 40.00 CR4

Figura 5-1- Scheda sintetica dei campion/ prelevati

Tutti i campioni una volta estratti, sono stati opportunamente sigillati tramite paraffina sintetica.

Infine, tutti i campioni sono stati catalogati con apposita etichetta riportando le seguenti informazioni:
sigla identificativa del sondaggio, numero del campione, tipologia di prelievo, profondita del prelievo,
committente, data, localita, oggetto del lavoro.

6. INSTALLAZIONE PIEZOMETRI A TUBO APERTO

Sono stati installati n. 4 piezometri a tubo aperto in perfori effettuati a carotaggio continuo:

N. Sigla Id Profondita Falda
(mda lp.c.) (mdal p.c)

1 SO02_N 30 17.64

2 SO3_N 30 17.70

3 SO04_N 30 17.77

4 SO06_N 30 17.60

Figura 6-1- Scheda sintetica del piezometri installati

La tubazione installata e costituita da tubi ciechi e filtranti in PVC del diametro di 3" con estremita
filettate; il tratto filtrante ha finestrature trasversali di ampiezza 0,4-1,0 mm e spaziatura di 9 mm,.

Prima della posa in opera sono stati eseguiti i seguenti controlli:

e assenzadilesioni
e assenza di anomalie nei filetti di giunzione per non compromettere il buon accoppiamento dei tubi.

A valle dei controlli descritti, sono state effettuate le seguenti operazioni per la posa in opera:

e verifica della quota di fondo foro con scandaglio;

e lavaggio della perforazione con acqua pulita e immessa dal fondo;

e inserimento del tubo finestrato e cieco;

e realizzazione dello strato filtrante in ghiaietto per lo spessore richiesto;

e formazione del tappo impermeabile costituito da compactonite in pellets;
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e estrazione del rivestimento del foro senza ausilio della rotazione;
e posain opera di pozzetto di protezione a bocca foro.

Per la misura del livello di falda, & stata utilizzata una sonda freatimetrica costituita da un cavo graduato
alla cui estremita e posizionato un puntale che emette un segnale acustico, a contatto con il pelo libero
dell'acqua.

7. CONDIZIONAMENTO PERFORI PER PROVE DOWN-HOLE

Al termine dell'esecuzione di n.2 sondaggi, i fori sono stati condizionati con tubazioni in PVC DN80 e
spessore 3 mm, per l'esecuzione di prove sismiche down-hole, per i risultati delle quali si rimanda
all'elaborato “Documentazione indagine geofisiche”.

Tutte le verticali sono state completate con pozzetti come da prospetto seguente:

ID sondaggio Tipologia di pozzetto
S01_DH funghetto
S05_DH funghetto

Figura 7-1- Scheda sintetica dei sondaggi condizionati per down hole

Le modalita di installazione sono state le seguenti:

e controllo che i tubi non presentassero lesioni soprattutto nelle parti terminali;

e controllo che le estremita dei tubi non presentassero sbavature tali da compromettere il buon
accoppiamento;

o verifica dell'efficienza del tubo per l'iniezione della miscela di cementazione;

e preparazione dei componenti per la realizzazione della miscela di cementazione;

¢ verifica quota fondo foro.

e inserimento dei tubi pre-assemblati ed al termine bloccarli con una cravatta a bocca foro

e inserimento del secondo spezzone pre-assemblato con giunzione al primo tramite awitamento

¢ ripetizione delle operazioni fino a quota fondo foro.

e cementazione dal basso verso lalto tramite tubicino di iniezione precedentemente inserito con
miscela cementizia acqua cemento bentonite in rapporto 100,30,5 rispettivamente;

e estrazione del rivestimento di perforazione senza l'ausilio della rotazione ed eventuali rabbocchi

e posa in opera di pozzetto di protezione carrabile o fuori terra (funghetto)

8. PROVE DI PERMEABILITA' LEFRANC
Sono state eseguite n° 21 prove di permeabilita Lefranc.

Le prove di permeabilita Lefranc consistono nella misurazione della velocita di assorbimento di acqua,
per immissione o estrazione, in un tratto di perforo opportunamente realizzato.
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Esse possono essere eseguite a carico idraulico costante, misurando la quantita d'acqua immessa o
estratta, o a carico idraulico variabile, misurando i livelli dell'acqua a intervalli di tempo progressivamente
crescenti.

Le prove di permeabilita consentono di valutare il coefficiente di permeabilita K del tratto di prova.

Nel caso specifico la prova e stata effettuata a carico idraulico variabile.

In allegato (ALL.3)) sono fornite le schede di elaborazione nelle quali, oltre ai dati misurati in campagna,
siriporta il calcolo della permeabilita.

Si e applicata la seguente formula:

k:L-lni
Clt,-t,)) h,

dove:

e K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
e A=area di base del foro (mq)
e Ny-hy=altezza dell'acqua ai tempi t; e t; rispetto alla falda (se presente) o al fondo foro
e 4-t,=tempi corrispondenti ad hy e h;
e (l=coefficiente di forma
valori suggeriti per il coefficiente di forma:

per L>d=L
per L<d=1*3.14*d+L

dove:

L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Per la preparazione del tratto di prova si € proceduto come segue:

e perforazioni con carotiere fino alla quota di prova;

e rivestimento delforo fino alla quota raggiunta dalla perforazione, senza uso di fluido di circo-
lazione almeno negli ultimi 100 cm di infissione;

e inserimento nella colonna di rivestimento di ghiaia lavata fino a creare uno spessore di 60 cm
dal fondo foro;

e sollevamento della batteria di rivestimento di 50 cm, con solo tiro della sonda o comungue
senza fluido di circolazione.

Di seguito si riporta una tabella riepilogativa delle prove eseguite e dei valori di “k” ottenuti:
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Tratto di Tratto di . .
N. ID N. Prova orova (da) orova (a) K(m/s) litologia
1 SO02_N LF1 7.50 8.50 5.80 E-05 Ghiaia con sabbia deb. limosa
2  S02.N LF2 12.00 13.00 4.60 E-05 Sabbia con ghiaia deb. limosa
3 S02.N LF3 18.00 19.00 1.40 E-05 Ghiaia con sabbia limosa
4 SO02_N LF4 22.50 23.50 3.20 E-05 Sabbia con limo e ghiaia
5 SO3N  LFI 750 850  510E05  ~copialimosaghiaosaed
argillosa
6 SO3N  LF2 12.00 1300  320E06 ~obPiaghiaosainabbondante
matrice limosa ed argillosa
7 S03.N LF3 18.00 19.00 130 E-05 Ghiaia con sapbla limosa deb.
argillosa
8 SO3N  LF4 24.00 2500  670E06  Cniiain abbondante matrice
sabbiosa limosa ed argillosa
9 504N LFT 6.00 200 3.60 E-05 Ghiaia con §abb|a limosa
argillosa
10 S04.N L 10.50 11.50 2.40 E-05 Ghiaia con sgbb|a limosa e
argillosa
1 S04N LF3 18.00 19.00 1.80 E-05 Ghiaia con sgbb|a limosa e
argillosa
12 S04N LF4 24.00 2500 5.20 E-05 Ghiaia con sgbb|a limosa e
argillosa
13 S06_N LF1 450 5.50 1.30E-05  Sabbia con ghiaia deb. limosa
14 S06_N LF2 10.50 11.50 230E-05  Sabbia con ghiaia deb. limosa
15  S06_N LF3 18.00 19.00 1.50E-05  Sapbia con ghiaia deb. limosa
16 S06_N LF4 22.50 23.50 3.20E-05  Sabbia con ghiaia deb. limosa
17 p LFT 6.00 200 5.00 E-05 Ghiaia sabbpsa limosa ed
argillosa
18 P LE 12.00 13.00 4.10 E-06 Gh|a|§ in abbondante m'atrlce
sabbiosa limosa ed argillosa
19 p LF3 18.00 19.00 8.50 E-06 Gh|a|§ in abbondante m.atrlce
sabbiosa limosa ed argillosa
20 P = 24.00 2500 1.10 E-05 Ghla.la in matrice ;abb|osa
limosa ed argillosa
1 p LFs 7850 29.50 5.30 E-05 Ghiaia sabbiosa limosa ed

argillosa

Figura 8-1- Scheda sintetica delle prove Lefranc



K]

T=CNOIN

GEOSOLUTIONS

9. PROVE SLUG TEST
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Si definisce slug test una prova eseguita in maniera da produrre una istantanea variazione del livello

statico in un pozzo o piezometro e misurare, in funzione del tempo, il conseguente recupero del livello

originario.

Si tratta, percio, di una prova a pozzo singolo, eseguita in regime transitorio, la cui finalita consiste nella
determinazione della conducibilita idraulica dellacquifero nelle immediate vicinanze del pozzo attivo.

La prova puo essere eseguita nelle due seguenti modalita:

e test in declino o con carico decrescente, aumentando bruscamente il livello statico misurato nel

pozzo attivo e monitorando il conseguente declino di livello che si crea per il flusso dal pozzo verso

l'acquifero;

e testin risalita o con carico crescente, producendo una brusca diminuzione di livello e monitorando

la conseguente risalita che si crea per il flusso dall'acquifero verso il pozzo.

La seconda modalita e la piu utilizzata in relazione alla sua maggiore semplicita operativa ed alla
maggiore affidabilita del risultato soprattutto in presenza di piezometri finestrati al di sopra della tavola

d'acqua.

Falling-head shug test

Pretest water level E?

H $ By, HO

_____ NN

Rising-head slug test

Le variazioni di livello all'interno del punto in cui si intende eseguire la prova possono essere generate:
e mediante l'introduzione e la rimozione di volumi noti di acqua (ad. es. mediante pompa);

e meccanicamente mediante l'introduzione ed il recupero manuale di corpi cilindri di volume noto

detti, appunto, “slug”.

Le variazioni di livello vengono misurate installando prima dellinizio della prova, un piezometro elettrico,
e/o effettuando verifiche manuali con il freatimetro.
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Prima delle attivita & opportuno acquisire tutte le informazioni possibili in merito al diametro, alla
profondita di progetto ed alle modalita di realizzazione del piezometro (diametro perforazione, range di
profondita di installazione e, quindi, lunghezza dei tubi filtro)

Le operazioni da svolgere in campo sono:

o verifica del diametro e della profondita reali

e misurazione del livello di falda statico mediante freatimetro

e installazione di piezometro elettrico

e induzione della variazione di livello freatico secondo una delle metodologie su esposte ai puntiae b
e acquisizione dei dati inerenti il livello della falda e verifiche manuali

Per l'elaborazione dei dati si fa riferimento a metodi riconosciuti in letteratura quali quello di Bouwer e
Rice (1976) per acquiferi non confinati, e di Cooper, Bredehoeft e Papadopulos (1967) per acquiferi
confinati.

V
TN NN — 2 NN o ONNNNN e NN l iﬁlﬂm intortanen
EEEVrTRY \FAA L, st #
z z P
' ' R -
Rivestimento — — 3‘-“11 il
oy e R, B *_r_...l_._.\:.ﬁ_m.;_.
o Rivestimenta L ,:__.| Lii_Ci_ ]
Finestratura — 7
b YAAA LAY, ISISIIII I
R
Acquifero confirate B : * :
Acquifero non confinato E | E
AT A, A o o A A A S
LTI IIIIII SIS ISP I I d oI i i o0 s 77 o7, i

In allegato (ALL.4) sono forniti i risultati sotto forma di tabelle e grafici, con indicazione delle formule di
calcolo applicate.

Di seguito una tabella riepilogativa delle prove effettuate e dei risultati ottenuti.

N. ID N. Prova Kr (m/s)
1 P SL1 428 E-04
2 S04 N SL1 1.48 E-04

3 SO06_N SL1 1.35 E-04
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ALLEGATO 1: STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI

ALLEGATO 1: STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI



Committente: ANAS S.p.A.

Progetto:Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di a n a S Legenda Campioni

Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via Nenni

Localita: Prato

ID sondaggio: S01_DH

Cl= campione indisturbato
CR= campione rimaneggiato

Sistema di coordinate Gauss Boaga

4

Tecno In

IT=CNOIN

GCGEOSOLUTIONS

S.p.A.

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (MI)
Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

Legenda Piezometro

Legenda Down-Hole

Coord. EST: 1667449.838 Mgtodo @ perforazione: carotaggio continuo Data esecuzione: [] carrabile ghiaietio D carrabile
Coord. NORD: 4859849.114  Diam. min. (mm): 101 27/10/2018-29/10/2018 B funghetto [ tubo cieco [l funghetto
Quota p.c.: 51.22 m s.I.m. Diam. max. (mm): 152 Sondatore: L. Sanna ) ) : A
i . [ miscela tenaria [ tubo fessurato | | [[€] miscela ternaria
Dislivello T.T.- P.C.: 0.42 m Sonda: Massenza M.1.6 Redattore: G. De Martino [ compactonite ) fondello _
Profondita: 35 m Review: 0 NOTE: Down Hole [[] tubo cieco
© _ z o ©
~|=E7 £ Bl -5 2 k=]
ks ~ 0 2 o<
s _|SE|S al g . . . o é ©° 03 -é_ S | gpr | €| £ | Piezometro 2
SE EX BE| 2 Descrizione litologica §) > 8 gE EL | winzng 2| 5 | tubo aperto oE
A cl& 2 8| 3 2 |Fz | 8¢ ol e 3
£ o | » ° ° % 2
(2] [a)] -
05 |51.22| 0.00 Lpes — - - - - -
] ) === Terreno vegetale costituito da limo sabbioso, di colore marroncino chiaro, la parte 0.30 ¢
1 E superiore si presenta umificata, con apparati radicali. e
] Limo sabbioso, di colore marroncino, asciutto, mediamente consistente. 2.20 > ,‘
24 . b
1 |4872 71 14 3.00
33 . O.* E
] e CR1 355
] -0 61715
43 RO -1 3.50
3 ‘o!- ! 4.00
E N ' 7
i ‘ol AL
6 . ‘?;..' A
7] o 14 3
s ‘o Zhe 8.20
] oo 4 ] 900 28355
97 o 7 I CRa 8.65
10 3 . 4 [ 9.50
1 2 A P
19 ‘o %
] Sabbia con ghiaia, limosa, di colore marroncino, poco addensata, talora 4 7 11.80
12 moderatamente addensata, con clasti di natura carbonatica, eterometrici, arrotondati v K 2/5/6
1 - : 19.50
] e talvolta sub-angolari; ha struttura pseudo-bandata, con lenti e bande . 12.25
13 7 prevalentemente limose o argillose di colore marrone scuro e beige. j 2
14 g
E e 15.00
15 B d 17/23/26
16 E j “ 15.45
17 /) 8
] v K g
18 3 I 1855 | &
19 3 74 816721
E 4 I° 19.00
20 A
214 b1 I vy
] o4 2
22 9 29.22|22.00 = %
- [
23 B Limo con sabbia e argilla, di colore marrone con bande beige e ocra, da »,' 23.00
] mediamente consistente a consistente, con lenti limose e sabbiose, presenta 2.60 v sy CR3
24 struttura laminare. j 7| 2350
1 |26.62|24.60 = %
25 o
] - 2
26 -] 2 S
] ‘o P
27 [ 71
1 ‘0. 4 F
28 4 "o Z
29 Jo - . ' . :
] Ghiaia con sabbia limosa, di colore marroncino, da addensata a moderatamente o 3 ’1 30.00
30 3 . O. | poco addensata, con clasti di natura carbonatica, eterometrici, arrotondati e talvolta 10.40 v fq
] ‘o | sub-angolari. dq |1 CR4
319 Lo 1 30.50
52 7 o e
33 4 ...O'.' . ‘.
] el ; e
34 -2 3
35 1 [16.22]35.00}. 2. L 24
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Committente: ANAS S.p.A.

Progetto:Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di a n a S Legenda Campioni
Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via Nenni Cl= campione indisturbato
Localita: Prato CR= campione rimaneggiato
ID sondaggio: S02_N

Tecno In S.p.A.
80134 Napoli

20097 San Donato Milanese (MI)
Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

[TE:ND IN

GCGEOSOLUTIONS

Sistema di coordinate Gauss Boaga Legenda Piezometro Legenda Down-Hole
Coord. EST: 1667583.428 Metodo di perforazione: carotaggio continuo Data esecuzione: [ carrabile ghiaietto
Coord. NORD: 4859708.672  Diam. min. (mm): 101 06/11/2018-07/11/2018 B funghetto I tubo cieco
Quota p.c.: 49.75 m s.l.m. Diam. max. (mm): 127 Sondatore: L. Sanna {9 miscela ternaria & tubo fessurato i i
. X M M.l Redattore: G. De Martino miscela ternaria
Dislivello T.T.- P.C.: -0.18 m Sonda: Massenza M.|.6 - 6. [5] compactonite  §J fondello
Profondita: 30 m Review: 0 NOTE: Piezometro
@© = = o ©
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£ 3 2| o - 3 O o 2 Q
2 [a} 4 5
0 1]49.75] 0.00 [757
4 Ivi» Materiale di riporto costituito da limo sabbioso, di colore ocra-marroncino, con 2.00
] '3_';_‘§ | frammenti di materiali inerti, presenta clasti poligenici eterometrici arrotondati. ’
23 |47.75 e
3 E Limo sabbioso debolmente argilloso, di colore ocra-marroncino, poco consistente, 200 3.00
] presenta strutture pseudo-laminari. ’ ci
4 |45.75 e 350
] 0. %
5 s 2
1 .o
3 L 600 | 500 5
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& -9 ci2 3
= o 6.50 o
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8 N LF1 s
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E Jol
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13 Jo 13.00 =
14 ol =5
] Dl 8 S
15 .0\ S =
E £ % %
] O ] 3
16 E o Sabbia ghiaiosa limosa, di colore marroncino con bande ocra e beige, varia tra
17 E . .- .| addensata e moderatamente addensata, talvolta poco, con clasti di natura 26.00 2
. A ¢ ; A & ; N . 17.64
] . O. | carbonatica a luoghi prevalenti, eterometrici, arrotondati e talvolta sub-angolari;
18 3 o presenta strutture pseudo-laminari.
LF3 3
19 L 19.50 5
3 oo o5
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] o 20.00 <
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3 o R ==
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Committente: ANAS S.p.A.

Progetto:Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di
Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via Nenni

Localita: Prato

ID sondaggio: S03_N

Sistema di coordinate Gauss Boaga
Metodo di perforazione: carotaggio continuo Data esecuzione:

Coord. EST: 1667711.824

anas

Legenda Campioni 4

Cl= campione indisturbato
CR= campione rimaneggiato
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Tecno In S.p.A.

80134 Napoli

20097 San Donato Milanese (MI)

Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

Legenda Piezometro

Legenda Down-Hole

f f [] carrabile ghiaietto D carrabile
Coord. NORD: 4859667.538  Diam. min. (mm): 101 12/11/2018-13/11/2018 B funghetio B tubo cieco B fongheto
Quota p.c.: 50.56 m s.I.m. Diam. max. (mm): 127 Sondatore: L. Sanna {9 miscela ternaria & tubo fessurato i i
Disli - : Redattore: G. De Martino @ miscela ternaria
islivello T.T.- P.C.: -0.1m Sonda: Massenza M.|.6 - 6. [5] compactonite  §J fondello )
Profondita: 30 m Review: 0 NOTE: Piezometro [[] tubo cieco
«© = Z ) ]
P — £ © =0 = o
TO| © = | @ o) c.2 oS <
s_|EE|§4| D . ) . g e © 132 | 25| spr || E |Piezometo | D=
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(%] E|Q 5 ] % 9 g 8 g S .g on ?
n o) 14 v}
0 7 150.56| 0.00 X223 Terreno vegetale costituito da limo sabbioso, di colore marroncino, con apparati 0.30
4 3 |5026]030 radicali.
= 4 Materiale di riporto costituito da limo sabbioso, di colore ocra-marroncino, con 3.40 2.00
E frammenti di materiali inerti, presenta clasti poligenici eterometrici arrotondati. ' 4/6/9
] 245 o
3 — N —
7 |46.85 . . . . . : 4.00 =5
4 Limo sabbioso debolmente argilloso, di colore marroncino, da poco consistente a 1.20 cn Rl == 8
e ~.....7] moderatamente consistente, asciutto. ’ =
- |45.66 P 4.50 =g
5
9 . O. N o =il
6 Jol H=
E 5 =g
74 - 7.55
] .o o
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1 o 8.00 5 =55
94 = =
7 -O. N =
10 o =
. " 11.00 N =8
"3 A 213 =
] o.- oo g
12 7 11.45 5 o
] .0 LF2 13.00
" Jo:: ciz 5
14 o 13.50 .
1 AR S 5
15 ‘o 15.00 |2
q N 1/3/4 g %
16 3 o - 1545 @
17 E R ‘?; .| Sabbia con ghiaia limosa, di colore marroncino con bande ocra, beige e marrone
B ‘~° | bruno, varia tra addensata e moderatamente addensata, con livelli poco addensati, o 17.7
1 -O. i~ ) L ; : 25.10 o600 v
18 ] ...+ | con clasti di natura carbonatica, eterometrici, arrotondati e talvolta sub-angolari. 5
E . O. | Presenta strutture pseudo-laminari e lenti argillose. LF3 19.00 18.55 o5
19 o % 128027 5
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Committente: ANAS S.p.A.

Progetto:Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di a n a S Legenda Campioni

Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via Nenni Cl= campione indisturbato | Tecno In S.p.A.
Localita: Prato CR= campione rimaneggiato | 80134 Napoli
ID sondaggio: S04_N

Sistema di coordinate Gauss Boaga
Coord. EST: 1667699.063 Metodo di perforazione: carotaggio continuo Data esecuzione:

[TE:ND IN

GCGEOSOLUTIONS

20097 San Donato Milanese (MI)
Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

Legenda Piezometro

Legenda Down-Hole

. : carrabile [] ghiaietto carrabile
Coord. NORD: 4859632.078  Diam. min. (mm): 101 09/11/2018-11/11/2018 E funghetto ?ubo cieco E funghetto
Quota p.c.: 49.95 m s.l.m. Diam. max. (mm): 127 Sondatore: L. Sanna ) )
. ) {9 miscela ternaria £ tubo fessurato 5] miscela teraria
Dislivello T.T.- P.C.: -0.11 m Sonda: Massenza M.1.6 Redattore: G. De Martino [ compactonite ) fondello ,
Profondita: 30 m Review: 0 NOTE: Piezometro [[] tubo cieco
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7 |48.65] 1.30 | R X
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1 Limo con sabbia debolmente argilloso, di colore marroncino, da poco consistente a 3.00 3.00 s
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9 . +.] Ghiaia con sabbia limosa, di colore marroncino con bande ocra, bruno e beige; varia X3 5
17 3 *©-1 tra addensata e moderatamente addensata, talvolta poco addensata, con clasti di H=%
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Committente: ANAS S.p.A.

Progetto:Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di
Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via Nenni
Localita: Prato

a n a S Legenda Campioni

Cl= campione indisturbato
CR= campione rimaneggiato

4

Tecno In

IT=CNOIN

GCGEOSOLUTIONS
S.p.A.

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (MI)

ID sondaggio: S05_DH Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05
Sistema di coordinate Gauss I'aoia%a 4 corforasione: - . . Legenda Piezometro Legenda Down-Hole
Coord. EST: 1667883.470 letodo di perforazione: carotaggio continuo  Data esecuzione: [] carrabile ghiaietto [ ] carrabile
Coord. NORD: 4859516.087  Diam. min. (mm): 101 08/11/2018-09/11/2018 B funghetto [ tubo cieco [l funghetto
Quota p.c.: 50.60 m s.l.m. Diam. max. (mm): 127 Sondatore: L. Sanna X ) : A
i . [ miscela tenaria [ tubo fessurato | | [[€] miscela ternaria
Dislivello T.T.-P.C.:0.049m  Sonda: Massenza M.l.6 Redattore: G. De Martino [ compactonte @ fondello )
Profondita: 35 m Review: 0 NOTE: Down Hole [[] tubo cieco
.© — = o ©
P — £ © =0 = =)
k] = b c.Q ol| S
s_ |8 ElS al g » . . o é ©° 03 28 | gpr 8| & | Piezometro .
SE|34|BE| S Descrizione litologica 2 s |8T £ |wieny| S| 5 | tuboaperto | S E
w< |GglE=| 8 218 5 |F§ |88 ["V| 8|8 =
E 3 2 & 3 2 |05 2 4]
2 [a} 4 5
0 5 [50.60| 0.00 - — P - - " P
] -"vb 71 Materiale di riporto costituito da limo sabbioso, di colore marrone, con frammenti di 1.10 %
13 la9.50| 110 »'»'7:] materiali inerti, con clasti poligenici eterometrici. ) ~
g 1 i 200
2 Al e
39 Limo sabbioso debolmente argilloso, di colore marroncino con sfumature ocra, da 410 g 2.50
B poco a moderatamente consistente. ' 2 4.00
= Ly 3/2I5
] o 3 4.45
57 |45.40| 5.20 = 4 1
1 4 = 6.00
67 ) 7019
7 . 3 6.45
E , 2
8 7, i
94 > 9.50
10 4 7 .1 _CI2
1 71 || 10.00
119 % 11.55
12 3 g e 15/21/18
] R 12.00
13 A
14 ] g
1 14.55
1 M
15 A K1 1% Frare
] 4 [/ CR1 | 1500
16 o ~| 15.50
3 g : @
17 e 2 :
1 b1 ; 18.00 L€
18 3 q4 5 21125/33|
4 A
19 ) o . ) . ) A [ 1050 1845
B Sabbia con ghiaia limosa, di colore marroncino con bande ocra e beige; varia tra 4
20 3 addensata e moderatamente addensata, talvolta poco, con clasti di natura 71 _CR2
] . . . . 29.80
] carbonatica, eterometrici, arrotondati e talvolta sub-angolari. Presenta strutture . ;| 20.00
21 pseudo-laminari. : y
] 21 21.55
22 3 ‘] 14/17/25
] 3 22.00
3 ~
23 o i -
24 3 ‘, 1 24.50
25 4 CR3
1 ) 25.00
26 AL
27 é 5 2
28 2
29 L .
1 1
30 ! AR
31 ; ,.:(
32 — ‘, 2
33 4 A
g Z
34 N b3 ;| 34.50
35 J [15.6035.00]. ©- L] ’) CR4
35.00
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Committente: ANAS S.p.A.

Progetto:Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di
Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via Nenni
Localita: Prato

ID sondaggio: S06_N

anas

Legenda Campioni

Cl= campione indisturbato
CR= campione rimaneggiato

4

Sistema di coordinate Gauss Boaga

Coord. EST: 1667415.355 Metodo di perforazione: carotaggio continuo Data esecuzione:

Coord. NORD: 4859542.061 Diam. min. (mm): 101 25/10/2018-26/10/2018
Quota p.c.: 49.44 m s.I.m. Diam. max. (mm): 152 Sondatore: L. Sanna
Dislivello T.T.- P.C.: -0.062 m Sonda: Massenza M.l.6 Redattore: G. De Martino
Profondita: 30 m Review: 0 NOTE: Piezometro

/ RIS, ®

T=CNOIN
ST

GCGEOSOLUTIONS

Tecno In S.p.A.

80134 Napoli

20097 San Donato Milanese (MI)

Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

[] carrabile
H funghetto

[%] compactonite

Legenda Piezometro

ghiaietto

O tubo cie

fondello

CO

49 miscela ternaria [ tubo fessurato

Legenda Down-Hole
carrabile
funghetto

miscela ternaria

A

tubo cieco

(mp.c.)

Descrizione litologica

Profondita

Scala
(m)
Litologia

Spessore (m)
Slug Test
Lefranc
Tubo
Down Hole 3"

Campioni
geotecnici

SPT
(N1,N2,N3)

Piezometro
tubo aperto
3"

Carotiere
Rivestimento
Livello di falda
(m)

Terreno vegetale costituito da limo sabbioso, di colore marroncino chiaro, la parte
superiore si presenta umificata, con apparati radicali.

o
o
=]

Limo sabbioso, di colore marroncino, asciutto, mediamente consistente.

46.44

2.50

Sabbia ghiaiosa limosa, di colore marroncino, presenta clasti e ciottoli di natura
carbonatica, arrotondati, eterometrici; vi sono lenti con limi e argille prevalenti
rispetto alla frazione sabbiosa.

20
21
22

23

LF1

5.00
CR1

LF2

20.50

5.50

17.00
CR2

LF3

LF4

25.9423.50 - - - - - - -
2 - Limo con sabbia argilloso, di colore marroncino con bande e striature ocra e beige;

1.50

25 24.4425.00

26

2 Sabbia ghiaiosa limosa, di colore marroncino, moderatamente addensata, presenta

28 clasti di natura carbonatica, arrotondati talvolta sub-angolari, eterometrici.

29

N
o
L e b b b b b v b b b b b b b b B b b v b b b b b b v b b b

19.44130.00 |-

30

18.00

semplice

EASONCERNCANCRNCANN
5°036.030.095:036.025.:090.0.

17.6

24.00
CR3
25.00

27.00
CR4
28.00

5:020°030.026.096 096.026-030.026.096

5o
0300!

O 0050 0 O 0 0050 D 0D

5096:036.096.026°030.

000 0 0 a0 000 0a0 P00 050950,
096:036.096.:036.096.030.026.0

30.0
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Committente: ANAS S.p.A.

Progetto:Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di a n a S Legenda Campioni 4
Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via Nenni
Localita: Prato

ID sondaggio: P

Cl= campione indisturbato
CR= campione rimaneggiato

Sistema di coordinate Gauss Boaga
Coord. EST: 1667650.172 Metodo di perforazione: carotaggio continuo Data esecuzione:

/ RIS, ®

T=CNOIN
ST

GCGEOSOLUTIONS

Tecno In S.p.A.

80134 Napoli

20097 San Donato Milanese (MI)

Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

Legenda Piezometro

Legenda Down-Hole

i i carrabile hiaietto [ ] carrabile
Coord. NORD: 4859713.295  Diam. min. (mm): 101 14/11/2018-15/11/2018 E funghetto = ?ubo cieco B funghetto
Quota p.c.: 50.89 m s.I.m. Diam. max. (mm): 127 Sondatore: L. Sanna {9 miscela ternaria & tubo fessurato i i
sl . . Redattore: G. De Martino [5] miscela teraria
Dislivello T.T.-P.C.: m Sonda: Massenza M.|.6 - 6. [5] compactonite  §J fondello )
Profondita: 40 m Review: 0 NOTE: [ tubo cieco
@© = B o ©
—~EZ= S Il -5 = e}
ST 6| @ ] [} c .2 o5 ©
© Lg ElSs| > . . . gl e o |98 | 26 spT |2 2 | Piezometro | == —
SE|S4|BE| 8 Descrizione litologica 21 5 8 gi EL | winzng 2| 5 | tubo aperto oE
wn~—|C I = 2 5 o = s T O Slo T
£ 2| o - 3 O o 2 >
2 [a} 4 5
0 1 [50.89| 0.00 %5 Terreno vegetale costituito da limo sabbioso, di colore marroncino. 0.20
7 150.69| 0.20 5
14
2 Materiale di riporto costituito da limo sabbioso, di colore marroncino, con frammenti
] 1 di materiali inerti (cemento, laterizi) e con clasti poligenici eterometrici a spigoli vivie | 4.60
34 ‘4 sub-arrotondati.
44 :
5 | |46.09| 4.80 I
1 OREN LF1
7 -
87
0 ‘o
10 Ko
14 11.00
] o CR1
12 5 N 12.00
] 0o LF2
13 O
14 Jo'
15 7 O
. Jol
16 4 RO
7 Jol
18 ‘o
] N LF3
19 M 2
20 E o s
E Jo g
21 o
3 = :.' Sabbia ghiaiosa limosa, di colore marroncino con bande ocra, beige e marrone 22.00
22 E -9 - { bruno, varia tra addensata e moderatamente addensata, con livelli poco addensati, 35.20 CR2
] . o .| con clasti di natura carbonatica, eterometrici, arrotondati e talvolta sub-angolari. ’
23 o - 7.+ { Presenta strutture pseudo-laminari e lenti argillose. 22.70
24 7 2
] ‘o LF4
25 Ce
] .0
26 ‘o0
27 3 ‘ol
28 ] R 9_‘ ]
B .0\
29 LF5
30 e o
31
32 A
] Ko
33 N
7 0.
" O 34.00
] Nk CR3
35 B o . 35.00
36 3 RN
. Jol
37 PR
] O
% 7 Jol
39 .' 3. 39.00
40 [1089]40001 L CRa
40.00
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Committente: ANAS S.p.A.

Progetto:Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci (“Declassata di
Prato”) nel tratto compreso tra Via Marx e Via Nenni
Localita: Prato

ID sondaggio: P_dn

Sistema di coordinate Gauss Boaga

Coord. EST: 1667650.172 Metodo di perforazione: distruzione di nucleo
Coord. NORD: 4859713.295  Diam. min. (mm): 101

Quota p.c.: 50.89 m s.I.m. Diam. max. (mm): 250

Dislivello T.T.- P.C.: 0.14 m Sonda: Massenza M.|.6

Profondita: 40 m Review: 0

anas

Data esecuzione:
20/11/2018-21/11/2018
Sondatore: L. Sanna

Redattore: G. De Martino

NOTE: Pozzo

Legenda Campioni

Cl= campione indisturbato
CR= campione rimaneggiato

/ ®
{ T=CNOIN
GCGEOSOLUTIONS
Tecno In S.p.A.
80134 Napoli

20097 San Donato Milanese (MI)
Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

Legenda Piezometro Legenda Down-Hole
[] carrabile
H funghetto
49 miscela ternaria [ tubo fessurato
[] compactonite  §) fondello

carrabile

ghiaietto
O tubo cieco funghetto
miscela ternaria

tubo cieco

HEEC]

(mp.c.)

Descrizione litologica

Scala
(m)
Quota
(ms.I.m
Profondita
Litologia

Spessore (m)
Slug Test
Lefranc

Piezometro
tubo aperto
6"

SPT
(N1,N2,N3)

Tubo
Down Hole 3"
Campioni
geotecnici
Carotiere
Rivestimento
Livello di falda
(m)

50.89 | 0.00

2 sondaggio "P"
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39

40 10.89 [40.00

Sondaggio a distruzione di nucleo; per la descrizione stratigrafica si rimanda al

40.00

0.0

47,0
-18.0

5 9.0

18.1

40.0|

Reg. Com.: 160/18

pag.: 1of 1

All.1




mTEEND IN

ANAS S.p.A. - Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori
CEOsSOLUTIONS
Asse stradale di collegamento tra gli svincoli di Prato est e Prato ovest
Raddoppio di viale Leonardo da Vinci (“Declassata di Prato”)
nel tratto compreso tra via Marx e via Nenni

Documentazione Indagini Geognostiche

ALLEGATO 2: DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

ALLEGATO 2: DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DELLE INDAGINI
(SONDAGGI)



Committente: ANAS SPA
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso tra
Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

SONDAGGIO: S01_DH



Committente: ANAS SPA anas TEEMNOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S01_DH

Postazione sulla verticale

&

YAE LEoNARD ~ PRATO - 2¥70/18

Cassettan®1: da0.00ma5.00m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - RI ‘

T
REPORT FOTOGRAFICO SONDAGG! >F| b ‘ QMS <JC2>

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
180 9001 - ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S01_DH

SPT.2 Bl0% 8,65

= colri 2-1-§

Y.AE LEon DO ~ PRATO EFrl1e

Cassettan®2: da 5.00 ma 10.00 m

V.LE. LESMARBG - PRATS 13740148
e L 4 E 2 b i)

Cassetta n® 3: da 10.00 m a 15.00 m

T 4
ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘ H o M S 'b
REPORT FOTOGRAFICO SONDAGG! P ‘ Q Yo CCERT__>

IS0 9001 - ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S01_DH

AT, o0 1e.4n

COps T

29740748

Cassetta n® 4: da 15.00 m a 20.00 m

%
ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - RI ‘ H P M S 'b
REPORT FOTOGRAFICO SONDAGG! P ‘ Q Yo CCERT__>

ISC 9001 - ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas @EZ—DE'H?JE
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S01_DH

Cassetta n°6: da25.00ma 30 00m |

VAL LBomdnpe- FATO TW/q0/48

Cassetta n® 7: da 30.00 m a 35.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI R I } H = ‘ QM S 'b

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA EHT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S01_DH

Chiusino

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI R I } H = ‘ QM S 'D

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA EHT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso tra
Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

SONDAGGIO: S02_N



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S02_N

Postazione sulla verticale

SPra"1 1505 1,95

cebfiz 3=3-5

Awax

SZN €. T4 320023504,

SPT."2 §55<500

H k‘if " cott: 6-%-9

V.LE LEonatbo - PAATD oa/41 /48 SIN Cifo+Sam)

Cassettan®1: da0.00 ma5.00m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘ H 5&‘.“5 |
REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } ‘

QMS <0~

CERT—

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S02_N

AAAS-PRATD - VIELconArhD

CI1.2 6,00:6,50qm

SPT-"3 9205948

€OLPI: 4o~ 131}

08 /41148 . cLtsEtom?

Cassettan®2: da 5.00 ma 10.00 m

SIT 4 12, 303137%
CoLPl: 45=46-21

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI RI } H v ‘ QM S C'b>

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S02_N

SPT 5 18,00+ 185
copy: 3-9-10

Cassetta n® 4: da 15.00 m a 20.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI RI } H v ‘ QM S C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S02_N

B et A 2
(IVAE LEoNARDO~RRATE | | OF/11/48 L s i

Cassettan® 6: da 26.50 m a 30.00 m

Chiusino

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H w ‘ QM S C'b>

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso tra
Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

SONDAGGIO: SO3_N



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S03_N

Postazione sulla verticale

SPTIA 2004255
coLPls 4.4-9

Cassettan®1: da0.00 ma5.00m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI >H w ‘ QMS C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S03_N

SPTard F,55&8,00

Coter 5-21-18

DS

VA LEoNATNO- FAKIO  A2/44/78

Cassettan®2: da 5.00 ma 10.00 m

SET =3 Moo+ T4
couet i 41 -20-13

AMNAS PRATg
S3N €12 d3oco+diso

o =
CITIOF 1S )

Cassettan®3: da 10.00 ma 15.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI >H w ‘ QMS C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S03_N

SPTI4 45,00415,4%
.

Corpr: 1-3-

SFT~"5 416,55 +1%00
colriiqy.qt-2y

3 cunu&-j 20

V.AE LioNARDO ~ PRATO A/ us1e

Cassetta n®5: da 20.00 m a 25.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI RI } H v ‘ QM S <‘b>

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S03_N

cetes+ie~)

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H v ‘ QM S C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso tra
Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

SONDAGGIO: S04_N



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S04_N

Postazione sulla verticale

N
WAE LEonARNO= MATe  08/41/48

Cassettan®1: da0.00 ma5.00m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI >H w ‘ QMS C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S04_N

SPT."2 855

SRRl 462131

SPT <3 1l o0z

cour: §5.48-21

ANAS PRATO

SLN CT-R2 5,007 50

WAE LEoMARbo- PRATO A0/ 44/18

Cassetta n® 3: d 10.00 m a 15.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI RI } H v ‘ QM S C'b>

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S04_N

| ! ‘ SFT .74 11,555 18,00
e __" 3 AN coLPr}-2946

2132-3%

. VAL LEGMARBO- PRATO H0/21/ 48 carilon)

Casetta n°4: da 15.00 m a 20.00 m

g e g o . —
Adas " WLE LEowanve = PRATO 2 o

Cassetta n®5: da 20.00 m a 25.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H v ‘ QM S C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TECNOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S04_N

Chiusino

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

RIIRS —
REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } i ‘ QMS <.CEHT =

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso tra
Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

SONDAGGIO: S05_DH



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S05_DH

Postazione sulla verticale

SPISA (eosd 5
CoLPl 3-2.§

- TS - —it ] - LW TN K =
Avas Vi€ LEonanba-PRATE (1 OB/11/18 . o P S5OH (EAUOES AT

Cassettan®1: da0.00 ma5.00m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘ H 5&‘.“5 |
REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } ‘

QMS <0~

CERT—

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S05_DH

SPILL 6,005 6,48
conPr: 33-9

ANAS PdATo

SEDPH CT1 950+1009 ~

- - L ‘ - -
ML LEowARBo~PEATS  08/41/48 1) ) C2(EH10 =)

Cassettan®2: da 5.00 ma 10.00 m

SPT. 311,45 - 72,00

CoLPL 1 15-21~48

—— s
SPTA'G 14,55 @ o
CoLfit Joqi- 4

e R A o+ et —

Cassettan®3: da 10.00 ma 15.00 m

— T SEBN et ey

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H w ‘ QM S C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S05_DH

SPTS5 1800%18,4%

CoLrli21-25-33

ANAS | V. LEoNARBS=PRAYE L5 e
Leonatss

Cassettan®4: da 15.00m a 20.00 m

SPr.°6 21,55 +22,00
CoLPi: {4-13-25

ANAS. . VAR LEoRANSO=PEATe OB/41/48 - T Cslree28ali |

Casetta n°5: da 20.00 m a 25.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H w ‘ QM S C'b>

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S05_DH

03/11/18

assetta n°7: da30.00 ma35.00m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI >H w ‘ QMS C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas == =l
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16
Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo. 80134 Napoli

Reg.Com.: 160/18 20097 San Donato Milanese (M)
Localita: Prato

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S05_DH

i o

Chiusino
ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘ H 3
REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } ‘ Q -’ITALIA <.c

IS0 9001 - ISO 14001



Committente: ANAS SPA
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso tra
Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

SONDAGGIO: S06_N



Committente: ANAS SPA anas -EE__DS:.:.DIJQDIL\-IE
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S06_N

Cassettan®1: da0.00 ma5.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H w ‘ QM S C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S06_N

Bia A

# ’W O

Ih. 25740748,

Cassettan®2: da 5.00 ma 10.00 m

ST W7 G 40003 10,45
cotpt: 18-24-31

Cassettan®3: da 10.00 ma 15.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H w ‘ QM S C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TSENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S06_N

spT.c6 b0~ 1445
f Coupri12-13-22 |

I5/40/4

Cassetta n® 4Tda 15.00 m a 20.00 mi

Cassetta n®5: da 20.00 m a 25.00 m

=

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - RI ; H @ " Q M 'b

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI I = v ITA§A <.CERT>

IS0 9001 - ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: S06_N

Coliss3om)

Chiusno

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI R I } H = ‘ QM S 'D

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA EHT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso tra
Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

SONDAGGIO: P



Committente: ANAS SPA anas TSENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: P

Postazione sulla verticale

Cassetta n 1: da 0.00 ma 5.00 m

=

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - RI ; H @ "‘ Q M 'b

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI GERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM e ITA§A <:Z"-EF€'I'>

IS0 9001 - ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: P

v-Ag LEowaAliB o - PRATO %/ 4t /18

Cassettan®2: da 5.00 ma 10.00 m

Cassettan®3: da 10.00 ma 15.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI RI } H v ‘ QM S C'b>
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Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: P

Cassettan®4: da 15.00 ma 20.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H v ‘ QM S C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA CERT
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA anas -EE__DS:.:.DIJQDIL\-IE
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: P

Cassettan® 6: da 25.00 ma 30.00 m

Cassettan®7: da30.00 ma35.00m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI } H w ‘ QM S C'DD

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM — ITALIA CERT
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Committente: ANAS SPA anas -EE__DS:.:.DIJQDIL\-IE
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: P

o g R )

Cassettan® 8: da35.00 ma40.00 m

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche - R I ‘ H &Wﬁg |
REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI }

QMS <0~

CERT

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM —ITALIA
IS0 9001~ ISO 14001



Committente: ANAS SPA
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso tra
Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

SONDAGGIO: P_dn



Committente: ANAS SPA anas TEENOIN
Commessa: Accordo quadro Gara DG37/16

Oggetto: Raddoppio di Viale Leonardo Da Vinci nel tratto compreso TECNO IN S.p.A.
tra Via Marx e Via Nenni. Progetto definitivo.

Reg.Com.: 160/18
Localita: Prato

80134 Napoli
20097 San Donato Milanese (M)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO: P_dn

Postazione sulla verticale

Ch,iu/sino

ALLEGATO 2 - Documentazione indagini geognostiche -

REPORT FOTOGRAFICO SONDAGGI RI } H v ‘ QM S C'DD
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mTE:ND IN ANAS S.p.A. - Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

RS e Asse stradale di collegamento tra gli svincoli di Prato est e Prato ovest
Raddoppio di viale Leonardo da Vinci (“Declassata di Prato”)
nel tratto compreso tra via Marx e via Nenni

Documentazione Indagini Geognostiche

ALLEGATO 3: ELABORATI PROVE LEFRANC

ALLEGATO 3 - ELABORATI PROVE LEFRANC



T=CNOIN

GCEOSOLUTIONS

Pagina 1di1
Reg.Com. 160\18 |

ELABORAZIONE
- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

PROVA DI PERMEABILITA'
COMMITTENTE ANAS S.p.A.
Sigla Perforo P
Data esecuzione 14-nov-18
|Tratto in prova 6.00 7.00 m dal p.c. |

Profondita foro dal piano campagna (metri)

LOCALITA' Prato
Prova N° 1

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia sabbiosa limosa e argillosa

intervallo considerato

_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) _ A ] h,
0 0 7.40 0.00 7.6E-05 0 15 -ty h
15 0.25 6.76 0.64 6.9E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 6.23 1.17 8.6E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 5.08 2.32 5.6E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 3.89 3.51 3.0E-05 120 300 falda o al fondo foro
300 5 2.54 4.86 3.3E-05 300 600 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
600 10 1.17 6.23 4.5E-05 600 900 Cll=cgeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 0.40 7.00 valori suggeriti:
per L>d=L
per L<d=2*3.14*d+L
L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
10 100 1000 10000
8.00 0.00
4( 7.40 0\.64
7.00 1.00
6.76 \\.1
6.00 i 623 2.00
~ \ _ %131
E 500 o §: 3.00
g :‘,:: \0\3.51
8 4.00 e £ 400
- 1]
g N & )
£ 300 § 500
2.54 <
6.00 -
2.00
\ \\ 7.00
100 L7 7.00 Ny
™ 040
0.00 8.00
0 200 400 600 800 1000 Tempi (sec)
Tempi (sec)

K(m/s)= 5.0E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 30 s e i 900 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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T=CNOIN RegCom | 160118 ]
GCGEOSOLUTIONS
ELABORAZIONE

PROVA DI PERMEABILITA' - METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE
COMMITTENTE ANAS S.p.A. LOCALITA' Prato
Sigla Perforo P Prova N° 2
Data esecuzione 14-nov-18 materiale costituente il tratto in prova:
|Tratto in prova 12.00 13.00 m dal p.c. | ghiaia in abbondante matrice sabbiosa

limosa e argillosa

Profondita foro dal piano campagna (metri) 13.00

intervallo considerato
_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) — A
0 0 13.40 0.00 9.5E-06 0 15 -ty h
15 0.25 1325 0.15 3.2E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 12.75 0.65 3.1E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 11.85 1.55 1.4E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 11.10 2.30 6.0E-06 120 300 falda o al fondo foro
300 5 10.20 3.20 4.6E-06 300 600 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
600 10 9.15 4.25 5.7E-06 600 900 Cll=cloeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 8.00 5.40 4.4E-06 900 1200 valori su_ggen I
4.3E-06 1200 1500 perL>d=1
1200 20 7.20 6.20 . per L<d=2*3.14*d+L
1500 25 6.50 6.90 4.8E-06 1500 1800 L= lunghezza tratto di prova
1800 30 5.80 7.60 3.6E-06 1800 2700 d=diametro tratto di prova
2700 45 4.48 8.92 1.7E-06 2700 3600
3600 60 3.98 9.42
Grafico Altezze-Tempo Grafic;')s‘lz\at;: T:;:'th:}g;l)'empo
10 100 1000 10000
16.00 0.00 -
I G
14.00 1.00
<E 1348 Pl
12.75 2.00 \‘\
12.00 T 23
’X\tm . 3.00 <
€ 1000 10.20 £ N
S 9.15 = 4.00 3
o [
$ 800 w500 E 500 40
e 720 a R
3 6.50 E 6.00 620
z 600 380 2 \6.90
\'ﬂ_‘H 7.00
4.00 . s \.\7.60
8.00 \
2.00 9.00 8.92
142
0.00 10.00
0 1000 2000 3000 4000 Tempi (sec)
Tempi (sec)

K(m/s)= 4.1E-06

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 600 s e i 2700 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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GEOSOLUTIONS

[Pagina [ 1.di 1
[Reg.Com. [ 160118 ]

PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE
Sigla Perforo
Data esecuzione

ANAS S.p.A.

P
14-nov-18

-Crotone

Tratto in prova

18.00

19.00 m dal p.c.

LOCALITA' Prato
Prova N° 3

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia in abbondante matrice sabbiosa
limosa e argillosa

intervallo considerato

Altezze H,0O
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A . h,
0 0 18.40 0.00 8.3E-06 0 15 cla —tH h,
15 0.25 18.22 0.18 1.3E-05 15 30
30 05 17.94 0.46 2.2E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 17.04 1.36 1.1E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 16.18 2.22 7.0E-06 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 14.64 3.76 7.3E-06 300 600 al fondo foro
600 10 12.32 6.08 7.6E-06 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 10.28 8.12 7.6E-06 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 8.58 9.82 1.1E-05 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 6.66 1.74 1.1E-05 1500 1800 pZ; [ ode2*3 14%4L.
1800 30 5.16 13.24 5.6E-06 1800 2700 p_ i .
2700 45 3.48 14.92 4.3E-06 2700 3600 L= lunghezza tratto di prova
: . s d=diametro tratto di prova
3600 60 2.56 15.84 3600
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
20.00 10 100 1000 10000
L 0.00 —4=g g
18.00 §-18H 2.00 hes
17.04 S
16.00 164 2
\ 4.00
14.64
14.00 _ 0
7 \ o E 600
5 12.00 \;— = 8.12
3 Tt 8.00 N
o Q
© 10.00 10.2. £ 9.82
E \x s ﬁ 10.00 \
N 8.00 \ 8 \011.74
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K(m/s)= 8.5E-06

Si prende in considerazione il tratto della curva tra i 600 s e i 1800 s

codifica Lefranc variab.
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PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE
Sigla Perforo
Data esecuzione

ANAS S.p.A.
P
15-nov-18

-Crotone

Tratto in prova

24.00

25.00 m dal p.c. |

LOCALITA' Prato
Prova N° 4

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia in matrice sabbiosa
limosa e argillosa

intervallo considerato
Altezze H,0O . —
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A . h,
0 0 18.40 0.00 2.8E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.81 0.59 3.0E-05 15 30
30 05 17.19 1.21 3.1E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 15.96 2.44 1.7E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 14.70 3.70 6.4E-06 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 13.42 4.98 6.3E-06 300 600 al fondo foro
600 10 11.55 6.85 7.7E-06 600 900 t1—t2=tempi corri§pondenti ad h1 e h2
900 15 9.62 8.78 4.9E-06 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 8.56 9.84 5.6E-06 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 7.50 10.90 6.8E-06 1500 1800 pZ; [ ode2*3 14%4L.
1800 30 6.39 12.01 9.8E-06 1800 2700 p_ i .
2700 45 3.18 15.22 2.9E-05 2700 3600 L= lunghezza tratto di prova
: . = d=diametro tratto di prova
3600 60 0.41 17.99 3600
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 1.1E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva tra i 600 s e i 2700 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE
Sigla Perforo
Data esecuzione

ANAS S.p.A.-Crotone
P
15-nov-18

Tratto in prova

28.50 29.50 m dal p.c.

LOCALITA' Prato
Prova N° 5

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia sabbiosa limosa e argillosa

intervallo considerato

Altezze H,O
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A n
0 0 18.40 0.00 4.6E-05 0 15 cla: —tH h,
15 0.25 17.42 0.98 5.8E-05 15 30
30 05 16.27 2.13 6.8E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 13.84 4.56 6.3E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 10.28 8.12 5.4E-05 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 4.74 13.66 8.0E-05 300 600 al fondo foro
600 10 0.72 17.68 1.5E-05 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 0.51 17.89 3.4E-06 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 0.47 17.93 9.0E-06 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
er L>d=
1500 25 0.38 18.02 1500 P
per L<d=2*3.14*d+L
L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 5.3E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 60 s e i 600 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

T=CNOIN
GCEOSOLUTIONS
PROVA DI PERMEABILITA'
COMMITTENTE ANAS S.p.A.
Sigla Perforo S02_N
Data esecuzione 06-nov-18
|Tratto in prova 7.50 8.50 m dal p.c.

Profondita foro dal piano campagna (metri)

LOCALITA' Prato
Prova N° 1

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia con sabbia deb. limosa

intervallo considerato

_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) _ A I N
0 0 9.00 0.00 7.9E-05 0 15 -ty h
15 0.25 8.20 0.80 6.4E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 7.60 1.40 9.3E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 6.10 2.90 5.5E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 4.70 4.30 3.3E-05 120 300 falda o al fondo foro
300 5 2.92 6.08 7.5E-05 300 600 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
600 10 0.50 8.50 6.8E-05 600 900 Cll=cgeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 0.10 8.90 valori suggeriti:
per L>d=L
per L<d=2*3.14*d+L
L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 5.8E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 60 s e i 600 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

PROVA DI PERMEABILITA'
COMMITTENTE ANAS S.p.A.
Sigla Perforo S02_N
Data esecuzione 06-nov-18
|Tratto in prova 12.00 13.00 m dal p.c.

Profondita foro dal piano campagna (metri)

LOCALITA' Prato
Prova N° 2

materiale costituente il tratto in prova:
sabbia con ghiaia deb. limosa

intervallo considerato

_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) — A
0 0 13.50 0.00 7.9E-05 0 15 -ty h
15 0.25 1230 1.20 8.7E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 11.10 2.40 8.4E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 9.10 4.40 7.1E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 6.50 7.00 1.7E-05 120 300 falda o al fondo foro
300 5 5.10 8.40 1.8E-05 300 600 t1-t2=tempi corri§pondenti ad h1eh2
600 10 3.35 10.15 2.4E-05 600 900 Cll=cgeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 1.88 11.62 5.6E-05 900 1200 gi?ﬂiju_gﬁe” I
1200 20 0.50 13.00 5.1E-05 1200 1500 per L<d=2*3.14*d+L
1500 25 0.15 13.35 L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 4.6E-05

Si prende in considerazione il tratto della curvatrai30s ei 1200 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE ANAS S.p.A.-Crotone

Sigla Perforo S02_N

Data esecuzione 07-dic-18

Tratto in prova 18.00 19.00 m dal p.c. |

LOCALITA' Prato
Prova N° 3

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia con sabbia limosa

intervallo considerato
Altezze H,0O . —
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A . h,
0 0 18.10 0.00 2.2E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.64 0.46 2.8E-05 15 30
30 05 17.07 1.03 2.4E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 16.12 1.98 2.1E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 14.56 3.54 9.7E-06 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 12.69 5.41 6.0E-06 300 600 al fondo foro
600 10 11.01 7.09 1.2E-05 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 8.33 9.77 7.8E-06 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 6.93 11.17 1.3E-05 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 5.09 13.01 2.4E-05 1500 1800 pZ; [ ode2*3 14%4L.
1800 30 2.89 15.21 1.2E-05 1800 2700 p_ i .
2700 5 121 16.89 2700 L= lunghezza tratto di prova
. : d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 1.4E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva tra i 600 s e i 1800 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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GEOSOLUTIONS
ELABORAZIONE
PROVA DI PERMEABILITA' - METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE
COMMITTENTE ANAS S.p.A.-Crotone LOCALITA' Prato
Sigla Perforo S02_N Prova N° 4
Data esecuzione 07-dic-18
Tratto in prova 22.50 23.50 m dal p.c. | materiale costituente il tratto in prova:

sabbia con limo e ghiaia

intervallo considerato
Altezze H,0O . —
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A cin
0 0 18.10 0.00 3.5E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.36 0.74 3.7E-05 15 30
30 05 16.61 1.49 3.7E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 15.23 2.87 1.9E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 13.90 4.20 1.3E-05 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 11.59 6.51 1.5E-05 300 600 al fondo foro
600 10 8.12 9.08 2.5E-05 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 447 13.63 5.4E-05 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 1.24 16.86 3.3E-05 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 0.57 17.53 9.1E-06 1500 1800 per -
per L<d=2*3.14*d+L
1800 30 0.46 17.64 1800 z .
L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 3.2E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 300 s e i 1200 s

codifica Lefranc variab.
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GCEOSOLUTIONS

ELABORAZIONE
PROVA DI PERMEABILITA' - METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE
COMMITTENTE ANAS S.p.A. LOCALITA' Prato
Sigla Perforo S03_N Prova N° 1
Data esecuzione 12-nov-18
|Tratto in prova 7.50 8.50 m dal p.c. | materiale costituente il tratto in prova:

sabbia limosa ghiaiosa ed argillosa

Profondita foro dal piano campagna (metri) 8.50

intervallo considerato
_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) _ A i
0 0 9.00 0.00 7.0E-05 0 15 -ty h
o 0.25 8.28 0.72 6.5E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 7.67 1.33 7.2E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 6.46 2.54 5.2E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 5.06 3.94 3.1E-05 120 300 falda o al fondo foro
300 5 3.27 573 2.6E-05 300 600 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
600 10 1.77 7.23 5.3E-05 600 900 Cll=cgeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 0.50 8.50 5.7E-05 900 1200 valori su_ggen I
per L>d=L
1200 20 0.13 8.87 1200 per L<d=2*3.14*d+L
L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 5.1E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 15 s e i 900 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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ELABORAZIONE
- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

PROVA DI PERMEABILITA'
COMMITTENTE ANAS S.p.A.
Sigla Perforo S03_N
Data esecuzione 12-nov-18
|Tratto in prova 12.00 13.00 mdal p.c. |

Profondita foro dal piano campagna (metri)

LOCALITA' Prato
Prova N° 2

materiale costituente il tratto in prova:
sabbia ghiaiosa in abbondante matrice limosa
ed argillosa

intervallo considerato
_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) — A
0 0 13.50 0.00 1.9E-05 0 15 clg. -t>  h,
15 0.25 1320 0.30 1.5E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 12.96 0.54 1.6E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 12.48 1.02 1.5E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 11.61 1.89 8.5E-06 120 300 falda o al fondo foro
300 5 10.29 3.21 6.9E-06 300 600 t1-t2=tempi corri§pondenti ad h1eh2
600 10 8.74 4.76 6.1E-06 600 900 Cll=cloeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 7.57 5.93 2.6E-06 900 1200 valori su_ggen I
2.5E-06 1200 1500 per L>d=L
1200 20 7.12 6.38 . per L<d=2*3.14*d+L
1500 25 6.71 6.79 1.9E-06 1500 1800 L= lunghezza tratto di prova
1800 30 6.41 7.09 1.2E-06 1800 2700 d=diametro tratto di prova
2700 45 5.88 7.62 9.7E-07 2700 3600
3600 60 5.49 8.01 3600
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 3.2E-06

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 300 s e i 2700 s

codifica Lefranc variab.
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PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE
Sigla Perforo
Data esecuzione

ANAS S.p.A.-Crotone

S03_N

13-nov-18

Tratto in prova

18.00

19.00 m dal p.c.

LOCALITA' Prato
Prova N° 3

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia con sabbia limosa deb. argillosa

intervallo considerato

Altezze H,0O
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A . h,
0 0 18.20 0.00 2.1E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.75 0.45 2.6E-05 15 30
30 05 17.22 0.98 2.3E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 16.29 1.91 2.4E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 14.57 3.63 7.8E-06 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 13.05 5.15 6.9E-06 300 600 al fondo foro
600 10 11.08 7.12 1.2E-05 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 8.32 9.88 7.4E-06 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 6.99 11.21 1.4E-05 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 5.04 13.16 2.3E-05 1500 1800 pZ; [ ode2*3 14%4L.
1800 30 2.93 15.27 9.6E-06 1800 2700 p_ i .
2700 45 1.48 16.72 1.5E-05 2700 3600 L= lunghezza tratto di prova
: . s d=diametro tratto di prova
3600 60 0.52 17.68 3600
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 1.3E-05

Si prende in considerazione il tratto della curvatrai 60 s e i 1500 s

codifica Lefranc variab.
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PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE

ANAS S.p.A.-Crotone

Sigla Perforo SO03_N
Data esecuzione 13-nov-18
Tratto in prova 24.00 25.00 m dal p.c. |

LOCALITA' Prato
Prova N° 4

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia in abbondante matrice sabbiosa limosa
deb. argillosa

intervallo considerato
Altezze H,0O . —
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A . h,
0 0 18.20 0.00 1.4E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.91 0.29 9.5E-06 15 30
30 05 17.71 0.49 1.2E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 17.20 1.00 9.9E-06 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 16.41 1.79 6.7E-06 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 14.92 3.28 7.4E-06 300 600 al fondo foro
600 10 12.51 5.69 5.5E-06 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 10.97 7.23 5.3E-06 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 9.67 8.53 5.8E-06 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 8.42 9.78 6.7E-06 1500 1800 pZ; [ ode2*3 14%4L.
1800 30 7.18 11.02 6.1E-06 1800 2700 p_ i .
2700 45 4.64 13.56 9.3E-06 2700 3600 L= lunghezza tratto di prova
. : == d=diametro tratto di prova
3600 60 2.39 15.81 3600
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 6.7E-06

Si prende in considerazione il tratto della curva tra i 900 s e i 2700 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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T=CNOIN Reg.Com. 160/18 ]
CEOSOLUTIONS
ELABORAZIONE
PROVA DI PERMEABILITA' - METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE ANAS S.p.A. LOCALITA' Prato
Sigla Perforo S04_N Prova N° 1
Data esecuzione 10-nov-18
|Tratto in prova 6.00 7.00 mdal p.c. | materiale costituente il tratto in prova:

Profondita foro dal piano campagna (metri)

ghiaia con sabbia limosa argillosa

intervallo considerato
_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) — A n h,
0 0 7.50 0.00 6.4E-05 0 15 -ty h
15 0.25 6.95 0.55 5.9E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 6.48 1.02 5.7E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 5.66 1.84 4.0E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 4.69 2.81 1.6E-05 120 300 falda o al fondo foro
300 5 3.74 3.76 1.7E-05 300 600 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
600 10 2.48 5.02 2.4E-05 600 900 Cll=cgeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 1.39 6.11 4.3E-05 900 1200 valori su_ggen I
2.9E-05 1200 1500 perL>d=1
1200 20 0.50 7.00 i per L<d=2*3.14*d+L
1500 25 0.25 7.25 1500 L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
10 100 1000 10000
8.00 0.00
® 7.50 .55
7.00 o 1.00 BV
6.48
6.00 2.00 o144
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1.00 \Mu\‘ 7.00 v\.._
0.00 $ 025 8.00
0 500 1000 1500 2000 Tempi (sec)
Tempi (sec)

K(m/s)= 3.6E-05

Si prende in considerazione il tratto della curvatrai 15s ei 1200 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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GCEOSOLUTIONS

Pagina 1di1
Reg.Com. 160/18 |

PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE
- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE ANAS S.p.A.

Sigla Perforo S04_N

Data esecuzione 10-nov-18

|Tratto in prova 10.50 11.50 m dal p.c. |

Profondita foro dal piano campagna (metri)

LOCALITA' Prato
Prova N° 2

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia con sabbia limosa argillosa

intervallo considerato
_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) — A
0 0 12.00 0.00 2.8E-05 0 15 clg. -t>  h,
15 0.25 11.61 0.39 2.7E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 11.25 0.75 1.3E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 10.90 1.10 2.4E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 9.75 2.25 1.3E-05 120 300 falda o al fondo foro
300 5 8.05 3.95 9.6E-06 300 600 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
600 10 6.42 5.58 1.7E-05 600 900 Cll=cloeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 4.25 7.75 2.5E-05 900 1200 valori su_ggen I
3.8E-05 1200 1500 per L>d=L
1200 20 2.35 9.65 : per L<d=2*3.14*d+L
1500 25 0.95 11.05 1.7E-05 1500 1800 L= lunghezza tratto di prova
1800 30 0.64 11.36 1.3E-05 1800 2700 d=diametro tratto di prova
2700 45 0.25 11.75 3.6E-05 2700 3600
3600 60 0.02 11.98 3600
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
10 100 1000 10000
14.00 0.00
*—
%Ni‘ik\.
12,00 1260 2.00 h
11.61 2.2
W ~
10.00 975 . 4.00
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3 = .
s \ £ A
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§ 600 642 # 800
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K(m/s)= 2.4E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 600 s e i 1500 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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GEOSOLUTIONS
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[Reg.Com. [ 160118 ]

PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE
Sigla Perforo
Data esecuzione

ANAS S.p.A.
S04_N
10-nov-18

-Crotone

Tratto in prova

18.00

19.00 m dal p.c.

LOCALITA' Prato
Prova N° 3

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia con sabbia limosa argillosa

intervallo considerato
Altezze H,0O . —
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A . h,
0 0 18.20 0.00 1.9E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.80 0.41 1.5E-05 15 30
30 05 17.48 0.72 1.7E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 16.78 1.43 1.3E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 15.76 2.45 1.8E-05 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
q p! p!
300 5 12.18 6.02 2.5E-05 300 600 al fondo foro
600 10 6.78 11.42 2.0E-05 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 424 13.96 2.2E-05 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 2.50 15.70 3.5E-06 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 2.30 15.90 1.3E-05 1500 1800 pZ; [ ode2*3 14%4L.
1800 30 1.70 16.50 2.7E-06 1800 2700 p_ i .
2700 45 1.40 16.80 2.2E-06 2700 3600 L= lunghezza tratto di prova
: . b d=diametro tratto di prova
3600 60 1.20 17.00 3600
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
10 100 1000 10000
20.30 0.00
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18.30 N 2.00 et .
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K(m/s)= 1.8E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 300 s e i 1200 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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GEOSOLUTIONS
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PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

COMMITTENTE

ANAS S.p.A.-Crotone

Sigla Perforo S04_N
Data esecuzione 10-nov-18
Tratto in prova 22.50 23.50 m dal p.c.

[Reg.Com. [ 160118 ]
- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE
LOCALITA' Prato
Prova N° 4

materiale costituente il tratto in prova:
ghiaia con sabbia limosa argillosa

intervallo considerato
Altezze H,0O . —
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) K — A . h,
0 0 18.20 0.00 5.0E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.15 1.05 5.9E-05 15 30
30 05 15.99 2.21 7.1E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 13.50 4.70 6.3E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 10.00 8.20 2.8E-05 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 6.69 11.51 5.6E-05 300 600 al fondo foro
600 10 1.78 16.42 4.1E-05 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 0.67 17.53 9.9E-06 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 0.53 17.67 5.1E-06 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
er L>d=
1500 25 0.47 17.73 1500 P
per L<d=2*3.14*d+L
L= lunghezza tratto di prova
d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
10 100 1000 10000
20.00 0.00
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K(m/s)= 5.2E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 30 s e i 600 s

codifica Lefranc variab.
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T=CNOIN Reg.Com. 160/18 ]
CEOSOLUTIONS
ELABORAZIONE
PROVA DI PERMEABILITA' - METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE ANAS S.p.A. LOCALITA' Prato
Sigla Perforo S06_N Prova N° 1
Data esecuzione 25-0tt-18
|Tratto in prova 4.50 5.50 m dal p.c. | materiale costituente il tratto in prova:

Profondita foro dal piano campagna (metri)

sabbia con ghiaia deb. limosa

intervallo considerato
_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) _ A I N
0 0 5.95 0.00 7.1E-06 0 15 clg. -t>  h,
15 0.25 5.90 0.05 5.7E-06 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 5.86 0.09 5.8E-06 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 5.78 0.17 6.3E-06 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 5.61 0.34 3.5E-06 120 300 falda o al fondo foro
300 5 5.34 0.61 1.3E-05 300 600 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
600 10 3.91 2.04 1.0E-05 600 900 Cll=cloeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 3.07 2.88 9.7E-06 900 1200 gi?ﬂfdu_gﬁe” I
1200 20 2.44 3.51 1.1E-05 1200 1500 per L<d=2*3.14*d+L
1500 25 1.87 4.08 1.1E-05 1500 1800 L= lunghezza tratto di prova
1800 30 1.44 4.52 2.0E-05 1800 2700 d=diametro tratto di prova
2700 45 0.34 5.61 2.7E-05 2700 3600
3600 60 0.05 5.90
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 1.3E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 120 s e i 2700 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

COMMITTENTE ANAS S.p.A.

Sigla Perforo S06_N
Data esecuzione 25-0tt-18
|Tratto in prova 10.50 11.50 m dal p.c.

Profondita foro dal piano campagna (metri)

Reg.Com. 160/18 |
-METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE
LOCALITA' Prato
Prova N° 2

materiale costituente il tratto in prova:
sabbia con ghiaia deb. limosa

intervallo considerato
_ | A= Formula per il calcolo della permeabilita
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto al Abbas.(m) K (m/sec) t; t,
fondo foro (m) _ A i
0 0 11.95 0.00 8.5E-06 0 15 -ty h
15 0.25 11.83 0.12 21E-05 15 30 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
30 0.5 11.54 0.41 1.6E-05 30 60 A=area di base del foro (mq)
60 1 11.11 0.84 1.4E-05 60 120 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla
120 2 10.38 1.57 1.1E-05 120 300 falda o al fondo foro
300 5 8.87 3.08 1.7E-05 300 600 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
600 10 5.92 6.03 2.4E-05 600 900 Cll=cgeff|0|en.tt<.a. di forma
900 15 3.33 8.62 2.0E-05 900 1200 gi?ﬂiju_gﬁe” I
1200 20 2.08 9.87 3.1E-05 1200 1500 per L<d=2*3.14*d+L
1500 25 1.01 10.94 3.4E-05 1500 1800 L= lunghezza tratto di prova
1800 30 0.45 11.50 2.0E-05 1800 2700 d=diametro tratto di prova
2700 45 0.11 11.84 2700
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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K(m/s)= 2.3E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 120 s e i 1500 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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PROVA DI PERMEABILITA'

ELABORAZIONE

- METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE
Sigla Perforo
Data esecuzione

ANAS S.p.A.

S06_N
25-0tt-18

-Crotone

Tratto in prova

18.00

19.00 m dal p.c.

LOCALITA' Prato
Prova N° 3

materiale costituente il tratto in prova:
sabbia con ghiaia deb. limosa

intervallo considerato

Altezze H,0O
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A . h,
0 0 18.05 0.00 1.9E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.65 0.40 2.3E-05 15 30
30 05 17.17 0.88 2.6E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 16.16 1.89 2.4E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 14.45 3.60 9.6E-06 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 12.61 5.44 5.6E-06 300 600 al fondo foro
600 10 11.04 7.01 1.2E-05 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 8.23 9.82 7.6E-06 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 6.87 11.18 1.5E-05 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 4.85 13.20 2.5E-05 1500 1800 pZ; [ ode2*3 14%4L.
1800 30 2.66 15.39 1.7E-05 1800 2700 pe i .
2700 45 0.80 17.25 8.1E-06 2700 3600 L= lunghezza tratto di prova
3600 " 0‘45 17‘60 = 3600 d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
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' o g s
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K(m/s)= 1.5E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva tra i 600 s e i 1800 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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sabbia con ghiaia deb. limosa

T=CNOIN [Reg.Com. | 160118 ]
GEOSOLUTIONS
ELABORAZIONE
PROVA DI PERMEABILITA' - METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE
COMMITTENTE ANAS S.p.A.-Crotone LOCALITA' Prato
Sigla Perforo S06_N Prova N° 4
Data esecuzione 26-0tt-18
Tratto in prova 22.50 23.50 m dal p.c. | materiale costituente il tratto in prova:

intervallo considerato
Altezze H,0O . —
Tempi (sec)| Tempo (min) | rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, Formula per il calcolo della permeabilita
falda(m) _ A . h,
0 0 18.05 0.00 3.4E-05 0 15 cla —tH h,
15 0.25 17.34 0.71 3.8E-05 15 30
30 05 16.57 1.48 3.5E-05 30 60 K=coefficiente di permeabilita (m/sec)
60 1 15.26 2.79 1.8E-05 60 120 A=area di base del foro (mq)
120 2 14.04 4.01 1.2E-05 120 300 h1-h2=altezza dell'acqua ai tempit1 e t2 rispetto alla falda o
300 5 11.80 6.25 1.5E-05 300 600 al fondo foro
600 10 8.28 9.77 2.5E-05 600 900 t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
900 15 456 13.49 5.3E-05 900 1200 Cl=coefficiente di forma
1200 20 1.29 16.76 3.4E-05 1200 1500 Va'°E SdUQEe”t'-
>q=
1500 25 0.57 17.48 9.1E-06 1500 1800 per [ ode2*3 14%4L.
1800 30 0.46 17.59 1.3E-06 1800 2700 pfr i .
2700 5 042 1763 2700 L= lunghezza tratto di prova
. . d=diametro tratto di prova
Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scala logaritmica)
10 100 1000 10000
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K(m/s)= 3.2E-05

Si prende in considerazione il tratto della curva trai 300 s e i 1200 s

codifica Lefranc variab.

Rev. 002
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GEOSOLUTIONS

ANAS S.p.A. - Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

Asse stradale di collegamento tra gli svincoli di Prato est e Prato ovest
Raddoppio di viale Leonardo da Vinci (“Declassata di Prato”)

nel tratto compreso tra via Marx e via Nenni

Documentazione Indagini Geognostiche

ALLEGATO 4: ELABORATI SLUG TEST

ALLEGATO 4 - ELABORATI PROVE SLUG TEST



41 T=CNO IN

GEOSOLUTIONS

(Bouwer & Rice 1976-acquifero non confinato e pozzi a parziale penetrazione)

ELABORAZIONE SLUG TEST

COMMITTENTE ANAS S.p.A. LOCALITA' Prato

Sigla Perforo P Data prova 18/12/18

Kr= {[l‘w2 In (R./rq) ] / ZL} m= 4.28E-04 (m/s) livello statico falda (m) 18.67
Re = Raggio effettivo (distanza oltre la quale la perturbazione ¢' dissipata)

DN NN = AN 77 NN 27 NN Iy = Raggio piezometro (m) 0.0762
o < D= Distanza piezometrica-fondo foro (m) 21.33
= = = Coefficiente per il calcolo di "In Re/rd" 5.7

Rivestimento— B= Coefficiente per il calcolo di "In Re/rd" 1
D = Distanza piezometrica-impermeabile (m) 100
= b = Raggio zona perturbata (m) 0.125
= Lunghezza tubo fessurato (m) 21.33
m=(In sy/s) / t 0.003231912
_Mu"em e So= Abbassamento prodotto al tempo t, (m) 0.220
S = Abbassamento prodotto al tempo t (m) 0.012
i, t= Tempo con abbassamento s (s) 900
InRyty = {[L.1/In(D/ry)] + [((A+B) In (b-D)/r)/(Liry)]}" 2.141003199
Tempo (s) Livello falda (m) Curva di risalita
0 18.450
3 13473 18.400
10 18489 18.450
15 18.513 E &
20 18.528 g oo X livello statico falda
25 18.544 & 18550
30 18.559 § 18.600 \
35 18.567 -
40 18.583 18.650 ‘\7 e ———e—s
45 18.591 18.700
50 18.595 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
%= 15508 Tempo t (secondi)
60 18.598 Tempo (s) Livello falda (m) Tempo (s) Livello falda (m)
70 18.602 720 18.654
75 18.606 780 18.655
80 18.610 840 18.656
85 18.610 900 18.658
90 18.614
95 18.614
100 18.614
105 18.614
110 18.614
115 18.618
120 18.618
180 18.625
240 18.630
300 18.634
360 18.638
420 18.641
480 18.644
540 18.646
600 18.649
660 18.650




41 T=CNO IN

GEOSOLUTIONS

ELABORAZIONE SLUG TEST

(Bouwer & Rice 1976-acquifero non confinato e pozzi a parziale penetrazione)

COMMITTENTE ANAS S.p.A. LOCALITA' Prato
Sigla Perforo S04 N Data prova 18/12/18
Kr = {[rwz In(RJry) | / ZL} m= 1.48E-04 (m/s) livello statico falda (r 17.64

Re = Raggio effettivo (distanza oltre la quale la perturbazione ¢' dissipata)
i Tl T 2 0N 2 Iy = Raggio piezometro (m) 0.0381
D= Distanza piezometrica-fondo foro (m) 21.33

N AV
= = = Coefficiente per il calcolo di "In Re/rd" 5.7
Rivestimento— B= Coefficiente per il calcolo di "In Re/rd" 1
= Distanza piezometrica-impermeabile (m) 100
= Raggio zona perturbata (m) 0.076
Finestratura | b
= Lunghezza tubo fessurato (m) 21.33
m=(In sy/s) / t 0.003459461
E So= Abbassamento prodotto al tempo t, (m) 0.225
Acquifero non confinato

S = Abbassamento prodotto al tempo t (m) 0.010
i, t= Tempo con abbassamento s (s) 900

In Ry, = {[1.1/In(D/ry)] + [((A+B) In (b-DYr)/(Liry)]}

2771126561

Tempo (s) Livello falda (m) Curva di risalita
0 17.419
5 17.443 17.400 )
10 17.462 17.450
15 17.483 E X livello statico falda
20 17.501 5 1780
25 17.513 § 17.550 X o
30 17.528 2 \*
35 17.538 5 T " o | -
40 17.554 17.650
45 17.563 17.700
50 17.565 0 100 200 300 400 500 600 800 900 1000
=5 77560 Tempo t (secondi)
60 17.571 Tempo (s) Livello falda (m) Tempo (s) Livello falda (m)
70 17.572 720 17.624
75 17.579 780 17.628
80 17.583 840 17.627
85 17.580 900 17.629
90 17.583
95 17.584
100 17.586
105 17.586
110 17.586
115 17.589
120 17.591
180 17.594
240 17.603
300 17.603
360 17.609
420 17.612
480 17.608
540 17.617
600 17.618
660 17.622




41 T=CNO IN

ELABORAZIONE SLUG TEST

GEOSOLUTIONS (Bouwer & Rice 1976-acquifero non confinato e pozzi a parziale penetrazione)
COMMITTENTE ANAS S.p.A. LOCALITA' Prato
Sigla Perforo S06_N Data prova 18/12/18
Kr= {[rw2 In (R./ry) | /ZL} m= 1.35E-04 (m/s) livello statico falda (ir 17.60

Re = Raggio effettivo (distanza oltre la quale la perturbazione ¢' dissipata)

i Tl T 2 0N 2 Iy = Raggio piezometro (m) 0.0381
o < D= Distanza piezometrica-fondo foro (m) 21.33
= = = Coefficiente per il calcolo di "In Re/rd" 5.7

Rivestimento— B= Coefficiente per il calcolo di "In Re/rd" 1

D = Distanza piezometrica-impermeabile (m) 100
= = Raggio zona perturbata (m) 0.076
¢ = Lunghezza tubo fessurato (m) 21.33
m=(In sy/s) / t 0.003137914
_Mu"em e So= Abbassamento prodotto al tempo t, (m) 0.219
S = Abbassamento prodotto al tempo t (m) 0.013
i, t= Tempo con abbassamento s (s) 900
In Ry, = {[1.1/In(D/ry)] + [((A+B) In (b-DYr)/(Liry)]} 2.771126561
Tem([))o © leelllo 7? :;:a ) Curva di risalita
3 17203 17.350
10 17418 17400 |
15 17.445 o) livello statjco falda
20 17.461 E 17,450 i
25 17.475 § 17.500
30 17.490 § 550 \ .
35 17.500 A \y—«—*\dﬁ ol o e
20 17.514 17.600 — =
45 17.521 17.650
50 17.525 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
%= GE Tempo t (secondi)
60 17.529 Tempo (s) Livello falda (m) Tempo (s) Livello falda (m)
70 17.535 720 17.586
75 17.538 780 17.584
80 17.539 840 17.589
85 17.543 900 17.587
90 17.554
95 17.543
100 17.547
105 17.546
110 17.547
115 17.547
120 17.550
180 17.555
240 17.566
300 17.567
360 17.566
420 17.574
480 17.574
540 17.575
600 17.575
660 17.580




mTE:ND IN ANAS S.p.A. - Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

RS e Asse stradale di collegamento tra gli svincoli di Prato est e Prato ovest
Raddoppio di viale Leonardo da Vinci (“Declassata di Prato”)
nel tratto compreso tra via Marx e via Nenni

Documentazione Indagini Geognostiche

ALLEGATO 5: ANALISI CHIMICA ACQUA

ALLEGATO 5 - ANALISI CHIMICA ACQUA



"
\‘\\‘\ ! f“/’,/i

1
s,

1

Natura S.r.l,
Sede Legale e Laboratorio di analisi:
Via Gioacchino Rossini, 16
* 30096 Caseria (NA) SISTEMA GESTIONE QUALITA IN
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Il mondo che vuoi. L

LAB N° D562

RAPPORTO DI PROVA N.18LA17498 DEL 13/12/2018
COMMITTENTE: TECNO IN SPA
INDIRIZZO COMMITTENTE: Il Trav. Strettola S.Anna alle Paludi, 11 80127 NAPOLI ()
PARTITA IVA E/O COD. FISCALE: 05016170630
UBICAZIONE CAMPIONAMENTO: CANTIERE ANAS - PRATO
PUNTO DI CAMPIONAMENTO: PA
DESCRIZIONE CAMPIONE: ACQUE SOTTERRANEE
CAMPIONAMENTO A CURA DI: A CURA DEL CLIENTE**
PROCEDURA/PIANO DI CAMPIONAMENTO: CAMPIONE CONSEGNATO DAL CLIENTE**
DATA RICEZIONE CAMPIONE: 03/12/2018
DATA ACCETTAZIONE CAMPIONE: 03/12/2018 ORA ACCETTAZIONE CAMPIONE: 12.30
N° ACCETTAZIONE CAMPIONE: 18LA17498
DATA INIZIO PROVA: 03/12/2018 DATA FINE PROVA: 12/12/2018
P i
) e um Risultato Limit
IDROCARBURI C6-C10 g/l < 50
EPA 5030C 2003 + EPA 8015D 2003
COBALTO ug/L <1 50
EPA 60208 2014
CROMO TOTALE ug/L <25 50
EPA 6020B 2014
ARSENICO Hg/L <25 10
EPA 60208 2014
CADMIO Mg/l <1 5
EPA 60208 2014
MERCURIO ua/L 0,23 1
EPA 60208 2014
NICHEL ug/L <2 20
EPA 60208 2014
PIOMBO pg/L <1,0 10
EPA 60208 2014
RAME pg/L <5 1000
EPA 60208 2014
ZINCO pg/L 186 3000
EPA 60208 2014
IDROCARBURI TOTALI (espressi come n-esano) po/L 105 350
ISPRA Man 123:2015 met.A + UNI EN ISO 9377-2 :2002
INDENOPIRENE pg/L < 0,01 0,1
EFPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
DIBENZO(a,h)ANTRACENE po/L < 0,005 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
CRISENE ug/L < 0,01 5
EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
BENZO(a)ANTRACENE ug/L < 0,01 0.1
EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
PIRENE ug/L < 0,01 50
EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
SOMMATORIA IPA (da calcolo) ug/L < 0,01 01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
BENZO(a)PIRENE Mg/l < 0,005 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
BENZO(b)FLUORANTENE pg/L < 0,01 0,1

EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
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LAB N° 0562
|SEGUE RAPPORTO DI PROVA N.18LA17498 DEL 13/12/2018
Parametro
Watodo U.M. Risultato Limiti
BENZO(g,h,i)PERILENE ug/L < 0,005 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2014
BENZO(k)FLUORANTENE pg/l < 0,005 0,05
EPA 3510C 1996 + EPA 82700 2014
BENZENE ug/L <0,1 1
EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
ETILBENZENE Mg/l <0,5 50
EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
STIRENE Mg/l <0,5 25
EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
TOLUENE g/l <0,5 15
EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
XILENE Mg/l <0,5 10
EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006
NITRITI ug/L > 770 500
APAT CNR IRSA 4020 Man 298 2003
SOLFATI mg/L 69 250
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
FLUCRURI pg/L 60 1500
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
+CROMO ESAVALENTE mg/L < 0,003 0,005
APAT CNR IRSA 3150 C Man 28 2003
*CIANURI Hg/L <20 50
M.U. 225108
*AMIANTO mg/L <100
M.IL.NAO3T

» Parametro NON CONFORME
(*): PROVA NON ACCREDITATA ACCREDIA.

(**): Campionamento escluso dall'accreditamento.

Cve applicabile, se il recupero del singolo analita & compreso tra I'80% ed il 120%, non si utilizza il fattore di correzione nel calcolo della concentrazione.
Limiti:

Limite 1: D.Lgs. n® 152/2006 Tab. 2 All. 5 Parte Quarta - Concentrazione soglia nelle acque sotterranee

Legenda:

U.M. = unita di misura

nd = non determinabile

U (se presente) = incertezza

LR {se presente) = limite di rilevabilita

Pareri ed interpretazioni non oggetto dell’accreditamento Accredia

SUPERAMENTI

Limite 1: D.Lgs. n® 152/2006 Tab. 2 All. 5 Parte Quarta - Concentrazione soglia nelle acque sotterranee

SUPERAMENTI rispetto al Limite 1:

Parametro U.M. Valore Limite

NITRITI g/l 770 500
NON CONFORME rispetto al Limite 1

> Parametro NON CONFORME

!
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Natura S.r.l.
Sede Legale e Laboratorio di analisi:
Via Gioacchino Rossini, 16
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-

LAB N° 0562

ISEGUE RAPPORTO DI PROVA N.18LA17498 DEL 13/12/2018

I risultati del presente rapporto di prova si devone intendere riferiti esclusivamente al campione sottoposto a prova.
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