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1) PREMESSA 

VGE 03 S.r.l. (di seguito anche la “Società”) è una società appartenente al Gruppo Volta Green Energy (di 
seguito anche “VGE”).  
Volta Green Energy, con sede in 38068 Rovereto (TN), Piazza Manifattura n. 1, iscritta alla CCIAA di Trento 
al n° 02469060228, REA TN – 226969, Codice Fiscale 02469060228 e Partita IVA IT02469060228 opera 
nel settore della produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili e nasce dall’esperienza più che decennale 
di professionisti, con oltre 350 MW di parchi eolici e 16 MW di impianti fotovoltaici sviluppati, costruiti e 
gestiti.  
VGE, avvalendosi delle competenze dei propri dipendenti, nonché delle professionalità e manodopera locali, 
è in grado di gestire tutte le fasi di vita di un progetto: sviluppo, financing, ingegneria, costruzione ed 
operation.  
VGE 03, anch’essa con sede in 38068 Rovereto (TN), Piazza Manifattura n. 1, iscritta alla CCIAA di Trento al 
n° 04805610237, REA TN - 237979, Codice fiscale 04805610237 e Partita IVA IT04805610237, ha in 
progetto la realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica da fonte eolica, mediante 
l’installazione di 7 aerogeneratori di potenza unitaria pari a 6 MW, per una potenza complessiva di 42 MW, 
sito in località Chelbi, nel Comune di Mazara del Vallo, in provincia di Trapani (di seguito anche “Parco Eolico 
Chelbi”).  
Secondo quanto previsto dal preventivo prot. n. 34740347 rilasciato da Terna SpA in data 22/02/2021, poi 
accettato in data 31/03/2021, l’impianto si collegherà alla RTN per la consegna della energia elettrica 
prodotta attraverso una stazione utente di trasformazione e consegna (di seguito anche “SSEU”) da 
collegare in antenna a 220 kV con una nuova stazione elettrica di smistamento (di seguito anche “SE”) a 220 
kV della RTN, da inserire in entra - esce sulla linea RTN a 220 kV “Fulgatore – Partanna”.  
Il modello tipo di aerogeneratore (di seguito anche ‘WTG’) scelto, dopo opportune considerazioni tecniche 
ed economico finanziarie, è il modello tipo Siemens Gamesa SG170 da 6 MW con altezza mozzo pari a 115 
m, diametro rotore pari a 170 m e altezza massima al top della pala pari a 200 m. Questo modello tipo di 
aerogeneratore è allo stato attuale quello ritenuto più idoneo per il sito di progetto dell’impianto.  
L’area interessata dal posizionamento degli aerogeneratori ricade in località Chelbi, nel Comune di Mazara 
del Vallo, in contrada Chelbi, Chelbi Maggiore, Masseria Vecchia e La Carcia, in provincia di Trapani, su una 
superficie a destinazione agricola. I terreni sui quali si intende realizzare l’impianto sono tutti di proprietà 
privata; di questi, quelli su cui è prevista l’installazione degli aerogeneratori sono nella disponibilità della 
Società proponente. Il territorio è caratterizzato da un’orografia prevalentemente collinare, le posizioni delle 
macchine hanno all’incirca un’altitudine media s.l.m. di 152 m.  
L’installazione di questi 7 aerogeneratori permetterà di sfruttare al massimo la buona risorsa eolica presente 
nel sito di progetto, consentendo una produzione annua stimata di energia elettrica pari a 121,157 
GWh/anno. Il risultato sarà un notevole contributo al risparmio di emissioni di gas ad effetto serra. 

2) NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

• D.P.C.M. 1° marzo 1991 << Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitative 

nell’ambiente esterno>> 

• Legge 26 ottobre 1995, n.447 <<Legge quadro sull’inquinamento acustico>> 

• D.P.C.M. 14 novembre 1997 <<determinazione dei valori delle sorgenti sonore >> 

• D.P.C.M. 5 dicembre 1997 <<requisiti acustici passivi degli edifici >> 

• D.P.C.M. 31 marzo 1998 <<Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per l’esercizio 

dell’attività di tecnico competente in acustica, ai sensi dell’art. 3, comma 1, lett b), e dell’art. 2, 

comm6, 7 e 8, della legge 26 ottobre 1995, n.447>> 

• Decreto Ministero dell’Ambiente 16 marzo 1998 <<Tecniche di rilevamento e di misurazione 

dell’inquinamento acustico>> 

• Specifica tecnica UNI/TS 11143-7:2013 

• D. lgs. 17 febbraio 2017, n. 42 “Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in 
materia di inquinamento acustico, a norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), c), d), e), f) e h) 
della legge 30 ottobre 2014, n. 161 
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3) DEFINIZIONI 

Facendo riferimento alla Legge 26 ottobre 1995, n°447 “legge quadro sull’inquinamento acustico” e al D.M. 
16 Marzo 1998 “tecniche di rilevamento e misurazione dell’inquinamento acustico”, Allegati A e B, si 
riportano le seguenti definizioni.  
 

• Valori limite di emissione  
Valore massimo di rumore che può essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimità 
della sorgente stessa.  

• Valori limite di immissione  
Valore massimo di rumore che può essere immesso da una o più sorgenti sonore nell’ambiente 
abitativo o nell’ambiente esterno, misurato in prossimità dei ricettori.  

• Livello di rumore ambientale (LA)  
E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” prodotto da tutte le sorgenti di 
rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo.  

• Tempo di riferimento (TR)  
Rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure. La durata della 
giornata è articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e 
quello notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00. 

 

4) ESTENSORE DELLA VALUTAZIONE DELL’IMPATTO ACUSTICO 

La relazione in oggetto, volta alla valutazione dell’impatto acustico previsionale per il parco eolico 
denominato “Chelbi”, è stata redatta, in conformità a quanto previsto dalla normativa vigente in materia, 
da: Ing. Sergio Ciampolillo iscritto nell’elenco dei tecnici competenti in acustica ambientale della Regione 
Marche di cui all’art. 2 commi 6, 7 L. 447/95 (Decreto del Dirigente della Posizione di Funzione Tutela delle 
Risorse Ambientali ed Attività Estrattive N.202/TRA_08 del 04/12/2007); Iscritto all’Albo degli Ingegneri 
della Provincia di Ascoli Piceno al n. 1604; con Studio in San Benedetto del Tronto (AP), Via Turati, 2. 
 
Altresì lo studio è stato eseguito in collaborazione con l’ing. Giacinto Pitò, tecnico competente in acustica ai 
sensi dell’art. 2 commi 6,7 della L. 447/95 iscritto all’elenco della Regione Siciliana con attestato prot. N.1700 
del 10.01.2003, il quale ha eseguito la campagna fonometrica in loco in data 13/03/2021 al fine di definire 
il clima acustico ante operam dell’area di intervento. 
 

5)  STRUMENTO DI MISURA UTILIZZATO 

Nella campagna fonometrica è stato utilizzato il fonometro DELTA OHM HD 2110, fonometro di precisione 
di classe 1, microfono MK 221 ed il Calibratore DELTA OHM HD 9101 con i seguenti dati di dettaglio. 
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Di seguito si riportano i parametri del rilievo fonometrico eseguito in data 13/03/2021 per tutte le misure 
effettuate. 
 

 
FILE TITLE 

DATE: 2021/03/13 17:16:38 
 

  
 

SECTION PARAMETERS 
 

  

INSTRUMENT PARAMETERS 
 

Model: HD2110 
 

Ser.Num: 04051730115 
 

Ingresso: MIC 
 

Amplif.: 10 dB 
 

Campo Acustico: FF 
 

Schermo Antivento: ON 
 

Sampl. Time: 0,031 s 
 

Modo Integrazione: SINGLE 
 

Tempo Integrazione:   10 m 
 

Tempo Profilo: 1 s 
 

Tempo Profilo Spettro: 0,5 s 
 

Livello Scambio:   3 dB 
 

Dose Threshold:  60 dB 
 

Livello Criterion:     90 dB 
 

Livello sovraccarico:  140 dB 
 

Percentile L1:   1 % 
 

Percentile L2:   10 % 
 

Percentile L3:   50 % 
 

Percentile L4:   90 % 
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Allegato al presente studio si fornisce il certificato di taratura eseguita in data 26.09.2019. 
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6)  MISURE EFFETTUATE 

Le misure sono state effettuate, per la redazione della presente valutazione di impatto acustico, nelle 
vicinanze dei significativi ricettori individuati ed ubicati spazialmente in modo da valutare e caratterizzare in 
modo rappresentativo il clima acustico dell’area di intervento ed allo stesso tempo l’effettiva influenza del 
parco eolico in progetto.  
Tali punti di misura sono stati individuati e selezionati all’interno dell’elenco completo dei possibili ricettori 
del nuovo progetto, ritenendoli significativi e rappresentativi della situazione ante e post operam. L’elenco 
completo dei manufatti soggetti all’influenza del nuovo progetto è allegato alla presente relazione. 

Tali misurazioni, effettuate in data 13/03/2021 ed in condizioni meteorologiche tali da garantirne la 
perfetta esecuzione, fanno riferimento sia ai punti individuati come ricettori dell’eventuale impatto acustico 
generato dal funzionamento degli aerogeneratori, sia caratterizzanti l’area dal punto di vista acustico. 
Si sono individuati quindi, nella campagna di misurazioni, i punti localizzati su immagine satellitare google 
earth riassunti nella tabella seguente: 
 

 

Rilievi fonometrici 

Tutte le misure sono state eseguite come detto in precedenza con la strumentazione descritta, in condizioni 
meteorologiche normali ed in assenza di precipitazioni atmosferiche con il microfono del fonometro 
integratore posizionato a metri 1,50 dal piano di calpestio, a metri 1 da pareti ed altri ostacoli interferenti, 
ed orientato verso le sorgenti di rumore ritenute disturbanti. Il microfono è stato posizionato su cavalletto 
e collegato al fonometro. 
Nelle misurazioni esterne il microfono del fonometro integratore era provvisto di cuffia antivento. Le 
rilevazioni sono state effettuate in conformità a quanto previsto dal D.M. 16/03/98. I valori della pressione 
acustica rilevati in Leq (A) sono riportati nella seguente tabella di sintesi con il dettaglio della Temperatura 
rilevata, Velocità del Vento min e max, ora inizio e Fabbricati prossimi al punto di rilievo.  
 
 
  

Rilievo 

numero
Punto Ora di inizio

Diurno

1 PR06 17:16:38

2 PR05VGE 17:38:35

3 PR06VGE 18:00:01

4 PR04VGE 18:31:14

5 PR03VGE 19:09:48

6 PR02VGE 19:34:38

7 PR01VGE 19:57:52

Notturno

8 PR06VGE 22:11:42

9 PR06 22:26:11

10 PR05VGE 22:39:53

11 PR04VGE 22:54:05

12 PR03VGE 23:15:28

13 PR02VGE 23:40:58

14 PR01VGE 23:45:25
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Rilievi Fonometrici WF Chelbi : Rumore residuo/misurato (Clima Acustico Ante Operam) 

 

 
 
 
 
 

Rilievo 

numero
Punto Ora di inizio Leq Temp

Vel. 

Vento

Diurno °C m/s

1 PR06 17:16:38 34,0 18,0 1,0/4,5

2 PR05VGE 17:38:35 52,5 15,5 0,0/3,1

3 PR06VGE 18:00:01 28,9 14,5 1,1/2,5

4 PR04VGE 18:31:14 30,6 12,8 0,0/1,4

5 PR03VGE 19:09:48 56,4 10,6 0,0/1,6 F02.6 - F02.16

6 PR02VGE 19:34:38 59,7 12,5 0,0 F01.14

7 PR01VGE 19:57:52 58,6 12,5 0,0 F01.20 - F01.8 - F01.9

Notturno

8 PR06VGE 22:11:42 31,9 11,0 0,0

9 PR06 22:26:11 34,0 11,0 0,0

10 PR05VGE 22:39:53 30,0 11,0 0,0

11 PR04VGE 22:54:05 38,3 10,5 0,0

12 PR03VGE 23:15:28 45,3 10,0 0,0 F02.6 - F02.16

13 PR02VGE 23:40:58 44,5 10,0 0,0 F01.14

14 PR01VGE 23:45:25 45,1 10,0 0,0 F01.20 - F01.8 - F01.9

Fab.
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TABELLA SINTETICA CENSIMENTO FABBRICATI CON INDIVIDUAZIONE RICETTORI SENSIBILI 

 

 
 
  

X (Est) Y (Nord) N° WTG Distanza Foglio Particella Sub Qualità/Categoria

F01.8 286518,38 4183412,02 CH01 358,23 13 574 F/2

F01.9 286525,24 4183402,04 CH01 359,59 13 572 F/2

F01.14 286768,32 4183234,65 CH01 399,44 13 226 A/4

12 132 Fabb. Diruto

12 134 Fabb. Diruto

12 136 Fabb. Diruto

12 142 Fabb. Diruto

12 144 Fabb. Diruto

12 154 Fabb. Diruto
1

3
4

F02.16 287516,75 4182986,98 CH02 306,34 14 343 Fabb. Rurale

12 127 Fabb. Diruto2

Immobile
Coordinate UTM-WGS84 33N WTG vicine Dati catastali

A/6F02.6 287213,53 4182878,80 CH02 475,02 13 54

F01.20 286313,50 4183455,68 CH01 514,34

12 29 Area Fab. DM
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IMMAGINE SATELLITARE GOOGLE EARTH AREA IMPIANTO E LOCALIZZAZIONE DEI RICETTORI INDIVIDUATI E RISPETTIVI PUNTI DI RILIEVO FONOMETRICO 
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IMMAGINE SATELLITARE GOOGLE EARTH CON DETTAGLIO AREA SUD IMPIANTO E LOCALIZZAZIONE DEI RICETTORI INDIVIDUATI E RISPETTIVI PUNTI DI RILIEVO FONOMETRICO 
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IMMAGINI GOOGLE EARTH RICETTORI ANALIZZATI  
 

  
 
F01.20  
 

  
                                 
F01.8 – F01.9                 
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F01.14 
 

  
 
F02.6  
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F02.16        
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7) REPORT RILIEVI FONOMETRICI 

Rilievo Diurno n.1 – PR06 
Latitudine: N 37°47'3,8688" 
Longitudine: E 12°36'38,76624" 
https://maps.google.com/?q=37.784408,12.6107684  
Altitudine: 195 m a.s.l 
 

 

 
 

 

https://maps.google.com/?q=37.784408,12.6107684
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Report Anemometrico Rilievo Diurno n.1 
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Rilievo Diurno n.2 – PR05VGE 
Latitudine: N 37°46'47,00316" 
Longitudine: E 12°36'34,68816" 
https://maps.google.com/?q=37.7797231,12.6096356  
Altitudine: 196 m a.s.l 
 

 
 

 
 

https://maps.google.com/?q=37.7797231,12.6096356
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Report Anemometrico Rilievo Diurno n.2 
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Rilievo Diurno n.3 – PR06VGE 
Latitudine: N 37°47'24,04356" 
Longitudine: E 12°36'38,91024" 
https://maps.google.com/?q=37.7900121,12.6108084  
Altitudine: 198 m a.s.l 
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Report Anemometrico Rilievo Diurno n.3 
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Rilievo Diurno n.4 – PR04VGE 
Latitudine: N 37°46'34,30308" 
Longitudine: E 12°36'7,8156" 
https://maps.google.com/?q=37.7761953,12.602171  
Altitudine: 210 m a.s.l 
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Report Anemometrico Rilievo Diurno n.4 
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Rilievo Diurno n.5 – PR03VGE 
Latitudine: N 37°46'6,0834" 
Longitudine: E 12°34'58,395" 
https://maps.google.com/?q=37.7683565,12.5828875  
Altitudine: 182 m a.s.l 
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Report Anemometrico Rilievo Diurno n.5 
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Rilievo Diurno n.6 – PR02VGE 
Latitudine: N 37°46'13,82556" 
Longitudine: E 12°34'42,22992"  
https://maps.google.com/?q=37.7705071,12.5783972  
Altitudine: 201 m a.s.l 
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Report Anemometrico Rilievo Diurno n.6 
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Rilievo Diurno n.7 – PR01VGE 
Latitudine: N 37°46'21,54252" 
Longitudine: E 12°34'23,39436" 
https://maps.google.com/?q=37.7726507,12.5731651  
Altitudine: 177 m a.s.l 
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Report Anemometrico Rilievo Diurno n.7 
 
OMESSO  (Velocità del vento nulla) 
 
 
Rilievo Notturno n.8 – PR06VGE 
Latitudine: N 37°47'24,04356" 
Longitudine: E 12°36'38,91024" 
https://maps.google.com/?q=37.7900121,12.6108084  
Altitudine: 198 m a.s.l 
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Rilievo Notturno n.9 – PR06 
Latitudine: N 37°47'3,8688" 
Longitudine: E 12°36'38,76624" 
https://maps.google.com/?q=37.784408,12.6107684  
Altitudine: 195 m a.s.l 
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Rilievo Notturno n.10 – PR05VGE 
Latitudine: N 37°46'47,00316" 
Longitudine: E 12°36'34,68816" 
https://maps.google.com/?q=37.7797231,12.6096356  
Altitudine: 196 m a.s.l 
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Rilievo Notturno n.11 – PR04VGE 
Latitudine: N 37°46'34,30308" 
Longitudine: E 12°36'7,8156" 
https://maps.google.com/?q=37.7761953,12.602171  
Altitudine: 210 m a.s.l 
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Rilievo Notturno n.12 – PR03VGE 
Latitudine: N 37°46'6,0834" 
Longitudine: E 12°34'58,395" 
https://maps.google.com/?q=37.7683565,12.5828875  
Altitudine: 182 m a.s.l 
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Rilievo Notturno n.13 – PR02VGE 
Latitudine: N 37°46'13,82556" 
Longitudine: E 12°34'42,22992"  
https://maps.google.com/?q=37.7705071,12.5783972  
Altitudine: 201 m a.s.l 
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Rilievo Notturno n.14 – PR01VGE 
Latitudine: N 37°46'21,54252" 
Longitudine: E 12°34'23,39436" 
https://maps.google.com/?q=37.7726507,12.5731651  
Altitudine: 177 m a.s.l 
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8) SCOPO ED OBIETTIVI DELLO STUDIO 

La finalità di questo studio è l’analisi delle 
interferenze sonore che potrebbero prodursi a 
causa del funzionamento dell’impianto 
proposto. 
Si vuole determinare l’apporto di rumore 
sull’ambiente per effetto della realizzazione 
dell’impianto eolico “Chelbi”, costituito da n.7 
aerogeneratori del tipo SG 170 da 6,0 MW. 
Il modello scelto, dopo opportune 
considerazioni tecniche ed economico 
finanziarie, con altezza mozzo pari a 115 m, 
diametro rotore pari a 170 m e altezza 
massima al top della pala pari a 200 m. 
 
 
 
 
 
 
 

9) UBICAZIONE 

L’area interessata dal posizionamento degli aerogeneratori ricade nelle contrade Chelbi, Chelbi Maggiore, 
Masseria Vecchia e La Carcia del Comune di Mazara del Vallo, in provincia di Trapani, su una 
superficie a destinazione agricola. Il territorio è caratterizzato da un’orografia prevalentemente collinare, le 
posizioni delle macchine hanno all’incirca un’altitudine media s.l.m. di 152 m. 
Le principali caratteristiche acustiche degli aerogeneratori di progetto sono riportate di seguito 
nella scheda tecnica allegata. 
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10)  INQUADRAMENTO ACUSTICO DELL’AREA 

L’area interessata al parco eolico è definibile come una matrice agricola caratterizzata dalla dominanza di 
seminativi e vigneti; tale contesto agricolo risulta integrato con ridotte attività antropiche presenti nelle 
immediate vicinanze dell’impianto in progetto, costituite nello specifico, da alcuni parchi eolici in esercizio e 
dalla rete stradale in esercizio di livello locale. 
In definitiva, nell’area di studio le uniche sorgenti di rumore identificabili, oltre che alla fauna naturale 
presente, sono legate a: 
- Rumori da attività agricola (lavorazioni periodiche, etc…); 
- Rumori da parchi eolici in esercizio; 
- Viabilità esistente. 
In termini di ricettori sensibili al rumore, nell’area di studio sono presenti edifici dismessi e/o abbandonati, 
depositi agricoli, abitazioni rurali in numero comunque molto limitato e non stabilmente abitate. 
 
NORMATIVA DI RIFERIMENTO  
D.P.C.M. 1° Marzo 1991 - Limiti massimi di esposizione al rumore degli ambienti abitativi e nell’ambiente 
esterno: regola i livelli massimi ammissibili di rumore ambientale LA in base alla zonizzazione acustica redatta 
dai Comuni (qualora esistente) i quali, sulla base di indicatori di natura urbanistica (densità di popolazione, 
presenza di attività produttive, presenza di infrastrutture di trasporto...) suddividono il proprio territorio in 
zone diversamente “sensibili”. A queste zone sono associati dei limiti di rumore ambientale diurno e notturno, 
espressi in termini di livello equivalente continuo (LAeq) misurato in dB(A): 
 

 
 
Il Comune di Mazara del Vallo non risulta dotato di un piano di zonizzazione acustica basato sui limiti di Legge 
indicati nel D.P.C.M. 14/11/1997 che indica le soglie limite per le emissioni sonore e quelli delle emissioni 
sonore assolute, tali da definire la qualità dell’ambiente esterno, in sede di zonizzazione acustica del 
territorio, ai sensi della L. 447/95 e L.R. 03/2002. Secondo il quadro normativo nazionale vigente ogni 
comune è obbligato a dotarsi di un piano di zonizzazione acustica, con applicazione dei limiti di cui al predetto 
D.P.C.M. 14/11/1997. Queste soglie sono definite in sei fasce (classificazione acustica del territorio) che 
variano da aree particolarmente protette (parchi, scuole, aree di interesse urbanistico), ad aree designate a 
scopi industriali dove i limiti acustici sono superiori. 
Pertanto si applicano al caso in esame i limiti di cui al DM 1991 ed in particolare i limiti per l’intero territorio 
nazionale DIURNO 70 Db(A) e NOTTURNO 60 Db(A). 
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Di seguito si riporta per similitudine la classe di destinazione in cui è ubicata l’attività che risulterebbe 
caratterizzata da assenza di attività artigianali e/o industriali, con bassa densità di popolazione e 
caratterizzata dalla presenza di macchine agricole per la lavorazione dei terreni, Classe III di cui alla Tabella A 
del D.P.C.M. 14/11/1997. 

 
VALORI LIMITE DI EMISSIONE - Leq in dB(A) (art. 2 - D.P.C.M. 14/11/1997) 

 

 

Classi di destinazione d'uso del territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno 

(06.00-22.00) 

Notturno 

(22.00-06.00) 

I aree particolarmente protette 45 35 

II aree prevalentemente residenziali 50 40 

III aree di tipo misto 55 45 

IV aree di intensa attività umana 60 50 

V aree prevalentemente industriali 65 55 

VI aree esclusivamente industriali 65 65 

 
VALORI LIMITE ASSOLUTI DI IMMISSIONE - Leq in dB(A) (art. 3 - D.P.C.M. 14/11/1997) 

 

 
Classi di destinazione d'uso del territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno 

(06.00-22.00) 

Notturno 

(22.00-06.00) 

I aree particolarmente protette 50 40 

II aree prevalentemente residenziali 55 45 

III aree di tipo misto 60 50 

IV aree di intensa attività umana 65 55 

V aree prevalentemente industriali 70 60 

VI aree esclusivamente industriali 70 70 

 
Oltre al rispetto dei limiti definiti nelle tabelle sopra indicate è previsto in riferimento alle sorgenti di rumore 
di tipo fisso che venga effettuata una valutazione d’impatto acustico all’interno degli ambienti residenziali 
da eseguirsi sulla base di un confronto tra le condizioni del campo acustico preesistenti alle sorgenti in esame 
con le condizioni di esercizio. È stabilito che si debba calcolare all’interno dei luoghi residenziali la differenza 
fra il rumore misurato, a sorgente esclusa (rumore residuo) ed il rumore misurato quando la sorgente 
disturbante è messa in funzione (rumore ambientale). 
Gli effetti della sorgente disturbante sono ritenuti tollerabili se il risultato della differenza sopra descritta è 
contenuto all’interno di quanto espressamente indicato nel comma 1 dell’art.4 del D.P.C.M. del 14/11/1997, 
che stabilisce tale limite in 5 dBA per il periodo diurno ed in 3 dBA per il periodo notturno. 
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DPCM 14 Novembre 1997  
Determinazione dei Valori Limite delle Sorgenti Sonore: stabilisce i valori limite di emissione, i valori limite di 
immissione riferendoli alle classi di destinazione d’uso del territorio riportate e che corrispondono 
sostanzialmente alle classi previste dal DPCM 1.3. 1991. Determina inoltre i valori di attenzione e di qualità 
per territori zonizzati. In particolare: 
▪ i valori limite di emissione sono intesi come valore massimo di rumore che può essere emesso da una 

sorgente sonora, misurato in prossimità della sorgente stessa, riferiti alle sorgenti fisse e alle sorgenti mobili. 

▪ i valori limite di immissione, riferiti al rumore immesso nell’ambiente esterno dall’insieme di tutte le 

sorgenti, sono quelli indicati nella Tabella C dello stesso decreto e corrispondono a quelli individuati nel DPCM 
1 Marzo 1991. Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di 
cui all’art. 11, comma 1, Legge 26 Ottobre 1995, N.447, i limiti suddetti non si applicano all’interno delle 
rispettive fasce di pertinenza, mentre all’esterno di dette fasce tali sorgenti concorrono al raggiungimento 
dei limiti assoluti di immissione. 

▪ i valori limite differenziali di immissione, 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, si 

misurano all’interno degli ambienti abitativi e non si applicano nelle aree esclusivamente industriali. 
Inoltre, il criterio differenziale non si applica: se il rumore ambientale misurato a finestre aperte è inferiore 
a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno e se il quello misurato a finestre 
chiuse è inferiore a 35 dB(A) durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante quello notturno. 

▪ i valori di attenzione, costituiscono i limiti che, qualora superati producono l’adozione dei piani di 

risanamento di cui all’art.7 della legge 26 Ottobre 1995, N. 447. I valori di attenzione non si applicano alle 
fasce territoriali di pertinenza delle infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime ed aeroportuali e alle aree 
esclusivamente industriali. 

▪ valori di qualità, sono i valori di rumore che la norma auspica da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo 

periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili per realizzare gli obiettivi di tutela previsti 
dalla Legge Quadro 447/95. 
 
Il DPCM 14.11.1997 stabilisce poi che nel caso in cui il Comune di competenza non abbia adottato idonea 
Zonizzazione Acustica del territorio ex L. 447/95 si applicano i limiti di cui all'art. 6 c.1, del DPCM 1 marzo 
1991. 

11)  ANALISI DEL CONTESTO INSEDIATIVO ED INDIVIDUAZIONE DEI RICETTORI 

Si è verificato che l’area è prevalentemente a destinazione rurale, circondata da alcune strutture rurali ed 
altre adibite a magazzini ed annessi. Infatti non risultano presenti entro un raggio significativamente vasto 
insediamenti dei quali si possa fare uso nei termini indicati dal citato DPR n.459 del 18/11/1998 (definizione 
di ricettori). Infatti tutti i corpi di fabbrica ricadenti nell’area di insediamento degli aerogeneratori risultano 
in parte utilizzati saltuariamente come magazzini e/o strutture per il ricovero mezzi o al più residenze 
saltuarie legate all’attività agricola in mediocre/pessimo stato.  Si ricorda che la Norma tecnica UNI/TS 
11143-7:2013 definisce ricettore qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo, comprese le relative aree 
di pertinenza esterne (cfr. 3.1.13). 
Ciononostante, in via cautelativa, si è scelto di estendere l’indagine afferente alla possibile sussistenza di un 
inconveniente igienico sanitario da inquinamento acustico, legato al funzionamento del parco eolico. 

12)  DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO 

La proposta di intervento prevede l’installazione di 7 aerogeneratori modello SG 170, ciascuno di 
potenza pari a 6,0 MW per una potenza totale di impianto pari a 42,0 MW.  

13) CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE EMESSO 

Nell’impianto che sarà installato le uniche attrezzature/impianti che possono provocare rumore sono gli 
aerogeneratori in esercizio ed i mezzi meccanici nella fase di cantiere. 
Secondo quanto dichiarato dalla ditta fornitrice, e secondo quanto riportato nella scheda tecnica allegata, il 
rumore prodotto dagli aerogeneratori è di 106,0 dB(A), secondo normativa acustica IEC 61400-11, nelle 
condizioni di maggiore cautela per la valutazione del potenziale impatto acustico conseguente ad una 



VGE 03 - Parco Eolico Chelbi – Progetto di un impianto eolico costituito da 7 aerogeneratori da 6,00 MW ciascuno, con potenza 
totale d’impianto di 42,00 MW, ubicato nel Comune di Mazara del Vallo (TP) e Marsala (TP) Rev.00/2021 

 

    STUDIO di IMPATTO ACUSTICO   Pag. 40 a 54                                                                         

velocità del vento pari a 9 m/s. Di seguito si analizzeranno i due scenari della fase di cantiere e di esercizio 
con la rispettiva valutazione dell’impatto acustico previsionale. 
 

14)  VALUTAZIONE DELL’IMPATTO ACUSTICO FASE DI CANTIERE 

Per il progetto proposto, in termini di valutazione di impatto, risulta necessario definire anche le principali 
componenti dell’eventuale inquinamento acustico dovuto alle lavorazioni di cantiere previste dal progetto. 
L’esecuzione di tutte le opere atte all’implementazione di un parco eolico costituisce un cantiere di tipo 
complesso con molteplici operazioni, di cui alcune molto rumorose, che si possono essenzialmente 
schematizzazare in: 
- operazioni di scavo; 
- trivellazione per pali di fondazione o opere di fondazione; 
- getti di CLS; 
- trasporto materiali; 
- trasporto e montaggio aerogeneratori 
 
Nei successivi paragrafi, individuate le potenze acustiche attribuibili ad ogni singola fase, e a ciascuna 
sorgente, vengono presentati i risultati della valutazione previsionale del clima acustico effettuata, 
cautelativamente, in corrispondenza della fase di cantiere caratterizzata dall’utilizzo contemporaneo dei 
mezzi aventi maggiore potenza sonora e in corrispondenza dell’aerogeneratore ubicato a minor distanza dai 
ricettori individuati. 
Si sottolinea che ad ogni modo gli impatti prodotti in questa fase, sono di tipo reversibile e temporanei, 
limitati alla fase di cantiere e che in ogni caso, per il progetto in esame sono state individuate specifiche 
misure di mitigazione. 
 
Tali operazioni prevedranno l’utilizzo dei seguenti macchinari: 
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Sono stati considerati i dati forniti dalle schede elaborate dall’autorevole istituto CTP di Torino (consultabili 
sul sito http://www.cpt.to.it/) riconosciute dal Ministero del Lavoro e delle Politiche Sociali con circolare 
prot. 15/VI/0014878/MA001.A001 dove sono riportati i singoli livelli di potenza sonora suddivisi per 
macchinari. I valori di potenza sonora utilizzati sono elencati nella seguente tabella. 
 

 
Al fine di effettuare una valutazione cautelativa riguardo l’attività di cantiere, sono state selezionate le fasi 
di cantiere che prevedranno l’utilizzo contemporaneo di una maggiore potenza sonora in corrispondenza 
delle aree destinate all’installazione degli aerogeneratori di progetto, facendo la somma logaritmica delle 
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potenze sonore dei singoli macchinari e considerando più lavorazioni contemporanee anche su più tratti / 
aree del parco eolico in progetto. 
Conformemente a quanto riportato nei precedenti capitoli nella seguente tabella si riporta la potenza sonora 
complessiva prevedibile per ciascuna fase delle attività di cantiere. 
 

 
 
Dall’analisi della tabella sopra riportata si evince come le fasi realizzative, potenzialmente di maggiore 
impatto siano riconducibili alle fasi di realizzazione di strade, piazzole ed aree di sosta in cui potrebbero 
essere attive le tre apparecchiature:  
- Pala meccanica cingolata  
- Rullo compressore  
- Autocarro.  
In termini cautelativi verrà quindi utilizzata tale fase lavorativa, prevedendo l’utilizzo contemporaneo delle 
macchine utilizzate in corrispondenza delle aree interessate più prossime ai ricettori individuati.  
In particolare, quale valutazione di dettaglio si prevede di considerare la seguente condizione 
rappresentativa del massimo impatto prevedibile:  

- Attività di realizzazione della viabilità e piazzole con scavi e riporti prossime alle posizioni CH01 e 
CH02 (Ricettori prossimi F01.20-F01.8-F01.9-F01.14-F02.6-F02.16) n.2 aree di intervento con mezzi 

meccanici operanti simultaneamente e livelli sommati applicati pari a 108,5 e 114,2 dB(A). 
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Nell’ottica di presentare una valutazione conservativa, sulle aree di cantiere selezionate, sono state 
considerate come attive contemporaneamente tutte e tre le sorgenti, per tutte le ore di attività del 
cantiere (07.00‐19.00). 
In fase di dismissione delle attività del parco eolico verranno predisposti specifici cantieri. In termini di 
impatto acustico provocato in tale fase si ritengono valide le caratteristiche delle sorgenti e le considerazioni 
effettuate per le attività di cantiere per la realizzazione. 
Le attività previste, e le apparecchiature impiegate, non saranno infatti dissimili da quelle già dettagliate. 
 
Risultati applicazione del modello (Cantiere) 
I risultati dell’applicazione del modello, nelle condizioni emissive di cantiere descritte, sono mostrati sia 
mediante curve isofoniche sia in forma numerica, per un confronto diretto con i valori limite applicabili. 
A tale scopo, il livello di pressione sonora previsto per le sorgenti temporanee è stato addizionato al livello 
di pressione sonora ante operam residuo ai ricettori presenti nell’intorno del cantiere attivo considerato. In 
Appendice (Mappa del rumore ambientale-Cantiere) si riporta la mappa contenenti le curve isofoniche 
ottenute, in prossimità dell’area interessata dall’intervento in progetto.  
Tali curve sono state ottenute dalla simulazione effettuata unicamente per le nuove sorgenti rumorose e 
non tengono conto del livello di rumore di fondo e delle sorgenti già presenti nell’area (dei quali si è tenuto 
conto, invece, nella caratterizzazione del clima acustico ante operam e nel successivo confronto con i limiti). 
 
Confronto con i limiti assoluti 
La Legge Quadro n° 447/95 ed alcuni decreti attuativi successivi ad essa collegati, introducono il concetto 
di valore limite di emissione che si configura sostanzialmente come la soglia con la quale confrontare il 
rumore immesso, in tutte le zone circostanti, ad opera di una singola sorgente sonora. Tali valori sono 
applicabili quando esiste una zonizzazione acustica definitiva, ai sensi D.P.C.M. 14/11/97. In caso contrario i 
limiti di riferimento sono definiti ai sensi del DPCM 01/03/1991. 
 
Come visibile nelle mappe riportate in appendice, i valori limite di emissione di 70 dB(A) per il DPCM 
01/03/1991, per il periodo diurno vengono rispettati presso tutti i ricettori individuabili. 
Il limite relativo al periodo notturno non risulta applicabile in quanto le sorgenti legate alle attività di cantiere 
saranno attive solo nelle ore diurne. 
Nella seguente tabella si riportano i livelli di rumore ante-operam rilevati (Leq residuo diurno), i livelli sonori 
di emissione previsionale stimati negli stessi punti dal modello di simulazione software ed i valori di 
immissione previsionale diurni (Lptot imm.) che ne derivano a seguito dei mezzi in operazione nella fase di 
cantiere. 
 

 
 

E’  possibile quindi verificare il rispetto, dei livelli limite di immissione diurni assoluti imposti dalla normativa 
che risulta soddisfatto. 
 

ID  R icettore 
/ Pos. Micr .

Leq 
residuo/misurato 

diurno

Stima Leq 
emissione 

previsionale 
(Diurno)

Lptot 
imm. 

diurno

F01.20 58,60 36,50 58,63

F01.8 58,60 42,70 58,71

F01.9 58,60 45,80 58,82

F01.14 59,70 46,70 59,91

F02.6 56,40 45,30 56,72

F02.16 56,40 48,60 57,07

art.6  del  D.P .C.M. 

01 .03.1991

Risp. L im. D iurno 
imm.    (70 dBA)

OK

OK

OK

OK

OK

OK

LIMITI DI IMMISSIONE
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Ai fini invece della verifica del rispetto del criterio differenziale, costituito dalla differenza tra il livello di 
rumore ambientale ed il rumore residuo (quest’ultimo inteso come il livello acustico che si rileva quando si 
escludono le specifiche sorgenti disturbanti), vanno considerate le seguenti premesse: 
• in assenza di zonizzazione acustica da parte del Comune territorialmente competente, il suddetto 

criterio non andrebbe applicato così come indicato implicitamente dall’art.8 dle DPCM 14.11.1997 e 
successivamente confermato dalla sentenza n.880/2003 del Consiglio di Stato-sez. IV entrata nel 
merito dell’applicazione del criterio differenziale. La stessa sentenza di cui sopra sottolinea la non 
applicabilità del criterio per gli ambienti agricoli di conseguenza non destinati a residenza; 

• per la realizzazione del modello previsionale utilizzato, come tutti i criteri di stima caratterizzato da 
margini di incertezza, si è definita la sorgente caratterizzata dalla massima emissione sonora possibile 
(106. dB(A)) la quale tuttavia si raggiunge in presenza di un vento con velocità pari a 9 m/s, condizione 
al contorno che porterebbe a crescere di conseguenza anche il rumore residuo rispetto al valore 
misurato durante le fasi di verifica e correlatamente diminuirebbe anche il livello differenziale 
eventualmente misurato, a vantaggio del rispetto dei limiti imposti dalle norme. 

 
Considerate tali premesse, si è eseguito il confronto tra la differenza dei livelli calcolati per Lptot imm e Leq 
residuo in corrispondenza dei ricettori individuati e i limiti differenziali imposti. Per fare ciò, nel calcolo, si è 
applicato al livello ambientale previsionale calcolato un fattore di riduzione in quanto i limiti differenziali 
riguardano gli ambienti abitativi interni mentre le simulazioni hanno valutato l’impatto all’esterno degli edifici. 
Tale attenuazione è uniformemente stimata in vari studi sperimentali e in bibliografia (vedi norma ISO/R 
1996) pari a circa 5 dB(A), ottenendo dunque un Lptot imm* = Lptot imm - 5 dB(A). 
Si ottengono dunque i seguenti risultati: 
 

 

  

Leq  
residuo/
misurato 

diurno

Stima Leq 
emissione 

previsionale 
(Diurno)

Lptot imm. D iurno
Lptot imm. 

D iurno*       
(-5 dB(A)

D iff. Imm. 
D iurno   
(5 dB(A) 

Lptot-Leq

Verifica 
del L imite

58,60 36,5 58,63 53,63 0,0 OK

58,60 42,7 58,71 53,71 0,0 OK

58,60 45,8 58,82 53,82 0,0 OK

59,70 46,7 59,91 54,91 0,0 OK

56,40 45,3 56,72 51,72 0,0 OK

56,40 48,6 57,07 52,07 0,0 OK
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15) VALUTAZIONE DELL’IMPATTO ACUSTICO in ESERCIZIO (POST OPERAM) 

L'impianto oggetto di questo studio in esercizio produrrà l'emissione di rumori derivanti dal funzionamento 
degli aerogeneratori. 
Per la valutazione preventiva dei livelli acustici esiste la raccomandazione ISO 9613-2: 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part2: General method of calculations, 
questa definisce gli algoritmi per la stima dell’attenuazione dei suoni nell’ambiente esterno. Con le condizioni 
su esposte è stato possibile valutare l’impatto acustico sui vari ricettori, naturalmente si evidenzia la 
riduzione del gradiente di pressione sonora con l’aumento della distanza secondo una legge matematica non 
lineare. 

Stima del rumore emesso dall’impianto 

In campo libero, per una sorgente puntiforme irradiante energia in modo uniforme in tutte le direzioni, la 
relazione che lega il livello di pressione sonora riscontrabile ad una certa distanza “d” dalla sorgente al livello 
di potenza sonora della sorgente è: 

Lp = Lw + DI- 20Log(d) - A –11 
dove: 
LP: livello di pressione sonoro equivalente in banda d’ottava (dB) generato nel punto p dalla sorgente w alla 
frequenza f. 
LW : livello di potenza sonora in banda d’ottava alla frequenza f (dB) prodotto dalla singola sorgente w 
relativa ad una potenza sonora di riferimento di un watt di picco. 
DI=10log(Q) = indice di direttività della sorgente 
Nel caso di sorgente omnidirezionale Q = 1, mentre si ha Q = 2 se la sorgente è posta su un piano 
perfettamente riflettente, Q = 4 se è posta all’intersezione di due piani e Q = 8 se è posta all’intersezione di 
tre piani (nel nostro calcolo le sorgenti sono state considerate omnidirezionali). 
A: attenuazione sonora in banda d’ottava (dB) alla frequenza f durante la propagazione del suono dalla 
sorgente w al ricettore p. 
Il termine di attenuazione A è espresso dalla seguente equazione: 
 

A= Aatm+Agr+Abar+Amisc 
dove: 
. Aatm : attenuazione dovuta all’assorbimento atmosferico; 
. Agr : attenuazione dovuta all’effetto del suolo; 
. Abar : attenuazione dovuta alle barriere (non considerata nel calcolo eseguito); 
. Amisc : attenuazione dovuta ad altri effetti (non considerata nel calcolo eseguito). 

Fase di esercizio – determinazione valori di input 

Come già detto il rumore prodotto dall’impianto è legato esclusivamente al funzionamento degli 
aerogeneratori posizionati come negli elaborati di progetto. 
Il rumore che sarà immesso all’esterno è dato dal rumore prodotto dal funzionamento contemporaneo delle 
attrezzature. 
Per quanto riguarda la teoria per la determinazione del livello di potenza sonora emesso, ai fini del calcolo 
dei livelli di pressione sui ricettori sono stati utilizzati come dati di input, per quanto attiene alle sorgenti 
sonore (aerogeneratori), i dati tecnici più sfavorevoli al fine delle valutazioni acustiche (forniti dai produttori 
di macchine della stessa tipologia prevista in progetto) : 
- Altezza del mozzo = 115 mt. 
- Potenza sonora emessa dalla macchina Lw = 106,0 dBA 
 
Pertanto, sia per il calcolo della risultante del livello equivalente ambientale nonché per l’applicazione del 
criterio differenziale sono state applicate le ipotesi sotto riportate: 
- Sorgenti tipo sferiche puntiformi non direttive, cioè omnidirezionali, DI=10log(Q) =0; 
- Adiv : attenuazione dovuta alla divergenza geometrica: Adiv= 20lg(d) +11 (dB), con d = distanza tra 
sorgente e ricettore; 
- Aatm : attenuazione dovuta all’assorbimento atmosferico: Aatm= (αd)/1000, dove d è la distanza tra la 

sorgente e il ricevitore (in metri), e α è un valore tabellato in funzione della temperatura e dell'umidità. 
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- Agr : attenuazione dovuta all’effetto del suolo: Agr= 4.8-2hm/d*(17+300/d),con hm = altezza media di 
propagazione e d = distanza tra sorgente e ricettore; 
 
Come sopra descritto i parametri di attenuazione dipendono dalla distanza tra la sorgente ed il ricettore 
considerato. 
L’effettiva distanza della sorgente di rumore (aerogeneratore) dai ricettori individuati deve tener conto 
delle effettive situazioni geometriche del caso, legate ad esempio al dislivello altimetrico, all’altezza della 
torre. Per ciascun punto ricettore è stata valutata l’effettiva distanza da considerare nella valutazione 
dell’impatto acustico (distanze riportate nel documento di verifica dell’interferenza dell’impianto eolico con 
i fabbricati esistenti). 
Per la determinazione della Risultante del Livello di Pressione, sul singolo punto ricettore prodotta dal 
complesso delle macchine è stato inoltre fatto uso della seguente formula: 

 
Lptot = 10 Log (10^(L1/10)+……….10^(Li/10) 

 
Il livello Lptot rappresenta il livello risultante su di un dato punto d’interesse, noti i singoli apporti Li delle 
singole sorgenti. 
Per descrivere lo stato acustico post operam dei ricettori si è effettuata una elaborazione tramite più fogli 
elettronici per ottenere “distanze ricettori-aerogeneratori” (operazioni trigonometriche) e “valori risultanti 
di livello equivalente” (calcoli sulla base della teoria classica della propagazione e medie logaritmiche) e 
software si calcolo. 
Analogamente a quanto fatto per le simulazioni relative alle fasi di cantiere si è proceduto al confronto dei 
livelli di rumore prodotti dal progetto, con i limiti di emissione previsti dal D.P.C.M. 14/11/97, in funzione 
della classificazione acustica del territorio, per ciascuno dei recettori individuati. 
In tabella seguente viene mostrato il confronto puntuale tra i valori di pressione sonora calcolati con il 
modello di simulazione in corrispondenza dei ricettori presenti, nell’area interessata dagli aerogeneratori, e 
i valori limite di emissione applicabili. Come già evidenziato, il confronto mostra il pieno rispetto dei valori 
limite sia nel periodo diurno che in quello notturno. 
 

 
 

Come visibile nelle mappe riportate in appendice, i valori limite di emissione per il periodo diurno e per il 
periodo notturno vengono ampiamente rispettati a tutti i recettori individuati posti ai limiti del parco eolico 
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in progetto. 
Come effettuato per le condizioni di cantiere, si è provveduto alla verifica del rispetto dei limiti di immissione 
considerando anche il rumore ambientale di fondo residuo ai ricettori. Anche tale confronto è stato 
effettuato su tutti i ricettori individuati. 
Nella seguente tabella si riportano i livelli di rumore ante-operam rilevati (Leq residuo diurno e notturno), i 
livelli sonori di emissione previsionali stimati (Leq emissione previsionale) negli stessi punti dal modello di 
simulazione software ed i valori di immissione previsionale (Lptot) che ne derivano a seguito dell’esercizio del 
parco eolico (post-operam). 
 

 
 

A questo punto è possibile verificare il rispetto, dei livelli limite di immissione assoluti imposti dalla normativa: 
 
 

 
 
Si evince dunque che dai valori indicati in tabella precedente che, in corrispondenza di ogni ricettore, i limiti 
assoluti di immissione diurno e notturno, previsti dal DPCM 01.03.1991 sono rispettati. 
 
Ai fini invece della verifica del rispetto del criterio differenziale, costituito dalla differenza tra il livello di 
rumore ambientale ed il rumore residuo (quest’ultimo inteso come il livello acustico che si rileva quando si 
escludono le specifiche sorgenti disturbanti), valgono le considerazioni esposte al paragrafo precedente: 
• in assenza di zonizzazione acustica da parte del Comune territorialmente competente, il suddetto 

criterio non andrebbe applicato così come indicato implicitamente dall’art.8 dle DPCM 14.11.1997 e 
successivamente 

ID  
R icettore 

/ Pos. 
Micr .

Leq 
residuo/
misurato 

diurno

Leq    
residuo/mis

urato 
notturno

Stima Leq 
emissione 

previsionale 
(Notturno/Diurno)

Lptot 
imm. 

diurno

Lptot 
imm. 

notturno

F01.20 58,60 45,10 34,70 58,62 45,48

F01.8 58,60 45,10 41,60 58,69 46,70

F01.9 58,60 45,10 44,60 58,77 47,87

F01.14 59,70 44,50 44,30 59,82 47,41

F02.6 56,40 45,30 43,00 56,59 47,31

F02.16 56,40 45,30 46,60 56,83 49,01

ID  
R icettore 

/ Pos. 
Micr .

Lptot imm. 
diurno

Lptot imm. 
notturno

R isp. L im. 
D iurno 

imm.    
(70 dBA)

R isp. L im. 
Notturno 

imm.    
(60 dBA)

F01.20 58,62 45,48 OK OK

F01.8 58,69 46,70 OK OK

F01.9 58,77 47,87 OK OK

F01.14 59,82 47,41 OK OK

F02.6 56,59 47,31 OK OK

F02.16 56,83 49,01 OK OK

LIMITI DI IMMISSIONE

art.6  del  D.P .C .M. 

01 .03 .1991
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confermato dalla sentenza n.880/2003 del Consiglio di Stato-sez. IV entrata nel merito dell’applicazione del 
criterio differenziale. La stessa sentenza di cui sopra sottolinea la non applicabilità del criterio per gli ambienti 
agricoli di conseguenza non destinati a residenza; 
• per la realizzazione del modello previsionale utilizzato, come tutti i criteri di stima caratterizzato da 

margini di incertezza, si è definita la sorgente caratterizzata dalla massima emissione sonora possibile 
(106. dB(A)) la quale tuttavia si raggiunge in presenza di un vento con velocità pari a 9 m/s, condizione 
al contorno che porterebbe a crescere di conseguenza anche il rumore residuo rispetto al valore 
misurato durante le fasi di verifica e correlatamente diminuirebbe anche il livello differenziale 
eventualmente misurato, a vantaggio del rispetto dei limiti imposti dalle norme. 

 
Considerate tali premesse, si è eseguito il confronto tra la differenza dei livelli calcolati per Lptot imm e Leq 
residuo in corrispondenza dei ricettori individuati e i limiti differenziali imposti. Per fare ciò, nel calcolo, si è 
applicato al livello ambientale previsionale calcolato un fattore di riduzione in quanto i limiti differenziali 
riguardano gli ambienti abitativi interni mentre le simulazioni hanno valutato l’impatto all’esterno degli edifici. 
Tale attenuazione è uniformemente stimata in vari studi sperimentali e in bibliografia (vedi norma ISO/R 
1996) pari a circa 5 dB(A), ottenendo dunque un Ltot imm* = Lptot imm - 5 dB(A). 
 
Si ottengono dunque i seguenti risultati: 
 

 
 

Si evince dunque che dai valori indicati in tabella precedente, in corrispondenza di ogni ricettore, è positiva 
la verifica del rispetto del criterio differenziale diurno e notturno, previsti dal DPCM 01.03.1991. 
 
Risultati applicazione del modello (Dismissione)  
Analogamente a quanto riportato per le sorgenti si ritengono valide, anche per le attività di cantiere nella 
fase di dismissione del parco eolico, le valutazioni ed i risultati ottenuti nel precedente paragrafo 14). 
Rispetto alle apparecchiature utilizzate e alle attività prevedibili tale valutazione si ritiene infatti, 
cautelativamente, rappresentativa anche delle attività di dismissione. 
 

16)  CONCLUSIONI 

La valutazione e la verifica del rispetto dei limiti sono state svolte in accordo ai valori limite, di emissione ed 
immissione, prescritti dal DPCM 11/03/1991 (da applicare al caso specifico del territorio comunale di Mazara 
del Vallo non dotato di Zonizzazione Acustica Comunale) e DPCM 14/11/1997, per ciascuno dei recettori 
individuati in funzione della classificazione acustica del territorio.  
Gli unici ricettori presenti, entro la distanza di 500m dagli aerogeneratori in progetto (definita come “area 
di influenza” dalla Norma tecnica UNI/TS 11143-7:2013) estesa nella presente valutazione fino a 600m, sono 
costituiti da edifici rurali (o agglomerati rurali) ed edifici residenziali non abitati stabilmente ed in grave stato 
di conservazione. La valutazione previsionale acustica è stata svolta in conformità alla norma tecnica UNI-TS 
11143-7-2013 specifica per la valutazione del rumore prodotto dai parchi eolici.  
Lo studio effettuato, ha riguardato i seguenti aspetti progettuali:  
- Valutazione previsionale del rumore prodotto dalle attività di cantiere (realizzazione del parco e 
dismissione), considerando le sorgenti temporanee potenzialmente attive contemporaneamente ed 
effettuando la modellazione delle condizioni più impattanti ipotizzabili;  

Leq  
residuo/
misurato 

diurno

Leq  
residuo/mis

urato 
notturno

Stima Leq 
emissione 

previsionale 
(Notturno/Diurno)

Lptot 
imm. 

D iurno

Lptot 
imm. 

Notturno

Lptot 
imm. 

D iurno*  
(-5 dB(A)

Lptot 
imm. 

Notturno* 
(-5 dB(A)

D iff. Imm. 
D iurno   (5 

dB(A) 
Lptot-Leq

Verifica 
del L imite

D iff. Imm. 
Notturno 
(3 dB(A) 

Lptot-Leq

Verifica 
del L imite

58,6 45,10 34,70 58,62 45,48 53,62 39,48 0,0 OK 0,0 OK

58,6 45,10 41,60 58,69 46,70 53,69 41,70 0,0 OK 0,0 OK

58,6 45,10 44,60 58,77 47,87 53,77 42,87 0,0 OK 0,0 OK

59,7 44,50 44,30 59,82 47,41 54,82 42,41 0,0 OK 0,0 OK

56,4 45,30 43,00 56,59 47,31 51,59 42,31 0,0 OK 0,0 OK

56,4 45,30 46,60 56,83 49,01 51,83 44,01 0,0 OK 0,0 OK
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- Valutazione previsionale del rumore prodotto dal parco eolico durante l’esercizio, considerando il 
funzionamento continuativo degli aerogeneratori al massimo regime emissivo (Condizioni di ventosità alla 
quota del rotore costantemente superiori a 9 m/s).  
Quale rumore residuo ante operam è stata eseguita una ampia campagna fonometrica che ha indagato le 
aree prossime ai ricettori individuati e le aree prive di ricettori ma interessate dalla realizzazione del parco 
eolico, simulando quindi l’attività nelle peggiori condizioni sia di cantiere che di esercizio, inferiori ai valori di 
immissione ed emissione prescritti dalla legge quadro sull’inquinamento acustico.  
Anche il livello differenziale di immissione rilevato presso i ricettori più vicini risulta inferiore al limite imposto 
dalla normativa vigente per tutti i casi analizzati. 
Come si è evidenziato la situazione di progetto, con l’installazione di n.7 aerogeneratori, in riferimento alle 
disposizioni legislative attualmente in vigore, non produce significativo impatto acustico sui luoghi 
circostanti sia nella fase di esercizio, che di cantiere così come analogamente risulta compatibile l’impatto 
acustico nelle fasi di dismissione dello stesso per analogia. 

17)  ALLEGATI 

Si allegano di seguito: 
-  Immagini satellitari google earth con ubicazione ricettori censiti, posizioni aerogeneratori in progetto e 
punti di rilievo fonometrico;  
- Report numerico, Report grafico simulazione fase di cantiere e post operam di esercizio con ricostruzione 
del modello previsionale acustico, Andamento isolinee acustiche e (Noise Mapping : Sound Level Modelling - 
MASdBmap version 0.5) su base google earth con mappa cromatica; 
-   Schede sorgenti di rumore; 
-   Certificato di taratura della strumentazione utilizzata nella campagna fonometrica; 
- Determina N. 202/TRA_08 DEL 04/12/2007 Regione Marche Riconoscimento tecnico competente in 
acustica ambientale e inserimento nell’elenco regionale – ing. Ciampolillo Sergio; 
- Attestato prot. N.1700 del 10.01.2003 dell’ing. Giacinto Pitò, tecnico competente in acustica ai sensi 
dell’art. 2 commi 6,7 della L. 447/95 iscritto all’elenco della Regione Siciliana. 



VGE 03 - Parco Eolico Chelbi – Progetto di un impianto eolico costituito da 7 aerogeneratori da 6,00 MW ciascuno, con potenza totale d’impianto di 42,00 MW, ubicato nel Comune di Mazara del Vallo (TP) e Marsala (TP) Rev.00/2021 

 

    STUDIO di IMPATTO ACUSTICO   Pag. 50 a 54                                                                         

IMMAGINE GOOGLE EARTH CON INDIVIDUAZIONE RICETTORI – AEROGENERATORI IN PROGETTO – PUNTI DI RILIEVO FONOMETRICO 
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IMMAGINI GOOGLE EARTH RICETTORI ANALIZZATI  
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Noise Mapping Results

*** Receiver Results Summary ***
Object Overall Level dB(A) 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz 16kHz
"F0120" 36.5 42.1 49.2 41.9 34.8 33.1 32.8 26 8.6 -39.8 -198.8
"F018" 42.7 46.7 53.5 47.9 39.6 38.8 39.1 33.9 22.5 -4 -87.8
"F019" 45.8 49.1 55.8 51.1 42.1 41.7 42.1 37.5 27.9 8.3 -51.8
"F0114" 46.7 49.8 56.9 52.8 43.4 42.5 42.9 38.3 28.7 8.8 -50.6
"F026" 45.3 48.3 56.6 53.6 43.4 40.7 41.1 36.2 25.7 2.8 -67.8
"F0216" 48.6 50.5 59.1 57.3 46.6 43.6 44.1 39.7 31.2 15.3 -32.3
"PR06" 26.5 35 42.7 34.8 27.3 23.5 21.3 9.5 -27.3 -149.7 -561.5
"PR05" 29.5 36.9 44.8 37.2 29.9 26.3 24.9 14.9 -14.5 -108 -422
"PR04" 34.1 40.1 48.1 41.2 33.8 30.6 29.9 22.1 0.9 -61.7 -269.4

*** Receiver Results Breakdown ***

Object Source Distance (m) Height (m)
Frequency 

(Hz)
Lw Ad Aa Ag Ab

Ab (top 
edge)

Ab 
(lateral

)

Ab 
(lateral 

2)
"F0120" "MAC_01" 675.9 1.5 31.5 102.5 -67.6 0 5.5 0 0 -39.4 1

0 "MAC_01" 675.9 1.5 63 108.5 -67.6 -0.1 5.5 0 0 -26.2 20.1
0 "MAC_01" 675.9 1.5 125 108.5 -67.6 -0.2 -2.5 0 0 -16.1 22.1
0 "MAC_01" 675.9 1.5 250 104.9 -67.6 -0.7 -5 0 0 -8.6 23
0 "MAC_01" 675.9 1.5 500 102.1 -67.6 -1.5 -1.3 0 0 -3.2 28.5
0 "MAC_01" 675.9 1.5 1000 100 -67.6 -2.7 1.8 0 0 0 31.5
0 "MAC_01" 675.9 1.5 2000 96.3 -67.6 -5.8 2.2 0 0 1.2 26.3
0 "MAC_01" 675.9 1.5 4000 91.5 -67.6 -17.8 2.2 0 0 1 9.3
0 "MAC_01" 675.9 1.5 8000 88.9 -67.6 -63.3 2.2 0 0 -1.1 -40.9
0 "MAC_01" 675.9 1.5 16000 86.9 -67.6 -220.3 2.2 0 0 -6.6 -205.4
0 "MAC-02" 993.2 1.5 31.5 102.5 -70.9 0 5.6 0 0 -39.4 -2.2
0 "MAC-02" 993.2 1.5 63 111.5 -70.9 -0.1 5.6 0 0 -26.2 19.9
0 "MAC-02" 993.2 1.5 125 114.2 -70.9 -0.4 -3.5 0 0 -16.1 23.3
0 "MAC-02" 993.2 1.5 250 108.8 -70.9 -1.1 -4.9 0 0 -8.6 23.3
0 "MAC-02" 993.2 1.5 500 102.1 -70.9 -2.3 -1.2 0 0 -3.2 24.5
0 "MAC-02" 993.2 1.5 1000 100 -70.9 -3.9 1.8 0 0 0 27
0 "MAC-02" 993.2 1.5 2000 96.3 -70.9 -8.6 2.3 0 0 1.2 20.2
0 "MAC-02" 993.2 1.5 4000 91.5 -70.9 -26.1 2.3 0 0 1 -2.3
0 "MAC-02" 993.2 1.5 8000 88.9 -70.9 -93 2.3 0 0 -1.1 -73.8
0 "MAC-02" 993.2 1.5 16000 86.9 -70.9 -323.7 2.3 0 0 -6.6 -312.1

"F018" "MAC_01" 352.2 1.5 31.5 102.5 -61.9 0 5 0 0 -39.4 6.1
0 "MAC_01" 352.2 1.5 63 108.5 -61.9 0 5 0 0 -26.2 25.3
0 "MAC_01" 352.2 1.5 125 108.5 -61.9 -0.1 -0.7 0 0 -16.1 29.7
0 "MAC_01" 352.2 1.5 250 104.9 -61.9 -0.4 -5.2 0 0 -8.6 28.8
0 "MAC_01" 352.2 1.5 500 102.1 -61.9 -0.8 -1.5 0 0 -3.2 34.7
0 "MAC_01" 352.2 1.5 1000 100 -61.9 -1.4 1.6 0 0 0 38.2
0 "MAC_01" 352.2 1.5 2000 96.3 -61.9 -3 2 0 0 1.2 34.5
0 "MAC_01" 352.2 1.5 4000 91.5 -61.9 -9.3 2 0 0 1 23.3
0 "MAC_01" 352.2 1.5 8000 88.9 -61.9 -33 2 0 0 -1.1 -5.1
0 "MAC_01" 352.2 1.5 16000 86.9 -61.9 -114.8 2 0 0 -6.6 -94.4
0 "MAC-02" 677.6 1.5 31.5 102.5 -67.6 0 5.5 0 0 -39.4 0.9
0 "MAC-02" 677.6 1.5 63 111.5 -67.6 -0.1 5.5 0 0 -26.2 23.1
0 "MAC-02" 677.6 1.5 125 114.2 -67.6 -0.2 -2.5 0 0 -16.1 27.7
0 "MAC-02" 677.6 1.5 250 108.8 -67.6 -0.7 -5 0 0 -8.6 26.9
0 "MAC-02" 677.6 1.5 500 102.1 -67.6 -1.5 -1.3 0 0 -3.2 28.5
0 "MAC-02" 677.6 1.5 1000 100 -67.6 -2.7 1.8 0 0 0 31.5
0 "MAC-02" 677.6 1.5 2000 96.3 -67.6 -5.8 2.2 0 0 1.2 26.2
0 "MAC-02" 677.6 1.5 4000 91.5 -67.6 -17.8 2.2 0 0 1 9.3
0 "MAC-02" 677.6 1.5 8000 88.9 -67.6 -63.4 2.2 0 0 -1.1 -41
0 "MAC-02" 677.6 1.5 16000 86.9 -67.6 -220.8 2.2 0 0 -6.6 -206

"F019" "MAC_01" 250.2 1.5 31.5 102.5 -59 0 4.6 0 0 -39.4 8.7
0 "MAC_01" 250.2 1.5 63 108.5 -59 0 4.6 0 0 -26.2 27.9
0 "MAC_01" 250.2 1.5 125 108.5 -59 -0.1 -0.2 0 0 -16.1 33.1
0 "MAC_01" 250.2 1.5 250 104.9 -59 -0.3 -5.3 0 0 -8.6 31.8
0 "MAC_01" 250.2 1.5 500 102.1 -59 -0.6 -1.6 0 0 -3.2 37.8
0 "MAC_01" 250.2 1.5 1000 100 -59 -1 1.4 0 0 0 41.5
0 "MAC_01" 250.2 1.5 2000 96.3 -59 -2.2 1.8 0 0 1.2 38.2
0 "MAC_01" 250.2 1.5 4000 91.5 -59 -6.6 1.8 0 0 1 28.8
0 "MAC_01" 250.2 1.5 8000 88.9 -59 -23.4 1.8 0 0 -1.1 7.2
0 "MAC_01" 250.2 1.5 16000 86.9 -59 -81.5 1.8 0 0 -6.6 -58.4
0 "MAC-02" 549 1.5 31.5 102.5 -65.8 0 5.3 0 0 -39.4 2.6
0 "MAC-02" 549 1.5 63 111.5 -65.8 -0.1 5.3 0 0 -26.2 24.8
0 "MAC-02" 549 1.5 125 114.2 -65.8 -0.2 -1.8 0 0 -16.1 30.3
0 "MAC-02" 549 1.5 250 108.8 -65.8 -0.6 -5 0 0 -8.6 28.8
0 "MAC-02" 549 1.5 500 102.1 -65.8 -1.3 -1.3 0 0 -3.2 30.5
0 "MAC-02" 549 1.5 1000 100 -65.8 -2.2 1.7 0 0 0 33.8

NoiseTools.net/dbmap FASE DI CANTIERE (REALIZZAZIONE E DISMISSIONE)
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0 "MAC-02" 549 1.5 2000 96.3 -65.8 -4.7 2.1 0 0 1.2 29.1
0 "MAC-02" 549 1.5 4000 91.5 -65.8 -14.4 2.1 0 0 1 14.4
0 "MAC-02" 549 1.5 8000 88.9 -65.8 -51.4 2.1 0 0 -1.1 -27.2
0 "MAC-02" 549 1.5 16000 86.9 -65.8 -178.9 2.1 0 0 -6.6 -162.3

"F0114" "MAC_01" 247 1.5 31.5 102.5 -58.9 0 4.5 0 0 -39.4 8.8
0 "MAC_01" 247 1.5 63 108.5 -58.9 0 4.5 0 0 -26.2 28
0 "MAC_01" 247 1.5 125 108.5 -58.9 -0.1 -0.2 0 0 -16.1 33.3
0 "MAC_01" 247 1.5 250 104.9 -58.9 -0.3 -5.3 0 0 -8.6 31.9
0 "MAC_01" 247 1.5 500 102.1 -58.9 -0.6 -1.6 0 0 -3.2 37.9
0 "MAC_01" 247 1.5 1000 100 -58.9 -1 1.4 0 0 0 41.6
0 "MAC_01" 247 1.5 2000 96.3 -58.9 -2.1 1.8 0 0 1.2 38.3
0 "MAC_01" 247 1.5 4000 91.5 -58.9 -6.5 1.8 0 0 1 29
0 "MAC_01" 247 1.5 8000 88.9 -58.9 -23.1 1.8 0 0 -1.1 7.7
0 "MAC_01" 247 1.5 16000 86.9 -58.9 -80.5 1.8 0 0 -6.6 -57.2
0 "MAC-02" 393.6 1.5 31.5 102.5 -62.9 0 5.1 0 0 -39.4 5.3
0 "MAC-02" 393.6 1.5 63 111.5 -62.9 0 5.1 0 0 -26.2 27.4
0 "MAC-02" 393.6 1.5 125 114.2 -62.9 -0.1 -0.9 0 0 -16.1 34.2
0 "MAC-02" 393.6 1.5 250 108.8 -62.9 -0.4 -5.1 0 0 -8.6 31.8
0 "MAC-02" 393.6 1.5 500 102.1 -62.9 -0.9 -1.4 0 0 -3.2 33.7
0 "MAC-02" 393.6 1.5 1000 100 -62.9 -1.6 1.6 0 0 0 37.2
0 "MAC-02" 393.6 1.5 2000 96.3 -62.9 -3.4 2 0 0 1.2 33.2
0 "MAC-02" 393.6 1.5 4000 91.5 -62.9 -10.3 2 0 0 1 21.3
0 "MAC-02" 393.6 1.5 8000 88.9 -62.9 -36.8 2 0 0 -1.1 -9.9
0 "MAC-02" 393.6 1.5 16000 86.9 -62.9 -128.3 2 0 0 -6.6 -108.9

"F026" "MAC_01" 504.4 1.5 31.5 102.5 -65.1 0 5.3 0 0 -39.4 3.3
0 "MAC_01" 504.4 1.5 63 108.5 -65.1 -0.1 5.3 0 0 -26.2 22.5
0 "MAC_01" 504.4 1.5 125 108.5 -65.1 -0.2 -1.6 0 0 -16.1 25.6
0 "MAC_01" 504.4 1.5 250 104.9 -65.1 -0.5 -5 0 0 -8.6 25.7
0 "MAC_01" 504.4 1.5 500 102.1 -65.1 -1.1 -1.3 0 0 -3.2 31.4
0 "MAC_01" 504.4 1.5 1000 100 -65.1 -2 1.7 0 0 0 34.6
0 "MAC_01" 504.4 1.5 2000 96.3 -65.1 -4.4 2.1 0 0 1.2 30.2
0 "MAC_01" 504.4 1.5 4000 91.5 -65.1 -13.2 2.1 0 0 1 16.3
0 "MAC_01" 504.4 1.5 8000 88.9 -65.1 -47.2 2.1 0 0 -1.1 -22.3
0 "MAC_01" 504.4 1.5 16000 86.9 -65.1 -164.4 2.1 0 0 -6.6 -147
0 "MAC-02" 295.3 1.5 31.5 102.5 -60.4 0 4.8 0 0 -39.4 7.5
0 "MAC-02" 295.3 1.5 63 111.5 -60.4 0 4.8 0 0 -26.2 29.6
0 "MAC-02" 295.3 1.5 125 114.2 -60.4 -0.1 -0.4 0 0 -16.1 37.2
0 "MAC-02" 295.3 1.5 250 108.8 -60.4 -0.3 -5.2 0 0 -8.6 34.3
0 "MAC-02" 295.3 1.5 500 102.1 -60.4 -0.7 -1.5 0 0 -3.2 36.3
0 "MAC-02" 295.3 1.5 1000 100 -60.4 -1.2 1.5 0 0 0 39.9
0 "MAC-02" 295.3 1.5 2000 96.3 -60.4 -2.5 1.9 0 0 1.2 36.5
0 "MAC-02" 295.3 1.5 4000 91.5 -60.4 -7.8 1.9 0 0 1 26.3
0 "MAC-02" 295.3 1.5 8000 88.9 -60.4 -27.6 1.9 0 0 -1.1 1.7
0 "MAC-02" 295.3 1.5 16000 86.9 -60.4 -96.2 1.9 0 0 -6.6 -74.4

"F0216" "MAC_01" 535.2 1.5 31.5 102.5 -65.6 0 5.3 0 0 -39.4 2.8
0 "MAC_01" 535.2 1.5 63 108.5 -65.6 -0.1 5.3 0 0 -26.2 22
0 "MAC_01" 535.2 1.5 125 108.5 -65.6 -0.2 -1.7 0 0 -16.1 24.9
0 "MAC_01" 535.2 1.5 250 104.9 -65.6 -0.6 -5 0 0 -8.6 25.1
0 "MAC_01" 535.2 1.5 500 102.1 -65.6 -1.2 -1.3 0 0 -3.2 30.8
0 "MAC_01" 535.2 1.5 1000 100 -65.6 -2.1 1.7 0 0 0 34
0 "MAC_01" 535.2 1.5 2000 96.3 -65.6 -4.6 2.1 0 0 1.2 29.4
0 "MAC_01" 535.2 1.5 4000 91.5 -65.6 -14.1 2.1 0 0 1 15
0 "MAC_01" 535.2 1.5 8000 88.9 -65.6 -50.1 2.1 0 0 -1.1 -25.7
0 "MAC_01" 535.2 1.5 16000 86.9 -65.6 -174.4 2.1 0 0 -6.6 -157.6
0 "MAC-02" 196.4 1.5 31.5 102.5 -56.9 0 4.2 0 0 -39.4 10.4
0 "MAC-02" 196.4 1.5 63 111.5 -56.9 0 4.2 0 0 -26.2 32.6
0 "MAC-02" 196.4 1.5 125 114.2 -56.9 -0.1 -0.1 0 0 -16.1 41.1
0 "MAC-02" 196.4 1.5 250 108.8 -56.9 -0.2 -5.3 0 0 -8.6 37.8
0 "MAC-02" 196.4 1.5 500 102.1 -56.9 -0.4 -1.7 0 0 -3.2 39.9
0 "MAC-02" 196.4 1.5 1000 100 -56.9 -0.8 1.3 0 0 0 43.6
0 "MAC-02" 196.4 1.5 2000 96.3 -56.9 -1.7 1.7 0 0 1.2 40.6
0 "MAC-02" 196.4 1.5 4000 91.5 -56.9 -5.2 1.7 0 0 1 32.1
0 "MAC-02" 196.4 1.5 8000 88.9 -56.9 -18.4 1.7 0 0 -1.1 14.2
0 "MAC-02" 196.4 1.5 16000 86.9 -56.9 -64 1.7 0 0 -6.6 -38.9

"PR06" "MAC_01" 1926.9 1.5 31.5 102.5 -76.7 0 5.8 0 0 -39.4 -7.8
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 63 108.5 -76.7 -0.2 5.8 0 0 -26.2 11.2
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 125 108.5 -76.7 -0.7 -3.7 0 0 -16.1 11.3
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 250 104.9 -76.7 -2.1 -4.8 0 0 -8.6 12.7
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 500 102.1 -76.7 -4.4 -1.1 0 0 -3.2 16.7
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 1000 100 -76.7 -7.7 1.9 0 0 0 17.6
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 2000 96.3 -76.7 -16.6 2.3 0 0 1.2 6.5
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 4000 91.5 -76.7 -50.6 2.3 0 0 1 -32.5
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 8000 88.9 -76.7 -180.3 2.3 0 0 -1.1 -166.9
0 "MAC_01" 1926.9 1.5 16000 86.9 -76.7 -628 2.3 0 0 -6.6 -622.1
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0 "MAC-02" 1763.6 1.5 31.5 102.5 -75.9 0 5.8 0 0 -39.4 -7.1
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 63 111.5 -75.9 -0.2 5.8 0 0 -26.2 15
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 125 114.2 -75.9 -0.6 -3.7 0 0 -16.1 17.8
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 250 108.8 -75.9 -1.9 -4.8 0 0 -8.6 17.5
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 500 102.1 -75.9 -4 -1.1 0 0 -3.2 17.8
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 1000 100 -75.9 -7 1.9 0 0 0 19
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 2000 96.3 -75.9 -15.2 2.3 0 0 1.2 8.7
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 4000 91.5 -75.9 -46.3 2.3 0 0 1 -27.4
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 8000 88.9 -75.9 -165.1 2.3 0 0 -1.1 -150.9
0 "MAC-02" 1763.6 1.5 16000 86.9 -75.9 -574.8 2.3 0 0 -6.6 -568.1

"PR05" "MAC_01" 1618.9 1.5 31.5 102.5 -75.2 0 5.8 0 0 -39.4 -6.3
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 63 108.5 -75.2 -0.2 5.8 0 0 -26.2 12.7
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 125 108.5 -75.2 -0.6 -3.7 0 0 -16.1 12.9
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 250 104.9 -75.2 -1.8 -4.8 0 0 -8.6 14.5
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 500 102.1 -75.2 -3.7 -1.1 0 0 -3.2 18.9
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 1000 100 -75.2 -6.4 1.9 0 0 0 20.3
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 2000 96.3 -75.2 -14 2.3 0 0 1.2 10.7
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 4000 91.5 -75.2 -42.5 2.3 0 0 1 -22.9
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 8000 88.9 -75.2 -151.5 2.3 0 0 -1.1 -136.6
0 "MAC_01" 1618.9 1.5 16000 86.9 -75.2 -527.6 2.3 0 0 -6.6 -520.2
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 31.5 102.5 -73.6 0 5.7 0 0 -39.4 -4.8
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 63 111.5 -73.6 -0.1 5.7 0 0 -26.2 17.3
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 125 114.2 -73.6 -0.5 -3.7 0 0 -16.1 20.4
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 250 108.8 -73.6 -1.5 -4.9 0 0 -8.6 20.3
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 500 102.1 -73.6 -3.1 -1.2 0 0 -3.2 21.1
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 1000 100 -73.6 -5.3 1.9 0 0 0 23
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 2000 96.3 -73.6 -11.6 2.3 0 0 1.2 14.6
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 4000 91.5 -73.6 -35.3 2.3 0 0 1 -14
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 8000 88.9 -73.6 -125.7 2.3 0 0 -1.1 -109.1
0 "MAC-02" 1342.7 1.5 16000 86.9 -73.6 -437.6 2.3 0 0 -6.6 -428.6

"PR04" "MAC_01" 1189.1 1.5 31.5 102.5 -72.5 0 5.7 0 0 -39.4 -3.7
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 63 108.5 -72.5 -0.1 5.7 0 0 -26.2 15.4
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 125 108.5 -72.5 -0.4 -3.6 0 0 -16.1 15.8
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 250 104.9 -72.5 -1.3 -4.9 0 0 -8.6 17.6
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 500 102.1 -72.5 -2.7 -1.2 0 0 -3.2 22.5
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 1000 100 -72.5 -4.7 1.9 0 0 0 24.6
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 2000 96.3 -72.5 -10.3 2.3 0 0 1.2 17
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 4000 91.5 -72.5 -31.2 2.3 0 0 1 -9
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 8000 88.9 -72.5 -111.3 2.3 0 0 -1.1 -93.7
0 "MAC_01" 1189.1 1.5 16000 86.9 -72.5 -387.5 2.3 0 0 -6.6 -377.5
0 "MAC-02" 885.4 1.5 31.5 102.5 -69.9 0 5.6 0 0 -39.4 -1.3
0 "MAC-02" 885.4 1.5 63 111.5 -69.9 -0.1 5.6 0 0 -26.2 20.9
0 "MAC-02" 885.4 1.5 125 114.2 -69.9 -0.3 -3.2 0 0 -16.1 24.6
0 "MAC-02" 885.4 1.5 250 108.8 -69.9 -1 -4.9 0 0 -8.6 24.4
0 "MAC-02" 885.4 1.5 500 102.1 -69.9 -2 -1.2 0 0 -3.2 25.7
0 "MAC-02" 885.4 1.5 1000 100 -69.9 -3.5 1.8 0 0 0 28.4
0 "MAC-02" 885.4 1.5 2000 96.3 -69.9 -7.6 2.2 0 0 1.2 22.2
0 "MAC-02" 885.4 1.5 4000 91.5 -69.9 -23.3 2.2 0 0 1 1.5
0 "MAC-02" 885.4 1.5 8000 88.9 -69.9 -82.9 2.2 0 0 -1.1 -62.8
0 "MAC-02" 885.4 1.5 16000 86.9 -69.9 -288.6 2.2 0 0 -6.6 -276

*** Objects ***
Receivers x y Height
"F0120' -1239.53 640.72 1.5
"F018' -929.53 543.22 1.5
"F019' -800.53 558.22 1.5
"F0114' -630.53 643.22 1.5
"F026' -332.78 819.22 1.5
"F0216' -180.78 718.22 1.5
"PR06' 902.22 -798.28 1.5
"PR05' 932.72 -96.78 1.5
"PR04' 560.85 184.1 1.5

Point Sources x y Height Lw Hz
"CH01 [Disabled]' -653.53 392.72 115 0 31.5

0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
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0 0 0 0 0 16000
"CH02 [Disabled]' -224.03 548.72 115 0 31.5

0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH03 [Disabled]' 159.97 344.72 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH04 [Disabled]' 429.97 100.72 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH05 [Disabled]' 771.97 -31.28 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH06 [Disabled]' 1087.97 -181.28 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH07 [Disabled]' 1091.97 -793.28 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"MAC_01' -609 397.2 2.5 102.5 31.5
0 0 0 0 108.5 63
0 0 0 0 108.5 125
0 0 0 0 104.9 250
0 0 0 0 102.1 500
0 0 0 0 100 1000
0 0 0 0 96.3 2000
0 0 0 0 91.5 4000
0 0 0 0 88.9 8000
0 0 0 0 86.9 16000

"MAC-02' -252 535.2 2.5 102.5 31.5
0 0 0 0 111.5 63
0 0 0 0 114.2 125
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0 0 0 0 108.8 250
0 0 0 0 102.1 500
0 0 0 0 100 1000
0 0 0 0 96.3 2000
0 0 0 0 91.5 4000
0 0 0 0 88.9 8000
0 0 0 0 86.9 16000

*** Configuration ***
0.5 G Ground factor
15 °C Temperature
70% Humidity

*** Key ***
Lw Sound Power Level (dB)
Ad Distance attenuation aka "geometrical divergence" ISO9613-2 (dB)
Ab Barrier attentuation ISO9613-2 (dB)
Ag Ground effect ISO9613-2 (dB)
Aa Air absorption ISO9613-1 (dB)
x x-coordinate (in meters)
y y-coordinate (in meters)
rc Reflection Coefficient
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Noise Mapping Results

*** Receiver Results Summary ***
Object Overall Level dB(A) 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz 16kHz
"F0120" 34.7 0 24.8 26.8 26.8 27.8 32.1 28.5 11.8 -43.7 0
"F018" 41.6 0 29.2 32.6 31.7 33.3 38.3 36.5 25.6 -8.8 0
"F019" 44.6 0 31.5 35.2 34.1 35.9 41.1 39.7 30.5 1.8 0
"F0114" 44.3 0 31.5 35.1 34 35.8 40.9 39.4 29.4 -1.6 0
"F026" 43 0 30.6 34 33.1 34.8 39.8 37.9 27.1 -6.2 0
"F0216" 46.6 0 33.3 37.1 36 37.8 43 41.8 33.1 7.1 0
"PR06" 45.7 0 32.4 36.3 35.1 36.9 42.1 40.9 32.1 5.4 0
"PR05" 49.1 0 35.4 39.5 38.3 40.1 45.4 44.4 36 10.1 0
"PR04" 48.4 0 34.9 38.8 37.7 39.5 44.7 43.6 34.9 9.4 0

*** Receiver Results Breakdown ***

Object Source Distance (m) Height (m)
Frequency 

(Hz)
Lw Ad Aa Ag Ab

Ab 
(top 

edge)

Ab 
(latera

l)

Ab 
(lateral 

2)
"F0120" "CH01" 646.4 1.5 63 86.2 -67.2 -0.1 3 0 0 -26.2 -4.3

0 "CH01" 646.4 1.5 125 93 -67.2 -0.2 -1.1 0 0 -16.1 8.3
0 "CH01" 646.4 1.5 250 95.2 -67.2 -0.7 -3 0 0 -8.6 15.7
0 "CH01" 646.4 1.5 500 96.2 -67.2 -1.5 -1.8 0 0 -3.2 22.5
0 "CH01" 646.4 1.5 1000 99.4 -67.2 -2.6 0.8 0 0 0 30.4
0 "CH01" 646.4 1.5 2000 99.1 -67.2 -5.6 1.2 0 0 1.2 28.7
0 "CH01" 646.4 1.5 4000 94.6 -67.2 -17 1.2 0 0 1 12.6
0 "CH01" 646.4 1.5 8000 82.8 -67.2 -60.5 1.2 0 0 -1.1 -44.8
0 "CH02" 1026 1.5 63 86.2 -71.2 -0.1 3 0 0 -26.2 -8.3
0 "CH02" 1026 1.5 125 93 -71.2 -0.4 -1.9 0 0 -16.1 3.4
0 "CH02" 1026 1.5 250 95.2 -71.2 -1.1 -3 0 0 -8.6 11.2
0 "CH02" 1026 1.5 500 96.2 -71.2 -2.3 -1.8 0 0 -3.2 17.7
0 "CH02" 1026 1.5 1000 99.4 -71.2 -4.1 0.8 0 0 0 24.9
0 "CH02" 1026 1.5 2000 99.1 -71.2 -8.9 1.2 0 0 1.2 21.4
0 "CH02" 1026 1.5 4000 94.6 -71.2 -26.9 1.2 0 0 1 -1.4
0 "CH02" 1026 1.5 8000 82.8 -71.2 -96 1.2 0 0 -1.1 -84.3
0 "CH03" 1435 1.5 63 86.2 -74.1 -0.1 3 0 0 -26.2 -11.3
0 "CH03" 1435 1.5 125 93 -74.1 -0.5 -2 0 0 -16.1 0.2
0 "CH03" 1435 1.5 250 95.2 -74.1 -1.6 -3 0 0 -8.6 7.9
0 "CH03" 1435 1.5 500 96.2 -74.1 -3.3 -1.8 0 0 -3.2 13.8
0 "CH03" 1435 1.5 1000 99.4 -74.1 -5.7 0.8 0 0 0 20.4
0 "CH03" 1435 1.5 2000 99.1 -74.1 -12.4 1.2 0 0 1.2 15
0 "CH03" 1435 1.5 4000 94.6 -74.1 -37.7 1.2 0 0 1 -15
0 "CH03" 1435 1.5 8000 82.8 -74.1 -134.3 1.2 0 0 -1.1 -125.5
0 "CH04" 1758.3 1.5 63 86.2 -75.9 -0.2 3 0 0 -26.2 -13.1
0 "CH04" 1758.3 1.5 125 93 -75.9 -0.6 -2 0 0 -16.1 -1.7
0 "CH04" 1758.3 1.5 250 95.2 -75.9 -1.9 -3 0 0 -8.6 5.8
0 "CH04" 1758.3 1.5 500 96.2 -75.9 -4 -1.8 0 0 -3.2 11.3
0 "CH04" 1758.3 1.5 1000 99.4 -75.9 -7 0.8 0 0 0 17.3
0 "CH04" 1758.3 1.5 2000 99.1 -75.9 -15.2 1.2 0 0 1.2 10.4
0 "CH04" 1758.3 1.5 4000 94.6 -75.9 -46.2 1.2 0 0 1 -25.3
0 "CH04" 1758.3 1.5 8000 82.8 -75.9 -164.6 1.2 0 0 -1.1 -157.6
0 "CH05" 2123.8 1.5 63 86.2 -77.5 -0.2 3 0 0 -26.2 -14.8
0 "CH05" 2123.8 1.5 125 93 -77.5 -0.8 -2 0 0 -16.1 -3.4
0 "CH05" 2123.8 1.5 250 95.2 -77.5 -2.3 -3 0 0 -8.6 3.7
0 "CH05" 2123.8 1.5 500 96.2 -77.5 -4.8 -1.8 0 0 -3.2 8.8
0 "CH05" 2123.8 1.5 1000 99.4 -77.5 -8.4 0.8 0 0 0 14.2
0 "CH05" 2123.8 1.5 2000 99.1 -77.5 -18.3 1.2 0 0 1.2 5.6
0 "CH05" 2123.8 1.5 4000 94.6 -77.5 -55.8 1.2 0 0 1 -36.5
0 "CH05" 2123.8 1.5 8000 82.8 -77.5 -198.8 1.2 0 0 -1.1 -193.4
0 "CH06" 2471 1.5 63 86.2 -78.9 -0.2 3 0 0 -26.2 -16.1
0 "CH06" 2471 1.5 125 93 -78.9 -0.9 -2 0 0 -16.1 -4.9
0 "CH06" 2471 1.5 250 95.2 -78.9 -2.7 -3 0 0 -8.6 2
0 "CH06" 2471 1.5 500 96.2 -78.9 -5.6 -1.8 0 0 -3.2 6.7
0 "CH06" 2471 1.5 1000 99.4 -78.9 -9.8 0.8 0 0 0 11.5
0 "CH06" 2471 1.5 2000 99.1 -78.9 -21.3 1.2 0 0 1.2 1.3
0 "CH06" 2471 1.5 4000 94.6 -78.9 -64.9 1.2 0 0 1 -47
0 "CH06" 2471 1.5 8000 82.8 -78.9 -231.3 1.2 0 0 -1.1 -227.2
0 "CH07" 2739.5 1.5 63 86.2 -79.8 -0.3 3 0 0 -26.2 -17
0 "CH07" 2739.5 1.5 125 93 -79.8 -1 -2 0 0 -16.1 -5.9
0 "CH07" 2739.5 1.5 250 95.2 -79.8 -3 -3 0 0 -8.6 0.9
0 "CH07" 2739.5 1.5 500 96.2 -79.8 -6.2 -1.8 0 0 -3.2 5.2
0 "CH07" 2739.5 1.5 1000 99.4 -79.8 -10.9 0.8 0 0 0 9.6
0 "CH07" 2739.5 1.5 2000 99.1 -79.8 -23.6 1.2 0 0 1.2 -1.9
0 "CH07" 2739.5 1.5 4000 94.6 -79.8 -72 1.2 0 0 1 -54.9
0 "CH07" 2739.5 1.5 8000 82.8 -79.8 -256.4 1.2 0 0 -1.1 -253.3

NoiseTools.net/dbmap FASE DI ESERCIZIO
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"F018" "CH01" 334.2 1.5 63 86.2 -61.5 0 3 0 0 -26.2 1.5
0 "CH01" 334.2 1.5 125 93 -61.5 -0.1 0.1 0 0 -16.1 15.4
0 "CH01" 334.2 1.5 250 95.2 -61.5 -0.4 -3 0 0 -8.6 21.7
0 "CH01" 334.2 1.5 500 96.2 -61.5 -0.8 -1.8 0 0 -3.2 29
0 "CH01" 334.2 1.5 1000 99.4 -61.5 -1.3 0.8 0 0 0 37.4
0 "CH01" 334.2 1.5 2000 99.1 -61.5 -2.9 1.2 0 0 1.2 37.1
0 "CH01" 334.2 1.5 4000 94.6 -61.5 -8.8 1.2 0 0 1 26.5
0 "CH01" 334.2 1.5 8000 82.8 -61.5 -31.3 1.2 0 0 -1.1 -9.9
0 "CH02" 714.6 1.5 63 86.2 -68.1 -0.1 3 0 0 -26.2 -5.2
0 "CH02" 714.6 1.5 125 93 -68.1 -0.3 -1.3 0 0 -16.1 7.2
0 "CH02" 714.6 1.5 250 95.2 -68.1 -0.8 -3 0 0 -8.6 14.7
0 "CH02" 714.6 1.5 500 96.2 -68.1 -1.6 -1.8 0 0 -3.2 21.5
0 "CH02" 714.6 1.5 1000 99.4 -68.1 -2.8 0.8 0 0 0 29.3
0 "CH02" 714.6 1.5 2000 99.1 -68.1 -6.2 1.2 0 0 1.2 27.3
0 "CH02" 714.6 1.5 4000 94.6 -68.1 -18.8 1.2 0 0 1 9.9
0 "CH02" 714.6 1.5 8000 82.8 -68.1 -66.9 1.2 0 0 -1.1 -52.1
0 "CH03" 1113.2 1.5 63 86.2 -71.9 -0.1 3 0 0 -26.2 -9
0 "CH03" 1113.2 1.5 125 93 -71.9 -0.4 -1.9 0 0 -16.1 2.6
0 "CH03" 1113.2 1.5 250 95.2 -71.9 -1.2 -3 0 0 -8.6 10.4
0 "CH03" 1113.2 1.5 500 96.2 -71.9 -2.5 -1.8 0 0 -3.2 16.7
0 "CH03" 1113.2 1.5 1000 99.4 -71.9 -4.4 0.8 0 0 0 23.9
0 "CH03" 1113.2 1.5 2000 99.1 -71.9 -9.6 1.2 0 0 1.2 20
0 "CH03" 1113.2 1.5 4000 94.6 -71.9 -29.2 1.2 0 0 1 -4.4
0 "CH03" 1113.2 1.5 8000 82.8 -71.9 -104.2 1.2 0 0 -1.1 -93.2
0 "CH04" 1434.2 1.5 63 86.2 -74.1 -0.1 3 0 0 -26.2 -11.3
0 "CH04" 1434.2 1.5 125 93 -74.1 -0.5 -2 0 0 -16.1 0.2
0 "CH04" 1434.2 1.5 250 95.2 -74.1 -1.6 -3 0 0 -8.6 7.9
0 "CH04" 1434.2 1.5 500 96.2 -74.1 -3.3 -1.8 0 0 -3.2 13.8
0 "CH04" 1434.2 1.5 1000 99.4 -74.1 -5.7 0.8 0 0 0 20.4
0 "CH04" 1434.2 1.5 2000 99.1 -74.1 -12.4 1.2 0 0 1.2 15
0 "CH04" 1434.2 1.5 4000 94.6 -74.1 -37.7 1.2 0 0 1 -15
0 "CH04" 1434.2 1.5 8000 82.8 -74.1 -134.2 1.2 0 0 -1.1 -125.5
0 "CH05" 1799.5 1.5 63 86.2 -76.1 -0.2 3 0 0 -26.2 -13.3
0 "CH05" 1799.5 1.5 125 93 -76.1 -0.7 -2 0 0 -16.1 -1.9
0 "CH05" 1799.5 1.5 250 95.2 -76.1 -2 -3 0 0 -8.6 5.5
0 "CH05" 1799.5 1.5 500 96.2 -76.1 -4.1 -1.8 0 0 -3.2 11
0 "CH05" 1799.5 1.5 1000 99.4 -76.1 -7.1 0.8 0 0 0 17
0 "CH05" 1799.5 1.5 2000 99.1 -76.1 -15.5 1.2 0 0 1.2 9.9
0 "CH05" 1799.5 1.5 4000 94.6 -76.1 -47.3 1.2 0 0 1 -26.6
0 "CH05" 1799.5 1.5 8000 82.8 -76.1 -168.4 1.2 0 0 -1.1 -161.6
0 "CH06" 2146.6 1.5 63 86.2 -77.6 -0.2 3 0 0 -26.2 -14.9
0 "CH06" 2146.6 1.5 125 93 -77.6 -0.8 -2 0 0 -16.1 -3.5
0 "CH06" 2146.6 1.5 250 95.2 -77.6 -2.3 -3 0 0 -8.6 3.6
0 "CH06" 2146.6 1.5 500 96.2 -77.6 -4.9 -1.8 0 0 -3.2 8.7
0 "CH06" 2146.6 1.5 1000 99.4 -77.6 -8.5 0.8 0 0 0 14
0 "CH06" 2146.6 1.5 2000 99.1 -77.6 -18.5 1.2 0 0 1.2 5.3
0 "CH06" 2146.6 1.5 4000 94.6 -77.6 -56.4 1.2 0 0 1 -37.2
0 "CH06" 2146.6 1.5 8000 82.8 -77.6 -200.9 1.2 0 0 -1.1 -195.6
0 "CH07" 2426 1.5 63 86.2 -78.7 -0.2 3 0 0 -26.2 -15.9
0 "CH07" 2426 1.5 125 93 -78.7 -0.9 -2 0 0 -16.1 -4.7
0 "CH07" 2426 1.5 250 95.2 -78.7 -2.6 -3 0 0 -8.6 2.2
0 "CH07" 2426 1.5 500 96.2 -78.7 -5.5 -1.8 0 0 -3.2 7
0 "CH07" 2426 1.5 1000 99.4 -78.7 -9.6 0.8 0 0 0 11.9
0 "CH07" 2426 1.5 2000 99.1 -78.7 -20.9 1.2 0 0 1.2 1.9
0 "CH07" 2426 1.5 4000 94.6 -78.7 -63.7 1.2 0 0 1 -45.6
0 "CH07" 2426 1.5 8000 82.8 -78.7 -227.1 1.2 0 0 -1.1 -222.9

"F019" "CH01" 248.8 1.5 63 86.2 -58.9 0 3 0 0 -26.2 4.1
0 "CH01" 248.8 1.5 125 93 -58.9 -0.1 0.4 0 0 -16.1 18.3
0 "CH01" 248.8 1.5 250 95.2 -58.9 -0.3 -3 0 0 -8.6 24.5
0 "CH01" 248.8 1.5 500 96.2 -58.9 -0.6 -1.7 0 0 -3.2 31.8
0 "CH01" 248.8 1.5 1000 99.4 -58.9 -1 0.8 0 0 0 40.3
0 "CH01" 248.8 1.5 2000 99.1 -58.9 -2.1 1.2 0 0 1.2 40.4
0 "CH01" 248.8 1.5 4000 94.6 -58.9 -6.5 1.2 0 0 1 31.4
0 "CH01" 248.8 1.5 8000 82.8 -58.9 -23.3 1.2 0 0 -1.1 0.7
0 "CH02" 587.6 1.5 63 86.2 -66.4 -0.1 3 0 0 -26.2 -3.4
0 "CH02" 587.6 1.5 125 93 -66.4 -0.2 -0.9 0 0 -16.1 9.4
0 "CH02" 587.6 1.5 250 95.2 -66.4 -0.6 -3 0 0 -8.6 16.6
0 "CH02" 587.6 1.5 500 96.2 -66.4 -1.3 -1.8 0 0 -3.2 23.5
0 "CH02" 587.6 1.5 1000 99.4 -66.4 -2.3 0.8 0 0 0 31.5
0 "CH02" 587.6 1.5 2000 99.1 -66.4 -5.1 1.2 0 0 1.2 30
0 "CH02" 587.6 1.5 4000 94.6 -66.4 -15.4 1.2 0 0 1 15
0 "CH02" 587.6 1.5 8000 82.8 -66.4 -55 1.2 0 0 -1.1 -38.5
0 "CH03" 990.5 1.5 63 86.2 -70.9 -0.1 3 0 0 -26.2 -8
0 "CH03" 990.5 1.5 125 93 -70.9 -0.4 -1.8 0 0 -16.1 3.8
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0 "CH03" 990.5 1.5 250 95.2 -70.9 -1.1 -3 0 0 -8.6 11.6
0 "CH03" 990.5 1.5 500 96.2 -70.9 -2.3 -1.8 0 0 -3.2 18
0 "CH03" 990.5 1.5 1000 99.4 -70.9 -3.9 0.8 0 0 0 25.4
0 "CH03" 990.5 1.5 2000 99.1 -70.9 -8.5 1.2 0 0 1.2 22
0 "CH03" 990.5 1.5 4000 94.6 -70.9 -26 1.2 0 0 1 -0.1
0 "CH03" 990.5 1.5 8000 82.8 -70.9 -92.7 1.2 0 0 -1.1 -80.7
0 "CH04" 1317.7 1.5 63 86.2 -73.4 -0.1 3 0 0 -26.2 -10.5
0 "CH04" 1317.7 1.5 125 93 -73.4 -0.5 -2 0 0 -16.1 1
0 "CH04" 1317.7 1.5 250 95.2 -73.4 -1.4 -3 0 0 -8.6 8.8
0 "CH04" 1317.7 1.5 500 96.2 -73.4 -3 -1.8 0 0 -3.2 14.8
0 "CH04" 1317.7 1.5 1000 99.4 -73.4 -5.2 0.8 0 0 0 21.6
0 "CH04" 1317.7 1.5 2000 99.1 -73.4 -11.4 1.2 0 0 1.2 16.7
0 "CH04" 1317.7 1.5 4000 94.6 -73.4 -34.6 1.2 0 0 1 -11.2
0 "CH04" 1317.7 1.5 8000 82.8 -73.4 -123.3 1.2 0 0 -1.1 -113.8
0 "CH05" 1683.2 1.5 63 86.2 -75.5 -0.2 3 0 0 -26.2 -12.7
0 "CH05" 1683.2 1.5 125 93 -75.5 -0.6 -2 0 0 -16.1 -1.2
0 "CH05" 1683.2 1.5 250 95.2 -75.5 -1.8 -3 0 0 -8.6 6.2
0 "CH05" 1683.2 1.5 500 96.2 -75.5 -3.8 -1.8 0 0 -3.2 11.9
0 "CH05" 1683.2 1.5 1000 99.4 -75.5 -6.7 0.8 0 0 0 18
0 "CH05" 1683.2 1.5 2000 99.1 -75.5 -14.5 1.2 0 0 1.2 11.4
0 "CH05" 1683.2 1.5 4000 94.6 -75.5 -44.2 1.2 0 0 1 -22.9
0 "CH05" 1683.2 1.5 8000 82.8 -75.5 -157.5 1.2 0 0 -1.1 -150.2
0 "CH06" 2031.3 1.5 63 86.2 -77.2 -0.2 3 0 0 -26.2 -14.4
0 "CH06" 2031.3 1.5 125 93 -77.2 -0.7 -2 0 0 -16.1 -3
0 "CH06" 2031.3 1.5 250 95.2 -77.2 -2.2 -3 0 0 -8.6 4.2
0 "CH06" 2031.3 1.5 500 96.2 -77.2 -4.6 -1.8 0 0 -3.2 9.4
0 "CH06" 2031.3 1.5 1000 99.4 -77.2 -8.1 0.8 0 0 0 15
0 "CH06" 2031.3 1.5 2000 99.1 -77.2 -17.5 1.2 0 0 1.2 6.8
0 "CH06" 2031.3 1.5 4000 94.6 -77.2 -53.4 1.2 0 0 1 -33.7
0 "CH06" 2031.3 1.5 8000 82.8 -77.2 -190.1 1.2 0 0 -1.1 -184.4
0 "CH07" 2328.3 1.5 63 86.2 -78.3 -0.2 3 0 0 -26.2 -15.6
0 "CH07" 2328.3 1.5 125 93 -78.3 -0.9 -2 0 0 -16.1 -4.3
0 "CH07" 2328.3 1.5 250 95.2 -78.3 -2.5 -3 0 0 -8.6 2.7
0 "CH07" 2328.3 1.5 500 96.2 -78.3 -5.3 -1.8 0 0 -3.2 7.6
0 "CH07" 2328.3 1.5 1000 99.4 -78.3 -9.2 0.8 0 0 0 12.6
0 "CH07" 2328.3 1.5 2000 99.1 -78.3 -20.1 1.2 0 0 1.2 3.1
0 "CH07" 2328.3 1.5 4000 94.6 -78.3 -61.2 1.2 0 0 1 -42.7
0 "CH07" 2328.3 1.5 8000 82.8 -78.3 -217.9 1.2 0 0 -1.1 -213.4

"F0114" "CH01" 276 1.5 63 86.2 -59.8 0 3 0 0 -26.2 3.2
0 "CH01" 276 1.5 125 93 -59.8 -0.1 0.3 0 0 -16.1 17.3
0 "CH01" 276 1.5 250 95.2 -59.8 -0.3 -3 0 0 -8.6 23.5
0 "CH01" 276 1.5 500 96.2 -59.8 -0.6 -1.8 0 0 -3.2 30.8
0 "CH01" 276 1.5 1000 99.4 -59.8 -1.1 0.8 0 0 0 39.3
0 "CH01" 276 1.5 2000 99.1 -59.8 -2.4 1.2 0 0 1.2 39.3
0 "CH01" 276 1.5 4000 94.6 -59.8 -7.2 1.2 0 0 1 29.7
0 "CH01" 276 1.5 8000 82.8 -59.8 -25.8 1.2 0 0 -1.1 -2.7
0 "CH02" 432.5 1.5 63 86.2 -63.7 0 3 0 0 -26.2 -0.8
0 "CH02" 432.5 1.5 125 93 -63.7 -0.2 -0.3 0 0 -16.1 12.7
0 "CH02" 432.5 1.5 250 95.2 -63.7 -0.5 -3 0 0 -8.6 19.4
0 "CH02" 432.5 1.5 500 96.2 -63.7 -1 -1.8 0 0 -3.2 26.5
0 "CH02" 432.5 1.5 1000 99.4 -63.7 -1.7 0.8 0 0 0 34.8
0 "CH02" 432.5 1.5 2000 99.1 -63.7 -3.7 1.2 0 0 1.2 34
0 "CH02" 432.5 1.5 4000 94.6 -63.7 -11.4 1.2 0 0 1 21.7
0 "CH02" 432.5 1.5 8000 82.8 -63.7 -40.5 1.2 0 0 -1.1 -21.3
0 "CH03" 852.6 1.5 63 86.2 -69.6 -0.1 3 0 0 -26.2 -6.7
0 "CH03" 852.6 1.5 125 93 -69.6 -0.3 -1.6 0 0 -16.1 5.3
0 "CH03" 852.6 1.5 250 95.2 -69.6 -0.9 -3 0 0 -8.6 13
0 "CH03" 852.6 1.5 500 96.2 -69.6 -1.9 -1.8 0 0 -3.2 19.7
0 "CH03" 852.6 1.5 1000 99.4 -69.6 -3.4 0.8 0 0 0 27.2
0 "CH03" 852.6 1.5 2000 99.1 -69.6 -7.4 1.2 0 0 1.2 24.5
0 "CH03" 852.6 1.5 4000 94.6 -69.6 -22.4 1.2 0 0 1 4.8
0 "CH03" 852.6 1.5 8000 82.8 -69.6 -79.8 1.2 0 0 -1.1 -66.5
0 "CH04" 1196.6 1.5 63 86.2 -72.6 -0.1 3 0 0 -26.2 -9.7
0 "CH04" 1196.6 1.5 125 93 -72.6 -0.4 -2 0 0 -16.1 1.9
0 "CH04" 1196.6 1.5 250 95.2 -72.6 -1.3 -3 0 0 -8.6 9.7
0 "CH04" 1196.6 1.5 500 96.2 -72.6 -2.7 -1.8 0 0 -3.2 15.9
0 "CH04" 1196.6 1.5 1000 99.4 -72.6 -4.8 0.8 0 0 0 22.9
0 "CH04" 1196.6 1.5 2000 99.1 -72.6 -10.3 1.2 0 0 1.2 18.6
0 "CH04" 1196.6 1.5 4000 94.6 -72.6 -31.4 1.2 0 0 1 -7.2
0 "CH04" 1196.6 1.5 8000 82.8 -72.6 -112 1.2 0 0 -1.1 -101.7
0 "CH05" 1560.4 1.5 63 86.2 -74.9 -0.2 3 0 0 -26.2 -12
0 "CH05" 1560.4 1.5 125 93 -74.9 -0.6 -2 0 0 -16.1 -0.5
0 "CH05" 1560.4 1.5 250 95.2 -74.9 -1.7 -3 0 0 -8.6 7
0 "CH05" 1560.4 1.5 500 96.2 -74.9 -3.6 -1.8 0 0 -3.2 12.8
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0 "CH05" 1560.4 1.5 1000 99.4 -74.9 -6.2 0.8 0 0 0 19.1
0 "CH05" 1560.4 1.5 2000 99.1 -74.9 -13.5 1.2 0 0 1.2 13.2
0 "CH05" 1560.4 1.5 4000 94.6 -74.9 -41 1.2 0 0 1 -19.1
0 "CH05" 1560.4 1.5 8000 82.8 -74.9 -146 1.2 0 0 -1.1 -138
0 "CH06" 1909.4 1.5 63 86.2 -76.6 -0.2 3 0 0 -26.2 -13.8
0 "CH06" 1909.4 1.5 125 93 -76.6 -0.7 -2 0 0 -16.1 -2.4
0 "CH06" 1909.4 1.5 250 95.2 -76.6 -2.1 -3 0 0 -8.6 4.9
0 "CH06" 1909.4 1.5 500 96.2 -76.6 -4.4 -1.8 0 0 -3.2 10.2
0 "CH06" 1909.4 1.5 1000 99.4 -76.6 -7.6 0.8 0 0 0 16
0 "CH06" 1909.4 1.5 2000 99.1 -76.6 -16.5 1.2 0 0 1.2 8.4
0 "CH06" 1909.4 1.5 4000 94.6 -76.6 -50.2 1.2 0 0 1 -30
0 "CH06" 1909.4 1.5 8000 82.8 -76.6 -178.7 1.2 0 0 -1.1 -172.4
0 "CH07" 2245.8 1.5 63 86.2 -78 -0.2 3 0 0 -26.2 -15.3
0 "CH07" 2245.8 1.5 125 93 -78 -0.8 -2 0 0 -16.1 -4
0 "CH07" 2245.8 1.5 250 95.2 -78 -2.4 -3 0 0 -8.6 3.1
0 "CH07" 2245.8 1.5 500 96.2 -78 -5.1 -1.8 0 0 -3.2 8.1
0 "CH07" 2245.8 1.5 1000 99.4 -78 -8.9 0.8 0 0 0 13.3
0 "CH07" 2245.8 1.5 2000 99.1 -78 -19.4 1.2 0 0 1.2 4.1
0 "CH07" 2245.8 1.5 4000 94.6 -78 -59 1.2 0 0 1 -40.2
0 "CH07" 2245.8 1.5 8000 82.8 -78 -210.2 1.2 0 0 -1.1 -205.3

"F026" "CH01" 545.6 1.5 63 86.2 -65.7 -0.1 3 0 0 -26.2 -2.8
0 "CH01" 545.6 1.5 125 93 -65.7 -0.2 -0.7 0 0 -16.1 10.2
0 "CH01" 545.6 1.5 250 95.2 -65.7 -0.6 -3 0 0 -8.6 17.3
0 "CH01" 545.6 1.5 500 96.2 -65.7 -1.2 -1.8 0 0 -3.2 24.2
0 "CH01" 545.6 1.5 1000 99.4 -65.7 -2.2 0.8 0 0 0 32.3
0 "CH01" 545.6 1.5 2000 99.1 -65.7 -4.7 1.2 0 0 1.2 31.1
0 "CH01" 545.6 1.5 4000 94.6 -65.7 -14.3 1.2 0 0 1 16.7
0 "CH01" 545.6 1.5 8000 82.8 -65.7 -51.1 1.2 0 0 -1.1 -33.9
0 "CH02" 312.9 1.5 63 86.2 -60.9 0 3 0 0 -26.2 2.1
0 "CH02" 312.9 1.5 125 93 -60.9 -0.1 0.2 0 0 -16.1 16.1
0 "CH02" 312.9 1.5 250 95.2 -60.9 -0.3 -3 0 0 -8.6 22.4
0 "CH02" 312.9 1.5 500 96.2 -60.9 -0.7 -1.8 0 0 -3.2 29.6
0 "CH02" 312.9 1.5 1000 99.4 -60.9 -1.2 0.8 0 0 0 38.1
0 "CH02" 312.9 1.5 2000 99.1 -60.9 -2.7 1.2 0 0 1.2 37.9
0 "CH02" 312.9 1.5 4000 94.6 -60.9 -8.2 1.2 0 0 1 27.7
0 "CH02" 312.9 1.5 8000 82.8 -60.9 -29.3 1.2 0 0 -1.1 -7.3
0 "CH03" 693.4 1.5 63 86.2 -67.8 -0.1 3 0 0 -26.2 -4.9
0 "CH03" 693.4 1.5 125 93 -67.8 -0.3 -1.3 0 0 -16.1 7.6
0 "CH03" 693.4 1.5 250 95.2 -67.8 -0.8 -3 0 0 -8.6 15
0 "CH03" 693.4 1.5 500 96.2 -67.8 -1.6 -1.8 0 0 -3.2 21.8
0 "CH03" 693.4 1.5 1000 99.4 -67.8 -2.8 0.8 0 0 0 29.6
0 "CH03" 693.4 1.5 2000 99.1 -67.8 -6 1.2 0 0 1.2 27.7
0 "CH03" 693.4 1.5 4000 94.6 -67.8 -18.2 1.2 0 0 1 10.8
0 "CH03" 693.4 1.5 8000 82.8 -67.8 -64.9 1.2 0 0 -1.1 -49.8
0 "CH04" 1054 1.5 63 86.2 -71.5 -0.1 3 0 0 -26.2 -8.6
0 "CH04" 1054 1.5 125 93 -71.5 -0.4 -1.9 0 0 -16.1 3.2
0 "CH04" 1054 1.5 250 95.2 -71.5 -1.1 -3 0 0 -8.6 11
0 "CH04" 1054 1.5 500 96.2 -71.5 -2.4 -1.8 0 0 -3.2 17.4
0 "CH04" 1054 1.5 1000 99.4 -71.5 -4.2 0.8 0 0 0 24.6
0 "CH04" 1054 1.5 2000 99.1 -71.5 -9.1 1.2 0 0 1.2 20.9
0 "CH04" 1054 1.5 4000 94.6 -71.5 -27.7 1.2 0 0 1 -2.3
0 "CH04" 1054 1.5 8000 82.8 -71.5 -98.6 1.2 0 0 -1.1 -87.2
0 "CH05" 1398.8 1.5 63 86.2 -73.9 -0.1 3 0 0 -26.2 -11.1
0 "CH05" 1398.8 1.5 125 93 -73.9 -0.5 -2 0 0 -16.1 0.5
0 "CH05" 1398.8 1.5 250 95.2 -73.9 -1.5 -3 0 0 -8.6 8.1
0 "CH05" 1398.8 1.5 500 96.2 -73.9 -3.2 -1.8 0 0 -3.2 14.1
0 "CH05" 1398.8 1.5 1000 99.4 -73.9 -5.6 0.8 0 0 0 20.7
0 "CH05" 1398.8 1.5 2000 99.1 -73.9 -12.1 1.2 0 0 1.2 15.5
0 "CH05" 1398.8 1.5 4000 94.6 -73.9 -36.7 1.2 0 0 1 -13.9
0 "CH05" 1398.8 1.5 8000 82.8 -73.9 -130.9 1.2 0 0 -1.1 -121.9
0 "CH06" 1741.4 1.5 63 86.2 -75.8 -0.2 3 0 0 -26.2 -13
0 "CH06" 1741.4 1.5 125 93 -75.8 -0.6 -2 0 0 -16.1 -1.6
0 "CH06" 1741.4 1.5 250 95.2 -75.8 -1.9 -3 0 0 -8.6 5.9
0 "CH06" 1741.4 1.5 500 96.2 -75.8 -4 -1.8 0 0 -3.2 11.4
0 "CH06" 1741.4 1.5 1000 99.4 -75.8 -6.9 0.8 0 0 0 17.5
0 "CH06" 1741.4 1.5 2000 99.1 -75.8 -15 1.2 0 0 1.2 10.7
0 "CH06" 1741.4 1.5 4000 94.6 -75.8 -45.7 1.2 0 0 1 -24.8
0 "CH06" 1741.4 1.5 8000 82.8 -75.8 -163 1.2 0 0 -1.1 -155.9
0 "CH07" 2154.8 1.5 63 86.2 -77.7 -0.2 3 0 0 -26.2 -14.9
0 "CH07" 2154.8 1.5 125 93 -77.7 -0.8 -2 0 0 -16.1 -3.6
0 "CH07" 2154.8 1.5 250 95.2 -77.7 -2.3 -3 0 0 -8.6 3.6
0 "CH07" 2154.8 1.5 500 96.2 -77.7 -4.9 -1.8 0 0 -3.2 8.6
0 "CH07" 2154.8 1.5 1000 99.4 -77.7 -8.6 0.8 0 0 0 14
0 "CH07" 2154.8 1.5 2000 99.1 -77.7 -18.6 1.2 0 0 1.2 5.2
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0 "CH07" 2154.8 1.5 4000 94.6 -77.7 -56.6 1.2 0 0 1 -37.5
0 "CH07" 2154.8 1.5 8000 82.8 -77.7 -201.7 1.2 0 0 -1.1 -196.4

"F0216" "CH01" 585.1 1.5 63 86.2 -66.3 -0.1 3 0 0 -26.2 -3.4
0 "CH01" 585.1 1.5 125 93 -66.3 -0.2 -0.9 0 0 -16.1 9.4
0 "CH01" 585.1 1.5 250 95.2 -66.3 -0.6 -3 0 0 -8.6 16.6
0 "CH01" 585.1 1.5 500 96.2 -66.3 -1.3 -1.8 0 0 -3.2 23.5
0 "CH01" 585.1 1.5 1000 99.4 -66.3 -2.3 0.8 0 0 0 31.5
0 "CH01" 585.1 1.5 2000 99.1 -66.3 -5.1 1.2 0 0 1.2 30.1
0 "CH01" 585.1 1.5 4000 94.6 -66.3 -15.4 1.2 0 0 1 15.1
0 "CH01" 585.1 1.5 8000 82.8 -66.3 -54.8 1.2 0 0 -1.1 -38.2
0 "CH02" 208.5 1.5 63 86.2 -57.4 0 3 0 0 -26.2 5.6
0 "CH02" 208.5 1.5 125 93 -57.4 -0.1 0.6 0 0 -16.1 20
0 "CH02" 208.5 1.5 250 95.2 -57.4 -0.2 -2.9 0 0 -8.6 26.1
0 "CH02" 208.5 1.5 500 96.2 -57.4 -0.5 -1.7 0 0 -3.2 33.4
0 "CH02" 208.5 1.5 1000 99.4 -57.4 -0.8 0.8 0 0 0 42
0 "CH02" 208.5 1.5 2000 99.1 -57.4 -1.8 1.2 0 0 1.2 42.3
0 "CH02" 208.5 1.5 4000 94.6 -57.4 -5.5 1.2 0 0 1 33.9
0 "CH02" 208.5 1.5 8000 82.8 -57.4 -19.5 1.2 0 0 -1.1 6
0 "CH03" 518.2 1.5 63 86.2 -65.3 -0.1 3 0 0 -26.2 -2.3
0 "CH03" 518.2 1.5 125 93 -65.3 -0.2 -0.6 0 0 -16.1 10.8
0 "CH03" 518.2 1.5 250 95.2 -65.3 -0.6 -3 0 0 -8.6 17.7
0 "CH03" 518.2 1.5 500 96.2 -65.3 -1.2 -1.8 0 0 -3.2 24.7
0 "CH03" 518.2 1.5 1000 99.4 -65.3 -2.1 0.8 0 0 0 32.9
0 "CH03" 518.2 1.5 2000 99.1 -65.3 -4.5 1.2 0 0 1.2 31.7
0 "CH03" 518.2 1.5 4000 94.6 -65.3 -13.6 1.2 0 0 1 17.9
0 "CH03" 518.2 1.5 8000 82.8 -65.3 -48.5 1.2 0 0 -1.1 -30.9
0 "CH04" 875.9 1.5 63 86.2 -69.8 -0.1 3 0 0 -26.2 -6.9
0 "CH04" 875.9 1.5 125 93 -69.8 -0.3 -1.7 0 0 -16.1 5.1
0 "CH04" 875.9 1.5 250 95.2 -69.8 -1 -3 0 0 -8.6 12.8
0 "CH04" 875.9 1.5 500 96.2 -69.8 -2 -1.8 0 0 -3.2 19.4
0 "CH04" 875.9 1.5 1000 99.4 -69.8 -3.5 0.8 0 0 0 26.9
0 "CH04" 875.9 1.5 2000 99.1 -69.8 -7.6 1.2 0 0 1.2 24.1
0 "CH04" 875.9 1.5 4000 94.6 -69.8 -23 1.2 0 0 1 3.9
0 "CH04" 875.9 1.5 8000 82.8 -69.8 -82 1.2 0 0 -1.1 -68.9
0 "CH05" 1217.5 1.5 63 86.2 -72.7 -0.1 3 0 0 -26.2 -9.8
0 "CH05" 1217.5 1.5 125 93 -72.7 -0.4 -2 0 0 -16.1 1.8
0 "CH05" 1217.5 1.5 250 95.2 -72.7 -1.3 -3 0 0 -8.6 9.6
0 "CH05" 1217.5 1.5 500 96.2 -72.7 -2.8 -1.8 0 0 -3.2 15.7
0 "CH05" 1217.5 1.5 1000 99.4 -72.7 -4.8 0.8 0 0 0 22.7
0 "CH05" 1217.5 1.5 2000 99.1 -72.7 -10.5 1.2 0 0 1.2 18.3
0 "CH05" 1217.5 1.5 4000 94.6 -72.7 -32 1.2 0 0 1 -7.9
0 "CH05" 1217.5 1.5 8000 82.8 -72.7 -114 1.2 0 0 -1.1 -103.8
0 "CH06" 1559.4 1.5 63 86.2 -74.9 -0.2 3 0 0 -26.2 -12
0 "CH06" 1559.4 1.5 125 93 -74.9 -0.6 -2 0 0 -16.1 -0.5
0 "CH06" 1559.4 1.5 250 95.2 -74.9 -1.7 -3 0 0 -8.6 7
0 "CH06" 1559.4 1.5 500 96.2 -74.9 -3.6 -1.8 0 0 -3.2 12.8
0 "CH06" 1559.4 1.5 1000 99.4 -74.9 -6.2 0.8 0 0 0 19.2
0 "CH06" 1559.4 1.5 2000 99.1 -74.9 -13.5 1.2 0 0 1.2 13.2
0 "CH06" 1559.4 1.5 4000 94.6 -74.9 -41 1.2 0 0 1 -19
0 "CH06" 1559.4 1.5 8000 82.8 -74.9 -145.9 1.2 0 0 -1.1 -137.9
0 "CH07" 1979.2 1.5 63 86.2 -76.9 -0.2 3 0 0 -26.2 -14.1
0 "CH07" 1979.2 1.5 125 93 -76.9 -0.7 -2 0 0 -16.1 -2.8
0 "CH07" 1979.2 1.5 250 95.2 -76.9 -2.2 -3 0 0 -8.6 4.5
0 "CH07" 1979.2 1.5 500 96.2 -76.9 -4.5 -1.8 0 0 -3.2 9.8
0 "CH07" 1979.2 1.5 1000 99.4 -76.9 -7.9 0.8 0 0 0 15.4
0 "CH07" 1979.2 1.5 2000 99.1 -76.9 -17.1 1.2 0 0 1.2 7.5
0 "CH07" 1979.2 1.5 4000 94.6 -76.9 -52 1.2 0 0 1 -32.1
0 "CH07" 1979.2 1.5 8000 82.8 -76.9 -185.2 1.2 0 0 -1.1 -179.3

"PR06" "CH01" 1962.6 1.5 63 86.2 -76.9 -0.2 3 0 0 -26.2 -14.1
0 "CH01" 1962.6 1.5 125 93 -76.9 -0.7 -2 0 0 -16.1 -2.7
0 "CH01" 1962.6 1.5 250 95.2 -76.9 -2.1 -3 0 0 -8.6 4.6
0 "CH01" 1962.6 1.5 500 96.2 -76.9 -4.5 -1.8 0 0 -3.2 9.9
0 "CH01" 1962.6 1.5 1000 99.4 -76.9 -7.8 0.8 0 0 0 15.6
0 "CH01" 1962.6 1.5 2000 99.1 -76.9 -16.9 1.2 0 0 1.2 7.7
0 "CH01" 1962.6 1.5 4000 94.6 -76.9 -51.5 1.2 0 0 1 -31.6
0 "CH01" 1962.6 1.5 8000 82.8 -76.9 -183.7 1.2 0 0 -1.1 -177.6
0 "CH02" 1759.5 1.5 63 86.2 -75.9 -0.2 3 0 0 -26.2 -13.1
0 "CH02" 1759.5 1.5 125 93 -75.9 -0.6 -2 0 0 -16.1 -1.7
0 "CH02" 1759.5 1.5 250 95.2 -75.9 -1.9 -3 0 0 -8.6 5.8
0 "CH02" 1759.5 1.5 500 96.2 -75.9 -4 -1.8 0 0 -3.2 11.3
0 "CH02" 1759.5 1.5 1000 99.4 -75.9 -7 0.8 0 0 0 17.3
0 "CH02" 1759.5 1.5 2000 99.1 -75.9 -15.2 1.2 0 0 1.2 10.4
0 "CH02" 1759.5 1.5 4000 94.6 -75.9 -46.2 1.2 0 0 1 -25.3
0 "CH02" 1759.5 1.5 8000 82.8 -75.9 -164.7 1.2 0 0 -1.1 -157.7
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0 "CH03" 1367.6 1.5 63 86.2 -73.7 -0.1 3 0 0 -26.2 -10.9
0 "CH03" 1367.6 1.5 125 93 -73.7 -0.5 -2 0 0 -16.1 0.7
0 "CH03" 1367.6 1.5 250 95.2 -73.7 -1.5 -3 0 0 -8.6 8.4
0 "CH03" 1367.6 1.5 500 96.2 -73.7 -3.1 -1.8 0 0 -3.2 14.4
0 "CH03" 1367.6 1.5 1000 99.4 -73.7 -5.4 0.8 0 0 0 21.1
0 "CH03" 1367.6 1.5 2000 99.1 -73.7 -11.8 1.2 0 0 1.2 16
0 "CH03" 1367.6 1.5 4000 94.6 -73.7 -35.9 1.2 0 0 1 -12.8
0 "CH03" 1367.6 1.5 8000 82.8 -73.7 -128 1.2 0 0 -1.1 -118.8
0 "CH04" 1021.8 1.5 63 86.2 -71.2 -0.1 3 0 0 -26.2 -8.3
0 "CH04" 1021.8 1.5 125 93 -71.2 -0.4 -1.9 0 0 -16.1 3.5
0 "CH04" 1021.8 1.5 250 95.2 -71.2 -1.1 -3 0 0 -8.6 11.3
0 "CH04" 1021.8 1.5 500 96.2 -71.2 -2.3 -1.8 0 0 -3.2 17.7
0 "CH04" 1021.8 1.5 1000 99.4 -71.2 -4.1 0.8 0 0 0 25
0 "CH04" 1021.8 1.5 2000 99.1 -71.2 -8.8 1.2 0 0 1.2 21.5
0 "CH04" 1021.8 1.5 4000 94.6 -71.2 -26.8 1.2 0 0 1 -1.2
0 "CH04" 1021.8 1.5 8000 82.8 -71.2 -95.6 1.2 0 0 -1.1 -83.9
0 "CH05" 786.2 1.5 63 86.2 -68.9 -0.1 3 0 0 -26.2 -6
0 "CH05" 786.2 1.5 125 93 -68.9 -0.3 -1.5 0 0 -16.1 6.2
0 "CH05" 786.2 1.5 250 95.2 -68.9 -0.9 -3 0 0 -8.6 13.8
0 "CH05" 786.2 1.5 500 96.2 -68.9 -1.8 -1.8 0 0 -3.2 20.5
0 "CH05" 786.2 1.5 1000 99.4 -68.9 -3.1 0.8 0 0 0 28.2
0 "CH05" 786.2 1.5 2000 99.1 -68.9 -6.8 1.2 0 0 1.2 25.8
0 "CH05" 786.2 1.5 4000 94.6 -68.9 -20.7 1.2 0 0 1 7.2
0 "CH05" 786.2 1.5 8000 82.8 -68.9 -73.6 1.2 0 0 -1.1 -59.6
0 "CH06" 654.3 1.5 63 86.2 -67.3 -0.1 3 0 0 -26.2 -4.4
0 "CH06" 654.3 1.5 125 93 -67.3 -0.2 -1.1 0 0 -16.1 8.2
0 "CH06" 654.3 1.5 250 95.2 -67.3 -0.7 -3 0 0 -8.6 15.6
0 "CH06" 654.3 1.5 500 96.2 -67.3 -1.5 -1.8 0 0 -3.2 22.4
0 "CH06" 654.3 1.5 1000 99.4 -67.3 -2.6 0.8 0 0 0 30.3
0 "CH06" 654.3 1.5 2000 99.1 -67.3 -5.6 1.2 0 0 1.2 28.5
0 "CH06" 654.3 1.5 4000 94.6 -67.3 -17.2 1.2 0 0 1 12.3
0 "CH06" 654.3 1.5 8000 82.8 -67.3 -61.2 1.2 0 0 -1.1 -45.7
0 "CH07" 221.2 1.5 63 86.2 -57.9 0 3 0 0 -26.2 5.1
0 "CH07" 221.2 1.5 125 93 -57.9 -0.1 0.5 0 0 -16.1 19.5
0 "CH07" 221.2 1.5 250 95.2 -57.9 -0.2 -2.9 0 0 -8.6 25.5
0 "CH07" 221.2 1.5 500 96.2 -57.9 -0.5 -1.7 0 0 -3.2 32.9
0 "CH07" 221.2 1.5 1000 99.4 -57.9 -0.9 0.8 0 0 0 41.4
0 "CH07" 221.2 1.5 2000 99.1 -57.9 -1.9 1.2 0 0 1.2 41.7
0 "CH07" 221.2 1.5 4000 94.6 -57.9 -5.8 1.2 0 0 1 33.1
0 "CH07" 221.2 1.5 8000 82.8 -57.9 -20.7 1.2 0 0 -1.1 4.3

"PR05" "CH01" 1663.9 1.5 63 86.2 -75.4 -0.2 3 0 0 -26.2 -12.6
0 "CH01" 1663.9 1.5 125 93 -75.4 -0.6 -2 0 0 -16.1 -1.1
0 "CH01" 1663.9 1.5 250 95.2 -75.4 -1.8 -3 0 0 -8.6 6.4
0 "CH01" 1663.9 1.5 500 96.2 -75.4 -3.8 -1.8 0 0 -3.2 12
0 "CH01" 1663.9 1.5 1000 99.4 -75.4 -6.6 0.8 0 0 0 18.2
0 "CH01" 1663.9 1.5 2000 99.1 -75.4 -14.4 1.2 0 0 1.2 11.7
0 "CH01" 1663.9 1.5 4000 94.6 -75.4 -43.7 1.2 0 0 1 -22.3
0 "CH01" 1663.9 1.5 8000 82.8 -75.4 -155.7 1.2 0 0 -1.1 -148.3
0 "CH02" 1329.5 1.5 63 86.2 -73.5 -0.1 3 0 0 -26.2 -10.6
0 "CH02" 1329.5 1.5 125 93 -73.5 -0.5 -2 0 0 -16.1 1
0 "CH02" 1329.5 1.5 250 95.2 -73.5 -1.4 -3 0 0 -8.6 8.7
0 "CH02" 1329.5 1.5 500 96.2 -73.5 -3 -1.8 0 0 -3.2 14.7
0 "CH02" 1329.5 1.5 1000 99.4 -73.5 -5.3 0.8 0 0 0 21.5
0 "CH02" 1329.5 1.5 2000 99.1 -73.5 -11.5 1.2 0 0 1.2 16.6
0 "CH02" 1329.5 1.5 4000 94.6 -73.5 -34.9 1.2 0 0 1 -11.6
0 "CH02" 1329.5 1.5 8000 82.8 -73.5 -124.4 1.2 0 0 -1.1 -115
0 "CH03" 897.2 1.5 63 86.2 -70.1 -0.1 3 0 0 -26.2 -7.1
0 "CH03" 897.2 1.5 125 93 -70.1 -0.3 -1.7 0 0 -16.1 4.8
0 "CH03" 897.2 1.5 250 95.2 -70.1 -1 -3 0 0 -8.6 12.6
0 "CH03" 897.2 1.5 500 96.2 -70.1 -2 -1.8 0 0 -3.2 19.1
0 "CH03" 897.2 1.5 1000 99.4 -70.1 -3.6 0.8 0 0 0 26.6
0 "CH03" 897.2 1.5 2000 99.1 -70.1 -7.7 1.2 0 0 1.2 23.7
0 "CH03" 897.2 1.5 4000 94.6 -70.1 -23.6 1.2 0 0 1 3.2
0 "CH03" 897.2 1.5 8000 82.8 -70.1 -84 1.2 0 0 -1.1 -71.1
0 "CH04" 551.9 1.5 63 86.2 -65.8 -0.1 3 0 0 -26.2 -2.9
0 "CH04" 551.9 1.5 125 93 -65.8 -0.2 -0.8 0 0 -16.1 10.1
0 "CH04" 551.9 1.5 250 95.2 -65.8 -0.6 -3 0 0 -8.6 17.1
0 "CH04" 551.9 1.5 500 96.2 -65.8 -1.3 -1.8 0 0 -3.2 24.1
0 "CH04" 551.9 1.5 1000 99.4 -65.8 -2.2 0.8 0 0 0 32.2
0 "CH04" 551.9 1.5 2000 99.1 -65.8 -4.8 1.2 0 0 1.2 30.9
0 "CH04" 551.9 1.5 4000 94.6 -65.8 -14.5 1.2 0 0 1 16.5
0 "CH04" 551.9 1.5 8000 82.8 -65.8 -51.7 1.2 0 0 -1.1 -34.6
0 "CH05" 207.4 1.5 63 86.2 -57.3 0 3 0 0 -26.2 5.6
0 "CH05" 207.4 1.5 125 93 -57.3 -0.1 0.6 0 0 -16.1 20.1
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0 "CH05" 207.4 1.5 250 95.2 -57.3 -0.2 -2.9 0 0 -8.6 26.2
0 "CH05" 207.4 1.5 500 96.2 -57.3 -0.5 -1.7 0 0 -3.2 33.5
0 "CH05" 207.4 1.5 1000 99.4 -57.3 -0.8 0.8 0 0 0 42.1
0 "CH05" 207.4 1.5 2000 99.1 -57.3 -1.8 1.2 0 0 1.2 42.4
0 "CH05" 207.4 1.5 4000 94.6 -57.3 -5.4 1.2 0 0 1 34
0 "CH05" 207.4 1.5 8000 82.8 -57.3 -19.4 1.2 0 0 -1.1 6.2
0 "CH06" 210.1 1.5 63 86.2 -57.4 0 3 0 0 -26.2 5.5
0 "CH06" 210.1 1.5 125 93 -57.4 -0.1 0.6 0 0 -16.1 19.9
0 "CH06" 210.1 1.5 250 95.2 -57.4 -0.2 -2.9 0 0 -8.6 26
0 "CH06" 210.1 1.5 500 96.2 -57.4 -0.5 -1.7 0 0 -3.2 33.4
0 "CH06" 210.1 1.5 1000 99.4 -57.4 -0.8 0.8 0 0 0 41.9
0 "CH06" 210.1 1.5 2000 99.1 -57.4 -1.8 1.2 0 0 1.2 42.2
0 "CH06" 210.1 1.5 4000 94.6 -57.4 -5.5 1.2 0 0 1 33.8
0 "CH06" 210.1 1.5 8000 82.8 -57.4 -19.7 1.2 0 0 -1.1 5.8
0 "CH07" 723.4 1.5 63 86.2 -68.2 -0.1 3 0 0 -26.2 -5.3
0 "CH07" 723.4 1.5 125 93 -68.2 -0.3 -1.3 0 0 -16.1 7.1
0 "CH07" 723.4 1.5 250 95.2 -68.2 -0.8 -3 0 0 -8.6 14.6
0 "CH07" 723.4 1.5 500 96.2 -68.2 -1.6 -1.8 0 0 -3.2 21.4
0 "CH07" 723.4 1.5 1000 99.4 -68.2 -2.9 0.8 0 0 0 29.1
0 "CH07" 723.4 1.5 2000 99.1 -68.2 -6.2 1.2 0 0 1.2 27.1
0 "CH07" 723.4 1.5 4000 94.6 -68.2 -19 1.2 0 0 1 9.6
0 "CH07" 723.4 1.5 8000 82.8 -68.2 -67.7 1.2 0 0 -1.1 -53

"PR04" "CH01" 1237.4 1.5 63 86.2 -72.9 -0.1 3 0 0 -26.2 -10
0 "CH01" 1237.4 1.5 125 93 -72.9 -0.5 -2 0 0 -16.1 1.6
0 "CH01" 1237.4 1.5 250 95.2 -72.9 -1.3 -3 0 0 -8.6 9.4
0 "CH01" 1237.4 1.5 500 96.2 -72.9 -2.8 -1.8 0 0 -3.2 15.5
0 "CH01" 1237.4 1.5 1000 99.4 -72.9 -4.9 0.8 0 0 0 22.4
0 "CH01" 1237.4 1.5 2000 99.1 -72.9 -10.7 1.2 0 0 1.2 18
0 "CH01" 1237.4 1.5 4000 94.6 -72.9 -32.5 1.2 0 0 1 -8.6
0 "CH01" 1237.4 1.5 8000 82.8 -72.9 -115.8 1.2 0 0 -1.1 -105.8
0 "CH02" 872.8 1.5 63 86.2 -69.8 -0.1 3 0 0 -26.2 -6.9
0 "CH02" 872.8 1.5 125 93 -69.8 -0.3 -1.7 0 0 -16.1 5.1
0 "CH02" 872.8 1.5 250 95.2 -69.8 -0.9 -3 0 0 -8.6 12.8
0 "CH02" 872.8 1.5 500 96.2 -69.8 -2 -1.8 0 0 -3.2 19.4
0 "CH02" 872.8 1.5 1000 99.4 -69.8 -3.5 0.8 0 0 0 26.9
0 "CH02" 872.8 1.5 2000 99.1 -69.8 -7.5 1.2 0 0 1.2 24.1
0 "CH02" 872.8 1.5 4000 94.6 -69.8 -22.9 1.2 0 0 1 4.1
0 "CH02" 872.8 1.5 8000 82.8 -69.8 -81.7 1.2 0 0 -1.1 -68.6
0 "CH03" 446.5 1.5 63 86.2 -64 0 3 0 0 -26.2 -1
0 "CH03" 446.5 1.5 125 93 -64 -0.2 -0.3 0 0 -16.1 12.4
0 "CH03" 446.5 1.5 250 95.2 -64 -0.5 -3 0 0 -8.6 19.1
0 "CH03" 446.5 1.5 500 96.2 -64 -1 -1.8 0 0 -3.2 26.2
0 "CH03" 446.5 1.5 1000 99.4 -64 -1.8 0.8 0 0 0 34.4
0 "CH03" 446.5 1.5 2000 99.1 -64 -3.9 1.2 0 0 1.2 33.6
0 "CH03" 446.5 1.5 4000 94.6 -64 -11.7 1.2 0 0 1 21.1
0 "CH03" 446.5 1.5 8000 82.8 -64 -41.8 1.2 0 0 -1.1 -22.9
0 "CH04" 192.3 1.5 63 86.2 -56.7 0 3 0 0 -26.2 6.3
0 "CH04" 192.3 1.5 125 93 -56.7 -0.1 0.6 0 0 -16.1 20.8
0 "CH04" 192.3 1.5 250 95.2 -56.7 -0.2 -2.8 0 0 -8.6 26.9
0 "CH04" 192.3 1.5 500 96.2 -56.7 -0.4 -1.6 0 0 -3.2 34.2
0 "CH04" 192.3 1.5 1000 99.4 -56.7 -0.8 0.8 0 0 0 42.8
0 "CH04" 192.3 1.5 2000 99.1 -56.7 -1.7 1.2 0 0 1.2 43.2
0 "CH04" 192.3 1.5 4000 94.6 -56.7 -5 1.2 0 0 1 35.1
0 "CH04" 192.3 1.5 8000 82.8 -56.7 -18 1.2 0 0 -1.1 8.2
0 "CH05" 322.2 1.5 63 86.2 -61.2 0 3 0 0 -26.2 1.8
0 "CH05" 322.2 1.5 125 93 -61.2 -0.1 0.2 0 0 -16.1 15.8
0 "CH05" 322.2 1.5 250 95.2 -61.2 -0.4 -3 0 0 -8.6 22.1
0 "CH05" 322.2 1.5 500 96.2 -61.2 -0.7 -1.8 0 0 -3.2 29.3
0 "CH05" 322.2 1.5 1000 99.4 -61.2 -1.3 0.8 0 0 0 37.8
0 "CH05" 322.2 1.5 2000 99.1 -61.2 -2.8 1.2 0 0 1.2 37.6
0 "CH05" 322.2 1.5 4000 94.6 -61.2 -8.5 1.2 0 0 1 27.2
0 "CH05" 322.2 1.5 8000 82.8 -61.2 -30.2 1.2 0 0 -1.1 -8.4
0 "CH06" 651.3 1.5 63 86.2 -67.3 -0.1 3 0 0 -26.2 -4.3
0 "CH06" 651.3 1.5 125 93 -67.3 -0.2 -1.1 0 0 -16.1 8.3
0 "CH06" 651.3 1.5 250 95.2 -67.3 -0.7 -3 0 0 -8.6 15.6
0 "CH06" 651.3 1.5 500 96.2 -67.3 -1.5 -1.8 0 0 -3.2 22.5
0 "CH06" 651.3 1.5 1000 99.4 -67.3 -2.6 0.8 0 0 0 30.3
0 "CH06" 651.3 1.5 2000 99.1 -67.3 -5.6 1.2 0 0 1.2 28.6
0 "CH06" 651.3 1.5 4000 94.6 -67.3 -17.1 1.2 0 0 1 12.4
0 "CH06" 651.3 1.5 8000 82.8 -67.3 -61 1.2 0 0 -1.1 -45.3
0 "CH07" 1118.1 1.5 63 86.2 -72 -0.1 3 0 0 -26.2 -9.1
0 "CH07" 1118.1 1.5 125 93 -72 -0.4 -1.9 0 0 -16.1 2.6
0 "CH07" 1118.1 1.5 250 95.2 -72 -1.2 -3 0 0 -8.6 10.4
0 "CH07" 1118.1 1.5 500 96.2 -72 -2.5 -1.8 0 0 -3.2 16.7
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0 "CH07" 1118.1 1.5 1000 99.4 -72 -4.4 0.8 0 0 0 23.8
0 "CH07" 1118.1 1.5 2000 99.1 -72 -9.7 1.2 0 0 1.2 19.9
0 "CH07" 1118.1 1.5 4000 94.6 -72 -29.4 1.2 0 0 1 -4.5
0 "CH07" 1118.1 1.5 8000 82.8 -72 -104.7 1.2 0 0 -1.1 -93.7

*** Objects ***
Receivers x y Height
"F0120' -1239.53 640.72 1.5
"F018' -929.53 543.22 1.5
"F019' -800.53 558.22 1.5
"F0114' -630.53 643.22 1.5
"F026' -332.78 819.22 1.5
"F0216' -180.78 718.22 1.5
"PR06' 902.22 -798.28 1.5
"PR05' 932.72 -96.78 1.5
"PR04' 560.85 184.1 1.5

Point Sources x y Height Lw Hz
"CH01' -653.53 392.72 115 0 31.5

0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH02' -224.03 548.72 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH03' 159.97 344.72 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH04' 429.97 100.72 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH05' 771.97 -31.28 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH06' 1087.97 -181.28 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
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0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

"CH07' 1091.97 -793.28 115 0 31.5
0 0 0 0 86.2 63
0 0 0 0 93 125
0 0 0 0 95.2 250
0 0 0 0 96.2 500
0 0 0 0 99.4 1000
0 0 0 0 99.1 2000
0 0 0 0 94.6 4000
0 0 0 0 82.8 8000
0 0 0 0 0 16000

*** Configuration ***
0.5 G Ground factor
15 °C Temperature
70 % Humidity

*** Key ***
Lw Sound Power Level (dB)
Ad Distance attenuation aka "geometrical divergence" ISO9613-2 (dB)
Ab Barrier attentuation ISO9613-2 (dB)
Ag Ground effect ISO9613-2 (dB)
Aa Air absorption ISO9613-1 (dB)
x x-coordinate (in meters)
y y-coordinate (in meters)
rc Reflection Coefficient
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Disclaimer of liability and conditions of use

To the extent permitted by law, neither Siemens Gamesa Renewable Energy A/S nor any of its affiliates in the
Siemens Gamesa group including Siemens Gamesa Renewable Energy S.A. and its subsidiaries (hereinafter
“SGRE”) gives any warranty of any type, either express or implied, with respect to the use of this document or
parts thereof other than the use of the document for its indented purpose. In no event will SGRE be liable for
damages, including any general, special, incidental or consequential damages, arising out of the use of the
document, the inability to use the document, the use of data embodied in, or obtained from, the document or the
use of any documentation or other material accompanying the document except where the documents or other
material accompanying the documents becomes part of an agreement between you and SGRE in which case the
liability of SGRE will be regulated by the said agreement. SGRE reviews this document at regular intervals, and
includes appropriate amendments in subsequent issues. The intellectual property rights of this document are and
remain the property of SGRE. SGRE reserves the right to update this documentation from time to time, or to
change it without prior notice.
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Typical Sound Power Levels
The sound power levels are presented with reference to the code IEC 61400-11 ed. 3.0 (2012).
The sound power levels (LWA) presented are valid for the corresponding wind speeds referenced
to the hub height.

Wind speed
[m/s] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Up tp
cut-
out

AM 0 92.0 92.0 94.5 98.4 101.8 104.7 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0
Table 1: Acoustic emission, LWA[dB(A) re 1 pW](10 Hz to 10kHz)]

Wind speed [m/s] 6 8
AM 0 87.6 93.9

Table 2: Acoustic emission, LWA[dB(A) re 1 pW](10 Hz to 160 Hz)]

Low Noise Operations
The lower sound power level is also available and can be achieved by adjusting the turbines
controller settings, i.e. an optimization of rpm and pitch. The noise settings are not static and
can be applied to optimize the operational output of the turbine. Noise settings can be tailored
to time of day as well as wind direction to offer the most suitable solution for a specific location.
This functionality is controlled via the SCADA system and is described further in the white paper
on Noise Reduction Operations. Furthermore, tailored power curves can be provided which take
wind speed into consideration allowing for management of the turbine output power and noise
emission level to comply with site specific noise requirements.Tailored power curves are project
and turbine specific and will therefore require Siemens Gamesa Siting involvement to provide
the optimal solutions. The lower sound power levels may not be applicable to all tower variants.
Please contact Siemens Gamesa for further information.

Typical Sound Power Frequency Distribution
Typical spectra for LWA in dB(A) re 1 pW for the corresponding centre frequencies are
tabulated below for 6 and 8 m/s referenced to hub height.

1/1 oct. band
center freq. 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

AM 0 79.9 86.7 88.9 89.9 93.1 92.8 88.3 76.5
Table 3: Typical 1/1 octave band spectrum for 63 Hz to 8 kHz at 6 m/s

1/1 oct. band
center freq. 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

AM 0 86.2 93.0 95.2 96.2 99.4 99.1 94.6 82.8
Table 4: Typical 1/1 octave band spectrum for 63 Hz to 8 kHz at 8 m/s

1/3 oct.
band

center
freq.

 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160

AM 0 43.3 46.3 49.6 52.7 55.7 60.9 63.9 70.1 74.3 77.8 80.1 82.0 83.2
Table 5: Typical 1/3 octave band spectrum for 10 Hz to 160 Hz at 6 m/s

1/3 oct.
band

center
freq.

 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160

AM 0 49.6 52.6 55.9 59.0 62.0 67.2 70.2 76.4 80.6 84.1 86.4 88.3 89.5
Table 6: Typical 1/3 octave band spectrum for 10 Hz to 160 Hz at 8 m/s
For a detailed description of Application Mode – AM 0, please refer to Flexible Rating
Specification (D2316244).

SGRE and its affiliates reserve the right to change the above specifications without prior notice.
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1 

Luogo di emissione 
 
 
Ancona

DECRETO DEL DIRIGENTE DELLA P.F. 
TUTELA DELLE RISORSE AMBIENTALI ED ATTIVITA’ ESTRATTIVE 
 N. 202/TRA_08 DEL 04/12/2007  

      
Oggetto: Legge 26 ottobre 1995 n. 447 – D.G.R. n. 1408 del 23 novembre 2004 –
Riconoscimento tecnico competente in acustica ambientale e inserimento nell’elenco 
regionale –Ciampolillo Sergio. 

 
 

IL DIRIGENTE DELLA P.F. 
 TUTELA DELLE RISORSE AMBIENTALI ED ATTIVITA’ ESTRATTIVE 

 
- . - . - 

(omissis) 
 

- D E C R E T A - 
 
-Di riconoscere tecnico competente in acustica ambientale ai sensi dei commi 6 e 7, articolo 
2 della legge 26/10/1995 n. 447 il seguente professionista : 

Cognome  e nome Residenza C.Fiscale 

Ciampolillo Sergio S.Benedetto del Tronto CMPSRG72A09H926I 

 
Di pubblicare il presente atto per estratto. 
Di notificare, tramite A.R., l’avvenuto riconoscimento di tecnico competente in acustica 
ambientale ai sensi della L. 447/95; 
Il presente atto è emanato in 2 (due) originali: 
1 conservato agli atti del Servizio. 
1  rilasciato all’interessato, quale attestato ai sensi del DPCM 31 marzo 1998, art.1 comma 1, 
non appena pervenuta apposita marca da bollo. 
Di rappresentare, ai sensi dell’art. 3, comma 4 della legge 07/08/1990 n. 241, che contro 
il presente provvedimento può essere proposto ricorso giurisdizionale al Tribunale 
Amministrativo Regionale delle Marche entro 60 giorni dalla data di ricevimento del 
presente atto, oppure, ricorso in opposizione con gli stessi termini, si ricorda, infine, che 

 

 può  essere proposto ricorso straordinario al Capo di Stato  ai sensi del D.P.R. 
24/11/1971 n. 1199”  

Si attesta inoltre che dal presente decreto non deriva né può derivare un impegno di spesa a 
carico della Regione. 

 
           IL DIRIGENTE DELLA P.F 
TUTELA DELLE RISORSE AMBIENTALI 
          ED ATTIVITA’ ESTRATTIVE 
                    Ing. Guido Muzzi 
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