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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE : VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)

LOCALITA' : AUTOBRENNERO A 22
CANTIERE . TERZA CORSIA TRA MODENA E VERONA
DATI IDENTIFICATIVI DEL CAMPIONE
SONDAGGIO : 3 Contenitore del campione : fustella acciaio inox
CAMPIONE A Dimensioni del contenitore : L= 700 mm ¢ ;= 84 mm
PROFONDITA' : 4,50-5,00 m(dichiarata) Forma del campione . indisturbata
SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE K /' '2 K /' '2 PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
Prof. reale(m) (kg/icm?) |~ (kgfem”)
4.50
sedimentazione
0.50 umidita naturale, limiti
1.00 0.40 peso specifico naturale e reale | argilla limosa con colore grigio-azzurej
1.00 taglio C. D. e lenti di colore nocciola
edometria
4.74 1.40 espansione laterale Ibera
2.50 0.90 passaggio da argilla con limoa limo
3.00 argilloso a limo sabbioso colore grigio
4.88 2.00 azzurro
umidita o . . .
sabbia fine grigia monodimensionale
N. D N. D
5.00

Basso Alto Basso Alto

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, li 23-07-2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N° 3 - CAMPIONE N° A (m 4.50 — 5.00)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

(campione indisturbato)

UMIDITA NATURALE “w,” (CNR - UNI 10008 )

PESO SPECIFICO NATURALE “y,” (CNRB.U.N°40)

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

23.50 (m 4.80-5.00)

Wh Yn Yr
(%) (gricm?) (grlcm®)
21.78 (m 4.50-4.74) 2.071 2.758

N.B.: [---] = prova non eseguita

LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO "wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip (CNR - UNI 10014)

WL Wp Ip
(%) (%)
30.40 21.60 8.80

Lo Sperimentatore
GIANFRANCO MALTONI

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI

11 Coordinatore
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AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)
E PER SEDIMENTAZIONE (METODO DELL'AREOMETRO - ASTM D 422)

SOND. N° 3 - CAMP. N° A (m 4,60 - 5,00) |

GRANULOMETRIA PER VIA UMIDA GRANULOMETRIA PER SEDIMENTAZIONE
CRIVELLI O DIAMETRO
SETAQCI PASSANTE (%) EQUIVALENTE (mm) PASSANTE (%)
Luce di maglia (mm)
71 100.00 5.68E-02 86.20
40 100.00 4.68E-02 84.64
30 100.00 4.13E-02 81.52
CRIVELLI 25 100.00 2.98E-02 78.40
15 100.00 1.95E-02 72.15
10 100.00 1.16E-02 65.90
5 100.00 6.98E-03 58.09
2 100.00 4.54E-03 44.66
0.4 100.00 2.96E-03 36.54
SETACCI 0.18 100.00 2.38E-03 32.17
0.075 97.01 1.40E-03 26.86
1.01E-03 22.18
CURVA GRANULOMETRICA
100 —
90 - a
80 r E
—
70 =
NN —@— setacciatura
60
an - O - -sedimentazione
50 A
- o
< 40 o
3 O
I'.I_J 30 1o
2 nE
5 20 7§
)
L 10
0 ‘ ‘ ‘
0.001 0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm)

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE
PROF. ING. GUIDO GOTTARDI
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VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

PROVA EDOMETRICA
(ASTM D2435-80)

Sond. N° 3 - Camp. A (m 4,70 - 4,80)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla con limo di colore grigio

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

CARATTERISTICHE DEL PROVINO
glFe.zza aI‘tezza diametro | _V\{n _Wn _ _Y_n _yn € (.indic-e
iniziale finale iniziale finale iniziale finale dei vuoti
(mm) (mm) (mm) (%) (%) (gr/cms) (gr/cms) iniziale)
20.00 17.88 70.77 21.78 16.99 2.071 2.236 0.622
PRES= | DEFOR= | DEFOR= €
SIONI' | MAZIONI [ MAZIONI | (indice dei
(kg/cm?) | (mm) | (AH/H,%) |  vuoti)
0.046 0.04 0.2 0.622
0.139 0.12 0.6 0.612
0.326 0.22 1.1 0.604
0.700 0.42 2.1 0.587
1.450 0.68 3.4 0.566
2.948 1.028 5.14 0.538
5.944 1.46 7.3 0.503
11.935 2.01 10.05 0.459
23.917 2.61 13.05 0.410
5.944 2.515 12.575 0.418
1.450 2.39 11.95 0.428
0.326 2.225 11.125 0.441
0.046 2.12 10.6 0.450

IL COORDINATORE
Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 3-Camp. A (m 4,70 - 4,80)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla con limo di colore grigio

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO DEFORMAZIONI-PRESSIONI)

0.0

o—_

2.0 1

4.0 1

6.0 1

8.0 1

10.0

Deformazioni (AH/Ho, %)

12.0

14.0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Pressioni verticali, o, (kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 3-Camp. A (m 4,70 - 4,80)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla con limo di colore grigio

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO IN SCALA NATURALE)

0.0

o—v

2.0

4.0 1

6.0

8.0 1

10.0 1

Deformazioni (AH/Ho, %)

12.0 1

14.0
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Pressioni verticali, o,( kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 3-Camp. A (m 4,70 - 4,80)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla con limo di colore grigio

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO INDICE DEI VUOTI-PRESSIONI)

0.650

0.600

0.550

0.500

0.450 A

Indice dei vuoti (e)

0.400

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Pressioni verticali, o,( kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 3-Camp. A (m 4,70 - 4,80)

PROVA EDOMETRICA  DIAGRAMMI CEDIMENTO - TEMPO

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI

GRADINO DI CARICO N° 3: 0,7 kg/cm2 GRADINO DI CARICO N° 3: 0,7 kg/cm2
0.10 0.10
0.12 1 . 0.12
\\.
‘\\
0.14 0.14
N
c 0.16 = 0.16
£ £
o =
5 o018 g 0.8
: E
= €
£ 020 \\ S 0.20
kel (5]
=]
0.22 0.22 -
0.24 ; ; ; ; 0.24
1 10 100 1000 10000 100000 1000000 0 50 100 150 200 250 300 350
log tempo (sec) radice quadrata del tempo ( sec )
GRADINO DI CARICO N° 4: 1,45 kg/cm2 GRADINO DI CARICO N° 4: 1,45 kg/cm2
0.05 0.05
0.10 1 0.10 1
= 0.5 015 |
€ €
~ €
g ~
S 2
N 0.20 \ S 0201
£ 3
S E
E \‘G—‘., é
o . . —e
0.25 S 025 4
0.30 T T T T T 0.30 T T T T T T
1 10 100 1000 10000 100000 1000000 0 50 100 150 200 250 300 350
log tempo (sec) radice quadrata del tempo ( sec )
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
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Certificato N° 173/2007

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

COMMITTENTE
PROVENIENZA

AUTOSTRADA DEL BRENNERO

CANTIERE TERZA CORSIA

DATA PROVA mag-07

[SOND. N.

3 - CAMP. A (m 4,50-5,00)

CARATTERISTICHE |

argilla e limo con sabbia fine di colore grigio

DIMENSIONI PROVINO larghezza = 60 mm lunghezza = 60 mm
PROVINO N. 1 2 3 altezza = 20,00 mm
W(%) iniziale 22.67| 22.67 22.67 L .

elocita di rottura : 0,002 mm/min

(gricmY) 2072 21 2057] Veoctadirotu !
W(%) finale 2157 21.82 20.21
o, (kg/cm?) 1.0 15 3.0 stato del campione : indisturbato

valori di picco (kglcm?) 0.750 0.981 1.911
RISULTATI C' (kglcm?) 0.13
¢ (°) 30.53
4
3] y = 0.5897x + 0.1327
5 AUTOSTRADA DEL BRENNERO
SOND. N. 3- CAMP. A (m 4,50 - 5,00)

= PROVA DI TAGLIO C.D.

£

_\§,1

e

0 ‘ ‘
0 1 2 3 4
G (kg/cmq)

LO SPERIMENTATORE

GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE
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PROF. ING. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

AUTOSTRADA DEL BRENNERO
SOND. N. 3 - CAMP. A (m 4,50 - 5,00)
PROVA DI TAGLIO C.D.

2.20
2.00 A
1.80 A
1.60 A
1.40 A
1.20 A

1.00 OO OO OO OO0

0-801 -000-0-00-000-OOOT—0—00
0.60 -

o
0.40 W

0.20 A

T (kg/lcm?)

0.00 \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Spostamento orizzontale (mm)

Spostamento verticale (um)

000 100 200 300 400 500 600 7.00 800  9.00
Spostamento orizzontale (mm)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI PROF. ING. GUIDO GOTTARDI



VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Bologna, 23/07/2007

Certificato N° 173/2007

SOND. N° 3 - CAMP. N° A (m 4.50 - 5.00)

COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166)

PROVINO N° 1
Profondita provino (m) 4,70 - 4.90
Diametro (cm) 8.40
Altezza (cm) 15.00
Peso Volume naturale (gr/cm?) 1.612
Umidita (%) 12.90
Peso Volume Secco (gr/cm3) 1.428
Velocita di deformazione (mm/min) 0.635
Pressione a rottura (kg/cm ?) 0.52
Deformazione a rottura (%) 4.40

Pagina 104

0.60

TENSIONE ASSIALE ( kg/cm?)

0.00

COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

0.50 A

0.40 A

0.30 A

0.20 A

0.10 A

i

/H

SCHEMA DI

ROTTURA

PROVINO N.1

0.00

1.00 2.00 3.00 4.00

500 6.0

DEFORMAZIONE ASSIALE (%)

LO SPERIMENTARORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE
COMMITTENTE : VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)

LOCALITA' : AUTOBRENNERO A 22
CANTIERE . TERZA CORSIA TRA MODENA E VERONA
DATI IDENTIFICATIVI DEL CAMPIONE
SONDAGGIO : 3 Contenitore del campione : fustella acciaio inox
CAMPIONE B Dimensioni del contenitore : L= 700 mm ¢ ;= 84 mm
PROFONDITA" : 6,00-6,50 m(dichiarata) Forma del campione . indisturbata
SCHEMA DEL PP TV,
CAMPIONE 2 2 PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
Prof. reale(m) (kg/em’) (kg/cm’)
6.00
0.50
0.200
0.80 umidita naturale, limiti
0.35
0.50 peso specifico naturale
0.50 0.20 edometria limo argilloso grigio cenere
0.50 o
triassiale C.1.U.
0.200
0.50
0.20
6.50 0.50

AUTOSTRADA DEL BRENNER(
TERZA CORSIA
SOND.N.3 — CAMP. B (m 6.00 — 6.50)

Alto Basso

AUTOSTRADA DEL BRENNERO
TERZA CORSIA
SOND.N.3 — CAMP. B (m 6.00 - 6.50)

Allo . Basso

KODAK Calor Controt Patchas <l

o v e E—

Alto Basso

Color Control Patches

Lo Sperimentatore Il Coordinatore
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR
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Bologna, li 23-07-2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N° 3 - CAMPIONE N° B (m 6.00 — 6.50)

(campione indisturbato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008)

PESO SPECIFICO NATURALE “y,” (CNRB.U.N°40)

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

Wh Yn Yr
(%) (gricm®) (gr/icm®)
25.09 (m 6.00-6.35) 2.048
32.13 (m 6.35-6.50) 1.869

N.B.: [---] = prova non eseguita

LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip (CNR - UNI 10014)

WL Wp Ip
(%) (%)
36.61 17.16 19.45

Lo Sperimentatore
GIANFRANCO MALTONI

11 Coordinatore
Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

PROVA EDOMETRICA
(ASTM D2435-80)

Sond. N° 3 - Camp. B (m 6,00 - 6,50)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla con limo grigio-chiara molle

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

CARATTERISTICHE DEL PROVINO
glFe.zza aI‘tezza diametro | _V\{n _Wn _ _Y_n _yn € (.indic-e
iniziale finale iniziale finale iniziale finale dei vuoti
(mm) (mm) (mm) (%) (%) (gr/cms) (gr/cms) iniziale)
20.00 17.73 70.77 25.09 18.81 2.048 2.169 0.649
PRES= | DEFOR= | DEFOR= €
SIONI' | MAZIONI [ MAZIONI | (indice dei
(kg/cm?) | (mm) | (AH/H,%) |  vuoti)
0.046 0.06 0.3 0.649
0.139 0.22 1.1 0.631
0.326 0.47 2.35 0.610
0.700 0.685 3.425 0.592
1.450 0.97 4.85 0.569
2.948 1.4 7 0.533
5.944 1.85 9.25 0.496
11.935 2.3 115 0.459
23.917 2.795 13.975 0.418
5.944 2.688 13.44 0.427
1.450 2.542 12.71 0.439
0.326 2.39 11.95 0.452
0.046 2.27 11.35 0.462

IL COORDINATORE
Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 3 - Camp. B (m 6,00 - 6,50)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla con limo grigio-chiara molle

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO DEFORMAZIONI-PRESSIONI)

0.0

2.0 1

4.0 1

6.0 1

8.0 1

10.0

Deformazioni (AH/Ho, %)

12.0

14.0

16.0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Pressioni verticali, o, (kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 3 - Camp. B (m 6,00 - 6,50)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla con limo grigio-chiara molle

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO IN SCALA NATURALE)

0.0

2.0

4.0 1

6.0 1

8.0 1

10.0 1

Deformazioni (AH/Ho, %)

12.0 1

14.0 1

16.0
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Pressioni verticali, o,( kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 3 - Camp. B (m 6,00 - 6,50)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla con limo grigio-chiara molle

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO INDICE DEI VUOTI-PRESSIONI)

0.700

0.650

0.600

0.550

0.500

0.450

0.400

Indice dei vuoti (e)

0.350

0.300

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Pressioni verticali, o,( kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR
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Sond. N° 3 - Camp. B (m 6,15 - 6,20)

PROVA EDOMETRICA  DIAGRAMMI CEDIMENTO - TEMPO

GRADINO DI CARICO N° 5: 1,45 kg/cm?

GRADINO DI CARICO N° 5: 1,45 kg/cm?

log tempo (sec)

radice quadrata del tempo ( sec )

0.05 0.05
»

0.10 0.10 1
—~ 0.15 i
c E 0.15
g £
o =
5 2
N 020 § 0.20
€
s £
< 2
3 3

0.25 0.25

o—o
0.30 . . . . 0.30
10 100 1000 10000 100000 50 100 150 200 250 300 350
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GRADINO DI CARICO N° 6: 2,948 kg/cm2 GRADINO DI CARICO N° 6: 2,948 kg/cm2

0.05 0.05
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1S —
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S 2
5 30 | °
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LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE
Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI




VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
AUTOBRENNERO - TERZA CORSIA MO-VR
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Bologna,23/07/2007
Certificato N° 173/2007

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (TXCIU)

Sond. N° 3 - Camp. B (m 6,00-6,50)

CARATTERISTICHE DEI PROVINI

PROVINO N°

Un_lta di 1 2 3

misura
Diametro cm 3.82 3.82 3.82
Altezza cm 7.64 7.64 7.64
Peso volume naturale gr/cm3 1.993 1.879 1.869
Umidita naturale % 26.43 32.13 31.83
Coefficiente B - 0.98 0.96 0.95

CARATTERISTICHE DELLA PROVA

Pressione di cella kg/cm? 3.30 4.30 5.30
Contropressione kg/cm? 2.30 2.30 2.30
Velocita di taglio mm/min 0.006 0.006 0.006
Sforzo deviatorico a rottura kg/cm2 1.55 2.14 3.40
Deformazione a rottura % 10.79 2.74 9.31

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE
Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
AUTOBRENNERO - TERZA CORSIA MO-VR

AUTOSTRADA DEL BRENNERO
SOND. N. 3 - CAMP. B (m 6,00 - 6,50)
PROVA TRIASSAILE CIU

6,—05 (kg/cm?)

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
(%)

1.80

1.60

1.40

1.20

1.00

Au (kg/cm?)

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI PROF. ING. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
AUTOBRENNERO - TERZA CORSIA MO-VR

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (TXCIU)

Sond. N° 3 - Camp. B (m 6,00-6,50)

5.00
4.00 -
E
L 3001
(@]
=
N\
© 200 ~
g
1.00
/9‘\/
N
0.00 C o
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
(61+63)/2, (o,'+03")/2 (kg/cm?)
¢' (kglcm?) = 0.00
¢ (°)= 34.74
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI PROF. ING. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE : VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)

LOCALITA' : AUTOBRENNERO A 22
CANTIERE . TERZA CORSIA TRA MODENA E VERONA
DATI IDENTIFICATIVI DEL CAMPIONE
SONDAGGIO : 3 Contenitore del campione : fustella acciaio inox
CAMPIONE : C Dimensioni del contenitore : L= 700 mm ¢ ;= 84 mm
PROFONDITA' : 9,30-9,80 m(dichiarata)  Forma del campione . indisturbata
SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE K /' B K /' o PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
Prof. reale(m) (kg/em’) (kg/cm’)
9.30
N. D. umidita naturale, limiti
N. D.
peso specifico naturale
granulometria per via umida sabbia pulita monogranulare grigia
N.D.
N. D.
N.D. N.D
9.76

AUTOSTRADA DEL BRENNERG
TERZA CORSIA '
SOND.N.3 — CAMP. A (m 9.30 -9.70)
Alto . "

—— Basso

AUTOSTRADA DEL BRENNERQ
TERZA CORSIA '

SOND.N.3 — CAMP. A (m 9.30 - 9.70)
Alto: 7 ppeena®

KODAK Color Control Patches

Alto Basso Alto Basso

Lo Sperimentatore Il Coordinatore
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, li 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

COMMITTENTE: VICENZETTO SRL
AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR

SONDAGGIO N° 3- CAMPIONE N° C (m 9.30 - 9.80)
(campione indisturbato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008)
PESO SPECIFICO NATURALE “y,” (CNRB.U.N°40)
PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

Wh Yn Yr
(%) (gricm®) (griem®)
24.35 1.793
N.B.: [---] = prova non eseguita

LIMITI DI ATTERBERG E CLASSIFICA

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)
LIMITE PLASTICO "wp” (CNR - UNI 10014)
INDICE PLASTICO “Ip (CNR - UNI 10014)
GRUPPO *G” (CNR-UNI 10006)

INDICE DI GRUPPO “Ig” (CNR — UNI 10006)

WL Wp Ip G lg
(%) (%)
N. D. N. P. 0 A3 0

Lo Sperimentatore

GIANFRANCO MALTONI

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI

11 Coordinatore




VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Pagina 117

Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)

SOND. N° 3 - CAMP. N° C (m 9.30-9.80) |

100

[(e]
o
!

[e]
o

70 1

PASSANTE (%)

60 1

50

40 A

30

20 1

10 A

CRIVELLI O
SETACCI % DEL PASSANTE
Luce di maglia (mm)
71 100.00
40 100.00
30 100.00
CRIVELLI 25 100.00
15 100.00
10 100.00
5 100.00
2 99.00
0.4 91.62
SETACCI 0.18 13.79
0.075 2.20
CURVA GRANULOMETRICA
/ *—9—90—90-0—0—
0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm )

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE
Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE :VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)
LOCALITA' PRELIEVO : AUTOBRENNERO A 22 TRA MODENA E VERONA

CANTIERE : TERZA CORSIA MODENA - VERONA

DATI IDENTIFICATIVI DEL CAMPIONE

SONDAGGIO : 3 Contenitore del campione : sacchetto di plastica
CAMPIONE 1 Forma del campione ' rimaneggiata

PROFONDITA" : m 1.50-1.95 (dichiarata)

SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE T, T, PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
(kg/cm?) (kg/cm”)
umidita naturale
N. D. N. D. granulometria Argilla giallastra con raro ghiaino
limiti di Atterberg
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR

Pagina 34

Bologna, li 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N° 3- CAMPIONE N°1 (m 1.50 — 1.95)

(campione rimaneggiato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008 )

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

A
(%)

Yr
(gricm?)

21.21

N.B.: [ --- ] = prova non eseguita

CLASSIFICA E LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip”(CNR - UNI 10014)

GRUPPO “G” (CNR-UNI 10006)

INDICE DI GRUPPO “Ig” (CNR — UNI 10006)

WL Wp Ip G IG
(%) (%)
30.40 16.8 134 A6 8.5

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)

AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)
| SOND. N° 3 - CAMP. N° 1 (m 1.50-1.95) |

CRIVELLI O
SETACCI % DEL PASSANTE
Luce di maglia (mm)

71 100.00

40 100.00

30 100.00

CRIVELLI 25 100.00

15 100.00

10 100.00

5 100.00

2 98.80

0.4 92.83

SETACCI 0.18 84.27

0.075 70.43

CURVA GRANULOMETRICA
100 e
S 90
E 80 -
=z
& 70
)
5 60-
50
40 -
30
20 A
10 A
0 T T T
0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm)
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE :VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)
LOCALITA' PRELIEVO : AUTOBRENNERO A 22 TRA MODENA E VERONA

CANTIERE : TERZA CORSIA MODENA - VERONA
SONDAGGIO : 3 Contenitore del campione : sacchetto di plastica
CAMPIONE 3 Forma del campione ' rimaneggiata

PROFONDITA" : m 12.00-12.45 (dichiarata)

SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE T, o, PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
(kg/cm”) (kg/cm”)
umidita naturale
N. D. N. D. granulometria Sabbia grigia
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR

Pagina 37

Bologna, li 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N° 3 - CAMPIONE N°3 (m 12.00 —12.45)

(campione rimaneggiato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008 )

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

A
(%)

Yr
(gricm?)

18.91

N.B.: [ --- ] = prova non eseguita

CLASSIFICA E LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip”(CNR - UNI 10014)

GRUPPO “G” (CNR-UNI 10006)

INDICE DI GRUPPO “Ig” (CNR — UNI 10006)

WL Wp Ip G IG
(%) (%)
N. D. N. P. 0 A2-4 0

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)

AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)
| SOND. N° 3 - CAMP. N° 3 (m 12.00-12.45) |

CRIVELLI O
SETACCI % DEL PASSANTE
Luce di maglia (mm)

71 100.00

40 100.00

30 100.00

CRIVELLI 25 100.00

15 100.00

10 100.00

5 99.92

2 99.12

0.4 93.01

SETACCI 0.18 39.12

0.075 12.44

CURVA GRANULOMETRICA
100 / L 4 —0—00——
S 90
E 80 -
=z
& 70
)
5 60-
50
40 -
30
20 A
10 A
0 T T T
0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm )
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE :VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)
LOCALITA' PRELIEVO : AUTOBRENNERO A 22 TRA MODENA E VERONA

CANTIERE : TERZA CORSIA MODENA - VERONA
SONDAGGIO : 3 Contenitore del campione : sacchetto di plastica
CAMPIONE © 5 Forma del campione ' rimaneggiata

PROFONDITA" : m 21.00-21.45 (dichiarata)

SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE T, o, PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
(kg/cm?) (kg/cm?)
umidita naturale
N. D. N. D. granulometria Sabbia grigia
LO SPERIMETARORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR

Pagina 40

Bologna, li 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N° 3 - CAMPIONE N°5 (m 21.00 — 21.45)

(campione rimaneggiato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008 )

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

A
(%)

Yr
(gricm?)

20.68

N.B.: [ --- ] = prova non eseguita

CLASSIFICA E LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip”(CNR - UNI 10014)

GRUPPO “G” (CNR-UNI 10006)

INDICE DI GRUPPO “Ig” (CNR — UNI 10006)

WL Wp Ip G IG
(%) (%)
N. D. N. P. 0 A2-4 0

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)

AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)
| SOND. N° 3 - CAMP. N° 5 ( m 21.00-21.45) |

CRIVELLI O
SETACCI % DEL PASSANTE
Luce di maglia (mm)

71 100.00

40 100.00

30 100.00

CRIVELLI 25 100.00

15 100.00

10 100.00

5 100.00

2 100.00

0.4 92.67

SETACCI 0.18 43.27

0.075 15.37

CURVA GRANULOMETRICA
100 —— *—o—o—o0——
S 90
E 80 -
=z
& 70
)
5 60-
50
40 -
30
20 A
10 A
0 T T T
0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm)
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



TABELLA A DEI PARAMETRI GEOTECNICI SOVRAPASSO N°98 - LA PALAZZINA (MN)

S2
= UNITA' GEOTECNICHE
9 3 PARAMETRI 3
o GEOTECNICI &
zo 8
= [}
o
o (°) 26.0 29.4 32.2 255 29.8 32.0
~ ¢ (KPa) 38 78 32 89
o
(%)) Densita relativa (%) 51 54 49.0 44 45 56 48
%] X K
8 Valutazione dello stato di M M M M M M M
pus addensamento
o
Modulo di Young (E) (KPa) 4110 13840 16710.0 16480 13480 14290 16440
,S o Valori di min / max 19/51 a5 8/7 8/19 22/ 43
= c .
Z o MNeet media 34 7 13 31
= © N
BT o *e
0T g valori di Ner X ° 25 41 9.60 13.0 29.57
I S
> =3
(7] = JUnita al limite della Suscettibilita
% 5,80/6,40 | valori medi 302.5(da lab.) 7,20/7,80 120(da lab.)
-
T E o
Ao‘ o 8 Misura (Kpa)
O =
a9
S valori medi | 32,70/33,20 223(dajjany
o
[T 5,80/6,40 | valori medi 275(da Jab.) B 15(da lab.)
% 8 Misura (Kpa)
>+ valori medi | 32,70/33,20 i 7(dalab.)
ol |
Peso di volume umido '
. 3, 5,80/6,40 20 [ U
y' (g/cm”) . I J
Peso di volume secco . = E Q} \\ - (\‘"
5,80/6,40 . —
7s (glem®) g ﬁjmg d t /
5,80/6,40 " A4
Classificazione C.N.R UNI 10006 20,00/20,50
32,70/33,20
Classificazione Carta di 5,80/6,40 ML/OL
Plasticita di Casagrande 32,70/33,20
LL 335
3 LP 28.5
© < 5,80/6,40
S g P 6
2 2 W% 23.28
S <
o :-; LL 34.6
€ LP 275
2 £ 32,70/33,20
[e} IP 7.1
=
I W% 20.19
o
% 5,80/6,40 24.03 7,20/7,80 23.28
— Determinazione umidita % 20,00/20,50 20.19
o
() 32,70/33,20 29.5
>
o i ! 9.2 1.2
o ReS|slAenza al c' (KPa) 5.80/6.40 7,20/7,80
o taglio CD ') 31.8 30.1
i ! 0.9 7.0
ReS|slAenza al c' (KPa) 5.80/6,40 7,20/7,80
taglio CU ¢ 313 31.0
- Cc 0.081
Prova Eed (KPa) 5,80/6,40 26400
edometrica cv (cmzls) 0.03997
Resist. Max 58 20
(KPa)
Prova ELL 5,80/6,40 7,20/7,80
¢, (KPa) *** 29 10
Deformazione 1.53% 3.81%
UNITA" SISMICHE UNITA" SISMICHE
g 8 = g
PARAMETRI SISMICI o < ® <
™ | . 0 ~
o [ o 1)
<5 €2 © ©
< 3 D o~
Velocita Onde P (m/s) 502.0 657.0 1630.0 1970.0 1605.0 593.0 1374.0 | 1715.0 | 1529.0 | 1586.0
Velocita Onde S (m/s) 198.0 55.0 332.0 168.0 228.0 205.0 111.0 208.0 225.0 255.0
Vs30 (m/s) 198.0 55.0 332.0 168.0 228.0 205.0 111.0 208.0 225.0 255.0
Vs30 medio (m/s) 199.81 226.55
Accellerazione sismica di 01875 01875
o) progetto (amay) ) g i g
jo: Densita (glcm?) 1863.0 1863.0 1912.0 2000.0 2000.0 1863.0 | 1863.0 | 1912.0 | 2000.0 | 2000.0
c
% Coefficiente di Poisson 0.408 0.496 0.478 0.496 0.490 0.432 0.497 0.493 0.489 0.487
[a)
Modulo di Taglio (KPa) 73000 6000 211000 56000 104000 78000 23000 82000 | 101000 | 130000
Modulo di incompressibilita o di
Bulk (KPa) 373000 797000 | 4796000 7683000 | 5014000 550000 | 3485000 5512000 4538000 4857000
Modulo di Yung (KPa) 206000 17000 623000 | 168000 | 311000 224000 | 68000 | 246000 | 302000 | 387000
Suscettibilita di liquefazione

« i valori inseriti in tabella sono stati ottenuti per una pressione di 8,00 Kg/crh
=+ ottenuta dividendo per 2 la Rsistenza massima

% calcolato secondo il Criterio del Chinese Buiding Code.

LEGENDA
§ suscettibile a liquefazione




MN-SC4-DH

Certificato 2349/08 pag. 1 di 1

Data emissione 24/09/2008

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMIT'[ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - §1

LOCALITA : A22 CAMPIONE: . CH

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA (m): 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data apertura campione:  09/09/2008
APERTURA CAMPIONE

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY

ALTRA FUSTELLA D

DIAMETRO
LUNGHEZZA

CONTENUTO NAT. D’ACQUA
massavoLumica[ |

MASSA VOLUM. DEI GRANULI
LIMITE DI ATTERBERG [ |
GRANULOMETRIA III

ALTRO CONTENITORE E

CAMPIONE RIMANEGGIATO

cm 8.4
cm 70

PROVE ESEGUITE

TRIASSIALE U.U.

EDOMETRIA
COEFF. DI CONSOLIDAZIONE

SOSTANZE ORGANICHE :I

1
TRIASSIALE C.I.U. I:I
TRIASSIALE C.D. |:]

COMPRESSIONE E.L.L. [:::]
TAGLIO DIRETTO |:]

CONTENUTO IN SOLFATI

PROVA DI COSTIPAMENTO

[ 1
[ ]
1

SEDIMENTAZIONE |I| TAGLIO C.U. LIMITI DI RITIRO
P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
kPa | kPa | VINI CAMPIONE cm
Limo  sabbioso  debolmente
90 20 |CTGcu |argiloso di colore  grigio |- 10 i (= ; .
verdastro, la frazione sabbiosa | A7 R | [
EDo |3umenta verso il  basso.|_ ,q o gtz 1o ! —E
Campione umido, bassa ! =
W.rs | plasticita, consistente. o, 1
Classe del campione Qb5 -30 [ . T'-"*m %
Livello limoso sabbioso di colore S =
grigiastro. -35 2D
Sabbia debolmente limosa di
nd. n.d. colore grigiastro, non plastico 5, H
-45 | Lae A Ly
bty e
(6 N5 W g Y s F OV G N ald _‘
P
MUNSELL SOIL COLOR CHART \ LT
GLEY1/4/5GY - Dark Greenish Gray” SO\
'—J ilr‘\\-ff: \1 {
\ |l\ \ I )1_,.“
-4 \\ W /I~
NOTA: o, ol
Commessa: Verbale di accettazione: Il Direttore del Labb'rag_o
22408 862-08 dott. F. ORI ¢

1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geotecnithe sui terreni




Certificato 2350/08 pag. 1dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sr

- i : i D issi 24/09/2008
= via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Ll L

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 51
LOCALITA": A22 CAMPIONE: C

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-10/09/2008

CONTENUTO D'ACQUA (UNI CEN ISOITS 17892-1)

Determinazione n. 1

Massa tara g= 41.95
Campione umido+tara g= 84.81
Campione secco + tara = 75.46
w %= 27.90

CONTENUTO IN ACQUA %= 27.90

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby | &)

j/
F
NOTA: sl
A s o VI
Commessa: Verbale di accettazione: Lo spefimentatore Il Direttore del labgfatorio
224-08 862-08 Dott. Bl TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geutgcniche sui terreni



Certificato 2351/08 pag.1dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - §1
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CI1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-10/09/2008

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D 854)

Determinazione n. 1 2
Massa picnometro g= 57.85 55.31
Massa picnometro+Cs = 74.94 71.55
Massa picnometro+acqua g= 181.66 180.39
Massa picnometro+acqua+Cs g= 192.39 190.54
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.69 2.67

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.68 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby

NOTA: A

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimgntatore Il Direttore del laboyatorio
224-08 862-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per 'esecuzione di prove geot chiche sui terreni




Certificato 2352/08 pag. 1 di 1
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sr

. N . . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEOC s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 81

LOCALITA": A22 CAMPIONE: Ci1
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00
Data ricevimente campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-12/09/2008

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

/|

/ 80.0

e

60.0

/ 40.0

y
Y 20.0
1
AT
//
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 212.87 Massa campione, g= 50.13
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Diametro equiv. = Areometro Passante
mm g % mm - %
4.750 0.00 100.00 0.0567 1.026 63.08
2.000 0.49 99.77 0.0421 1.022 54.42
1.000 0.37 99.60 0.0306 1.020 49.48
0.425 0.82 99.21 0.0205 1.015 37.1
0.150 16.52 91.45 0.0152 1.011 27.21
0.075 29.19 77.74 0.0109 1.010 23.50
0.0078 1.008 19.79
0.0056 1.006 14.84
0.0033 1.004 11.13
0.0014 1.002 6.18
Tipo di campione: indisturbato tipo Shelby
SABBIA, %=22.26 *Il campione & stato preparato mediante essicazione; in forno-
LIMO, %= 69.94 A vl )
ARGILLA, %=7.80 La prova & stata eseguita in vasca termostaticia‘_*‘ e
alla temperatura (gradi Celsius) di: 21 ‘J / RV AVAL R ‘~f;- _
DENSIMETRO: ASTM 151H = Eh
NOTA: |
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperime; re It Direttore del lak
224-08 862-08 Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 5\52490 per 'esecuziane di prove geuyecniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sil

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(ba)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l, SONDAGGIO: Sovr 99 - S1
LOCALITA": A22 CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-11/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 22.06 19.98 22.32
Contenuto in acqua finale % 22,37 21.42 23.00
Massa volumica iniziale Mg/m3 1.87 1.84 1.87
Massa volumica finale Mg.rm3 2.04 2.03 2.04
Massima volumica secca iniziale Mgim3 1.53 1.53 1.53
Massa volumica secca finale Mglm3 1.67 1.67 1.66
Indice dei vuoti iniziale - 0.75 0.75 0.75
Indice dei vuoti finale - 0.60 0.60 0.62
Grado di saturazione iniziale, % 78.94 71.24 79.29
Grado di saturazione finale % 99.17 95.51 99.70
Massa volumica dei granuli Mglm3 2.68* 2.68* 2.68*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: Indisturbato
Velocita di taglio= 1.0000 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

|

Provino 1 2 3
! 100.00 200.00 300.00
NOTA: -
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperjmentatore Il Direttore del laboratorio
224-08 862-08 Dott. B NQUILLO Dott. F. Otl i
| 7

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geMecniche sui terreni



Rapp. 241D/08 pag.2di3
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

-

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 51

LOCALITA": A22 CAMPIONE: CHH
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00
Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-11/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.}

PROVINO N. 1 PROVINO N. 2 PROVINON. 3
defh defv 1 defh  defv ¢ defh defv ¢
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0.08 0000 1411 D.14 0.007 2583 0.14 0.000 3139
026 0012 2770 032 0.023 4722 041 0010 4361
0.46 0018 36.77 0.52 0045 6028 060 0.030 80 83
0.65 0.024 4282 0.72 0.062 7250 078 0040 9611
0.84 0021 4B38 D91 D077 B4 097 00B0 108.06
1.08 0.015 5290 1.09 0092 a5.00 118 0.080 117 22
125 0.015 5593 1.28 0.108 103.61 1.35 Q100 124 17
144 Q008 5R43 147 0121 111 14 154 0120 130.56
1.64 0009 6096 1.65 0134 11722 173 0130 136.67
1.84 -0.003 6298 1.84 0.145 122.22 1.93 0.150 141 67
2.05 -0006 6399 2.04 0.155 126.67 212 0170 14583
225 -0.018 6549 2.22 0.163 130.00 2.31 0180 150.83
245 0024 &701 241 0170 13361 2 50 0190 15472
2 65 -0.038 &7 50 2.59 0.174 137.22 270 0.200 157 78
285 -0.041 66.49 277 0174 130.72 289 0210 161 11
308 0041 6649 2 96 0177 14194 309 0220 16278
326 0.044 6£7.01 315 0182 144 17 328 0.240 166 39
348 -0044 6802 335 0188 14558 348 0250 16917
366 -0044 6851 355 0190 14694 367 0260 171.67
386 0044 6903 375 0195 147.78 386 0270 173898
4.07 -0.038 6852 385 0203 14944 4.05 0.280 175.83
4.27 -0.041 68.03 416 0.208 150.28 425 0280 17750
4 48 -0.039 B88.52 435 0.212 151.39 444 0 300 17917
468 -0.030 69.03 4.54 0.213 151.94 4 63 0310 17972
4 B9 -0.027 60852 473 0217 152.50 4.83 0.320 182 22
509 0024 7004 493 0217 15306 502 0330 18333
530 -0.021 7053 513 0218 153 61 521 0.340 184 44
549 -0.015 7053 533 0.220 153.88 541 0350 18611
570 -D0156 71.04 553 0.224 1654 44 5.60 0.350 186.94
590 -0009 7153 574 0226 15417 580 0.380 18889
6.10 -0.006 71.53 5.94 0.230 154.72 5.99 0.370 1680.00

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Il Direttore del la torio
224-08 862-08 Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove gecﬂécniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

. I . , Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - S1
LOCALITA": A22 CAMPIONE: C1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove; 09-11/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)
TENSIONI DI TAGLIO (kPa)
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NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperim¢gntatore Il Direttore del labgratorio
224-08 862-08 Dott. B.[T QUILLO Dott. F. ORI 4%’

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M\'r.—52490 per l'esecuzione di prove geq&écniche sui terreni



COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - §1
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CH
CANTIERE: Sovrappassi A22

PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prova: 09-11/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)

/

ikPa)

o 100 200 300 400 00

Residuo N

PARAMETRI A ROTTURA

SFORZI NORMALI TENSIONI O TAGLIO

NOTA:

kPa

100.00
200.00
300.00

Ccu= 20.29 Kpa

kPa

71.53
154.72
190.00

DEF. ORIZZONTALE

3
3

tw
[[s RisNin]
10 L0
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DEF. VERTICALE
mim/100
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23.00
37.00

30.64°
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:: C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sr
. L N A Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - S1
LOCALITA': A22 CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-23/09/2008

PROVA EDOMETRICA LL. (ASTM D 2435-04 - Method A)

Contenuto in acqua iniziale % 26.60
Contenuto in acqua finale % 15.13
Massa volumica iniziale Mg)‘m3 1.95
Massa volumica finale Mg/m3 2.19
Massa volumica secea iniziale Mg/m3 1.54
Massa volumica secca finale, Mg/m 1.90
Indice dei vuoti iniziale - 0.74
Indice dei vuoti finale - 0.41
Grado di saturazione iniziale, % 96.25
Grado di saturazione finale % 99.51
Massa volumica dei granuli Mglm3 2.68*
diametro cm 5.046
altezza cm 2.00

* valore assegnato

Condizioni del campione: indisturbato tipo Shelby

Pressioni Cedimenti AH/H Indice Vuoti Mod. Edom.
Kpa cm % - KPa
12.26 0.038 1.90 0.708 -

24.52 0.059 2.96 0.689 1123.23
49.03 0.088 4.38 0.664 1656.83
98.07 0.124 6.21 0.633 2551.83
196.13 0.178 8.90 0.586 3363.79
392.27 0.241 12.04 0.531 5592.49
784.53 0.304 15.20 0.476 10739.90
1669.06 0.372 18.59 0.417 19204 .81
3138.12 0.444 22.18 0.355 34846.48
784.53 0.428 21.43 0.368 -

196.13 0.413 20.65 0.381 -

49.03 0.396 19.79 0.396 -

Il Direttore del labbratorio
QUILLO Dott. F. ORI

NOTA: /
\:atore

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperime
224-08 862-08 Dott. Bk

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per ['esecuzione di prove ge&{ecniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

. S , . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.1. SONDAGGIO: Sovr. 99 - S1
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CH

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione; 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-23/09/2008

PROVA EDOMETRICA L.L. (ASTM D 2435-04 - Method A)

Log pressione,kPa-Indice dei vuoti

0.750
el e
~. 0.700
\ i
\
SN
\\ 0.650
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‘ | 1] 0550
\\ ! 0.500
1 \\ L 0.450
I
! 0.400
— 1]
T
-‘---.-—._-T\._._._-_.
[—— N AR PR
| || F
10 100 1000
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimehtatore Il Direttore del laborgtorio
224-08 862-08 Dott. B. QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. h. 52430 per l'esecuzione di prove geoteé:{iche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.1.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - 31
LOCALITA'": A22 CAMPIONE: Cl1
CANTIERE:; Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-23/09/2008

PROVA EDOMETRICA LL. (ASTM D 2435-04 - Method A)
TABULATI TEMPO, minuti - CEDIMENTO, mm

0.00-12.26 kPa 12.26-24 .52 kPa 24.52-49.03 kPa 49.03-98.07 kPa 98.07-196.13 kPa
0.10 0.151 0.10 0.419 0.10 0.650 0.10 0.974 0.10 1.349
0.25 0.172 0.25 0.431 0.25 0.668 0.25 0.991 0.25 1.384
0.40 0.183 0.40 0.437 0.40 0.680 0.40 1.003 0.40 1.406
0.50 0.189 0.50 0.441 0.50 0.686 0.50 1.010 0.60 1.418
1.00 0.211 1.00 0.454 1.00 0.704 1.00 1.031 1.00 1.456
2.00 0.238 2.00 0.470 2.00 0.726 2.00 1.054 2.00 1.501
4.00 0.268 4.00 0.486 4.00 0.747 4.00 1.077 4.00 1.545
8.00 0.294 8.00 0.501 8.00 0.765 8.00 1.098 8.00 1.583
15.00 0.322 15.00 0.513 15.00 0.780 15.00 1.116 15.00 1614
30.00 0.333 30.00 0.524 30.00 0.795 30.00 1.134 30.00 1.646
60.00 0.342 60.00 0.5635 60.00 0.810 60.00 1.153 60.00 1.674
120.00 0.350 120.00 0.547 120.00 0.824 120.00 1.172 120.00 1.701
240.00 0.362 240.00 0.558 240.00 0.838 240.00 1.189 240.00 1.727
480.00 0.369 480.00 0.570 480.00 0.853 480.00 1.209 480.00 1.751
960.00 0.375 960.00 0.583 960.00 0.868 960.00 1.228 960.00 1.775
1440.00 0.379 1440.00 0.592 1440.00 0.877 1440.00 1.241 1440.00 1.780
196.13-392,27 kPa 392.27-784.53 kPa 784.53-1569.06 kPa 1569.06-3138.12 kPa 3138.12-784 .53 kPa
0.10 1.917 0.10 2.532 0.10 3.180 0.10 3.880 0.10 4.378
0.25 1.967 0.25 2.589 0.25 3.256 0.25 3.964 0.25 4.309
0.40 1.998 0.40 2.623 0.40 3.295 0.40 4.013 0.40 4,306
0.50 2.015 0.50 2.640 0.50 3.317 0.50 4.036 0.50 4.305
1.00 2.069 1.00 2.697 1.00 3.377 1.00 4,102 1.00 4,301
2.00 2.124 2.00 2.750 2.00 3.431 2.00 4.156 2.00 4.299
4.00 2171 4.00 2.801 4.00 3.476 4.00 4.200 4.00 4.296
8.00 2.210 B.00 2.839 8.00 3.514 8.00 4,237 8.00 4.295
15.00 2.241 15.00 2.870 15.00 3.545 15.00 4.269 15.00 4,293
30.00 2.271 30.00 2.900 30.00 3.576 30.00 4.298 30.00 4.291
60.00 2.298 60.00 2.927 60.00 3.604 60.00 4.325 60.00 4,290
120.00 2.323 120.00 2.953 120.00 3.630 120.00 4.349 120.00 4,289
240.00 2.347 240.00 2,978 240.00 3.655 240.00 4,373 240.00 4.287
480.00 2.371 480.00 3.003 480.00 3.681 480.00 4.398 480.00 4,286
960.00 2.393 960.00 3.025 960.00 3.705 960.00 4.422 960.00 4,285
1440.00 2.408 1440.00 3.039 1440.00 3.718 1440.00 4.435 1440.00 4.285
784.53-196.13 kPa 196.13-49.03 kPa
0.10 4212 0.10 4.080
0.25 4.193 0.25 4.080
0.40 4,186 0.40 4.074
0.50 4.183 0.50 4.070
1.00 4,173 1.00 4.057
2.00 4167 2.00 4.043
4,00 4.163 4.00 4.031
B8.00 4,159 8.00 4.020
15.00 4.156 15.00 4.012
30.00 4,153 30.00 4.004
60.00 4.149 60.00 3.997
120.00 4.146 120.00 3.889
240.00 4.142 240.00 3.980 1
480.00 4.138 480.00 3.971 VN
960.00 4.133 960.00 3.964 % 0
144000  4.130 1440.00  3.959 o TR
e,
NOTA: ==
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del 1
224-08 862-08 Dott. B. QUILLO Dott. F. ORI

Certificato 2353/08 pag.3di6

Data emissione 24/09/2008

f}trtorio

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per 'esecuzione di prove geote(gﬁiche sui terreni



/ Certificato 2353/08 pag.4di6

LA
i: } C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri
. N . . Data emissione 24/09/2008
= via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - S1
LOCALITA': A22 CAMPIONE: C1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA", m: 4.50/5.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-23/09/2008

DIAGRAMMA TEMPOQ (sec) - CEDIMENTI (mm)
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NOTA: 3
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore II Direttore del Iab tor
224-08 862-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

{

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geot#:niche sui terreni




;: } " C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.
LOCALITA'": A22

CANTIERE: Sovrappassi A22
Data ricevimento campione: 08/09/2008

Certificato 2353/08 pag.5di6

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

SONDAGGIO: Sovr. 99 - 31
CAMPIONE: Ci1

PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 09-23/09/2008

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D 2435-04 - Method A)

6s 188 30s 1m 2m 4m 8m 15m 30m 1h 2h 4h 8h 24h 48h
do dH
u\ mm/100
it 67
\Il 73
\\
d100
79
\Q;\
m\ﬁ\ﬂ 85
4
S
150 t100
[ T N b | [ N [ N RN I e
LT [T [ 1 T | T LTI [T
1 10 100 1000
Tempo,minuti Cedimento, mm
Log (t),minuti
0.10 0.650
0.25 0.668
0.40 0.680
0.50 0.686
1.00 0.704
2.00 0.726
400 0.747
8.00 0.765
15.00 0.780
30.00 0.795
60.00 0.810
120.00 0.824
240.00 0.838
480.00 0.853
960.00 0.868
1440.00 0.877

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby
PRESSIONE da 24.52 kPa a 49.03 kPa

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
224-08 862-08

d100= 77 mm/100 B\
t50= 53 sec -t100= 534 sec O~
Cv= 3.47E-03 cm2/sec Cq= 2_505;03‘5;‘ 3
k= 2.04E-07 cmisec o

Lo sperim‘f ntatore

_ Il Direttore del labgratorio
Dott. B'I(' NQUILLO

Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per I'esecuzione di prove geoéecniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sl

. L . i Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.

LOCALITA": A22
CANTIERE: Sovrappassi A22
Data ricevimento campione: 08/09/2008

SONDAGGIO: Sovr. 99 - S1
CAMPIONE: Cit

PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 12-13/09/2008

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D 2435-04 - Method A)

6s 15 30s 1m 2m 4m B8m 15m 30m 1h 2h 4h  8h 24h  48h
do dH
. - mm/100
It }\ 89
106
d100
\\ 113
\ 120
m\"\
50 100 127
LT L T LT TR e
1 10 100 1000
Tempo,minuti Cedimento, mm
0.10 0.974 Log (t),minuti
0.25 0.991
0.40 1.003
0.50 1.010
1.00 1.031 e———
2.00 1.054 P& i
4.00 1.077 / ."\:--/‘/,»“ ~ S
8.00 1.098 g
15.00 1.116 ST NY
30.00 1.134 H= (@ o My
60.00 1.153 AT s A
120.00 1.172 ALy W i A
240.00 1.189 \ Jr
480.00 1.209 o
960.00 1.228 a5
1440.00 1.241 i S

d100= 107 mm/100
t50= 31 sec -t100= 195 sec

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby
PRESSIONE da 49.03 kPa a 98.07 kPa

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
224-08 862-08

Cv= 5.68E-03 cm2/sec
k= 2.16E-07 cm/sec

Lo sperimgntatore
Dott. B.|T] QUILLO

Ca= 3.35E-03

1l Direttore del labgratorio
Dott. F. ORI C%

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D‘M.\ n. 52490 per 'esecuzione di prove geotbc{niche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS Wataentissne Zafen 2N

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMIT'I:ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - 51
LOCALITA: A22 CAMPIONE: CR1
CANTIEBE: Sovrappassi A22 PROFONDITA! (m): 3.00/3.30
E:ﬁp;:f;lmemo 08/09/2008 Data apertura campione:  09/09/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE El
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D'ACQUA |:| PROVA DI COSTIP. MODIF. ELL.

MASSA VOLUMICA PROVA DI COSTIP. STANDARD |:| CONTENUTO IN CARBONATI

MASSA VOLUM. DEI GRANULI |:| C.B.R.-LP. SOSTANZE ORGANICHE :
LIMITE DI ATTERBERG II] TRIASSIALE C.D. |:| PERMEABILITA |:]
GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO |:| EQUIVALENTE IN SABBIA :]
SEDIMENTAZIONE I:| DENSITA’ MAX E MIN |:] LOS ANGELES :]
P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
kPa kPa VIN' cm
-0
Limo argilloso di colore grigio oliva con resti| -10 |Non & stato possibile ricavare il
di sostanze organiche di natura vegetale. provino perla ELL . ,
Campione umido, poco plastico. -20 |l campione si presenta disgregato.
- 30
- 40
-850
-60
-70
_80 (€
-90
NOTA: ' e
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Labgratorio:
224-08 863-08 Dott. B/TRANQUILLO Dott. F. ORI :
)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n% 52490 per I'esecuzione di prove geotechiche sui terreni



Certificato 2355/08 pag. I dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(be)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - S1
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09/09/2008

MASSA VOLUMICA (ASTM D2435-04)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 35.19
Campione + tara = 95.10
Volume tara cm3= 28.35
Massa volumica Mglm3= 21

MASSA VOLUMICA Mg/m°= 2.11

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato w

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo spefinentatore Il Direttore del labopatorio
224-08 863-08 Dott./B NQUILLO Dott. F. ORI f

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con b.M.' n. 52490 per I'esecuzione di prove geotécniche sui terreni



Certificato 2356/08 pag.1dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sl

. I . . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 81
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data ricevimento campicne: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-12/09/2008

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
L=
80.0
60.0
40.0
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 212.63
Aperture setaccio Massa tratienuto Passante

mm g %
9.500 0.00 100.00
4.750 0.18 99.92
2.000 0.55 99.66
1.000 0.66 99.35 .
0.425 0.64 99.05 (ol
0.150 0.62 98.75
0.075 5.80 96.03
GHIAIA, %= 0.08 Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 3.89 All campione é stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 96.03

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del labgratorio
224-08 863-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI :7%

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per 'esecuzione di prove geoé#cniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sr

COMMITTENTE: INTERGEO s.1.l.
LOCALITA': A22

CANTIERE: Sovrappassi A22

Data ricevimento campione; 08/09/2008

Certificato 2357/08 pag. 1 di 1

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

SONDAGGIO: Sovr 99 - 31
CAMPIONE: CR1

PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data esecuzione prove: 09-10/09/2008

LIMITI DI CONSISTENZA (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA
100
\ P
\ 21
\N
AN 20
N ALINE
a CH
\\ 19
N
N cL MH e OH
\\
™
CLML—" g e oL s
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+T  Massasecca+T Colpi W Massa tara Massaumida+T Massasecca+T W
g g g n % g g g %
30.85 62.84 57.34 15 20.76 34.49 36.16 35.91 17.61
31.93 60.73 56.19 33 18.71 37.98 39.90 39.61 17.79
38.92 69.09 64.22 25 19.25
LIMITE LIQUIDO %= 19
LIMITE PLASTICO %= 18 W\
INDICE PLASTICO =1 o ()
\ ‘_\.\f,'\_‘,“.f;d\?\\“l\\\{.-.‘ _{fi |
TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato AT /
! \\\ ”/ /‘:/
s S E— S
NOTA: A
Commessa: Verbale di accettazione:
224-08 863-08 Dott. B/ TRANQUILLO

Lo sp§/ mgntatore

I Direttore del labgratorio
Dott. F. ORI /-

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con B.M. n. 52490 per I'esecuzione di prove geoﬁe’cniche sui terreni



C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: INTERGEO s.1.l.
LOCALITA": A22

CANTIERE: Sovrappassi A22
Data ricevimento campione: 08/09/2008

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 99.66 %
Passante a 0.42 mm 99.05 %
Passante a 0.075 mm 96.03 %
Limite Liquido 19 %
Indice Plastico 1

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-4
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speri atore
22408 863-08 Dott. B. T QUILLO

Rapp. 238D/08 pag. 1 di 1

Data emissione 24/09/2008

SONDAGGIO: Sovr 99 - §1
CAMPIONE: CR1

PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data esecuzione prove: 09-10/09/2008

il Direttore del laboratorio
Dott. F. ORI

v



Certificato 2358/08 pag.1dil

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS Tita coaione 2ARY 208

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMIT'I:ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - 81
LOCALITA: A22 CAMPIONE: . CR2
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA’ (m): 9.00/9.30
Data ricevimento  o4/09/5008 Data apertura campione:  09/09/2008
campione:
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA :l PROVA DI COSTIP. MODIF. [:I ELL. :l
MASSA VOLUMICA |:| PROVA DI COSTIP. STANDARD :] CONTENUTO IN CARBONATI :|
MASSA VOLUM. DEI GRANULI [:I C.B.R.—LP.I I:] SOSTANZE ORGANICHE |:
LIMITE DI ATTERBERG I:' TRIASSIALE C.D. :| PERMEABILITA |:|
GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO III EQUIVALENTE IN SABBIA |:]
SEDIMENTAZIONE :] DENSITA’ MAX E MIN |:| LOS ANGELES |:|
P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
kPa kPa VlNI cm
)
Sabbia con granulometria da media a fine, di| - 10
colore grigio brunastra.
Campione umido, non plastico. -20
-30
- 40
-50
-60
-70
- 80
-80
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
224-08 864-08 Dott. B. QUILLO Dott. F. Ole

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geof(y:niche sui terreni



Certificato 2359/08 pag.1dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sril
. . . . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 81
LOCALITA': A22 CAMPIONE: CR2

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 9.00/9.30

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove; 09-12/09/2008

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)J*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
80.0
60.0
140.0
| 20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 307.02
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
4,750 0.00 100.00
2.000 0.04 99.99
1.000 0.05 99.97
0.425 96.67 68.48
0.150 189.70 6.70
0.075 12.49 2.63
Tipo di campione: rimaneggiato B T TR
SABBIA, %= 97.37 All campione é stato preparato mediante e;.-‘.s’[g‘a’i ne-inforno:
LIMO + ARGILLA, %= 2.63 f& N5\
(S oncessomenmistero\ 75\
T ) ol
NOTA: \©. 1. 52490 {7
\O. )
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatpre I Direttore dellab ]Zatorio -’\_‘,
224-08 864-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI /7 ™
\ \

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 55490 per l'esecuzione di prove gedte(cniche sui terreni



Certificato 2360/08 pag. 1 di 3
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

- Data emissione 24/09/2008

- via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: INTERGEQ s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 51
LOCALITA'": A22 CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 9.00/3.30
Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-12/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 35.20 34.55 31.35
Contenuto in acqua finale % 34.33 34.11 31.01
Massa volumica iniziale Mglm3 1.74 1.79 1.80
Massa volumica finale Mg.rm3 1.76 1.81 1.85
Massima volumica secca iniziale Mglm3 1.29 1.33 1.37
Massa volumica secca finale Mg.’m3 1.31 1.35 1.41
Indice dei vuoti iniziale - 1.10 1.03 0.97
Indice dei vuoti finale - 1.06 1.00 0.91
Grado di saturazione iniziale, % 86.47 90.27 87.40
Grado di saturazione finale % 87.70 92.46 91.78
Massa volumica dei granuli Mg/m? 2.70* 270" 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: Indisturbato
Velocita di taglio= 1.0000 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperjmentatore Il Direttore del labfratorio
224-08 864-08 Dott. B.]TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministeroc delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotgcniche sui terreni



\/ Certificato 2360/08 pag. 2 di 3
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

. . \ . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

Y

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - §1
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CR2

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 9.00/9.30

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove:; 08-12/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

PROVINO N. 1 PROVINO N, 2 PROVINO N. 3
defh defv ¢ defh defv defh defv ¢
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa

0.14 019 018
0.33 0.000 36.11 035 0.38 D.030 5917
052 -0003 4333 0.49 0082 5104 059 0040 B9A44
070 -0008 47.73 0.65 0077 62.71 078 0.050 115.28
089 -0015 5174 082 0087 7313 096 0.050 13556
107 -DD18 5454 0.99 0.092 8542 115 0060 15222
126 -0027 5695 116 0091 9708 135 0060 16639
146  -0.030 5B.98 134 0.092 107.29 154 0050 17694
1.64 -0.036 6057 1.53 0.086 11500 174 0050 18583
1.84 -0.036 61.37 1.73 0.072 12146 1.94 0.040 19222
203 -0039 6258 191 0.056 127.50 214 0030 198.94
222 0033 6298 2.11 0039 13250 235 0.020 200.00
242 0044 7 229 0.020 13583 255 0010 20306
261 -0044 64 58 2.48 0001 13854 278 0000 204.17
280  -0.041 5497 267  -0022 14146 286 -0010 2

300 -D044 6497 285 -0.046 14333 317 0020 20444
320 -0044 6458 3.04 -0069 14458 338 -0.030 20361
339  .D044 B497 323 0091 14521 358 -0040 20222
358  -0.047 6538 342 -0113 14521 379  -0050 20098
378  -0044 64807 382 -0133 14479 289 -0.060 19806
308 -D.044 6577 3,82 -0.151 14438 419  -0080 19511
417  -0050 6577 4.02 -0 168 14313 439  -0.D70 19556
437  -0.D44 6819 4.21 -0.182 14083 459  -DD70 19528
457  -0047 66.19 441 -0194 13875 479 -D.070 19444
477  -0.047 6538 4.61 -0.204 13750 459 -0070 195.00
496 -0047 6538 480 -0212 136504 519  -0.060 19500
516  -0.044 6577 500 -0215 13542 5139 -0060 19556
538 0047 6577 5.20 -0.220 133.75 5§69  -0.050 108583
558  -0047 66.19 5.40 -0.223 13271 579  -0050 196.11
575 0041 6577 561 -0.223 13125 509 -0050 19667
585  -0047 6577 5.81 -0.222 13083 618  .0.040 197.50
NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimenfatore 11 Direttore del laboratorio
224-08 864-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52480 per l'esecuzione di prove geo?ecniche sui terreni



f /Ny Certificato 2360/08 pag.3di3
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
o Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - S1
LOCALITA': A22 CAMPIONE: CR2

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.00/9.30

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-12/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)
TENSIONI DI TAGLIO (kPa)

210
// 168
/ ////‘" Nk‘*"*—'—fz 126
<
/ 84
A1 st
el wiill 42

0 1 2 3 4 5 6 7

Deformazione orizzontale (mm)

DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100

ot I ) s -5
rs T r
/_,,,_/—'7/7_4 5
] L 1
%
s H/_‘;/r 7 /\_ g
/‘1:_‘:/
A~
0 1 2 3 4 5 & 7 /:jf
Deformazione orizzontale {(mm) |\C)
\\ O
NOTA: \ O
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperinjgntatore 1l Direttore del la
224-08 864-08 Dott. B. NRQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52&90 per l'esecuzione di prove geéiecniche sui terreni



COMMITTENTE: INTERGEO s.r.1.

LOCALITA": A22

CANTIERE: Sovrappassi A22
Data ricevimento campione: 08/09/2008

SONDAGGIO: Sovr 99 - S1
CAMPIONE: CR2
PROFONDITA', m: 9.00/9.30
Data esecuzione prove: 09-12/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

e

e

Picco

SFORZI NORMALI

kPa
100.00

200.00
300.00

C'=0.17 kPa

200

Residuo

PARAMETRI A ROTTURA

TENSIONI DI TAGLIO

kPa

66.19
145.21
204.72

400

DEF. ORIZZONTALE

mm

4.37
3.23
2.96

(p'= 34.71°

500

DEF. VERTICALE

mm/100

-4.40
-9.10
-1.00

kPa

200

100

T
(kPa)



Certificato 2361/08 pag. 1 dil

Data emissi g
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS Rfs pmissione 241B2008

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMIT'I:ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - S1
LOCALITA: A22 CAMPIONE: CR3
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA’ (m): 20.00/20.30
Data ricevimento e
it ov 08/09/2008 Data apertura campione:  09/09/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA |:] PROVA DI COSTIP. MODIF. |:| ELL. |:|
MASSA VOLUMICA I: PROVA DI COSTIP. STANDARD I:| CONTENUTO IN CARBONATI |:]
MASSA VOLUM. DEI GRANULI :I C.BR.-LP.. :I SOSTANZE ORGANICHE I:I
LIMITE DI ATTERBERG !:| TRIASSIALE C.D. [:] PERMEABILITA :l
GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO |:| EQUIVALENTE IN SABBIA |:|
SEDIMENTAZIONE |:| DENSITA’ MAX E MIN |:| LOS ANGELES |:|
P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
kPa kPa VINI cm
-0
Sabbia con granulometria da media a fine, di| - 10
colore grigio brunastra.
Campione umido, non plastico. - 20
- 30
- 40
-50
-60 £ :
ol essunie | O)
-1 \a\e e /2
~80 5:.‘5;&__,_,,,«
o . ___'_(//
-90 f 7
NOTA: ,
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laborgtorio:
22408 865-08 Dott. B. UILLO Dott. F. ORI 7,?

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. ri° 52490 per I'esecuzione di prove geotecnifhe sui terreni



PRV, Certificato 2362/08 pag. 1 di 1
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sr
L . R Data emissione 24/09/2008
— via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - S1
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CR3
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 20.00/20.30
Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-12/09/2008

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

80.0

/ 60.0

40.0

20.0

0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 322.14
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm g %
4.750 0.00 100.00 p—
2.000 0.48 99.85 o RNICL
1.000 0.56 99.68 LSS

0.425 166.48 48.00 i o D
0.150 129.28 7.87 el
0.075 13.88 3.56 [

Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 96.44 All campione & stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 3.56

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speri ore Il Direttore del laborgtorio
224-08 865-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI L

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n:JSthQO per I'esecuzione di prove geotdf.[niche sui terreni
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Certificato 2363/08 pag. 1 di 1

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS Data emissione 24/09/2008

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITT:ENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 -S2
LOCALITA : A22 CAMPIONE: . CH
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA (m): 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data apertura campione:  09/09/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA E] CAMPIONE RIMANEGGIATO E

DIAMETRO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 70

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA El TRIASSIALE U.U. |:| EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA l:| TRIASSIALE C.1.U. :I COEFF. DI CONSOLIDAZIONE

MASSA VOLUM. DEI GRANULI TRIASSIALE C.D. :| SOSTANZE ORGANICHE :|

LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. I_:| CONTENUTO IN SOLFATI

GRANULOMETRIA TAGLIO DIRETTO I:I PROVA DI COSTIPAMENTO I:'

SEDIMENTAZIONE TAGLIO C.U. LIMITI DI RITIRO
P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL Ly
kPa | kPa | VINI CAMPIONE cm | "8
CTGcu |Limo con sabbia debolmente .
180 30 EDO |argilloso  di colore  grigio |- 10 .
W.ys verdastro. Tracce di sostanze |._ 145 /
: organiche di natura vegetale. 75
Campione umido, non plastico,
molto consistente.
Classe del campione Q5 - 30
Sabbia limosa di colore grigiastro
Campione umido, non plastico. -40
-50
-6D | ¢
-70
- 80
-90
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Speri tatore:

224-08 866-08 dott. B. Th \QUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. i¢ ?490 per Pesecuzione di prove geat#niche sui terreni



Certificato 2364/08 pag. 1 dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sil

= Data emissione 24/09/2008

- via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: INTERGEO s.1.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 52
LOCALITA": A22 CAMPIONE: Cl1
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA", m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-10/09/2008

CONTENUTO D'ACQUA (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 31.67
Campione umido+tara g= 109.86
Campione secco + tara = 96.58
w Y%= 20.46

CONTENUTO IN ACQUA %= 20.46

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
224-08 866-08 Dott. B. QUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove genteéﬁche sui terreni




Certificato 2365/08 pag. 1dil
C.G.G. GEQTECHNICAL ANALYSIS srl

Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 ata emissione

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO:; Sovr 99 - S2
LOCALITA"; A22 CAMPIONE: C1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-10/09/2008

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D 854)

Determinazione n. 1 2
Massa picnometro g= 48.35 46.41
Massa picnometro+Cs g= 82.11 71.00
Massa picnometro+acqua g= 181.16 178.12
Massa picnometrotacqua+Cs g= 202.17 193.39
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 265 2.64

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.64 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby w’j\ IRUTT ne /5-;
e Mg / e,
% 1400 /
\ N v /
NOTA: . /4;/
.. faaicn 4\-’/
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimerjtatore Il Direttore del labordtorio
22408 866-08 Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI
\

—— - Fleefle : ] ————
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per 'esecuzione di prove geotdf,‘niche sui terreni



/s Certificato 2366/08 pag. 1 di 1
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
. o X ’ Data emissione 24/09/2008
o via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - S2
LOCALITA": A22 CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 11-12/09/2008

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
d
]
// 80.0
(,/
1‘/
60.0
140.0

// 20.0

///
/Jr'
=T
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 216.95 Massa campione, g= 50.21
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
4.750 0.00 100.00 0.0562 1.026 56.13
2.000 1.70 99.22 0.0443 1.018 38.86
1.000 2.15 98.23 0.0339 1.011 23.75
0.425 1.20 97.67 0.0221 1.008 17.27
0.150 19.70 88.59 0.0159 1.006 12.95
0.075 44.78 67.95 0.0113 1.006 11.87
0.0081 1.004 9.71
0.0058 1.004 7.56
0.0033 1.003 6.48
0.0014 1.002 4.32
Tipo di campione: indisturbato tipo Shelby e
SABBIA, %= 32.05 i campione & stato preparato mediante essicazig g\ih\'fldmo‘.{ e
LIMO, %= 62.95 7 R T
ARGILLA, %= 5.00 La prova é stata eseguita in vasca termostatigd- /7, N\
alla temperatura (gradi Celsius) di: 21 /[j"/ “ESSIong o, m:\."r]‘.‘
DENSIMETRO: ASTM 151H i " 0
NOTA: v e URE [
. 5249 e
i Vg G/
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del I‘al;f‘ itorio _/5 P
224-08 866-08 Dott. B. I?AN_ UILLO Dott. F. ORI < o 5
\ =

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n52490 per l'esecuzione di prove gerﬁécniche sui terreni
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Certificato 2367/08 pag. 1dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri

Dat issi 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406 Atk soiEssiong 2403

COMMITTENTE: INTERGEO s.1.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 82
LOCALITA': A22 CAMPIONE: CI 1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-10/09/2008

LIMITI DI CONSISTENZA (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
IP
A LINE
CH
CL MH e OH
CL-ML™ mLeoL "

10 N. COLPI 25 40 0 WL 100

Massa taraMassa umida + T Massa secca+ T Colpi W

g 9 g n %

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.

INDICE PLASTICO %= N.P. }
TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby NG\, T o
\..\\_j b9 —“’i’-:‘f\>
e e | A
NOTA: o
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimjentatore 1l Direttore del laboratorio
224-08 866-08 Dott. B. QUILLO Dott. F. ORI

i

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.‘Q_ 5‘:’2490 per 'asecuzione di prove geotééniche sui terreni



Rapp. 240D/08 pag.1dil
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

; 5 2 . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr99 - S2
LOCALITA': A22 CAMPIONE: Cl 1
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-10/09/2008
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 99.22 %
Passante a 0.42 mm 97.67 %
Passante a 0.075 mm 67.95 %
Limite Liguido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimenjtatore
224-08 866-08 Dott. B. QUILLO

|

v



Rapp. 242D/08 pag.1di3
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sl

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - S2
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CH

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 10-12/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)

Praovino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 26.45 25.64 26.06
Contenuto in acqua finale % 25.94 25.02 25.41
Massa volumica iniziale Mglm3 1.86 1.86 1.87
Massa volumica finale Ma/m? 1.93 1.95 1.90
Massima velumica secca iniziale Mgim3 1.47 1.48 1.49
Massa volumica secca finale Mglm3 1.54 1.56 1.52
Indice dei vuoti iniziale - 0.79 0.78 0.78
Indice dei vuati finale - 0.72 0.69 0.74
Grado di saturazione iniziale, % 88.21 86.87 88.64
Grado di saturazione finale % 95.26 95.64 90.68
Massa volumica dei granuli Mg/m?3 2.64* 2.64* 2.64*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: Indisturbato
Velocita di taglio= 1.0000 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

J Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratario
224-08 866-08 Dott. ANQUILLO Dott. F. ORb ;

l’f

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove %’gotecniche sui terreni



N/ Rapp. 242D/08 pag. 2 di 3
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sl

. N . . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 52
LOCALITA'": A22 CAMPIONE: CH1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove; 10-12/09/2008

PRQOVA DI TAGLIQ DIRETTO (Prova C.U.)

PROVINO N. 1 PROVINO N. 2 PROVINON. 3
defh defv ¢ defh defv ¢ defh  defv ¢
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
000 0003 0.00 0.15 0.000 1271 0.11 0.000 3000
012 0021 D0.00 0.31 0008 36.BB D038 0010 4528
032 0030 1888 044 0027 5958 080 0010 8083
0.50 0.036 2408 0.57 0028 76.88 0.79 0.020 11556
070 0033 3332 072 0028 90 098 0020 14167
090 0021 3830 0.87 0.022 103.13 117 0010 16472
1.08 0009 4386 103 0004 11521 138 0010 18278
128 -D.015 4941 1.21 0017 126.67 159  -0030 19694
149 -0.039 5497 1.39 -0.041 13583 179 00680 206239
1688  -0.068 5B.B7 157  -0.072 14271 2.00 -0080 213.06
189  -0092 6274 176  -0.106 148.75 222 0130 21694
210 0124 6439 195 0140 15313 244 Q160 218.06
220 D157 6718 213 .0.176 157.71 265 -0190 21833
250 -0187 6BB3 232  .0210 16021 287 -0220 22028
2.70 -0.213 69.95 250 -0.244 162.50 3.08 -0.250 22250
291 0234 7052 268 -0278 1 329 .0270 22333
311 0255 6995 287 -0.312 165.83 350 -0200 22472
331 -0.273 7052 305 -0341 16688 371 0310 22639
351 0293 7106 324  .0368 166.25 3gf 0330 22278
372 -030B 7052 343 .0394 16583 412 0330 21083
392 0314 7052 363  -0417 164.38 432  -0330 21083
412 0323 7052 384 -0436 16229 452  .0.330 21250
4.33 -0.326 7052 404 -D.444 15813 472 -0320 213.89
453  .0329 71.06 424 D448 15646 402  .0320 21500
473 -0332 7106 4.43 -0452 15542 512 -0.320 215.56
493 0332 7163 463  -0455 15521 533 .0310 21528
514 0332 7183 4.84 -0.456 154 38 555 -0310 21556
534 0320 7163 511 -D464 14104 575  -0300 21528
554  .0.326 7217 530 -D4B5 14375 595  -0.290 213.33
575 0326 7274 550  -0485 14500 616  -0290 21417
585  -0.326 73.85 571 -0.464 144.38 636  -0.280 215.00
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo spenmentatore Il Direttore del labgfatorio
224-08 866-08 Dott. BATRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52480 per lesecuzione di prove geotgcniche sui terreni



/W Rapp. 242D/08 pag.3 di 3
C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl
fe o . . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEOQ s.1.1. SONDAGGIO: Sovr99 - 52
LOCALITA': A22 CAMPIONE: Cl1

CANTIERE:; Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 10-12/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)
TENSIONI DI TAGLIO (kPa) S

s el TN N o T

/ 188

/
AT -

)

// 94
/ 47

/f
0 1 2 3 4 5 6 7
Deformazione orizzontale (mm)
DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100 48
|
A T 2 aH
/ -38
.
. = -28
/ 3
/ ‘// -18
/,
7
/'/
M
M=l
0 1 2 3 4 5 5] 7
Deformazione orizzontale {mm)
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimgnfatore 11 Direttore del laborétorio
224-08 866-08 Dott. B. T QuiLLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geotééniche sui terreni



COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

Data ricevimento campione: 08/09/2008

INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - 82
A22 CAMPIONE: cn
Sovrappassi A22 PROFONDITA", m: 5.50/6.00

Data esecuzione prova: 09-11/09/2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Prova C.U.)

ikPa)

L

100

SFORZI NORMALI

kPa

Ccu=

NOTA:

100 200 ago 400 500

Residuc

PARAMETRI A ROTTURA

TENSICN] O] TAGLIZ CEF. DRIZZOMTALE DEF. VERTICALE

kPa mm mm' 100

O B
— KM
b

) -
=)

O«

37.33°

3.16 Kpa ey =



COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.
LOCALITA': A22
CANTIERE: Sovrappassi A22
Data ricevimento campione: 08/09/2008

C.G.G. GEQOTECHNICAL ANALYSIS srl

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

Certificato 2368/08 pag.1di6

Data emissione 24/09/2008

SONDAGGIO: Sovr. 99 - 82

CAMPIONE: C

PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data esecuzione prove: 09-23/09/2008

PROVA EDOMETRICA I.L. (ASTM D 2435-04 - Method A)

Contenuto in acqua iniziale
Contenuto in acqua finale
Massa volumica iniziale

Massa volumica finale

Massa volumica secca iniziale
Massa volumica secca finale,
Indice dei vuoti iniziale

Indice dei vuoti finale

Grado di saturazione iniziale,
Grado di saturazione finale
Massa volumica dei granuli

diametro
altezza

* valore assegnato

%
%
Mg:‘m3
Mglm3
Mglm3
Mg:‘m3

%

%
Mgim3
cm

cm

Condizioni del campione: indisturbato tipo Shelby

Pressioni
Kpa

12.26
24.52
49.03
98.07
196.13
392.27
784.53
1569.06
3138.12
784.53
196.13
48.03

NOTA:

Commessa:
22408

Cedimenti

cm

0.016
0.026
0.042
0.063
0.086
0.112
0.143
0.180
0.227
0.214
0.201
0.192

AHM
Y%

0.80
1.31
2.08
3.15
4.29
5.59
7.14
9.01
11.37
10.71
10.05
9.62

Verbale di accettazione:

21.32
16.31
1.91
213
1.58
1.83
0.67
0.44
83.51
96.95
2.64*
5.046
2.00

Lo spefimentatore

Dott. Bl TRANQUILLO

Indice Vuoti

0.661
0.652
0.639
0.621
0.602
0.580
0.555
0.5623
0.484
0.495
0.506
0.513

\

Mod. Edom.
KPa

2355.41
3129.00
4505.43
8209.75
14397.36
23696.30
38565.73
59838.15

Il Direttore del lab
Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52480 per l'esecuzione di prove geoléﬁniche sui terreni



C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l.
LOCALITA": A22

CANTIERE: Sovrappassi A22

Data ricevimento campione: 08/09/2008

Certificato 2368/08 pag.2di6

Data emissione 24/09/2008

SONDAGGIO: Sovr. 99 - 82
CAMPIONE: Cl1

PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data esecuzione prove: 09-23/09/2008

PROVA EDOMETRICA I.L. (ASTM D 2435-04 - Method A)

Log pressione,kPa-Indice dei vuoti

0.650

el

0.660

| | 0.630

7[__

0.600

0.570

N 0.540

! 0.510

0.480

10 100

NOTA:

Verbale di accettazione:
866-08

Commessa:
224-08

Lo sperim
Dott. B. TRANQUILLO

1000

LIOuE 1y ;
“C" I-r'u,HU\ -4\

r
NERL STRUTT, URE ) f |

'l;:\\\ N 3?~:;-y®
\ o) '\-..._‘_M_ —b

=\

Il Direttore del lab
Dott. F. ORI

tore

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per 'esecuzione di prove geot&'zniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sl

. S . , Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.1.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - 52
LOCALITA™: A22 CAMPIONE: Cl1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-23/09/2008

PROVA EDOMETRICA I.L. (ASTM D 2435-04 - Method A)
TABULATI TEMPO, minuti - CEDIMENTO, mm

0.00-12.26 kPa 12.26-24 .52 kPa 24.52-49.03 kPa 49,03-98.07 kPa 98.07-196.13 kPa
0.10 0.082 0.10 0.192 0.10 0.317 0.10 0.503 0.10 0.725
0.25 0.092 0.25 0.198 0.25 0.326 0.25 0.514 0.25 0.740
0.40 0.095 0.40 0.200 0.40 0.331 0.40 0.520 0.40 0.747
0.50 0.098 0.50 0.202 0.50 0.333 0.50 0.523 0.50 0.750
1.00 0.104 1.00 0.207 1.00 0.341 1.00 0.532 1.00 0.760
2.00 0.109 2.00 0.210 2.00 0.347 2.00 0.541 2.00 0.771
4.00 0.115 4.00 0.215 4.00 0.354 4.00 0.551 4.00 0.781
B.00 0.120 8.00 0.220 8.00 0.360 8.00 0.560 8.00 0.791
15.00 0.131 15.00 0.224 15.00 0.367 15.00 0.568 15.00 0.801
30.00 0.134 30.00 0.229 30.00 0.373 30.00 0.577 30.00 0.811
60.00 0.137 60.00 0.234 60.00 0.379 60.00 0.587 60.00 0.820
120.00 0.142 120.00 0.241 120.00 0.387 120.00 0.596 120.00 0.830
240.00 0.153 240.00 0.246 240.00 0.395 240.00 0.605 240.00 0.839
480.00 0.156 480.00 0.253 480.00 0.403 480.00 0.615 480.00 0.847
960.00 0.158 960.00 0.258 960.00 0.410 960.00 0.622 960.00 0.854
1440.00 0.160 1440.00 0.263 1440.00 0.417 1440.00 0.629 1440.00 0.859
196.13-392.27 kPa 392.27-784.53 kPa 784.53-1569.06 kPa 1569.06-3138.12 kPa 3138.12-784 .53 kPa
0.10 0.965 0.10 1.248 0.10 1.587 0.10 2.013 0.10 2222
0.25 0.982 0.25 1.268 0.25 1.613 0.25 2.045 0.25 2157
0.40 0.990 0.40 1.278 0.40 1.624 0.40 2.060 0.40 2.156
0.50 0.995 0.50 1.282 0.50 1.631 0.50 2.066 0.50 2.156
1.00 1.005 1.00 1.296 1.00 1.647 1.00 2.086 1.00 2.154
2.00 1.017 2.00 1.310 2.00 1.663 2.00 2.106 2.00 2.152
4.00 1.028 4.00 1.323 4.00 1.679 4.00 2.126 4,00 2.152
8.00 1.040 8.00 1.337 8.00 1.695 8.00 2.146 8.00 2.151
15.00 1.051 15.00 1.349 15.00 1.709 15.00 2.163 15.00 2.149
30.00 1.062 30.00 1.362 30.00 1.725 30.00 2.182 30.00 2.148
60.00 1.072 60.00 1.375 60.00 1.740 60.00 2.199 60.00 2.146
120.00 1.082 120.00 1.387 120.00 1.754 120.00 2.216 120.00 2.145
240.00 1.092 240.00 1.399 240.00 1.768 240.00 2.232 240.00 2.143
480.00 1.102 480.00 1.412 480.00 1.782 480.00 2.247 480.00 2.142
960.00 1.111 960.00 1.421 960.00 1.794 960.00 2.262 960.00 2.142
1440.00 1.118 1440.00 1.428 1440.00 1.802 1440.00 2.273 1440.00 2.141
784.53-196.13 kPa 196.13-49.03 kPa
0.10 2.042 0.10 1.843
0.25 2.037 0.25 1.941
0.40 2.036 0.40 1.940
0.50 2.034 0.50 1.941
1.00 2.032 1.00 1.939
2.00 2.030 2.00 1.937
4,00 2.028 4.00 1.937
8.00 2.026 8.00 1.935
15.00 2.024 15.00 1.935
30.00 2.022 30.00 1.933
60.00 2.020 60.00 1.931
120.00 2.017 120.00 1.930
240.00 2.016 240.00 1.928
480.00 2.013 480.00 1.926
960.00 2.011 960.00 1.926
1440.00 2,010 1440.00 1.924

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del labgfatorio

224-08 866-08 Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI 2

A

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52480 per l'esecuzione di prove geoécniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sl

-, . . . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi{bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - S2
LOCALITA": A22 CAMPIONE: Ci1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove; 09-23/09/2008

DIAGRAMMA TEMPO (sec) - CEDIMENTI (mm)
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+  cicli di scarico /O 9—-—?:5\/\
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speri eﬁ tore Il Direttore dél lab
224-08 866-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI~ 2, =
N O Y =
% N o

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per I'esecuzione di prove ge:{t)é’bn%fé?s’iﬁ%é’r?eni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

Data emissione 24/09/2008

. via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr, 99 - S2

LOCALITA': A22 CAMPIONE: CH1
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 11-12/09/2008

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D 2435-04 - Method A)

6s 158 30s 1m 2m 4m B8m 15m 30m 1h 2h  4h 8h 24h  48h

40 dH

Y
" "

36

d100 \ ) 38

L

m\ 42

50 100
1 10 100 1000
Tempo,minuti Cedimento, mm
0.10 0.317 Log (t),minuti
0.25 0.326
0‘40 0.331
0.50 0.333
1.00 0.341
2.00 0.347
4.00 0.354
8.00 0.360
15.00 0.367
30.00 0.373 Pl
120.00 0.387 i
240.00 0.385
480.00 0.403
960.00 0.410
1440.00 0.417
d100= 37 mm/100
t50= 71 sec -t100= 1283 sec
TiPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby Cv= 2.67E-03 cm2/sec Co=1.08E-03
PRESSIONE da 24.52 kPa a 49.03 kPa k= 8.35E-08 cmisec
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speriméntatore Il Direttore del labbratorio
224-08 866-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove gac{}écniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri

; it 5 . Data emissione 24/09/2008
via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.1.1. SONDAGGIO: Sovr. 99 - 52
LOCALITA': A22 CAMPIONE: Cli1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 12-13/09/2008

PROVA EDOMETRICA-CURVA DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D 2435-04 - Method A)

6s 155 30s 1m 2m 4m 8m 15m 30m 1h 2h 4h 8h 24h 48h
dH
do 50 mm/A00
L
N
Y
53
4
\J\w 56
e %“
\m
\m\ 59
d100 il
\m
\“’\ 62
N
50 t100 -
L CCLIOE C 0 OO O TRt g e
1 10 100 1000
Tempo,minuti Cedimento, mm
0.10 0.503 Log (t),minuti
0.25 0.514
0.40 0.520
0.50 0.523
1.00 0.532
2.00 0.541
4.00 0.551 G
800 0.560 A B GEO/t}\
15.00 0.568 b o
30.00 0.577 "-3(/ =
60.00 0.587 £ =
120.00 0.596 |
480,00 0.615
960.00 0.622 W\
1440.00 0.629 o

d100= 59 mm/100
t50= 155 sec -t100= 4683 sec

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato tipo Shelby Cv= 1.20E-03 cm2/sec Ca=1.40E-03
PRESSIONE da 49.03 kPa a 98.07 kPa k= 2 60E-08 cm/sec

NOTA: /

Commessa: Verbale di accettazione: Lo spe| ntatore Il Direttore del la torio

224-08 866-08 Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52480 per l'esecuzione di prove geé(ecniche sui terreni



Certificato 2369/08 pag.1dil

C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS etaramissmesRl e

via sagittario 3/3 - pontecchio marconi (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr. 99 - 52
LOCALITA: A22 CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA’ (m): 3.00/3.30
Data ricevimento " .
campione: 08/09/2008 Data apertura campione:  05/059/2008
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D'ACQUA L____I PROVA DI COSTIP. MODIF. D ELL. [Il
MASSA VOLUMICA PROVA DI COSTIP. STANDARD l:| CONTENUTO IN CARBONATI :

MASSA VOLUM. DEI GRANULI : C.B.R.-IP.L I:] SOSTANZE ORGANICHE :l
LIMITE DI ATTERBERG [I| TRIASSIALE C.D. :I PERMEABILITA |:]
GRANULOMETRIA E TAGLIO DIRETTO |: EQUIVALENTE IN SABBIA :]

SEDIMENTAZIONE DENSITA' MAX E MIN |:I LOS ANGELES

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lung. NOTE
kPa kPa VINI cm

-0

Limo debolmente sabbioso argilloso, di| -10
colore giallastro.
Campione umido, bassa plasticita. -20

- 30

- 40

-50

-60

-70

- 80

-90

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimgntatore: 1l Direttore del Lab@ratorio:
224-08 867-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geotdghiche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchic marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr99 - S2
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09/09/2008

MASSA VOLUMICA (ASTM D2435-04)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 71.02
Campione + tara g= 249.98
Volume tara cm= 86.19
Massa volumica Mglm3= 2.08

MASSA VOLUMICA Mg/m®= 2.08

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speriphentatore Il Direttore del labgfatorio
224-08 867-08 Dott. B. 7UILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geo(écniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.1. SONDAGGIO: Sovr99 - 82
LOCALITA": A22 CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 3.00/3.50

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 10-12/09/2008

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
o
// 80.0
60.0
40.0
120.0
I
/
vy
-
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 237.57 Massa campione, g= 50.18
Aperture setaccioc Massa trattenuto Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
2.000 0.00 100.00 0.0545 1.028 84.86
1.000 0.38 99.84 0.0404 1.025 75.77
0.425 0.73 99.53 0.0308 1.020 59.10
0.150 3.97 97.86 0.0208 1.014 42 43
0.075 6.00 95.34 0.0152 1.010 31.82
0.0111 1.008 22,73
0.0080 1.005 15.15
0.0057 1.004 13.64
0.0034 1.002 4.55
0.0014 1.001 3.03
Tipo di campione: rimaneggiato
SABBIA, %= 4.66 All campione € stato preparato mediante essicazione in forno
LIMO, %=91.84
ARGILLA, %= 3.49 La prova e stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 21
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA: ,,/ £
F o w@ 3
Commessa: Verbale di accettazione: Lo spefimentatore I Difrett{:re del |Aboratorio
224-08 867-08 Dott. §] TRANQUILLO Dot FORIS(E = /2 /
"\ = &

oye Ydotecniche sdi jreni
x S SISk

———

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM\ n. 52490 per l'esecuzione di pi
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - S2
LOCALITA'": A22 CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 09-10/09/2008

LIMITI DI CONSISTENZA (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% P
N o6
\\
s 24
\\
\\
A A LINE
N 22 CH
N
N cL MH e OH
N
AN
N
LML ML e OL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T Massasecca+T Colpi w Massa tara Massa umida + T Massasecca+T W
g g g n % g g g %

44 50 82.39 74.82 15 24.97 37.98 39.23 39.04 17.92
43.69 80.37 73.37 24 23.58 4417 45.87 45,62 17.24
45.02 78.85 73.05 34 20.69

LIMITE LIQUIDO %= 23
LIMITE PLASTICO %= 18
INDICE PLASTICO =5

TiPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speriméntatore Il Direttore del labgfatario
224-08 867-08 Dott. B NQUILLO Dott. F. ORI %/

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per l'esecuzione di prove geit‘écniche sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sd

-

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.1.
LOCALITA': A22

CANTIERE: Sovrappassi A22

Data ricevimento campicne: 08/09/2008

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 100.00 %
Passante a 0.42 mm 99.53 %
Passante a 0.075 mm 95.34 %
Limite Liquido 23 %
Indice Plastico 5

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-4
CLASSIFICAZIONE USCS: CL-ML

TIPO DI CAMPIONE: rimaneggiato

NOTA:

Rapp. 239D/08 pag. 1 dil

Data emissione 24/09/2008

SONDAGGIO: Sovr 99 - 82
CAMPIONE: CR1

PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data esecuzione prove; 09-10/09/2008

i

Commessa: Verbale di accettazione: Lo speri entatore Il Direttore del lab, )j torio
224-08 867-08 Dott. B. TRANQUILLO Dott. F. ORI
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS sri

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.1. SONDAGGIO: Sovr99 - 52
LOCALITA': A22 CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA", m: 3.00/3.30

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove: 10-11/09/2008

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D 2166-00)

Condizioni del campione: rimaneggiato

CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO

Diametro: 3.80 cm
Altezza; 7.60 cm

Deformazione assiale %-pressione kPa

kPa

40

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Deformazioni assiali %

Provinon. =1

Pressione a rottura kPa= 57.34
Deformazione a rottura %= 3.83
Contenuto in acqua,% 20.36
Massa volumica, Mg/m 2.06
Massa volumica secca, Mglm3 1.72

Velocita di deformazione, mm/min= 1.0

NOTA: /
Commessa: Verbale di accettazione: Lo speri ore Il Direttore del lab rio
224-08 867-08 Dott. B. NQUILLO Dott. F. ORI

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M, n\ 52490 per F'esecuzione di prove geo, Chirche’ sui terreni
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C.G.G. GEOTECHNICAL ANALYSIS srl

Data emissione 24/09/2008

via sagittario, 3/3-pontecchio marconi(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: INTERGEO s.r.l. SONDAGGIO: Sovr 99 - 52
LOCALITA': A22 CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Sovrappassi A22 PROFONDITA', m: 3.00/3.30

Data ricevimento campione: 08/09/2008 Data esecuzione prove; 10-11/09/2008

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D 2166-00)

PROVINO N. 1
def. g
mm kPa

17 17

UMMM AN DN N RLDRNSILNDENAD NGO RDD
w
W
B W
~NDONLhD=3D ~

NNNNDOOOIOHNOONMNALREARALDWLWWONNY AL LDDDDD
DENOIDENDDDILENOIDNANDDN BN D ~NUNW = O =N -0~ LY =

[o 170 1. - UGG G
MwwO0=2=22wmnn
MO mDonm

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del labgratorio
22408 867-08 Dott. B. JRANQUILLO Dott. F. ORI&_TD

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n. 52490 per 'esecuzione di prove ge#cniche sui terreni



Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA 35

MN-SC11-DH o T
GE OGEE

Via del Teroldego, 1 ~ 38016 Mezzocorona (TN)
Tel. 0461.605047 Fax 0461.609847

Cert.n. 59/08 P_IVA 01607700224

E mail: geomisure@email.it

RIEPILOGO DELLE PROVE DI LABORATORIO

RIFERIMENTO: LAND SERVICE S.c.r.l.

OGGETTO: sondaggi geognostici— MANTOVA (MN)

DATA :SETTEMBRE 2008

§ Apert. G peso | TAGLIO peso Prove
Campione Camp. granul. | aerom. |Limiti] W e cD specifico EDOM. | ELL eseguite
$102 /2 1 1 1 1 1 2 1 8
S97T M 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 11

o|lo|o|o|ojo|o|ojo|o|lo|o|o|o|lo|ojo|ja|o|je|o

TOTAL

-
w

Il presente fascicolo raccoglie i Centificati sopra elencati per un totale di 26 fogli stampati ed & riprodotto in n°® 3
copie.

| rnisultati esposti nei Cedlificati si riferiscono ai provini sottoposti alle prove e non considerano le incertezze
dovute al campionamento od alla variabilita dei parametri geotecnici dei volumi che rappresentano.

LLa riproduzione anche parziale dei Certificati deve essere autorizzata per iscritto dal Laboratorio Geotecnico
Geomisure $.a.5..

11 maggio 2010, 17.24



Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

ANALIS| GRANULOMETRICA

36

L

Via del Teroldego, 1 - 38016 Mezzocorona (TN)

\ Verbale acbettaz. n® 659

Data emissione: 17/09/08 |

AnAT aor

-  Data accettazione: 08/2008  Certificato n®: 59/335 |
_ COMMITTENTE: Land Service S.o.rl. '
| RIFERIMENTO"  sondaggi geognostici - Mantova o }
. SONDAGGIO: $102/2 CAMPIONE: PROFONDITA' m 18.00 - 18.50 |
r o I S
| Ghiaia 0.3 % | Norma ASTM D 422 Dig 0.00155 mm |
i Sabbia 451 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 99.7 % D3 0.01578 mm |
| Limo 36.2 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 876 % Dsg 004463 mm |
| Argilla 184 %  Passante setaccio 200 (0.074 mm) 546 % | pgy 0.15276 mm |
| Coefficiente di uniformita 98.55 | Coefficiente di curvatura 1.05  Dap 0.48965 mmj
le] Ghiaia | Sabbia Limo Argilla |
100 |, — 1 — = A — i
A0 1 11N R R
| I ] | b ERER | ! 1 I
l 90"i""1 ; : , 10
il ' ) ' : |
’ O |r ? |
| IR Nt O
Lp 7O R R i 1130 g |
‘ A | f- [ —_— i. - — HIPSAR . _; A !
S 60 {{{{]+ A 40 T |
S - NS AN | T
A ! ol 1 } | i E |
el 1 e 1“8
i T - ]—r—;—l—— ~H i i L { 1] {
B o f{HH oo ¥ |
| (i “ | . o
% : ; '
0T ] T Jik ?U%i
b 1 iI| [ i | . ; ' |
20---] '| | T 8 fj} ey |80 |
111 Il | | HH
10 '|i_ = ;| ' ML L ' .[ ![ | ‘gg i
1171 T i T T
0 ‘II | ._‘.!::. | HEE B i HHH- [ { !; - !,100 E
100 10 1 0.1 0.01 0001 i
Limiti delfe classi granilometriche secondo la classificazione ASTM _.:
Dlametrc Passante Dlametro |Passar|teI Dlargtr;:_-;assante '_5|;1§tro Passante Dlan'-u_egr?o_j_P_a's-sante
mm % i mm I mm | % ’ mm %  mm % |
47500 100.00 | 0.0585 | 53.45 | i : .
20000 9969 | 00423  49.32 ' | ) }
0.8410 9862 | 0.0223 | 39.11 [ i | | 1
0.4200 | 87.55 | 0.0148 | 2825 | | _!
0.2500 66.62 ‘ 0.0062  20.22 | L _
0.1200 = 56.76 ‘ 0.0045 | 17.40 | !
0.0750 ' 54.58 i

| Certn. 591335

| 0.0013 | 8.93

‘ Data inizio analisi-

08/2008

Software SGEQ

11 maggio 2010, 17.24

‘ Data fine analisi 0912003

e i ———




Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

38

APERTURA CAMPIONE IN FUSTELLA

LOCALITA :Mantova (MN)

COMMITTENTE Land Service S.c.r.l.

GE O EE
Via del Teroldego, 1 - 38016 Mezzocorona (TN}

DATA: 17/09/2008 Tel. 0461.605047 Fax 0461.609847

SONDAGGIO N.:S102/ 2

QUQOTA p.c. m.:18,00 - 18,50 P.IVA 01607700224

CERT. N. 597335

CAMPIONE N. : PROFONDITA"

ATTREZZATURA DI SONDAGGIO [X] Rotazione [] Percussione [ Auger

ATTREZZATURA DI PRELIEVO [X]Parete sottile []Parete sottile con pistone [ Continue
DParehe spessa DCaroliere rotativo |:| Curetta

MODALITA' DI PRELIEVO [[] Percussione [x] Pressione |
INDISTURBATO RIMANEGGIATO

CONTENITORE DEL CAMPIONE [x] Inox [[] sacchetto
[Jrve [] earattolo

DIMENSIONI DEL CAMPIONE Diametro: 84 cm Lunghezza:53,5cm Cubico:

Consistenza

ASPETTO DEL CAMPIONE ED OSSERVAZIONI

Schizzo Pocket | Vane test
0 (Kg/emq) | (Kgiemq)

cm.

10 " =

0-14 Sabbia medio fine poco addensata di colore nocciola

14 - 53,5 Campione parzialmente disturbato costituito da sabbia mediaifine

mediamente addensata grigia con alternanze limoso/argillose di colore
grigio

CD e CU, Gs, w, Y, granulometria completa

e

/ dolLgool.

=3[ Gianluca Dt CoT

ESEGUITO IL : 25/05/2008

11 maggio 2010, 17.24

Lo Sperimentatore: dott. geol. Gianluca Di Carlo




Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

Cert.n. 59/335

Via del Temldego,‘l

38016 Mezzococona (TN)

tel. 0461 605047 fax 0461.609847
e mail: gromisure@cmail o

CAMPIONE: S102/2

COMMITTENTE:Land Service S.c.r.l.

LOCALITA" Mantova (MN)

Determinazione del contenuto d'acqua

Norma ASTM D 2216-80

Campione: $102/2 (18,0 - 18,50m) | $102/2 (18,0 - 18,50m) S102!g (18,0 - 18,50m)
Lordo umido g: 100.48 123,58 128.00
Lordo secco g: 81,68 110,70 114,56
Tara g: 53,42 5432 56,87
Netto secco g: 3826 56,38 57,69

w g: 880 12,88 13,44

w %: 2300 | 2284 2330

temperatura del forno” 110°C
tempo di essiccamento del campione 24
interruzione essiccamento con differenza tra due pesate successive inferiore allo 0,1%

MEDIA DELLE 3 DETERMINAZIONI: |

NOTE:

Mezzocorona, il :29/08/2008

11 maggio 2010, 17.24

23,05

Lo Spenmenfatore: dott.geol. Gianluca D1 Carlo

40




Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

e L]

Via del Teroldego, f ~ 33016 Mez;ocmona (TN)
Tel. 0461.605047 Fax 0461.609847

P.IVA 01607700224

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(NORMA:ASTM C 127-84/D 854)

Committente:Land Service S.c.r.l.

Localita:Mantova

Riferimento:sondaggi

Data: 16/09/2008

Sondaggio: S 102/2
Profondita m.:18,00 - 18,50

Campione:

DETERMINAZIONE OTTENUTA DALLA MEDIA DI 2 VALORI

Numero picnometro: a7 T

Peso picnometro + acqua + tera= 954G g 88 97 |g
Peso picnometro + acqua= 20,91 g 571 g
Peso terra secca + tara= 542t Jo [4555 g
Peso tara= [[258¢ g
Peso terra secca= {2348 o EEEEE
Peso specifico grani= ngfcmc |—2.Eﬂg/cmc

VALORE MEDIO=

2,64g/cmc

Lo Spatimantatore, doti geol. Gianluca Di Carlo

11 maggio 2010, 17.24

42

8002 "qef




Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA 44

Cert.n. 59/335 EE MSURE -

Via del Tercldego,1 - 38016 Mezzocorona (TN)
Tel. 0461,605047 - Fax 0461,609847
Partita IVA 01607700224

CAMPIONE: §102/2 (18,00m - 18,50m)

LOCALITA"MANTOVA DATA:16/09/2008

COMMITTENTE:LAND SERVICE S.c.r.l.

BS 1377:1875
DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME IN LABORATORIO

CAMPIONE N. S$102/2 S102/2 $102/2
PESO LORDO gr: 220,66
TARA gr:
{PESO NETTO gr:
VOLUME cme:
|PESO DI VOLUME gricmc:

MEDIA DELLE TRE DETRMINAZIONI: 1,79

OSSERVAZIONI:

Lo Sperimentatore: doit.geol. Gianluca Di Carlo

LoSpmerao

doit.geol.
laniuca Di Carle

11 maggio 2010, 17.24
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Via del Teroldego 1 I—— E
= o 1a . "
GE [T 38016 - Mezzocorona (TN) Certificato n. 59/335 ;
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080
Dati del Cliente ¢ )
| Cliente LAND SERVICE serl T
Indirzzo
Cantiere AZZ - MANTOVA
Sondaggio 510272
Campione
Frolondita 18.00 - 18.50m
DESCRIZIONE DEI PROVINI CONSOLIDATI A 100, 200 E 300 kPa
Provino Ho A0 provini ricostrulti
mm cm2 I:y
59335082 2250 28.37 ini i
provini prelevati da shelby
59335083 2250 | 2837 X
5933508T 22.50 28.37 provini prelevati da carota rimaneggiata D
densitd media dei tre provini: gfeme 1 43
tempo di consolidazione: 24h
~ Provine | o, H of sh v
| kPa mm kPa mm micron/min
59335082 | 200.00 22.00 138.51 2.54 40.55
59335083 300.00 22.00 174.44 6.88 40.55 |
| 56335087 | 100.00 2200 |  56.50 6.24 4055 |
DIAGRAMMA Gy T T
G
(kPa)

250.0

SOL00] =

50.00 100.0

150.0

200.0 250.0

300.0

artificatl laboralorigf /&
anna 2008 ]
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E E D rlSUPQE 585 Certificato n. 59/335

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Dati del Cliente
Ciiente LAND SERWVICE scrl
Indirizze
Cantierg A2 - MANTOVA
Sondaggio S1022
Campione
Profondita 18.00 - 18.80m

1 H !
(kPa) i
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| i po®
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g e
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H v i y A A 1
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Via del Teroidego 1

Riferimento n.

BO0¢ qel ke

MG
EED 38016 - Mezzocorona (TN) Certificato n. 59/335
« PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
Dati del Cliente
Cliente LAND SERVICE serf
Indirizza
Cantiere AZ2 - MANTOVA
Sondaggio $10272
Campione
Prafondita 18.00 - 18.30m
DESCRIZIONE DEI PROVINI CONSOLIDATI A 100, 200 E 300 kPa
Provino Ho Ao provini ricostruiti
mm cm2 D
5933508U 2250 28.37 T ;
provini prelevati da shelby
59335_U_82 ) 2250 28.37
59335U83 | 2250 28.37 provini prelevati da carota rimaneggiata Cl
densitd media dei tre provini: g/cmc !E
B0
tempo di consolidazione: 24k
Provino o, | Sh v
kPa kPa mm micron/min
5833508U 100.00 22 00 J’ 6161 299 1300.00
5933582 200.00 2200 | 10039 274 1300.00
59335083 300.00 22.00 i 166.99 241 1300.00
DIAGRAMMA @b =
T
(kPa)

2000

150.0

100.0

50.00]

dy 27.8
“| Cv 56 kPa

11 maggio 2010,

17.24




Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

50

EE D HSURE 585 Certificato n. 59/335

V. LIO DIRETTO (ASTM D3080
Dati del Cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM )

Cliente LAND SERVICE scrl
Indirzzo

Cantiere A22 - MANTOVA
Sondaggio S102/2

Campione

Prafondita 18.00 - 18.50m

P i ; : : f ' 2
(kPa) DT e r— sy s

1500} .................. I'KA ............. ;, .................... ; ................. : ,,,,, &”‘,,gﬁgr.g.”“mm,,m,..,TE..,....‘.......A.....%.A

50.00 n..ruﬂo.......... B e

S i i . ; ; o
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
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0.200 .................. e SR S B
0.150 --“---v---------+f-~~~------~----U-Eu—-U--q--';'---t-'-l:'-:-l---t-'--'-:-'-ﬂ--ﬂ-f-ﬂ--m&ﬂ-a-}u--n-a-a--ui-u S R B
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oo otie o008 a e oneeinB el X
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0.05 5_.
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Bologna,23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE
COMMITTENTE : VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)

LOCALITA' : AUTOBRENNERO A 22
CANTIERE . TERZA CORSIA TRA MODENA E VERONA
DATI IDENTIFICATIVI DEL CAMPIONE
SONDAGGIO : 4 Contenitore del campione : fustella acciaio inox
CAMPIONE DA Dimensioni del contenitore :L= 700 mm ¢ ;= 84 mm
PROFONDITA" : 6,00-6,60 m(dichiarata) Forma del campione . indisturbata
SCHEMA DEL PP TV,
CAMPIONE 2 2 PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
Prof. reale(m) (kg/cm’) (kg/em’)
6.00
6.04 0.80 0.30 argilla grigio cenere
6.06 torba nerastra
umidita naturale, limiti
1.70 peso specifico naturale
0.70 e reale
1.10 taglio C. D. argilla plastica leggermente
0.50 granulometria per via umida limosa di colore grigio con
1.70 e sedimentazione lenti giallo ocra
1.70 edometria
0.700 espansione laterale libera
6.45 1.70
sabbia fine giallastra
6.57 leggermente limosa

KODAK Color Confrol P,

Alto Basso Alto Basso

Lo Sperimentatore Il Coordinatore
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR

Pagina 119

Bologna, li 23-07-2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N° 4 — CAMPIONE N° A (m 6.00 — 6.60)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

(campione indisturbato)

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008)

PESO SPECIFICO NATURALE “y,” (CNRB.U.N°40)

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

Wh Yn Yr
(%) (gricm®) (gr/icm®)
23.37 (M 6.00-6.20) 2.029 2.737
21.80 (m 6.30-6.50) 2.098

N.B.: [---] = prova non eseguita

LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip (CNR - UNI 10014)

WL Wp Ip
(%) (%)
29.60 16.00 13.60

Lo Sperimentatore
GIANFRANCO MALTONI

11 Coordinatore

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Bologna,

23/07/2007
Certificato N° 173/2007

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)
E PER SEDIMENTAZIONE (METODO DELL'AREOMETRO - RACCOMANDAZIONI AGI 1994)

SOND. N° 4 - CAMP. N° A (m 6,00 - 6,50)

Pagina 120

GRANULOMETRIA PER VIA UMIDA GRANULOMETRIA PER SEDIMENTAZIONE
CRIVELLI O DIAMETRO
SETAQCI PASSANTE (%) EQUIVALENTE (mm) PASSANTE (%)
Luce di maglia (mm)
71 100.00 5.54E-02 90.05
40 100.00 4 57E-02 88.50
30 100.00 4.00E-02 86.95
CRIVELLI 25 100.00 2.94E-02 80.76
15 100.00 1.93E-02 74.58
10 100.00 1.16E-02 67.15
5 100.00 7.02E-03 57.56
2 100.00 4.44E-03 50.44
0.4 100.00 2.93E-03 40.54
SETACCI 0.18 99.02 2.36E-03 36.51
0.075 96.93 1.41E-03 27.85
1.01E-03 23.52
CURVA GRANULOMETRICA
100 r—
90 Eﬂ
80 a
70 ’ D’
IID’
60 I:I'
50 T —@— setacciatura
o 40— - - I - -sedimentazione
> E—
=
z
53 20 4
)
L 10
0 T T T
0.001 0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm )

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE
PROF. ING. GUIDO GOTTARDI



VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

PROVA EDOMETRICA
(ASTM D2435-80)

Sond. N° 4 - Camp. A (m 6,10 - 6,20)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla marrone limosa

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

CARATTERISTICHE DEL PROVINO
glFe.zza aI‘tezza diametro | _V\{n _Wn _ _Y_n _yn € (.indic-e
iniziale finale iniziale finale iniziale finale dei vuoti
(mm) (mm) (mm) (%) (%) (gr/cms) (gr/cms) iniziale)
20.00 17.74 70.77 23.37 17.14 2.029 2.182 0.664
PRES= | DEFOR= | DEFOR= €
SIONI' | MAZIONI [ MAZIONI | (indice dei
(kg/cm?) | (mm) | (AH/H,%) |  vuoti)
0.046 0.01 0.05 0.664
0.139 0.05 0.25 0.660
0.326 0.13 0.65 0.653
0.700 0.3 15 0.639
1.450 0.55 2.75 0.618
2.948 0.96 4.8 0.584
5.944 1.55 7.75 0.535
11.935 2.261 11.305 0.476
23.917 3.02 15.1 0.413
5.944 2.88 14.4 0.424
1.450 2.65 13.25 0.443
0.326 2.42 12.1 0.463
0.046 2.265 11.325 0.475

IL COORDINATORE
Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 4 - Camp. A (m 6,10 - 6,20)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla marrone limosa

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO DEFORMAZIONI-PRESSIONI)

0.0

2.0 1

4.0 1
6.0 1
8.0 1

10.0

Deformazioni (AH/Ho, %)

14.0

16.0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Pressioni verticali, o, (kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



Pagina 123

Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 4 - Camp. A (m 6,10 - 6,20)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla marrone limosa

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO IN SCALA NATURALE)

0.0

1]

2.0

4.0 1

6.0 1

8.0 1

10.0 1

Deformazioni (AH/Ho, %)

12.0 1

14.0 1

16.0
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Pressioni verticali, o,( kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



Pagina 124

Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 4 - Camp. A (m 6,10 - 6,20)

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: argilla marrone limosa

PROVA EDOMETRICA (GRAFICO INDICE DEI VUOTI-PRESSIONI)

0.700

0.650

0.600

0.550

0.500

0.450

Indice dei vuoti (e)

0.400

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Pressioni verticali, o,( kg/cm?)

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07//2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Sond. N° 4 - Camp. A (m 6,10 - 6,15)

PROVA EDOMETRICA  DIAGRAMMI CEDIMENTO - TEMPO

GRADINO DI CARICO N° 4: 1,45 kg/cm2 GRADINO DI CARICO N° 4: 1,45 kg/cm2
0.05 \ 0.05
0.10 ALY 0.10 1
L]
|

—~ 0.15 015
€
£ £
o =
5 2
N 020 S 0.201
£ <
:
2 *~ 2

0.25 1 0.25

030 ‘ ‘ 0.30

1 10 100 1000 10000 100000 0 50 100 150 200 250 300 350
log tempo (sec) radice quadrata del tempo ( sec )
GRADINO DI CARICO N° 5: 2,948 kg/cm2 GRADINO DI CARICO N° 5: 2,948 kg/cm2

0.05 0.05

0.10 0.10 -

0.15 0.15 -
~ 0.20 A1 0.20 A
1S —
S €
3 0251 E 0251
s g
E 0.30 .é 0.30
s E
(5] o
T 0.35 @ 0.35 1

=]
0.40 A 0.40 A
0.45 T T T T T 0.45 T T T T T T
1 10 100 1000 10000 100000 1000000 0 50 100 150 200 250 300 350
log tempo (sec) radice quadrata del tempo ( sec )
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

COMMITTENTE

VICENZETTO S.R.L.

PROVENIENZA

AUTOBRENNERO A22-CANTIERE TERZA CORSIA MO-VR

DATA PROVA

mag-07

[SOND. N. 4 - CAMP. A (m 6,00-6,60)

CARATTERISTICHE |

argilla limosa di colore giallastro

DIMENSIONI PROVINO larghezza = 60 mm lunghezza = 60 mm
PROVINO N. 1 2 3 altezza = 20,00 mm
W(%) iniziale 21.80 21.80 21.80 Sa L .
elocita di rottura : 0,006 mm/min
(gricmY) 2098 2.086 2.09g| Veoctadirotu !
W(%) fine prova 225 21.24 20.8
o, (kg/cm?) 0.5 1.0 2.0 stato del campione : indisturbato
valori di picco (kglcm?) 0.403 0.697 1.286
RISULTATI C' (kglcm?) 0.11
b (°) 30.49

[
L

T (kg/cmq)

y =0.5889x + 0.1083

AUTOSTRADA DEL BRENNERO
SOND. N. 4- CAMP. A (m 6,00 - 6,60)
PROVA DI TAGLIO C.D.

2
G

(kglemaq)

LO SPERIMANTATORE

GIANFRANCO MALTONI

Pagina 126

IL COORDINATORE

PROF. ING. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

AUTOSTRADA DEL BRENNERO
SOND. N. 4 - CAMP. A (m 6,00 - 6,60)
PROVA DI TAGLIO C.D.

1.40

1.20

1.00

0.80

il:u ITITTTTTTT I

0.60 -

0.40 < KX v'{,\m(vx OOORIOKKKXK x:xvxm RKKKXK

VAVAAM

0.20 -

T (kg/cm?)

0.00 ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Spostamento orizzontale (mm )

-50 1

-100

-150 A

-200

-250 A

-300

-350 A

Spostamento verticale (um)

-400

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Spostamento orizzontale (mm )

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE
GIANFRANCO MALTONI PROF. ING. GUIDO GOTTARDI



VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
Cantiere: AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Bologna, 23/07/2007

Certificato N° 173/2007

SOND. N° 4 - CAMP. N° A (m 6.00 - 6.60)

COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166)

PROVINO N° 1
Profondita provino (m) 6.20 - 6.40
Diametro (cm) 8.40
Altezza (cm) 14.00
Peso Volume naturale (gr/cm?) 2.088
Umidita (%) 20.43
Peso Volume Secco (gr/icm3) 1.734
Velocita di deformazione (mm/min) 0.635
Pressione a rottura (kg/cm ?) 1.20
Deformazione a rottura (%) 12.00

Pagina 128

1.40

COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

1.20

1.00

TENSIONE ASSIALE ( kg/cm?)

0.80 A

0.60 A

0.40 A

0.20 A

0.00

SCHEMA DI

ROTTURA

PROVINO N.1

0.00

5.00 10.00 15.00

20.00  25.00  30.00

DEFORMAZIONE ASSIALE (%)

LO SPERIMENTARORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE :VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)
LOCALITA' PRELIEVO : AUTOBRENNERO A 22 TRA MODENA E VERONA

CANTIERE : TERZA CORSIA MODENA - VERONA

DATI IDENTIFICATIVI DEL CAMPIONE

SONDAGGIO : 4 Contenitore del campione : sacchetto di plastica
CAMPIONE D 1-A Forma del campione : rimaneggiata

PROFONDITA" : m 1.50-1.95 (dichiarata)

SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE T, T, PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
(kg/cm”) (kg/cm?)
umidita naturale
N. D. N. D. granulometria Argilla limosa di colore marrone
areometria

limiti di Atterberg

LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR
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Bologna, li 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N°4 - CAMPIONE N°1 A (m 1.50-1.95)

(campione rimaneggiato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008 )

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

A
(%)

Yr
(gricm?)

22.95

2.790

N.B.: [ --- ] = prova non eseguita

CLASSIFICA E LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip”(CNR - UNI 10014)

GRUPPO “G” (CNR-UNI 10006)

INDICE DI GRUPPO “Ig” (CNR — UNI 10006)

WL Wp Ip G IG
(%) (%)
23.50 16.8 16.7 A6 10.1

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)
E PER SEDIMENTAZIONE (METODO DELL'AREOMETRO - RACCOMANDAZIONI AGI 1994)

SOND. N° 4 - CAMP. N° L A (m 1,50 - 1,95) |

GRANULOMETRIA PER VIA UMIDA GRANULOMETRIA PER SEDIMENTAZIONE
CRIVELLI O DIAMETRO
SETAQCI PASSANTE (%) EQUIVALENTE (mm) PASSANTE (%)
Luce di maglia (mm)
71 100.00 6.42E-02 53.02
40 100.00 5.44E-02 46.42
30 100.00 4.77E-02 43.79
CRIVELLI 25 100.00 3.48E-02 37.72
15 100.00 2.24E-02 34.03
10 100.00 1.32E-02 29.28
5 100.00 7.78E-03 25.32
2 99.43 4.82E-03 22.68
0.4 89.06 3.10E-03 18.73
SETACCI 0.18 83.07 2.46E-03 17.41
0.075 71.88 1.44E-03 15.04
1.02E-03 13.45
CURVA GRANULOMETRICA
100 L
90 al
80 /
70 ./
60
50 0
~ o
g 40 yui
— O
L'I_J 30 T
<Z( 20 Em! —@—setacciatura
% L o—0 : - {1 - -sedimentazione
L 10
0 T T
0.001 0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm )

IL COORDINATORE
PROF. ING. GUIDO GOTTARDI

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI



Pagina 45

Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE :VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)
LOCALITA' PRELIEVO : AUTOBRENNERO A 22 TRA MODENA E VERONA

CANTIERE : TERZA CORSIA MODENA - VERONA

DATI IDENTIFICATIVI DEL CAMPIONE

SONDAGGIO : 4 Contenitore del campione : sacchetto di plastica
CAMPIONE . 1-B Forma del campione ' rimaneggiata

PROFONDITA" : m 1.50-1.95 (dichiarata)

SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE T, T, PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
(kg/cm”) (kg/cm”)
umidita naturale
N. D. N. D. granulometria Sabbia fine limosa di colore marrone
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR
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Bologna, li 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N°4 - CAMPIONE N°1B (m 1.50 — 1.95)

(campione rimaneggiato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008 )

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

A
(%)

Yr
(gricm?)

10.19

N.B.: [ --- ] = prova non eseguita

CLASSIFICA E LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip”(CNR - UNI 10014)

GRUPPO “G” (CNR-UNI 10006)

INDICE DI GRUPPO “Ig” (CNR — UNI 10006)

WL Wp Ip G IG
(%) (%)
N. D. N. P. 0 A2-4 0

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)

AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)
| SOND. N° 4 - CAMP. N° 1 B ( m 1.50-1.95) |

CRIVELLI O
SETACCI % DEL PASSANTE
Luce di maglia (mm)

71 100.00

40 100.00

30 100.00

CRIVELLI 25 100.00

15 100.00

10 100.00

5 100.00

2 100.00

0.4 96.84

SETACCI 0.18 53.31

0.075 28.15

CURVA GRANULOMETRICA
100 o *—o—o 90—
S 90
E 80 -
=z
& 70
)
5 60-
50
40
30
20 A
10 A
0 T T T
0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm )
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



Pagina 48

Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE :VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)
LOCALITA' PRELIEVO : AUTOBRENNERO A 22 TRA MODENA E VERONA

CANTIERE : TERZA CORSIA MODENA - VERONA
SONDAGGIO : 4 Contenitore del campione : sacchetto di plastica
CAMPIONE D2 Forma del campione ' rimaneggiata

PROFONDITA" : m 4.50-4.95 (dichiarata)

SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE T, T, PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
(kg/cm?) (kg/cm”)
umidita naturale
N. D. N. D. granulometria Limo e sabbia di colore grigio
areometria
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR

Pagina 49

Bologna, li 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N° 4 - CAMPIONE N°2 (m 4.50 —4.95)

(campione rimaneggiato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008 )

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

A
(%)

Yr
(gricm?)

23.39

2.747

N.B.: [ --- ] = prova non eseguita

CLASSIFICA E LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip”(CNR - UNI 10014)

GRUPPO “G” (CNR-UNI 10006)

INDICE DI GRUPPO “Ig” (CNR — UNI 10006)

WL Wp Ip G IG
(%) (%)
N. D. N. P. 0 A4 8

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Bologna,

23/07/2007
Certificato N° 173/2007

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)

E PER SEDIMENTAZIONE (METODO DELL'AREOMETRO - RACCOMANDAZIONI AGI 1994)

SOND. N° 4 - CAMP. N° 2 (m 4,50 - 4,95)

Pagina 50

GRANULOMETRIA PER VIA UMIDA GRANULOMETRIA PER SEDIMENTAZIONE
CRIVELLI O DIAMETRO
SETAQCI PASSANTE (%) EQUIVALENTE (mm) PASSANTE (%)
Luce di maglia (mm)
71 100.00 6.59E-02 56.96
40 100.00 5.50E-02 52.48
30 100.00 4.82E-02 50.10
CRIVELLI 25 100.00 3.50E-02 44.43
15 100.00 2.28E-02 37.57
10 100.00 1.35E-02 31.01
5 100.00 7.95E-03 26.24
2 99.70 4.93E-03 22.66
0.4 99.30 3.20E-03 15.80
SETACCI 0.18 98.50 2.55E-03 13.72
0.075 76.04 1.49E-03 10.74
1.06E-03 7.75
CURVA GRANULOMETRICA
100 L
90
80 ‘/
70
60 -
50 | i
_ .o
s 4 o
o 30 o
= ig! . | —
<Z( 0 i — —@— setacciatura —
% jgu - I} - - sedimentazione |
E 10 ’-|4—L'r I T T T —
. | | R
0.001 0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm )

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE
PROF. ING. GUIDO GOTTARDI
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Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

COMMITTENTE :VICENZETTO S.R.L. VILLA ESTENSE (PD)
LOCALITA' PRELIEVO : AUTOBRENNERO A 22 TRA MODENA E VERONA

CANTIERE : TERZA CORSIA MODENA - VERONA
SONDAGGIO : 4 Contenitore del campione : sacchetto di plastica
CAMPIONE 3 Forma del campione ' rimaneggiata

PROFONDITA" : m 9.00-9.45 (dichiarata)

SCHEMA DEL PP TV
CAMPIONE T, o, PROVE ESEGUITE DESCRIZIONE
(kg/cm”) (kg/cm?)
umidita naturale
N. D. N. D. granulometria Sabbia grigia
LO SPERIMENTATORE IL COORDINATORE

GIANFRANCO MALTONI Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



COMMITTENTE: VICENZETTO SRL

AUTOBRENNERO A22 — TERZA CORSIA MO-VR

Pagina 52

Bologna, li 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

SONDAGGIO N° 4 - CAMPIONE N° 3 (m 9.00 —9.45)

(campione rimaneggiato)

PROVE DI CARATTERIZZAZIONE FISICA E DI CLASSIFICAZIONE

UMIDITA NATURALE “w ,” (CNR - UNI 10008 )

PESO SPECIFICO REALE “y,” (CNR - UNI 10010)

A
(%)

Yr
(gricm?)

27.20

N.B.: [ --- ] = prova non eseguita

CLASSIFICA E LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO “w,” (CNR - UNI 10014)

LIMITE PLASTICO “wp” (CNR - UNI 10014)

INDICE PLASTICO “Ip”(CNR - UNI 10014)

GRUPPO “G” (CNR-UNI 10006)

INDICE DI GRUPPO “Ig” (CNR — UNI 10006)

WL Wp Ip G IG
(%) (%)
N. D. N. P. 0 A2-4 0

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE

Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



VICENZETTO S.R.L. - VILLA ESTENSE (PD)
AUTOBRENNERO A22 - TERZA CORSIA MO-VR

Pagina 53

Bologna, 23/07/2007
Certificato N° 173/2007

ANALISI GRANULOMETRICA PER VIA UMIDA (CNR B.U. N° 23)

SOND. N° 4 - CAMP. N° 3 (m 9.00-9.45) |

100

90 A

80

70 1

PASSANTE (%)

60 1

50

40 A

30

20 1

10 A

CRIVELLI O
SETACCI % DEL PASSANTE
Luce di maglia (mm)

71 100.00

40 100.00

30 100.00

CRIVELLI 25 100.00
15 100.00

10 100.00

5 100.00

2 100.00

0.4 99.77

SETACCI 0.18 67.48
0.075 11.82

CURVA GRANULOMETRICA
o *—o—o 90—
0.01 0.1 1 10 100
DIAMETRO (mm )

LO SPERIMENTATORE
GIANFRANCO MALTONI

IL COORDINATORE
Prof. Ing. GUIDO GOTTARDI



MN-SC17-DH

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22

Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni indisturbati prelevati presso Sovrappasso n.
106 MANTOVA”

Distribuzione Limiti di Atterberg (%) Prova di Prova di Prova edometrica
— S | granulometrica (%) taglio | compression
o < g o e assiale non
@ = 3 - > -
S <] ~|l o> | ©E e P o confinta
2 I SE|EZ| 2| 25| 8 |58|a| & (ELL)
s S| 5| g2 s 88|13 =
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S1Cl1 T.813/11 5.00 18.82 | 15.10 | 24.65 | 2.67 (4351 | 0.77 | 8547 | 37 | 56 | 7 0 - - - - 27 [ 21 (0211| 8 01 11 08 04




Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni rimaneggiati prelevati presso Sovrappasso

MN-SC17-DH

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22

Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

n. 106 MANTOVA ”

Distribuzione granulometrica (%) Limiti di Atterberg (%)
Sigla campione | Sigla di. Pro_fondita sngisf(i)co - - - — -
aboratorio prelievo (m) | i grani | Avgilla | Limo | Sabbia | Ghiaia Cloittol WL | WP | IP IC
SicCr1 T.814/11 8.00-8.20 - 2 11 84 3 0 - - - -
S1Cr2 T.815/11 12.80-13.00 2.67 17 57 25 1 0 36 23 13 -
S1Cr3 T.816/11 24.00-24.20 - 2 10 85 3 0 - - - -
S1Cr4 T.817/11 32.00-32.20 2.65 30 61 9 0 0 56 30 26 -
S1Cr5 T.818/11 40.80-41.00 2.69 12 62 25 1 0 36 23 13 -




MN-SC17-DH

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m =L | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
; del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

SER AL TTINGEGHIRLL 1S0 9001

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 067/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : 3221/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 29/11

- Brennero - Modena

Localita: M antova - Sovr appasso 106

Campione: S1-Cl1 Profondita (m) : 4,60-5,00
Sigladi laboratorio: |T.813/11 |Datadi prova: 23/08/2011 Datadi emissione: 30/09/2011

Descrizione: il campione € costituito da limo con argilla, debolmente sabbioso, intercalato da minuti livelli sabbiosi
soprattutto negli ultimi 10 cm.

Forma: carota Stato del campione: indisturbato
L unghezza (cm): 48,00 Diametro" F" (cm): 8,20
Colore: marrone chiaro Odore: asente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consigtente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consi stente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plagtico Alta
Molto plagtico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket
Penetrometer
(m) (KPa) Vanetest (K pa)
4,60
Caratterigtiche fisiche generali 220 120
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Provadi compressibilita edometrica 240 130
Provadi taglio consolidata non drenata CU
rova di sione laterale libera ELL
provacl espan 200 110
5,00
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patriceli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AIENDA CON SISTEMA
m :||_|-* | i Y del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SELYIAL D) LVGEGAERLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI DAL A
GRANULI
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 067/11 del 27/06/11 | Certificaton® : [3222/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere A22 Brennero- Modena Codicelavoro: 29/11
Localita Mantova - Sovr appasso 106
Campione S1-Cl1 Profondita (m) :/4,60-5,00
Sigladi laboratorio: |T.813/11 DAadiinizio |, 40150, PABA 30/09/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 7 8
Peso picnometro (N) 1.59 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 472 472
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,40 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,98 1,98
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,97 4,97
Temper atura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,65 2,70
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,67 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T‘E|j["';g ["] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL
) del 06-05-05 RINA 150 9001
EERATAITIT INCECGMETIA
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
FOGLIO1DI 1

Accettazionen:  |067/11 del 27/06/11 Certificaton®:  [3223/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 29/11

= Brennero - Modena

Localita Mantova - Sovr appasso 106

Campione: S1-Cl1 Profondita (m) : 4,60-5,00

Sidadi T.81311  |Datadiinizioprova  |24/08/11 Data di emissione; |30/09/2011

laboratorio:

DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm) 23,0 23,0 23,0

Diametro provino (mm) 60,0 60,0 60,0

Volume (mm°) 64998 64998 64998
1 |Peso tara (N) 0,62 1,06 0,78

Peso tara + prov. umido (N) 1,83 2,30 2,01

Peso tara + prov. secco (N) 1,58 2,07 1,76

Peso prov. umido (N) 1,21 1,24 1,23

Peso prov. secco (N) 0,96 1,00 0,98

Valori calcolati

Peso di volume naturale gn (kN/m”) : 18,58 19,02 18,87

Peso di volume secco gd (KN/m®) : 14,73 15,44 15,12

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 26,07 23,13 24,76

Peso specifico dei granuli G (-): 2,67 2,67 2,67

Porosita n (%): 44,88 42,22 43,43

Indice dei vuoti e (-): 0,81 0,73 0,77

Grado di saturazione Sr (%): 85,60 84,60 86,20

Valori medi

Peso di volume naturale gn (kN/m?) : 18,82

Peso di volume secco  gd (kN/m?) : 15,10

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 24,65

Peso specifico dei granuli G (-): 2,67

Porosita n (%): 43,51

Indice dei vuoti e (-): 0,77

Grado di saturazione Sr (%): 85,47

Note:

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S.Anna alle Paludi n°11, 80142 Napoali. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Il ] 1 " | 8, i o
m | =,=[[“=' H_ ][ % | Conc.Min.LL.PP. N* 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
RIS PN RRH R TA TR del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 067/11 del 27/06/11 Certificaton® : 3224/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n® 176/09
. Indagini nostiche Ampliamento Autostrada A22 .
Cantiere: gint geog P Codice lavoro: 29/11
Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovr appasso 106
Campione: S1-Cl1 Profondita (m): 4,60-5,00
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.813/11 =220 55082011 Datadi emissione:  30/09/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): ssrr7 lavaggio (9): .87 Massa secca iniziale (g): 50,65
Massatara (g): 8,20
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,20 100,00 N.40 0,425 10,98 99,51
11/2" 37,500 8,20 100,00 N.50 0,300 11,50 98,49
3/4" 19,050 8,20 100,00 N.100 0,150 12,25 97,02
12" 12,700 8,20 100,00 N. 200 0,075 13,95 93,68
3/8" 9,525 8,20 100,00 Massatara (g) 10,98
N. 4 4,750 8,20 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 8,59 99,93
N. 16 1,180 9,26 99,80 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 10,78 99,51 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (): 50,65 Peso specifico dei granuli:| 2,67
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0310 22 -0,0005 1,0305 92,65 8,25 0,01332 0,054
1 1,0305 22 -0,0005 1,0300 91,08 8,40 0,01332 0,039
2 1,0295 22 -0,0005 1,0290 87,94 8,60 0,01332 0,028
5 1,0280 22 -0,0005 1,0275 83,23 9,05 0,01332 0,018
15 1,0250 22 -0,0005 1,0245 73,81 9,85 0,01332 0,011
30 1,0215 22 -0,0005 1,0210 62,82 10,70 0,01332 0,008
60 1,0185 22 -0,0005 1,0180 53,39 11,50 0,01332 0,006
310 1,0145 22 -0,0005 1,0140 40,83 12,60 0,01332 0,003
1440 1,0110 22 -0,0005 1,0105 29,84 13,55 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 H—' T L g 4 4
~ 90,00
& 80,00 A/*
> 70,00
S 60,00 A
Pq
€ 50,00
o L1
= 40,00 A
g 30,00 {4~
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7
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EERVILL I DS ERL

RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA SO 9001

Accettazione n°: 067/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.

. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere: A22 Brennero- Modena Codice lavoro: |29/11
Localita M antova - Sovr appasso 106
Campione: S1-Cl1 ‘Profondita(m): 4,60-5,00
Sigladel laboratorio; | T.813/11 | Data di emissione;30/09/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn (kN/m) 18,82 Tensione di rottura MPa 0,211
Peso di volume secco gd (kN/m®) 15,10 ’
Contenuto d'acqua naturale w (%) 24,65 Deformazione a rottura (%) 8

Peso specifico dei granuli G (-) 2,67
Porosita n (%) 43,51
Indice dei vuoti e (-) 0,77
Grado di sturazione S %) 85.47 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 37,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 56,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 7,00
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 0,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Angolo di attrito interno (di picco) ° 27
Indice di consistenzalC O] ] -
Coesione (di picco) kPa 21
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compreso tra 50 e 100 kPa *
Indice di gruppo
Coefficiente di compressibilita mv Mpa® 8,97E-01
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69)
Modulo edometrico E o Mpa 1,1
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec 3,01E-08
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cmP/sec 3,36E-04

PROVA DI PERMEABILITA" |

N PERMEAMETRO

Permeabilita

(m/s)

* intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
PER GRADINI DI CARICO (IL)

(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

1SO 9001

FOGLIO1DI 9
Acc. n° 067/11 del: 27/06/2011 |Protocollo n°: 3225/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n°: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice 29/11
= Brennero - Modena lavoro:
Localita: M antova - Sovr appasso 106
Campione: S1-Cil Profondita (m): 4,60-5,00
%gl%a?iorio T.813/11 |Datadi prova: (23/08/2011 |Datadi emissione: 30/09/2011

DATI GENERALI

Diametro del provino: 50,50 mm
Altezza del provino: 20,01 mm
Area della sezione resistiva: 20,03 om?
Volume del provino: 4006 cm®
Peso specifico grani: 2,67 )
Contenuto in acqua: 25,54 %
Pesoiniziale: 0,741 N
Peso di volume naturale: 1850  kN/m®
Peso secco: 0,590 N
Peso di volume secco: 14,74  kN/m®
Indice dei pori naturale: 0,81 ©)
Grado di saturazione naturale: 84 %
Caricomassimo di prova: 3200 kPa
Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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SERVIAL IR RENERLY

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

(ASTM D2435-96)

del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
PROVA DI CONSOL IDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI | " leomor
CARICO (IL)

Sigla_campione: S1-Cl1 Pagina2 di 9
DATI RIEPILOGATIVI
FASE DI CARICO
Incremento n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 0,0 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0
verticdi s’y a kPa 125 25,0 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0 3200,0
Tempo min. 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1400
Ced. assoluto dh mm 0,905 1,200 1,660 2,465 3,075 3,820 4,550 5,330 6,060
Modulo En Mpa 08 1,0 1,1 28 44 8,7 15,5 31,4
Ced. unitario (dhho) e, (%) 452 6,00 8,30 12,32 15,37 19,09 2,74 26,64 30,28
Indice dei vucti e “) 0,731 0,704 0,662 0,589 0,534 0,467 0,401 0,330 0,264
Indice di compr. a, MPa’* 2,14E-01 1,67E-01 1,46E-01 | 553E-02 | 3,37E-02 | 1,65E-02 | 883E-03 | 4,13E-03
Coeff. di compr m, MPa? 124E+00 | 9,90E-01 | 897E-01 | 354E-01 | 2,25E-01 | 1,15E-01 | 6,47E-02 | 319E-02
Coeff. di compr. primaria 5
cm?/sec| 3,88E-04 3,40E-04 3,36E-04 | 2,20E-04 | 2,00E-04 | 1,80E-04 | 1,65E-04 | 1,50E-04
CV
Coeff. di permesb. K cm/sec 483E-08 | 337E-08 | 301E-08 | 7,78E-09 | 4,50E-09 | 2,08E-09 | 107E-09 | 4,78E-10
FASE DI SCARICO
Scarichi n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 3200,0 800,0 200,0 50,0
verticdi s’y a kPa 800,0 200,0 50,0 125
Tempo min. 720 720 720 720
Ced. assoluto dh mm 5,865 5,550 5,220 4,900
Ced. unitario (dhvho) e, (%) 29,31 27,74 26,09 24,49
Indice dei vuoti (€) Q) 0,281 0310 0,340 0,369
Eed ds,'/de, C, 0,848*H'2/t90 Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli
- de/ds'’
a,
11 Direttore del Laboratorio
m 1Eed K C,*m,* g, Dott. Geol. Lucio Amato
v

Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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EERVESL I INGIEGRICHLA

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI

DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA SO 9001

Sigla campione

S1-CI1

TABELLE TEMPI - CEDIMENTI

Pagina3di 9

Incrementon. 1

Incremento n. 2

Incrementon. 3

Incremento n. 4

Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
0,0 12,5 12,5 25,0 25,0 50,0 50,0 100,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,120 0,1 0,970 0,1 1,230 0,1 1,780
0,25 0,140 0,25 0,985 0,25 1,240 0,25 1,800
0,5 0,160 0,5 0,994 0,5 1,250 0,5 1,850
1 0,190 1 1,005 1 1,270 1 1,900
2 0,230 2 1,020 2 1,300 2 1,960
4 0,310 4 1,040 4 1,350 4 2,020
10 0,499 10 1,055 10 1,400 10 2,085
15 0,580 15 1,070 15 1,440 15 2,125
30 0,695 30 1,090 30 1,490 30 2,180
60 0,760 60 1,110 60 1,550 60 2,255
120 0,835 120 1,135 120 1,600 120 2,335
240 0,890 240 1,160 240 1,630 240 2,400
480 0,900 480 1,180 480 1,650 480 2,450
1440 0,905 1440 1,200 1440 1,660 1440 2,465
Incremento n. 5 Incremento n. 6 Incremento n. 7 Incremento n. 8
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
100,0 200,0 200,0 400,0 400,0 800,0 800,0 1600,0
Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 2,530 0,1 3,170 0,1 3,910 0,1 4,670
0,25 2,575 0,25 3,240 0,25 3,955 0,25 4,730
0,5 2,615 0,5 3,290 0,5 4,020 0,5 4,800
1 2,680 1 3,380 1 4,100 1 4,920
2 2,752 2 3,470 2 4,200 2 5,020
4 2,820 4 3,540 4 4,308 4 5,110
10 2,900 10 3,620 10 4,412 10 5,180
15 2,956 15 3,656 15 4,440 15 5,200
30 3,012 30 3,700 30 4,465 30 5,235
60 3,040 60 3,740 60 4,495 60 5,265
120 3,055 120 3,758 120 4,515 120 5,280
240 3,065 240 3,780 240 4,530 240 5,300
480 3,070 480 3,800 480 4,545 480 5,320
1440 3,075 1440 3,820 1440 4,550 1440 5,330
Incrementon. 9
Da (kPa): a(kPa):
1600,0 3200,0
i Cedim.assol uti Osservazioni:
Tempo (min) (mm)
0,1 5,480
0,25 5,550
0,5 5,600
1 5,690
2 5,760
4 5,848
10 5,935
15 5,960 Lo Sperimentatore I Direttore del Laboratorio
30 5,985 Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
60 6,010
120 6,030
240 6,048
480 6,055
1440 6,060

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T=li [x[“=1 H“‘” Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER
GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

Siglacampione: S1-CI1

GRAFICO CARICHI - CEDIMENTI

Pagina 4 di 9

0,000
| g
5,000 =
N
N
@ 10,000 q
N
©
£ 15,000
=}
5 20,000 \.‘\
£ N
7 ™
O 25,000 ] \.\
| |
30,000 T
35,000
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (K Pa)
GRAFICO CARICHI - INDICE DEI VUQOTI
0,640
\i\
0,580 \.
0,520 ~
< 0460 \\
S AN
S 0400
. - N
o)
S 0,340 s
8 — L[
2 0,280 == e
0,220
0,160
0,100
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (KPa)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

ml [ E:Ul_}\ﬁl_lé. J\JJ del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SFRYTAT T THGRGTERTA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 9001
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S1-Cll Pagina5 di 9
INCREMENTO N°1 DA 0,0A 125KPa INCREMENTO N° 2DA 125 A 25,0 KPa
0,000 0,940
0,080 0,960
0160 T 0,980 —S‘\
0’240 I 1,000 ai
’g 0,320 ’g igg S
= 0400 — 1,080 N
S o040 S 100
g 0,560 \\\ E 1100 ~ =
& o N 3 158 e,
0,720 = 1160 '
0,800 B 1,180 N S
0,880 1,200 T
0,960 1,220
01 1 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000
L og tempi (min.) L og tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,000 + 0940
0,080 ‘ 0,960
0,160 a 0,980 7;
. 0240 1,000 -
= 1,020
E 0320 \J\ E Lot 1
= 0400 \ ; 1,060 \'
T 0480 .\ & 1080 \
£ 0,560 E 1,100 \.\
g 0,640 \ g 1,120
0,720 A"} 1,140 b N
0,800 LN 1,160 \-\
0,880 \L _ _ 1,180 ——
0,960 1,200 L
1,040 1,220
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
COnC.M I nLLPP N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ,,: | ] :..i] " | || |.H:~J| del 06_05_05 CERTIFICATO DAL RINA
i v 1SO 9001
SERVIEL LI ISCECS BRLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S1-Cl1 Pagina 6 di 9
INCREMENTO N° 3DA 25 A 50 KPa INCREMENTO N° 4 DA 50 A 100 KPa
1220 Tempi (min.)
1,260
1,300 1,700
y 1,760
130 W 1,820 — !
€ 1,380 N 1,880
E Lo ™ E 10 "~
= £ 2000 N
S 1460 = 2060 S
£ 150 A § 2120 '\.\
3 150 E 2w
© 1’580 N T 220
, O N
1,620 =\ ig LN
1,660 2230 2,420 S
1,700 ig | w
01 ! 10 100 1000 10000 ’ 0,1 1 10 100 1000 10000
Tempi (min) '
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
00 10,0 20,0 30,0 40,0
1220 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
1,260 i} 1,700
‘E1300 ‘- 1,780 —t
%‘11340 .\ e 1860 R
§1,380 \ E 190 \-
§1,420 \ g 2,020 '\
B \ £ 2100
OL460 = i\
1,500 g 2,180 _\-
1540 \ 2,260
1560 N 2340 \'\
1620 = 2,420 L .
1,660 o — . - 2,500 —
1700 2,580
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

| ,=|_|_ :"J |.| | || |x]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVEL O] INCECS LRLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 %00t
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S1-Ci1 Pagina 7 di 9
INCREMENTO N° 5 DA 100 A 200 KPa INCREMENTO N° 6 DA 200 A 400 KPa
Log tempi (min.) L og tempi (min.)
2,500 3,150
2,540 3,210
2,580 - 3270
2,620 .
A il =
g o £ = N
k= g';gg A g 3510
E 2,860 il E 3510 A -
o} 3,630
5o e B s
2,980 +——+HH—t—HH HH N
3020 3,750
3,060 3,810
3,100 3,870
3,140 01 1 10 100 1000 10000
0,1 1 10 10000
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
00 10,0 400 00 10,0 400
2,500 3,150 T
2,540 L 3,210 *
2,580 1 3,270
2,620
\ 3,330 *
-~ 2,660 PR L
£ 2,700 *\ E 3,390
E  2m ¥ < 3450 \
T 210 = X
8 2,820 .\ 8 3,510 \
£ gg Y E 3570
g 2940 .‘R g 360 7%
2,980 3,690
y A
 — : s
3,100 = 3,810 —
3,140 3,870
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)

Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

1SO 9001

(ASTM D2435-96)

Sigla campione: S1-Cl1
INCREMENTO N° 7 DA 400 A 800 KPa
Tempi (min.)
3,900
3,980 = N
4,060 \
4,140
£
£ 4220
5
£ 4300
8 N
4,380 1
aaed N
[T
4,540 [
4,620
01 10 100 1000 10000
Tempo (RADQmin)
00 10,0 20,0 30,0 40,0
3,900
3,980 *
4,060
E 4,140 *
= 4220 x
B ool )
g 4,300 \
g 4,380 h.\_
4,460 =~
4,540 —
4,620

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Pagina8di 9
INCREMENTO N° 8 DA 800 A 1600 KPa
Tempi (min.)
4,580
4,660
4,740 ‘l\
48 L1
£ 4900 \
S 400
1S \\
=5 5,060
k5 N
O 510 \
-
5,220
‘“\\n.--_
5,300 pa - maa
5,380
Tempo RADQ(min)
00 10,0 20,0 30,0 40,0
4,580
4,660
4,740
‘E 4820 ¥
% 4,900 74*
g 4,980
% 5,060 *
O 5,40 \
5,220 \%\-_‘
5300 — . — -
5,380
Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06'05'05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

Sigla campione:

S1-CI1

INCREMENTO N° 9 DA 1600 A 3200 KPa

Pagina9di 9

5,435

L og tempi (min.) Osservazioni:

5,495
5,555

5,615

5,675

5,735

5,795

5,855

Cedimenti (mm,

5,915

5,975

6,035

6,095

01

10 100 1000 10000

Cedimenti (mm,

5,975

6,095

10,0

Tempi di lettura (min)

20,0 30,0 40,0

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato

L 9
[ H.——'r S}
’.,/I'

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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_,_|_ —_ e LABORATORIO PROVE SUI TERRENI AZIENDA CON SISTEMA
| l=.||=|]"\‘~‘£|,_ [ \] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 QUALITA' CERTIFICATO
SBERVIALIM INGEGMELRLS del 06-05-05 DAL RINA 1SO 9001
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO 1Dl 4
Acc. n° 067/11 del [27/06/2011 Protocollon®  |3226/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Codice lavoro: 29/11
- M odena
Localita M antova - Sovr appasso 106
Campione: S1-Cl1 Profondita (m):  |4,60-5,00
Siglalaboratorio T.813/11 Datainizio prova: |23/08/2011 Datadi emissione |30/09/2011
Altezza fustella (cm): 2,30 Area sezione resistiva (cm?) 28,26
Diametro fustella (cm): 6,00 Anello dinamometrico da: 3.0 KN
Volume fustella (cm®): 65,00
PROVINO 1 2 3
Peso fustella (N) 0,62 1,06 0,78
Peso provino + fustella (N) 1,83 2,30 2,01
Peso provino (N) 1,21 1,24 1,23
Peso di volume " gn" (KN/m°) 18,58 19,02 18,87
Velocita di defor mazione (mm/min.) 0,002 0,002 0,002
DATI CONSOL IDAZIONE
PROVINO 1 2 3
Pressione verticale KPa 50 100 150
Tempo di consolidazione (ore) 24 48 72
Cedimento verticale finale (mm) 0,800 1,530 2,320
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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.]a" LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

TTE=E IO [ : o AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
5{uﬁr_ﬁ'p.[;ﬁ~.{:|[n; Conc.MinLL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001
del 06-05-05

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)

FOGLIO2DI 4 Sigla campione: T.813/11
CONSOLIDAZIONE

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data 23/08/2011 23/08/2011 | 24/08/2011 23/08/2011 24/08/2011 | 25/08/2011
Carico (KPa) 50 50 100 50 100 150
Temp(ir:iin'_)e“”ra Cedimenti (mm) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 0,000 0,000 1,205 0,000 1,368 1,880
01 0,200 0,260 1,280 0,400 1,500 2,000
0,25 0,250 0,350 1315 0,480 1,540 2,020
05 0,260 0,490 1,340 0,550 1,560 2,040
1 0,350 0,580 1,360 0,640 1570 2,060
2 0,380 0,720 1,370 0,730 1,600 2,080
5 0,500 0,990 1,380 0,990 1,630 2,100
10 0,540 1,120 1,430 1,120 1,690 2,150
15 0,580 1,140 1,470 1,218 1,765 2,170
30 0,620 1,160 1,485 1,280 1,800 2,230
60 0,665 1,175 1,49 1,310 1,820 2,240
100 0,750 1,190 1,505 1,335 1,840 2,250
200 0,780 1,195 1515 1,340 1,851 2,280
500 0,790 1,200 1,520 1,354 1,865 2,295
1440 0,800 1,205 1,530 1,368 1,880 2,320

GRAFICO DEI CEDIMENTI PER GRADINI DI CARICO

Tempi di lettura (min.)

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
50 KPa
R R 4 - - @- - Provinol
£
£ )
=4 - - W- - Provino 2
21200 M- --------c-"""o--
% ................. - - A- - Provino3
© L R [
R A
‘ 150K Pa
100 KPa
N .

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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: LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

mTf =3 I Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001
SR 1AL 1 IS CHLG L A del 06-05-05

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)

Sigla campione: T.813/11
DEFORMAZIONE A ROTTURA

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Datainizio deformazione: 24/08/2011 Datainizio deformazione: 25/08/2011 Datainizio deformazione: 26/08/2011
Macchinan®: 161 Macchinan®: 161 Macchinan®: 15
Deformazione Deformazione verticale Tensione tangenzide Deformazione orizzontale | Deformazione verticale| — Tensione tangenzidle Deformazione Deformazione verticale Tensione tangerzidle. (kPa)
orizzontale (mm) (mm) (kPa) (mm) (mm) (kPa) orizzontale (mm) (mm)
0,000 0,800 0,00 0,000 1,530 0,00 0,000 2,320 0,00
0,198 0,830 222 0,228 1,550 12,49 0,348 2,370 31,80
0,554 0,889 17,62 0,486 1,59 40,72 0,587 2,418 45,20
1,382 0,955 33,66 0,792 1,630 61,25 0,897 2,450 69,58
2,487 0,970 40,08 1,054 1,660 68,95 1,155 2,482 79,33
4,033 1,000 41,36 2,250 1,700 80,50 2,350 2,540 87,86
4,987 1,002 41,36 2,940 1,705 81,79 3,045 2,550 91,51
3,540 1,710 81,79 3,650 2,550 91,51
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

010.LAB.T.RP.TDCD.Rev.10



m’__ == LABORATORIO PROVE SUI TERRENI AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
T A i ° '
del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO 4Dl 4 Sigla campione: T.813/11
GRAFICO DEFORMAZIONI VERTICALI - ORIZZONTALI
Deformazione orizzontale (mm)
0 1 2 3 4 5 6
0,000 - -
=
E o500
< [
o—o
§ 1,000 + o o
[}
>
2 1500 e o
S —— . |
é 2,000
2 T,
3 2500 - S —
3,000
—&—Provino 1 —l— Provino 2 —— Provino 3
GRAFICO DEFORMAZIONI ORIZZONTALI - RESISTENZA AL TAGLIO
(kPa)
0 1 3 4 5 6
120
100
|
§ 80 Val e
E /
© /
N
§, 60
8
Q
5
‘g 40 — —
) //
—e—Provino 1
20 —#— Provino 2
—a— Provino 3
0
Deformazione orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

010.LAB.T.RP.TDCD.Rev.10



) PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE
T=EE 1] SEMPLICE NON CONFINATA A eemRcaToon A
ERIEVEAL D] INGEE 0T A CNC 150 9001
(ASTM D2166-00)
FOglio L di s
Accettazionen:  [067/11 \ del: 27/06/2011  |Protocollon®: |3227/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa: |176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Codice 29/11
= Modena lavoro:
Localita Mantova - Sovr appasso 106
Datadi prova: | 24/08/2011 Daad 30/09/2011
emissione:
Sigla di laboratorio T.813/11
Sigla del campione S1C1
Profondita (m) 13,70-14,20
diametro F (mm) 50,0
DIMENSIONI (cm) altezza " h" (mm) 100,0
hF 2,00
PESO (N) 3,534
PESO DI VOLUME "gn" (kN/m°) 18,01
AREA DELLA SEZIONE RESISTIVA (mm?) 1962,50
DEFORMAZIONE ASSIALE A ROTTURA (%) 8
RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE (M Pa) 0,211
ASPETTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA
DESCRIZIONE (litologia, scistosita, piani di frattura etc.)
il campione € costituito da limo con argilla, debolmente sabbioso
T.813/11
CONDIZIONI DI PROVA (umidita ed eventuali metodi di essiccazione etc.)
DESCRIZIONE (litologia, scistosita, piani di frattura etc.)
CONDIZIONI DI PROVA (umidita ed eventuali metodi di essiccazione etc.)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna ale Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.

094.LAB.T.RP.CNC.ASTM.2938.Rev.5



. PROVA DI COMPRESSIONE
mT‘E:[k":g :[k] ASSIALE SEM PLICE NON AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
ATRATA TIT INGFGMFTA A CONFINATA CERTIFICATO DAL RINA
CNC 1SO 9001
(ASTM D2166-00)
Foglio2di 3
Sigla campione: T.813/11
Velocitadi
deformazione 0,5
(mm/min)
dirammeos 165
Deformazione . . Deformazione | Carico unitario| Deformazione . . Deformazione | Carico unitario
assae Carico asiale assae corretto assae Carico asiale assae corretto
(mm) N ) (MPa) (mm) N ) (Mpe)
0,0 0,000 0,00 0,000
0,1 0,020 0,10 0,010
0,2 0,025 0,20 0,013
0,3 0,030 0,30 0,015
04 0,035 0,40 0,018
0,5 0,045 0,50 0,023
0,6 0,055 0,60 0,028
0,7 0,065 0,70 0,033
0,8 0,070 0,80 0,036
3 09 0,075 090 0,038
b 10 0,080 1,00 0,041
8 11 0,085 1,10 0,043
§ 1,2 0,090 1,20 0,046
3 13 0,095 1,30 0,048
; 1,4 0,100 1,40 0,051
.% 15 0,105 1,50 0,054
g 2,0 0,125 2,00 0,064
£ 25 0,145 2,50 0,074
E 3,0 0,175 3,00 0,089
g 35 0,205 3,50 0,104
IS 40 0,240 4,00 0122
E 45 0,270 4,50 0,137
50 0,300 5,00 0,153
55 0,335 5,50 0,171
6,0 0,365 6,00 0,186
6,5 0,385 6,50 0,196
7,0 0,402 7,00 0,205
75 0,410 7,50 0,209
8,0 0,415 8,00 0,211
9,0 0,415 9,00 0,211
Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna ale Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.

094.LAB.T.RP.CNC.ASTM.2938.Rev.5



: PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE
m/T:F"[*- O -] SEMPLICE NON CONFINATA AZIENDA CON SISTEM A QUALITA
el = - CERTIFICATO DAL RINA
AEIVTA TIT INCECGMETRIA CNC 1S0 9001
(ASTM D2166-00)
Foglio3di 3
T.813/11

0,400

0,350
E 0,300
=
® 0250
; 0,200 *
% ’ /
€ 0150
8 //
5 0100 —
o /

0,050 W“/‘

0,000

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Deformazione assiale (%)
I
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geal. Giovanni Patricelli Dott. Geal. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna ale Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.

094.LAB.T.RP.CNC.ASTM.2938.Rev.5
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 067/11 27/06/2011 Certificaton® : 3107/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localita M antova, sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: SicCrl Profondita (m) : 8,00-8,20
Sigladi laboratorio: |T.814/11 |Datadi prova: 05/09/2011 Datadi emissione: |23/09/2011

Descrizione: il campione € costituito da sabbia limosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: marrone Odore: asente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
8,00-8,20

Analis granulometrica
(CNR)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
—_—— i — Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m =0T del 06-05-05 :
KLY IEL DL e B AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA CERTIFICATO DAL RINA 150 9001
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 067/11 del: 27/06/2011 Protocollo n®: 3108/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Locdita Mantova, sovrappasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S1Crl Profondita (m) : |8,00-8,20
! . . Datadi inizio Data di
Sigladi laboratorio |T.814/11 07/09/2011 . 23/09/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,50
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 450,20
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 441,70
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 412,60
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 412,60
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 404,10
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio M lativa | Ritenuto al vagli
assa cumulativa | Ritenuto al vaglio .
Passant lat %
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?ertt;ra ()] (%) e cumulativo (%)
mm
UNI Crivello 100 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 40 = 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,50 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 10 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 5 8,50 0,0 100,0
UNI Setaccio 2,000 o 25,60 3,9 96,1
c
UNI Setaccio 1,000 ‘g 50,60 57 90,5
UNI Setaccio 0,425 & 152,60 231 67,4
UNI Setaccio 0,180 § 325,60 39,2 28,2
UNI Setaccio 0075 * 390,22 14,6 136
distribuzione granulometrica
w00 — T
e ’ o
> 80,0
= 70,0 ¥ :
©
S 60,0
E 50,0 7
° 40,0
= 30,0
© s
@ 20,0 " P
[o°] */
Q 10,0 —
T
0,0 =]
0,001 0,01 01 . . 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8



'f_ e , AZIENDA CON SISTEMA
m TECHT RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
LRV ILLL LWL ERLA RINA 1O 9001
Accettazione n°: 067/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: M antova, sovr appasso 106 Codice lavoro:
Campione: SicCrl ‘Profondité (m): |8,00-8,20
Sigladel laboratorio:  |T.814/11 Data di emissione:|13/05/2010

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(KN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Peso specifico dei granuli G

Q)

Deformazione arottura

(%)

Porosita n

(%)

Indice dei vuoti e

Q)

Grado di saturazione Sr

()

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media

kPa

Argilla< 0,002 mm (%) 2 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 1 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 84
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
(%)

Ciottoli > 60,0 mm

%,

PROVA TRIASSIALE C.I.

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m’ SN0 1N Conc.Min.LL.PP. N° 53363 SLZJ"AEL':‘TD: ((:32':’1’8: EITCEA'V_'%
— ]

SERET IS HIGHIRLA del 06-05-05 DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001

(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 067/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : 3109/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S1Cr 2 Profondita (m) : 12,80-13,00
Sigladi laboratorio: | T.815/11 |Datadi prova: 05/09/2011 Data di emissione: |23/09/2011

Descrizione: il campione € costituito da limo con sabbia, ar gilloso.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio chiaro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
[ Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
12,80-13,00

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 067/11 del 27/06/11 | Certificaton® : [3110/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S1Cr2 Profondita (m) :12,80-13,00
Sigladi laboratorio: |T.815/11 DAadiinZ0 |7 5550y, (DABA 23/09/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 18 19
Peso picnometro (N) 1.45 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 461 4.69
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,84 1,99
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,86 4,94
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,66 2,69
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,67 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO

ANALISI GRANULOMETRICA DAL RINA 150 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 067/11 del 27/06/11 Certificaton® : 311111
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Cadice lavoro: 29/11
Campione: S1Cr 2 Profondita (m): 12,80-13,00
Sigladi Datadi inizio o
=dath T.815/11 =g LA 07/09/2011 Datadi emissione: | 23/09/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 258,22 lavaggio (9): 62,55 Massa secca iniziale (g): 50,15
Massatara (g): 13,10
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,10 100,00 N.40 0,425 13,10 91,38
112" 37,500 13,10 100,00 N.50 0,300 13,85 90,02
3/4" 19,050 13,10 100,00 N.100 0,150 16,20 85,73
2t 12,700 13,10 100,00 N. 200 0,075 20,60 77,72
3/8" 9,525 13,10 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 13,10 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N.8 2,360 15,10 99,18
N. 16 1,180 20,80 96,86 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 34,22 91,38 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,15 Peso specifico dei granuli:| 2,67
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0270 24 -0,0005 1,0265 74,26 9,30 0,01301 0,056
1 1,0250 24 -0,0005 1,0245 68,43 9,85 0,01301 0,041
2 1,0230 24 -0,0005 1,0225 62,61 10,35 0,01301 0,030
5 1,0200 24 -0,0005 1,0195 53,87 11,15 0,01301 0,019
15 1,0165 24 -0,0005 1,0160 43,68 12,10 0,01301 0,012
30 1,0140 24 -0,0005 1,0135 36,40 12,75 0,01301 0,008
60 1,0115 24 -0,0005 1,0110 29,12 13,40 0,01301 0,006
250 1,0080 24 -0,0005 1,0075 18,93 14,30 0,01301 0,003
1440 1,0060 24 -0,0005 1,0055 13,10 14,85 0,01301 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 °
90,00 Ji""
S 80,00 L]
S 70,00 A
®
= 60,00 y /
€ 50,00
= 40,00
g 30,00
1
§ 2000 =
10,00 -
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione

L o Sperimentatore

Dott. Geol. Giovanni Patricelli

I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel

.. 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 067/11 del: 27/06/2011 Certificaton®: |3112/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S1Cr2 Profondita: 12,80-13,00
Sigladi laboratorio: Tes1 | PAAAINZO hei0/0011 Datadi 23/09/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,34 0,30 0,03 0,10 34,20 3R
2 0,28 0,42 0,38 0,04 0,10 36,20 25
3 0,30 0,42 0,38 0,03 0,08 38,20 11
40,00 :
39,00
I .
38,00 :
5 \ ;
S 37,00 \ :
> '
g 30 N
Fid NS N [ A - IR D A R A A
o
g 35,00
2 34,00 *
o
o
33,00
32,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco dacqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 0,19 0,18 0,01 0,04 2311
2 0,14 0,19 0,18 0,01 0,04 2358
Wp medio 23
Limitedi liquidita WI (%) = 36 Indicedi plagticita 1p (%) = 13
Limitedi plasticita Wp (%) = 23 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7
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EERVILL I DS ERL

RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA 1SO
9001

Accettazione n°: 067/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S1Cr 2 Profondita (m): {12,80-13,00
Sigladel laboratorio:  |T.815/11 Data di emissione:| 23/09/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ) 2,67
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 17 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 57 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 25
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 36 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 23
Indice di plagticita|P (%) 13
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
: R Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m =ICT 1 del 06-05-05
SER I 19 3000
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

Acc.n® 067/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : 3113/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localita M antova, sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S1Cr3 Profondita (m) : 24,00-24,20
Sigladi laboratorio: | T.816/11 |Datadi prova: 05/09/2011 Datadi emissione: |23/09/2011
Descrizione: il campione e costituito da sabbia debolmente limosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
24,00-24,20

Analis granulometrica
(CNR)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T:'E-'i il [_$ [ Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m m@l Il |."“.3.EGNE}U..‘L dd 06'05'05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA CERTIFICATO DAL RINA 150 9001
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 067/11 de: 27/06/2011 Protocallo n°®: 3114/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: M antova, sovrappasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S1Cr3 Profondita (m) : |24,00-24,20
Sigladi laboratorio | T.816/11 Daadi inizio 70915011 Ddadi 23/09/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,50
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 350,25
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 341,75
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 315,22
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 315,22
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 306,72
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio . . .
- _ - A Massa cumulativa | Ritenuto al vaglio Passante cumulativo (%)
Norma di riferimento | Crivello o setaccio ?r:rtnl;ra ()] (%)
UNI Crivello 100 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 40 ;5,’ 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,50 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 10 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 5 8,50 0,0 100,0
UNI Setaccio 2,000 o 20,60 35 96,5
UNI Setaccio 1,000 = 4520 72 89,3
UNI Setaccio 0,425 & 122,50 226 66,6
UNI Setaccio 0,180 § 285,60 47,7 18,9
UNI Setaccio 0,075 - 308,55 6,7 12,2
distribuzione granulometrica
100,0 —
R 90,0 —1]
S 800 /
= 70,0 /
§ 60,0 r
2 ’ /
E 50,0
° 40,0
g 30,0 ) /
9 20,0 [—F
2 100 —+— L1
00 s
0,001 0,01 01 . . 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA SO 9001
Accettazione n°: 067/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: M antova, sovr appasso 106 Codice lavoro:
Campione: S1Cr3 ‘Profondité (m): |24,00-24,20
Sigladel laboratorio:  |T.816/11 Data di emissione:|13/05/2010

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(KN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Peso specifico dei granuli G

Q)

Deformazione arottura

(%)

Porosita n

(%)

Indice dei vuoti e

Q)

Grado di saturazione Sr

()

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media

kPa

Argilla< 0,002 mm (%) 2 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 10 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 85
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
(%)

Ciottoli > 60,0 mm

%,

PROVA TRIASSIALE C.I.

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m’ SN0 1N Conc.Min.LL.PP. N° 53363 SLZJ"AEL':‘TD: %CE)ETSI' EITCEA'V_'%
— ]

SERET IS HIGHIRLA del 06-05-05 DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001

(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 067/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : 3115/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S1Cr 4 Profondita (m) : 32,00-32,20
Sigladi laboratorio: |T.817/11 |Datadi prova: 05/09/2011 Data di emissione: |23/09/2011

Descrizione: il campione e costituito dalimo con argilla, debolmente sabbioso.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio chiaro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
[ Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
32,00-32,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 067/11 del 27/06/11 | Certificaton® : [3116/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S1Cr 4 Profondita (m) :32,00-32,20
Sigladi laboratorio: |T.817/11 DAadiinZ0 |7 5550y, (DABA 23/09/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 16 17
Peso picnometro (N) 1.38 1.32
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.60 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,78 1,72
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,85 4,84
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,68 2,63
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,65 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m' | :=:=ll“’u:_ ".'.,,|- Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
SRUYTEL 1155 R ERDA del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
ANALISI GRANULOMETRICA DAL RINA 150 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 067/11 del 27/06/11 Certificaton® : 3117/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Cadice lavoro: 29/11
Campione: S1Cr 4 Profondita (m): 32,00-32,20
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.817/11 =22l N0 17/09/2011 Datadi emissione.  |23/09/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 820,50 lavaggio (9): 225 Massa secca iniziale (g): 50,6
Massatara (g): 13,10
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,10 100,00 N.40 0,425 13,10 98,70
11/2" 37,500 13,10 100,00 N.50 0,300 13,85 97,24
3/4" 19,050 13,10 100,00 N.100 0,150 14,55 95,87
12" 12,700 13,10 100,00 N. 200 0,075 16,10 92,85
3/8" 9,525 13,10 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 13,10 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 13,10 100,00
N. 16 1,180 14,50 99,54 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 17,10 98,70 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,6 Peso specifico dei granuli:| 2,65
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0305 24 -0,0005 1,0300 90,86 8,40 0,01301 0,053
1 1,0295 24 -0,0005 1,0290 87,72 8,60 0,01301 0,038
1,0280 24 -0,0005 1,0275 83,02 9,05 0,01301 0,028
5 1,0260 24 -0,0005 1,0255 76,76 9,55 0,01301 0,018
15 1,0230 24 -0,0005 1,0225 67,36 10,35 0,01301 0,011
30 1,0200 24 -0,0005 1,0195 57,96 11,15 0,01301 0,008
60 1,0165 24 -0,0005 1,0160 46,99 12,10 0,01301 0,006
250 1,0125 24 -0,0005 1,0120 34,46 13,10 0,01301 0,003
1440 1,0095 24 -0,0005 1,0090 25,06 13,90 0,01301 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ H" = < o
~ 90,00 ,A"
S 80,00 &
% 70,00 K
E 60,00
3 50,00 &
= 40,00
g 30,00
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 067/11 del: 27/06/2011 Certificaton®: |3118/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S1Cr 4 Profondita: 32,00-32,20
Sigladi laboratorio: Teiz1  |PAAAINZO f4ei00/0011 Datadi 23/09/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione co en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,34 0,29 0,05 0,09 54,80 33
2 0,28 0,42 0,37 0,05 0,09 56,40 26
3 0,30 0,42 0,37 0,04 0,07 58,60 12
60,00 :
59,00 \
58,00 :
S 5w \
5 *
g 5600 N
3 PN
S 5500 e
&
IS 54,00
o
o
53,00
52,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione o en Itore dell'acqua campione secco dacqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 0,19 0,18 0,01 0,04 30,22
2 0,14 0,19 0,18 0,01 0,04 30,44
Wp medio 30
Limitedi liquidita WI (%) = 56 Indicedi plasticita 1p (%)= 26
Limitedi plasticita Wp (%) = 30 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA 1SO
9001

Accettazione n°: 067/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S1Cr 4 Profondita (m): {32,00-32,20
Sigladel laboratorio:  |T.817/11 Data di emissione:| 23/09/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ) 2,65
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 30 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 61 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 9
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 56 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 30
Indice di plagticita|P (%) 26
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NTg 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m’ SN0 1N Conc.Min.LL.PP. N° 53363 SLZJ"AEL'T‘TD: ((:32':’1'8: ElTCEA,Yng
— ]
SERET IS HIGHIRLA del 06-05-05 DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc. 067/11 27/06/2011 Certificaton® : 3119/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S1Cr 5 Profondita (m) : 40,80-41,00
Sigladi laboratorio: |T.818/11 |Datadi prova: 05/09/2011 Datadi emissione: |23/09/2011
Descrizione: il campione € costituito da limo con sabbia, ar gilloso.

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
40,80-41,00

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 067/11 del 27/06/11 | Certificaton® : [3120/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S1Cr5 Profondita (m) :40,80-41,00
Sigladi laboratorio: |T.818/11 DAadiinZ0 |7 5550y, (DABA 23/09/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 6 7
Peso picnometro (N) 158 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.69 472
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,98 1,98
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,94 4,97
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,70 2,67
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,69 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m' | :=:=ll“’u:_ ".'.,,|- Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
SEUVEEL DI ELS del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
ANALISI GRANULOMETRICA DAL RINA 150 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 067/11 del 27/06/11 Certificaton® : 3121/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Cadice lavoro: 29/11
Campione: S1Cr 5 Profondita (m): 40,80-41,00
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.818/11 =22l N0 17/09/2011 Datadi emissione: | 23/09/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 333,60 lavaggio (9): 525 Massa secca iniziale (g): 50,44
Massatara (g): 8,50
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,50 100,00 N.40 0,425 13,10 91,79
11/2" 37,500 8,50 100,00 N.50 0,300 14,50 89,24
3/4" 19,050 8,50 100,00 N.100 0,150 16,85 84,96
12 12,700 8,50 100,00 N. 200 0,075 21,10 77,23
3/8" 9,525 8,50 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 9,20 99,78 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 11,26 99,15
N. 16 1,180 18,50 96,92 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 35,20 91,79 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,44 Peso specifico dei granuli:| 2,69
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0270 22 -0,0005 1,0265 73,96 9,30 0,01312 0,057
1 1,0250 22 -0,0005 1,0245 68,16 9,85 0,01312 0,041
1,0230 22 -0,0005 1,0225 62,36 10,35 0,01312 0,030
5 1,0200 22 -0,0005 1,0195 53,66 11,15 0,01312 0,020
15 1,0165 22 -0,0005 1,0160 43,50 12,10 0,01312 0,012
30 1,0140 22 -0,0005 1,0135 36,25 12,75 0,01312 0,009
60 1,0110 22 -0,0005 1,0105 27,55 13,55 0,01312 0,006
250 1,0070 22 -0,0005 1,0065 15,95 14,55 0,01312 0,003
1440 1,0050 22 -0,0005 1,0045 10,15 15,10 0,01312 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 0 *
90,00 /Li"’
& 80,00 PR,
> 70,00
S
= 60,00
S )
E 50,00 yd
= 40,00
g 30,00
/1
$ 20,00 T
10,00 &
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
: L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 067/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : |3122/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S1Cr5 Profondita: 40,80-41,00
Sigladi laboratorio: Telg1 | 2AAAINZO  f4ei00/0011 Datadi 23/09/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,32 0,29 0,03 0,09 3520 30
2 0,28 0,42 0,38 0,04 0,10 36,55 2
3 0,30 0,42 0,38 0,03 0,08 37,60 10
39,00 :
38,00
4\ :
STA)
g \ \d
g8 30 S N T A N L]
o _\
o i
g 35,00 . 4
5
O 3400
33,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco dacqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 0,19 0,18 0,01 0,04 22,40
2 0,14 0,19 0,18 0,01 0,05 22,65
Wp medio 23
Limitedi liquidita WI (%) = 36 Indicedi plagticita 1p (%) = 13
Limitedi plasticita Wp (%) = 23 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA 1SO
9001

Accettazione n°: 067/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S1Cr5 Profondita (m): |40,80-41,00
Sigladel laboratorio:  |T.818/11 Data di emissione:| 23/09/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,69
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 12 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 62 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 25
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 36 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 23
Indice di plagticita|P (%) 13
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




MN-SC18-PZ

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22

Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni indisturbati prelevati presso Sovrappasso n.
106 MANTOVA”

Distribuzione Limiti di Atterberg (%) Prova di Prova di Prova edometrica
— S | granulometrica (%) taglio | compression
o < g o e assiale non
@ = 3 - > -
S <] ~|l o> | ©E S P o confinta
o = = r— o~ c
E c |ZE| 58 g2 |82| 8 |zgleT ¢ (ELL)
§ 8 c2 o .|3%|5 8|5=|a®| g _ _
o = L3 > =3 =| 8 = a R E 5 2 = 3 ~ ER-PN
= 5 S| g2 | 35|8%]| ¢ 28| § g |58 2sslE |=o (228
2 = e[| 8|1 38| g it R - T R R o | = Nol52E| 85|28 |E8E
° 2| &8 5| 2 S (18l l=|2|g a o |58 | e E5 SE3|{sS|€E |gss
73] < 2 o = = 2 = ; ; = = o |o < LSE‘_>U§ o E E 3
< k) = 416 |0 s colow S| oo =3 =1 EL T S =
o g [ < 2|88 28 |5 = 8EF|ow |5 88°
S0 c| O =)
o gEGY ez |0 °e g |*
=
4.25- 8.54E- 2.87E- | 3.36E-
S2Cl1 T.779/11 4.65 20.01 | 16.88 | 1855 | 2.62 [ 3566 | 0.55 | 87.82 | 27 | 57| 16| O - - - - - - - - 02 111 09 04




Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni rimaneggiati prelevati presso Sovrappasso

MN-SC18-PZ

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22

Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

n. 106 MANTOVA ”

Distribuzione granulometrica (%)

Limiti di Atterberg (%)

. . . Peso
Sigla campione Sigla d'. Pro_fondlta specifico
laboratorio prelievo (m) dei grani Argilla Limo | Sabbia | Ghiaia | Ciottol | WL WP IP IC
i
S2Cr1l T.780/11 17.00-17.20 - 1 3 96 0 0 - - - -
S2Cr2 T.781/11 19.80-20.00 - 3 11 86 0 0 - - - -
S2Cr3 T.782/11 24.80-25.00 2.71 23 65 9 3 0 44 24 20 -
S2Cr4 T.783/11 31.00-31.20 2.70 21 69 10 0 0 48 34 14 -
S2Cr5 T.784/11 36.00-36.20 - 1 3 96 0 0 - - - -




MN-SC18-PZ
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
150 9001

D 2488-00)

Acc. n° 064/11

et

27/06/2011 Certificaton® : 3228/11

Committente:

Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09

Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22

Cantiere: ; :
antiere Brennero - Modena Codice lavoro 29/11
Localita M antova - Sovr appasso 106

Campione: S2-Cl1 Profondita (m) : 4,25-4.65
Sigladi laboratorio: |T.779/11 |Datadi prova: 20/09/2011 Data di emissione: 30/09/2011

Descrizione: il campione € costituito da 4,25 a 4,40 metri da sabbia con limo; da 4,40 a 4,65 metri da limo con argilla,
sabbioso, intercalato da minuti livelli sabbiosi. E' stato possibile profilare provino solo per prova edometrica.

Forma: carota
L unghezza (cm): 27,00

Colore: bruno giallastro

Stato del campione: indisturbato
Diametro"F" (cm): 8,20
Odore: asente

CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco condtente [ Poco addensato [ Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket
Penetrometer
(m) (KPa) Vanetest (K pa)
4,25
Caratterigtiche fisiche generali
Peso specifico dei granuli
Fa Analis granulometrica
;‘_ r: :'.. Prova di compressibilita edometrica 320 180
A 3
340 180
4,65

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AIENDA CON SISTEMA
m :||_|-* | i Y del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SELYIAL D) LVGEGAERLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI DAL A
GRANULI
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 064/11 del 27/06/11 | Certificaton® : [3229/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere A22 Brennero- Modena Codicelavoro: 29/11
Localita Mantova - Sovr appasso 106
Campione S2-Cl1 Profondita (m) :4,25-4,65
Sigladi laboratorio: |T.779/11 DAadiinizo |, ,q50,, PABA 30/09/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 11 13
Peso picnometro (N) 1.36 1.65
Peso pic. + acqua distill.(N) 459 471
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,75 2,05
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,83 4,96
Temper atura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,59 2,66
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,62 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T‘E|j["';g ["] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL
) - del 06-05-05 RINA 150 9001
EERATAITIT INCECGMETIA
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
FOGLIO1DI 1
Accettazionen:  |064/11 del 27/06/11 Certificaton®:  [3230/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 29/11
= Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovr appasso 106
Campione: S2-Cl1 Profondita (m) : 4,25-4,65
Sad . T.779/11 Data di inizio prova: 21/09/11 Data di emissione: |30/09/2011
laboratorio:
DETERMINAZIONI 1 2 3
Altezza provino (mm) 20,0
Diametr o provino (mm) 50,5
Volume (mm®) 40039
1 |Pesotara (N) 0,62
Peso tara + prov. umido (N) 1,42
Peso tara + prov. secco (N) 1,30
Peso prov. umido (N) 0,80
Peso prov. secco (N) 0,68
Valori calcolati
Peso di volume naturale gn (kN/m”) : 20,01
Peso di volume secco gd (KN/m®) : 16,88
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 18,55
Peso specifico dei granuli G (-): 2,62
Porosita n (%): 35,66
Indice dei vuoti e (-): 0,55
Grado di saturazione Sr (%): 87,82
Valori medi
Peso di volume naturale gn (kN/m?) : 20,01
Peso di volume secco  gd (kN/m?) : 16,88
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 18,55
Peso specifico dei granuli G (-): 2,62
Porosita n (%): 35,66
Indice dei vuoti e (-): 0,55
Grado di saturazione Sr (%): 87,82
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n°11, 80142 Napali. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Il ] 1 " | 8, i o
m | =,=[[“> H_ ][ % | Conc.Min.LL.PP. N* 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
RIS PN RRH R TA TR del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 064/11 del 27/06/11 Certificaton® : 323111
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n® 176/09
. Indagini nostiche Ampliamento Autostrada A22 .
Cantiere: gint geog P Codice lavoro: 29/11
Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovr appasso 106
Campione: S2-Cl1 Profondita (m): 4,25-4,65
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.779/11 =2t INE0 H)109/2011 Datadi emissione:  30/09/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 350,20 lavaggio (9): 408 Massa secca iniziale (g): 50,2
Massatara (g): 8,50
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,50 100,00 N.40 0,425 10,98 95,00
11/2" 37,500 8,50 100,00 N.50 0,300 11,50 94,01
3/4" 19,050 8,50 100,00 N.100 0,150 13,05 91,08
12" 12,700 8,50 100,00 N. 200 0,075 16,10 85,31
3/8" 9,525 8,50 100,00 Massatara (g) 10,98
N. 4 4,750 8,50 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 9,10 99,82
N. 16 1,180 15,20 98,04 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 25,60 95,00 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,2 Peso specifico dei granuli:| 2,62
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0290 22 -0,0005 1,0285 84,14 8,75 0,01353 0,057
1 1,0280 22 -0,0005 1,0275 81,08 9,05 0,01353 0,041
2 1,0265 22 -0,0005 1,0260 76,49 9,40 0,01353 0,029
5 1,0240 22 -0,0005 1,0235 68,84 10,10 0,01353 0,019
15 1,0200 22 -0,0005 1,0195 56,60 11,15 0,01353 0,012
30 1,0170 22 -0,0005 1,0165 47,42 11,95 0,01353 0,009
60 1,0150 22 -0,0005 1,0145 41,30 12,45 0,01353 0,006
310 1,0115 22 -0,0005 1,0110 30,59 13,40 0,01353 0,003
1440 1,0090 22 -0,0005 1,0085 22,95 14,05 0,01353 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 - . *
~ 90,00 u_ -
8 80,00 =
> 70,00
®
E 60,00 &
£ 50,00 P
o
= 40,00 >
g 3000 —— -
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7
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AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA SO 9001

Accettazione n°: 064/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.

. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere: A22 Brennero- Modena Codice lavoro: |29/11
Localita M antova - Sovr appasso 106
Campione: S2-Cl1 ‘Profondita(m): 4,25-4,65
Sigladd laboratorio:  |T.779/11 Data di emissione:| 30/09/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-00)
Peso di volume nturale gn (kN/m) 2001 Tensone di rottura MPa
Peso di volume secco gd (kN/m®) 16,88
Contenuto d'acqua naturale w (%) 18,55 Deformazione a rottura %)
Peso specifico dei granuli G (-) 2,62
Porosita n (%) 35,66
Indice dei vuoti e () 0,55
Grado i siurazione S %) 87.82 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 27,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 57,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 16,00
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 0,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

PROVA DI TAGLIODIRETTO CD

(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compreso tra 50 e 100 kPa *

Coefficiente di compressibilita mv Mpa® 8,54E-02
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69)
Modulo edometrico E o Mpa 11,7
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec 2,87E-09
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cmP/sec 3,36E-04

PROVA DI PERMEABILITA" |

N PERMEAMETRO

Permeabilita

(m/s)

* intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
PER GRADINI DI CARICO (IL)

(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

FOGLIO1DI 9
Acc. n° 064/11 del: 27/06/2011 |Protocollo n°: 3232/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n°: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice 29/11
= Brennero - Modena lavoro:
Localita: M antova - Sovr appasso 106
Campione: S2-Cl1 Profondita (m): 4,25-4,65
%gl%a?iorio T.779/11 |Datadi prova: [20/09/2011 |Datadi emissione: 30/09/2011

DATI GENERALI

Diametro del provino: 50,50 mm
Altezza del provino: 20,01 mm
Area della sezione resistiva: 20,03 om?
Volume del provino: 4006 cm®
Peso specifico grani: 2,62 )
Contenuto in acqua: 18,54 %
Pesoiniziale: 0,802 N
Peso di volume naturale: 20,01  kN/m®
Peso secco: 0,676 N
Peso di volume secco: 16,88  kN/m°
Indice dei pori naturale: 0,55 ©)
Grado di saturazione naturale: 88 %
Caricomassimo di prova: 3200 kPa
Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
- f'zr*[ = 1 } I| del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
. = W - CERTIFICATO DAL RINA
N S PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI 1S0 9001
L NN AN (oL T IR
CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla_campione: S2-Cl1 Pagina2 di 9
DATI RIEPILOGATIVI
FASE DI CARICO
Incremento ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da | kPa 0,0 125 25,0 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0
verticdi s’ a kPa 125 25,0 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0 3200,0
Tempo min. 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1400
Ced. assoluto dh mm 0,050 0,135 0,292 0,590 1,170 1,795 2,540
Modulo En Mpa 10,0 11,7 12,6 131 132 237 383
Ced. unitario (dhvho) e, (%) 0,25 0,67 1,46 2,95 585 8,97 12,69
Indice dei vuoti e 6] 0,549 0,542 0,530 0,507 0,462 0,414 0,356
Indice di compr. a, MPa* 155E-02 | 1,32E-02 | 1,22E-02 | 1,16E-02 | 1,13E-02 | 6,06E-03 | 3,61E-03
Coeff. di compr m, MPa* 1,00E-01 | 854E-02 | 7,93E-02 | 7,61E-02 | 7,58E-02 | 4,22E-02 | 2,61E-02
Coeff. di compr. primaria | o 340E-04 | 336E-04 | 220E-04 | 200E-04 | 1,80E-04 | 165E-04 | 1,50E-04
Cv
Coeff. di permesb. K cnvsec 340E-09 | 2,87E-09 | 1,74E-09 | 152E-09 | 1,36E-09 | 696E-10 | 3,91E-10
FASE DI SCARICO
Scarichi ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da | kPa 3200,0 800,0 200,0 50,0
verticdi s', a kPa 800,0 200,0 50,0 125
Tempo min. 720 720 720 720
Ced. sssoluto dh mm 2,335 1,945 1,468 1,065
Ced. unitario (dho) e, (%) 11,67 9,72 7,34 5,32
Indice dei vuoti (¢) ) 0,372 0,402 0,439 0,470
Eed ds,'/de, C, 0,848*H'2/t90 Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli
- de/ds'’
a,
Il Direttore del Laboratorio
m, 1Eed K Cv * m, * o, Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI

DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA SO 9001

Sigla campione

S2-ClI1

TABELLE TEMPI - CEDIMENTI

Pagina3di 9

Incrementon. 1

Incremento n. 2

Incrementon. 3

Incremento n. 4

Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
0,0 12,5 12,5 25,0 25,0 50,0 50,0 100,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,1 0,1 0,010 0,1 0,050
0,25 0,25 0,25 0,012 0,25 0,052
0,5 0,5 0,5 0,014 0,5 0,056
1 1 1 0,015 1 0,058
2 2 2 0,017 2 0,060
4 Rigonfia 4 Rigonfia 4 0,019 4 0,065
10 10 10 0,022 10 0,078
15 15 15 0,024 15 0,085
30 30 30 0,026 30 0,093
60 60 60 0,030 60 0,102
120 120 120 0,034 120 0,114
240 240 240 0,040 240 0,124
480 480 480 0,045 480 0,130
1440 1440 1440 0,050 1440 0,135
Incremento n. 5 Incremento n. 6 Incremento n. 7 Incremento n. 8
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
100,0 200,0 200,0 400,0 400,0 800,0 800,0 1600,0
Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,120 0,1 0,335 0,1 0,660 0,1 1,320
0,25 0,130 0,25 0,365 0,25 0,690 0,25 1,345
0,5 0,135 0,5 0,385 0,5 0,760 0,5 1,368
1 0,145 1 0,410 1 0,830 1 1,400
2 0,158 2 0,432 2 0,870 2 1,450
4 0,166 4 0,460 4 0,920 4 1,490
10 0,183 10 0,490 10 0,970 10 1,560
15 0,200 15 0,510 15 1,000 15 1,590
30 0,218 30 0,540 30 1,060 30 1,665
60 0,232 60 0,555 60 1,095 60 1,725
120 0,255 120 0,570 120 1,116 120 1,755
240 0,270 240 0,580 240 1,140 240 1,770
480 0,286 480 0,585 480 1,162 480 1,782
1440 0,292 1440 0,590 1440 1,170 1440 1,795
Incrementon. 9
Da (kPa): a(kPa):
1600,0 3200,0
i Cedim.assol uti Osservazioni:
Tempo (min) (mm)
0,1 1,940
0,25 1,965
0,5 1,985
1 2,005
2 2,055
4 2,110
10 2,205
15 2,290 Lo Sperimentatore I Direttore del Laboratorio
30 2,380 Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
60 2,415
120 2,455
240 2,500
480 2,521
1440 2,540

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
=000 1 Conc.Min.LL.PP. N° 53363
—l _'l_[ \‘”-l_l HH]] del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
4% l 1h'E- : ) CERTIFICATO DAL RINA
SERVIAI R IMGESGHERIA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER 1S0 9001
GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Siglacampione: S2-ClI1 Pagina 4 di 9
GRAFICO CARICHI - CEDIMENTI
0,000 Sur
2,000 =
™
4,000
= N
E’ 6,000
I ™~
Z 8000 I=NEH
2 ‘\'
S 10,000 =
2™ ~
= L
g 12,000 N
14,000
16,000
18,000
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (K Pa)
GRAFICO CARICHI - INDICE DEI VUQOTI
0,620
0,560 = ———
RERL,
S T
S 0500 Ry
3
ko) = M
© [~ W\
8 0440 N
S Y
c
= \“\\ \
0,380 T
—
——
0,320
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (KPa)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
. - R COnC.M I nLLPP N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
=TT ) | del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
|. _I-\_Il. “\.LA- .J
SFRYTAT T THGRGTERTA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 9001
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-Cl1 Pagina5 di 9
INCREMENTO N°1 DA 0,0A 125KPa INCREMENTO N° 2DA 125 A 25,0 KPa
0,000 0,940
0,080 0,960
0,160 0,980
020 . 1’g
E 0,320 E 12040
— 0400 = 1,060
g 0480 § 1,080
E om0 RIGONFIA £ 110 RIGONFIA
B oew0 T 1120
O ' O 1140
0,720 1,160
0,800 1,180
0,880 1,200
0,960 1,220
0,1 1 10 100 1000 10000 0,1 1 10 100 1000 10000
L og tempi (min.) L og tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,000 0,940
0,080 0,960
0160 0,980
0’240 1,000
VE‘ ) 'E‘ 1,020
£ 0,320 £ 100
= 0400 ; 1,060
5 ow RIGONFIA & 1om RIGONFIA
= 0560 = 1,100
g 0,640 g 1,120
0,720 1,140
0,800 1,160
0,880 1,180
0,960 1,200
1,040 1,220
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
| ": | 1 :..i] " | || |\:~ ]l del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
el : 150 9001
SERVIEL DN IMCEC ERLY PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-Cl1 Pagina 6 di 9
INCREMENTO N° 3DA 25 A 50 KPa INCREMENTO N° 4 DA 50 A 100 KPa
0,000 Tempi (min.)
0,020
0,010 -
T r—y 0,040
‘E o020 e | — . |
£ . £ oo i
= N £ NU
S 0030 4 = 0080 ‘\.\
E I S
3 oo \\ E o e
o -\\ 8 ™
ea O o120
0,050 Iy e
0,140 .
0,060 0,160
01 1 10 100 1000 10000
o 01 1 10 100 1000 10000
Tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,000 00 100 200 300 40,0
0,020
;E:0,0IO VE‘ 0,040
oo % 0,060 4
E -
g \‘\\ é 0,080
(90,030 =
'\\ g 0,100 ‘\
0040 T~ 0,120 o
e \.\k
0,050 ———a 0,140 —
0,060 0,160
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Giovanni Patricelli

| ,='_|_ :.'1] |.| | " |x]| del 06-05-05 CERTIFIICSgTQCE))EI)DlAL RINA
SERYIEL DI IMCECS ERLA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-ClI1 Pagina 7 di 9
INCREMENTO N° 5 DA 100 A 200 KPa INCREMENTO N° 6 DA 200 A 400 KPa
Log tempi (min.) L og tempi (min.)
0,110 0270
‘\.._\_“\“\ 0,330
0,150 \“\m E om0 T |
B ML £ T~
£ 0,190 '\\ = 0450
g N D o0 1,
3 0,230 N 3 I 4N
o i O 0570 . -
0270 \2\ 0,630
it 0,690
0310 01 1 10 100 1000 10000
01 1 10 100 1000 10000
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
00 100 20 200 00 00 100 200 300 400
0110 0,270
i 0,330
0,150
= f\ £ 0390 \
% 0,190 E 0,450
é 0,230 \\ g 0,510 \
g \\ g 0570 \\-\ —
0,270 ]
. 0,630
0,310 0,690

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle

Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

033.LAB.T.RP.Edo.Rev.6
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 1509001
(ASTM D2435-96)
Sigla campione: S2-Cl1 Pagina8di 9
INCREMENTO N° 7 DA 400 A 800K Pa INCREMENTO N° 8 DA 800 A 1600 K Pa
Tempi (min.)
Tempi (min.) 1300
0,640 1:340
0,680 1,380
0,720 .
0,760 . ijzz \L
0,800 € 150 h
£ 0840 LE, 1510 ™
£ 0880 S 1580 I
‘g 0920 St € 1620
§ 0,960 g 1,660
1% N 1,700 N
: < 1,740 =\l
1080 (] 1780 [~ SR
1,120 N S—
1160 1,820
' e 1,860
1,200
Tempo (RADQmin) Tempo RADQ(min)
0,0 100 200 300 40,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,640 1,300
0,720 ;* 1,380
‘g’ 0800 © 14601
L 5
= 0,880 ‘= 1,540
B | W 5
g 0,960 g 1,620
B B \
O 1,040 O 1,700
ey
~u “X
1120 \.\ 1,780
1,200 1,860
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
e 1 . AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL RINA
=i ,i] i " |]| del 06-05-05 150 9001
SERTIZL O I CECAERLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

Sigla campione: S2-Cl1 Pagina 9 di 9
INCREMENTO N° 9 DA 1600 A 3200 KPa

L og tempi (min.) Osservazioni:

1,900 ;
1,960 ‘ ‘
2,020 <
2,080 ~
2,140
2,200 N
2,260

2,320 \
2,380
2,440 s
2,500
2,560
2,620

Cedimenti (mm,

"

01 1 10 100 1000 10000

Tempi di lettura (min)

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
1,800
1,860
1920 ! Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Lo | Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato

2,040
2,100

2,160

2,220 ¥

2,280

2,340 \
2,400 A"
24 ‘\l\

2,520
2,580

Cedimenti (mm,

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

Acc.n® 064/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : 3123/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localita M antova, sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S2Crl Profondita (m) : 17,00-17,20
Sigladi laboratorio: |T.780/11 |Datadi prova: 06/07/2011 Datadi emissione: |23/09/2011
Descrizione: il campione é costituito da sabbia.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio chiaro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
17,00-17,20

Analis granulometrica
(CNR)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

T [

SELLY LEL DL DGR ERLY

&

MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA

AZIENDA

CON SISTEMA QUALITA'

CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

o1 . .
diametri (mm)

(CNR NTs-23)
Accn®: 064/11 del: 27/06/2011 Protocollo n®: 3124/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova, sovr appasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S2Cr1l Profondita (m) : |17,00-17,20
. . . Datadi inizio Datadi
Sigladi laboratorio |T.780/11 08/07/2011 . 23/09/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,59
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 584,92
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 576,33
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 566,46
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 566,46
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 557,87
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio . . .
Massa cumulativa | Ritenuto al vaglio P te cumulativo (%)
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?ertt;ra ()] (%)
mm
UNI Crivello 100 8,59 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,59 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,59 0,0 100,0
UNI Crivello 40 = 8,59 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,59 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,59 0,0 100,0
UNI Crivello 10 8,59 0,0 100,0
UNI Crivello 5 8,59 0,0 100,0
UNI Setaccio 2,000 o 8,81 0,0 100,0
c
UNI Setaccio 1,000 = 9,52 0,1 99,8
UNI Setaccio 0,425 & 110,03 17,4 82,4
UNI Setaccio 0,180 § 538,20 74,3 8,1
UNI Setaccio 0075 * 560,73 39 42
distribuzione granulometrica
100,0 » +——+
= 90,0 g
> 80,0 #
= 70,0
©
S 60,0 /
E 50,0 i
° 40,0 /
= 30,0
a /
9 20,0 /
2 100 i
0,0 +
0,001 0,01 10 100

L o Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8




'f_ I . AZIENDA CON SISTEMA
m TECHT RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
LRV ILLL LWL ERLA RINA 1O 9001
Accettazione n°: 064/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita M antova, sovr appasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S2Crl ‘Profondité (m): (17,00-17,20
Sigladel laboratorio; | T.780/11 | Data di emissione; 13/05/2010

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

N 3,
Peso di Yol ume naturale gn (kN/m) Tensone di rottura KPa
Peso di volume secco gd (KN/m?)
" 0,
ContenutoAdA acqua naturaIAe w (*0) Deformazione a rottura (%)
Peso specifico dei granuli G )
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e )

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

Grado di saturazione Sr

()

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media kPa

Argilla< 0,002 mm

% PROVA TRIASSIALE C.1.U. (ASTM D 4767-95)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limo < 0,06 mm % 3
Sabbia < 2,00 mm 96
Ghiaia< 60,0 mm %

Coesione efficace

kPa

Ciottoli > 60,0 mm

(
(
(
(
(

(=)
S
eleieee

%,

PROVA TRIASSIALE C.I.

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg 69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massima (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2

D. (ASTM D 4767-95)
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

Acc.n® 064/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : 3125/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localita M antova, sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S2Cr2 Profondita (m) : 19,80-20,00
Sigladi laboratorio: |T.781/11 |Datadi prova: 06/07/2011 Datadi emissione: |23/09/2011
Descrizione: il campione € costituito da sabbia limosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
19,80-20,00

Analis granulometrica
(CNR)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
e . Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m =T del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA '
RELY L DL DoGEHGHEELY Nravtis
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA CERTIFICATO DAL RINA 150 9001
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 064/11 de: 27/06/2011 Protocallo n°®: 3126/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: M antova, sovrappasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S2Cr2 Profondita (m) : |19,80-20,00
Sigladi laboratorio | T.781/11 Datadi inizio 05715011 Daadi 23/09/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,50
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 550,10
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 541,60
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 520,30
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 520,30
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 511,80
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio Massa cumulativa | Ritenuto al vaglio
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?r:rtr:;ra ()] (%) Passante cumulativo (%)
UNI Crivello 100 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 40 ;5,’ 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,50 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 10 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 5 8,50 0,0 100,0
UNI Setaccio 2,000 o 10,55 0,4 99,6
UNI Setaccio 1,000 = 60,55 9.2 904
UNI Setaccio 0,425 & 325,60 489 415
UNI Setaccio 0,180 § 425,60 18,5 23,0
UNI Setaccio 0,075 t 470,60 83 14,7
distribuzione granulometrica
100,0 —
R 90,0
S 800
2 70,0
< 600
E 50,0
° 40,0
g 30,0 —
@ 20,0 pss
o 10,0 E— =
00 g =il
0,001 0,01 01 . . 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA SO 9001
Accettazione n°: 064/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: M antova, sovr appasso 106 Codice lavoro:
Campione: S2Cr2 ‘Profondité (m): |19,80-20,00
Sigladel laboratorio:  |T.781/11 Data di emissione:|13/05/2010

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(KN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Peso specifico dei granuli G

Q)

Deformazione arottura

(%)

Porosita n

(%)

Indice dei vuoti e

Q)

Grado di saturazione Sr

()

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media

kPa

Argilla< 0,002 mm (%) 3 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 1 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 86
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
(%)

Ciottoli > 60,0 mm

%,

PROVA TRIASSIALE C.I.

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2

D. (ASTM D 4767-95)




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m’ SN0 1N Conc.Min.LL.PP. N° 53363 SLZJ"AEL':‘TD: ((:32':’1’8: EITCEA'V_'%
— ]

SERET IS HIGHIRLA del 06-05-05 DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001

(ASTM D 2488-00)

Acc. 064/11 ddl: 27/06/2011 Certificaton® : 3127/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S2Cr 3 Profondita (m) : 24,80-25,00
Sigladi laboratorio: |T.782/11 |Datadi prova: 28/06/2011 Data di emissione: |23/09/2011

Descrizione: il campione e costituito da limo ar gilloso, debolmente sabbioso.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio chiaro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
[ Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
24,80-25,00

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA

m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 064/11 del 27/06/11 | Certificaton® : [3128/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S2Cr 3 Profondita (m) :24,80-25,00
Sigladi laboratorio: |T.782/11 Daadiinizio |0 0550¢ [PAAAL —oa0/0011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 2 9
Peso picnometro (N) 1.38 1.60
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.60 470
Temperatura (°C) 22,0 22,0
Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,78 2,00
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,85 4,94
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,72 2,69
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,71 (-)

Note:

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m' | :=:=ll“’u:_ ".'.,,|- Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
SRUYTEL 1155 R ERDA del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
ANALISI GRANULOMETRICA DAL RINA 150 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 064/11 del 27/06/11 Certificaton® : 3129/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Cadice lavoro: 29/11
Campione: S2Cr 3 Profondita (m): 24,80-25,00
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.782/11 22l INZO 30062011 Datadi emissione.  |23/09/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): s7191 lavaggio (9): 67,74 Massa secca iniziale (g): 50,39
Massatara (g): 8,50
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,50 100,00 N.40 0,425 13,10 93,95
11/2" 37,500 8,50 100,00 N.50 0,300 13,85 92,55
3/4" 19,050 8,50 100,00 N.100 0,150 14,80 90,78
12 12,700 8,50 100,00 N. 200 0,075 16,05 88,45
3/8" 9,525 11,78 99,10 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 15,80 97,99 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 23,02 96,00
N. 16 1,180 26,50 95,05 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 30,50 93,95 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,39 Peso specifico dei granuli:|2,71
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ! h passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0310 24 -0,0005 1,0305 87,30 8,25 0,01282 0,052
1 1,0300 24 -0,0005 1,0295 84,34 8,50 0,01282 0,037
1,0265 24 -0,0005 1,0260 73,98 9,40 0,01282 0,028
5 1,0215 24 -0,0005 1,0210 59,19 10,70 0,01282 0,019
15 1,0170 24 -0,0005 1,0165 45,87 11,95 0,01282 0,011
30 1,0155 24 -0,0005 1,0150 41,43 12,30 0,01282 0,008
60 1,0140 24 -0,0005 1,0135 36,99 12,75 0,01282 0,006
250 1,0100 24 -0,0005 1,0095 25,15 13,80 0,01282 0,003
1440 1,0085 24 -0,0005 1,0080 20,72 14,20 0,01282 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 - ___F===’——C
90,00 = U==——I= -
o A/l
S 80,00
S 7000 A
8 "
< 60,00 /-
€ 50,00 e
o
.— 40,00 Pl
g A
% 30,00 -
$ 20,00 -4
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 064/11 del: 27/06/2011 Certtificaton®: [3130/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S2Cr 3 Profondita: 24,80-25,00
Sigladi laboratorio: T7p1y (PARAINZO ay6550:7 Datadi 23/09/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione co en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,34 0,30 0,04 0,10 42,34 31
2 0,28 0,42 0,37 0,04 0,10 44,36 26
3 0,30 0,42 0,38 0,04 0,08 46,82 14
48,00 :
4800 \
g :
g E
g ww SN U T ) A LN
=z )
2
g
2 4200 i
o
o
40,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione o en Itore dell'acqua campione secco dacqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 0,19 0,18 0,01 0,04 23,96
2 0,14 0,19 0,18 0,01 0,04 24,67
Wp medio 24
Limitedi liquidita WI (%) = 44 Indicedi plasticita 1p (%)= 20
Limitedi plasticita Wp (%) = 24 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA 1SO
9001

Accettazione n°: 064/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: M antova - Sovr appasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S2Cr 3 Profondita (m): |24,80-25,00
Sigladel laboratorio:  |T.782/11 Data di emissione:| 23/09/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ) 2,71
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 23 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 65 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 9
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 44 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 24
Indice di plagticita|P (%) 20
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NTg 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m’ SN0 1N Conc.Min.LL.PP. N° 53363 SLZJ"AEL':‘TD: ((::CE)ETS: EITCEA'V_'%
— ]

SERET IS HIGHIRLA del 06-05-05 DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001

(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 064/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : 3131/2011
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S2Cr 4 Profondita (m) : 31,00-31,20
Sigladi laboratorio: | T.783/11 |Datadi prova: 28/06/2011 Data di emissione: |23/09/2011

Descrizione: il campione e costituito da limo ar gilloso, debolmente sabbioso.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio chiaro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
[ Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
31,00-31,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 150 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 064/11 del 27/06/11  |Certificaton® : [3132/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S2Cr 4 Profondita (m) :31,00-31,20
Sigladi laboratorio: |T.783/11 DAadiinizo o750y, (PABA 23/09/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 2 16
Peso picnometro (N) 1.38 1.38
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.60 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,78 1,78
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,85 4,85
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,71 2,70
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,70 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m' | :=:=ll“’u:_ ".'.,,|- Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
SEUVLE T 1SRG ERLS del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
ANALISI GRANULOMETRICA DAL RINA 150 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 064/11 del 27/06/11 Certificaton® : 3133/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Mantova - Sovrappasso 106 Cadice lavoro: 29/11
Campione: S2Cr 4 Profondita (m): 31,00-31,20
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.783/11 28adUINAO og/07/2011 Datadi emissione: | 23/09/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 24882 lavaggio (9): 7.8 Massa secca iniziale (g): 50,53
Massatara (g): 13,35
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,35 100,00 N.40 0,425 13,10 99,29
11/2" 37,500 13,35 100,00 N.50 0,300 13,80 97,92
3/4" 19,050 13,35 100,00 N.100 0,150 15,20 95,16
12 12,700 13,35 100,00 N. 200 0,075 17,50 90,64
3/8" 9,525 13,35 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 14,57 99,48 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 14,76 99,40
N. 16 1,180 14,88 99,35 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 15,02 99,29 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,53 Peso specifico dei granuli:| 2,70
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0300 22 -0,0005 1,0295 88,90 8,50 0,01312 0,054
1 1,0290 22 -0,0005 1,0285 85,78 8,75 0,01312 0,039
1,0275 22 -0,0005 1,0270 81,10 9,20 0,01312 0,028
5 1,0235 22 -0,0005 1,0230 68,63 10,20 0,01312 0,019
15 1,0190 22 -0,0005 1,0185 54,59 11,40 0,01312 0,011
30 1,0150 22 -0,0005 1,0145 42,11 12,45 0,01312 0,008
60 1,0120 22 -0,0005 1,0115 32,75 13,25 0,01312 0,006
250 1,0090 22 -0,0005 1,0085 23,40 14,05 0,01312 0,003
1440 1,0075 22 -0,0005 1,0070 18,72 14,40 0,01312 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 —a— > > L 4
90,00 p (LJ"‘
S 80,00
> 70,00
B 60,00
S )
€ 50,00
= 40,00 A
g 30,00
& 20,00 ’T‘J
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 064/11 del: 27/06/2011 Certificaton® :  |3134/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovrappasso 106 Codice lavoro:  29/11
Campione S2Cr 4 Profondita: 31,00-31,20
Sigladi laboratorio: T7sy1y 2AAAINZO - ag700:7 Datadi 23/09/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,14 0,24 021 0,03 0,07 47,80 33
2 0,14 0,27 023 0,04 0,09 48,10 26
3 0,20 0,31 0,28 0,04 0,08 49,22 17
51,00 :
50,00
g w0 A
] i
g B k\__________
48,00
s 5
2
>
g 47,00
5
O 4600
45,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco dacqua (%)
. campione secco
umido
1 021 0,24 023 0,01 0,02 35,24
2 0,30 0,35 0,34 0,01 0,04 33,61
Wp medio 34
Limitedi liquidita WI (%) = 48 Indicedi plagticita 1p (%) = 14
Limitedi plasticita Wp (%) = 34 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL

RIEPILOGO DEI RISULTATI

RINA 1SO
9001

Accettazione n°: 064/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita M antova - Sovr appasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S2Cr 4 Profondita (m): {31,00-31,20
Sigladel laboratorio:  |T.783/11 Data di emissione:| 23/09/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ) 2,70
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 21 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 69 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 10
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 48 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 34
Indice di plagticita|P (%) 14
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotrae kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NTg 69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

Acc.n® 064/11 del: 27/06/2011 Certificaton® : 3135/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localita M antova, sovr appasso 106 Codice Lavoro: 29/11
Campione: S2Cr5 Profondita (m) : 36,00-36,20
Sigladi laboratorio: |T.780/11 |Datadi prova: 06/07/2011 Datadi emissione: |23/09/2011
Descrizione: il campione é costituito da sabbia.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
36,00-36,20

Analis granulometrica
(CNR)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
—_—— i — Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m =0T del 06-05-05 :
KLY IEL DL e B AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA CERTIFICATO DAL RINA 150 9001
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 064/11 del: 27/06/2011 Protocollo n®: 3136/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Locdita Mantova, sovrappasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S2 Cr5 Profondita (m) : |36,00-36,20
! . . Datadi inizio Datadi
Sigladi laboratorio |T.780/11 08/07/2011 . 23/09/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,66
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 402,42
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 393,76
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 389,71
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 389,71
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 381,05
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio M lativa | Ritenuto al vagli
assa cumulativa | Ritenuto al vaglio .
Passant lat %
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?ertt;ra ()] (%) e cumulativo (%)
mm
UNI Crivello 100 8,66 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,66 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,66 0,0 100,0
UNI Crivello 40 = 8,66 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,66 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,66 0,0 100,0
UNI Crivello 10 8,66 0,0 100,0
UNI Crivello 5 8,66 0,0 100,0
UNI Setaccio 2,000 o 8,72 0,0 100,0
c
UNI Setaccio 1,000 = 8,96 0,1 99,9
UNI Setaccio 0,425 & 27,47 47 95,2
UNI Setaccio 0,180 § 353,82 82,9 12,3
UNI Setaccio 0075 * 386,17 8.2 41
distribuzione granulometrica
100,0 = +——+
= 90,0
> 80,0 /
2 70,0
©
S 60,0
E 50,0 /
° 40,0
g 30,0 /
7] 20,0
9 )
a 10,0 B A
B!
0,0 + H
0,001 0,01 01 . i 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8



'f_ I . AZIENDA CON SISTEMA
Ej i | RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
LRV ILLL LWL ERLA RINA 1O 9001
Accettazione n°: 064/11 del 27/06/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita M antova, sovr appasso 106 Codice lavoro: 29/11
Campione: S2 Cr5 ‘Profondité (m): [36,00-36,20
Sigladel laboratorio: | T.780/11 | Data di emissione; 13/05/2010

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

N 3,
Peso di Yol ume naturale gn (kN/m) Tensone di rottura KPa
Peso di volume secco gd (KN/m?)
" 0,
ContenutoAdA acqua naturaIAe w (*0) Deformazione a rottura (%)
Peso specifico dei granuli G )
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e )

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

Grado di saturazione Sr

()

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media kPa

Argilla< 0,002 mm

% PROVA TRIASSIALE C.1.U. (ASTM D 4767-95)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limo < 0,06 mm % 3
Sabbia < 2,00 mm 96
Ghiaia< 60,0 mm %

Coesione efficace

kPa

Ciottoli > 60,0 mm

(
(
(
(
(

(=)
S
eSS

%,

PROVA TRIASSIALE C.I.

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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S [ T [ ] S = Studio Trentino Suolo

LABORATORIO TERRE

COMMITTENTE Dott. Pierluigi Pezzo

LOCALITA' Mantova Nord - Opera n. 107 (VR)

DATA 04/ 06 /02

SONDAGGION. S2 CAMPIONEN. C12 PROFONDITA' m —16.10 + 16.90
Peso lordo del campione :210.00 g
Tara :80g
Dimensione della particella maggiore : mm
Numero | ASTM standard | Trama vaglio | Trattenuto del | Trattenuto cumulativo | Passante
del Inc. (poliici) inmm vaglio in grammi g % %
vaglio # (numero)
10 3inc. 75 - - - -
9 1inc.1/2 37.5 - - - -
1 3/4 inc. 19 - - - -
7 3/8 inc. 9.5 - - - -
6 #4 4.75 - - - -
5 #10 2 - - - -
4 #20 0.85 - - - -
3 #40 0.425 8.3 8.3 411 95.89
2 #100 0.15 138.9 147.2 72.87 2713
1 # 200 0.075 20.6 167.8 83.07 16.93
0 -fondo- 0 34.2 202.0 100 0
Il campione si puo considerare una sabbia limosa.
BECiottoli E1Ghiaia [1Sabbia OLimo +Arqil|al] LABORATOWIO TERRE i
o CERTIFICATIO m’ ;
N2 AA %/ ol
STUDIO TRENTINO SUCLO !
18 Qr;:m S0 i
/¢
- et

83,1%

* SEGUE DIAGRAMMA CURVA GRANULOMETRICA
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S u I u S » Studio Trentino Suolo

LABORATORIO TERRE

COMMITTENTE  Dott. Pierluigi Pezzo

LOCALITA'" Mantova Nord - Opera n. 107 (VR)

| DATA 04/ 06 /02

SONDAGGION. S2 CAMPIONE N. C4 PROFONDITA' m =5.20 - 5.70
LIMITE DI FLUIDITA"
n. colpi
‘\\‘ s
P
N
2 N
25
\\
M
\\
\\
No 20
N
N
15
10
umidita % 33 34 35 36 37 38
'ty
Numero colpi 20 29 38
Recipiente n 1 2 3
Peso lordo camp. umido g. 31.0 | 30.5 | 31.3
Peso lordo camp. secco g. 246 | 245 | 25.6 e
Tara recipiente g, 75 | 75 | 88 LABORATOR: ThRRs
Peso acqua q. 64 | 6.0 5.7 CERTIFICAZION
Peso netto camp. secco g. 171 [ 17.0 | 16.8
UMIDITA' % 37.4 | 353 | 33.9 N? *N/_/ /{ﬂ 02 S
STUDIO TRENTING SUOLS |
LIMITE DI PLASTICITA' , 1L hcm
Recipiente n. 4 S
Peso lordo camp. umido g. 19.3
Peso lordo camp. secco g. 17.0 |
Tara recipiente g. 5.0 1
Peso acqua g. 2.3 |
Peso netto camp. secco g. 8.0 |
UMIDITA' % 28.8 | LF =36.2 % |LP =28.8 % lIP=74%

2: Limi inorganici di media compressibilita e Limi organici




MN-SC21-DH

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22
Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni indisturbati prelevati presso Sovrappasso n.
108 Mantova - San Giorgio Mantova (MN)”

Distribuzione Limiti di Atterberg (%) Prova di Prova di Prova edometrica
—_ : . -
— IS granulometrica (%) taglio | compression
S -
o < g o e assiale non
Q = T A —_ > -
5 S ~| o> | ©E S R b confinta
(=] — c
E S |2E|5%|e2|83| %382 ¢ (ELL)
5 g |Eg|e3|5%|5 g8 |85 ge| & _ _
8 = 2| 25|s=2| e8| E | = 2| 2 = 2glsE |8 559
< S o= 2 o > g S T =} T 38 © £ S| o=~ £ gt oS8
=) o= & T o 3 o g s =3 o S L5 E |25 |€8R&
= < S | a = a3 8 Z = < < < < Scol 55l ec|ag 3T S
n = = S @ S ° =8|l |3 |2 | = 2 =& 8= a|se |G2E
& E|laa 2 o |B|E|2|E 2|2 =8 e (S5 | g EZg88%|8s | 8 |€3¢
» < D o = | < 5 e¥l= ~ 5 ~ ocElEgzl oS E S £ 27
& s | < S 288 28 |5=|85E|ew |8 |88°
S0 | O = o
© IEcY 22 |0 ° |8
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5.70- 7.83E- 3.21E- | 4.10E-
S1C1 T.381/11 6.20 18.69 | 14.57 | 28.32 | 266 (4523 | 0.83 [ 91.06 [ 2 |28 70| O | - - - - 33|10 - - 02 12.8 05 00




Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni rimaneggiati prelevati presso Sovrappasso
n. 108 Mantova-San Giorgio Mantova (MN)”

MN-SC21-DH

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22
Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

Distribuzione granulometrica (%)

Limiti di Atterberg (%)

. . Sigla di Profondita Peso
Sigla campione laboratorio | prelievo (m) 32?(;:;? Argilla | Limo | Sabbia | Ghiaia | Ciottol | WL | WP | 1P | IC
I
sicri T.382/11 2.00-2.20 i 4 10 | 8 | 2 0 i |- i
sicr2 T.383/11 4.85-5.00 258 62 34 | 3 1 0 | 54 | 34 [20] -
sicr3 T384/11 | 14.00-14.20 i 3 g | 87 | 2 0 i - |- i
sicr4 T385/A1 | 21.70-21.90 | 2.63 40 55 | 5 0 o | 3 | 22 | 15] -
sicrs T386/11 | 22802300 | 2.60 23 73 | 4 0 0 | 46 | 27 | 19| -
sicré T387/11 | 32003220 | 2.68 50 a0 | 1 0 0o | 51 | 20 [ 2] -
sicr7 T388/11 | 4350-43.70 | 2.65 36 62 | 2 0 0 | aa | 224 |20 -




MN-SC21-DH

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

=JL L |

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

A RAAR DR L TR

3 Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m del 06-05-05
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2440/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 25 11

- Brennero - Modena =

Localita Mantova - San Giorgio Mantova (M N) - Sovr appasso 108

Campione: S1-Cl1 Profondita (m) : 5,70-6,20
Sigladi laboratorio: |T.381/11 |Datadi prova: 17/06/2011 Data di emissione: 30/06/2011
Descrizione: il campione € costituito da sabbia con limo; da 6,00 a 6,20 metri cé alternanza di livelli limo-sabbiosi e
sabbioso-limosi che hanno impedito di profilare provini per espansione laterale libera ELL.

Forma: carota
L unghezza (cm): 48,00
Colore: marrone rossastro

Stato del campione: indisturbato
Diametro" F" (cm): 8,20
Odore: asente

CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'

(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consigtente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consi stente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato Saturo

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plagtico Alta
Molto plagtico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket
Penetrometer
(m) (KPa) Vanetest (K pa)
5,70
Caratterigtiche fisiche generali
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
| Provadi compressibilita edometrica
Provadi taglio consolidata drenata CD
6,20

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AIENDA CON SISTEMA
m :||_|-* A i K del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEEYJEL D) DWGEGAERL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI DAL A
GRANULI
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2441/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere A22 Brennero- Modena Codicelavoro: 25 11
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (MN) - Sovrappasso 108
Campione S1-Cl1 Profondita (m) :/5,70-6,20
Sigladi laboratorio: |T.381/11 DAdl iNAO 1, o650y, (RABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 9 7
Peso picnometro (N) 1.60 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 470 472
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,40 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 2,00 1,98
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,94 4,97
Temper atura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,66 2,66
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,66 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T‘E|j["';g ["] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL
) del 06-05-05 RINA 150 9001
EERATAITIT INCECGMETIA
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
FOGLIO1DI 1

Accettazionen:  |038/11 del 16/05/11 Certificaton®:  [2442/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 25 11

= Brennero - Modena

Localita Mantova - San Giorgio Mantova (MN) - Sovrappasso 108

Campione: S1-Cl1 Profondita (m) : 5,70-6,20

Sidadi T.38/11  |Datadiinizioprova  |21/06/11 Data di emissione; |30/06/2011

laboratorio:

DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm) 23,0 23,0 23,0

Diametro provino (mm) 60,0 60,0 60,0

Volume (mm°) 64998 64998 64998
1 |Peso tara (N) 0,75 1,06 0,78

Peso tara + prov. umido (N) 1,95 2,29 2,00

Peso tara + prov. secco (N) 1,67 2,04 1,73

Peso prov. umido (N) 1,20 1,23 1,22

Peso prov. secco (N) 0,92 0,97 0,95

Valori calcolati

Peso di volume naturale gn (kN/m”) : 18,49 18,87 18,72

Peso di volume secco gd (KN/m®) : 14,16 14,96 14,59

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 30,56 26,16 28,23

Peso specifico dei granuli G (-): 2,66 2,66 2,66

Porosita n (%): 46,77 43,77 45,13

Indice dei vuoti e (-): 0,88 0,78 0,82

Grado di saturazione Sr (%): 92,51 89,38 91,29

Valori medi

Peso di volume naturale gn (kN/m?) : 18,69

Peso di volume secco  gd (kN/m?) : 14,57

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 28,32

Peso specifico dei granuli G (-): 2,66

Porosita n (%): 45,23

Indice dei vuoti e (-): 0,83

Grado di saturazione Sr (%): 91,06

Note:

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S.Anna alle Paludi n°11, 80142 Napoali. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Il ] 1 " | 8, i o
m | =,=[[“* H_ ][ % | Conc.Min.LL.PP. N* 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
RIS PN RRH R TA TR del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2443/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n® 176/09
. Indagini nostiche Ampliamento Autostrada A22 .
Cantiere: gint geog P Codice lavoro: 25 11
Brennero - Modena —
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (MN) - Sovrappasso 108
Campione: S1-Cl1 Profondita (m): 5,70-6,20
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.381/11 =2t INZ0 H1/06/2011 Datadi emissione.  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 394,26 lavaggio (9): 21868 Massa secca iniziale (g): 50,25
Massatara (g): 8,40
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,40 100,00 N.40 0,425 10,98 99,90
11/2" 37,500 8,40 100,00 N.50 0,300 14,20 93,50
3/4" 19,050 8,40 100,00 N.100 0,150 25,60 70,83
12" 12,700 8,40 100,00 N. 200 0,075 40,65 40,91
3/8" 9,525 8,40 100,00 Massatara (g) 10,98
N. 4 4,750 8,40 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 8,42 99,99
N. 16 1,180 8,52 99,97 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 8,80 99,90 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,25 Peso specifico dei granuli:| 2,66
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0130 22 -0,0005 1,0125 36,66 13,00 0,01332 0,068
1 1,0080 22 -0,0005 1,0075 20,72 14,30 0,01332 0,050
2 1,0060 22 -0,0005 1,0055 14,34 14,85 0,01332 0,036
5 1,0050 22 -0,0005 1,0045 11,16 15,10 0,01332 0,023
15 1,0040 22 -0,0005 1,0035 7,97 15,35 0,01332 0,013
30 1,0035 22 -0,0005 1,0030 6,37 15,50 0,01332 0,010
60 1,0030 22 -0,0005 1,0025 4778 15,65 0,01332 0,007
310 1,0025 22 -0,0005 1,0020 3,19 15,80 0,01332 0,003
1440 1,0020 22 -0,0005 1,0015 1,59 15,90 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 i/. * * *
~ 90,00
S 80,00
> 70,00
B 60,00
E )
50,00
5 )
S 40,00 o
c A
Q 30,00
20,00
* 10,00 &
0,00 —d——A" AT
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7




'f__._, . . AZIENDA CON SISTEMA
Ej g RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
BERVILL L DL ERLA RINA 150 9001
Accettazione n°: 038/11 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere: A22 Brennero- Modena Codicelavoro: |25_11
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (M N) - Sovr appasso 108
Campione: S1-Cl1 ‘Profondita(m): 5,70-6,20
Sigladedl laboratorio: | T.381/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-00)
Peso di volume nturale gn (kN/m) 18,89 Tensone di rottura MPa
Peso di volume secco gd (kN/m®) 14,57
Contenuto d'acqua naturale w (%) 28,32 Deformazione a rottura %)
Peso specifico dei granuli G ) 2,66
Porosita n (%) 45,23
Indice dei vuoti e () 0,83
Grado i siurazione S %) 91,06 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 2,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 28,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 70,00
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 0,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limitedi liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

PROVA DI TAGLIODIRETTO CD

(ASTM D 3080-98)

Angolo di attrito interno (di picco) ° 33
Indice di consistenzalC O] ] -
Coesione (di picco) kPa 10
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compreso tra 100 e 200 kPa *
Indice di gruppo
Coefficiente di compressibilita mv Mpat 7,83E-02
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69)
Modulo edometrico E o Mpa 12,8
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec 3,21E-05
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cmP/sec 4,10E+00

PROVA DI PERMEABILITA" |

N PERMEAMETRO

Permeabilita

(m/s)

* intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
PER GRADINI DI CARICO (IL)

(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

1SO 9001

FOGLIO1DI 9
Acc. n° 038/11 del: 16/05/2011 |Protocollo n®: 2444/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n°: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice 25 11
= Brennero - Modena lavoro: =
Localita: Mantova - San Giorgio Mantova (M N) - Sovr appasso 108
Campione: S1-Cil Profondita (m): 5,70-6,20
%gl%a?iorio T.381/11 |Datadi prova: [20/06/2011 |Datadi emissione: 30/06/2011

DATI GENERALI

Diametro del provino: 50,46 mm
Altezza del provino: 20,01 mm
Area della sezione resistiva: 20,00 om?
Volume del provino: 4000 com®
Peso specifico grani: 2,66 )
Contenuto in acqua: 28,53 %
Pesoiniziale: 0,744 N
Peso di volume naturale: 18,60 kN/m®
Peso secco: 0,579 N
Peso di volume secco: 14,47  kN/m®
Indice dei pori naturale: 0,84 ©)
Grado di saturazione naturale: 91 %
Caricomassimo di prova: 3200 kPa
Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

033.LAB.T.RP.Edo.Rev.6
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

SRRATEL O INEIES TR PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI 1SO 9001
CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla_campione: S1-CI1 Pagina2 di 9
DATI RIEPILOGATIVI
FASE DI CARICO
Incremento n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 0,0 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0
verticdi s’y a kPa 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0 3200,0
Tempo min. 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1400
Ced. assoluto dh mm 0,046 0,102 0,168 0,256 0,410 0,608 0,868 1,250 1,740
Modulo En Mpa 45 75 11,2 12,8 19,7 296 397 60,5
Ced. unitario (dhho) e, (%) 023 051 0,84 1,28 2,05 3,04 4,34 6,25 8,70
Indice dei vuoti e C) 0,835 0,830 0,824 0,816 0,801 0,783 0,759 0,724 0,679
Indice di compr. a, MPa* 412E-02 | 243E-02 | 1,62E-02 | 142E-02 | 9,10E-03 | 597E-03 | 4,39E-03 | 2,81E-03
Coeff. di compr m, MPa! 2,25E-01 1,33E-01 8,89E-02 | 7,83E-02 | 508E-02 | 337E-02 | 252E-02 | 1,65E-02
Coeff. di compr. primaria 5
cm?/sec| 1,42E+00 2,61E+00 | 3,06E+00 | 4,10E+00 | 9,85E-01 | 880E-01 | 7,50E-01 | 1,50E-01
Cv
Coeff. di permeab. K cm/sec 3,19E-05 3,47E-05 2,72E-05 | 3,21E-05 | 500E-06 | 297E-06 | 1,89E-06 | 2,48E-07
FASE DI SCARICO
Scarichi n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 3200,0 800,0 200,0 50,0
verticdi s’y a kPa 800,0 200,0 50,0 125
Tempo min. 720 720 720 720
Ced. assoluto dh mm 1,680 1,620 1,540 1,440
Ced. unitario (dhvho) e, () 840 810 7,70 720
Indice dei vuoti (€) “) 0,685 0,690 0,698 0,707
Eed ds,'/de, C, 0,848*H'2/t90 Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli
- de/ds’
a,
11 Direttore del Laboratorio
m, 1Eed K C,*m,* g, Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI
DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA SO 9001

Sigla campione

S1-CI1

TABELLE TEMPI - CEDIMENTI

Pagina3di 9

Incremento n. 1 Incremento n. 2 Incremento n. 3 Incremento n. 4
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
0,0 12,5 12,5 25,0 25,0 50,0 50,0 100,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,020 0,1 0,080 0,1 0,130 0,1 0,210
0,25 0,022 0,25 0,082 0,25 0,135 0,25 0,222
0,5 0,025 0,5 0,084 0,5 0,138 0,5 0,225
1 0,026 1 0,085 1 0,140 1 0,230
2 0,028 2 0,086 2 0,143 2 0,231
4 0,030 4 0,088 4 0,145 4 0,232
10 0,034 10 0,090 10 0,149 10 0,236
15 0,036 15 0,092 15 0,152 15 0,240
30 0,038 30 0,094 30 0,158 30 0,244
60 0,040 60 0,096 60 0,160 60 0,246
120 0,042 120 0,098 120 0,162 120 0,250
240 0,043 240 0,099 240 0,164 240 0,252
480 0,044 480 0,100 480 0,166 480 0,254
1440 0,046 1440 0,102 1440 0,168 1440 0,256
Incremento n. 5 Incremento n. 6 Incremento n. 7 Incremento n. 8
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
100,0 200,0 200,0 400,0 400,0 800,0 800,0 1600,0
Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,358 0,1 0,535 0,1 0,775 0,1 1,070
0,25 0,360 0,25 0,540 0,25 0,780 0,25 1,085
0,5 0,362 0,5 0,542 0,5 0,784 0,5 1,105
1 0,368 1 0,548 1 0,790 1 1,115
2 0,370 2 0,552 2 0,796 2 1,130
4 0,374 4 0,560 4 0,802 4 1,155
10 0,377 10 0,566 10 0,815 10 1,165
15 0,382 15 0,570 15 0,822 15 1,175
30 0,385 30 0,576 30 0,830 30 1,185
60 0,387 60 0,588 60 0,840 60 1,192
120 0,390 120 0,592 120 0,848 120 1,205
240 0,395 240 0,600 240 0,858 240 1,220
480 0,400 480 0,603 480 0,860 480 1,235
1440 0,410 1440 0,608 1440 0,868 1440 1,250
Incrementon. 9
Da (kPa): a(kPa):
1600,0 3200,0
i Cedim.assol uti Osservazioni:
Tempo (min) (mm)
0,1 1,540
0,25 1,550
0,5 1,568
1 1,580
2 1,600
4 1,620
10 1,640
15 1,648 Lo Sperimentatore I Direttore del Laboratorio
30 1,660 Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
60 1,670
120 1,690
240 1,710
480 1,725
1440 1,740

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T=li [x[“=1 H“‘” Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER
GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

Siglacampione: S1-CI1

GRAFICO CARICHI - CEDIMENTI

Pagina 4 di 9
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2,000
z \.\\
=~ 4,000
5 N
=
2 6,000 \i\
5
g .\\\ﬂh
g 8000 e L
O T
10,000
12,000
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (K Pa)
GRAFICO CARICHI - INDICE DEI VUOTI
0,880
0,840 =
| _“_\~~1
- 0,800
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> N
T \
S 0,720
2 — |
© T
< 0,680 I ———
0,640
0,600
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (KPa)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

(ASTM D2435-96)

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

Sigla campione S1-Cll Pagina5 di 9
INCREMENTO N° 1 DA 0,0A 125KPa INCREMENTO N° 2 DA 125 A 25,0 KPa
0,000 0,060
0,010
0,070
0,020 BN
=3 gy ARANR £
E 000 —— £ 00% Y
= T ~a = .
g ooo T S 00% -
€ -.—-.-_'"‘"--—. § \“*\.“_
§ 0,050 3 0100 Tt Ll
o O [T—.
0,060
0,110
0,070
0,080 0,120
01 1 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000
L og tempi (min.) L og tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,000 0,060
0,010 0070
= 0020 =
E 1% E 0,080
= 000 g 1,‘\
g . -\'\,\_ g 0,090 \\-\
k) —= k5
O 00%0 O 0100 e
0,060
0,110
0,070
0,080 0,120
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
COnC.M I nLLPP N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ": | 1 :..i] " | || |\:~]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
i v 1SO 9001
SERVIEL LI ISCECS BRLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S1-Cl1 Pagina 6 di 9
INCREMENTO N° 3DA 25 A 50 KPa INCREMENTO N° 4 DA 50 A 100 KPa
0,100 Tempi (min.)
0,110 0,160
0,120 0180
'g :ﬁ “1;- . .~ 0200
= | E 0,220 I~
$ 0150 ‘l‘.\ = - ]
€ N S o020 Ty
== 0,160 Fam ] ’ ]
g 0170 = % 0,260 .
o
0,180 0,280
0,190 0,300
0200 0,320
01 ! 10 100 1000 10000 0,1 1 10 100 1000 10000
Tempi (min) '
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0100 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
om0 0,160
[ 0,180
50,120 VE‘
‘§0,130 £ 0,200 1
E0,140 € 0220
—_r 8 a
go,mo 1'\- E o0 IL-\'-
\-\. 3 . -
0160 - O 0260
o0 — 0,280
0,180 '
0,300
0,190
0200 0,320
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
— Conc.Min.LL.PP. N°® 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
| =l— ] || |x]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVEL O] INCECS LRLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 %00t
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S1-Cll Pagina 7 di 9
INCREMENTO N° 5 DA 100 A 200 KPa INCREMENTO N° 6 DA 200 A 400 KPa
Log tempi (min.) L og tempi (min.)
0,320 0,400
0,440
0,340 . 0,480
= 0,360 H € o520
E "‘lHl\."_____IL if’ 0,560 Mt —
E 0,380 LSRR g *g 0600 e
£ 0,400 e o % 0640
@ In
- 3o
0,440 0,760
0,800
0,460 01 1 10 100 1000 10000
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
00 100 200 300 400 00 10,0 20,0 30,0 40,0
0,320 0,400
0,440
0,340 0,480
T om ‘E 0520
= x.l E o560 o
— 0,380 = "ins.\.__
,8. '\._.\_.\.\ S 0600 —_— i
g 0,400 T —_— g 0,640
k) I k5
(@) 0,420 O 0680
0,720
0,440
0,760
0,460 0,800
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 1509001
(ASTM D2435-96)
Sigla campione: S1-Cl1 Pagina 8 di 9
INCREMENTO N° 7 DA 400 A 800 KPa INCREMENTO N° 8 DA 800 A 1600 K Pa
Tempi (min.)
Tempi (min.) 1000
0720
1,040
0,760 1000 == Nl
= -~ 1120 s SN
[ N
080 — Suy E 1160 ™ L
g ~“\I~\“\ g 1,200 Bmm
§ 0840 T £ |
% "\..__ﬂ_“_\. 5 120 L.
© o880 O 1280
1320
0,920 130
1,400
0,960
Tempo (RADQmMin) Tempo RADQ(min)
00 100 20,0 30,0 400 00 100 200 300 400
0,720 Y : : : Y 1,000
1,040
0,760 1,080 i
. € 11201
EOBOO u.-\-\-\_ E L0 %
g 0,840 - g 1,200 H\.\'\
E —— = £ 10 ——
8 0,880 8 —a
O O 1280
0920 1,320
1,360
0,960 1,400
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m | '::_l_' :..i] " | || |\:~J| del 06'05'05 AZIENDA CON SISTEMA QlLénglgcg CERTIFICATO DAL RINA
b

ERYVIZL I SCEC L PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

Sigla campione: S1-Cl1 Pagina 9 di 9
INCREMENTO N° 9 DA 1600 A 3200 KPa

L og tempi (min.) Osservazioni:

1,480

1,520

1,560

1,600

1,640 A

1,680

1,720

Cedimenti (mm,

1,760

1,800

1,840

1,880

01 1 10 100 1000 10000

Tempi di lettura (min)

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
1,480
1520 M Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
1560 1‘_ Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
1,600
1,640 \-

1,680 -\.\'\
1,720 \'\

1,760

Cedimenti (mm,

1,800
1,840

1,880

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

033.LAB.T.RP.Edo.Rev.6




mTE[EH‘-ﬂ[I_J [P
BICEY AL DL LA CGI0Gh e HL A

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA  I1SO 9001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)

FOGLIO 1 DI 4
Acc. n° 038/11 del |16/05/2011 Protocollon®  |2445/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Codicelavoro: 25 11
- Modena -
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (M N) - Sovr appasso 108
Campione: S1Cl1 Profondita (m): 5,70-6,20
Siglalaboratorio  |T.381/11 Datainizio prova: |17/06/2011 Data di emissione |30/06/2011

Altezza fustella (cm): 2,30

Diametro fustella (cm): 6,00

Volume fustella (cm®): 65,00

Area sezione resistiva (cm?) 28,26

Anello dinamometrico da: 3.0 KN

PROVINO 1 2 3
Peso fustella (N) 0,75 1,06 0,78
Peso provino + fustella (N) 1,95 2,29 2,00
Peso provino (N) 1,20 1,23 1,22
Peso di volume " gn" (kN/m°) 18,49 18,87 18,72
Velocita di defor mazione (mm/min.) 0,006 0,006 0,006

DATI CONSOL IDAZIONE

PROVINO 1 2 3
Pressione verticale KPa 100 200 300
Tempo di consolidazione (ore) 24 48 72
Cedimento verticale finale (mm) 0,772 1,045 1,800

Nota.:

Lo Sperimentatore

Il Direttore del Laboratorio

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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S LABORATORIO PROVE SUI TERRENI AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
rT——3 [ Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA 1SO
SR LA DGR R A
del 06-05-05 9001
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO2DI 4 Sigla campione: T.381/11
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data 17/06/2011 17/06/2011 18/06/2011 17/06/2011 18/06/2011 19/06/2011
Carico (KPa) 100 100 200 100 200 300
T i di lett
emp(|mi|n) ura Cedimenti (mm) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 0,000 0,000 0,648 0,000 1,190 1,495
0,1 0,602 0,548 0,850 1,020 1,265 1,620
0,25 0,655 0,552 0,892 1,050 1,290 1,695
0,5 0,668 0,560 0,902 1,055 1,302 1,705
1 0,680 0,571 0,910 1,080 1,310 1,711
2 0,690 0,579 0,921 1,105 1,405 1,718
5 0,700 0,591 0,932 1,119 1,435 1,721
10 0,705 0,595 0,946 1,130 1,450 1,730
15 0,710 0,600 0,955 1,135 1,152 1,735
30 0,725 0,609 0,965 1,145 1,455 1,745
60 0,730 0,615 0,978 1,150 1,465 1,750
100 0,740 0,625 0,985 1,165 1,468 1,761
200 0,750 0,629 1,002 1,171 1,475 1,775
500 0,760 0,634 1,015 1,180 1,488 1,785
1440 0,772 0,648 1,045 1,190 1,495 1,800
GRAFICO DEI CEDIMENTI PER GRADINI DI CARICO
Tempi di lettura (min.)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0,000
0,200 - - - - Provino1l
0,400 - - - M- - Provino 2
0,600 [ R = - - A- - Provino3
P B o L ey Py
E 0,800 200 KPa
bt 100 K Pa L.
g 1,000 W= )
R o 4
1,400 L
-A- - - - - - A
1,600 A 300 KPa
1,800 A A
2,000
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO
DAL RINA 1SO 9001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080-98)

DEFORMAZIONE A ROTTURA

Sigla campione: T.381/11

PROVINO 1

PROVINO 2

PROVINO 3

Datainizio deformazione: 18/06/2011

Datainizio deformazione: 19/06/2011

Datainizio deformazione: 20/06/2011

Macchinan®: 15

Macchinan®: 161

Macchinan®: 15

peformazione Deformazione verticde| Tensionetangenzide || Deformazione orizzontde | Deformazione verticale Tensione tangenzide peformazione Deformazione verticale Tensione tangerzidle. (kPa)
orizzontae (mm) (mm) (kPa) (mm) (mm) (kPa) orizzontale (mm) (mm)
0,000 0,772 0,00 0,000 1,045 0,00 0,000 1,800 0,00
0,379 0,817 26,31 0,330 1,073 40,08 0,419 1,889 62,26
1,261 0,872 48,25 0,905 1,160 72,16 0,640 1,949 80,55
2,420 0,877 65,31 1,695 1,180 97,83 0,931 1,995 98,83
3,345 0,852 71,41 2,555 1,226 117,72 2,649 2,109 165,86
5,035 0,857 77,50 3,501 1,250 129,91 3,560 2,114 192,67
6,621 0,903 77,78 4,602 1,257 137,61 4,261 2,116 206,08
5,740 1,257 138,89 4,815 2,118 209,12
6,430 1,260 139,54 5,620 2,105 209,73
7,850 1,275 139,54 6,969 2,105 209,73

Lo Sperimentatore

Il Direttore del Laboratorio

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA  1SO 9001

'__= — e . LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
mﬁ{ = mn{%ﬁ ; .Eif; Conc.Min.LL.PP. N° 53363
A R del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO 4Dl 4 Sigla campione: T.381/11
GRAFICO DEFORMAZIONI VERTICALI - ORIZZONTALI
Deformazione orizzontale (mm)
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
0,000 : : : : : : : : :
=
£
~ 0,500
2
g *~o—o o * P L
‘a;; 1,000 hd hd —
: '—i\._._\.\l . .
§ 1500
£ )
“§ 2,000 i\‘*\.t\
2,500
—&—Provino 1 —— Provino 2 —— Provino 3
GRAFICO DEFORMAZIONI ORIZZONTALI - RESISTENZA AL TAGLIO
kPa)
0,00 1,00 2,00 3,00 4,06 )5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
300,00 . .
250,00
& i &
= 200,00
o /
K //
N
g; 150,00
% / /-/ e
c
o
2 100,00
5}
. / - Provino 1
| —o— —
50,00 / | —=— Provino 2
' —a— Provino 3
0,00
Deformazione orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2446/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localitic Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11
= Sovr appasso 108 - -
Campione: SicCrl Profondita (m) : 2,00-2,20
Sigladi laboratorio: |T.382/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione e costituito da sabbia debolmente limosa.

Analis granulometrica
(CNR)

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: bruno ocraceo Odore: asente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
2,00-2,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
e . Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m =T del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA '
RELY L DL DoGEHGHEELY Nravtis
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA CERTIFICATO DAL RINA 150 9001
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 038/11 de: 16/05/2011 Protocallo n°®: 2447/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localit: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovrappasso 108 -
Campione: S1Crl Profondita (m) : |2,00-2,20
Sigladi laboratorio | T.382/11 Datadiinizio 1,05/5011 Daadi 30/06/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 13,00
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 331,24
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 318,24
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 281,00
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 279,00
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 266,00
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio Massa cumulativa | Ritenuto al vaglio
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?r:rtr:;ra ()] (%) Passante cumulativo (%)
UNI Crivello 100 13,00 0,0 100,0
UNI Crivello 71 13,00 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 13,00 0,0 100,0
UNI Crivello 40 ;5,’ 13,00 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 13,00 00 100,0
UNI Crivello 15 g 13,00 0,0 100,0
UNI Crivello 10 13,00 0,0 100,0
UNI Crivello 5 15,00 0,6 99,4
UNI Setaccio 2,000 o 21,50 2,7 96,7
UNI Setaccio 1,000 = 42,50 6,6 90,1
UNI Setaccio 0,425 & 121,00 24,7 65,4
UNI Setaccio 0,180 § 228,00 33,6 31,8
UNI Setaccio 0,075 - 277,89 15,7 16,1
distribuzione granulometrica
100,0 — +—+
. 90,0
Y
2 700
£ 600
1S
ER /
© ' £
o 10,0 — =1
0,0
0,001 0,01 01 . ) 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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'f_ e , AZIENDA CON SISTEMA
m TECHT RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
LRV ILLL LWL ERLA RINA 1O 9001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro:
- Sovr appasso 108 -
Campione: SicCrl ‘Profondita(m): 2,00-2,20
Sigladel laboratorio:  |T.382/11 Data di emissione:| 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(KN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Peso specifico dei granuli G

Q)

Deformazione arottura

(%)

Porosita n

(%)

Indice dei vuoti e

Q)

Grado di saturazione Sr

()

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media

kPa

Argilla< 0,002 mm (%) 4 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 10 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 84
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

: PR Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m 0 I Y I ddl 06.05.05 QUALITA' CERTIFICATO

SERSTEAITT IR, DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2448/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11

- Sovr appasso 108 - -

Campione: S1Cr2 Profondita (m) : 4,85-5,00

Sigladi laboratorio: |T.383/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011

Descrizione: il campione € costituito daargilla con limo.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: beige Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consstente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
4,85-5,00

Analis granul

Limiti di At

Peso specifico dei granuli

ometrica

terberg

Il Direttoredel Laboratorio

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: : CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2449/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S1Cr2 Profondita (m) :/4,85-5,00
Sigladi laboratorio: |T.383/11 DAadiinizo |, 550y, (PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 11 7
Peso picnometro (N) 1.36 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 459 472
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,75 1,98
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,83 4,96
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,58 2,58
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,58 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
i del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS -Uo- DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2450/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S1Cr2 Profondita (m): 4,85-5,00
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.383/11 22l N0 H6/05/2011 Datadi emissione.  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 192,50 lavaggio (9): 1251 Massa secca iniziale (g): 50,05
Massatara (g): 8,40
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,40 100,00 N.40 0,425 9,75 98,48
11/2" 37,500 8,40 100,00 N.50 0,300 9,92 98,14
3/4" 19,050 8,40 100,00 N.100 0,150 10,04 97,90
172" 12,700 8,40 100,00 N. 200 0,075 10,45 97,10
3/8" 9,525 8,40 100,00 Massatara (g) 9,75
N. 4 4,750 8,40 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 10,55 98,83
N. 16 1,180 10,90 98,64 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 11,20 98,48 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,05 Peso specifico dei granuli:| 2,58
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0320 22 -0,0005 1,0315 98,06 8,10 0,01374 0,055
1 1,0315 22 -0,0005 1,0310 96,45 8,10 0,01374 0,039
2 1,0310 22 -0,0005 1,0305 94,85 8,25 0,01374 0,028
5 1,0305 22 -0,0005 1,0300 93,24 8,40 0,01374 0,018
15 1,0295 22 -0,0005 1,0290 90,02 8,60 0,01374 0,010
30 1,0285 22 -0,0005 1,0280 86,81 8,90 0,01374 0,007
60 1,0270 22 -0,0005 1,0265 81,99 9,30 0,01374 0,005
250 1,0230 22 -0,0005 1,0225 69,13 10,35 0,01374 0,003
1440 1,0180 22 -0,0005 1,0175 53,05 11,65 0,01374 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ ‘ = T <& ¢ ®
~ 90,00 Py
S 80,00
S 70,00 /‘/
®
—= 60,00
S )
E 5000 “
= 40,00
g 30,00
$ 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L | Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certtificaton®: |2451/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S1Cr2 Profondita: 4,85-5,00
Sigladi laboratorio: Tagy1y |2AAAINZO 50600017 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione o en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,28 0,37 0,34 0,03 0,06 52,80 3R
2 0,17 0,28 0,24 0,04 0,07 54,80 24
3 021 0,35 0,30 0,05 0,09 56,80 16
58,00 :
w500 \
g A\
]
]
§ 54,00 St e i "&f'_—___""
2 \\
5 &
&
£ 52,00
o
o
50,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione col en itore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,22 0,30 0,28 0,02 0,06 34,20
2 0,20 0,29 0,27 0,02 0,07 33,80
34
Limitedi liquidita WI (%) = 54 Indicedi plasticita Ip (%)= 20
Limitedi plasticita Wp (%) = 34 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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s ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R CERITICATORAL
BERLIZL D LN M ERLA 0001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - -
Campione: S1Cr2 Profondita (m): |4,85-5,00
Sigladel laboratorio:  |T.383/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m?)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,58
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 62 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 34 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 3
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limite di liquidita WL (%) 54 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 34
Indice di plagticita|P (%) 20
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotrae kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NTg 69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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=JL L |

del 06-05-05

(ASTM D 2488-00)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

Acc. 038/11 16/05/2011 Certificato n® : 2452/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localitic Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11
= Sovr appasso 108 - -
Campione: S1Cr3 Profondita (m) : 14,00-14,20
Sigladi laboratorio: |T.384/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione e costituito da sabbia debolmente limosa.

Analis granulometrica
(CNR)

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consstente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgtente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
14,00-14,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

|1 Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m_l,_,: Tm [_$ [ Conc.Min.LL.PP. N° 53363
| | " v
= - del 06-05-05 '
SELYLEL DL IGEGNERLL CERTIFICATO DAL RINA 150 8001
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 038/11 del: 16/05/2011 Protocollo n°®: 2453/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localit: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovrappasso 108 -
Campione: S1Cr3 Profondita (m) : |14,00-14,20
! . . Datadi inizio Data di
Sigladi laboratorio |T.384/11 26/05/2011 . 30/06/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,50
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 436,19
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 427,69
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 390,00
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 389,50
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 381,00
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio M lativa | Ritenuto al vagli
assa cumulativa | Ritenuto al vaglio .
Passante cumulativo (%
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?ertt;ra (9 (%) umuiativo (%)
mm
UNI Crivello 100 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 40 = 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,50 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 10 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 5 9,00 0,1 99,9
UNI Setaccio 2,000 o 15,00 1,5 98,4
c
UNI Setaccio 1,000 = 65,00 11,7 86,7
UNI Setaccio 0,425 & 273,50 48,8 379
UNI Setaccio 0,180 § 351,00 18,1 19,8
UNI Setaccio 0075 * 387,50 85 113
distribuzione granulometrica
100,0 —t
90,0
< ' <
S 80,0
2 70,0
©
E 60,0
3 50,0
= 40,0 o/
§ 30,0 -
@ 200 —
Q 10,0 —— =
0,0
0,001 0,01 01 . ) 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8



'f_ e , AZIENDA CON SISTEMA
m TECHT RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
LRV ILLL LWL ERLA RINA IS0 9001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - —
Campione: S1Cr3 ‘Profondita(m): 14,00-14,20
Sigladel laboratorio; | T.384/11 | Data di emissione; 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

N 3,
Peso di Yol ume naturale gn (kN/m) Tensone di rottura KPa
Peso di volume secco gd (KN/m?)
" 0,
ContenutoAdA acqua naturaIAe w (*0) Deformazione a rottura (%)
Peso specifico dei granuli G )
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e )

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

Grado di saturazione Sr

()

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media kPa

Argilla< 0,002 mm

% PROVA TRIASSIALE C.1.U. (ASTM D 4767-95)

Limo < 0,06 mm

S

Angolo di attrito interno efficace

o

(
(
(
(
(

(=)
S
eSS

Sabbia < 2,00 mm 87
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm %
Ciottoli > 60,0 mm % 0 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

: PR Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m I P ddl 06.05.05 QUALITA' CERTIFICATO

SERVZITT1RHICNIRL e DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2454/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena

Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11

- Sovr appasso 108 - -

Campione: S1Cr4 Profondita (m) : 21,70-21,90

Sigladi laboratorio: |T.385/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011

Descrizione: il campione € costituito dalimo con argilla debolmente sabbiosa.

Forma: -
Lunghezza (cm): -

Stato del campione: rimaneggiato
Diametro"F" (cm): -

Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgtente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
21,70-21,90

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_E|E['~ 10 1IN del 06-05-05 QUALITA
: : CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2455/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S1Cr4 Profondita (m) :21,70-21,90
Sigladi laboratorio: |T.385/11 DA INAO | 05p0py (RABD 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 13 4
Peso picnometro (N) 1.65 1.60
Peso pic. + acqua distill.(N) 471 471
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 2,05 1,99
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,95 4,95
Temperatura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,63 2,63
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,63 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
i del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS -Uo- DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2456/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S1Cr4 Profondita (m): 21,70-21,90
Sigladi Datadi inizio o
=datl T.385/11 =g LN 56/05/2011 Datadi emissione: | 30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 802.95 lavaggio (9): 19,99 Massa secca iniziale (g): 50,43
Massatara (g): 8,75
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,75 100,00 N.40 0,425 9,45 99,36
11/2" 37,500 8,75 100,00 N.50 0,300 10,11 98,06
3/4" 19,050 8,75 100,00 N.100 0,150 10,86 96,59
172" 12,700 8,75 100,00 N. 200 0,075 11,44 95,44
3/8" 9,525 8,75 100,00 Massatara (g) 9,45
N. 4 4,750 8,75 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 8,75 100,00
N. 16 1,180 8,83 99,97 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 10,62 99,36 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,43 Peso specifico dei granuli:| 2,63
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0315 22 -0,0005 1,0310 95,43 8,10 0,01332 0,054
1 1,0310 22 -0,0005 1,0305 93,84 8,25 0,01332 0,038
2 1,0295 22 -0,0005 1,0290 89,07 8,60 0,01332 0,028
5 1,0270 22 -0,0005 1,0265 81,12 9,30 0,01332 0,018
15 1,0230 22 -0,0005 1,0225 68,39 10,35 0,01332 0,011
30 1,0205 22 -0,0005 1,0200 60,44 11,00 0,01332 0,008
60 1,0180 22 -0,0005 1,0175 52,49 11,65 0,01332 0,006
250 1,0150 22 -0,0005 1,0145 42,94 12,45 0,01332 0,003
1440 1,0130 22 -0,0005 1,0125 36,58 13,00 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 Al = * *
~ 90,00
S 80,00
j% 70,00 K
= 60,00
E 50,00
= 40,00 -
g 30,00
$ 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L | Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® :  |2457/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione Si1Cr4 Profondita: 21,70-21,90
Sigladi laboratorio: Tags1y 2AAAINZO o760 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,03 0,27 021 0,06 0,18 34,37 3R
2 0,03 0,26 0,20 0,06 0,17 3753 19
3 0,03 0,24 0,18 0,06 0,15 40,70 8
42,00 :
1 E
40,00 \\\ :
3 :
T AN
i N
S 300 S N N O _\ 8 N T
= \
g
S hd
32,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione . dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 0,22 0,20 0,01 0,07 21,02
2 0,50 0,57 0,56 0,01 0,06 21,61
Wp medio 21
Limitedi liquidita WI (%)= 36 Indicedi plagticita 1p (%) = 15
Limitedi plasticita Wp (%) = 21 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




s ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI o CERTIFICATO R
LRV ILLL LWL ERLA 0001
Accettazione n°; 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - —
Campione: S1Cr4 Profondita (m): |21,70-21,90
Sigladedl laboratorio: | T.385/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G (-) 2,63
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado i siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 40 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 55 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 5
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 36 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 21
Indice di plagticita|P (%) 15
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




-

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA

=00 | QUALITA' CERTIFICATO
mEER‘-".EII-I].T-?-EE"IIIRJ.‘L del 06-05-05 DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc. 038/11 16/05/2011 Certificaton® : 2458/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 - -
Campione: S1Cr5 Profondita (m) : 22,80-23,00
Sigladi laboratorio: |T.386/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Data di emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione e costituito da limo ar gilloso.

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgtente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
22,80-23,00

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: E CERTIFICATO DAL
SELYIAL D) DGRGHERLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2459/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S1Cr5 Profondita (m) :22,80-23,00
Sigladi laboratorio: |T.386/11 DatadiiniZo ¢ g5y, (DA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 3 9
Peso picnometro (N) 1.60 1.60
Peso pic. + acqua distill.(N) 472 470
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 2,00 2,00
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,96 4,94
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,60 2,59
PESO SPECIFICO MEDIO "gs": 2,60 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
o Ee=h e L del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS -Uo- DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2460/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S1Cr5 Profondita (m): 22,80-23,00
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.386/11 22l N0 H6/05/2011 Datadi emissione.  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 344,50 lavaggio (9): 18,95 Massa secca iniziale (g): 50,11
Massatara (g): 8,42
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,42 100,00 N.40 0,425 9,87 99,37
11/2" 37,500 8,42 100,00 N.50 0,300 10,11 98,89
3/4" 19,050 8,42 100,00 N.100 0,150 10,16 98,80
172" 12,700 8,42 100,00 N. 200 0,075 10,81 97,50
3/8" 9,525 8,42 100,00 Massatara (g) 9,87
N. 4 4,750 8,42 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 9,50 99,68
N. 16 1,180 9,70 99,62 Diametro max della frazione sottopostaa 0425
N. 40 0,425 10,54 99,37 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,11 Peso specifico dei granuli:| 2,60
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0320 22 -0,0005 1,0315 98,41 8,10 0,01353 0,054
1,0315 22 -0,0005 1,0310 96,80 8,10 0,01353 0,039
1,0305 22 -0,0005 1,0300 93,57 8,40 0,01353 0,028
5 1,0285 22 -0,0005 1,0280 87,12 8,90 0,01353 0,018
15 1,0250 22 -0,0005 1,0245 75,83 9,85 0,01353 0,011
30 1,0200 22 -0,0005 1,0195 59,69 11,15 0,01353 0,008
60 1,0150 22 -0,0005 1,0145 43,56 12,45 0,01353 0,006
250 1,0100 22 -0,0005 1,0095 27,43 13,80 0,01353 0,003
1440 1,0080 22 -0,0005 1,0075 20,97 14,30 0,01353 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 /A/‘ri—.::_—._.==.=. & L 2 \ g
~ 90,00 /‘
S 80,00
> 70,00
B 60,00
S )
E 50,00
= 40,00 v 4
g 30,00 K
& 20,00 4]
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



E] I N
SER A IT I IGHIRIA

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

1SO 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. n° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton®: |2461/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S1Cr5 Profondita: 22,80-23,00
Sigla di laboratorio: Tageal | 2AAAINZO  oe0m0011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione o en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,28 0,38 0,35 0,03 0,07 44,40 30
2 0,17 0,28 0,25 0,03 0,07 46,80 24
3 021 0,33 0,29 0,04 0,08 48,60 14
50,00 :
o N
g :
g N
g a0 SN U T ) A LN L
©
2
>
& *
IS 44,00
o
o
42,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione col en itore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,22 0,30 0,28 0,02 0,07 26,40
2 0,20 0,29 0,27 0,02 0,07 26,70
Wp medio 27
Limitedi liquidita WI (%) = 46 Indicedi plasticita Ip (%)= 19
Limitedi plasticita Wp (%) = 27 Indicedi consistenza Ic (%) =

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




s ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI o CERTIFICATORAC
LRV ILLL LWL ERLA 0001
Accettazione n°; 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - -
Campione: S1Cr5 Profondita (m): |22,80-23,00
Sigladedl laboratorio: | T.386/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,60
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 23 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 3 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 4
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 46 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 27
Indice di plagticita|P (%) 19
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotrae kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NTg 69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

: PR Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m =00 | del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO

SERSTEAITT IR, DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)

Acc. 038/11 16/05/2011 Certificaton® : 2462/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena

Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) -

it Codice L ;
Localita Sovr appasso 108 ice Lavoro 25 11
Campione: S1Cr6 Profondita (m) : 32,00-32,20
Sigladi laboratorio: |T.387/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011

Descrizione: il campione e costituito daargilla con limo.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio chiaro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgtente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
32,00-32,20

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2463/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S1Cr6 Profondita (m) :32,00-32,20
Sigladi laboratorio: |T.387/11 DAadiinizo |, 550y, PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 1 17
Peso picnometro (N) 157 1.32
Peso pic. + acqua distill.(N) 467 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,40 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,97 1,72
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,92 4,84
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,68 2,68
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,68 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO

DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2464/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S1Cr6 Profondita (m): 32,00-32,20
Sigladi Datadi inizio o
=datl T.387/11 = LR 56/05/2011 Datadi emissione: | 30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 216,03 lavaggio (9): 9,34 Massa secca iniziale (g): 50,07
Massatara (g): 8,37
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,37 100,00 N.40 0,425 10,11 99,94
112" 37,500 8,37 100,00 N.50 0,300 10,24 99,68
3/4" 19,050 8,37 100,00 N.100 0,150 10,36 99,45
2t 12,700 8,37 100,00 N. 200 0,075 10,81 98,54
3/8" 9,525 8,37 100,00 Massatara (g) 10,11
N. 4 4,750 8,37 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N.8 2,360 8,37 100,00
N. 16 1,180 8,42 99,98 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 8,50 99,94 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,07 Peso specifico dei granuli:| 2,68
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0325 22 -0,0005 1,0320 98,76 8,10 0,01312 0,053
1,0320 22 -0,0005 1,0315 97,17 8,10 0,01312 0,037
1,0315 22 -0,0005 1,0310 95,58 8,10 0,01312 0,026
5 1,0310 22 -0,0005 1,0305 93,98 8,25 0,01312 0,017
15 1,0300 22 -0,0005 1,0295 90,80 8,50 0,01312 0,010
30 1,0290 22 -0,0005 1,0285 87,61 8,75 0,01312 0,007
60 1,0260 22 -0,0005 1,0255 78,05 9,55 0,01312 0,005
250 1,0200 22 -0,0005 1,0195 58,94 11,15 0,01312 0,003
1440 1,0135 22 -0,0005 1,0130 38,23 12,90 0,01312 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 o a— A BT < < <
90,00
o %
S 80,00 K
> 70,00
B 60,00
E \
5 50,00
= 40,00 +x
g 30,00
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . . 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione

L o Sperimentatore

Dott. Geol. Giovanni Patricelli

I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel

.. 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L | Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton®° :  |2465/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S1Cr6 Profondita: 32,00-32,20
Sigladi laboratorio: Tagyiy 2ARAINZO - og600011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,28 0,52 0,44 0,08 0,16 50,28 26
2 021 0,45 0,37 0,09 0,16 53,24 18
3 0,20 0,42 0,34 0,08 0,14 57,68 8
60,00 :
58,00 4
g 60 N '
s AN E
i s L
© .
: N
= .
g 52,00 \:
=) —_— I, S N S -
R 3
48,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione . dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,17 0,25 0,24 0,02 0,06 30,06
2 0,22 0,30 0,28 0,02 0,06 28,55
Wp medio 29
Limitedi liquidita WI (%) = 51 Indicedi plagticita 1p (%) = 22
Limitedi plasticita Wp (%) = 29 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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s ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R CERTITICATORAL
BERLIZL D LN M ERLA 0001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - —
Campione: S1Cr6 Profondita (m): |32,00-32,20
Sigladel laboratorio:  |T.387/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,68
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 50 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 49 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 1
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 51 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 29
Indice di plagticita|P (%) 22
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA

N [ QUALITA' CERTIFICATO
mEER‘-".EII-I].T-?-EE"IIIRJ.‘L del 06-05-05 DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc. 038/11 16/05/2011 Certificaton® : 2466/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 - -
Campione: S1Cr7 Profondita (m) : 43,50-43,70
Sigladi laboratorio: |T.388/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione e costituito dalimo con argilla.

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco condstente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consstente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
43,50-43,70

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: : CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2467/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
. Tratta Mantova-S.Giorgio Mant MN) - .
Localita ratta iantova lorgioMantova (MN) Codicelavoro: 25 11
Sovr appasso 108 -
Campione S1Cr 7 Profondita (m) :43,50-43,70
Sigladi laboratorio: |T.388/11 DAadiinizo |, 55g,, PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 2 11
Peso picnometro (N) 1.38 1.36
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.60 459
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,40 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,78 1,75
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,85 4,84
Temperatura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,65 2,65
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,65 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
o Ee=h e L del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS -Uo- DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2468/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S1Cr7 Profondita (m): 43,50-43,70
Sigladi Datadi inizio T
2dad. T.388/11 22l INEO H6/05/2011 Datadi emissione.  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 52441 lavaggio (9): 1563 Massa seccainiziae (g): 50,07
Massatara (g): 8,86
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,86 100,00 N.40 0,425 12,10 98,80
11/2" 37,500 8,86 100,00 N.50 0,300 12,30 98,41
3/4" 19,050 8,86 100,00 N.100 0,150 12,40 98,21
12" 12,700 8,86 100,00 N. 200 0,075 12,55 97,91
3/8" 9,525 8,86 100,00 Massatara (g) 12,10
N. 4 4,750 8,86 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 9,30 99,86
N. 16 1,180 10,51 99,48 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 12,64 98,80 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,07 Peso specifico dei granuli:| 2,65
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0325 22 -0,0005 1,0320 98,38 8,10 0,01332 0,054
1 1,0320 22 -0,0005 1,0315 96,80 8,10 0,01332 0,038
1,0315 22 -0,0005 1,0310 95,21 8,10 0,01332 0,027
5 1,0310 22 -0,0005 1,0305 93,62 8,25 0,01332 0,017
15 1,0295 22 -0,0005 1,0290 88,86 8,60 0,01332 0,010
30 1,0270 22 -0,0005 1,0265 80,93 9,30 0,01332 0,007
60 1,0235 22 -0,0005 1,0230 69,82 10,20 0,01332 0,005
250 1,0155 22 -0,0005 1,0150 44,43 12,30 0,01332 0,003
1440 1,0100 22 -0,0005 1,0095 26,98 13,80 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 A d— A W 4 *
90,00 L/"
& 80,00 /m’
> 70,00 A
®
E 60,00
50,00
S )
2 w00 A
g 30,00 5
$ 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L | Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : |2469/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S1Cr7 Profondita: 43,50-43,70
Sigladi laboratorio: Tasg1y |ARAINZO og600017 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione o en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,28 0,38 0,35 0,03 0,07 42,60 31
2 0,17 0,28 0,25 0,03 0,07 44,60 25
3 021 0,34 0,30 0,04 0,09 46,50 15
48,00 :
46,00 \
3\:? \\ .
¢
P wm A\
® ) —_—— T T = - =
E N\
g e
2 4200
o
o
40,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione col en itore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,22 0,30 0,28 0,02 0,07 24,10
2 0,20 0,28 0,27 0,02 0,07 23,80
Wp medio 24
Limitedi liquidita WI (%) = 44 Indicedi plasticita Ip (%)= 20
Limitedi plasticita Wp (%) = 24 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




s ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R CERHEICATORAL
BERLIZL D LN M ERLA 0001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - -
Campione: S1Cr7 Profondita (m): |43,50-43,70
Sigladel laboratorio:  |T.388/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ) 2,65
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 36 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 62 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 2
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 44 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 24
Indice di plagticita|P (%) 20
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotrae kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NTg 69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA' SUCOMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




MN-SC22-PZ

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22
Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni indisturbati prelevati presso Sovrappasso n.
108 Mantova - San Giorgio Mantova (MN)”

Distribuzione Limiti di Atterberg (%) Prova di Prova di Prova edometrica
— IS granulometrica (%) taglio | compression
o < g o e assiale non
I = D S —_ > <
c £ . @ confinta
k5 2 sElgZ2|oE| | 3 |Ec|sm]| 5
g s || 3¢ g2 |82 S |8E|%:| & (ELL)
e ° =2 = = (5] ©
8 = S| S=|23|gs| €|&8°|8=| 5 s eoss |8 5 Eo
ks S °cs | ge|( 2538 8 28| & g s =4l | 228
=) © c2| 88| g8|ock| & =5 2 |= e |55 EE8| 85|53 |28
7] =) =588 = @ 5 =l |S|1€|4]la = | © sSls2sS|EF[C8 |2=2¢€
o g|la° 2 o [BIE|S |2 |22 |2 |9 |Sge e |EZ&gc|gs|gs |82
< @ o = a < o o =~ S~ cElEacz|loE | ES 23
& g | < ¢ S2|88| 28 |52 8EE|cw |8~ |8§°3
© IE[cY 2|0 °8 |3 °
=
s2c1 | Tason | 3000 | 1689 | 12.00 | 30.96 | 267 |5170 | 207 | 7724 |20 |70 [0 0 | - | - | - 30|18 086 | 8 |25 | 161 | 3805|020




MN-SC22-PZ

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22
Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni rimaneggiati prelevati presso Sovrappasso
n. 108 Mantova-San Giorgio Mantova (MN)”

Distribuzione granulometrica (%) Limiti di Atterberg (%)
. . . Peso
Sigla campione Iaﬁﬁ;ﬁr‘io p:ﬁ];?/%d(ltni) 32?(;:;? Argilla | Limo | Sabbia | Ghiaia | Ciottol | WL | WP | IP | IC
i
S2Cr1l T.390/11 4.00-4.20 2.64 6 44 50 0 0 n.d n.d n.d -
S2Cr2 T.391/11 8.00-8.20 - 2 4 94 0 0 - - - -
S2Cr3 T.392/11 10.00-10.20 - 0 1 6 93 0 - - - -
S2Cr4 T.393/11 14.00-14.20 - 2 4 32 62 0 - - - -
S2Cr5 T.394/11 18.00-18.20 2.62 20 16 64 0 0 28 15 13 -
S2Cr6 T.395/11 26.00-26.20 2.66 42 47 11 0 0 41 30 11 -
S2Cr7 T.396/11 33.00-33.20 2.65 12 83 5 0 0 38 27 11 -
S2Cr8 T.397/11 38.00-38.20 2.64 46 51 2 1 0 61 36 25 -




MN-SC22-PZ
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

1SO 9001

Acc. n° 038/11

et

16/05/2011 Certificaton® : 2470/11

Committente:

Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09

Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22

Cantiere: ; :
antiere Brennero - Modena Cadice lavoro 25 11
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (M N) - Sovr appasso 108

Campione: S2-Cl1 Profondita (m) : 34,70-35,00
Sigladi laboratorio: |[T.389/11 |Datadi prova: 17/06/2011 Data di emissione: 30/06/2011

Descrizione: il campione € costituito da limo ar gilloso, debolmente sabbioso.

Forma: carota
L unghezza (cm): 30,00

Stato del campione: indisturbato
Diametro" F" (cm): 8,20

Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consigtente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consi stente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plagtico Alta
Molto plagtico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket
Penetrometer
(m) (KPa) Vanetest (K pa)
34,70
Caratterigtiche fisiche generali 190 80
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Prova di compressibilita edometrica 200 100
Provadi taglio consolidata non drenata CU
Provadi sione laterale libera ELL
espan 250 120
35,00

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AIENDA CON SISTEMA
m :||_|-* A i K del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEEYJEL D) DWGEGAERL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI DAL A
GRANULI
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2471/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere A22 Brennero- Modena Codicelavoro: 25 11
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (MN) - Sovrappasso 108
Campione S2-Cl1 Profondita (m) :34,70-35,00
Sigladi laboratorio: |T.389/11 DAdl iNAO 1, o650y, (RABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 9 13
Peso picnometro (N) 1.60 1.65
Peso pic. + acqua distill.(N) 470 471
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,40 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 2,00 2,05
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,94 4,96
Temper atura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,66 2,68
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,67 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T‘E|j["';g ["] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL
_:. del 06_05_05 RINA SO 9001
EERATAITIT INCECGMETIA
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
FOGLIO1DI 1

Accettazionen:  |038/11 del 16/05/11 Certificaton®:  [2472/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 25 11

= Brennero - Modena

Localita Mantova - San Giorgio Mantova (MN) - Sovrappasso 108

Campione: S2-Cl1 Profondita (m) : 34,70-35,00

Sidadi T389/11  |Daadiinizioprova  |21/06/11 Datadi emissione: |30/06/2011

laboratorio:

DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm) 23,0 23,0 23,0

Diametro provino (mm) 60,0 60,0 60,0

Volume (mm®) 64998 64998 64998
1|Pesotara (N) 0,65 1,06 0,78

Peso tara + prov. umido (N) 1,74 2,18 1,87

Peso tara + prov. secco (N) 1,47 1,91 1,63

Peso prov. umido (N) 1,09 1,11 1,09

Peso prov. secco (N) 0,82 0,85 0,85

Valori calcolati

Peso di volume naturale gn (kN/m”) : 16,81 17,10 16,75

Peso di volume secco gd (KN/m®) : 12,59 13,09 13,03

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 33,58 30,68 28,62

Peso specifico dei granuli G (-): 2,67 2,67 2,67

Porosita n (%): 52,87 51,00 51,23

Indice dei vuoti e (-): 1,12 1,04 1,05

Grado di saturazione Sr (%): 79,93 78,71 72,77

Valori medi

Peso di volume naturale gn (kN/m?) : 16,89

Peso di volume secco  gd (kN/m?) : 12,90

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 30,96

Peso specifico dei granuli G (-): 2,67

Porosita n (%): 51,70

Indice dei vuoti e (-): 1,07

Grado di saturazione Sr (%): 77,14

Note:

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S.Anna alle Paludi n°11, 80142 Napoali. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Il ] 1 " | 8, i o
m | =,=[[“=' H_ ][ % | Conc.Min.LL.PP. N* 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
RIS PN RRH R TA TR del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2473/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n® 176/09
. Indagini nostiche Ampliamento Autostrada A22 .
Cantiere: gint geog P Codice lavoro: 25 11
Brennero - Modena —
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (MN) - Sovrappasso 108
Campione: S2-Cl1 Profondita (m): 34,70-35,00
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.389/11 =2t INZ0 H1/06/2011 Datadi emissione.  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 49521 lavaggio (9): 885 Massa secca iniziale (g): 50,02
Massatara (g): 12,90
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 12,90 100,00 N.40 0,425 10,98 99,93
11/2" 37,500 12,90 100,00 N.50 0,300 11,10 99,69
3/4" 19,050 12,90 100,00 N.100 0,150 12,10 97,70
12" 12,700 12,90 100,00 N. 200 0,075 14,10 93,70
3/8" 9,525 12,90 100,00 Massatara (g) 10,98
N. 4 4,750 12,90 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 12,92 100,00
N. 16 1,180 13,05 99,97 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 13,22 99,93 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,02 Peso specifico dei granuli:| 2,67
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0300 22 -0,0005 1,0295 91,08 8,50 0,01332 0,055
1 1,0270 22 -0,0005 1,0265 81,49 9,30 0,01332 0,041
2 1,0230 22 -0,0005 1,0225 68,71 10,35 0,01332 0,030
5 1,0170 22 -0,0005 1,0165 49,53 11,95 0,01332 0,021
15 1,0120 22 -0,0005 1,0115 33,55 13,25 0,01332 0,013
30 1,0100 22 -0,0005 1,0095 27,16 13,80 0,01332 0,009
60 1,0090 22 -0,0005 1,0085 23,97 14,05 0,01332 0,006
310 1,0080 22 -0,0005 1,0075 20,77 14,30 0,01332 0,003
1440 1,0070 22 -0,0005 1,0065 17,58 14,55 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 H— /.:7.—. L 4 L 4 \ 4
~ 90,00 A
S 80,00
> 70,00
B 60,00
S )
5 50,00
.— 40,00
IS /
Q 30,00
§ 20,00 7= —
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7




'f__._, . . AZIENDA CON SISTEMA
m TECHT RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
BERVILL L DL ERLA RINA 150 9001
Accettazione n°: 038/11 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere: A22 Brennero- Modena Codicelavoro: |25_11
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (MN) - Sovr appasso 108
Campione: S2-Cl1 ‘Profondita(m): 34,70-35,00
Sigladedl laboratorio: | T.389/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn (kN/m) 16,89 Tensione di rottura MPa 0,186
Peso di volume secco gd (kN/m®) 12,90 ’
Contenuto d'acqua naturale w (%) 30,96 Deformazione a rottura (%) 8

Peso specifico dei granuli G (-) 2,67
Porosita n (%) 51,70
Indice dei vuoti e (-) 1,07
Grado di sturazione S %) 7714 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 20,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 70,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 10,00
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 0,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limitedi liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

PROVA DI TAGLIODIRETTO CD

(ASTM D 3080-98)

Angolo di attrito interno (di picco) ° 30
Indice di consistenzalC O] ] -
Coesione (di picco) kPa 18
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compreso tra 400 e 800 kPa *
Indice di gruppo
Coefficiente di compressibilita mv Mpat 6,20E-02
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69)
Modulo edometrico E Mpa 16,1
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec 3,85E-09
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cmP/sec 6,20E-02

PROVA DI PERMEABILITA" |

N PERMEAMETRO

Permeabilita

(m/s)

* intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




SERVIA D] INGEGS U214

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE
SEMPLICE NON CONFINATA
CNC
(ASTM D2166-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

FOglio L di s

Accettazionen:  [038/11 \ del: 16/05/2011  |Protocollon®: |2475/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa: |176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Codice 25 11
= Modena lavoro: -
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (MN) - Sovrappasso 108

Datadi prova: | 18/06/2011 Daad 30/06/2011

emissione:
Sigla di laboratorio T.389/11
Sigla del campione S2C1
Profondita (m) 34,70-35,00
diametro F (mm) 50,0
DIMENSIONI (cm) altezza " h" (mm) 100,0
hF 2,00

PESO (N) 3,313
PESO DI VOLUME "gn" (kN/m°) 16,88
AREA DELLA SEZIONE RESISTIVA (mm?) 1962,50
DEFORMAZIONE ASSIALE A ROTTURA (%) 8
RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE (M Pa) 0,186
ASPETTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA

T.389/11

DESCRIZIONE (litologia, scistosita, piani di frattura etc.)

il campione € costituito da limo argilloso, debolmente sabbioso.

CONDIZIONI DI PROVA (umidita ed eventuali metodi di essiccazione etc.)

DESCRIZIONE (litologia, scistosita, piani di frattura etc.)

CONDIZIONI DI PROVA (umidita ed eventuali metodi di essiccazione etc.)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.
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. PROVA DI COMPRESSIONE
mT‘E:[k“:g :[k] ASSIALE SEM PLICE NON AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
ATRATA TIT INGFGMFTA A CONFINATA CERTIFICATO DAL RINA
CNC 1SO 9001
(ASTM D2166-00)
Foglio2di 3
Sigla campione: T.389/11
Velocitadi
deformazione 0,5
(mm/min)
dirammeos 165
Deformazione . . Deformazione | Carico unitario
assae Carico asiale assae corretto

(mm) N ) (MPa)

0,0 0,000 0,00 0,000

0,1 0,035 0,10 0,018

0,2 0,045 0,20 0,023

0,3 0,055 0,30 0,028

04 0,060 0,40 0,031

0,5 0,065 0,50 0,033

0,6 0,070 0,60 0,036

0,7 0,075 0,70 0,038

0,8 0,080 0,80 0,041

3 09 0,085 090 0,043

b 10 0,090 1,00 0,046

8 11 0,094 1,10 0,048

@ 1,2 0,098 1,20 0,050

3 13 0,100 1,30 0,051

§ 1,4 0,105 1,40 0,054

.% 15 0,108 1,50 0,055

é 2,0 0,135 2,00 0,069

£ 25 0,160 2,50 0,082

E 3,0 0,185 3,00 0,094

g 35 0,215 3,50 0,109

IS 40 0,240 4,00 0122

E 45 0,275 4,50 0,140

50 0,300 5,00 0,153

55 0,325 5,50 0,165

6,0 0,345 6,00 0,176

6,5 0,355 6,50 0,181

7,0 0,360 7,00 0,183

75 0,362 7,50 0,185

8,0 0,365 8,00 0,186

85 0,365 8,50 0,186

Tecno In Sp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.
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: PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE
m/T:F"[*- O -] SEMPLICE NON CONFINATA AZIENDA CON SISTEM A QUALITA
el = - CERTIFICATO DAL RINA
AERATAI TIT INGRCGNFRIA CNC 150 9001
(ASTM D2166-00)
Foglio3di 3
T.389/11

0,240

0,200
< —o——o
[a
g /,/0-—-4
T 0160 -
7 /
S 0120
c
S 0,080 /
8 -
3 /

0,040

0,000

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00
Deformazione assiale (%)
[
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna ale Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.
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———r n— LABORATORI.O PROVE SUI TERRENI AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
l l=|||=|] “‘H,_ [_ ‘<] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA
SBERVIALIM INGEGMELRLS del 06-05-05 150 9001
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO 1Dl 4
Acc. n° 038/11 del 116/05/2011 Protocollon® | 2474/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Codice lavoro: 25 11
- M odena
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (M N) - Sovr appasso 108
Campione: S2Cl1 Profondita (m): 34,70-35,00
Siglalaboratorio T.389/11 Datainizio prova: |17/06/2011 Data di emissione |30/06/2011
Altezza fustella (cm): 2,30 Area sezione resistiva (cm?) 28,26
Diametro fustella (cm): 6,00 Anello dinamometrico da: 3.0 KN
Volume fustella (cm®): 65,00
PROVINO 1 2 3
Peso fustella (N) 1,06 0,75 1,06
Peso provino + fustella (N) 2,27 2,00 2,33
Peso provino (N) 1,21 1,25 1,26
Peso di volume " gn" (KN/m°) 18,67 19,26 19,44
Velocita di defor mazione (mm/min.) 0,002 0,002 0,002
DATI CONSOL IDAZIONE
PROVINO 1 2 3
Pressione verticale KPa 200 400 600
Tempo di consolidazione (ore) 24 48 72
Cedimento verticale finale (mm) 0,660 1,760 1,521
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)

FOGLIO 2Dl 4 Sigla campione: T.389/11
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data 17/06/2011 17/06/2011 18/06/2011 17/06/2011 18/06/2011 19/06/2011
Carico (KPa) 200 200 400 200 400 600
Tempi di lettura . . . .
p(min) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 0,000 0,000 1,090 0,000 0,719 1,215
0,1 0,410 0,430 1,560 0,470 1,030 1,300
0,25 0,425 0,459 1,600 0,485 1,060 1,340
0,5 0,433 0,490 1,620 0,498 1,080 1,350
1 0,488 0,694 1,640 0,580 1,091 1,380
2 0,530 0,843 1,660 0,622 1,120 1,391
5 0,560 0,990 1,680 0,650 1,130 1,409
10 0,570 1,000 1,700 0,662 1,142 1,418
15 0,590 1,028 1,705 0,670 1,150 1,440
30 0,600 1,044 1,710 0,675 1,160 1,459
60 0,609 1,060 1,722 0,680 1,170 1,471
100 0,610 1,070 1,730 0,690 1,189 1,489
200 0,630 1,077 1,740 0,700 1,195 1,500
500 0,640 1,080 1,750 0,710 1,200 1,505
1440 0,660 1,090 1,760 0,719 1,215 1,521
GRAFICO DEI CEDIMENTI PER GRADINI DI CARICO
Tempi di lettura (min.)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0,000
0,200
0,400
0,600 _ 200KPa s
g ---------------- = . . . .
€ 0,800 X @- - Provino 1
& : - - W - Provino2
% 1,000 rovino
S [ ‘ - - A- - Provino3
1,200 - CRA - A
1,400 : i‘
: Y R A
1,600 400 KPa
600K Pa
1,800 e oo -

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080-98)

DEFORMAZIONE A ROTTURA

Sigla campione: T.389/11

PROVINO 1

PROVINO 2

PROVINO 3

Datainizio deformazione: 18/06/2011

Datainizio deformazione: 19/06/2011

Datainizio deformazione: 20/06/2011

Macchinan®: 14

Macchinan®: 161

Macchinan®: 14

peformazione Deformazione verticale Tensione tangenzide Deformazione orizzontale | Deformazione verticale| — Tensione tangenzidle peformazione Deformazione verticale Tensione tangerzidle. (kPa)
orizzontale (mm) (mm) (kPa) (mm) (mm) (kPa) orizzontae (mm) (mm)
0,000 0,660 0,00 0,000 1,760 0,00 0,000 1,521 0,00
0,514 0,680 30,72 0,334 1,781 62,54 0,217 1,536 59,55
1,894 0,690 94,03 1,121 1,900 139,54 1,084 1,551 194,33
2,310 0,695 112,84 2,120 2,015 197,28 2,083 1,576 282,09
3,650 0,700 132,89 2,750 2,020 222,95 2,561 1,581 313,43
4,960 0,681 134,78 3,850 2,015 234,50 3,710 1,601 351,04
5,620 0,670 135,40 4,650 1,970 237,07 4,360 1,641 362,32
6,150 0,665 135,40 5,320 1,950 238,35 4,780 1,651 363,58
6,780 1,935 238,35 6,455 1,681 363,58

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

010.LAB.T.RP.TDCD.Rev.10




- 1= LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
il DY (| L, . ° AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
ms{uﬁf.m-ﬂf}m\-i—: !:“g; Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001
del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO 4Dl 4 Sigla campione: T.389/11
GRAFICO DEFORMAZIONI VERTICALI - ORIZZONTALI
Deformazione orizzontale (mm)
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é 1,600 A& A—at — _
g Y
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GRAFICO DEFORMAZIONI ORIZZONTALI - RESISTENZA AL TAGLIO
(kPa)
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0
Deformazione orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

del 06-05-05

PER GRADINI DI CARICO (IL)

(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

FOGLIO1DI 9
Acc. n° 038/11 del: 16/05/2011 |Protocollo n°: 2476/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice 25 11
= Brennero - Modena lavoro: =
Localita Mantova - San Giorgio Mantova (M N) - Sovr appasso 108
Campione: S2-ClI1 Profondita (m): 34,70-35,00
%gl%a?lorio T.389/11 |Datadi prova: [20/06/2011 |Datadi emissione: 30/06/2011

DATI GENERALI

Diametro del provino: 50,46 mm
Altezza del provino: 20,01 mm
Area della sezione resistiva: 20,00 om?
Volume del provino: 4000 com®
Peso specifico grani: 2,66 )
Contenuto in acqua: 30,27 %
Pesoiniziale: 0,680 N
Peso di volume naturale: 17,00 kN/m®
Peso secco: 0,522 N
Peso di volume secco: 13,06  kN/m®
Indice dei pori naturale: 1,04 ©)
Grado di saturazione naturale: 78 %
Caricomassimo di prova: 3200 kPa
Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

033.LAB.T.RP.Edo.Rev.6




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

=f|Z[*I = 1 } ﬂ del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| = W ] CERTIFICATO DAL RINA
et - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI 1S0 9001
LLCRAEAN KN (A TR IR
CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla_campione: S2-CI1 Pagina2 di 9
DATI RIEPILOGATIVI
FASE DI CARICO
Incremento n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 0,0 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0
verticdi s’y a kPa 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0 3200,0
Tempo min. 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1400
Ced. assoluto dh mm 0,084 0,162 0,268 0,470 0,742 1,156 1,618 2,260 3,050
Modulo Eqg Mpa 32 47 49 71 92 16,1 25 351
Ced. unitario (dhvho) e, (%) 042 0,81 1,34 235 371 5,78 8,09 11,29 15,24
Indice dei vuoti e ©) 1,031 1,023 1,012 0,991 0,964 0,922 0,874 0,809 0,729
Indice di compr. a, MPa’* 6,36E-02 4,32E-02 4,12E-02 | 2,77E-02 | 2,11E-02 | 1,18E-02 | 8,18E-03 | 5,03E-03
Coeff. di compr m, MPa! 3,14E-01 2,14E-01 2,06E-01 | 1,40E-01 1,09E-01 | 6,20E-02 | 4,44E-02 | 2,85E-02
Coeff. di compr. primaria 5
cm?/sec| 3,60E-03 6,30E-04 7,70E-04 | 1,20E-03 | 6,80E-04 | 6,20E-04 | 3,60E-04 | 3,50E-04
Cv
Coeff. di permeab. K cm/sec 1,13E-07 1,35E-08 158E-08 | 1,68E-08 | 7,38E-09 | 3,85E-09 | 1,60E-09 | 996E-10
FASE DI SCARICO
Scarichi n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 3200,0 800,0 200,0 50,0
verticdi s’y a kPa 800,0 200,0 50,0 125
Tempo min. 720 720 720 720
Ced. assoluto dh mm 2,790 2,560 2,350 2,140
Ced. unitario (dhvho) e, (%) 13,94 12,79 11,74 10,69
Indice dei vuoti (€) S 0,755 0778 0800 0821
Eed ds,'/de, C, 0,848*H'2/t90 Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli
- de/ds'’
a,
11 Direttore del Laboratorio
m, 1Eed K C,*m,* g, Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI
DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA SO 9001

Sigla campione

S2-ClI1

TABELLE TEMPI - CEDIMENTI

Pagina3di 9

Incremento n. 1 Incremento n. 2 Incremento n. 3 Incremento n. 4
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
0,0 12,5 12,5 25,0 25,0 50,0 50,0 100,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,025 0,1 0,110 0,1 0,185 0,1 0,320
0,25 0,028 0,25 0,117 0,25 0,189 0,25 0,332
0,5 0,034 0,5 0,122 0,5 0,195 0,5 0,340
1 0,036 1 0,129 1 0,202 1 0,355
2 0,041 2 0,134 2 0,208 2 0,365
4 0,047 4 0,141 4 0,215 4 0,380
10 0,060 10 0,147 10 0,226 10 0,400
15 0,066 15 0,148 15 0,231 15 0,410
30 0,071 30 0,151 30 0,240 30 0,429
60 0,076 60 0,153 60 0,250 60 0,440
120 0,078 120 0,156 120 0,256 120 0,450
240 0,080 240 0,158 240 0,260 240 0,455
480 0,082 480 0,160 480 0,264 480 0,462
1440 0,084 1440 0,162 1440 0,268 1440 0,470
Incremento n. 5 Incremento n. 6 Incremento n. 7 Incremento n. 8
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
100,0 200,0 200,0 400,0 400,0 800,0 800,0 1600,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,550 0,1 0,880 0,1 1,290 0,1 1,790
0,25 0,564 0,25 0,898 0,25 1,320 0,25 1,813
0,5 0,576 0,5 0,915 0,5 1,339 0,5 1,838
1 0,592 1 0,935 1 1,360 1 1,879
2 0,610 2 0,953 2 1,393 2 1,913
4 0,635 4 0,985 4 1,425 4 1,960
10 0,662 10 1,026 10 1,480 10 2,042
15 0,670 15 1,054 15 1,518 15 2,100
30 0,683 30 1,094 30 1,545 30 2,158
60 0,699 60 1,112 60 1,568 60 2,196
120 0,715 120 1,125 120 1,586 120 2,227
240 0,726 240 1,136 240 1,598 240 2,240
480 0,732 480 1,142 480 1,608 480 2,246
1440 0,742 1440 1,156 1440 1,618 1440 2,260
Incrementon. 9
Da (kPa): a(kPa):
1600,0 3200,0
Tempo (min) Cedim.assol uti Osservazioni:
(mm)
0,1 2,460
0,25 2,470
0,5 2,494
1 2,550
2 2,633
4 2,750
10 2,848
15 2,890 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
30 2,930 Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
60 2,979
120 3,015
240 3,040
480 3,045
1440 3,050

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T=li [x[“=1 H“‘” Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER
GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

Siglacampione: S2-ClI1

GRAFICO CARICHI - CEDIMENTI

Pagina 4 di 9
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GRAFICO CARICHI - INDICE DEI VUOTI
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
. - R COnC.M I nLLPP N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
L E.ul_}\ﬁl_lé. J\JJ del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SFRYTAT T THGRGTERTA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 9001
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-Cl1 Pagina5 di 9
INCREMENTO N°1 DA 0,0A 125KPa INCREMENTO N° 2DA 125 A 25,0 KPa
0,000 0,100
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. '\1\“ _ . 010 ™
E oo s € ™
£ ’ ™ £ o1
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$ 0060 $ 0140 S
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L og tempi (min.) L og tempi (min)
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
COnC.M I nLLPP N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ,,: | ] :..i] " | || |\:._]| del 06_05_05 CERTIFICATO DAL RINA
i v 1SO 9001
SERVIEL DN IMCEC ERLY PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-Cl1 Pagina 6 di 9
INCREMENTO N° 3DA 25 A 50 KPa INCREMENTO N° 4 DA 50 A 100 KPa
0,160 Tempi (min.)
0,300
0,180
'\‘l.\ 0,320
. s
g 0,200 aasl 0:340 Ny,
~ = y \|I\
= R g ~N
5 0,220 Sy = 0,380 K
E ey § oo i
§ 0,240 § % 0,420 N
| O 040 ]
0,260 B SENy 0460 [ i
i L
0,480
0,280 0,500
01 1 10 100 1000 10000 '
o 01 1 10 100 1000 10000
Tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0160 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,300
"Eo1s0 0,320
£ s
< 1 S 0340
o200 % 0,360 .x
£ x S 0380 \-
go,zzo % 0,400 -\.
\\ O 0420 \\\_
0240 \.\ 0,440 s
— 0,460 —
0,260 - ]
- . 0,480
0280 0,500
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

| ,=|_|_ :"J |.| | || |x]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVEL O] INCECS LRLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 %00t
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-Cl1 Pagina 7 di 9
INCREMENTO N° 5 DA 100 A 200 KPa INCREMENTO N° 6 DA 200 A 400 KPa
Log tempi (min.) L og tempi (min.)
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Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle

Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
" ke Wi 5 COnC.M I nLLPP N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ,='_|_ 'i] Il " |]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVIZL UHMCECAERLA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) s
(ASTM D2435-96)
Sigla campione: S2-Cl1 Pagina 8 di 9
INCREMENTO N° 7 DA 400 A 800 KPa INCREMENTO N° 8 DA 800 A 1600 K Pa
Tempi (min.)
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m | '::_l_' :..i] " | || |\:~J| del 06'05'05 AZIENDA CON SISTEMA QlLénglgcg CERTIFICATO DAL RINA
b

ERYVIZL I SCEC L PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

Sigla campione: S2-Cl1 Pagina 9 di 9
INCREMENTO N° 9 DA 1600 A 3200 KPa
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato

2,660
2,710
’ "
2,760

\

2,810
2,860 \

W
2,010
2,960 AN

3,010 —
3,060 = -

3110

Cedimenti (mm,

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

: PR Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m =J 5y T ddl 06.05.05 QUALITA' CERTIFICATO

SERN AT DI TNGECNERIA DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2477/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena

Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11

- Sovr appasso 108 - -

Campione: S2Cr1 Profondita (m) : 4,00-4,20

Sigladi laboratorio: |T.390/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011

Descrizione: il campione € costituito da sabbia con limo debolmente ar gillosa.

Forma: -

Lunghezza (cm): -

Colore: bruno chiaro

Stato del campione: rimaneggiato

Diametro"

"F" (cm): -

Odore: asente

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgtente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
4,00-4,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_E|E['~ 101N del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2478/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S2Cr 1 Profondita (m) :4,00-4,20
Sigladi laboratorio: |T.390/11 DA INAO | n5p0py (RABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 7 16
Peso picnometro (N) 1.59 1.38
Peso pic. + acqua distill.(N) 472 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,40 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,99 1,78
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,97 4,85
Temperatura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,63 2,65
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,64 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
o Ee=h e L del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS -Uo- DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2479/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Gior gio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S2Cr 1 Profondita (m): 4,00-4,20
Sigladi Datadi inizio S
=datl T.390/11 = a LN 56/05/2011 Datadi emissione: | 30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 307.28 lavaggio (9): 136,26 Massa secca iniziale (g): 50,1
Massatara (g): 13,35
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,35 100,00 N.40 0,425 12,05 97,51
11/2" 37,500 13,35 100,00 N.50 0,300 14,16 93,40
3/4" 19,050 13,35 100,00 N.100 0,150 22,23 77,70
12" 12,700 13,35 100,00 N. 200 0,075 33,07 56,60
3/8" 9,525 13,35 100,00 Massatara (g) 12,05
N. 4 4,750 14,83 99,50 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 15,31 99,33
N. 16 1,180 15,70 99,20 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 20,67 97,51 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,1 Peso specifico dei granuli:| 2,64
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0185 22 -0,0005 1,0180 53,29 11,50 0,01332 0,064
1,0145 22 -0,0005 1,0140 40,75 12,60 0,01332 0,047
1,0100 22 -0,0005 1,0095 26,65 13,80 0,01332 0,035
5 1,0080 22 -0,0005 1,0075 20,38 14,30 0,01332 0,023
15 1,0065 22 -0,0005 1,0060 15,67 14,70 0,01332 0,013
30 1,0060 22 -0,0005 1,0055 14,11 14,85 0,01332 0,009
60 1,0050 22 -0,0005 1,0045 10,97 15,10 0,01332 0,007
250 1,0040 22 -0,0005 1,0035 7,84 15,35 0,01332 0,003
1440 1,0030 22 -0,0005 1,0025 4,70 15,65 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 * & *
~ 90,00
S 80,00
> 70,00 /
®
= 60,00 ~
E 50,00 /é
= 40,00
g 30,00
i A
£ 20,00 A 2]
10,00 —"" =
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
: L | Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® :  |2480/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S2Cr 1 Profondita: 4,00-4,20
Sigla di laboratorio: T3og1 |PAAAINZO op0m 0011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + '::ﬂj.t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione o en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
LIMITI NON DETERMINABILI
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + '::ﬂj.t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione col en itore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
LIMITI NON DETERMINABILI
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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s ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R CERTITICATORAL
BERLIZL D LN M ERLA 0001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - —
Campione: S2Cr 1 Profondita (m): |4,00-4,20
Sigladel laboratorio:  |T.390/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
M D 2166-00)

CONFINATA (AST

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,64
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 6 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 44 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 50
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) N.D. Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) N.D.
Indice di plagticita|P (%) N.D.
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2481/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena

Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11

- Sovr appasso 108 - -
Campione: S2Cr2 Profondita (m) : 8,00-8,20
Sigladi laboratorio: |[T.391/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione € costituito da sabbia.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio bruno Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
7Mo|to plastico e
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
8,00-8,20

Analis granulometrica
(CNR)

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
—_—— i — Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m (=TT [ del 06-05-05 -
SELYYITL DL DNGEGAR LY AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA CERTIFICATO DAL RINA 150 9001
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 038/11 de: 16/05/2011 Protocollon®:  |2482/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localit: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovrappasso 108 -
Campione: S2Cr2 Profondita (m) : |8,00-8,20
) . . Datadi inizio Data di
Sigladi laboratorio |T.391/11 26/05/2011 . 30/06/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,50
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 509,89
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 501,39
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 485,50
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 485,50
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 477,00
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio M lativa | Ritenuto al vagli
assa cumulativa | Ritenuto al vaglio .
Passante cumulativo (%
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?ertt;ra () (%) Hmulativo (3)
mm
UNI Crivello 100 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 40 = 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,50 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 10 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 5 8,50 0,0 100,0
UNI Setaccio 2,000 o 8,50 0,0 100,0
c
UNI Setaccio 1,000 ﬁ 79,50 14,2 85,8
UNI Setaccio 0,425 & 424,50 68,8 17,0
UNI Setaccio 0,180 § 481,00 11,3 58
UNI Setaccio 0075 * 484,50 07 51
distribuzione granulometrica
100,0 —t
R 90,0
S 1
2 70,0
©
E 60,0
5 50,0
,; 40,0
S 30,0
2 200 i/
@ !
= 100 - — -
00 : :
0,001 0,01 01 . i 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA SO 9001

Accettazione n°; 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - —
Campione: S2Cr2 ‘Profondita(m): 8,00-8,20

Sigladedl laboratorio:  |T.391/11 Data di emissione:| 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Peso specifico dei granuli G

Q)

Deformazione arottura

(%)

Porosita n

(%)

Indice dei vuoti e

Q)

Grado di saturazione Sr

()

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media

kPa

Argilla< 0,002 mm

%,

PROVA TRIASSIALE C.1.U. (ASTM D 4767-95)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limo < 0,06 mm % 4
Sabbia < 2,00 mm 94
Ghiaia< 60,0 mm %

Coesione efficace

kPa

Ciottoli > 60,0 mm

(
(
(
(
(

(=)
S
eSS

%,

PROVA TRIASSIALE C.1.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO

DIRETTO CD

(ASTM D 3080-98)

Indice di consgenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massima (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2483/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena

Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11

- Sovr appasso 108 - -
Campione: S2Cr3 Profondita (m) : 10,00-10,20
Sigladi laboratorio: |[T.392/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011

Descrizione: il campione € costituito da ghiaia debolmente sabbiosa.

Analis granulometrica
(CNR)

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consstente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
10,00-10,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

|1 Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T=C Conc.Min.LL.PP. N° 53363
| | " v
= - del 06-05-05 '
m SELYLEL DL IGEGNERLL CERTIFICATO DAL RINA 150 8001
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 038/11 del: 16/05/2011 Protocollo n®: 2484/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovrappasso 108 -
Campione: S2Cr3 Profondita (m) : |10,00-10,20
! . . Datadi inizio Datadi
Sigladi laboratorio |T.392/11 26/05/2011 . 30/06/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,40
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 858,60
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 850,20
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 852,80
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 109,55
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 101,15
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio M lativa | Ritenuto al vagli
assa cumulativa | Ritenuto al vaglio .
Passant lat %
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?ertt;ra )] (%) e cumulativo (%)
mm
UNI Crivello 100 8,40 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,40 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,40 0,0 100,0
UNI Crivello 40 = 8,40 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 55,56 55 94,5
UNI Crivello 15 g 318,85 31,0 63,5
UNI Crivello 10 558,74 28,2 35,3
UNI Crivello 5 751,69 22,7 12,6
UNI Setaccio 2,000 o 68,05 7.0 5,6
c
UNI Setaccio 1,000 ‘g 80,40 1,5 41
UNI Setaccio 0,425 & 92,72 1,4 27
UNI Setaccio 0,180 § 105,89 1,5 1,1
UNI Setaccio 0,075 t 108,98 04 0,7
distribuzione granulometrica
100,0
R 90,0 F
S 80,0
= 70,0
£ 600 £
E 50,0 /
° 40,0 /
S 30,0 A
[]
ﬁ 20,0
10,0
00 : =S5 Euii ]
0,001 0,01 01 . ) 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8



'f_ e , AZIENDA CON SISTEMA
m TECHT RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
LRV ILLL LWL ERLA RINA 1O 9001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro:
- Sovr appasso 108 -
Campione: S2Cr3 ‘Profondita(m): 10,00-10,20
Sigladel laboratorio:  |T.392/11 Data di emissione:| 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Peso specifico dei granuli G

Q)

Deformazione arottura

(%)

Porosita n

(%)

Indice dei vuoti e

Q)

Grado di saturazione Sr

()

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media

kPa

Argilla< 0,002 mm (%) 0 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%)
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 93
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (resduo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massima (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2485/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena

Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11

- Sovr appasso 108 - -
Campione: S2Cr4 Profondita (m) : 14,00-14,20
Sigladi laboratorio: |T.393/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione € costituito da ghiaia con sabbia.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco condtente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
14,00-14,20

Analis granulometrica
(CNR)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
—_—— 1 Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m =0T del 06-05-05 :
KLY IEL DL e B AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA CERTIFICATO DAL RINA 150 9001
MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI
(CNR NTs-23)
Accn®: 038/11 de: 16/05/2011 Protocollo n°®: 2486/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localit Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovrappasso 108 -
Campione: S2Cr4 Profondita (m) : |14,00-14,20
) . . Datadi inizio Data di
Sigladi laboratorio |T.393/11 26/05/2011 . 30/06/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,48
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 567,51
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 559,03
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 545,00
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 374,98
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 366,50
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio M lativa | Ritenuto al vagli
assa cumulativa | Ritenuto al vaglio )
Passante cumulativo (%
Norma di riferimento | Crivello o setaccio A?ertt;ra ()] (%) umulativo (%)
mm
UNI Crivello 100 8,48 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,48 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,48 0,0 100,0
UNI Crivello 40 = 8,48 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,48 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,48 0,0 100,0
UNI Crivello 10 31,00 4,0 96,0
UNI Crivello 5 178,50 26,4 69,6
UNI Setaccio 2,000 ® 198,50 34,0 35,6
c
UNI Setaccio 1,000 ﬁ 280,00 14,6 21,0
UNI Setaccio 0,425 & 340,45 10,8 10,2
UNI Setaccio 0,180 § 357,50 3,0 7.2
UNI Setaccio 0,075 t 372,50 2,7 45
distribuzione granulometrica
100,0 + +
R 90,0 -
S 80,0
2 700
©
E 60,0
3 50,0
40,0
= ’ (
S 30,0 A
? 200
© ' A
o 7
10,0 L —
0,0
0,001 0,01 01 . ) 10 100
diametri (mm)
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoali. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8



'f_ e , AZIENDA CON SISTEMA
m TECHT RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
LRV ILLL LWL ERLA RINA IS0 9001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - —
Campione: S2Cr4 ‘Profondita(m): 14,00-14,20
Sigladel laboratorio; | T.393/11 | Data di emissione; 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

i 3,
Peso di YOI ume naturale gn (kN/m) Tensione di rottura kPa
Peso di volume secco gd (KN/m?)
¥ 0,
ContenutoAdAacqug naturaIAew (%) Deformazione arottura (%)
Peso specifico dei granuli G )
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 2 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 4 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 32
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 62
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%)
PROVA DI TAGLIODIRETTO CD
Indice di plasticita P %) (ASTM D 3080-98)
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Sotto gruppo

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTs 69)

Coefficiente di compressibilitamv Mpa*

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massima (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT g 69)

Densita secca massima (KN/m®)

Umiditaottimale (%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m’ SN0 1N Conc.Min.LL.PP. N° 53363 SLZJ"AEL'T‘TD: %CI;'I\'\I’TSII EITCEA'V_'%
— ]
SERET IS HIGHIRLA del 06-05-05 DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001

(ASTM D 2488-00)
Acc. 038/11 16/05/2011 Certificaton® : 2487/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 - -
Campione: S2Cr 5 Profondita (m) : 18,00-18,20
Sigladi laboratorio: |T.394/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione € costituito da sabbia ar gillosa limosa.

Forma: -
Lunghezza (cm): -

Colore: bruno chiaro

Stato del campione: rimaneggiato
Diametro"F" (cm): -

Odore: asente

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
18,00-18,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: : CERTIFICATO DAL
SELYIAL D) DhGRGALELL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2488/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S2Cr 5 Profondita (m) :18,00-18,20
Sigladi laboratorio: |T.394/11 DAadiinizo |, 550y, (PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 1 4
Peso picnometro (N) 158 1.60
Peso pic. + acqua distill.(N) 467 471
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,97 1,99
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,92 4,95
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,63 2,61
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,62 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
o Ee=h e L del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2489/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S2Cr 5 Profondita (m): 18,00-18,20
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.394/11 =&AL INA0 H6/05/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 561,81 lavaggio (9): 351 Massa secca iniziale (g): 50,36
Massatara (g): 13,49
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,49 100,00 N.40 0,425 12,21 63,16
11/2" 37,500 13,49 100,00 N.50 0,300 21,27 51,80
3/4" 19,050 13,49 100,00 N.100 0,150 27,33 44,20
12" 12,700 13,49 100,00 N. 200 0,075 33,07 37,00
3/8" 9,525 13,49 100,00 Massatara (g) 12,21
N. 4 4,750 14,50 99,82 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 15,50 99,63
N. 16 1,180 17,00 99,36 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 215,50 63,16 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,36 Peso specifico dei granuli:| 2,62
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0195 22 -0,0005 1,0190 36,50 11,30 0,01353 0,064
1 1,0180 22 -0,0005 1,0175 33,46 11,65 0,01353 0,046
1,0170 22 -0,0005 1,0165 31,43 11,95 0,01353 0,033
5 1,0165 22 -0,0005 1,0160 30,42 12,10 0,01353 0,021
15 1,0155 22 -0,0005 1,0150 28,39 12,30 0,01353 0,012
30 1,0150 22 -0,0005 1,0145 27,38 12,45 0,01353 0,009
60 1,0145 22 -0,0005 1,0140 26,36 12,60 0,01353 0,006
250 1,0125 22 -0,0005 1,0120 22,31 13,10 0,01353 0,003
1440 1,0100 22 -0,0005 1,0095 17,24 13,80 0,01353 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 o & *
) > 4
~ 90,00
S 80,00
> 70,00
B 60,00
S )
5 50,00
.— 40,00
= g N g
= LA
Q 30,00 Emners
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L | Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® :  |2490/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S2Cr 5 Profondita: 18,00-18,20
Sigla di laboratorio: T3o411 |PAAAINZO  fop0m0011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione o en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,28 0,37 0,35 0,02 0,07 27,20 28
2 0,17 0,28 0,25 0,02 0,08 29,50 2
3 021 0,33 0,30 0,03 0,09 31,30 12
33,00
3100 e N
g AN
] i
g 29,00 \\‘ :
_“s ’ v
° ) ! P A e N N _\__________
: >
£ 2700 - J
S .
o
25,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione col en itore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,22 0,30 0,29 0,01 0,07 15,20
2 0,20 0,28 0,27 0,01 0,07 15,42
Wp medio 15
Limitedi liquidita WI (%) = 28 Indicedi plagticita 1p (%) = 13
Limitedi plasticita Wp (%) = 15 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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- AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI | CERTIFICATO R
SERLIEL L Lv M FLA 0001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
. Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - .
Localita 9 (MN) Codice lavoro: 25 11
Sovr appasso 108 - -
Campione: S2Cr 5 Profondita (m): |18,00-18,20
Sigladel laboratorio:  |T.394/11 Data di emissione:|30/06/2011
PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI CONFINATA (ASTM D 2166-00)
i 3,
Peso di YOI ume naturale gn (kN/m) Tensione di rottura kPa
Peso di volume secco gd (KN/m?)
ContenutoAdAacqug naturaIAew (%) Deformazione arottura (%)
Peso specifico dei granuli G (-) 2,62
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Srado 0 Strazios S % PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kP:
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media a
Argilla< 0,002 mm (%) 20 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 16 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 64
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 28 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 15
Indice di plagticita|P (%) 13
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (resduo) kPa
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Sotto gruppo

- Intervallo di carico compresotrae kPa
Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilita mv Mpa*

PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT 5 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA' SUCOMPATTATO

Permeabilita (m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

3 L Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m =00 | del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO

SERSTEAITT IR, DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2491/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena

Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) -

it Codice L ;
Localita Sovr appasso 108 ice Lavoro 25 11
Campione: S2Cr 6 Profondita (m) : 26,00-26,20
Sigladi laboratorio: |T.395/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011

Descrizione: il campione € costituito dalimo con ar gilla sabbiosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consistente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consigente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
26,00-26,20
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Limiti di Atterberg
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5



LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2492/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S2Cr 6 Profondita (m) :26,00-26,20
Sigladi laboratorio: |T.395/11 DAadiinizo |, 550y, PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 5 19
Peso picnometro (N) 1.59 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 472 4.69
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,40 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,99 1,99
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,97 4,94
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,68 2,65
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,66 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
i del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2493/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S2Cr 6 Profondita (m): 26,00-26,20
Sigladi Datadi inizio o
=dath T.395/11 =GN 56/05/2011 Datadi emissione: | 30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 43266 lavaggio (9): 515 Massa seccainiziae (g): 50,69
Massatara (g): 13,30
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,30 100,00 N.40 0,425 10,63 91,84
11/2" 37,500 13,30 100,00 N.50 0,300 11,00 91,17
3/4" 19,050 13,30 100,00 N.100 0,150 11,50 90,27
12" 12,700 13,30 100,00 N. 200 0,075 12,35 88,73
3/8" 9,525 18,45 98,77 Massatara (g) 10,63
N. 4 4,750 30,49 95,90 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 42,50 93,04
N. 16 1,180 46,23 92,15 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 47,50 91,84 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,69 Peso specifico dei granuli:| 2,66
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0320 22 -0,0005 1,0315 88,51 8,10 0,01332 0,054
1 1,0310 22 -0,0005 1,0305 85,61 8,25 0,01332 0,038
1,0300 22 -0,0005 1,0295 82,70 8,50 0,01332 0,027
5 1,0290 22 -0,0005 1,0285 79,80 8,75 0,01332 0,018
15 1,0270 22 -0,0005 1,0265 74,00 9,30 0,01332 0,010
30 1,0250 22 -0,0005 1,0245 68,19 9,85 0,01332 0,008
60 1,0225 22 -0,0005 1,0220 60,94 10,50 0,01332 0,006
250 1,0175 22 -0,0005 1,0170 46,43 11,80 0,01332 0,003
1440 1,0150 22 -0,0005 1,0145 39,18 12,45 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 g
' o ey
oo e e
S 80,00 =
> 70,00 4k
& 60,00 /
R a
50,00
3 —4
= 40,00 +a
g 30,00
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® :  |2494/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S2Cr 6 Profondita: 26,00-26,20
Sigla di laboratorio: T3g5/11 | PAAAINZO g /050011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,03 0,15 0,11 0,03 0,08 40,45 27
2 0,03 0,16 0,12 0,04 0,09 42,60 19
3 0,03 0,17 0,13 0,04 0,09 44,80 14
46,00 :
oo \
2 N\
S \
g w2 \
L N L]
g »
IS 40,00
o
o
38,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione . dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,03 0,11 0,09 0,02 0,06 30,54
2 0,03 0,10 0,09 0,02 0,06 29,76
Wp medio 30
Limitedi liquidita WI (%) = 41 Indicedi plasticita 1p (%)= 11
Limitedi plasticita Wp (%) = 30 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




s ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R CERTITICATORAL
BERLIZL D LN M ERLA 0001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - —
Campione: S2Cr 6 Profondita (m): |26,00-26,20
Sigladel laboratorio:  |T.395/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,66
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 42 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 47 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 11
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 41 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 30
Indice di plagticita|P (%) 11
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

: PR Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m =J 5y T ddl 06.05.05 QUALITA' CERTIFICATO

SERN AT DI TNGECNERIA DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2495/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena

Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) -

it Codice L ;
Localita Sovr appasso 108 ice Lavoro 25 11
Campione: S2Cr 7 Profondita (m) : 33,00-33,20
Sigladi laboratorio: |T.396/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011

Descrizione: il campione e costituito da limo ar gilloso, debolmente sabbioso.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consistente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consigente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
33,00-33,20
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Limiti di Atterberg
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: E CERTIFICATO DAL
SELYIAL D) DGRGHERLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2496/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S2Cr 7 Profondita (m) :33,00-33,20
Sigladi laboratorio: |T.396/11 DatadiiniZo ¢ g5y, (DA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 1 19
Peso picnometro (N) 157 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 467 4.69
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,97 1,99
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,92 4,94
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,65 2,65
PESO SPECIFICO MEDIO "gs": 2,65 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
o Ee=h e L del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEVEED N IS RIS DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2497/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S2Cr 7 Profondita (m): 33,00-33,20
Sigladi Datadi inizio S
2gad T.396/11 28adUINAO Hg05/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 202,28 lavaggio (9): 7.7 Massa seccainiziae (g): 50,13
Massatara (g): 13,03
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,03 100,00 N.40 0,425 10,63 99,80
112" 37,500 13,03 100,00 N.50 0,300 11,00 99,07
3/4" 19,050 13,03 100,00 N.100 0,150 11,50 98,07
2" 12,700 13,03 100,00 N. 200 0,075 12,55 95,98
3/8" 9,525 13,03 100,00 Massa tara (g) 10,63
N. 4 4,750 13,03 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 13,03 100,00
N. 16 1,180 13,06 99,98 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 13,40 99,80 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,13 Peso specifico dei granuli:| 2,65
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae per temperatura e ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0310 24 -0,0005 1,0305 94,38 8,25 0,01301 0,053
1 1,0300 24 -0,0005 1,0295 91,18 8,50 0,01301 0,038
1,0280 24 -0,0005 1,0275 84,78 9,05 0,01301 0,028
5 1,0240 24 -0,0005 1,0235 71,99 10,10 0,01301 0,018
15 1,0180 24 -0,0005 1,0175 52,79 11,65 0,01301 0,011
30 1,0140 24 -0,0005 1,0135 39,99 12,75 0,01301 0,008
60 1,0100 24 -0,0005 1,0095 27,19 13,80 0,01301 0,006
250 1,0060 24 -0,0005 1,0055 14,40 14,85 0,01301 0,003
1440 1,0045 24 -0,0005 1,0040 9,60 15,20 0,01301 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ A '_———F=._. \ 4 \ 4 L 4
~ 90,00
S 80,00
S 70,00 /‘
®
= 60,00 A/
€ 50,00
= 40,00 Pai
g 30,00 i
Q 20,00 o
D_ il
10,00 +4 /*“/
0,00
0,001 0,010 0,100 . . 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® :  |2498/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S2Cr 7 Profondita: 33,00-33,20
Sigladi laboratorio: T30g/11 | 2AAAINZO g /050011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione co en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,28 0,35 0,34 0,02 0,05 37,16 26
2 021 0,39 0,34 0,05 0,13 39,48 18
3 0,22 0,29 0,27 0,02 0,05 41,22 7
43,00 :
4100 4
5 \\ .
] i
> ’ '
§ 39,00 \
3 N
*g e e B B B il N T T T T
g 3700 >
o i
o
35,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione o en Itore dell'acqua campione secco dacqua (%)
. campione secco
umido
1 0,17 0,24 023 0,01 0,05 27,37
2 0,22 0,26 0,25 0,01 0,03 26,91
Wp medio 27
Limitedi liquidita WI (%) = 38 Indicedi plasticita 1p (%)= 11
Limitedi plasticita Wp (%) = 27 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




s ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R CERTITICATORAL
BERLIZL D LN M ERLA 0001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: o5 11
- Sovr appasso 108 - —
Campione: S2Cr 7 Profondita (m): |33,00-33,20
Sigladel laboratorio:  |T.396/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,65
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 12 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 83 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 5
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 38 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 27
Indice di plagticita|P (%) 11
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotrae kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NTg 69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m’ SN0 1N Conc.Min.LL.PP. N° 53363 SLZJ"AEL'T‘TD: %(EETSI' EITCEA'V_'%
— ]
SERET IS HIGHIRLA del 06-05-05 DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc. 038/11 16/05/2011 Certificaton® : 2499/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice Lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 - -
Campione: S2Cr 8 Profondita (m) : 38,00-38,20
Sigladi laboratorio: |T.397/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione e costituito dalimo con argilla.

Forma: -
Lunghezza (cm): -
Colore: grigio

Stato del campione: rimaneggiato
Diametro"F" (cm): -

Odore: asente

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
38,00-38,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
SELYIAL D) DhGRGALELL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del 16/05/11 | Certificato n° : [2500/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita: Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - Codice lavoro: 25 11
- Sovr appasso 108 -~
Campione S2Cr 8 Profondita (m) :38,00-38,20
Sigladi laboratorio: |T.397/11 DAadiinizo |7 55y, PAad 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 1 9
Peso picnometro (N) 157 1.60
Peso pic. + acqua distill.(N) 467 470
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,97 1,99
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,92 4,94
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,65 2,63
PESO SPECIFICO MEDIO "¢s': 2,64 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970
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. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
o Ee=h e L del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 038/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2501/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (M N) - Sovrappasso 108  Codice lavoro: 25 11
Campione: S2Cr 8 Profondita (m): 38,00-38,20
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.397/11 22l IO 30/05/2011 Datadi emissione.  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): sir.r2 lavaggio (9): 452 Massa secca iniziale (g): 50,15
Massatara (g): 13,01
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,01 100,00 N.40 0,425 10,63 96,62
11/2" 37,500 13,01 100,00 N.50 0,300 10,63 96,62
3/4" 19,050 13,01 100,00 N.100 0,150 10,85 96,20
12" 12,700 13,01 100,00 N. 200 0,075 11,10 95,72
3/8" 9,525 13,01 100,00 Massatara (g) 10,63
N. 4 4,750 13,95 99,69 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 16,17 98,96
N. 16 1,180 19,11 98,00 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 23,30 96,62 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,15 Peso specifico dei granuli:| 2,64
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ! h passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0325 24 -0,0005 1,0320 96,17 8,10 0,01301 0,052
1 1,0320 24 -0,0005 1,0315 94,62 8,10 0,01301 0,037
1,0310 24 -0,0005 1,0305 91,52 8,25 0,01301 0,026
5 1,0295 24 -0,0005 1,0290 86,86 8,60 0,01301 0,017
15 1,0265 24 -0,0005 1,0260 77,56 9,40 0,01301 0,010
30 1,0245 24 -0,0005 1,0240 71,35 10,00 0,01301 0,008
60 1,0220 24 -0,0005 1,0215 63,60 10,60 0,01301 0,005
250 1,0180 24 -0,0005 1,0175 51,19 11,65 0,01301 0,003
1440 1,0140 24 -0,0005 1,0135 38,78 12,75 0,01301 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 (A —= 4 *
~ 90,00 /A’ - -
& 80,00 b
S 70,00 ard
® 1A
= 60,00 P
€ 50,00
o 40,00 { &
g 30,00
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 038/11 del: 16/05/2011 Certificaton® :  |2502/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Tratta Mantova-S.Giorgio M antova (M N) - Sovrappasso 108 Codicelavoro: 25 11
Campione S2Cr 8 Profondita: 38,00-38,20
Sigla di laboratorio: Tag71 |PAAAINZO g 000011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 021 0,45 0,36 0,09 0,15 59,56 31
2 0,30 0,55 0,45 0,09 0,15 61,70 18
3 0,20 0,44 0,35 0,09 0,15 62,91 9
64,00
N
g em \
© *
>
g
©
S N O S L2 RN N A
2 60,00
& ' N
*g *
o
58,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco dacqua (%)
. campione secco
umido
1 0,17 0,25 023 0,02 0,06 36,24
2 0,28 0,33 0,32 0,01 0,04 35,78
Wp medio 36
Limitedi liquidita WI (%) = 61 Indicedi plasticita 1p (%)= 25
Limitedi plasticita Wp (%) = 36 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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- AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R RIRIGATORAL
BERYLLLIM VLU ERLA 0001
Accettazione n°: 038/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
. Tratta Mantova-S.Giorgio Mantova (MN) - .
Localita g (MN) Codice lavoro: 25 11
Sovr appasso 108 —
Campione: S2Cr 8 Profondita (m): |38,00-38,20
Sigladedl laboratorio:  |T.397/11 Data di emissione:| 30/06/2011
PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI CONFINATA (ASTM D 2166-00)
i 3,
Peso d YOI ume naturale gn (kN/m) Tensone di rottura kPa
Peso di volume secco gd (KN/m?)
ContenutoAdAacqug naturaIAew (%) Deformazione arottura (%)
Peso specifico dei granuli G ) 2,64
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kP:
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media a
Argilla< 0,002 mm (%) 46 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 51 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 2
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito intemo efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 61 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 36
Indice di plagticita|P (%) 25
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consstenzalC O] - _ -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa
Indice di gruppo
Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massima (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




MN-SC23-PZ

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22
Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni indisturbati prelevati presso Sovrappasso n.
109 Villanova De Bellis (MN)”

Distribuzione Limiti di Atterberg (%) Prova di Prova di Prova edometrica
— g granulometrica (%) taglio | compression
o 2 M’E\ - g o e assiale non
5 S ~| oS | 3E S| 2w @ confinta
32 5 SE|ES| 5| 2S| 8 |28|a| & (ELL)
£ S TS| 2= €< | 2= g | 82| %o &
8 = Szl S=|2%|gs| &|&°|8=| 5 g s o= 1= .
= 5 °s | g2 25|8%| ¢ 28| § g |s8:fs|s |E. (258
2 = Cs5|8E|88|°Ps| 2 =5 - | = s | o S | Re|52E| s |58 |BESE
@ R=y 2&3 S - S5l lg |2 |2|s |a |o |52 |e |E5/583ss|8g |258
@ e ” 3 S |23 |8|5(|3]|3 = = |e¥le - 5 SE|E5S| 82| EE |E8T
& g | < a|e 5285 2| 8S 8EE|cu & [383
o fECY ez |0 98 |3 ©
=
s2cil | Tatent | 280 | 1014 | 1572 | 2078 | 267 {4112 | 0.70 | 8326 |58 |37 |5 | 0| - | - . - |os|a3| - | - |19 53 |640E-| 336k
3.20 01 09 04
s2ci2 | Tatznt | 899 | 2023 | 1736 | 1654 | 264 |34.27 | 052 | 8369 |43 (55| 2 [ o | - | - - - | 26| 28| 0304 45 | 135 | 74 | 269 2.00E-
6.50 01 09 04
25.50- 2.48E- 7.43E- | 3.00E-
S2CI3 | T418/11 | 5¢% | 10.92 | 469 | 13260 | 1.73 | 72.88 | 269 | 85.40 | 7 |23 | 59 | 11 | - - - - - - - - o1 4 07 02




MN-SC23-PZ

AUTOSTRADA DEL BRENNERO A22

Cantiere: Indagini geognostiche autostrada Brennero Modena

Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio eseguite sui campioni rimaneggiati prelevati presso Sovrappasso
n. 109 Villanova De Bellis (MN)”

Distribuzione granulometrica (%) Limiti di Atterberg (%)
Sigla campione | Sigla di. Pro_fondita sngisf(i)co - - - — -
aboratorio prelievo (m) | i grani | Avgilla | Limo | Sabbia | Ghiaia Cloittol WL | WP | IP IC
S2Cr1l T.419/11 13.00-13.20 - 3 4 93 0 0 - - - -
S2Cr2 T.420/11 17.50-17.70 2.62 31 59 10 0 0 48 29 19 -
S2Cr3 T.421/11 30.00-30.20 2.65 39 59 2 0 0 52 32 20 -
S2Cr4 T.422/11 33.00-33.20 2.65 9 41 50 0 0 29 17 12 -
S2Cr5 T.423/11 34.00-34.20 1.77 12 46 41 1 0 53 34 19 -
S2Cr6 T.424/11 40.00-40.20 2.68 27 65 8 0 0 45 25 20 -




MN-SC23-PZ

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m =L | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
; del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

SER AL TTINGEGHIRLL 1S0 9001

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2544/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 26,11
- Brennero - Modena

Localita: Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109

Campione: S2-Cl1 Profondita (m) : 2,80-3,20
Sigladi laboratorio: |T.416/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: 30/06/2011

Descrizione: il campione € costituito da argilla con limo, debolmente sabbiosa; da 3,00 a 3,20 metri il campione si
presenta piu consistente ed € su questa porzione che sono state eseguite le prove. Per I'eseguita della porzione lavorabile
non é stato possibile profilare un provino per I'esecuzione della ELL.

Forma: carota Stato del campione: indisturbato
L unghezza (cm): 37,00 Diametro" F" (cm): 8,20
Colore: marrone giallastro Odore: asente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consigtente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consi stente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plagtico Alta
Molto plagtico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket
Penetrometer
(m) (KPa) Vanetest (K pa)
15,00 :
Caratterigtiche fisiche generali 140 70
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Prova di compressibilita edometrica 310 160
Provadi taglio consolidata non drenata CU
340 >200
15,50
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patriceli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 A2IENDA CON SISTEMA
m :||_|-* A i K del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEEYJEL D) DWGEGAERL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI DAL A
GRANULI
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2545/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere A22 Brennero- Modena Codicelavoro: 26 11
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovrappasso 109
Campione S2-Cl1 Profondita (m) :2,80-3,20
Sigladi laboratoric: | T.416/11 DAl iNAO | oppnyy (RABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 11 7
Peso picnometro (N) 1.36 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 459 472
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,75 1,98
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,84 4,97
Temper atura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,64 2,70
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,67 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T‘E|j["';g ["] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL
_:. del 06_05_05 RINA SO 9001
EERATAITIT INCECGMETIA
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
FOGLIO1DI 1

Accettazionen:  [040/11 del 16/05/11 Certificaton®:  [2546/11

Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09

Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 26 11

= Brennero - Modena

Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovrappasso 109

Campione: S2-Cl1 Profondita (m) : 2,80-3,20

Sad . T.416/11 Datadi inizio prova: 27/05/11 Data di emissione: |30/06/2011

laboratorio:

DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm) 23,0 23,0 23,0

Diametro provino (mm) 60,0 60,0 60,0

Volume (mm®) 64998 64998 64998
1 |Peso tara (N) 0,77 1,06 0,78

Peso tara + prov. umido (N) 2,02 2,31 2,02

Peso tara + prov. secco (N) 1,79 2,09 1,80

Peso prov. umido (N) 1,25 1,25 1,24

Peso prov. secco (N) 1,02 1,02 1,02

Valori calcolati

Peso di volume naturale gn (kN/m”) : 19,24 19,17 19,02

Peso di volume secco gd (KN/m®) 15,73 15,71 15,71

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 22,30 22,00 21,04

Peso specifico dei granuli G (-): 2,67 2,67 2,67

Porosita n (%): 41,06 41,15 41,15

Indice dei vuoti e (-): 0,70 0,70 0,70

Grado di saturazione Sr (%): 85,46 84,00 80,33

Valori medi

Peso di volume naturale gn (kN/m?) : 19,14

Peso di volume secco  gd (kN/m?) : 15,72

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 21,78

Peso specifico dei granuli G (-): 2,67

Porosita n (%): 41,12

Indice dei vuoti e (-): 0,70

Grado di saturazione Sr (%): 83,26

Note:

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n°11, 80142 Napoali. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Il ] 1 " | 8, i o
m | =,=[[“> H_ ][ * | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
SEUVEEL DI ELS del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 040/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2547/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n® 176/09
. Indagini nostiche Ampliamento Autostrada A22 .
Cantiere: gint geog P Codicelavoro: 26 11
Brennero - Modena =
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovrappasso 109
Campione: S2-Cl1 Profondita (m): 2,80-3,20
Sigladi Datadi inizio S
2dad. T.416/11 =datUNZD 30/05/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 346,16 lavaggio (9): 26,13 Massa seccainiziae (g): 50,11
Massatara (g): 26,13
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 26,13 100,00 N.40 0,425 10,98 97,38
11/2" 37,500 26,13 100,00 N.50 0,300 10,98 97,38
3/4" 19,050 26,13 100,00 N.100 0,150 11,10 97,15
2" 12,700 26,13 100,00 N. 200 0,075 12,20 95,01
3/8" 9,525 26,13 100,00 Massatara (g) 10,98
N. 4 4,750 26,13 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 26,13 100,00
N. 16 1,180 30,75 98,56 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 34,50 97,38 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,11 Peso specifico dei granuli:| 2,67
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0320 22 -0,0005 1,0315 94,83 8,10 0,01332 0,054
1 1,0315 22 -0,0005 1,0310 93,28 8,10 0,01332 0,038
2 1,0305 22 -0,0005 1,0300 90,17 8,40 0,01332 0,027
5 1,0290 22 -0,0005 1,0285 85,51 8,75 0,01332 0,018
15 1,0270 22 -0,0005 1,0265 79,29 9,30 0,01332 0,010
30 1,0255 22 -0,0005 1,0250 74,62 9,70 0,01332 0,008
60 1,0245 22 -0,0005 1,0240 71,51 10,00 0,01332 0,005
310 1,0210 22 -0,0005 1,0205 60,63 10,85 0,01332 0,002
1440 1,0180 22 -0,0005 1,0175 51,30 11,65 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 = O *
90,00 /@L‘ o -
& 8000 s —*
> 70,00 =
kS| A
= 60,00 //-
€ 50,00
= 40,00
g 30,00
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . . 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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'f__._, . . AZIENDA CON SISTEMA
Ej g | RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
BERVILL L DL ERLA RINA 150 9001
Accettazione n°: 040/11 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere: A22 Brennero- Modena Codicelavoro: |26_11
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109
Campione: 2-cl1 Profondita (m): |2.80-3,20
Sigladel laboratorio; | T.416/11 | Data di emissione:30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

Peso di volume naturale gn (kN/m) 19,14 Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco gd (kN/m®) 15,72
Contenuto d'acqua naturale w (%) 21,78 Deformazione a rottura %)
Peso specifico dei granuli G (-) 2,67
Porosita n (%) 41,12
Indice dei vuoti e (-) 0,70
Grado di sturazione S %) 83.26 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 58,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 37,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 5,00
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 0,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limitedi liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Angolo di attrito interno (di picco) ° 25
Indice di consistenzalC O] ] -
Coesione (di picco) kPa 33
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compreso tra 50 e 100 kPa *
Indice di gruppo
Coefficiente di compressibilita mv Mpa® 1,90E-01
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69)
Modulo edometrico E o Mpa 53
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec 6,40E-09
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cmP/sec 3,36E-04

PROVA DI PERMEABILITA" |

N PERMEAMETRO

Permeabilita

(m/s)

* intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
PER GRADINI DI CARICO (IL)

(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

FOGLIO1DI 9
Acc. n° 040/11 del: 16/05/2011 |Protocollo n®: 2549/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n°: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice 26 11
= Brennero - Modena lavoro: =
Localita: Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109
Campione: S2-Cl1 Profondita (m): 2,80-3,20
%gl%a?iorio T.416/11 |Datadi prova: |07/06/2011 |Datadi emissione: 30/06/2011

DATI GENERALI

Diametro del provino: 50,46 mm
Altezza del provino: 20,01 mm
Area della sezione resistiva: 20,00 om?
Volume del provino: 4000 com®
Peso specifico grani: 2,67 )
Contenuto in acqua: 20,60 %
Pesoiniziale: 0,796 N
Peso di volume naturale: 1990  kN/m®
Peso secco: 0,660 N
Peso di volume secco: 16,50  kN/m°®
Indice dei pori naturale: 0,62 ©)
Grado di saturazione naturale: 89 %
Caricomassimo di prova: 3200 kPa
Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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SERVIAL IR RENERLY

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

(ASTM D2435-96)

del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
PROVA DI CONSOL IDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI | " leomor
CARICO (IL)

Sigla_campione: S2-CI1 Pagina2 di 9
DATI RIEPILOGATIVI
FASE DI CARICO
Incremento n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 0,0 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0
verticdi s’y a kPa 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0 3200,0
Tempo min. 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1400
Ced. assoluto dh mm 0,000 0,065 0,162 0,350 0,640 1,010 1542 2,182 3012
Modulo En Mpa 38 51 53 6,7 104 14,1 2,7 336
Ced. unitario (dhho) e, (%) 0,00 0,32 0,81 1,75 320 5,05 7,71 10,90 15,05
Indice dei vuoti e C) 0,619 0,614 0,606 0,591 0,567 0,537 0,494 0,442 0,375
Indice di compr. a, MPa* 4,21E-02 3,14E-02 3,04E-02 | 2,35E-02 | 150E-02 | 1,08E-02 | 647E-03 | 4,20E-03
Coeff. di compr m, MPa? 2,60E-01 195E-01 | 1,90E-01 | 149E-01 | 9,64E-02 | 7,10E-02 | 4,41E-02 | 2,98E-02
Coeff. di compr. primaria 5
cm?/sec| 1,28E-03 2,60E-04 3,36E-04 | 2,20E-04 | 2,00E-04 | 1,80E-04 | 1,65E-04 | 1,50E-04
CV
Coeff. di permesb. K cm/sec 333E-08 | 507E-09 | 640E-09 | 327E-09 | 193E-09 | 128E-09 | 7,27E-10 | 447E-10
FASE DI SCARICO
Scarichi n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 3200,0 800,0 200,0 50,0
verticdi s’y a kPa 800,0 200,0 50,0 125
Tempo min. 720 720 720 720
Ced. assoluto dh mm 2,782 2,380 2,010 1,680
Ced. unitario (dho) e, (%) 13,90 11,89 10,04 8,40
Indice dei vuoti (€) S 0394 0426 0456 0483
Eed ds,'/de, C, 0,848*H'2/t90 Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli
- de/ds’
a,
I1 Direttore del Laboratorio
m 1Eed K C,*m,* g, Dott. Geol. Lucio Amato
v

Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI

DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA SO 9001

Sigla campione

S2-ClI1

TABELLE TEMPI - CEDIMENTI

Pagina3di 9

Incrementon. 1

Incremento n. 2

Incrementon. 3

Incremento n. 4

Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
0,0 12,5 12,5 25,0 25,0 50,0 50,0 100,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,1 0,014 0,1 0,080 0,1 0,200
0,25 0,25 0,017 0,25 0,086 0,25 0,206
0,5 0,5 0,020 0,5 0,090 0,5 0,214
1 1 0,023 1 0,096 1 0,224
2 2 0,028 2 0,101 2 0,233
4 4 0,033 4 0,110 4 0,245
10 rigonfiamento 10 0,039 10 0,120 10 0,265
15 15 0,042 15 0,125 15 0,278
30 30 0,051 30 0,133 30 0,300
60 60 0,057 60 0,140 60 0,313
120 120 0,061 120 0,145 120 0,323
240 240 0,063 240 0,151 240 0,334
480 480 0,064 480 0,156 480 0,343
1440 1440 0,065 1440 0,162 1440 0,350
Incremento n. 5 Incremento n. 6 Incremento n. 7 Incremento n. 8
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
100,0 200,0 200,0 400,0 400,0 800,0 800,0 1600,0
Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,422 0,1 0,690 0,1 1,110 0,1 1,650
0,25 0,428 0,25 0,708 0,25 1,130 0,25 1,660
0,5 0,432 0,5 0,714 0,5 1,147 0,5 1,690
1 0,442 1 0,727 1 1,167 1 1,715
2 0,458 2 0,751 2 1,185 2 1,760
4 0,489 4 0,778 4 1,217 4 1,805
10 0,520 10 0,810 10 1,285 10 1,900
15 0,540 15 0,840 15 1,337 15 1,952
30 0,560 30 0,890 30 1,400 30 2,024
60 0,585 60 0,930 60 1,447 60 2,080
120 0,600 120 0,960 120 1,482 120 2,106
240 0,615 240 0,982 240 1,510 240 2,140
480 0,626 480 0,998 480 1,520 480 2,166
1440 0,640 1440 1,010 1440 1,542 1440 2,182
Incrementon. 9
Da (kPa): a(kPa):
1600,0 3200,0
i Cedim.assol uti Osservazioni:
Tempo (min) (mm)
0,1 2,330
0,25 2,370
0,5 2,400
1 2,440
2 2,473
4 2,527
10 2,630
15 2,685 Lo Sperimentatore I Direttore del Laboratorio
30 2,780 Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
60 2,852
120 2,915
240 2,955
480 2,980
1440 3,012

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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SERYTAL DD IMNGEGNERLA

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T=li [x[“=1 H“‘” Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER
GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

Siglacampione: S2-ClI1

GRAFICO CARICHI - CEDIMENTI

Pagina 4 di 9

0,000
_.‘\ﬂk\\ L
2,000 n
4,000 \"\
Z 6,000 \\ Y
8 8000 I,
= ) — N
= [~ \
> 10,000 S8 \
é 12,000
8 14,000 T
O ! ~
16,000
18,000
20,000
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (K Pa)
GRAFICO CARICHI - INDICE DEI VUOTI
0,660
0,620 —
~ ]
e
0,580
z \"\
= 0,540
3 N
2 0,500 N
° |
(O]
S 0460 ™ H
c e
0,420 BN <~
T~
0,380 T
0,340

1,0 10,0 100,0 1000,0
Pressioni (KPa)

10000,0

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
. - i Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
[ E.ul_}\ﬁl_lé. J\JJ del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
EFRVTAT T TNGRGYTRTA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 9001
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-Cl1 Pagina5 di 9
INCREMENTO N° 1 DA 0,0A 125KPa INCREMENTO N° 2 DA 125 A 25,0 KPa
0,000 0,000
0,080 0,020 '\-I.~ ‘ﬁ\'
T 3 e
g ’ E omo ™
= . . - RN
£ o0 rigonfiamento g N
g g 0,060 \1L\
g 0,320 g g L
0,400 0.0%0
0,480 0,100
01 1 10 100 1000 10000 0,1 1 10 100 1000 10000
L og tempi (min.) L og tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,000 0,000 -
0,080 0,020 L
= .
E o010 E
= rigonfiamento = 0007
15} 15}
g 0,240 £
B g oo — —
© 0320 o -
0,080
0,400
0,480 0,100
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N* 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ": | 1 :..i] " | || |\:~]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
= : 1S0 9001
SERVIEL 1 IMCECS BRLY PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-Cl1 Pagina 6 di 9
INCREMENTO N° 3DA 25 A 50 KPa INCREMENTO N° 4 DA 50 A 100 KPa
0,060 Tempi (min.)
0,080 0,160
"‘-n\
= 0,100 k. 0200 S
\ll\ = T
E’ 0,120 et E 0,240 — N
5] N g ™
E ou0 ns £ S om0 I
B " ~Nu E N
© o180 e g 0,320 L
0,180 t\""‘""
0,360
0,200 0,400
01 1 10 100 1000 10000 '
o 01 1 10 100 1000 10000
Tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,060 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,160
'ED,OSO
£ -~ 0,200
%0,100 E
= 0,240 1
§0,120 \- T
g \ E 0,280
0,140 L= g
0,160 \ﬂ\ 0,320
0,180 0,360 —
0,200 0,400
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| =l— ] || |x]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVEL O] INCECS LRLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 %00t
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-Cl1 Pagina 7 di 9
INCREMENTO N° 5 DA 100 A 200 KPa INCREMENTO N° 6 DA 200 A 400 KPa
Log tempi (min.) L og tempi (min.)
0,380 0620
0,420 SR 0,700 ]
0,460 I = 0750 “\n\
£ os00 bl <] %’ T
= ™ £ 0860
E 0,540 \-\“\ g ™
& 0,580 \m\'\ g 0940 Ll
0,620 i 1020 L anali
0,660
1,100
0,700 01 1 10 100 1000 10000
01 1 10 100 1000 10000
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 00 100 200 300 400
0,380 . ' ' ' ' 0,620 +
\ 0,700
E 0,460 \- g 0780 \
g g 0,860
B B oo
O e P~ © \_.
= 1,020 -
0,700 1,100

Lo Sperimentatore

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
" T Fr ] i 5 ] COnC.Mln.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ,='_|_ Wil " || del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVIZL UHMCECAERLA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) s
(ASTM D2435-96)
Sigla campione: S2-Cl1 Pagina 8 di 9
INCREMENTO N° 7 DA 400 A 800K Pa INCREMENTO N° 8 DA 800 A 1600 K Pa
Tempi (min.)
Tempi (min.) 1620
1,060 |
1,700 =
1,140 = 4 “\l
||\“\ . 1,780
1,220 £
N £ 1,860
£ h ! = ’
E 120 g 190 \
» . g
£, 2,020
3 \'\\ g N
1,460 L\ 2,100 ks
1510 ‘\"“'II-____\= 2,180 ‘N\“’“ |
2,260
1,620
Tempo (RADQmin) Tempo RADQ(min)
0,0 100 200 300 40,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
1,060 + 1,620
a 1,700 %
1,140
1,780
£ 1220 =
3 -\ £ 180 \
— 1,300 ‘=
& \ S 1940
g 1,380 § 2020
g 1,460 \.\ g 2,100
‘I\.\ )
| -
1540 —= 2,180 e —
1,620 2,260
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEM A QUALITA' CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

Sigla campione: S2-Cl1
INCREMENTO N° 9 DA 1600 A 3200 KPa

2,200

L og tempi (min.)

2,280
2,360

2,520

2,440 Ty

2,600
2,680

2,760

2,840

Cedimenti (mm,

2,920
3,000

3,080

3,160

01 1

10

100

1000

10000

0,0
2,200

10,0

Tempi di lettura (min)

20,0

2,280

2,360

b
2,440 ‘-
2520 \-
\

2,600
2,680 \-

2, 760 \

Cedimenti (mm,

2:840 ‘\

2,920

3,000
3,080

3,160

Pagina9di 9

Osservazioni:

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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—— e T— [ LABORATORI.O PROVE SUI TERRENI AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
l l=|||=|] “‘H,_ [_ ‘<] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA
SERYVIZL N INGEGNERLA del 06-05-05 180 9001
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO 1 DI 4
Acc. n® 040/11 del 116/05/2011 Protocollon®  [2548/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Codice lavoro: 26 11
- M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109
Campione: S2Cl1 Profondita (m): 2,80-3,20
Siglalaboratorio T.416/11 Datainizio prova: |26/05/2011 Data di emissione |30/06/2011
Altezza fustella (cm): 2,30 Area sezione resistiva (cm?) 28,26
Diametro fustella (cm): 6,00 Anello dinamometrico da: 3.0 KN
Volume fustella (cm®): 65,00
PROVINO 1 2 3
Peso fustella (N) 0,77 1,06 0,78
Peso provino + fustella (N) 2,02 2,31 2,02
Peso provino (N) 1,25 1,25 1,24
Peso di volume " gn" (KN/m°) 19,24 19,17 19,02
Velocita di defor mazione (mm/min.) 0,002 0,002 0,002
DATI CONSOL IDAZIONE
PROVINO 1 2 3
Pressione verticale KPa 50 100 150
Tempo di consolidazione (ore) 24 48 72
Cedimento verticale finale (mm) 0,378 0,740 0,430
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

010.LAB.T.RP.TDCD.Rev.10



- 5= LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
i e Y :| oy, . AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
N{Hﬁm-ﬂ- E}E.‘_ I-' !:“.!; COﬂC.M I nLLPP No 53363 CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001
: ' ' del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO2DI 4 Sigla campione: T.416/11
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data 26/05/2011 26/05/2011 $27/05/2011 26/05/2011 27/05/2011 28/05/2011
Carico (KPa) 50 50 100 50 100 150
T i di lett
emp(|mi|n) ura Cedimenti (mm) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 0,000 0,000 0,650 0,000 0,178 0,278
0,1 0,300 0,540 0,660 0,120 0,188 0,300
0,25 0,320 0,590 0,670 0,135 0,192 0,315
0,5 0,340 0,608 0,674 0,140 0,194 0,320
1 0,350 0,610 0,680 0,150 0,197 0,330
2 0,355 0,620 0,684 0,152 0,202 0,350
5 0,360 0,624 0,690 0,155 0,214 0,360
10 0,365 0,628 0,694 0,160 0,220 0,380
15 0,366 0,632 0,698 0,164 0,230 0,390
30 0,368 0,635 0,704 0,166 0,242 0,400
60 0,370 0,638 0,710 0,168 0,250 0,404
100 0,372 0,642 0,720 0,170 0,260 0,410
200 0,374 0,644 0,730 0,172 0,265 0,415
500 0,376 0,648 0,735 0,174 0,270 0,420
1440 0,378 0,650 0,740 0,178 0,278 0,430
GRAFICO DEI CEDIMENTI PER GRADINI DI CARICO
Tempi di lettura (min.)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0,000
(P = SEALLLELELLLLLLLE ‘
‘ .................
. g 150K Pa
s A L Iy
£ 0400 50 K Pa L R A
5
E - - @-- Provino 1l
& 0,600
o ' 100 K Pa - - M- - Provino2
B = - - A- - Provino3
0,800 -
1,000
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080-98)

DEFORMAZIONE A ROTTURA

Sigla campione: T.416/11

PROVINO 1

PROVINO 2

PROVINO 3

Datainizio deformazione: 27/05/2011

Datainizio deformazione: 28/05/2011

Datainizio deformazione: 03/06/2011

Macchinan®: 161

Macchinan®: 14

Macchinan®: 15

peformazione Deformazione verticale Tensione tangenzide Deformazione orizzontale | Deformazione verticale| — Tensione tangenzidle peformazione Deformazione verticale Tensione tangerzidle. (kPa)
orizzontale (mm) (mm) (kPa) (mm) (mm) (kPa) orizzontae (mm) (mm)

0,000 0,378 0,00 0,000 0,740 0,00 0,000 0,430 0,00
0,458 0,380 13,77 0,523 0,760 43,88 0,262 0,458 43,98
1,127 0,383 30,45 1,106 0,780 62,69 0,658 0,500 74,45
1,837 0,403 45,85 2,650 0,800 73,97 0,823 0,520 80,55
2,250 0,426 52,27 3,060 0,825 75,22 1,450 0,532 103,70
2,950 0,438 57,40 3,650 0,840 75,22 2,150 0,538 106,14
3,250 0,443 58,69 2,850 0,540 106,14
3,680 0,458 58,69 3,460 0,548 106,14
4,250 0,458 58,69

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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- 1= LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
il DY (| L, . ° AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
mﬁ{l{mm-ﬂﬁm’u—' !:“g; Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001
: ' ' del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO 4Dl 4 Sigla campione: T.416/11
GRAFICO DEFORMAZIONI VERTICALI - ORIZZONTALI
Deformazione orizzontale (mm)
0 1 2 3 4 5
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1,200
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GRAFICO DEFORMAZIONI ORIZZONTALI - RESISTENZA AL TAGLIO
(kPa)
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

1SO 9001

Acc.n® 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2550/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 26,11
- Brennero - Modena

Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109

Campione: S2-Cl2 Profondita (m) : 6,00-6,50
Sigladi laboratorio: |T.417/11 |Datadi prova: 15/06/2011 Datadi emissione: 30/06/2011
Descrizione: il campione € costituito dalimo con argilla.

Forma: carota
L unghezza (cm): 50,00

Colore: nocciola

Stato del campione: indisturbato

Diametro"F" (cm): 8,20
Odore: asente

CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consigtente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consi stente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plagtico Alta
Molto plagtico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket
Penetrometer
(m) (KPa) Vanetest (K pa)
6,00
Caratterigtiche fisiche generali 300 130
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Prova di compressibilita edometrica 380 140
Provadi taglio consolidata non drenata CU
Provadi sione laterale libera ELL
espan 460 >200
6,50

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 A2IENDA CON SISTEMA
m :||_|-* A i K del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEEYJEL D) DWGEGAERL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI DAL A
GRANULI
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2551/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere A22 Brennero- Modena Codicelavoro: 26 11
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovrappasso 109
Campione S2-Cl2 Profondita (m) :6,00-6,50
Sigladi laboratorio: | T.417/11 DA iNAO |,y 0650y, (RABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 11 18
Peso picnometro (N) 1.36 1.45
Peso pic. + acqua distill.(N) 459 461
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 1,75 1,85
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,84 4,86
Temper atura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,64 2,64
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,64 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T‘E|j["';g ["] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL
SERVIZE T INGECFTRIA del 06-05-05 R
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
FOGLIO1DI 1
Accettazionen:  [040/11 del 16/05/11 Certificaton®:  [2552/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 26 11
= Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovrappasso 109
Campione: S2-Cl2 Profondita (m) : 6,00-6,50
Sidadi T.41711  |Datadiinizioprova  |20/06/11 Data di emissione; |30/06/2011
laboratorio:
DETERMINAZIONI 1 2 3
Altezza provino (mm) 23,0 23,0 23,0
Diametr o provino (mm) 60,0 60,0 60,0
Volume (mm®) 64998 64998 64998
Peso tara (N) 1,07 0,68 0,75
Peso tara + prov. umido (N) 2,38 2,00 2,07
Peso tara + prov. secco (N) 2,18 1,82 1,89
Peso prov. umido (N) 1,31 1,32 1,32
Peso prov. secco (N) 1,11 1,14 1,14
Valori calcolati
Peso di volume naturale gn (kN/m”) : 20,14 20,31 20,23
Peso di volume secco gd (KN/m®) 17,10 17,49 17,49
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 17,79 16,12 15,72
Peso specifico dei granuli G (-): 2,64 2,64 2,64
Porosita n (%): 35,26 33,77 33,78
Indice dei vuoti e (-): 0,54 0,51 0,51
Grado di saturazione Sr (%): 86,24 83,48 81,35
Valori medi
Peso di volume naturale gn (kN/m?) : 20,23
Peso di volume secco  gd (kN/m?) : 17,36
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 16,54
Peso specifico dei granuli G (-): 2,64
Porosita n (%): 34,27
Indice dei vuoti e (-): 0,52
Grado di saturazione Sr (%): 83,69

Note:

Lo Sperimentatore

Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n°11, 80142 Napoali. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Il ] 1 " | 8, i o
m | =,=[[“* H_ ][ % | Conc.Min.LL.PP. N* 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
RIS PN RRH R TA TR del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 040/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2553/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n® 176/09
. Indagini nostiche Ampliamento Autostrada A22 .
Cantiere: gint geog P Codice lavoro: 26 11
Brennero - Modena —
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovrappasso 109
Campione: S2-Cl2 Profondita (m): 6,00-6,50
Sigladi Datadi inizio T
2dad. T.417/11 =datUNZD 50/06/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 455,60 lavaggio (9): 2447 Massa secca iniziale (g): 50,62
Massatara (g): 8,60
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,60 100,00 N.40 0,425 10,98 98,84
11/2" 37,500 8,60 100,00 N.50 0,300 10,98 98,84
3/4" 19,050 8,60 100,00 N.100 0,150 11,00 98,80
12" 12,700 8,60 100,00 N. 200 0,075 11,80 97,24
3/8" 9,525 8,60 100,00 Massatara (g) 10,98
N. 4 4,750 8,60 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 9,02 99,91
N. 16 1,180 9,89 99,71 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 13,79 98,84 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (): 50,62 Peso specifico dei granuli:| 2,64
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0340 20 -0,0018 1,0322 98,11 8,10 0,01365 0,055
1 1,0325 20 -0,0018 1,0307 93,39 8,25 0,01365 0,039
2 1,0315 20 -0,0018 1,0297 90,25 8,50 0,01365 0,028
5 1,0290 20 -0,0018 1,0272 82,39 9,20 0,01365 0,019
15 1,0260 20 -0,0018 1,0242 72,95 10,00 0,01365 0,011
30 1,0240 20 -0,0018 1,0222 66,66 10,50 0,01365 0,008
60 1,0220 20 -0,0018 1,0202 60,37 11,00 0,01365 0,006
310 1,0180 20 -0,0018 1,0162 47,80 12,10 0,01365 0,003
1440 1,0150 20 -0,0018 1,0132 38,36 12,90 0,01365 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 %l dimen —o *
~ 90,00
& 80,00 /‘
> 70,00 P
®
= 60,00 »”
€ 50,00
= 40,00 14
g 30,00
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziae —ill— Setacciatura materiale decantato —#— Decantazione
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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'f__._, . . AZIENDA CON SISTEMA
Ej g | RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
BERVILL L DL ERLA RINA 150 9001
Accettazione n°: 040/11 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere: A22 Brennero- Modena Codicelavoro: |26_11
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109
Campione: S2-Cl2 ‘Profondita(m): 6,00-6,50
Sigladel laboratorio; | T.417/11 | Data di emissione:30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

Peso di volume naturale gn (kN/m) 20,23 Tensione di rottura MPa 0,394
Peso di volume secco gd (kN/m®) 17,36 '
Contenuto d'acqua naturale w (%) 16,54 Deformazione a rottura %) 45
Peso specifico dei granuli G ) 2,64 '
Porosita n (%) 34,27
Indice dei vuoti e (-) 0,52
Grado di sturazione S %) 83,60 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 43,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 55,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 2,00
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 0,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limitedi liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Angolo di attrito interno (di picco) ° 26
Indice di consgtenzalC ) _ .
Coesione (di picco) kPa 28
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compreso tra 100 e 200 kPa *

Coefficiente di compressibilita mv Mpa® 1,35E-01
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa 74
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec 2,69E-09
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cmP/sec 2,00E-04

PROVA DI PERMEABILITA" |

N PERMEAMETRO

Permeabilita

(m/s)

* intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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del 06-05-05

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080-98)

FOGLIO 1Dl 4
Acc. n® 040/11 del |16/05/2011 Protocollon®  |2554/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Codicelavoro: 26 11
- Modena -
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109
Campione: S2Cl2 Profondita (m): 6,00-6,50
Siglalaboratorio T.417/11 Datainizio prova: |16/06/2011 Data di emissione |30/06/2011

Altezza fustella (cm): 2,30

Diametro fustella (cm): 6,00

Volume fustella (cm®): 65,00

Area sezione resistiva (cm?) 28,26

Anello dinamometrico da: 3.0 KN

PROVINO 1 2 3
Peso fustella (N) 1,07 0,68 0,75
Peso provino + fustella (N) 2,38 2,00 2,07
Peso provino (N) 1,31 1,32 1,32
Peso di volume " gn" (KN/m°) 20,14 20,31 20,23
Velocita di defor mazione (mm/min.) 0,002 0,002 0,002

DATI CONSOL IDAZIONE

PROVINO 1 2 3
Pressione verticale KPa 50 100 150
Tempo di consolidazione (ore) 24 48 72
Cedimento verticale finale (mm) 0,944 0,570 0,845

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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- 5= LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
i e Y :| oy, . AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
N{Hﬁm]\ E}E.‘_ I-' !:“.!; COﬂC.M I nLLPP No 53363 CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001
: ' ' del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO2DI 4 Sigla campione: T.417/11
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data 16/06/2011 16/06/2011 17/06/2011 16/06/2011 17/06/2011 18/06/2011
Carico (KPa) 50 50 100 50 100 150
T i di lett
emp(|mi|n) ura Cedimenti (mm) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 0,000 0,000 0,380 0,000 0,410 0,650
0,1 0,710 0,240 0,450 0,230 0,450 0,710
0,25 0,730 0,260 0,480 0,270 0,460 0,718
0,5 0,775 0,270 0,490 0,276 0,470 0,730
1 0,900 0,285 0,495 0,290 0,490 0,732
2 0,916 0,300 0,505 0,320 0,505 0,740
5 0,918 0,315 0,511 0,340 0,540 0,750
10 0,922 0,330 0,516 0,350 0,558 0,760
15 0,925 0,340 0,520 0,360 0,566 0,770
30 0,928 0,350 0,530 0,370 0,580 0,780
60 0,930 0,352 0,532 0,374 0,600 0,790
100 0,932 0,355 0,535 0,378 0,610 0,800
200 0,936 0,360 0,540 0,388 0,620 0,810
500 0,940 0,372 0,560 0,400 0,630 0,835
1440 0,944 0,380 0,570 0,410 0,650 0,845
GRAFICO DEI CEDIMENTI PER GRADINI DI CARICO
Tempi di lettura (min.)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0,000 m
0,200
20400 PO -
£
£ 100 K Pa
g )
£ L - - &-- Provinol
g 0,600 - “ -
""""""""""" A - - B- - Provino2
- - A- - Provino3
0,800 A
50 K Pa sokea T A
3 a
1,000
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080-98)

DEFORMAZIONE A ROTTURA

Sigla campione: T.417/11

PROVINO 1

PROVINO 2

PROVINO 3

Datainizio deformazione: 17/06/2011

Datainizio deformazione: 18/06/2011

Datainizio deformazione: 20/06/2011

Macchinan®: 15

Macchinan®: 161

Macchinan®: 15

peformazione Deformazione verticale Tensione tangenzide Deformazione orizzontale | Deformazione verticale| — Tensione tangenzidle peformazione Deformazione verticale Tensione tangerzidle. (kPa)
orizzontale (mm) (mm) (kPa) (mm) (mm) (kPa) orizzontae (mm) (mm)

0,000 0,944 0,00 0,000 0,570 0,00 0,000 0,845 0,00
0,307 0,946 19,61 0,114 0,572 24,04 0,165 0,855 19,61
0,955 0,947 31,80 0,850 0,650 56,12 0,387 0,859 31,80
1,219 0,929 34,84 1,680 0,652 68,95 1,450 0,865 74,45
2,580 0,894 45,20 2,450 0,655 75,37 2,150 0,877 89,08
3,071 0,889 48,86 3,350 0,660 77,30 2,820 0,885 95,17
3,380 0,884 50,08 3,850 0,680 77,94 3,150 0,893 97,61
3,508 0,882 50,69 4,250 0,690 77,94 3,580 0,895 98,83
4,680 0,880 50,69 3,976 0,899 98,83

4,204 0,905 98,83

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

010.LAB.T.RP.TDCD.Rev.10




AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

'__= — i . LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
mﬁ{ = miiﬂ%ﬂ.‘ .Eif; Conc.Min.LL.PP. N° 53363
A R del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-98)
FOGLIO 4Dl 4 Sigla campione: T.417/11
GRAFICO DEFORMAZIONI VERTICALI - ORIZZONTALI
Deformazione orizzontale (mm)
0 1 2 3 4 5
0,000
=
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& 0400
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é 0,800
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g 1,000 )
1,200
—&—Provino 1 ——Provino 2 —— Provino 3
GRAFICO DEFORMAZIONI ORIZZONTALI - RESISTENZA AL TAGLIO
(kPa)
0 1 3 4 5 6
140
120
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© A b i
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© 80
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3 60 7
5 ————————»
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20 | —#— Provino 2
—a— Provino 3
0
Deformazione orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Annaalle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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i PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE
T=C-E [+ SEMPLICE NON CONFINATA A eRnricaTo o A
SEIVEAL D INGEL 0214 CNC 150 9001
(ASTM D2166-00)
FOglio L di s
Accettazionen:  [040/11 \ del: 16/05/2011  |Protocollon®: |2555/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa: |176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Codice %6 11
= Modena lavoro: =
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109
Datadi prova: | 16/06/2011 Daad 30/06/2011
emissione:
Sigla di laboratorio T.417/11
Sigla del campione S2 C2
Profondita (m) 6,00-6,50
diametro F (mm) 50,0
DIMENSIONI (cm) altezza " h" (mm) 100,0
hF 2,00
PESO (N) 3,964
PESO DI VOLUME "gn" (kN/m°) 20,20
AREA DELLA SEZIONE RESISTIVA (mm?) 1962,50
DEFORMAZIONE ASSIALE A ROTTURA (%) 45
RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE (M Pa) 0,394
ASPETTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA
DESCRIZIONE (litologia, scistosita, piani di frattura etc.)
il campione € costituito da limo con argilla.
T.417/11
CONDIZIONI DI PROVA (umidita ed eventuali metodi di essiccazione etc.)
DESCRIZIONE (litologia, scigtosita, piani di frattura etc.)
T.082/10
CONDIZIONI DI PROVA (umidita ed eventuali metodi di essiccazione etc.)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna ale Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.
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. PROVA DI COMPRESSIONE
mT‘E:[k":g :[k] ASSIALE SEM PLICE NON AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
ATRATA TIT INGFGMFTA A CONFINATA CERTIFICATO DAL RINA
CNC 1SO 9001
(ASTM D2166-00)
Foglio2di 3
Sigla campione: T.417/11
Velocitadi
deformazione 0,5
(mm/min)
dinaromaicn 165
Deformazione . . Deformazione | Carico unitario| Deformazione . . Deformazione | Carico unitario
assae Carico asiale assae corretto assae Carico asiale assae corretto
(mm) N ) (MPa) (mm) N ) (Mpe)
0,0 0,000 0,00 0,000
0,1 0,025 0,10 0,013
0,2 0,055 0,20 0,028
0,3 0,075 0,30 0,038
04 0,105 0,40 0,054
0,5 0,145 0,50 0,074
0,6 0,185 0,60 0,094
0,7 0,235 0,70 0,120
0,8 0,275 0,80 0,140
3 09 0,305 090 0,155
b 10 0,355 1,00 0,181
8 11 0,395 1,10 0,201
§ 1,2 0,435 1,20 0,221
3 13 0,474 1,30 0,242
§ 1,4 0,504 1,40 0,257
.% 15 0,534 1,50 0,272
E 2,0 0,634 2,00 0,323
£ 25 0,704 2,50 0,359
E 3,0 0,739 3,00 0,377
g 35 0,759 3,50 0,387
"%:3 40 0,769 4,00 0,392
> 45 0,774 4,50 0,394
50 0,774 5,00 0,394
Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna ale Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.
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: PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE
m/T:F"[*- O SEMPLICE NON CONFINATA AZIENDA CON SISTEM A QUALITA
el = - CERTIFICATO DAL RINA
AEIVTA TIT INCECGMETRIA CNC 1S0 9001
(ASTM D2166-00)
Foglio3di 3
T.417/11

0,600

0,500
<
o
=
o 04400 ’_’0——% *
S 0300 A
g
5
.8 0,200 vl

0,100

0,000

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Deformazione assiale (%)
I
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geal. Giovanni Patricelli Dott. Geal. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via2° traversa Strettola, S. Anna ale Paludi n. 11. 801142 NAPOLI. Tel. 0815634520, fax: 081.5633970.
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
PER GRADINI DI CARICO (IL)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

(ASTM D2435-96)

FOGLIO1DI 9
Acc. n° 040/11 del: 16/05/2011 |Protocollo n®: 2556/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n°: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Brennero - Modena
Localita: Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione: S2-C2 Profondita (m): 6,00-6,50
%gl%a?iorio T.417/11 |Datadi prova: [15/06/2011 |Datadi emissione: 30/06/2011

DATI GENERALI

Diametro del provino: 50,46 mm
Altezza del provino: 20,01 mm
Area della sezione resistiva: 20,00 om?
Volume del provino: 4000 com®
Peso specifico grani: 2,74 )
Contenuto in acqua: 17,94 %
Pesoiniziale: 0,802 N
Peso di volume naturale: 20,05  kN/m®
Peso secco: 0,680 N
Peso di volume secco: 17,00  kN/m®
Indice dei pori naturale: 0,61 ©)
Grado di saturazione naturale: 80 %
Caricomassimo di prova: 3200 kPa
Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

033.LAB.T.RP.Edo.Rev.6




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
- f'zr*[ = 1 } I| del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
. == Wt H° CERTIFICATO DAL RINA
S - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI 1S0 9001
RLRAFAREN (AL [N IR
CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla_campione: S2-C2 Pagina2 di 9
DATI RIEPILOGATIVI
FASE DI CARICO
Incremento n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 0,0 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0
verticdi s’y a kPa 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0 3200,0
Tempo min. 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1400
Ced. assoluto dh mm 0,050 0,110 0,222 0,408 0,670 1,040 1510 2,120 2,620
Modulo En Mpa 42 44 53 74 10,4 15,9 239 56,4
Ced. unitario (dhho) e, (%) 0,25 0,55 1,11 2,04 335 520 7,55 10,59 13,09
Indice dei vuoti e ®) 0,609 0,604 0,595 0,580 0,559 0,529 0,491 0,442 0,401
Indice di compr. a, MPa* 3,87E-02 3,61E-02 3,00E-02 | 2,11E-02 | 149E-02 | 947E-03 | 6,14E-03 | 2,52E-03
Coeff. di compr m, MPal 241E-01 | 226E-01 | 1,89E-01 | 1,35E-01 | 9,66E-02 | 6,27E-02 | 4,19E-02 | 1,77E-02
Coeff. di compr. primaria 5
cm‘/sec 1,02E-03 2,60E-04 2,40E-04 | 2,00E-04 | 1,80E-04 | 1,05E-04 | 1,10E-04 | 1,01E-04
Cv
Coeff. di permeab. K cm/sec 2,46E-08 5,87E-09 453E-09 | 2,69E-09 | 1,74E-09 | 659E-10 | 4,61E-10 | 1,79E-10
FASE DI SCARICO
Scarichi n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 3200,0 800,0 200,0 50,0
verticdi s’y a kPa 800,0 200,0 50,0 125
Tempo min. 720 720 720 720
Ced. assoluto dh mm 2,420 2,170 1,920 1,650
Ced. unitario (dho) e, (%) 12,0 10,84 9,60 8,25
Indice dei vuoti (€) O 0418 0438 0458 0,480
Eed ds,'/de, C, 0,848*H'2/t90 Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli
- de/ds’
a,
11 Direttore del Laboratorio
m, 1Eed K C,*m,* g, Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI
DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA SO 9001

Sigla campione

S2-C2

TABELLE TEMPI - CEDIMENTI

Pagina3di 9

Incremento n. 1 Incremento n. 2 Incremento n. 3 Incremento n. 4
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
0,0 12,5 12,5 25,0 25,0 50,0 50,0 100,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,010 0,1 0,068 0,1 0,150 0,1 0,280
0,25 0,012 0,25 0,070 0,25 0,153 0,25 0,287
0,5 0,015 0,5 0,073 0,5 0,157 0,5 0,295
1 0,017 1 0,075 1 0,160 1 0,305
2 0,022 2 0,078 2 0,166 2 0,320
4 0,027 4 0,082 4 0,172 4 0,343
10 0,032 10 0,086 10 0,183 10 0,367
15 0,034 15 0,088 15 0,190 15 0,378
30 0,037 30 0,092 30 0,202 30 0,386
60 0,041 60 0,096 60 0,208 60 0,393
120 0,044 120 0,101 120 0,215 120 0,398
240 0,046 240 0,105 240 0,218 240 0,400
480 0,048 480 0,108 480 0,220 480 0,404
1440 0,050 1440 0,110 1440 0,222 1440 0,408
Incremento n. 5 Incremento n. 6 Incremento n. 7 Incremento n. 8
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
100,0 200,0 200,0 400,0 400,0 800,0 800,0 1600,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,525 0,1 0,835 0,1 1,240 0,1 1,740
0,25 0,531 0,25 0,846 0,25 1,253 0,25 1,766
0,5 0,538 0,5 0,865 0,5 1,272 0,5 1,795
1 0,552 1 0,890 1 1,310 1 1,845
2 0,576 2 0,915 2 1,350 2 1,908
4 0,593 4 0,932 4 1,380 4 1,965
10 0,612 10 0,955 10 1,412 10 2,005
15 0,620 15 0,968 15 1,430 15 2,020
30 0,630 30 0,988 30 1,450 30 2,045
60 0,641 60 1,000 60 1,470 60 2,068
120 0,650 120 1,012 120 1,484 120 2,084
240 0,660 240 1,023 240 1,493 240 2,095
480 0,664 480 1,031 480 1,500 480 2,108
1440 0,670 1440 1,040 1440 1,510 1440 2,120
Incrementon. 9
Da (kPa): a(kPa):
1600,0 3200,0
Tempo (min) Cedim.assol uti Osservazioni:
(mm)
0,1 2,320
0,25 2,331
0,5 2,338
1 2,346
2 2,365
4 2,386
10 2,430
15 2,455 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
30 2,495 Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
60 2,525
120 2,557
240 2,582
480 2,600
1440 2,620

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

s=====r = I Conc.Min.LL.PP. N° 53363
—l _||_|- ‘J-I-l_l |-|l\\]l| del 06_05_05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
SERVIAL DT IMGEGNERIA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER T e A

GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

Siglacampione:  S2-C2 Pagina 4 di 9

GRAFICO CARICHI - CEDIMENTI

0,000 —

2,000 T

4,000 N

6,000

8,000 —

10,000 SNl
12,000 ] \\
T™—

Cedimenti unitari (g)

14,000

16,000

1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (K Pa)

GRAFICO CARICHI - INDICE DEI VUOTI

0,660
0,620
—a
i
0,580 |
O
= 0,540
N
z 0,500
° - \
Q
2 0,460 — e
s 0
0,380
0,340
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Pressioni (KPa)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
. - R COnC.M I nLLPP N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
[ E.ul_}\ﬁl_lé. J\JJ del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SFRYTAT T THGRGTERTA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 9001
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-C2 Pagina5di 9
INCREMENTO N°1 DA 0,0A 125KPa INCREMENTO N° 2DA 125 A 25,0 KPa
0,000 0,060
l\i\ 0,070 L
0,020 .“\."\\I . \""“"ll\l
: T E o s
g ~I"‘I\\i = \“n\-\
S oo =Sl S 00% <
€ ~."\--.\ £ '\\l
3 il B 0,100 ™
© 0,060 © -\l\
i, SN
0,110 T
0,080 0,120
0,1 1 10 100 1000 10000 0,1 1 10 100 1000 10000
L og tempi (min.) L og tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 200 0,0 100 20,0 30,0 400
0,000 + 0,060
k 0,070 1
= 002 =
E \\-\ E 0,080 1\
g 0,040 -] é 0,090
‘I\.\ =
g - g 0,100
. \.\\._\
0,110 -
0,080 0,120
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N* 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ": | 1 :..i] " | || |\:~]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
= : 1S0 9001
SERVIEL 1 IMCECS BRLY PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-C2 Pagina 6 di 9
INCREMENTO N° 3DA 25 A 50 KPa INCREMENTO N° 4 DA 50 A 100 KPa
0,140 Tempi (min.)
0,150 =] 0,240
0,160 \-\' 0,260
0170 i 0280
£ 010 ™ ! e 030 i
S 0190 \.\ % 0,320
£ 0.200 AN § 0,340
B LY = N
O 0,210 ™ i é 0,360 “\l
D™ O 030
0,220 e k\,“____
0,400 =
0,230 RN
0,420
0,240 0,440
01 1 10 100 1000 10000 '
o 01 1 10 100 1000 10000
Tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
00 10,0 20,0 30,0 40,0
0140 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,280
. 0150
EO,IGO - 0,300 .\.
go,lm .\ £ 0320
Eoa180 \ g 0,340 -
go 190 .\- £
: -\ 3 0,360
0200 \ O o380 \'
0,210 \-\-\
\.\.\ 0,400 ——
0,220 = -
0,420
0,230
0,240 0,440
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

| ,=|_|_ :"J |.| | || |x]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVEL O] INCECS LRLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 %00t
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-C2 Pagina7di 9
INCREMENTO N° 5 DA 100 A 200 KPa INCREMENTO N° 6 DA 200 A 400 KPa
Log tempi (min.) L og tempi (min.)

0,500 0,800

0,520 I\‘ 0,840 -

0,540 s 18 . N
= 0,560 \'\ E 0,880 N 4
E 0,580 \l N = 0920
| I i ks
o) f 8 \Ik
] I X & 1000 s

0,640 ay .-..\.._

0,660 Y T""" 1040 e =S8

0,680 ‘ 1,080

0,700 01 1 10 100 1000 10000

0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 00 100 200 300 400

0500 + : : : Y 0,800 1

0,520 0,840

0,540 !* %
E o560 © 0880
E ok S
;’ g \ = 0920

0,600 &
g 0,620 \- % 0,960
g 0,640 -\.\—-\ O 1,00 —

0660 M~ — —

I 1,040 —i
0,680
0,700 1,080
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
" 1 F I 5 ] COnC.M I nLLPP N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ,='_|_ 'i] Il " || del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVIZL UHMCECAERLA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) s
(ASTM D2435-96)
Sigla campione: S2-C2 Pagina 8 di 9
INCREMENTO N° 7 DA 400 A 800K Pa INCREMENTO N° 8 DA 800 A 1600 K Pa
Tempi (min.)
Tempi (min.) 1700
1,200 1,740
T
1,240 =y 1780 R\
1,280 ™ 1,820 .k
y N
L £ 1,860
= 1,320 \ % 1,900 \
E130 . g 190
g M = Ny
€ 1,400 ™ it .= 1,980 SN
8 I 8w S
© 1400 O 2 i
N 2,060 N
1,480 ki Il 2,100 [T~
1520 i 2140 =
2,180
1,560
Tempo (RADQmin) Tempo RADQ(min)
00 100 200 300 40,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
1,200 1,700
1,740
1.240 1,780
1280 .. 1820 *
E 1,320 L E 1,860 *
~ x ~ 1,900
g 1,360 \ g 140 <*
£ Moy £ 1o R
g 1440 g 2,020 \_\-\
2,060
i 2,100 ‘.\—.\L -
1,520 — 2140 —a
1,560 2,180
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m | '::_l_' :..i] " | || |\:~J| del 06'05'05 AZIENDA CON SISTEMA QlLénglgcg CERTIFICATO DAL RINA
b

ERYVIZL I SCEC L PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

Sigla campione: S2-C2 Pagina 9 di 9
INCREMENTO N° 9 DA 1600 A 3200 KPa

L og tempi (min.) Osservazioni:

2,260

2,300
2,340
2,380

2,420
2,460

2,500

2,540 N

Cedimenti (mm,

2,580 L=
2,620 e

2,660

2,700

01 1 10 100 1000 10000

Tempi di lettura (min)

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

2,260
2,300

230 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
23 Y Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
2,420 \
2,460 \
2,540 \'\
2,580 —
2,620 —

2,660
2,700

Cedimenti (mm
NI 5 !

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 9001

=L
SERVTEL IO 16T IR 4 del 06-05-05
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2557/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 26 11

- Brennero - Modena -

Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109

Campione: S2-CI3 Profondita (m) : 25,50-26,10
Sigladi laboratorio: |T.418/11 |Datadi prova: 07/06/2011 Datadi emissione: 30/06/2011
Descrizione: il campione é costituito da un'alternanza di livelli cosi come segue: 25,50-25,55- limo con argilla sabbioso di
colore grigio; 25,55-25,80 - torba costituita da sabbia limosa, ghiaiosa, debolmente argillosa di colore nerastro (su cui
sono state eseguite le prove); 25,80-25,85 - limo sabbioso argilloso di colore grigio; 25,85-25,95 - livello torboso nerastro
(limo sabbioso argilloso), 25,95-26,10 - sabbia con limo, argilloso di colore grigio. Data l'esiguita della porzione di
material e sottoposta a prova non € stato possibile esequire laprova di taglioe laELL.

Forma: carota
L unghezza (cm): 55,00

Stato del campione: indisturbato
Diametro"F" (cm): 8,20

Colore: grigio/nerastro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consstente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consi sente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consigente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket
Penetrometer
(m) (KPa) Vane test (K pa)
25,50
Caratterigtiche fisiche generali
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Provadi compressibilita edometrica
26,10

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AIENDA CON SISTEMA
m :||_|-* | i Y del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SELYIAL D) LVGEGAERLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI DAL A
GRANULI
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2558/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere A22 Brennero- Modena Codicelavoro: 26 11
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109
Campione S2-ClI3 Profondita (m) :25,50-26,10
Sigladi laboratorio: |T.418/11 DA INAO | gn6p0p, (RABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n°® 13 7
Peso picnometro (N) 1.65 1.59
Peso pic. + acqua distill.(N) 471 472
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,40
Peso pic. + terreno secco (N) 2,05 1,98
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,87 4,89
Temper atura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specificogs (-) 1,71 1,76
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 1,73 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T‘E|j["';g ["] Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO DAL
) - del 06-05-05 RINA 150 9001
EERATAITIT INCECGMETIA
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
FOGLIO1DI 1
Accettazionen:  [040/11 del 16/05/11 Certificaton®:  [2559/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice lavoro: 26 11
= Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109
Campione: S2-ClI3 Profondita (m) : 25,50-26,10
Sidadi T.418/11  |Datadiinizioprova  |08/06/11 Data di emissione: |30/06/2011
laboratorio:
DETERMINAZIONI 1 2 3
Altezza provino (mm) 20,0
Diametr o provino (mm) 50,5
Volume (mm®) 40039
1 |Pesotara (N) 0,67
Peso tara + prov. umido (N) 1,11
Peso tara + prov. secco (N) 0,86
Peso prov. umido (N) 0,44
Peso prov. secco (N) 0,19
Valori calcolati
Peso di volume naturale gn (kN/m”) : 10,92
Peso di volume secco  gd (kN/m’) : 4,69
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 132,60
Peso specifico dei granuli G (-): 1,73
Porosita n (%): 72,88
Indice dei vuoti e (-): 2,69
Grado di saturazione Sr (%): 85,40
Valori medi
Peso di volume naturale gn (kN/m?) : 10,92
Peso di volume secco  gd (kN/m?) : 4,69
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 132,60
Peso specifico dei granuli G (-): 1,73
Porosita n (%): 72,88
Indice dei vuoti e (-): 2,69
Grado di saturazione Sr (%): 85,40
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n°11, 80142 Napali. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Il ] 1 " | 8, i o
m | =,=[[“* H_ ][ % | Conc.Min.LL.PP. N* 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
RIS PN RRH R TA TR del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 040/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2560/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n® 176/09
. Indagini nostiche Ampliamento Autostrada A22 .
Cantiere: gint geog P Codice lavoro: 26 11
Brennero - Modena —
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovrappasso 109
Campione: S2-CI3 Profondita (m): 25,50-26,10
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.418/11 =datUNZD 0g/06/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 160,00 lavaggio (9): 516 Massa secca iniziale (g): 50,11
Massatara (g): 13,15
Setaccio Massaritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 13,15 100,00 N.40 0,425 10,98 75,14
11/2" 37,500 13,15 100,00 N.50 0,300 14,20 70,32
3/4" 19,050 13,15 100,00 N.100 0,150 22,80 57,42
12" 12,700 13,15 100,00 N. 200 0,075 37,20 35,83
3/8" 9,525 13,15 100,00 Massatara (g) 10,98
N. 4 4,750 20,40 95,06 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 28,20 89,75
N. 16 1,180 36,60 84,03 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 49,65 75,14 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,11 Peso specifico dei granuliz|1,73
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0150 22 -0,0005 1,0145 48,01 12,45 0,106
1 1,0120 22 -0,0005 1,0115 37,34 13,25 0,077
2 1,0100 22 -0,0005 1,0095 30,23 13,80 0,056
5 1,0075 22 -0,0005 1,0070 21,34 14,40 0,036
15 1,0055 22 -0,0005 1,0050 14,23 15,00 0,021
30 1,0045 22 -0,0005 1,0040 10,67 15,20 0,015
60 1,0040 22 -0,0005 1,0035 8,89 15,35 0,011
310 1,0035 22 -0,0005 1,0030 711 15,50 0,005
1440 1,0030 22 -0,0005 1,0025 533 15,65 0,002
Distribuzione granulometrica
100,00 P g
~ 90,00 /4’/
& 80,00 e
S 70,00 /-/'
®
= 60,00 ),
€ 50,00 y
= 40,00
g 30,00 4
P
& 20,00
10,00 re=— "‘_—_-M
0,00 T
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore Il Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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'f__._, . . AZIENDA CON SISTEMA
m TECHT RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
BERVILL L DL ERLA RINA 150 9001
Accettazione n°: 040/11 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
. Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada , .
Cantiere: A22 Brennero- Modena Codicelavoro: |26_11
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109
Campione: S2-ClI3 ‘Profondita(m): 25,50-26,10
Sigladedl laboratorio:  |T.418/11 Data di emissione:|30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-00)
Peso di volume nturale gn (kN/m) 10,92 Tensone di rottura MPa
Peso di volume secco gd (kN/m®) 4,69
Contenuto d'acqua naturale w (%) 132,60 Deformazione a rottura %)
Peso specifico dei granuli G ) 1,73
Porosita n (%) 72,88
Indice dei vuoti e () 2,69
Grado i siurazione S %) 85.40 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 7,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 23,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 59,00
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%) 11,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

PROVA DI TAGLIODIRETTO CD

(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compreso tra 200 e 400 kPa *

Coefficiente di compressibilita mv Mpa® 2,48E-01
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69)
Modulo edometrico E o Mpa 4
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec 7,43E-07
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cmP/sec 3,00E-02

PROVA DI PERMEABILITA" |

N PERMEAMETRO

Permeabilita

(m/s)

* intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
PER GRADINI DI CARICO (IL)

(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001

FOGLIO1DI 9
Acc. n° 040/11 del: 16/05/2011 |Protocollo n®: 2561/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n°: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A22 Codice 26 11
= Brennero - Modena lavoro: =
Localita: Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109
Campione: S2-CI3 Profondita (m): 25,50-26,10
%gl%a?iorio T.418/11 |Datadi prova: |07/06/2011 |Datadi emissione: 30/06/2011

DATI GENERALI

Diametro del provino: 50,46 mm
Altezza del provino: 20,01 mm
Area della sezione resistiva: 20,00 om?
Volume del provino: 4000 com®
Peso specifico grani: 1,73 )
Contenuto in acqua: 132,84 o
Pesoiniziale: 0,437 N
Peso di volume naturale: 10,92  kN/m®
Peso secco: 0,188 N
Peso di volume secco: 469  KkN/m®
Indice dei pori naturale: 2,69 ©)
Grado di saturazione naturale: 85 %
Caricomassimo di prova: 3200 kPa
Osservazioni:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
== flz[ql = 1 } I| del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| = W ] CERTIFICATO DAL RINA
et - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI 1S0 9001
LLCRAEAN KN (A TR IR
CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)
Sigla_campione: S2-CI3 Pagina2 di 9
DATI RIEPILOGATIVI
FASE DI CARICO
Incremento n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 0,0 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0
verticdi s’y a kPa 125 250 50,0 100,0 200,0 400,0 800,0 1600,0 3200,0
Tempo min. 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1400
Ced. assoluto dh mm 0,230 0,350 0,525 0,840 1,400 2,300 3,800 6,320 9,200
Modulo En Mpa 21 238 31 34 4,0 45 47 6,8
Ced. unitario (dhho) e, (%) 1,15 1,75 2,62 4,20 7,00 11,49 18,99 31,58 45,98
Indice dei vuoti e C) 2,648 2,626 2594 2536 2432 2,266 1,990 1525 0,994
Indice di compr. a, MPa* 1,77E-01 1,29E-01 1,16E-01 | 1,03E-01 | 830E-02 | 6,92E-02 | 581E-02 | 3,32E-02
Coeff. di compr m, MPa? 487E-01 | 358E-01 | 326E-01 | 296E-01 | 248E-01 | 2,21E-01 | 2,11E-01 | 1,47E-01
Coeff. di compr. primaria 5
cm?/sec| 2,28E-01 2,80E-02 3,36E-02 | 2,10E-02 | 3,00E-02 | 1,90E-02 | 1,45E-02 | 1,80E-02
Cv
Coeff. di permeab. K cm/sec 1,11E-05 1,00E-06 1,10E-06 | 6,23E-07 | 7,43E-07 | 4,20E-07 | 3,06E-07 | 2,64E-07
FASE DI SCARICO
Scarichi n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressioni da kPa 3200,0 800,0 200,0 50,0
verticdi s’y a kPa 800,0 200,0 50,0 125
Tempo min. 720 720 720 720
Ced. assoluto dh mm 8710 8,050 7,485 7,050
Ced. unitario (dhvho) e, (%) 4353 40,23 37,41 35,23
Indice dei vuoti (€) “) 1,084 1,206 1,310 1,390
Eed ds,'/de, C, 0,848*H'2/t90 Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli
- de/ds’
a,
11 Direttore del Laboratorio
m, 1Eed K C,*m,* g, Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno InSp.A., Via2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI

DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA SO 9001

Sigla campione

S2-CI3

TABELLE TEMPI - CEDIMENTI

Pagina3di 9

Incrementon. 1

Incremento n. 2

Incrementon. 3

Incremento n. 4

Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
0,0 12,5 12,5 25,0 25,0 50,0 50,0 100,0
Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,110 0,1 0,270 0,1 0,395 0,1 0,630
0,25 0,125 0,25 0,280 0,25 0,400 0,25 0,638
0,5 0,138 0,5 0,285 0,5 0,409 0,5 0,650
1 0,150 1 0,290 1 0,418 1 0,675
2 0,160 2 0,295 2 0,427 2 0,690
4 0,170 4 0,300 4 0,435 4 0,708
10 0,180 10 0,305 10 0,445 10 0,731
15 0,188 15 0,310 15 0,450 15 0,742
30 0,196 30 0,314 30 0,460 30 0,755
60 0,205 60 0,320 60 0,470 60 0,774
120 0,210 120 0,325 120 0,485 120 0,795
240 0,218 240 0,330 240 0,500 240 0,810
480 0,224 480 0,340 480 0,515 480 0,825
1440 0,230 1440 0,350 1440 0,525 1440 0,840
Incremento n. 5 Incremento n. 6 Incremento n. 7 Incremento n. 8
Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa): Da (kPa): a(kPa):
100,0 200,0 200,0 400,0 400,0 800,0 800,0 1600,0
Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.assol uti Tempo (min) Cedim.asol uti Tempo (min) Cedim.asol uti
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,1 0,950 0,1 1,655 0,1 2,660 0,1 4,835
0,25 0,956 0,25 1,675 0,25 2,740 0,25 5,020
0,5 0,980 0,5 1,700 0,5 2,780 0,5 5,220
1 1,000 1 1,720 1 2,840 1 5,350
2 1,040 2 1,760 2 2,880 2 5,480
4 1,080 4 1,809 4 2,980 4 5,610
10 1,120 10 1,880 10 3,126 10 5,730
15 1,180 15 1,930 15 3,280 15 5,790
30 1,220 30 2,023 30 3,410 30 5,890
60 1,280 60 2,104 60 3,540 60 5,960
120 1,320 120 2,160 120 3,615 120 6,080
240 1,365 240 2,225 240 3,720 240 6,180
480 1,385 480 2,280 480 3,780 480 6,270
1440 1,400 1440 2,300 1440 3,800 1440 6,320
Incrementon. 9
Da (kPa): a(kPa):
1600,0 3200,0
i Cedim.assol uti Osservazioni:
Tempo (min) (mm)
0,1 6,460
0,25 6,490
0,5 6,512
1 6,570
2 6,630
4 6,770
10 6,900
15 6,980 Lo Sperimentatore I Direttore del Laboratorio
30 7,160 Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
60 7,480
120 7,850
240 8,180
480 8,592
1440 9,200

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

s=====r = I Conc.Min.LL.PP. N° 53363
—l _||_|- ‘J-I-l_l |-|l\\]l| del 06_05_05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
SERVIAL DT IMGEGNERIA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER T e A

GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

Siglacampione: S2-CI3 Pagina 4 di 9

GRAFICO CARICHI - CEDIMENTI
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

FRYTAT T INGRGNERTA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150%0oL
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-CI3 Pagina5 di 9
INCREMENTO N° 1 DA 0,0A 125KPa INCREMENTO N° 2 DA 125 A 250KPa
0,000 0,240
0,260
_ . 000 o020 I\—\_"‘
IS T
E '\.._ £ o030 T~ =
;’ | = l\l—\“\
8 0,160 . =y 8 0,320 ]
£ T~ £ ™
B P -y g 030 S
o . © om
0,380
0,320 0,400
01 1 10 100 1000 10000 0,1 1 10 100 1000 10000
L og tempi (min.) L og tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,000 0,240
0,260
1
€ 0,080 _ . 0280
% k E, 0,300 h\-\-
g 0160 g o \\\
B -\\"\_\.\ B o —g
© r— © T T
0,240 - 0,360
0,380
0,320 0400
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

| ": |__ :..i] " | || |\:~ ]l del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERTIZL U ICECS ERLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 1509001
T (ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-CI3 Pagina 6 di 9
INCREMENTO N° 3DA 25 A 50 KPa INCREMENTO N° 4 DA 50 A 100 KPa
0,340 Tempi (min.)
0,380 0,580
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. |
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S 0460 ey - L
E ™ S omo i .
2 050 N 2 el
o -\\1|__ é 0,780 \‘\
0540 lins © 0820 [~ L
0,860 =
0,580 0,900
0,1 1 10 100 1000 10000 '
o 01 1 10 100 1000 10000
Tempi (min)
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0340 00 10,0 20,0 30,0 40,0
0,580
Eb,sso 0,620
= 3
Eyem 1 £ 0660
£ "\-\_ g 0,700 -
§01460 ~ % 0,740 .\-\
050 I O o780
;! \‘.\ 0520 \
- . )
0540 — =
0,860
0580 0,900

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
— Conc.Min.LL.PP. N°® 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
| =l— ] || |x]| del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVEL O] INCECS LRLL PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 150 %00t
(ASTM D2435-96)
Sigla campione S2-CI3 Pagina 7 di 9
INCREMENTO N° 5 DA 100 A 200 KPa INCREMENTO N° 6 DA 200 A 400 KPa
Log tempi (min.) L og tempi (min.)
0,880 1,400
1,500
0,960 i 1,600 —
i .
= 1,040 E i:;gg o
£ Rl = 190 g
E 1120 g 2,000
£ £ 2100 I~ L
8 1,200 L B 2200 LN
N O ™
1,280 Sy 2,300
N 2,400
1,360 ‘\ -y 2,500
. 2,600
1,440 01 1 10 100 1000 10000
0,1 1 10 100 1000 10000
Tempo RADQ(min) Tempo RADQ(min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 00 100 200 300 400
0,880 Y Y Y Y Y 1,400
1,500
1,600
0.0 'k 1,700Jﬁt
e 1040 E 180
£ -\ E 1w w
= 1 = 2000 -
: \ E i ——
€ , ,
= 1,200 \ % s ——
(@] 1,280 O 2400
-\\ 2,500
1,360 - 2,600
T — = 2,700
1,440 2,800
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
1 T Fr ] r 5 ] ConC'MIn'LL'PP' N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
| ,='_|_ Wil " || del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SERVIZL LN IMCECAERLA PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL) 1509001
(ASTM D2435-96)
Sigla campione: S2-ClI3 Pagina 8 di 9
INCREMENTO N° 7 DA 400 A 800 KPa INCREMENTO N° 8 DA 800 A 1600 K Pa
Tempi (min.)
Tempi (min.)
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3,800 ™~ - 6,400
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4,000
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00 100 200 300 200 00 100 200 300 400
2400 . ' ' ' ' 4600
4,800
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1 5,000 1
-~ ~ 2,800 -~
£ 5200
£ 3000 x\ = 5400 ‘\-
g 3200 g 5,600
£ 3400 K £ 5,800 x
g 3,600 g 6,000 \-\I\
' 6,200 o
3800 — = 61400 [ —a
4,000 6,600
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m | '::_l_' :..i] " | || |\:~J| del 06'05'05 AZIENDA CON SISTEMA QlLénglgcg CERTIFICATO DAL RINA
b

ERYVIZL I SCEC L PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA PER GRADINI DI CARICO (IL)
(ASTM D2435-96)

Sigla campione: S2-CI3 Pagina 9 di 9
INCREMENTO N° 9 DA 1600 A 3200 KPa

L og tempi (min.) Osservazioni:
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6600 "ﬂ\- Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

7,000 \.\ Dott. Geol. Giovanni Patricdlli Dott. Geol. Lucio Amato
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Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

del 06-05-05

(ASTM D 2488-00)

Acc. 040/11 16/05/2011 Certificaton® : 2562/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena

Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice Lavoro: 26 11
Campione: S2Crl Profondita (m) : 13,00-13,20
Sigladi laboratorio: |T.419/11 |Datadi prova: 25/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione é costituito da sabbia.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: bruno Odore: asente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente cons stente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
13,00-13,20

Analis granulometrica
(CNR)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




CABORATORIO PROVE SUI TERRENI
e Conc.Min.LL.PP. N° 53363
m T [ del 06-05-05

KRELY L DL DGR EELY

MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA

AZIENDA

CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA 1SO 9001

o1 . .
diametri (mm)

(CNR NTs-23)
Accn®: 040/11 del: 16/05/2011 Protocollo n®: 2563/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Crl Profondita (m) : |13,00-13,20
Sigladi laboratorio |T.419/11 Daadiinizio |,75/5011 Daadi 30/06/2011
prova emissione:
Peso dellatara (g): 8,50
Peso secco del materiale sottoposto a prova + tara (g): 561,97
Peso netto secco del material e sottoposto a prova (g): 553,47
Peso secco del materiale dopo il lavaggio (g): 524,50
Peso del materiale quartato passante al crivello 5 mm + tara (g) 524,00
Peso netto secco del materiale quartato passante a crivello 5 mm (g): 515,50
Rapporto "R" di quartatura 1,00
Vaglio . . .
- - - A Massa cumulativa | Ritenuto al vaglio Passante cumulativo (%)
Norma di riferimento | Crivello o setaccio ?r:rtnl;ra (@) (%)
UNI Crivello 100 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 71 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 60 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 40 ;5,’ 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 25 S 8,50 00 100,0
UNI Crivello 15 g 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 10 8,50 0,0 100,0
UNI Crivello 5 9,00 0,1 99,9
UNI Setaccio 2,000 o 9,00 0,1 99,8
UNI Setaccio 1,000 = 95,00 155 84,3
UNI Setaccio 0,425 & 354,50 46,9 374
UNI Setaccio 0,180 d 504,50 271 103
UNI Setaccio 0075 * 523,00 33 7,0
distribuzione granulometrica
100,0 —
S i
2 70,0
< 600
E 50,0
g 40,0 v
2 o
[%2]
a 10’0 — -
) ==
0,0 =
0,001 0,01 10 100

L o Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A, Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

078.LAB.T.RP.Granul.CNR.23.Rev.8




'f__._, . , AZIENDA CON SISTEMA
Ej g i | RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA CERTIFICATO DAL
BERLLL L] VLU LERLY RINA 150 9001
Accettazione n°: 040/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro:
Campione: S2Crl ‘Profondita(m): 13,00-13,20
Sigladel laboratorio:  |T.419/11 Data di emissione:|13/05/2010

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(KN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Peso specifico dei granuli G

Q)

Deformazione arottura

(%)

Porosita n

(%)

Indice dei vuoti e

Q)

Grado di saturazione Sr

()

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media

kPa

Argilla< 0,002 mm

%,

PROVA TRIASSIALE C.1.U. (ASTM D 4767-95)

Limo < 0,06 mm

S

Sabbia < 2,00 mm

93

Angolo di attrito interno efficace

o

Ghiaia< 60,0 mm

S

Coesione efficace

kPa

Ciottoli > 60,0 mm

(
(
(
(
(

(=)
S
eSS

%,

PROVA TRIASSIALE C.I.

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Angolo di attrito interno efficace

o

Limite di liquidita WL

(%)

Coesione efficace

kPa

Limite di plagticita WP

(%)

Indice di plagticita|P

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-98)

Indice di consgtenzalC

()

Angolo di attrito interno (di picco)

o

Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-96)

Indice di gruppo

Intervallo di carico compresotra e kPa

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg69) -
Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca massma (kN/m®) Permeabilitak cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE ST

ANDARD (CNR

NTs 69)

Densita secca massima

(KN/m®)

Umidita ottimale

(%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
3 T Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m =00 | del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SERVEITTISHICNIRIA DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc.n® 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2564/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice Lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 2 Profondita (m) : 17,50-17,70
Sigladi laboratorio: |T.420/11 |Datadi prova: 30/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione e costituito dalimo con argilla, debolmente sabbioso.
Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)

Privo di consstenza Sciolto Asciutto

Poco consistente Poco addensato Debol mente umido

M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido

Consigente Addensato Molto umido

Molto consigente Molto addensato Saturo

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plagtico Nulla

Poco plagtico Debole

Mediamente plastico Alta

Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
™ PENETROMETER (K Pa)
17,50-17,70
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Limiti di Atterberg
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5



LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2565/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 2 Profondita (m) :17,50-17,70
Sigladi laboratoric: | T.420/11 DAAdINZO |5y 5550y, (PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 9 2
Peso picnometro (N) 1.60 1.38
Peso pic. + acqua distill.(N) 470 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,99 1,78
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,94 4,84
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,62 2,61
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,62 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO

mi. S

RIS PN RRH R TA TR del 06-05-05 DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 040/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2566/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 2 Profondita (m): 17,50-17,70
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.420/11 =datUINZD 31/05/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 355,00 lavaggio (9): 55,86 Massa secca iniziale (g): 50
Massatara (g): 8,74
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,74 100,00 N.40 0,425 13,10 95,94
11/2" 37,500 8,74 100,00 N.50 0,300 13,60 94,98
3/4" 19,050 8,74 100,00 N.100 0,150 14,10 94,02
12" 12,700 8,74 100,00 N. 200 0,075 15,20 91,91
3/8" 9,525 8,74 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 8,74 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 9,29 99,84
N. 16 1,180 10,25 99,56 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 22,79 95,94 decantazione (mm): '
Decantazione
Massainiziale secca (9): 50 Peso specifico dei granuli:| 2,62
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0305 24 -0,0005 1,0300 90,12 8,40 0,01321 0,054
1 1,0295 24 -0,0005 1,0290 87,01 8,60 0,01321 0,039
2 1,0285 24 -0,0005 1,0280 83,91 8,90 0,01321 0,028
5 1,0270 24 -0,0005 1,0265 79,24 9,30 0,01321 0,018
15 1,0230 24 -0,0005 1,0225 66,81 10,35 0,01321 0,011
30 1,0200 24 -0,0005 1,0195 57,49 11,15 0,01321 0,008
60 1,0175 24 -0,0005 1,0170 49,72 11,80 0,01321 0,006
250 1,0130 24 -0,0005 1,0125 35,74 13,00 0,01321 0,003
1440 1,0100 24 -0,0005 1,0095 26,41 13,80 0,01321 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 & L *
) i - i v
~ 90,00 Ak H" =
S 80,00 A
>
= 70,00 re
= 60,00 4
€ 50,00
© 4000 /
g 30’00 e K
Q ) g
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione

L o Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel

.. 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton®:  |2567/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovrappasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 2 Profondita: 17,50-17,70
Sigla di laboratorio: Tagoy |PABAINZO 4 06/0011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione co en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,30 0,27 0,03 0,07 46,50 30
2 0,20 0,29 0,26 0,03 0,06 48,10 24
3 021 0,31 0,28 0,04 0,07 50,20 14
52,00
L.\
50,00
g A
3 \\:
§ 4800 ] N
E AN
5 N
& R
£ 4600
o
o
44,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione col en itore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 023 021 0,02 0,07 28,85
2 0,44 0,52 0,50 0,02 0,06 29,65
Wp medio 29
Limitedi liquidita WI (%) = 48 Indicedi plagticita 1p (%)= 19
Limitedi plasticita Wp (%) = 29 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




- ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R RIRIGATORAL
LRV ILLL LWL ERLA 0001
Accettazione n°: 040/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 2 Profondita (m): |17,50-17,70
Sigladel laboratorio:  |T.420/11 Data di emissione:| 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,62
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 31 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 59 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 10
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 48 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 29
Indice di plagticita|P (%) 19
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m’ SN0 1N Conc.Min.LL.PP. N° 53363 SLZJ"AEL'T‘TD: %CI;'I\'\I’TSII EITCEA'V_'%
— ]
SERIITT TSGR del 06-05-05 DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc. n° 040/11 16/05/2011 Certificaton® 2568/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessa n°®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice Lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 3 Profondita (m) : 30,00-30,20
Sigladi laboratorio: |T.421/11 |Datadi prova: 30/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione e costituito dalimo con argilla.

Forma: -
Lunghezza (cm): -

Stato del campione: rimaneggiato
Diametro"F" (cm): -

Peso specifico dei granuli

Analis granulometrica

Limiti di Atterberg

Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Astiutto
[ | Poco cond tente Poco addensato Debol mente umido
[ | M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
[ | Consgente Addensato Molto umido
[ | Molto consstente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
[ Poco plagtico Debole
7Mediamente plastico Alta
[ Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
(m) PENETROMETER (KPa)
30,00-30,20

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricdli

Il Direttoredel Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del 16/05/11 | Certificaton° : [2569/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 3 Profondita (m) :30,00-30,20
Sigladi laboratorio; |T.421/11 DAAdINZO |5y 5550y, (PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 18 2
Peso picnometro (N) 1.45 1.38
Peso pic. + acqua distill.(N) 461 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,84 1,78
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,86 4,84
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,67 2,62
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,65 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
o Ee=h e L del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 040/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2570/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 3 Profondita (m): 30,00-30,20
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.421/11 =datUINZD 31/05/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 288,50 lavaggio (9): 9.2 Massa secca iniziale (g): 50
Massatara (g): 8,71
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,71 100,00 N.40 0,425 13,10 99,95
11/2" 37,500 8,71 100,00 N.50 0,300 13,10 99,95
3/4" 19,050 8,71 100,00 N.100 0,150 13,65 98,85
12" 12,700 8,71 100,00 N. 200 0,075 14,10 97,95
3/8" 9,525 8,71 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 8,71 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 8,71 100,00
N. 16 1,180 8,74 99,99 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 8,84 99,95 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massainiziale secca (9): 50 Peso specifico dei granuli:| 2,65
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Per clentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0320 24 -0,0005 1,0315 98,07 8,10 0,01301 0,052
1 1,0315 24 -0,0005 1,0310 96,46 8,10 0,01301 0,037
1,0305 24 -0,0005 1,0300 93,24 8,40 0,01301 0,027
5 1,0285 24 -0,0005 1,0280 86,81 8,90 0,01301 0,017
15 1,0255 24 -0,0005 1,0250 77,17 9,70 0,01301 0,010
30 1,0220 24 -0,0005 1,0215 65,91 10,60 0,01301 0,008
60 1,0200 24 -0,0005 1,0195 59,48 11,15 0,01301 0,006
250 1,0150 24 -0,0005 1,0145 43,41 12,45 0,01301 0,003
1440 1,0115 24 -0,0005 1,0110 32,15 13,40 0,01301 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 =Y a8 L 4 L 4 \ 4
90,00 & A
S 80,00 e
> 70,00
S L4
= 60,00 /.
€ 50,00
o A
= 40,00
g 30,00 | 4~
& 20,00
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton®: |2571/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovrappasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 3 Profondita: 30,00-30,20
Sigladi laboratorio: Tapyyy |PARAINZO 40060011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,30 0,26 0,03 0,06 50,10 31
2 0,20 0,29 0,26 0,03 0,06 52,20 25
3 021 0,32 0,28 0,04 0,07 54,20 15
56,00 :
5400 L)
g \
] i
> '
g s \’
=z N R N [ N O ) I N I )
2
g Y
IS 50,00
o
o
48,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione . dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 023 021 0,02 0,07 31,55
2 0,44 0,52 0,50 0,02 0,06 32,10
Wp medio 32
Limitedi liquidita WI (%) = 52 Indicedi plasticita 1p (%)= 20
Limitedi plasticita Wp (%) = 32 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




- ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R RIRIGATORAL
LRV ILLL LWL ERLA 0001
Accettazione n°: 040/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 3 Profondita (m): |30,00-30,20
Sigladel laboratorio:  |T.421/11 Data di emissione:| 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ) 2,65
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 39 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 59 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 2
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 52 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 32
Indice di plagticita|P (%) 20
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
3 T Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m =00 | del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SERV A TTINGICNIRA DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc.n® 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2572/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice Lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 4 Profondita (m) : 33,00-33,20
Sigladi laboratorio: |T.422/11 |Datadi prova: 30/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione € costituito da sabbia con limo, debolmente ar gillosa.
Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)

Privo di consstenza Sciolto Asciutto

Poco consistente Poco addensato Debol mente umido

M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido

Consigente Addensato Molto umido

Molto consigente Molto addensato Saturo

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plagtico Nulla

Poco plagtico Debole

Mediamente plastico Alta

Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
™ PENETROMETER (K Pa)
33,00-33,20
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Limiti di Atterberg
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5



LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2573/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 4 Profondita (m) :33,00-33,20
Sigladi laboratori; |T.422/11 DAAdINZO |5y 5550y, (PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 18 2
Peso picnometro (N) 1.45 1.38
Peso pic. + acqua distill.(N) 461 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,84 1,78
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,86 4,84
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,66 2,64
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,65 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
o Ee=h e L del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 040/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2574/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 4 Profondita (m): 33,00-33,20
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.422/11 =datUINZD 31/05/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 81163 lavaggio (9): 109,08 Massa secca iniziale (g): 50,87
Massatara (g): 8,50
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,50 100,00 N.40 0,425 13,10 99,25
11/2" 37,500 8,50 100,00 N.50 0,300 17,50 90,67
3/4" 19,050 8,50 100,00 N.100 0,150 25,60 74,87
12" 12,700 8,50 100,00 N. 200 0,075 35,80 54,96
3/8" 9,525 8,50 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 8,50 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 8,57 99,98
N. 16 1,180 8,61 99,96 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 10,76 99,25 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (): 50,87 Peso specifico dei granuli:| 2,65
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0180 22 -0,0005 1,0175 51,70 11,65 0,01332 0,064
1 1,0160 22 -0,0005 1,0155 45,44 12,20 0,01332 0,047
1,0140 22 -0,0005 1,0135 39,17 12,75 0,01332 0,034
5 1,0115 22 -0,0005 1,0110 31,34 13,40 0,01332 0,022
15 1,0090 22 -0,0005 1,0085 23,50 14,05 0,01332 0,013
30 1,0080 22 -0,0005 1,0075 20,37 14,30 0,01332 0,009
60 1,0070 22 -0,0005 1,0065 17,23 14,55 0,01332 0,007
250 1,0050 22 -0,0005 1,0045 10,97 15,10 0,01332 0,003
1440 1,0040 22 -0,0005 1,0035 7,83 15,35 0,01332 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 * *
~ 90,00
S 80,00
S 70,00 x
®
E 60,00
50,00
3 A
= 40,00 Ty
g 30,00
20,00
a ! g
10,00 -
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via2° traversa Strettola S Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
OO N Conc.Min.LL.PP. N° 53363
I e | o= AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SEFA A TT INGAT IR del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 1SO 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. n° 040/11 del: 16/05/2011 Certtificaton®: |2575/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovrappasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 4 Profondita: 33,00-33,20
Sigladi laboratorio: Tazny |(PAAAINZO 69065011 Datadi 30/06/2011
prova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione co en Itore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,30 0,28 0,02 0,08 26,20 28
2 0,20 0,29 0,27 0,02 0,07 28,10 21
3 0,21 0,32 0,29 0,03 0,08 30,10 10
32,00
30,00
S .
] '
S ’ N i
2 N
E N
£ 2600 -
o
O]
24,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + lr?t@t(N) + Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione col en itore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
; campione secco
umido
1 0,14 0,22 0,21 0,01 0,07 16,50
2 0,44 0,52 0,51 0,01 0,07 16,88
Wp medio 17
Limitedi liquidita WI (%) = 29 Indicedi plasticita 1p (%) = 12
Limitedi plasticita Wp (%) = 17 Indicedi consistenza Ic (%) =

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




- ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R RIRIGATORAL
LRV ILLL LWL ERLA 0001
Accettazione n°: 040/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 4 Profondita (m): |33,00-33,20
Sigladel laboratorio:  |T.422/11 Data di emissione:| 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ) 2,65
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 9 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 41 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 50
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 29 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 17
Indice di plagticita|P (%) 12
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
3 T Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m =00 | del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SERV A TTINGICNIRA DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc.n® 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2576/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice Lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 5 Profondita (m) : 34,00-34,20
Sigladi laboratorio: |T.423/11 |Datadi prova: 30/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione € costituito da limo con sabbia, argilloso (livello tor boso)
Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: nerastro Odore: asente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consstenza Sciolto Asciutto
Poco consistente Poco addensato Debol mente umido
M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido
Consigente Addensato Molto umido
Molto consigente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plagtico Nulla
Poco plagtico Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
™ PENETROMETER (K Pa)
34,00-34,20
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Limiti di Atterberg
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5



LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 150 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2577/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 5 Profondita (m) :34,00-34,20
Sigladi laboratorio: |T.423/11 DA iNAO | jogp0py (RABD 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 25 4
Peso picnometro (N) 1.63 1.38
Peso pic. + acqua distill.(N) 481 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 2,02 1,78
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,98 4,78
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 1,73 1,81
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 1,77 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6



. LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
el | Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
i del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEUVEEL DTSR RS DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 040/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2578/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 5 Profondita (m): 34,00-34,20
Sigladi Datadi inizio o
=dath T.423/11 =g LR 01/06/2011 Datadi emissione: | 30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 254,00 lavaggio (9): 30,57 Massa secca iniziale (g): 50
Massatara (g): 9,15
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara|  Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 9,15 100,00 N.40 0,425 13,10 95,23
11/2" 37,500 9,15 100,00 N.50 0,300 14,20 93,13
3/4" 19,050 9,15 100,00 N.100 0,150 19,10 83,80
12" 12,700 9,15 100,00 N. 200 0,075 30,80 61,52
3/8" 9,525 9,15 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 9,15 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N. 8 2,360 10,70 99,37
N. 16 1,180 13,77 98,11 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 20,83 95,23 decantazione (mm): '
Decantazione
Massainiziale secca (9): 50 Peso specifico dei granuliz|1,77
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ) ) passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0180 22 -0,0005 1,0175 72,27 11,65 0,100
1 1,0155 22 -0,0005 1,0150 61,32 12,30 0,073
1,0135 22 -0,0005 1,0130 52,56 12,90 0,053
5 1,0110 22 -0,0005 1,0105 41,61 13,55 0,034
15 1,0090 22 -0,0005 1,0085 32,85 14,05 0,020
30 1,0080 22 -0,0005 1,0075 28,47 14,30 0,014
60 1,0070 22 -0,0005 1,0065 24,09 14,55 0,010
250 1,0050 22 -0,0005 1,0045 15,33 15,10 0,005
1440 1,0040 22 -0,0005 1,0035 10,95 15,35 0,002
Distribuzione granulometrica
100,00 Tre—® *
~ 90,00
£ 80,00 _d
> 70,00
B 60,00 ,J
S )
€ 50,00
2 4000 V4
g 30,00 —
20,00 =&
o ' | &7
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione
L o Sperimentatore I Direttore del L aboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tdl.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton®:  |2579/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovrappasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 5 Profondita: 34,00-34,20
Sigladi laboratorio: Taggy |PARAINZO 4060011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,43 0,35 0,08 0,15 52,01 30
2 0,22 0,45 0,37 0,08 0,15 53,78 20
3 0,20 0,41 0,33 0,08 0,13 60,40 6
62,00 :
K[ .
60,00 .
\\ :
g w0 N :
E AN :
§ =0 \\ :
© .
o i
g 0 \\
= —_— . GO R S S S
O 5200
50,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione . dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 0,22 0,20 0,02 0,06 3350
2 0,44 053 051 0,02 0,07 35,17
Wp medio 34
Limitedi liquidita WI (%) = 53 Indicedi plasticita 1p (%)= 19
Limitedi plasticita Wp (%) = 34 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7




- ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R RIRIGATORAL
LRV ILLL LWL ERLA 0001
Accettazione n°: 040/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 5 Profondita (m): {34,00-34,20
Sigladel laboratorio:  |T.423/11 Data di emissione:| 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ) 1,77
Porositd n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 12 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 46 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 41
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 53 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 34
Indice di plagticita|P (%) 19
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NTg 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
3 T Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m =00 | del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SERV A TTINGICNIRA DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 1SO 9001
(ASTM D 2488-00)
Acc.n® 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton® : 2580/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice Lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 6 Profondita (m) : 40,00-40,20
Sigladi laboratorio: |T.424/11 |Datadi prova: 30/05/2011 Datadi emissione: |30/06/2011
Descrizione: il campione € costituito dalimo ¢ on argilla, debolmente sabbioso.
Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro"F" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)

Privo di consstenza Sciolto Asciutto

Poco consistente Poco addensato Debol mente umido

M oderatamente consistente M oderatamente addensato Umido

Consigente Addensato Molto umido

Molto consigente Molto addensato Saturo

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plagtico Nulla

Poco plagtico Debole

Mediamente plastico Alta

Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE POCKET
™ PENETROMETER (K Pa)
40,00-40,20
Peso specifico dei granuli
Analis granulometrica
Limiti di Atterberg
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricdli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5



LABORATORIO PROVE SUl TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
m_EIE['~ 10 I del 06-05-05 QUALITA
: - CERTIFICATO DAL
BRIV AL D) DMGEGNEFLL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI RINA
GRANULI 1SO 9001
(UNI 10013)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del 16/05/11 | Certificaton® : [2581/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan°®: |176/09
Cantiere Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Localita Villanova De Bellis (MN) - Sovr appasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 6 Profondita (m) :40,00-40,20
Sigladi laboratorio: |T.424/11 DAadiinizio |4, o600y, (PABA 30/06/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 12 4
Peso picnometro (N) 1.63 1.38
Peso pic. + acqua distill.(N) 472 4.60
Temperatura (°C) 22,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,40 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 2,02 1,78
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 497 4,85
Temper atura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specificogs (-) 2,66 2,70
PESO SPECIFICO MEDIO "gs': 2,68 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes Spec.Gran.Rev.6
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO

DAL RINA
ANALISI GRANULOMETRICA 1SO 9001
(ASTM D 422-98)
Foglio1di 1
Acc. n° 040/11 del 16/05/11 Certificaton® : 2582/11
Committente:  |Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan® 176/09
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - Modena
Locdlita: Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 6 Profondita (m): 40,00-40,20
Sigladi Datadi inizio o
2dad. T.424/11 =datUNZD 01/06/2011 Datadi emissione:  |30/06/2011
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazioneritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa seccainiziae Massa secca dopo
(9): 21680 lavaggio (9): 12,24 Massa seccainiziae (g): 50,41
Massatara (g): 8,69
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massaritenutal
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa(g)| Percentuale
ASTM mm ) passante (%) ASTM mm passante (%)
3" 75,000 8,69 100,00 N.40 0,425 13,10 99,56
112" 37,500 8,69 100,00 N.50 0,300 13,55 98,67
3/4" 19,050 8,69 100,00 N.100 0,150 14,65 96,50
2t 12,700 8,69 100,00 N. 200 0,075 16,50 92,84
3/8" 9,525 8,69 100,00 Massatara (g) 13,10
N. 4 4,750 8,69 100,00 Peso specifico della soluzione ;1,001
N.8 2,360 8,74 99,98
N. 16 1,180 9,00 99,85 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0,425 9,61 99,56 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,41 Peso specifico dei granuli:| 2,68
Letturaal Temperaturadella| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperaturae | per temperaturae ae K Diametro (mm)
o ! h passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco %)
0,50 1,0305 22 -0,0005 1,0300 91,33 8,40 0,01312 0,054
1 1,0300 22 -0,0005 1,0295 89,76 8,50 0,01312 0,038
2 1,0290 22 -0,0005 1,0285 86,61 8,75 0,01312 0,027
5 1,0275 22 -0,0005 1,0270 81,88 9,20 0,01312 0,018
15 1,0250 22 -0,0005 1,0245 74,01 9,85 0,01312 0,011
30 1,0225 22 -0,0005 1,0220 66,14 10,50 0,01312 0,008
60 1,0195 22 -0,0005 1,0190 56,69 11,30 0,01312 0,006
250 1,0120 22 -0,0005 1,0115 33,07 13,25 0,01312 0,003
1440 1,0075 22 -0,0005 1,0070 18,90 14,40 0,01312 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ H" B P ® ®
~ 90,00
S 80,00 L
> 70,00
B 60,00 A
=] ’ A
€ 50,00
= 40,00 7
g 30,00 —
& 20,00 =
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . . 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciaturainiziale —l— Setacciatura material e decantato —a&— Decantazione

L o Sperimentatore

Dott. Geol. Giovanni Patricelli

I Direttore del L aboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In Sp.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel

.. 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
L Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=0 ey AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
m SERA AL T I ATGHIR L del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO1DI 1
Acc. ° 040/11 del: 16/05/2011 Certificaton® :  |2583/11
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A. Commessan®: |176/09
Cartiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovrappasso 109 Codicelavoro: 26 11
Campione S2Cr 6 Profondita: 40,00-40,20
Sigladi laboratorio: Tapay  |PARAINZO 40060011 Datadi 30/06/2011
orova emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA" (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
N : contenitore + ! ) N .
nr. contenitore campione A dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,20 0,30 0,27 0,03 0,07 44,20 30
2 0,20 0,31 0,27 0,03 0,07 46,50 24
3 021 0,32 0,28 0,04 0,07 48,22 12
50,00 :
I N .
48,00 :
2 A
S N ¢
g a0 NG
S 5 Y B A N
5 + N
g 44,00 ®
o
o
42,00
1,0 10,0 100,0
Numerodi colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA" (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pem (N) Peso (N) Peso (N) Contenuto
h . contenitore + B . "
nr. contenitore campione . dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 0,14 0,22 0,20 0,02 0,06 25,60
2 0,44 0,52 051 0,02 0,06 25,20
Wp medio 25
Limitedi liquidita WI (%) = 45 Indicedi plasticita 1p (%)= 20
Limitedi plasticita Wp (%) = 25 Indicedi consistenza Ic (%) =
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno InS.p.A., Via 2° Strettola S. Annaalle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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- ] ) AZIENDA CON SISTEMA
Ej g m RIEPILOGO DEI RISULTATI R RIRIGATORAL
LRV ILLL LWL ERLA 0001
Accettazione n°: 040/11 del 16/05/2011 |Commessan®: |176/09
Committente: Autostrada del Brennero S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche Ampliamento Autostrada A 22 Brennero - M odena
Localita Villanova De Bellis (M N) - Sovr appasso 109 Codice lavoro: 26 11
Campione: S2Cr 6 Profondita (m): |40,00-40,20
Sigladel laboratorio:  |T.424/11 Data di emissione:| 30/06/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (AST

M D 2166-00)

Peso di volume naturale gn

(KN/m®)

Peso di volume secco gd

(kN/m®)

Tensione di rottura

kPa

Contenuto d'acqua naturale w

(%)

Deformazione arottura

(%)

Peso specifico dei granuli G ©) 2,68
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e ()
Grado di siurazione S %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kPa
DISTRIBUZIONE GRANUL OMETRICA (AGI) Cu media
Argilla< 0,002 mm (%) 27 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 65 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 8
— Coesione efficace kPa
Ghiaia< 60,0 mm (%)
Ciottoli > 60,0 mm (%) PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limitedi liquidita WL (%) 45 Coesione efficace kPa
Limite di plagticita WP (%) 25
Indice di plagticita|P (%) 20
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenzalC O] - ] -
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo
- Intervallo di carico compresotrae kPa

Indice di gruppo

Coefficiente di compressibilitamv Mpa®
PROVA DI COMPATTAZIONE STANDARD (CNR NT¢ 69)

Modulo edometrico E o Mpa
Densita secca masima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm?/sec

PROVA DI PERMEABILITA'

SU COMPATTATO

Permeabilita

(m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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