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PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA DELLE ONDE SISMICHE NEI PRIMI 30 m (Vs30)

Utilizzando le metodologie e le formule di cui al paragrafo relativo alla metodologia MASW, ¢

possibile individuare le seguente sezione sismica di sintesi:

Strato Spessore medio (m) Vs (m/s)
1 2.01 230.26
2 2.51 200.14
3 3.14 221.60
4 3.93 276.02
5 491 335.72
6 6.13 399.46
7 7.67 452.92
8 9.59 482.07
9 11.98 485.25
10 12.97 647.34

Tabella n° 4 — Stratigrafia da prova sismica e velocita di propagazione dell'onda sismica geofono 1012

Seguendo le prescrizioni dell'OPCM 3274/2003 ¢ del D.M. 14.01.2008 la determinazione della
V30 € stata ottenuta utilizzando la formula:

V R —

s30

dove: si

h; = spessore dello strato iesimo

Vi = Velocita orizzontale dello strato esimo

La Vg30, senza specifiche indicazioni dei progettisti, ¢ calcolata a partire dal piano di
campagna.

Sulla base di quanto esposto ¢ pertanto possibile affermare quanto segue:

2 312.74

Tabella n° 5 — Valori calcolati di V3¢
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Profondita in metri
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PARAMETRI DINAMICI DEI TERRENI

| Shots |Profondita V Vs din y E Go
0.00 1644.40 230.26 2.08 0.49 329.06 112.60

2.01 1644.40 230.26 2.08 0.49 329.06 112.60

452 1429.29 200.14 2.03 0.49 242.06 82.83

7.66 1582.53 221.60 2.07 0.49 302.55 103.53

11.59 1971.21 276.02 2.16 0.49 489.42 167.47

1 16.50 2397.51 335.72 2.24 0.49 751.44 257.13
22.63 1324.85 399.46 2.00 0.45 924.95 325.24

30.30 1502.16 452.92 2.05 0.45 1217.83 428.22

39.88 1598.86 482.07 2.07 0.45 1396.11 490.91

51.87 1609.40 485.25 2.07 0.45 1416.35 498.03

64.83 1211.07 647.34 1.97 0.30 2140.98 839.69
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PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

Determinazione della velocita delle onde sismiche nei primi 30 m (Vsao)

Utilizzando le metodologie e le formule di cui al capitolo precedente, ¢ possibile individuare la

seguente sezione sismica di sintesi (30 m):

Strato Spessore medio (m) Vs (m/s)
1 2,00 389,62
2 28,00 663,98

Tabella n° 2 — Stratigrafia da prova sismica e velocita di propagazione dell'onda sismica

Seguendo le prescrizioni dell'OPCM 3274/2003 e del D.M. 14.01.2008 la determinazione della

V30 € stata ottenuta utilizzando la formula:

30

N B
24

Si

Vs30

dove:

h; = spessore dello strato -iesimo

Vi = Velocita orizzontale dello strato -iesimo

Sulla base di quanto esposto ¢ pertanto possibile affermare che la Vg3 relativa ai primi 30 m di

terreno rispetto al piano di campagna ¢ la seguente:

Vs30 634,21

Tabella n°® 3a — Vs riferite ai primi 30 m
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A Committente: Land Service S.r. 1. Prova: DH S1 Localita: Via della Meccanica - Verona Data: 20/12/2011

Onde P Certificato n® A599GF142-80P

B Waveforms for P40.5G2

mE %

Fick 5 creen
Est Back Print| Low |High| Zoom +

Fick Limit |~ Traces Size_ Bazeline Polariy Filters

Ao Ficks EiaFick /- Help

=

110
1
12
13
14
13
16
17
1ii
14
20
21
22
23
24
23
26
27
23
24
0
k|
32
k]
4
34
36
@
b
H

Fev | Select U] Show| | New | O | [
: 3| 40 P;‘;Zd
H g Mum
| fils
! o
; 12 chow Show
; L
j 1 Refr fimnes
. 16 dizp Hide:
: 2y O™
h lirmes
: q4 Chan
} 1 Sawe
: T asal
; 15 == aye
: 1& Ower
: lay
i 16 race
: 23 2
. 14 an
: M - 1
: 355 Dizp Stop
! fren 0%er
! 4 TPEC [y
: i
: 43
: 42
] 42
: 43
; 43
T 43
: a5
E a5
: 47
] 47
: 45
5 4
. 45
I p
' all
. a0
: a0
E 50
E &1
N 1 54
i 54
. 54

Distanza sorgente - sondaggio = 1.5 m

Tempi di picking in ms

Tp
1 050
2 1,00
3 140
4 200
5 280
5 3,00
7 350
5 400
El 450
10 500
11 550
12 6,00
13 650
4 700
15 750
16 &,00
17 8,50
18 300
15 950
20 10,00
21 1050
p] 17,00
x 1150
24 12,00
25 1250
% 13,00
27 13,50
25 14,00
23 1450
30 15,00
31 1550
E7] 16,00
33 16,50
34 17.00
35 17 50
£ 18,00
37 1850
ES 15,00
33 19,50
40 20,00

Diagramma di picking

Tempi ch amvo in me
] 5 10 13 20
1]
-
+
o
-
+
-
*
-
*
10 4 -
™
*
-
*
-
*
N
*
+
20 4 -
*
*
+
-
+
+
= »
=2 +
g" 30 -
: 3
i .
5
+
8 +
+
+*
+
-
-
40 4 +
50
&0




C.GA.

Committente: Land Service S.r. . Prova: DH S1 Localita: Via della Meccanica - Verona Data: 20/12/2011
Onde S Certificato n® A599GF142-80S
Distanza sorgente - sondaggio = 1.5 m
B2 Waveforms for §240.5G2
PFick 5 creen Fick Limit- -~ Traces Size B.aseline Polanty -~ Filters BigFick — Help Tempi di picking in ms
Exit Back F'rinl| Low |ﬂigh| InZoan + | - | Heg| Select &|:||:|I1.1| ngdn| Shgw| {Hew? F1 |
l_ A e — T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T p— Ts
:_:5- e ; !-* ¥ = —_— =l- 160 Reai 1 400
AN = : otz
== T, ' Pt 4 900
r - il E [ 10&0
. B 1200
= showy ~ ONOW il IREL
Jddd B 15,00
: e | fimes E 16 50
: dizp ‘ Hite .
2R s
. mes 14 2400
e chan 15 %50

i Bae 16 27 00)
7 2650

= A5CH E 3000
MIAYE 19 31 50

C. i 20| 3900
—r S : g 21| 3450
—— % e : 22| a%m
- a-——-aﬁq f--*@ b T T e R T T Over H| 780
el Ve T T e e -, g W e "'=_-i|"'ﬁ_.——.-—-- e = . 24 33,00
e e e e e e e e e e e i % wa
e - K o P e e e s : frace 7 42,00
e ——— =

e — — == 27 | 4350
e = = 181 25 | 4600
e C 25 | dms0
e . d = e e o ; o 30| 00

= e R | piadht o = A N = i == == c ?ﬂl :
e e, A - T B R — —'_g_fa-zﬂvﬁrmﬁ?‘ﬁ:ﬁ-ﬁ e =S = 31 45 50
e w - h— s = e T e e ’d{gﬂ—'{?_ e e hd 1 3| 5100
o= A et o : : 30| 620
e — : Disp | Stop 54| 5400
: frey T & | a0
' 3% | &7
: SpE lay | &ea0
; 3 | mom
: 38 | BlAD
: 40| Bamn

e — S 7 ot v
= — e e e ———————
__"H.I. T -_I- I _l-- !_'—_ T ____ﬁwﬂ\:‘ﬁ‘__ T _n\-\___‘n_ |_._—-'='\—'- -~ 7
] 100 200

Diagramma di picking

Tempi ch amvo in me
] 10 0 30 40 30 i11]
1]
-
-
L]
-
=
L]
-
[
[]
10 ]
[
=
[
[
-
[
[
n
20 4 [ ]
[]
[
[
[
]
n
7 "
= |
E‘ 30 G
! 1 |
ot L
B =
|
B ]
]
[}
[]
.
-
40 4 -
50
&0




Laboratorio di geofisica

Committente: Land Service S.r.1. Prova: DH S1
Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012
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Laboratorio di geofisica

Committente: Land Service S.r.l. Prova: DH S1
Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012

Interpretazione con il metodo diretto
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C.GA. Committente: Land Service S.r.l. Prova: DH S1
A Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012

- Metodo diretto - Coefficiente di Poisson

Laboratorio di geofisica

Certificato n° A599GF142-80dirpoi

Profonditain m

10

15

20

25

30

35

40

45

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1




Laboratorio di geofisica

Committente: Land Service S.r.l. Prova: DH S1
Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012

Metodo diretto - Modulo di Young
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Laboratorio di geofisica

Committente: Land Service S.r.l. Prova: DH S1
Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012

Metodo diretto - Modulo di deformazione al taglio
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Laboratorio di geofisica

Committente: Land Service S.r.l. Prova: DH S1
Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012

Interpretazione con il metodo del pseudointervallo
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CGA. Committente: Land Service S.r.l. Prova: DH S1
A Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012

1= Metodo pseuodointervallo - Coefficiente di Poisson

Laboratorio di geofisica
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Laboratorio di geofisica

Committente: Land Service S.r.l. Prova: DH S1
Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012

Metodo pseudointervallo - Modulo di Young
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Laboratorio di geofisica

Committente: Land Service S.r.l. Prova: DH S1
Localita: A22 Sovrappasso 80 - Via della Meccanica - Verona
Data: 20 dicembre 2012

Metodo pseudointervallo - Modulo di deformazione al taglio
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Metodo diretto - Velocita e parametri calcolati

Profondita (m) Vp (m/s) Vs (m/s) Ydinamico (KN) Coefficiente di Poisson Modulo di Young (MPa) Modulo di deformazione al taglio (MPa)
2,00 1852,27 389,62 20,89 0,48 955,18 329,76
40,00 1994,54 663,98 21,19 0,44 2738,70 971,25

Metodo intervallo - Velocita e parametri calcolati

Profondita (m) Vp (m/s) Vs (m/s) Ydinamico (KN) Coefficiente di Poisson Modulo di Young (MPa) Modulo di deformazione al taglio (MPa)
2,00 1474,28 310,11 20,00 0,48 579,44 200,04
3,00 1715,41 511,56 20,59 0,45 1594,59 560,24
4,00 1832,71 582,53 20,85 0,44 2083,23 735,66
5,00 1892,20 615,81 20,98 0,44 2337,26 827,11
6,00 1925,40 633,14 21,05 0,44 2476,50 877,23
7,00 1945,54 643,09 21,09 0,44 2558,74 906,81
8,00 1958,58 649,26 21,11 0,44 2610,64 925,46
9,00 1967,49 653,32 21,13 0,44 2645,25 937,88
10,00 1973,82 656,13 21,14 0,44 2669,36 946,52
11,00 1978,47 658,14 21,15 0,44 2686,79 952,77
12,00 1982,00 659,63 21,16 0,44 2699,77 957,42
13,00 1984,72 660,77 21,17 0,44 2709,68 960,97
14,00 1986,88 661,65 21,17 0,44 2717,42 963,73
15,00 1988,61 662,35 21,17 0,44 2723,57 965,93
16,00 1990,02 662,91 21,18 0,44 2728,54 967,71
17,00 1991,18 663,37 21,18 0,44 2732,60 969,16
18,00 1992,15 663,75 21,18 0,44 2735,97 970,36
19,00 1992,97 664,07 21,18 0,44 2738,80 971,37
20,00 1993,67 664,34 21,18 0,44 2741,19 972,22
21,00 1994,27 664,57 21,19 0,44 2743,23 972,95
22,00 1994,79 664,77 21,19 0,44 2744,98 973,58
23,00 1995,24 664,94 21,19 0,44 2746,50 974,12
24,00 1995,64 665,09 21,19 0,44 2747,83 974,59
25,00 1995,98 665,22 21,19 0,44 2748,99 975,01
26,00 1996,29 665,33 21,19 0,44 2750,02 975,37
27,00 1996,56 665,44 21,19 0,44 2750,93 975,70
28,00 1996,81 665,53 21,19 0,44 2751,74 975,99
29,00 1997,03 665,61 21,19 0,44 2752,46 976,24
30,00 1997,23 665,68 21,19 0,44 2753,11 976,47
31,00 1997,40 665,74 21,19 0,44 2753,70 976,68
32,00 1997,57 665,80 21,19 0,44 2754,22 976,87
33,00 1997,71 665,86 21,19 0,44 2754,71 977,04
34,00 1997,85 665,91 21,19 0,44 2755,14 977,20
35,00 1997,97 665,95 21,19 0,44 2755,54 977,34
36,00 1998,08 665,99 21,19 0,44 2755,91 977,47
37,00 1998,19 666,03 21,19 0,44 2756,24 977,59
38,00 1998,28 666,06 21,19 0,44 2756,55 977,70
39,00 1998,37 666,10 21,19 0,44 2756,83 977,80
40,00 1998,45 666,12 21,19 0,44 2757,10 977,89
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P— .II. PE—— e soal sy 1 |
Strato Spessore (m) Vs (m's) ‘ [
1 3,00 438,52
P 3.00 799,10 |
3 22,00 762,66 [

Figura 11 — A sinistra sismo - stratigrafia
ricostruita con la prova DH e, a destra, profilo
sismico delle onde S e onde P ]

Assumendo il piano di posa delle fondazioni o la testa dei pali alla stessa quota del
piano campagna riferito alla prova, si otterrebbe un valore del parametro Vg3, pari a
circa 682 m/s. Pertanto, sulla base di tali risultati e della stratigrafia ricostruita, &
possibile inserire I'area nella seguente Categoria di Sottosuolo B:

Categoria B — Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs 30 compresi tra 360
m/s e 800 m/s (ovvero Nqp 30> 50 nei terreni a grana grossa e ¢, 30> 250 kPa nei terreni a grana
fina) — Tabella 3.2.1I al paragrafo 3.2.2 delle NTC

CATEGORIA TOPOGRAFICA E COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA S;

Il sito in esame & modellizzabile nella Categoria T1 (Superficie pianeggiante, pendii e
rilievi isolati con inclinazione media i < 15° - cfr. Tabella 3.2.1V del par. 3.2.2 delle
NTC), per cui il coefficiente di amplificazione topografica St si potra assumere pari ad
1,0 come indicato nella Tabella 3.2.VI del par. 3.2.3.2.1 delle NTC.

SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Sulla base di quanto previsto dal paragrafo 7.11.3.4.2 delle NTC, viste le caratteristiche
geologiche locali, si ritiene che la verifica della suscettibilita dei terreni nei confronti
della liquefazione possa essere omessa.
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VR-SC8-DH

Pag| 20
Sottopasso F.S. Venezia - Milano (Progressiva Km. 225 + 706)

RELAZIONE GEOLOGICA

| 1 1
Strato Spessore (m) Vs (m/s)
1 5.00 496,81 b
2 6,00 579.26
3 19,00 789,86

Figura 11 — A sinistra stratigrafia da prova sismica
e velocita di propagazione dell’'onda sismica di *]
taglio (onda S) e, a destra, profilo sismico delle
onde S e onde P

Assumendo il piano di posa delle fondazioni o la testa dei pali alla stessa quota del
piano campagna riferito alla prova, si otterrebbe un valore del parametro V3o pari a
circa 674 m/s. Pertanto, sulla base di tali risultati e della stratigrafia ricostruita, &
possibile inserire I'area nella seguente Categoria di Sottosuolo B:

Categoria B — Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs 39 compresi tra 360
m/s e 800 m/s (ovvero Ngy 30> 50 nei terreni a grana grossa e ¢, 30> 250 kPa nei terreni a grana
fina) — Tabella 3.2.1l al paragrafo 3.2.2 delle NTC

CATEGORIA TOPOGRAFICA E COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA S;

Il sito in esame & modellizzabile nella Categoria T1 (Superficie pianeggiante, pendii e
rilievi isolati con inclinazione media i < 15° - cfr. Tabella 3.2.1V del par. 3.2.2 delle
NTC), per cui il coefficiente di amplificazione topografica St si potra assumere pari ad
1,0 come indicato nella Tabella 3.2.VI del par. 3.2.3.2.1 delle NTC.

SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Sulla base di quanto previsto dal paragrafo 7.11.3.4.2 delle NTC, viste le caratteristiche
geologiche locali, si ritiene che la verifica della suscettibilita dei terreni nei confronti
della liquefazione possa essere omessa.
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VR-SC11-DH

Sovrappasso S.P. VR - Sommacampagna n. 82 (alla progr. Km 227 + 033) e Pag | 22
S.S. 11 -8.S. 12 n. 83 (alla progr. km 227 + 043) di| 22

RELAZIONE GEOLOGICA

Strato Spessore (m) Vs (m/s)
1 2,00 368,17 3
2 1.00 592,12
3 8,00 508,49 ]
4 19.00 833.73

Figura 11 — A sinistra stratigrafia da prova sismica
e velocita di propagazione dell'onda sismica di
taglio (onda S) e, a destra, profilo sismico delle
onde S e onde P

Assumendo il piano di posa delle fondazioni o la testa dei pali alla stessa quota del
piano campagna riferito alla prova, si otterrebbe un valore del parametro V3o pari a
circa 754 m/s. Pertanto, sulla base di tali risultati e della stratigrafia ricostruita, &
possibile inserire I'area nella seguente Categoria di Sottosuolo B:

Categoria B — Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs 39 compresi tra 360
m/s e 800 m/s (ovvero Ny 30> 50 nei terreni a grana grossa e ¢, 30> 250 kPa nei terreni a grana
fina) — Tabella 3.2.1I al paragrafo 3.2.2 delle NTC

CATEGORIA TOPOGRAFICA E COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA S;

Il sito in esame & modellizzabile nella Categoria T1 (Superficie pianeggiante, pendii e
rilievi isolati con inclinazione media i < 15° - cfr. Tabella 3.2.1V del par. 3.2.2 delle
NTC), per cui il coefficiente di amplificazione topografica St si potra assumere pari ad
1,0 come indicato nella Tabella 3.2.VI del par. 3.2.3.2.1 delle NTC.

SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Sulla base di quanto previsto dal paragrafo 7.11.3.4.2 delle NTC, viste le caratteristiche
geologiche locali, si ritiene che la verifica della suscettibilita dei terreni nei confronti
della liquefazione possa essere omessa.
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L — Svincolo A4 Pag| 20
N X ) Sottopasso pista Trento - Venezia (Progressiva Km. 227 + 990) di| 20

RELAZIONE GEOLOGICA

500 1000 1500 2000 0 3000

Strato Spessore (m) Vs (mv/s) L] e
1 2,00 307.82 7
2 17.00 772,75 3
3 2,00 798,51
4 9.00 713,08 L

Figura 11 — A sinistra stratigrafia da prova sismica
e velocita di propagazione dell'onda sismica di
taglio (onda S) e, a destra, profilo sismico delle
onde S e onde P

Assumendo il piano di posa delle fondazioni o la testa dei pali alla stessa quota del
piano campagna riferito alla prova, si otterrebbe un valore del parametro V3o pari a
circa 687 m/s. Pertanto, sulla base di tali risultati e della stratigrafia ricostruita, &
possibile inserire I'area nella seguente Categoria di Sottosuolo B:

Categoria B — Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs 30 compresi tra 360
m/s e 800 m/s (ovvero Nqpi 30> 50 nei terreni a grana grossa e ¢, 3o > 250 kPa nei terreni a grana
fina) — Tabella 3.2.1l al paragrafo 3.2.2 delle NTC

CATEGORIA TOPOGRAFICA E COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA S;

Il sito in esame & modellizzabile nella Categoria T1 (Superficie pianeggiante, pendii e
rilievi isolati con inclinazione media i < 15° - cfr. Tabella 3.2.1V del par. 3.2.2 delle
NTC), per cui il coefficiente di amplificazione topografica St si potra assumere pari ad
1,0 come indicato nella Tabella 3.2.VI del par. 3.2.3.2.1 delle NTC.

SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Sulla base di quanto previsto dal paragrafo 7.11.3.4.2 delle NTC, viste le caratteristiche
geologiche locali, si ritiene che la verifica della suscettibilita dei terreni nei confronti
della liquefazione possa essere omessa.
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N ONDE P ONDE S Modulo di| Modulo di

Pro(fg]”)d'ta T.arrivo | Vmedia |Vintervalld | T.arrivo | Vmedia |V intervall] | Poisson | Young E | Taglio G

(msec) (m/sec) (m/sec) (msec) (m/sec) (m/sec) (Kg/ sz) (Ka/ sz)
1 2,1 532,4 532,4 8,5 242,3 242,3 0,37 273 100
2 3,1 665,0 885,6 11,0 244.6 247,0 0,46 320 110
3 4.5 683,5 723,6 15,8 221,4 186,1 0,46 183 62
4 5,5 732,9 936,3 20,8 211,4 186,1 0,48 184 62
5 6,4 785,1 1098,0 23,0 231,6 3744 0,43 764 266
6 7,6 792,2 829,5 26,7 234,6 251,2 0,45 348 120
7 9,2 762,8 623,9 30,4 237,8 258,5 0,40 355 127
8 10,5 763,4 767,5 34,3 239,4 251,7 0,44 347 120
9 12,0 751,2 665,8 38,4 239,3 238,6 0,43 309 108
10 13,2 758,5 831,9 41,3 246,3 334,2 0,40 596 212
11 14,2 775,4 998,2 44.4 251,0 310,6 0,45 530 183
12 15,1 798,0 1174,3 48,1 252,3 266,6 0,47 398 135
13 15,7 828,6 1535,0 51,1 257 1 3334 0,48 656 222
14 16,4 854,2 1426,2 54,6 258,5 278,8 0,48 460 155
15 171 877,7 1426,6 58,2 259,6 275,4 0,48 449 152
16 17,9 894,3 1248,8 61,9 260,3 272,0 0,48 436 148
17 18,6 914,4 1427,2 65,7 260,2 258,2 0,48 396 133
18 19,6 921,1 1052,1 68,6 263,7 3419 0,44 674 234
19 20,3 936,3 1332,4 71,0 268,8 412,5 0,45 985 340
20 20,8 961,8 1997,9 73,2 274,3 450,1 0,47 1194 405
21 21,3 988,5 2219,9 76,1 277,0 3429 0,49 700 235
22 21,8 1011,8 1998,4 79,2 278,7 3211 0,49 613 206
23 22,3 1031,6 1817,0 83,3 277,0 243,3 0,49 353 118
24 23,2 1034,7 1110,8 86,3 278,9 332,0 0,45 640 220
25 24,2 1035,4 1052,4 89,2 281,0 343,5 0,44 680 236
26 24,9 1044,4 1332,9 91,5 284.,8 432,6 0,44 1079 374
27 25,5 1061,1 1817,4 93,5 289,6 509,8 0,46 1515 520
28 26,0 1077 1 1817,5 95,8 293,0 432,9 0,47 1102 375
29 26,6 1090,4 1666,1 97,5 298,2 584,8 0,43 1956 684
30 271 1107,2 1999,2 100,0 300,7 398,8 0,48 941 318
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Vs30= 301
m vel Vs
1 2423
2 247,0
3 186,1
4 186,1
5 3744
6 251,2
7 258,5
8 251,7
9 238,6
10 334,2
11 310,6
12 266,6
13 3334
14 278,8
15 275,4
16 272,0
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18 341,9
19 4125
20 450,1
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22 3211
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24 332,0
25 343,5
26 432,6
27 509,8
28 4329
29 584,8
30 398,8
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categoria terreno fondazione Vs30=
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VR-SC22-DH

Sovrappasso S.S. 62 n. 85 della Cisa, a Dossobuono Pag | 21
N 1) (Progressiva Km. 229 + 587) dif 21
0 RELAZIONE GEOLOGICA

Strato Spessore (m) Vs (m/s) 1 - ]
1 2.00 308,66
2 10,00 668,26
3 18,00 743,06

Figura 8 — Nella tabella sopra, sismo - stratigrafia 1
ricostruita con la prova DH e, a destra, profilo .
delle velocita di propagazione delle onde di taglio

(onda S - in rosso e onde P - in blu)

Assumendo il piano di posa delle fondazioni o la testa dei pali alla stessa quota del
piano campagna riferito alla prova, si otterrebbe un valore del parametro V3o pari a
circa 657 m/s. Pertanto, sulla base di tali risultati e della stratigrafia ricostruita, nonché
delle altre prove sismiche eseguite piu durante la stessa campagna di indagini, &
possibile inserire I'area nella seguente Categoria di Sottosuolo B:

Categoria B — Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs 30 compresi tra 360
m/s e 800 m/s (ovvero Ngp 30> 50 nei terreni a grana grossa e ¢, 30> 250 kPa nei terreni a grana
fina) — Tabella 3.2.1 al paragrafo 3.2.2 delle NTC

CATEGORIA TOPOGRAFICA E COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA S;

Il sito in esame & modellizzabile nella Categoria T1 (Superficie pianeggiante, pendii e
rilievi isolati con inclinazione media i < 15° - cfr. Tabella 3.2.1V del par. 3.2.2 delle
NTC), per cui il coefficiente di amplificazione topografica St si potra assumere pari ad
1,0 come indicato nella Tabella 3.2.VI del par. 3.2.3.2.1 delle NTC.

SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Sulla base di quanto previsto dal paragrafo 7.11.3.4.2 delle NTC, viste le caratteristiche
geologiche locali, si ritiene che la verifica della suscettibilita dei terreni nei confronti
della liquefazione possa essere omessa. || numero di colpi N'sy 60 ricavato sotto falda,
cautelativamente non corretto in funzione della percentuale di fine, € sempre risultato
superiore a 30 colpi, almeno fino alla profondita di 20 m dalla testa dei sondaggi: infatti,
dalla bibliografia si evince che & possibile escludere fenomeni di liquefazione dalla
profondita di 20 m dal piano campagna. La prova S.P.T. eseguita a 22,50 m, al limite
dei 20 m, ha restituito un N’y 60 pari a 28,4 colpi: ad ogni modo, viste le caratteristiche
granulometriche dei terreni intercettati e la profondita, & presumibile che anche tale
“orizzonte” non sia suscettibile di liquefazione.
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Sottopasso F.S. Verona - Mantova Pag| 21
(Progressiva km. 230 + 163) di| 21

RELAZIONE GEOLOGICA

‘Velocitd i propagazions in m's

Strato Spessore (m) Vs (m/s) s
onsep
1 5,00 39458 s
z 2,00 487,69 L‘
3 2,00 331.29
10 -
4 20,00 734,12
5 1,00 574,57

Figura 8 — Nella tabella sopra, sismo - stratigrafia
ricostruita con la prova DH e, a destra, profilo N
delle velocita di propagazione delle onde di taglio
(onda S - in rosso e onde P - in blu)

Assumendo il piano di posa delle fondazioni o la testa dei pali alla stessa quota del
piano campagna riferito alla prova, si otterrebbe un valore del parametro V3o pari a
circa 599 m/s. Pertanto, sulla base di tali risultati e della stratigrafia ricostruita, nonché
delle altre prove sismiche eseguite piu durante la stessa campagna di indagini, &
possibile inserire I'area nella seguente Categoria di Sottosuolo B:

Categoria B — Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs 3o compresi tra 360
m/s e 800 m/s (ovvero Ny 30> 50 nei terreni a grana grossa e ¢, 30> 250 kPa nei terreni a grana
fina) — Tabella 3.2.1I al paragrafo 3.2.2 delle NTC

CATEGORIA TOPOGRAFICA E COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA S;

Il sito in esame & modellizzabile nella Categoria T1 (Superficie pianeggiante, pendii e
rilievi isolati con inclinazione media i < 15° - cfr. Tabella 3.2.1V del par. 3.2.2 delle
NTC), per cui il coefficiente di amplificazione topografica St si potra assumere pari ad
1,0 come indicato nella Tabella 3.2.VI del par. 3.2.3.2.1 delle NTC.

SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Sulla base di quanto previsto dal paragrafo 7.11.3.4.2 delle NTC, viste le caratteristiche
geologiche locali, si ritiene che la verifica della suscettibilita dei terreni nei confronti
della liquefazione possa essere omessa.

Il numero di colpi N’sy 6o ricavato per le prove eseguite sotto falda, cautelativamente
non corretto in funzione della percentuale di fine, & sempre risultato superiore a 30
colpi.
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VR-SC28-DH

Oggetto

lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon),
|ntergeo_,, n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola)

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Committente

Sovrappasso n. 88
Del Terminion

DOWN-HOLE SISMOGRAMMA ONDE P

S1/88

Tempo (ms)

Profondita (m)

VIdd e 22303

| s i J; 7273

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Fig. 1.A

n. 3074 file: /relazion/ T-DW01_ond_P.DWG



Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole
lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon),
n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola)

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Oggetto

intergeo..

Committente

Sovrappasso n. 88

UERLE0, DOWN-HOLE sisMoGgRaMMA oNDE SH | S1/88

Tempo (ms)
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Fig. 1.B

n. 3074 file: /relazion/ T-DW01_ond_S.DWG




° Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole %

g lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon), | £
intergeo.. |°| n. 89 (DelBisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola) § B e
Sovrappasso n. 88 <

St DOWN-HOLE GRrAFico veLocmA | S1/88

Velocita (m/sec)
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[-' Velocita 1 Velocita

Onde VSH Onde VP
Vs30 = 445 m/sec Profilo stratigrafico del suolo di fondazione: CATEGORIA B Fig_ 1.C

n.3074 file: /relazion/ T-DWO1_Vel.DWG



intergeo..

Oggetto

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole

lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon),
n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola)

Committente

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Sovrappasso n. 88

Del Terminion

DOWN-HOLE TABELLA PARAMETRI

S1/88

=~ 2 | £ B = T . © Mod. Mod. Mod. =
£ _‘E’ €% % 53 5%| %8 é §§ taglio G | Young E | Comp. §
5 8 OE = SE|SEIS g g | 28| Gdin Edin | Vol.Ev | &
ole B L Fo® = = | &% | MPa) | (MPa) | (MPa) | 2
0 404 340 1.19] -0.71| 2.1E+02] 1.2E+02| 1.7E+02| 1.80
1| 55] 25 404 66/ 29 340 1.19] -0.71| 2.1E+02 1.2E+02| 1.7E+02| 1.80
2| 66] 46 461 80| 56| 373 1.24| -0.45| 2.6E+02 2.8E+02| 5.0E+02| 1.80
3] 76| 63 59 100[ 83] 372 1.60| 0.18| 2.5E+02 6.0E+02| 3.1E+03| 1.80
-4 86| 77 716 122| 109 390 1.84| 0.29| 2.8E+02| 7.2E+02| 5.7E+03| 1.80
5| 93] 87 1043 14.4] 133 404 258 0.41| 3.0E+02| 8.5E+02| 1.6E+04| 1.80
-6/ 10.0] 9.4/ 1300 17.2| 163] 342 3.80 0.46| 22E+02| 6.3E+02| 2.8E+04| 1.80
-7| 10.4[ 100 1779 19.0[ 18.3] 500 356 0.46| 46E+02] 1.3E+03| 52E+04| 1.80
-8| 109 105 1891 209| 202 509 372 046| 48E+02| 1.4E+03| 59E+04| 1.80
-9| 11.3] 11.0 1969 227| 222| 515 382 0.46| 49E+02| 1.4E+03| 6.5E+04| 1.80
10| 11.8] 115 2024 246| 241 519 390 046| 50E+02| 1.5E+03| 6.9E+04| 1.80
11| 122] 12.0] 2063 26.4| 260 522 395 047| 50E+02] 1.5E+03| 7.1E+04| 1.80
12| 127] 125 1979 292| 288 366 541 048 25E+02| 7.3E+02| 6.9E+04| 1.80
13| 131] 13.0] 2276 314 310/ 439 518 048] 35E+02| 1.0E+03| 9.0E+04| 1.80
-14| 135| 13.4] 229 336) 33.3] 439 523 048] 35E+02| 1.0E+03| 9.2E+04| 1.80
-15| 14.0] 138 2311 359) 356| 440 525 048] 3.6E+02| 1.1E+03| 9.3E+04| 1.80
-16| 14.4] 143] 2322 38.1| 37.9] 441 527 048] 36E+02| 1.1E+03| 9.4E+04| 1.80
17| 14.8] 147 2331 40.4| 40.1] 441 529 048] 36E+02| 1.1E+03| 9.5E+04| 1.80
-18| 152 151 2339 422| 419 548 427| 0.47| 55E+02| 1.6E+03] 9.3E+04| 1.80
19| 15.7| 156 2080 446| 444 408 510 048] 3.1E+02| 9.1E+02| 7.5E+04| 1.80
-20| 162] 161 2082 47.1| 46.8| 408 510 048] 3.1E+02| 9.1E+02| 7.5E+04| 1.80
-21| 166 166 2085 495 49.3| 408 511 048] 3.1E+02| 9.1E+02| 7.6E+04| 1.80
-22| 17.1] 17.0] 2088 520 51.7| 408 512] 048] 3.1E+02| 9.1E+02| 7.6E+04| 1.80
-23[ 176] 175 2090 54.4) 542 408 512] 048] 3.1E+02| 9.1E+02| 7.6E+04| 1.80
-24] 18.1] 18.0 2092 56.8| 56.6] 408 513 048] 3.1E+02 9.1E+02| 7.6E+04| 1.80
-25 185 185 2093 59.3| 59.1| 413 507 048] 3.1E+02| 9.3E+02| 7.6E+04| 1.80
-26/ 18.9| 189 2500 60.9| 60.7| 597 419 047| 6.6E+02| 1.9E+03| 1.1E+05| 1.80
-27| 19.3| 19.3 2638 62.6| 62.4| 597 4.42| 047| 6.6E+02 1.9E+03| 1.2E+05| 1.80
-28] 19.7| 196 2640 64.3] 64.1| 598 441 047| 6.6E+02| 1.9E+03| 1.2E+05| 1.80
-29| 20.1] 200 2641 65.9| 658 598 442 047 66E+02| 1.9E+03| 1.2E+05| 1.80
-30| 204 204 2643 67.6| 674 59 442 047 66E+02| 1.9E+03] 1.2E+05| 1.80
Fig. 1.D

n. 3074 file: /relazion/
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° Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole %
% lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon), | £
intergeo.. |°| n. 89 (DelBisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola) § B e
Sovrappasso n. 89
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c Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole g
& | lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon), £
Intel‘geo", ©1 n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola) § B e
Sovrappasso n. 89 /
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° Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole %

g lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon), | £
intergeo.. |°| n. 89 (DelBisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola) § B e
Sovrappasso n. 89 <

e DOWN-HOLE GRrAFico veLocmA | S1/89
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~
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Vs30 =411 m/sec Profilo stratigrafico del suolo di fondazione: CATEGORIA B Fig_ 2.C
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intergeo..

Oggetto

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole

lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon),
n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola)

Committente

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Sovrappasso n. 89

DOWN-HOLE TABELLA PARAMETRI

S1/89

Del Bisello
=~ 2 | £ B = T . © Mod. Mod. Mod. =
£ _‘E’ €% % 53 5%| %8 é §§ taglio G | Young E | Comp. §
5 8 OE = SE|SEIS g g | 28| Gdin Edin | Vol.Ev | &
ole B L Fo® = = | &% | MPa) | (MPa) | (MPa) | 2
0 426 200 2.13| 0.36| 7.4E+01 2.0E+02| 2.4E+03| 1.80
1| 52| 23] 426 112 50/ 200 2.13| 0.36| 7.4E+01 2.0E+02| 2.4E+03| 1.80
2| 66| 46/ 436 14.1] 100/ 200 2.18| 0.37| 7.4E+01 2.0E+02| 2.5E+03| 1.80
3| 76| 64| 580 151| 126/ 390 1.49] 0.09| 2.8E+02| 6.1E+02| 2.5E+03| 1.80
-4 88| 79| 650 16.9) 15.1] 390 1.67| 0.22| 2.8E+02| 6.8E+02| 4.0E+03| 1.80
-5 97| 90 921 19.1] 17.7] 383 2.40| 040| 27E+02 7.5E+02| 1.2E+04| 1.80
-6/ 101| 96| 159 21.7| 206| 350 456 0.47| 2.3E+02| 6.6E+02| 4.4E+04| 1.80
-7| 106] 102 1772 24.4| 234| 354 501 048] 2.3E+02| 6.8E+02| 55E+04 1.80
-8| 11.0] 10.7] 1895 27.0| 262| 357 531 048] 2.3E+02 6.9E+02| 6.3E+04| 1.80
-9| 115 11.2] 1980 29.7| 29.0| 359 552 0.48| 24E+02 7.0E+02| 6.9E+04 1.80
-10[ 11.9] 117 2092 32.4| 31.8] 360 581 048] 24E+02] 7.1E+02| 7.7E+04| 1.80
-11] 12.4] 122] 1840 351 345 365 504 048] 25E+02 7.3E+02| 59E+04| 1.80
-12] 12.9] 12.8] 1864 37.7| 372] 370 504 048] 25E+02 7.5E+02| 6.0E+04 1.80
-13] 135 13.3] 1881 40.3| 39.8| 382 4.92| 048] 27E+02| 7.9E+02| 6.1E+04| 1.80
-14] 140/ 13.8] 1894 429 425 383 4.95| 0.48| 2.7E+02| 8.0E+02| 6.2E+04| 1.80
-15] 145 14.4) 1904 455 45.1| 383 4.97| 0.48| 27E+02| 8.0E+02| 6.3E+04| 1.80
-16/ 150/ 14.9 1900 47.5| 471 481 3.95| 047| 43E+02 1.2E+03| 6.1E+04 1.80
17| 15.4| 153 2429 49.1| 48.8| 614 3.96| 047| 6.9E+02 2.0E+03| 9.9E+04 1.80
-18] 15.8| 157 2438 50.7| 50.4] 615 3.96| 047| 7.0E+02 2.0E+03| 1.0E+05  1.80
-19] 16.2| 162 2200 53.5| 532| 353 6.23| 0.49| 23E+02 6.8E+02| 8.6E+04| 1.80
-20] 16.7| 166 2200 559 556 424 519 0.48| 3.3E+02 9.8E+02| 8.4E+04| 1.80
21| 17.2] 174] 2170 58.2| 58.0) 424 512 0.48| 3.3E+02 9.8E+02| 8.2E+04| 1.80
-22] 176| 175 2173 60.6| 60.3| 424 513 048] 3.3E+02 9.8E+02| 8.2E+04| 1.80
-23[ 18.1] 18.0] 2200 62.3] 621 573 3.84| 0.46| 6.0E+02 1.8E+03| 8.1E+04| 1.80
-24] 18.4] 183] 2820 63.9] 636 635 4.44] 047| 7.4E+02| 2.2E+03| 1.4E+05| 1.80
-25/ 18.8| 187 2823 65.4| 652| 635 445 047| 7T.4E+02| 2.2E+03| 1.4E+05| 1.80
-26] 19.1| 191 2827 67.0| 66.8| 636 444 047| 7T4E+02| 2.2E+03| 1.4E+05| 1.80
-27| 195 19.4) 2829 68.5| 68.3| 636 4.45| 0.47| 7T.4E+02| 2.2E+03| 1.4E+05| 1.80
-28/ 19.8| 19.8 2832 70.1| 69.9) 636 445 047| 7T.4E+02| 2.2E+03| 1.4E+05| 1.80
29| 202| 201 2834 71.7| 715 637 445 047| 7.5E+02| 2.2E+03| 1.4E+05| 1.80
-30] 205 205 2836 732 731] 637 4.45] 047| 7.5E+02| 2.2E+03| 1.4E+05| 1.80
Fig. 2.D
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e Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole %
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o Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole 2
2 , . ) g . : g
& | lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon), | £
intergeo.. |°| n. 89 (DelBiselo), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola) § Auisirada &l Bremerospa
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o Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole g
= . . ? . . 2
& | lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon), | £
intergeo.. |°| n. 89 (DelBisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola) § B e
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intergeo..

Oggetto

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole

lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon),
n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola)

Committente

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Sovrappasso n. 91

DOWN-HOLE TABELLA PARAMETRI

S1/91

Dei Ronchi
=~ 2 | £ B = T . © Mod. Mod. Mod. =
£ _‘E’ €% % 53 5%| %8 é §§ taglio G | Young E | Comp. §
5 8 OE = SE|SEIS g g | 28| Gdin Edin | Vol.Ev | &
ole B L Fo® = = | &% | MPa) | (MPa) | (MPa) | 2
0 634 200 3.17| 0.44| 7.4E+01 2.1E+02| 6.4E+03| 1.80
1| 35| 16| 634 112 50/ 200 3.17| 0.44| 7.4E+01 2.1E+02| 6.4E+03| 1.80
2| 41| 29[ 750 139 9.8 208 361 0.46| 8.0E+01 2.3E+02| 9.3E+03| 1.80
-3 51| 42[ 750 181 15.1] 190 3.95| 047| 6.6E+01 1.9E+02| 9.4E+03| 1.80
-4 58| 52| 1050 233 209 173 6.07| 0.49| 55E+01 1.6E+02| 2.0E+04 1.80
-5 66| 6.1 1050 280| 260 193 544| 048] 6.9E+01 2.0E+02| 1.9E+04 1.80
6| 74| 7.0 1208 32.8| 311| 197 6.13| 0.49| 7.1E+01 2.1E+02| 26E+04| 1.80
7| 81| 7.7[ 1300 36.9| 355 230 565 048] 9.7E+01 2.9E+02| 3.0E+04| 1.80
-8 87| 84| 1537 41.0] 398 230 6.68] 0.49| 9.7E+01 2.9E+02| 4.2E+04 1.80
-9 93| 90| 1570 44.7| 436| 262 599 0.49| 1.3E+02 3.8E+02| 4.4E+04| 1.80
-10] 99| 97 1592 48.3| 47.4| 265 6.01| 0.49| 1.3E+02 3.8E+02| 4.5E+04 1.80
-11] 105 10.3] 1608 520 512] 266 6.05 0.49| 1.3E+02 3.9E+02| 4.6E+04| 1.80
-12] 11.1] 109] 1620 556| 549 268 6.04| 049| 1.3E+02 3.9E+02| 4.6E+04| 1.80
-13] 116 115 1629 50.3| 586 269 6.06| 0.49| 1.3E+02 4.0E+02| 4.7E+04 1.80
-14] 122 121 1635 63.0] 62.3] 269 6.08| 0.49| 1.3E+02 4.0E+02| 4.7E+04 1.80
-15) 128 127 1641 66.6| 66.0] 270 6.08| 0.49| 1.3E+02 4.0E+02| 4.8E+04 1.80
-16] 13.4| 133 1645 70.3| 69.7) 270 6.09| 0.49| 1.3E+02 4.0E+02| 4.8E+04 1.80
-17| 140/ 14.0 1648 73.9| 734 271 6.08| 0.49| 1.4E+02 4.0E+02| 4.8E+04 1.80
-18| 14.6| 146 1651 776 774 271 6.09| 0.49| 1.4E+02 4.0E+02| 4.8E+04 1.80
-19] 15.2| 152] 1650 81.3| 809 267 6.18| 0.49| 1.3E+02 3.9E+02| 4.8E+04| 1.80
-20] 158 15.7] 1709 84.2| 838 337 507| 048] 21E+02| 6.2E+02| 5.1E+04 1.80
21| 16.4| 163 1711 87.2| 86.8] 337 508 048] 21E+02] 6.2E+02| 5.1E+04| 1.80
-22] 170] 169 1712 90.1| 89.8] 337 508 048] 21E+02| 6.2E+02| 5.1E+04| 1.80
-23] 176| 176 1550 93.7| 934 277 560 048] 14E+02] 4.2E+02| 4.2E+04 1.80
-24] 183 182] 1499 97.3| 96.9] 279 537 048] 1.4E+02 4.2E+02| 3.9E+04| 1.80
-25| 190/ 189 1499 100.9/ 100.5| 279 537| 048] 1.4E+02 4.2E+02| 3.9E+04| 1.80
-26/ 196| 19.6 1500 104.4) 104.1| 279 538 048] 1.4E+02 4.2E+02| 3.9E+04| 1.80
-27| 20.3| 202 1500 108.0) 107.7| 279 538 0.48| 1.4E+02 4.2E+02| 3.9E+04, 1.80
-28/ 209| 209 1501 111.6) 111.3| 280 536 0.48| 1.4E+02 4.3E+02| 3.9E+04| 1.80
29/ 216| 216 1501 115.1) 114.8| 280 536 0.48| 14E+02 4.3E+02| 3.9E+04| 1.80
-30] 223 222 1502 118.7) 118.4| 280 536 048] 14E+02] 4.3E+02| 3.9E+04| 1.80
Fig. 3.D
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VR-SC36-DH

Oggetto

intergeo..

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole
lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon),
n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola)

Committente

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Sovrappasso n. 92
Corte Carbonara VR
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o Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole %

£ . . ! R . 2

& | lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon), | £
intergeo.. |°| n. 89 (DelBisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola) § Alleetds e B Ses
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Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole
lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon),
n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola)

Autostrada del Brennero s.p.a
Brennerautobahn A G.

Oggetto
Committente

intergeo..

Sovrappasso n. 92

e R DOWN-HOLE GRAFIcO VELocITA | S2/92

Velocita (m/sec)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Profondita (m)

L Velocita Velocita
Onde VSH Onde VP

Vs30 = 254 m/sec Profilo stratigrafico del suolo di fondazione: CATEGORIA C Fig_ 4.C
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intergeo..

Oggetto

Indagini geofisiche con metodologia Down-Hole

lungo l'autostrada A22 del Brennero in corrispondenza dei sovrappassi n. 88 (Del Terminon),
n. 89 (Del Bisello), n. 91 (Dei Ronchi), n. 92 (Corte Carbonare VR) e n. 99 (Corte Bertola)

Committente

Autostrada del Brennero s.p.a.
Brennerautobahn A G.

Sovrappasso n. 92
Corte Carbonara VR

DOWN-HOLE TABELLA PARAMETRI

S2/92

=~ 2 | £ B = T . © Mod. Mod. Mod. =
£ _‘E’ €% % 53 5%| %8 é §§ taglio G | Young E | Comp. §
5 8 OE = SE|SEIS g g | 28| Gdin Edin | Vol.Ev | &
ole B L Fo® = = | &% | MPa) | (MPa) | (MPa) | 2
0 400 170 2.35 0.39] 53E+01| 1.5E+02| 2.2E+03| 1.80
1| 56] 25 400 132] 59/ 170 2.35 0.39] 53E+01| 1.5E+02| 2.2E+03| 1.80
2| 68 48 429 166 11.7] 171 251 0.41] 54E+01| 1.5E+02| 2.7E+03| 1.80
3] 77| 64 650 21.3] 17.8] 166 392 047| 51E+01| 1.5E+02| 7.1E+03| 1.80
-4| 84| 75 879 26.4| 236 172 511 048] 54E+01| 1.6E+02| 1.3E+04| 1.80
-5/ 91| 85/ 1060 315 292] 177 599 0.49| 58E+01| 1.7E+02| 2.0E+04| 1.80
-6/ 99| 94 1047 363 34.4| 193 542 048 6.9E+01| 2.0E+02| 1.9E+04| 1.80
-7| 105] 101 1372 399 384 252 544, 048] 1.2E+02| 35E+02| 3.3E+04| 1.80
-8| 11.2] 10.8] 1440 436| 423 257 560 048] 1.2E+02| 3.6E+02| 3.6E+04| 1.80
-9| 11.8] 115 1486 472| 461 261 569 048] 1.3E+02| 3.7E+02| 3.9E+04| 1.80
10| 124 122] 1517 509) 49.9| 263 577 048] 1.3E+02| 3.8E+02| 4.1E+04| 1.80
11| 13.0] 12.8] 1540 54.8] 539 247 623 049] 1.1E+02| 3.3E+02| 4.2E+04| 1.80
12| 136 135 1557 585 57.7| 267 583 048] 1.3E+02| 3.9E+02| 4.3E+04| 1.80
13| 143] 141] 1569 62.1| 614 268 585 048] 1.3E+02| 3.9E+02| 4.3E+04| 1.80
-14| 149 147, 1578 65.8| 65.1] 269 587 0.49] 1.3E+02| 4.0E+02| 4.4E+04| 1.80
-15| 155| 154, 1586 700 69.4| 237 6.69 0.49] 1.0E+02| 3.1E+02| 4.5E+04| 1.80
-16/ 16.1] 16.0 1550 732| 726 309 502 048] 1.8E+02| 5.2E+02| 4.2E+04| 1.80
17| 16.7| 166 1658 76.3| 75.8| 309 537 048] 1.8E+02| 5.2E+02| 4.8E+04| 1.80
18| 17.3] 172] 1662 795 791 310 536 0.48| 1.8E+02| 5.2E+02| 4.8E+04| 1.80
19| 17.9] 17.8] 1665 827 823 310 537 048] 1.8E+02| 5.2E+02| 4.9E+04| 1.80
-20| 185 184 1668 859) 855 310 538 048] 1.8E+02| 5.2E+02| 4.9E+04| 1.80
-21| 19.1] 19.0] 1670 89.1| 88.7] 311 537 048] 1.8E+02| 5.3E+02| 4.9E+04| 1.80
22| 19.7] 196 1672 92.3| 919 311 538 048] 1.8E+02 5.3E+02| 4.9E+04 1.80
-23[ 203[ 202] 1670 958] 954 288 580 048] 1.5E+02| 4.5E+02| 4.9E+04| 1.80
-24] 208| 208] 1766 99.0| 986 309 572 048] 1.8E+02 52E+02| 55E+04| 1.80
-25| 214 213 1767 1022/ 101.9| 309 572| 048] 1.8E+02 52E+02| 55E+04| 1.80
-26] 220 219 1768 105.4| 105.1| 309 572| 0.48| 1.8E+02 52E+02| 55E+04| 1.80
-27| 225 225 1769 108.6) 108.4| 309 572| 0.48| 1.8E+02 52E+02| 55E+04, 1.80
-28] 23.1| 230 1770 111.9) 1116/ 307 577| 048] 1.7E+02 5.1E+02| 55E+04, 1.80
-29| 236 236 1771 115.1) 114.9| 308 575 048] 1.7E+02| 5.2E+02| 55E+04| 1.80
-30] 24.2] 242 1772 118.4) 118.1] 308 575 048] 1.7E+02| 5.2E+02| 55E+04| 1.80
Fig. 4.D
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[VR-SC45-DH|

[VR-SC46-DH|

LEGENDA

calcolato secondo il Criterio del Chinese Buiding Code.

suscettibile a liquefazione

*

W

i valori inseriti in tabella sono stati ottenuti per una pressione di 8,00 Kg/crh

ottenuta dividendo per 2 la Rsistenza massima

**

**k%

TABELLA A DEI PARAMETRI GEOTECNICI SOVRAPASSO N°94 - NOGAROLE ROCCA (VR)
S1 S2
= UNITA' GEOTECNICHE UNITA' GEOTECNICHE
23 PARAMETRI s| gl ¢ g g gl g 8 g 8 8 g
o GEOTECNICI < S Q 3 o~ =3 3 3 & & Q 3
zo < 3 |o 3|o ¢ S & o glo ¢cla glo sla e|o o S
- = N S S S ® o st =1 S 0 S
el ek s| 3| = 3 S o 5| g 2| 8| @ 3
o (°) 25.2 32.0 32.9 314 33.8 28.4 32.2 33.8 334 31.6 33.8 34.1 29.1
- ¢ (KPa) 32 112 63 71
o
n Densita relativa (%) 48 53 50 45 48 62 56 55 53 47 51 51 37
%] X K
8 Valutazione dello stato di M M-D M M M M M M M M M M M
E addensamento
Modulo di Young (E) (KPa) 3790 16870 17400 15750 18390 5370 16930 18460] 18010 16010 | 18430 18740 13470
T o Valori di min/max 9/61 | 27/57 13/48 23/42
= c Nspt: media 7 27,25 41,15 66 31 8 38 31,8 55 60
a 8
ESN *e
558 Valori di Ner ** 2.23 13 25 41.25 12 1732] 20 | 2550| 32 | 3360
& >
UJ) g Unita al limite della Suscettibilita
5 2,70/3,00 | valori medi|  260(da lab.) 30,00/30,50 200
- 6 32,00/32,50 250 30,50/31,00 180
L Eq
S o6 8 Misura (Kpa) 33,50/34,30 200 32,50/33,00 200
O =
oo 34,20/34,60 valori medi 263(da lab.) 33,00/33,50 150
[0
o 33,50/34,00 180
- 2,70/3,00 | valori medi 20(da lab.) 30,00/30,50 400
§ 32,00/32,50 400 30,50/31,00 350
) Misura (Kpa) 33,50/34,30 350 32,50/33,00 380
c
g 34,20/34,60] valori medi 80(da lab.) 33,00/33,50 420
33,50/34,00 300
. . 2,70/3,00 2.009
Peso di volume umido
, 3 34,20/34,60 1.721
¥ (g/em’)
39,50/40,00 1.866
. 2,70/3,00 1.643
Peso di volume secco
3, 34,20/34,60 1.224
¥s (glem’)
39,50/40,00 1.486
2,70/3,00 A6
Classificazione C.N.R UNI 10006 | 34,20/34,60 A75
39,50/40,00 A7 6
2,70/3,00 CL-OL
Classificazione Carta di
Plasticita di Casagrande 34,20/34,60 cL-oL
39,50/40,00 CL-OL
LL 32.00
LP 20.20
2,70/3,00
IP 11.70
W% 22.23
2
K] LL
3 2 LP
= < 34,20/34,60
o S IP
£ E W%
3 5
o LL
Q LP
= 39,50/40,00
g .
5 W%
| 2,70/3,00 22.23
% Determinazione umidita % 34,20/34,60
g 39,50/40,00
o Cc 0.097
o Eed (KPa) | 2705300 22200
prova™® Cv (cm?s) 0.044031
edometrica Cc
Eed (KPa) [ 34.20/34,60
Cv (cm?/s) 0.011732
Resist. Max 297
(KPa)
2,70/3,00
c, (KPa) Fhk 1135
Deformazione 2.52%
Resist. Max 181.00
(KPa)
Prova ELL 34,20/34,60
¢, (KPa) *k% 90.50
Deformazione 3.10%
Resist. Max 28
(KPa)
39,50/40,00
¢, (KPa) el 14
Deformazione 2.91%
UNITA" SISMICHE UNITA" SISMICHE
g : : = g| g : )
PARAMETRI SISMICI = : : 8 ~ © : =
— 3 i TN & — 3 |~ g : ™ .
3 ! ! S 3 > ! &
S : : N S : .
Velocita Onde P (m/s) 367 : 11662 695 1312 : 1246
Velocita Onde S (m/s) 176 : 1243 264 125 : 244
Vs30 (m/s) 176.00) : 1243.00 264.0 125.0] 244.0
Vs30 medio (m/s) 231.07 221.29
Accellerazione sismica di 01875 g 01875 g
) progetto (ama)
2 Densita (KN/m?) 1912 : 12000 1800 | 1080 | ! 2100
< — :
2 Coefficiente di Poisson 0.351 : 10.489 0.416 0.495 : 0.480
o ' ' H .
[a) v v 1
Modulo di Taglio (KPa) 59000 H 1118000 125000 30000 H 125000
Modulo di incompressibilita o di E E E
Bulk (KPa) 179000 : 15368000 704000 | 3316000 | 3094000
Modulo di Yung (KPa) 160000 E ESSlOOO 354000 91000 E 370000
Suscettibilita di liquefazione W% %
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TABELLA A DEI PARAMETRI GEOTECNICI SOVRAPASSO N°95 - PRADELLE BAGNOLO (VR)
S1 S2
> UNITA' GEOTECNICHE UNITA' GEOTECNICHE
g 8 PARAMETRI g g g g g g g g
o GEOTECNICI ~ o < & © 5 g 8
Z 0o m S O > (a1 & S 2] o) O o m o [a] =}
- cl CR = = @ S 8 ! = &l
1 R. 5 S 3 g @ € 2 3
o (°) 34.4 314 32.1 28.9 37.6 33.3 33.8 32.0 31.6
- ¢ (KPa) 129.00 117
o
n Densita relativa (%) 88 55 50 46 60.5 86.5 55.0 55.6 47.3 44.3
(<] - -
8 Valutazione dello stato di MD M M M M-D MD M M M M
E addensamento
Modulo di Young (E) (KPa) 9700 17194 16490 15825 16465 23505 23450 18590 16550 29930
.S o Valori di min/max 13/28 22/38 23/41 24 38/45 20/23 23/42 22/64 46/33
= c Nspt: media 18 275 318 415 215 35 35.7 39
a 8
g % E valori di Ncr *: 11.4 19.1 285 9.66 10.72 13.34 17.13 29.04 8.5
(]
I
UJ) g Unita suscettibili a liquefazione
a 29,00/30,00 200
= 30,00/30,65 Jvalori medi 200 (da lab.)
= O
ey ) 32,00/33,00 150
O O o Misura (Kpa)
DO_ g [ 33,00/33,65 Jvalori medi 243 (da lab.)
5 34,00/34,50 150
o 36,00/36,65 |valori medi 231.67 (da lab.)
29,00/30,00 390
@ 30,00/30,65 |valori medi 35 (da lab.)
(O]
[ . 32,00/33,00 540
) Misura (Kpa)
% 33,00/33,65 Jvalori medi 51.67 (da lab.)
> 34,00/34,50 390
36,00/36,65 Jvalori medi 31.67 (da lab.)
Peso di volume umido 30,00/30,65 2030
v (glem’) 33,00/33,65 1841
Peso di volume secco 30,00/30,65 1507
7s (glem’) 33,00/33,65 1337
6,00/6,50 Al-a 7,00/7,50 Al-b
11,00/11,50 A24 14,00/14,50 A4
[ 19,00/19,50 A3 30,40/30,70 Ad
Classificazione C.N.R UNI 10006
24,50/25,00 A3 34,50-35,00 A4
33,00/33,65 39,50/40,00 A4
38,50/39,00
30,00/30,65
Classificazione Carta di y
Plasticita di Casagrande 33,00/33,65
36,00/36,65
LL
LP
30,00/30,65
IP
W%
o 2
L 2 LL
S 2 LP
[0] < 33,00/33,65
° S IP
ol ¢ I =
8 - LL T
= LP
© 36,00/36,65|
S IP
3 W% \ & uillf s
S 30,00/30,65
g Determinazione umidita % 33,00/33,65
o
E 36,00/36,65|
. ] 7
ReS|st‘enza al c' (KPa) 33,00/33,65
taglio CD IS 25.6
i ! 0.8
ReS|st‘enza al c' (KPa) 33,00/33,65
taglio CU ¢ 25.1
Cc 0.227
**
Prova Eed (KPa) 33,00/33,65 11500
edometrica Cv (cmzls) 0.00898
Resist. Max 102
(KPa)
¢, (KPa) *%% 130,00/30,65 51
Deformazione % 0.84
Prova ELL -
Resist. Max 132
(KPa)
¢, (KPa) *%% |33,00/33,65 66
Deformazione % 1.62
UNITA' SISMICHE
= 3 S
) ™ 2
PARAMETRI SISMICI = © ]
oy ™ < <t s
0 o ™
F 3 ©
Velocita Onde P (m/s) 381.0 616.0 2409.0 : 1411.0
Velocita Onde S (m/s) 191.0 374.0 288.00 | 252.0
Vs30 (m/s) 191.0 374.0 288.0 H 252.0
Vs30 medio (m/s) 258.56 :
Accellerazione sismica di 0.1875 I
progetto (amay) . g !
) N .
° Densita (g/cm?®) 1.80 2.00 1.85 | 2.0
T I
‘é Coefficiente di Poisson 0.333 0.208 0.493 | 0.5
o
[a) Modulo di Taglio (KPa) 65000 280000 153000 : 127000.0
Modulo di incompressibilita o di |
Bulk (KPa) 174000 386000 10531000 | 3814000.0
1
Modulo di Yung (KPa) 174000 676000 457000 : 376000.0
1
Suscettibilita di liquefazione A

LEGENDA

calcolato secondo il Criterio del Chinese Buiding Code.

N suscettibile a liquefazione

*

** i valori inseriti in tabella sono stati ottenuti per una pressione di 8,00 Kg/crh

*** ottenuta dividendo per 2 la Rsistenza massima
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Laboratorio di Geofisica
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ESECUZIONE DI UNA PROVA DOWN HOLE A 45 m, PER LA DETERMINAZIONE DELLA V,,
PER IL SOVRAPPASSO 97 DELL'AUTOSTRADA A22.

PROGETTO: CODIFICA: REVISIONE: NOTE:

4505 GF 100/ 1 0

[ GEOLOGI

Dott. Geol. Filippo BARBIERI Dott. Geol. Maurizio ROPA

8 agosto 2008

11 maggio 2010, 17.02




Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

61

C.GA.

Studio Tecnico Associato
Cansulenze di Geologia e Ambiente

del Dott. Geol. F. Barbieri e del Dott. Geol. M. Ropa

LANDSERVICE S.c.r.l.

Via E. Fermi n® 49 - 40017 SAN GIOVANNI IN PERSICETO (BO)
Codice Fiscale e P. IVA 0411220037

Tel. 051 - 031 - 687.43
Web: http:/fwww.

I: cgastndie@cgastudio.it

Esecuzione di una prova Down Hole a 45 m. per la
determinazione della Vo per il SOVIApPasso 97
dell'Autostrada A22
PROGETTO CODIFICA REV. PAGINA
5 GF 100/ 1 o Fagina 9 di 11
ori in corso'A 505 - GF 100 - LANDSERVICE - DH sovrappassi Mantova
505

7\Relazione A - GF 100 - 1- Landservice - DH - Sovrappasso %7.doc

Utilizzando le metodologie e le formule di cui

seguente sezione sismica di sintesi:

PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

INDAGINE SISMICA CON METODOLOGIA DOWN HOLE

Determinazione della velocita delle onde sismiche nei primi 30 m (V,39)

al capitolo precedente, & possibile individuare la

Strato Spessore (m) Vs (m/s)
1 5,98 209,68
2 2,02 147,99
3 8,00 248,60
4 8,00 231,48
5 6,00 285,66

Seguendo le prescrizioni dell'OPCM 3274/200

V.3p & stata ottenuta utilizzando la formula:

dove:

h; = spessore dello strato i-esimo

V.io = Velocita orizzontale dello strato i-esimo

Sulla base di quanto esposto & pertanto possibi

Tabella n® 1 — Stratigrafia da prova sismica e velocita di propagazione dell'onda sismica (SI)

3 edel D.M. 14.09.2005 la determinazione della

le affermare quanto segue:

Down Hole

V 530 m/'s

230,92

11 maggio 2010, 17.02
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determinazione della Vg per 1l
dell'Autostrada A22.

a 45 m. per la
sovVIappasso 97

PROGETTO CODIFICA REV. PAGINA
A 505 GF 100 /1 ] Pagina 10 di 11
11n corsotA 505 - GF 100 - LANDSERVICE - rappassi Mantova

7\Relazione A 3

3 - GF 100 - 1- Landservice - DH -

ovrappasso 97.doc

Stratigrafico S.

Determinazione delle categorie di suolo di fondazione

Utilizzando le tabelle di seguito riportate, si & procedute alla determinazione del Fattore

Categorie di suolo di fondazione: S

A Formazioni di litoldi o suoli omogenei molto rigidi caratterizzati da valori di Vzg superiori a 800 m/s, 1
comprendenti eventuall strati di alterazione superficiali di spessore massimo pari a Sm
Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di diverse decine di

B metri, caratterizzate da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori 1.25
di Ve3p compresi fra 360 m/s e 800 m/s( ovvero resistenza penetrometrica Nspt=50, o coesione non drenata :
Cu= 250 kPa).

Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di argilla di media consistenza, con spessori variabili da

c diverse decine fino a centinaia di metri caratterizzati da valori di Vg, compresi tra 180 m/s e 360 m/s 1.25
(15<=Nspt<50, 7T0=Cu<250 kPa)

D Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a mediamente consistenti, 135
caratterizati da valori di Vag< 180 m/s ( Nspt<15, Cu<70 kPa) :

E Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vazg similia quelli deitipiCe D e 1.25
spessore compreso tra 5 e 20 m, giacenti si di un substrato di materiale pil rigido con Vgap> 800 m/s ’
Depositi costitutiti da, o che includono, uno strato spesso almeno 10m di argille e limi di bassa consistenza,

S1 con elevato indice di plasticita (Pl=40) e contenuto di acqua, caratterizzatida valori di Vgzp<100 m/s Servono
(10<Cu<20 kPa) studi

s2 Depositi di terreno soggetti a liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di terreno non speciali
classificabile nei tipi precedenti.

paria 1.25.

Tabella n° 2 — Definizione dei profili stratigrafici

Da cui si evince che 1'area indagata appartiene alla categoria B con parametro stratigrafico S

11 maggio 2010, 17.02
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Nord'97\Relazione

Calcolo dell’accelerazione sismica di progetto (coefficiente sismico orizzontale)

La formula utilizzata per il calcolo & la seguente:

A max = S¥a,

dove il valore di a, & definito dalla seguente tabella:

Zona ay
1 0,35
2 0,25
3 0,15
4 0,05

Tabella n® 3 — Determinazione del parametro ag

In considerazione della tipologia dei terreni studiati caratterizzati da V3, = 230.92 m/s (Tipo
B) e S = 1.25 e della zona sismica di appartenenza (Zona 4) ¢ possibile affermare che
I’accelerazione di progetto risulta essere pari a:

Apae = 0,0625 g.

11 maggio 2010, 17.02
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