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PREMESSA

Nella notte tra il 17 ed il 18 novembre 2010, in corrispondenza della progressiva
Km 1+600 della strada comunale Sirino si € innescato un movimento franoso di
imponenti dimensioni che ha determinato il crollo della sede stradale, con
conseguente chiusura al traffico dell’arteria viaria.

Nell’immediato la priorita consisteva nel ripristinare la circolazione veicolare
per ovvi motivi sanitari e sociali tra il centro urbano e le contrade isolate.

In tale contesto si inseriva il primo lavoro di carattere geologico e
geomorfologico redatto dallo scrivente, infatti lo studio delineava le
caratteristiche geologiche del corpo di frana e del versante destro della valle del
Fiume Sinni al fine di individuare il percorso alternativo piu sicuro.

I presente lavoro rappresenta invece una naturale integrazione al primo studio e
riguarda [’attuale progetto di sistemazione definitiva del versante, con
conseguente ripristino della originaria sede stradale.

Viene infatti fornita una caratterizzazione litologica e litotecnica del versante
oltre che la necessaria caratterizzazione dinamica del versante destro della valle
del Fiume Sinni. Il modello geologico-tecnico del versante redatto & servito a
verificare analiticamente, in condizioni sismiche, il progetto di sistemazione e
ripristino del fenomeno franoso.

Gli elaborati redatti per il presente studio geologico sono i seguenti:

- All. 1 - Corografia d’Inquadramento Territoriale,

- All 2 - Carta Geologica Regionale in scala 1:2500,
- All. 3 - Carta Geologica in scala 1:2000,

- All 4 - Progetto di sistemazione,

- All. 5 - Indagine penetrometrica pregressa,

- All 6 - Verifiche di stabilita dello stato di progetto,
- All. 7 - Stralcio PAI.
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ASSETTO GEOLOGICO-STRUTTURALE REGIONALE

Il massiccio del Sirino rappresenta una complessa piega anticlinale, dissecata da
diversi sistemi di faglie e messa a nudo da una finestra tettonica, che si sviluppa
in senso N-S e che si compone di una serie di rilievi aventi quote variabili tra
1500 e 1800 metri.

Dall’analisi ipsografica del massiccio del Sirino emerge che il 44% dell’ area
ricade fra le quote 1400-1800 metri, il 27% impegna le quote 1200-1400 metri,
i 23% rimane al di sotto dei 1200 metri di quota ed il 6% si sviluppa tra le quote
1800-2000 metri.

La morfologia varia sensibilmente in funzione della natura litologica dei terreni
affioranti e dell’assetto strutturale, si distinguono infatti una zona centrale, nella
quale affiorano i termini calcareo-silicei della serie, caratterizzata da forti
pendenze e forme alquanto aspre ed una zona circostante invece caratterizzata
da morfologie piu blande per la diffusa presenza del flysch Galestrino.

Nella porzione centrale si riconoscono forme localmente piu dolci da ricondurre
all’azione di erosione e deposizione di origine fluvio-glaciale.

Le forme erosionali sono rappresentate essenzialmente da circhi e conche in
diverso stato di conservazione; le forme di accumulo ovvero i classici depositi
morenici si rinvengono in piu punti e con spessori variabili.

Da quanto detto se ne deduce che I’energia del rilievo & molto elevata, cio
implica una notevole azione di smantellamento da parte degli agenti esogeni che
tendono alla peneplanizzazione delle forme della superficie terrestre.

Le acque di corrivo superficiale seguono un percorso condizionato dalla forma

del reticolo idrografico che presenta una pattern radiale centrifugo ed una bassa
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Legenda:

Detrito di versante: Depositi epiclastici continentali derivanti dal
disfacimento del rilievo ad opera degli agenti morfoevolutivi.

Depositi morenici: depositi continentali derivanti dall'azione
erosiva/deposizionale operata dal fronte dei ghiacciai.

Serie Lagonegrese: Flysch Galestrino o Pietra paesina caratterizzato
dall'alternanza di argilliti fogliettate nere e brune e calcilutiti silicifere.

Serie Lagonegrese: Scisti Silicei costituiti da radiolariti nella porzione
sommitale delle serie e da diaspri da verdi a rossi al passaggio con la
formazione sottostante (Calcari con Selce).

Serie Lagonegrese: Calcari con selce costituiti da calcilutiti grigie con
liste e noduli di selce.

Limiti geologici.

Discontinuita tettoniche: faglie dirette.

Discontinuita tettoniche: faglie inverse.

Giacitura degli strati.
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Alluvioni attuali: sabbie e ghiaie con blocchi e massi di forma
subarrotondata. (Alveo attivo).

Alluvioni recenti: sabbie e ghiaie con blocchi e massi di forma
subarrotondata in abbondante matrice siltosa. (Terrazzi alluvionali).

Flysch Galestrino: o Pietra paesina caratterizzato dall'alternanza di
argilliti fogliettate nere e brune e calcilutiti silicifere.

Fenomeno franoso roto-traslativo di recente accadimento.
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All. 5
Indagine penetrometrica
dinamica pregressa




PRUSST AREA SUD BASILICATA

Infrastrutturazione turistica Monte Sirino, recupero e valorizzazione del Santuario Madonna delle Nevi

Prova penetrometrica DPM n° 1

Committente PRUSST
Localita Strada Sella Sinni-
Conserva, Km 1+700
Profondita
Aste (metri) Nig
0,1 4
0,2 8
0,3 14
0,4 14
1 0,5 18
0,6 23
0,7 23
0,8 25
0,9 31
1 10
1,1 28
1,2 23
1,3 15
1,4 14
1,5 16
2 1,6 18
1,7 17
1,8 16
1,9 16
2 10
2,1 13
2,2 14
2,3 14
2,4 21
3 2,5 24
2,6 23
27 15
2,8 15
2,9 51
3 33
3,1 51
3,2 RIFIUTO
3,3
3,4
3,5
4 3,6
3,7
3,8
3,9
4
4,1
4,2
4,3
4.4
45
5 4.6
4,7
4,8
4,9
5

PROGETTO DEFINITIVO

Geologia: Relazione geologica

pag. 14



PRUSST AREA SUD BASILICATA
Infrastrutturazione turistica Monte Sirino, recupero e valorizzazione del Santuario Madonna delle Nevi

DPM n° 1

Numero di colpi - N10

0,1

0,4

07

1,3
1,6

Q N o
- o N 3]
(w) eypuojoid

3,1
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Prova penetrometrica DPM n°1
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Progetto: Sistemazione Strada Sirino
Comune: Lauria
Progettista:  Domenico Agrello

Normative di riferimento

- Legge nr. 64 del 02/02/1974.
Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.
- D.M. LL.PP. del 11/03/1988.
Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali ¢ delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, I'esecuzione ¢ il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.
- D.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche
- Circolare Ministero LL.PP. 15 Ottobre 1996 N. 252 AA.GG./S.T.C.
Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche di cui al D.M. 9 Gennaio 1996
- Circolare Ministero LL.PP. 10 Aprile 1997 N. 65/AA.GG.
[struzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche di cui al D.M. 16 Gennaio 1996

- Norme Tecniche per le Costruzioni 2008 (D.M. 14 Gennaio 2008)
- Circolare 617 del 02/02/2009
Istruzioni per I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

Descrizione metodo di calcolo

La verifica alla stabilita del pendio deve fornire un coefficiente di sicurezza non inferiore a 1.10.

Viene usata la tecnica della suddivisione a strisce della superficie di scorrimento da analizzare.

In particolare il programma esamina un numero di superfici che dipende dalle impostazioni fornite e che sono riportate nella corrispondente sezione.
11 processo iterativo permette di determinare il coefficiente di sicurezza di tutte le superfici analizzate.

Nella descrizione dei metodi di calcolo si adottera la seguente simbologia:

lunghezza della base della striscia
angolo della base della striscia rispetto all'orizzontale
larghezza della striscia b=l x cos(a)
angolo di attrito lungo la base della striscia
coesione lungo la base della striscia
peso di volume del terreno
pressione neutra
peso della striscia
sforzo normale alla base della striscia
sforzo di taglio alla base della striscia
Eq forze normali di interstriscia a sinistra e a destra
forze tangenziali di interstriscia a sinistra ¢ a destra
E,, Ep forze normali di interstriscia alla base ed alla sommita del pendio
AX variazione delle forze tangenziali sulla striscia AX =X¢-X
AE variazione delle forze normali sulla striscia AE =E4-E,

Metodo di Janbu (semplificato)

1t coefficiente di sicurezza nel metodo di Janbu semplificato si esprime secondo la seguente formula:

FHZgr=Roe o ~

e
e

2[ b+ (Ni/ cos(os) - s by tg |
F =

Zi [ Wi tanaoy ]
dove il termine N; € espresso da
Ni=[Wi-¢lisina./n+ultandsino/F]/m
dove il termine m ¢ espresso da
m=cos o. + (sin o tan ¢) / F

In questa espressione n ¢ il numero delle strisce considerate, b; ¢ a; sono la larghezza e l'inclinazione della base della striscia icsma rispetto
all'orizzontale, W; & il peso della striscia iesima » ¢ € ¢; Sono le caratteristiche del terreno (coesione ed angolo di attrito) lungo la base della striscia ed u;
¢ la pressione neutra lungo la base della striscia.

L'espressione del coefficiente di sicurezza di Janbu semplificato contiene al secondo membro il termine m che ¢ funzione di F. Quindi essa viene
risolta per successive approssimazioni assumendo un valore iniziale per F da inserire nell'espressione di m ed iterare finquando il valore calcolato

coincide con il valore assunto.
La semplificazione del metodo rispetto al procedimento completo consiste nel trascurare le forze tangenziali di interstriscia.

All. 6 Relazione verifica del pendio - Pg.1




Aztec Informatica® * STAP Terreni 11.0 Relazione di calcolo

Descrizione terreno

Simbologia adottata

Nr. Indice del terreno

Descrizione Descrizione terreno

¥ Peso di volume del terreno espresso in kg/mc

Yoo Peso di volume saturo del terreno espresso in kg/mc

¢ Angolo d'attrito interno 'efficace’ del terreno espresso in gradi

c Coesione 'efficace’ del terreno espressa in kg/ecmq

I3 Angolo d'attrito interno 'totale' del terreno espresso gradi

¢y Coesione 'totale' del terreno espressa in kg/cmq

Nr. Descrizione v Y ¢' ¢! u Cu
1 Flysch Galestrino 2000 2000 27.00 0.300 0.00 0.000
2 Terreno di riporto 2000 2000 38.00 0.100 0.00 0.000

Profilo del piano campagna

Simbologia e convenzioni di segno adottate
L'ascissa ¢ intesa positiva da sinistra verso destra ¢ 'ordinata positiva verso I'alto.

Nr. Identificativo del punto

X Ascissa del punto-del profilo espressa in m

Y Ordinata del punto de! profilo espressa in m

Nr. X [m] Y [m]
1 0.00 30.00
2 4.84 30.54
3 7.88 36.56
4 9.28 - 36.67
5 12.74 43.44
6 14.02 43.43
7 26.03 51.43
8 28.70 51.43
9 40.70 59.43
10 46.58 59.55
11 46.94 59.56
12 48.86 59.66
13 51.36 59.79
14 51.66 59.72
15 52.17 59.53
16 52.30 60.86
17 53.70 60.86

Descrizione stratigrafia

Simbologia e convenzioni di segno adottate
Gli strati sono descritti mediante i punti di contorno (in senso antiorario) e l'indice del terreno di cui & costituito

Strato N° 1 costituito da terreno n°® 1 (Flysch Galestrino)

Coordinate dei vertici dello strato n® 1

Ne X[m] Y{m]
1 4.84 30.54
2 0.00 30.00
3 0.00 0.00
4 53.70 0.00
5 53.70 60.86
6 52.30 60.86
7 52.17 59.53
8 51.66 59.72
9 51.36 59.79

10 48.86 59.66

11 46.94 59.56

12 46.58 59.55

13 4628 57.53

14 4328 55.14

15 38.74 51.93

16 38.74 51.50

17 30.80 46.65

18 28.93 45.51

19 27.67 44.92

20 20.15 39.51

21 16.13 37.53

2 14.03 36.75

23 11.01 35.14
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Strato N° 2 costituito da terreno n° 2 (Terreno di riporto)

Coordinate dei vertici dello strato n® 2

Ne X[m] Y[m]
1 46.58 59.55
2 40.70 59.43
3 28.70 51.43
4 26.03 51.43
5 14.02 . 4343
6 12.74 43.44
7 928 36.67
8 7.88 36.56
9 4.84 30.54

10 11.01 35.14

11 14.03 36.75

12 16.13 37.53

13 20.15 39.51

14 27.67 44.92

15 2893 45.51

16 30.80 46.65

17 38.74 51.50

18 38.74 51.93

19 43.28 55.14

20 46.28 57.53

Interventi inseriti

Numero interventi inseriti 2

Terra rinforzata - Terra armata

Ascissa sul profilo 7.88
Altezza 6.02
Interasse elementi 0.20
Larghezza in sommita 3.70
Larghezza alla base 4.00
Resistenza a trazione 1000.00
Resistenza a taglio 1000.00
Rapporto tra lunghezza di aderenza ¢ lunghezza totale 0.50

Terra rinforzata - Terra armata

Ascissa sul profilo 12.74
Altezza 6.77
Interasse elementi 020
Larghezza in sommita 1.80
Larghezza alla base 1.80
Resistenza a trazione 1000.00
Resistenza a taglio 1000.00
Rapporto tra lunghezza di aderenza e lunghezza totale 0.50

Risultati analisi

Per I'analisi sono stati utilizzati i seguenti metodi di calcolo :
Metodo di JANBU (J)

Impostazioni analisi
Normativa :
Norme Tecniche sulle Costruzioni 14/01/2008

Coefficienti di partecipazione caso statico

Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetto delle azioni:

Carichi Effetto Al
Permanenti Favorevole Yofav 1.00
Permanenti Sfavorevole Yostav 1.30

Variabili Favorevole Yoy 0.00

Variabili Sfavorevole Yosfav 1.50

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno:

Parametri Ml
Tangente dell'angolo di attrito Yiang 1.00
Coesione efficace Yo 1.00
Resistenza non drenata Yeu 1.00
Resistenza a compressione uniassiale Yqu 1.00

A2
1.00
1.00
0.00
1.30

M2
1.25
1.25
1.40
1.60
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Peso dell'unita di volume Yy 1.00 1.00
Coefficienti di partecipazione caso sismico

Coefficienti parziali per le azioni o per ['effetto delle azioni:

Carichi Effetto Al A2
Permanenti Favorevole YGfav 1.00 1.00
Permanenti Sfavorevole YGsfav 1.00 1.00

Variabili Favorevole Yotav 0.00 0.00

Variabili Sfavorevole Yostav 1.00 1.00

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno:

Parametri Mi M2
Tangente dell'angolo di attrito Yiang' 1.00 1.25
Coesione efficace Ye 1.00 1.25
Resistenza non drenata Yeu 1.00 1.40
Resistenza a compressione uniassiale Yqu 1.00 1.60
Peso dell'unita di volume Yy 1.00 1.00
Sisma

Accelerazione al suolo a, = 2.560 [m/s"2]
Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (Ss) 1.34

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.00

Coefficiente riduzione (Bs) 0.28

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale 0.50

Coefficiente di intensita sismica orizzontale (percento) kn=(ag/g*Ps*St*S) = 9.80
Coefficiente di intensita sismica verticale (percento) k,=0.50 * k, = 4.90
Coefficiente di sicurezza richiesto 1.10

Le superfici sono state analizzate per i casi: [PC]
Sisma verticale: verso il basso -
Analisi condotta in termini di tensioni efficaci

Impostazioni interventi
Influenza interventi: Resistenza a taglio.

Resistenza interventi calcolata dal programma.
Coefficiente sicurezza resistenza interventi 1.10

Impostazioni delle superfici di rottura

Si considerano delle superfici di rottura circolari generate tramite la seguente maglia dei centri

Origine maglia [m]: Xo=-10.80 Yo =64.50
Passo maglia [m]: dX=2.00 dY =2.00
Numero passi : Nx= 20 Ny= 20
Raggio [m]: R =30.00

Sono state escluse dall'analisi le superfici aventi:
- lunghezza di corda inferiore a 1.00 m
- freccia inferiore a 0.50 m
- volume inferiore a 2.00 mc

Numero di superfici analizzate 93
Coefficiente di sicurezza minimo 1.102
Superficie con coefficiente di sicurezza minimo 1

Quadro sintetico coefficienti di sicurezza

Metodo Nr. superfici FSuin Shin FSpux Smax

JANBU 93 1.102 1 3.902 93
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Caratteristiche delle superfici analizzate
Simbologia adottata
Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Ne numero d'ordine della superficie cerchio
Cy ascissa  x del centro [m]
Cy ordinata y del centro [m}
R raggio del cerchio espresso in m
Xvs Yy ascissa e ordinata del punto di intersezione con il profilo (valle) espresse in m
Xms Y ascissa e ordinata del punto di intersezione con il profilo (monte) espresse in m
volume interessato dalla superficie espresso [cmq]
C, coefficiente di sicurezza
caso caso di calcolo
Ne Cy C, R Xy Yy Xm Y \" C, caso
1 5.20 64.50 30.00 6.86 34.55 33.54 54.66 170.60 1.102 (J) [PC]
2 7.20 64.50 30.00 6.84 34.50 36.07 56.34 212.56 1.108 (I) [PC]
3 9.20 64.50 30.00 6.88 34.59 38.48 57.95 257.73 1.116 () [PC]
4 11.20 64.50 30.00 6.99 34.80 40.77 59.43 305.75 1127 (9) [PC]
5 13.20 64.50 30.00 7.15 35.12 42.78 59.47 354.72 1.147 (J) [PC]
6 320 64.50 30.00 6.96 34.74 30.85 52.86 132.34 1.159 () [PC]
7 11.20 66.50 30.00 8.58 36.61 40.29 59.15 239.68 1.177 (J) [PC]
8 1.20 64.50 30.00 7.14 35.09 28.20 51.43 98.20 1.178 (J) [PC]
9 13.20 66.50 30.00 932 36.75 42.36 59.46 285.19 1.183 (J) [PC]
10 15.20 64.50 30.00 7.37 35.54 44.78 59.52 403.00 1.188 (J) [PC]
11 9.20 66.50 30.00 7.86 36.53 37.82 57.51 196.19 1.190 (J) [PC]
12 15.20 66.50 30.00 9.47 37.05 44.37 59.51 330.33 1210 (J) [PC]
13 -0.80 64.50 30.00 7.42 35.65 26.20 51.43 66.06 1.227 () [PC]
14 7.20 66.50 30.00 7.85 36.51 3522 55.77 155.94 1231 (J) [PC]
15 3.20 66.50 30.00 9.54 37.18 29.41 51.90 87.56 1.241 (J) [PC]
16 1.20 66.50 30.00 9.84 37.77 27.14 51.43 59.51 1.254 (J) [PC]
17 17.20 64.50 30.00 7.63 36.07 46.79 59.56 450.49 1.257 (D) [PC]
18 17.20 66.50 30.00 9.68 37.46 46.38 59.55 374.89 1.261 (J) [PC]
19 5.20 66.50 30.00 9.34 36.79 3243 53.92 119.47 1267 (J) [PC]
20 13.20 68.50 30.00 10.29 38.64 41.80 59.45 220.64 1.269 (1) [PC]
21 15.20 68.50 30.00 10.41 38.88 43.82 59.49 262.07 1.276 (1) [PC]
22 11.20 68.50 30.00 10.22 38.52 39.54 58.66 179.27 1297 (J) [PC]
: 23 19.20 64.50 30.00 8.21 36.59 48.81 59.66 496.88 1.304 (J) [PC]
24 17.20 68.50 30.00 10.59 39.24 45.83 59.54 302.96 1.309 (1) [PC]
25 19.20 66.50 30.00 9.94 37.96 48.40 59.64 418.63 1.335 () [PC]
R 26 9.20 68.50 30.00 10.22 38.52 36.85 56.86 140.77 1.349 () [PC]
27 15.20 70.50 30.00 11.36 40.75 43.10 59.48 196.92 1.360 (J) [PC]
28 17.20 70.50 30.00 11.52 41.04 45.12 59.52 234.14 1.363 (J) [PC]
29 5.20 68.50 30.00 10.45 38.96 30.77 52.81 75.94 1.373. () [PC]
30 21.20 64.50 30.00 9.41 36.92 50.82 59.76 542.99 1.374 () [PC]
31 7.20 68.50 30.00 10.30 38.66 33.96 54.94 106.12 1.378 (J) [PC]
32 19.20 68.50 30.00 10.82 39.69 47.85 59.61 343.14 1.380 (J) [PC]
33 13.20 70.50 30.00 11.27 40.56 41.09 59.44 159.30 1.390 (J) [PC]
34 320 68.50 30.00 10.70 39.45 27.87 51.43 50.65 1.399 (J) [PC]
35 21.20 66.50 30.00 10.25 38.57 50.43 59.74 461.43 1.401 () [PC]
36 19.20 70.50 30.00 11.72 41.45 47.14 59.57 270.74 1.425 () [PC]
37 21.20 68.50 30.00 11.11 40.25 49.88 59.71 382.55 1.432(J) [PC]
38 17.20 72.50 30.00 12.45 42.88 44.24 59.50 168.75 1.441 (J) [PC]
39 19.20 72.50 30.00 12.63 43.23 46.26 59.55 201.69 1.444 () [PC]
40 -0.80 66.50 30.00 10.28 38.62 24.54 50.43 33.44 1.452 () [PC]
41 11.20 70.50 30.00 11.24 40.50 38.43 57.92 122.72 1.452 (J) [PC]
42 23.20 64.50 30.00 9.79 37.66 52.98 60.86 588.57 1.459 (J) [PC]
43 21.20 70.50 30.00 11.98 41.95 49.18 59.68 306.58 1.470 (J) [PC]
44 23.20 66.50 30.00 10.61 39.27 52.67 60.86 503.44 1.485 () [PC]
45 15.20 72.50 30.00 12.33 42.64 4222 59.46 135.29 1.487 (J) [PC]
46 9.20 70.50 30.00 11.27 40.57 35.41 55.90 89.93 1.487 (J) [PC]
47 21.20 72.50 30.00 13.78 4343 48.30 59.63 234.08 1.493 (J) [PC]
48 23.20 68.50 30.00 11.44 40.90 51.86 59.64 420.89 1.498 () [PC]
49 19.20 74.50 30.00 15.90 44.68 45.19 59.52 139.21 1.513 (J) [PC]
50 17.20 74.50 30.00 15.68 44.54 43.17 59.48 109.42 1518 (J) [PC]
51 13.20 72.50 30.00 12.27 42.51 39.96 58.94 101.67 1.521 () [PC]
52 23.20 70.50 30.00 12.29 42.56 51.22 59.78 341.52 1.523 (J) [PC]
53 7.20 70.50 30.00 11.39 40.79 32.01 53.64 61.69 1.532 () [PC]
54 23.20 72.50 30.00 14.54 43.78 50.35 59.74 266.28 1.534 (J) [PC]
55 21.20 74.50 30.00 16.24 4491 4722 59.57 168.72 1.546 () [PC]
56 15.20 74.50 30.00 15.63 44.50 41.15 59.44 79.53 1.551 () [PC]
57 5.20 70.50 30.00 11.59 41.19 28.36 51.43 38.90 1.581 (J) [PC]
58 19.20 76.50 30.00 18.64 46.51 43.92 59.50 84.56 1.582 (J) [PC]
59 25.20 70.50 30.00 12.64 43.25 53.61 60.86 376.47 1.583 (1) [PC]
60 11.20 72.50 30.00 12.27 42.52 36.77 56.81 7091 1.586 (J) [PC]
61 23.20 74.50 30.00 16.70 4521 49.29 59.68 197.85 1.587 () [PC]
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62 25.20 72.50 30.00 15.20 44.22 52.85 60.86 298.13 1.604 (J) [PC]
63 17.20 76.50 30.00 18.68 46.54 41.89 59.45 58.64 1.619 (J) [PC]
64 21.20 76.50 30.00 18.78 46.60 45.95 59.54 110.51 1.620 (J) [PC]
65 25.20 74.50 30.00 17.24 45.58 51.35 59.79 226.53 1.635 () [PC]
66 1.20 68.50 30.00 11.07 40.17 25.73 51.23 27.39 1.653 () [PC]
67 21.20 78.50 30.00 21.64 48.50 44.42 59.51 60.46 1.670 (J) [PC]
68 13.20 74.50 30.00 15.80 44.61 38.01 57.64 51.14 1.676 (J) [PC]
69 23.20 76.50 30.00 19.06 46.79 48.00 59.62 136.27 1.679 (J) [PC]
70 23.20 78.50 30.00 21.69 48.54 46.46 59.55 82.49 1.707 (J) [PC]
71 25.20 76.50 30.00 19.46 47.05 50.07 59.72 161.77 1.707 () [PC]
72 19.20 78.50 30.00 21.80 48.61 42.39 59.47 38.58 1.733. () [PC]
73 9.20 72.50 30.00 1234 42.67 33.09 54.36 4485 1.735 (J) [PC]
74 27.20 76.50 30.00 19.96 47.39 51.99 59.60 186.81 1.756 (J) [PC]
75 23.20 80.50 30.00 24.69 50.54 44.64 59.51 37.66 1.789 (J) [PC]
76 25.20 80.50 30.00 24.64 50.51 46.68 59.55 55.70 1.821 (J) [PC]
77 25.20 78.50 30.00 21.90 48.68 48.53 59.64 104.46 1.838 (J) [PC]
78 15.20 76.50 30.00 18.99 46.74 39.09 58.36 33.45 1.852 (J) [PC]
79 7.20 72.50 30.00 12.50 42.97 28.56 51.43 24.72 1.863 (J) [PC]
80 2720 78.50 30.00 22.25 48.91 50.62 59.75 126.27 1.864 (J) [PC]
81 11.20 74.50 30.00 16.28 44.93 33.92 54.91 27.99 1.888 (1) [PC]
82 25.20 82.50 30.00 31.22 53.11 44.47 59.51 20.56 1.921 () [PC]
83 27.20 82.50 30.00 30.59 52.69 46.52 59.55 33.86 1.940 () [PC]
84 -4.80 64.50 30.00 10.24 38.54 19.74 47.24 15.94 2,017 (D) [PC]
85 27.20 80.50 30.00 24.78 50.60 48.78 59.66 73.81 2.021 (J) [PC]
86 3.20 70.50 30.00 11.90 41.79 26.36 51.43 18.98 2.027 (J) [PC]
87 9.20 74.50 30.00 17.30 45.61 28.38 51.43 12.34 2.033 (J) [PC]
88 5.20 72.50 30.00 15.20 4422 26.56 51.43 8.76 2182 () [PC]
89 23.20 82.50 30.00 32.54 53.99 42.42 59.47 8.57 2.195 (J) [PC]
90 17.20 78.50 30.00 22.28 48.93 39.92 58.91 17.29 2.240 (J) [PC]
91 13.20 76.50 30.00 19.70 4721 34.27 55.14 13.64 2453 () [PC]
92 -2.80 66.50 30.00 10.88 39.80 20.75 4791 13.38 2.491 () [PC]
93 -0.80 68.50 30.00 11.58 41.17 21.46 48.38 8.94 3502 () [PC]
Analisi della superficie critica
Simbologia adottata
Le ascisse X sono considerate positive verso destra
Le ordinate Y sono considerate positive verso l'alto
Le strisce sono numerate da valle verso monte
N° numero d'ordine della striscia
X ascissa sinistra della striscia espressa in m
Yss ordinata superiore sinistra della striscia espressa in m
Y ordinata inferiore sinistra della striscia espressa in m
Xg ascissa del baricentro della striscia espressa in m
Y, ordinata del baricentro della striscia espressa in m
3 angolo fra la base della striscia e l'orizzontale espresso °(positivo antiorario)
[ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in kg/emq
L sviluppo della base della striscia espressa in m(L=b/cosc)
u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in kg/cmq
w peso della striscia espresso in kg
Q carico applicato sulla striscia espresso in kg
N sforzo normale alla base della striscia espresso in kg
T sforzo tangenziale alla base della striscia espresso in kg
u pressione neutra alla base della striscia espressa in kg
E,. Eq forze orizzontali sulla striscia a sinistra e a destra espresse in kg
Xo X4 forze verticali sulla striscia a sinistra e a destra espresse in kg
ID Indice della superficie interessata dall'intervento
Analisi della superficie 1 - valori caratteristici e sisma verso il basso
Numero di strisce 50
Coordinate del centro X[m]=5.20 Y([m}= 64.50
Raggio del cerchio R[m]=30.00
Intersezione a valle con il profilo topografico X,[m]=6.86 Y,[m]=34.55
Intersezione a monte con il profilo topografico Xn[m]=33.54 Yw[m]= 54.66
Coefficiente di sicurezza Cs=1.102
Geometria e caratteristiche strisce
N° X Y Yii X Ys Yai Xg Yg L [+4 ¢ Cc
1 6.86 34.55 34.55 7.37 35.55 34.58 7.20 34.89 0.51 3.66 38.00 0.10
2 7.37 35.55 34.58 7.88 36.56 34.62 7.65 35.36 0.51 464 38.00 0.10
3 7.88 36.56 34.62 8.35 36.60 34.67 8.11 35.61 0.47 5.57 3800 0.10
4 8.35 36.60 34.67 8.81 36.63 34.72 8.58 35.65 0.47 6.47 3800 0.10

All. 6 Relazione verifica del pendio - Pg.6
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5 8.81 36.63 34.72 928 36.67 34.78 9.05 3570 047 737 38.00 0.10
6 928 36.67 34.78 9.86 37.80 34.86 9.59 36.05 0.8 837 38.00 0.10
7 9.86 37.80 34.86 10.43 38.93 34.96 10.16 36.65 0.8 949 38.00 0.10
8 10.43 38.93 34.96 11.01 40.05 35.07 10.73 3726  0.59 10.61 3554  0.14
9 11.01 40.05 35.07 11.59 41.18 35.19 11.31 37.88  0.59 11.73  27.00 030
10 11.59 41.18 35.19 12.16 4231 35.32 11.88 3851 0.59 12.86 27.00 030
11 12.16 4231 3532 12.74 43.44 35.46 12.46 39.14  0.59 13.99 27.00 030
12 12.74 43.44 35.46 13.38 43.44 35.64 13.06 3949  0.66 1519 27.00 030
13 13.38 43.44 35.64 14.02 43.43 35.83 13.70 39.58  0.67 1646 27.00 030
14 14.02 43.43 35.83 14.54 43.78 35.99 14.28 39.76  0.55 17.62  27.00  0.30
15 14.54 43.78 35.99 15.06 44.13 36.17 14.80 40.02 0.5 18.67 27.00  0.30
16 15.06 44.13 36.17 15.59 44.47 36.36 15.33 4028 055 19.73  27.00  0.30
17 15.59 44.47 36.36 16.11 44.82 36.55 15.85 40.55  0.56 2079 27.00 030
18 16.11 44 .82 36.55 16.63 45.17 36.76 16.37 40.83  0.56 21.86 27.00 030
19  16.63 45.17 36.76 17.15 45.52 36.98 16.89 4111 057 22.94 27.00 030
20 1715 4552 36.98 17.68 45.86 37.22 17.41 4140 057 24.03 2700 030
21 17.68 45.86 37.22 18.20 4621 37.46 17.94 4169 058 2512 27.00 030
22 18.20 46.21 37.46 18.72 46.56 37.72 18.46 4199  0.58 2623 27.00 030
23 18.72 46.56 37.72 19.24 46.91 37.99 18.98 4229 059 2735 27.00 0.30
24 1924 46.91 37.99 19.76 4726 38.27 19.50 4261 059 28.48 27.00 0.30
25 19.76 4726 3827 20.29 47.60 38.57 20.03 4293 0.60 29.62  27.00  0.30
26 2029 47.60 38.57 20.81 4795 38.88 20.55 4325 061 30.77  27.00 030
27 2081 4795 38.88 21.33 48.30 39.21 21.07 4358  0.62 3194 27.00  0.30
28 2133 48.30 39.21 21.85 48.65 39.55 21.59 4392 062 3312 27.00 030
29 2185 48.65 39.55 22.37 49.00 39.90 22.11 4427  0.63 3432 27.00  0.30
30 2237 49.00 39.90 22.90 49.34 40.28 22.64 44.63  0.64 3554 27.00 030
31 2290 49.34 40.28 23.42 49.69 40.67 23.16 4499  0.65 36.77 27.00 030
32 2342 49.69 40.67 23.94 50.04 41.07 23.68 4537 066 38.03 27.00 030
33 2394 50.04 41.07 24.46 50.39 41.50 24.20 4575  0.67 3931 27.00 0.30
34 2446 50.39 41.50 24.99 50.73 41.95 24.72 46.14  0.69 40.61 27.00 030
35 2499 50.73 41.95 25.51 51.08 42.42 25.25 46.55  0.70 4193 27.00 030
36 2551 51.08 4242 26.03 51.43 4291 25.77 4696  0.72 4329 2700 030
37 26.03 51.43 4291 26.56 51.43 43.44 26.29 4730  0.75 4469 2700 030
38 2656 51.43 43.44 27.10 51.43 43.99 26.83 4757 0.77 46.14 27.00 030
39 2710 51.43 43.99 27.63 51.43 44.58 27.36 4786  0.79 4764 2700 030
40  27.63 51.43 44.58 28.17 51.43 4520 27.89 48.16 082 49.17 2837 028
41 2817 51.43 4520 28.70 51.43 45.85 28.43 4847 084 50.76 38.00 0.10
. 42 2870 51.43 45.85 29.24 51.79 46.55 28.97 4890  0.88 5241 3800 0.10
43 2924 51.79 46.55 29.78 52.15 47.29 29.50 4944 092 5413 38.00 0.10
44 2978 52.15 47.29 3031 52.51 48.09 30.04 50.00 096 5592 3800 0.10
45 3031 52.51 48.09 30.85 52.86 48.94 30.58 50.59  1.01 57.80 38.00 0.10
46 3085 52.86 48.94 31.39 5322 49.87 31.11 5122 1.07 59.78 38.00 0.10
47 3139 53.22 49.87 31.93 53.58 50.87 31.65 51.87 1.14 61.89 3800 0.10
48 3193 53.58 50.87 32.46 53.94 51.98 32.18 5257 123 64.16 38.00 0.10
49 3246 53.94 51.98 33.00 54.30 53.23 32.71 5332 136 66.63 38.00 0.10
50 33.00 54.30 53.23 33.54 54.66 54.66 33.18 5406  1.53 69.39 38.00 0.10
Forze applicate sulle strisce [JANBU]
Ne w Q N T ] E, Eq X, Xy
1 495 0 470 795 0 0 715 0 0
2 1482 0 1439 1483 0 715 1932 0 0
3 1807 0 1742 1660 0 1932 3239 0 0
4 1795 0 1709 1638 0 3239 4498 0 0
5 1776 0 1546 1523 0 4498 6674 0 0
6 2783 0 2601 2373 0 6674 8370 0 0
7 3980 0 3657 3123 0 8370 10776 0 0
8 5163 0 4785 3872 0 10776 13195 0 0
9 6333 0 5887 4325 0 13195 15613 0 0
10 7490 0 6957 4827 0 15613 18037 0 0
11 8632 0 8007 5320 0 18037 20417 0 0
12 10096 0 9315 6112 0 20417 22886 0 0
13 9858 0 9014 5984 0 22886 25105 0 0
14 8036 0 7299 4866 0 25105 26746 0 0
15 8221 0 7434 4938 0 26746 28239 0 0
16 8394 0 7560 5005 0 28239 29576 0 0
17 8556 0 7676 5069 0 29576 30753 0 0
18 8707 0 7783 5130 0 30753 31763 0 0
19 8845 0 7880 5187 0 31763 32602 0 0
20 8971 0 7968 5240 0 32602 33265 0 0
21 9085 0 8045 5290 0 33265 33749 0 0
22 9186 0 8113 5336 0 33749 34049 0 0
23 9274 0 8171 5378 0 34049 34164 0 0
24 9348 0 8218 5417 0 34164 34091 0 0

All. 6 Relazione verifica del pendio - Pg.7
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