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S.S.182 Trasversale delle Serre Tronco 1° Lotto 1° Stralcio 2° - Superamento  Colle dello Scornari 

  Sinottico Analisi di Laboratorio Geotecnico 

Sondaggio Campione Profondità Umidità Peso di volume Peso specifico Saturazione Limite liquido Limite plasticoSondaggio Campione Profondità Umidità Peso di volume Peso specifico Saturazione Limite liquido Limite plastico

m % kN/m³ kN/m³ % % %
S1 CR 1 8.7-9.0
S1 CR 2 12.8-13.0S1 CR 2 12.8-13.0
S1 CR 3 24.8-25.0
S1 CR 4 28.6-28.8
S2 CI 1 3.5-4.0S2 CI 1 3.5-4.0
S2 CI 2 13.5-14.0

PZ 1 CR 1 0.4-0.8
PZ 2 CR 1 0.4-0.8PZ 2 CR 1 0.4-0.8
PZ 3 CR 1 0.4-0.8
PZ 4 CR 1 0.4-0.8
PZ 3 CR 2 2.5PZ 3 CR 2 2.5
PZ 4 CR 2 2.5

Sondaggio Campione Ghiaia Sabbia Limo Argilla Taglio angolo Taglio coesione  DescrizioneSondaggio Campione Ghiaia Sabbia Limo Argilla Taglio angolo Taglio coesione

% % % % ° kPa
S1 CR 1
S1 CR 2

 Descrizione

S1 CR 2
S1 CR 3
S1 CR 4
S2 CI 1S2 CI 1
S2 CI 2

PZ 1 CR 1
PZ 2 CR 1PZ 2 CR 1
PZ 3 CR 1
PZ 4 CR 1
PZ 3 CR 2PZ 3 CR 2
PZ 4 CR 2

15,3 20,5 25,97455 87,50986
17,3 20,9 25,98453 100,289917,3 20,9 25,98453 100,2899
18,0 20,3 25,77403 95,47256
22,4 19,7 25,83878 97,82097
28,9 18,5 25,79729 95,79215 34,3 ND28,9 18,5 25,79729 95,79215 34,3 ND
33,8 18,3 25,95155 100,0354 37,7 ND
13,2 17,2
12,4 16,112,4 16,1
19,5 19,6
11,6 15,7
31,7 17,5 25,75511 88,98611 44,9 ND31,7 17,5 25,75511 88,98611 44,9 ND
28,0 18,1 25,84481 88,82848 41,4 ND

0,0 68,5 20,2 11,3 38,3 0,0 Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 40-50 kPa).
0,4 62,3 25,2 12,1 37,3 0,0 Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 100-130 kPa).0,4 62,3 25,2 12,1 37,3 0,0 Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 100-130 kPa).
0,0 48,2 39,3 12,5 37,0 40,2 Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).
0,0 37,1 45,5 17,4 35,1 44,1 Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

0,0 46,6 38,0 15,4 36,2 10,0 Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).0,0 46,6 38,0 15,4 36,2 10,0 Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).
0,0 37,3 49,9 12,8 32,9 0,0 Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigio verdastro (Rp = 20 kPa).

0,9 91,6 7,5 36,8 0,0 Sabbia medio fine di colore marrone chiaro.
0,0 89,6 10,4 Sabbia medio fine, debolmente limosa, di colore ocraceo.0,0 89,6 10,4 Sabbia medio fine, debolmente limosa, di colore ocraceo.
0,0 80,9 19,1 37,3 0,0 Sabbia medio fine, debolmente limoso argillosa, di colore marrone chiaro.
0,1 98,3 1,6 Sabbia media di colore ocraceo.
0,0 16,4 70,5 13,1 34,2 61,7 Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).0,0 16,4 70,5 13,1 34,2 61,7 Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).
0,0 25,4 56,0 18,6 31,3 43,9 Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 1 8.7-9.0

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

1
28025

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%
%
%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

15,3

20,5
17,8
20,9

2,65

0,463
31,6
87,5

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

68,5
20,2
11,3

0,003566
0,161524
0,208164
0,416071

100,0
88,3
31,5

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

0,0 38,3






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 40-50 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01006

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 1 8.7-9.0

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 40-50 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

1
28025

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 15,3 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 2,00 mm



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01005

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

31/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 1 8.7-9.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 40-50 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

1
28025

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,5 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01004

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

02/04/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 1 8.7-9.0

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova: Norma ASTM D 854

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 40-50 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

1
28025

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° =




s

sc

2,65

2,65

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22,7 °C

Dimensione massima delle particelle: 2,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01003

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 1 8.7-9.0

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 40-50 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

1
28025

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
68,5
20,2
11,3

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

100,0
88,3
31,5

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00357
0,06803
0,16152
0,20816
0,41607Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura58,38 6,24

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,97
1,1900 99,89
0,8410 99,69
0,4200 90,40

0,2500 68,10
0,1770 52,83
0,1250 42,07
0,0750 31,51
0,0684 30,06

0,0491 26,04
0,0237 19,86
0,0136 16,45
0,0070 12,90
0,0047 11,04

0,0027 9,03
0,0014 6,71



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01002

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 1 8.7-9.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 40-50 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

1
28025

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato
24

100
14,8 16,8

20,3

Indisturbato
24

200
15,4 15,7

20,7

Indisturbato
24

300
15,7 17,0

20,4

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,042 mm / min

0

100

200

300

400

500

0 1 2 3 4 5 6 7 8

1

2

3

0,6

0,4

0,2

0,0

-0,2

-0,4

-0,6
0 1 2 3 4 5 6 7 8

1

2
3

1

2
3

DIAGRAMMA

Tensione

Deformazione orizzontale

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

kPa

mm

mm

mm











AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01002

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 1 8.7-9.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

1
28025

Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,152 33 0,00
0,398 42 0,00
0,644 49 0,00
0,897 54 0,01
1,158 60 0,02
1,418 65 0,04
1,664 68 0,07
1,896 72 0,10
2,156 75 0,13
2,410 77 0,18
2,677 79 0,22
2,938 80 0,26
3,205 80 0,31
3,480 80 0,34
3,770 79 0,38
4,052 79 0,40
4,356 79 0,41
4,638 79 0,41

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,147 44 0,00
0,338 65 -0,01
0,544 81 -0,01
0,772 95 -0,02
1,007 106 -0,02
1,243 116 -0,02
1,485 123 -0,01
1,735 130 0,00
1,985 135 0,01
2,243 140 0,03
2,493 143 0,05
2,743 147 0,07
2,985 150 0,09
3,257 152 0,11
3,529 155 0,13
3,794 156 0,15
4,074 155 0,17
4,360 155 0,18
4,662 155 0,19
4,956 155 0,19
5,235 155 0,19
5,507 155 0,19

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,036 21 0,00
0,130 45 -0,01
0,216 62 -0,02
0,310 79 -0,02
0,447 98 -0,03
0,620 117 -0,03
0,793 133 -0,04
0,987 147 -0,04
1,182 158 -0,05
1,412 169 -0,05
1,650 179 -0,05
1,880 188 -0,05
2,104 195 -0,04
2,349 201 -0,02
2,586 207 -0,01
2,846 212 0,00
3,112 217 0,01
3,350 221 0,01
3,610 225 0,02
3,862 229 0,03
4,099 232 0,04
4,337 234 0,04
4,597 237 0,05
4,856 239 0,06
5,115 241 0,07
5,382 241 0,08
5,656 239 0,10
5,958 237 0,11
6,275 235 0,12
6,556 234 0,13
6,844 233 0,13



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 2 12.8-13.0

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

2
28026

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%
%
%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

17,3

20,9
17,8
20,9

2,65

0,458
31,4

100,0

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

0,4
62,3
25,2
12,1

0,003774
0,152965
0,218847
0,617434

99,4
79,2
37,3

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

0,0 37,3






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 100-130 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01001

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

27/03/14

28/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 2 12.8-13.0

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 100-130 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

2
28026

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 17,3 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 4,75 mm



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01000

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

27/03/14

27/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 2 12.8-13.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 100-130 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

2
28026

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,9 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00999

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

02/04/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 2 12.8-13.0

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova: Norma ASTM D 854

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 100-130 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

2
28026

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° =




s

sc

2,65

2,65

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22,3 °C

Dimensione massima delle particelle: 4,75 mm

Disaerazione eseguita per bollitura



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00998

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

28/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 2 12.8-13.0

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 100-130 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

2
28026

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,4
62,3
25,2
12,1

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,4
79,2
37,3

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00377
0,03802
0,15297
0,21885
0,61743Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura57,99 1,75

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

8,0000 100,00
4,7500 99,61
2,0000 99,44
1,1900 99,09
0,8410 97,39

0,4200 80,79
0,2500 64,23
0,1770 53,26
0,1250 45,49
0,0750 37,27

0,0690 36,24
0,0494 32,53
0,0238 25,47
0,0137 20,46
0,0071 14,89

0,0048 11,73
0,0028 7,83
0,0014 3,56



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00997

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

27/03/14

29/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 2 12.8-13.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp = 100-130 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

2
28026

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato
24

100
17,2 14,8

21,0

Indisturbato
24

200
17,7 14,6

21,0

Indisturbato
24

300
17,0 14,0

20,7

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,028 mm / min

0

100

200

300

400

500

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

0,3

0,2

0,1

0,0

-0,1

-0,2

-0,3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2
3

1

2
3

DIAGRAMMA

Tensione

Deformazione orizzontale

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

kPa

mm

mm

mm











AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00997

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

27/03/14

29/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 2 12.8-13.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

2
28026

Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,234 32 -0,01
0,475 41 -0,02
0,709 47 -0,03
0,950 51 -0,04
1,199 55 -0,05
1,447 59 -0,05
1,696 62 -0,06
1,952 65 -0,06
2,200 68 -0,06
2,456 70 -0,05
2,705 72 -0,05
2,961 73 -0,04
3,224 75 -0,03
3,480 76 -0,02
3,743 77 0,00
3,999 77 0,02
4,262 77 0,04
4,525 76 0,06
4,781 76 0,08
5,051 74 0,09
5,329 73 0,10

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,065 39 -0,01
0,208 62 -0,02
0,387 82 -0,04
0,588 95 -0,05
0,818 104 -0,06
1,047 110 -0,07
1,291 114 -0,07
1,528 117 -0,08
1,779 120 -0,08
2,030 123 -0,08
2,267 126 -0,08
2,511 127 -0,07
2,747 129 -0,06
3,006 131 -0,06
3,257 133 -0,05
3,501 135 -0,05
3,730 137 -0,04
3,989 138 -0,04
4,261 139 -0,04
4,498 140 -0,03
4,742 142 -0,03
5,007 143 -0,03
5,244 144 -0,03
5,488 145 -0,03
5,753 145 -0,03
6,004 146 -0,03
6,241 147 -0,03
6,492 148 -0,03
6,736 150 -0,03
6,980 150 -0,03
7,231 151 -0,03
7,468 152 -0,04
7,704 152 -0,04
7,977 153 -0,04
8,221 154 -0,04
8,472 154 -0,05
8,716 154 -0,05
8,974 154 -0,06
9,211 153 -0,07
9,462 154 -0,07
9,720 154 -0,08

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,118 44 -0,01
0,311 78 -0,04
0,504 106 -0,05
0,735 128 -0,07
0,960 146 -0,08
1,218 159 -0,09
1,475 169 -0,10
1,770 177 -0,10
2,049 184 -0,10
2,328 189 -0,10
2,618 194 -0,09
2,913 198 -0,08
3,203 201 -0,07
3,476 203 -0,06
3,771 205 -0,05
4,056 206 -0,03
4,345 207 -0,02
4,651 208 -0,01
4,941 209 0,00
5,236 211 0,00
5,553 213 0,00
5,858 214 0,00
6,143 216 -0,01
6,470 218 -0,01
6,744 219 -0,02
7,055 221 -0,03
7,361 222 -0,03
7,661 223 -0,03
7,956 224 -0,03
8,240 224 -0,03
8,552 222 -0,03
8,868 220 -0,03
9,190 218 -0,03
9,469 217 -0,03
9,753 216 -0,03



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 3 24.8-25.0

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

3
28027

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%
%
%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

18,0

20,3
17,2
20,5

2,63

0,496
33,2
95,5

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

48,2
39,3
12,5

0,003362
0,070016
0,096817
0,256733

100,0
97,2
51,8

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

40,2 37,0






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00996

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

28/03/14

29/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 3 24.8-25.0

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

3
28027

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 18,0 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 1,19 mm



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00995

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

28/03/14

28/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 3 24.8-25.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

3
28027

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,3 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00994

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

02/04/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 3 24.8-25.0

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova: Norma ASTM D 854

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

3
28027

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° =




s

sc

2,63

2,63

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22,5 °C

Dimensione massima delle particelle: 1,19 mm

Disaerazione eseguita per bollitura



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00993

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

31/03/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 3 24.8-25.0

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

3
28027

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
48,2
39,3
12,5

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

100,0
97,2
51,8

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00336
0,02489
0,07002
0,09682
0,25673Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura28,80 1,90

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

2,0000 100,00
1,1900 99,98
0,8410 99,91
0,4200 98,01
0,2500 89,57

0,1770 79,66
0,1250 68,16
0,0750 51,84
0,0668 48,74
0,0484 41,22

0,0237 29,18
0,0137 22,04
0,0071 15,27
0,0048 12,26
0,0028 8,87

0,0014 5,86



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00992

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

28/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 3 24.8-25.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

3
28027

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato
24

100
18,9 21,7

20,3

Indisturbato
24

200
17,1 21,1

20,6

Indisturbato
24

300
18,1 22,4

20,1

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,021 mm / min

0

100

200

300

400

500

0 1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

0,3

0,2

0,1

0,0

-0,1

-0,2

-0,3
0 1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

1

2

3

DIAGRAMMA

Tensione

Deformazione orizzontale

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

kPa

mm

mm

mm











AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00992

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

28/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 3 24.8-25.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

3
28027

Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,137 48 0,01
0,326 80 0,02
0,499 100 0,06
0,716 112 0,10
0,970 115 0,14
1,230 116 0,17
1,534 115 0,20
1,802 112 0,22
2,127 100 0,24
2,446 89 0,25
2,735 83 0,25
3,003 83 0,25

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,074 57 0,00
0,184 100 0,00
0,309 136 0,01
0,456 161 0,01
0,669 177 0,02
0,919 185 0,03
1,162 190 0,05
1,419 189 0,06
1,699 189 0,08
2,022 189 0,10
2,324 188 0,12
2,603 188 0,14
2,890 188 0,16

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,022 44 0,00
0,079 69 0,00
0,180 108 0,00
0,288 141 0,00
0,425 172 0,00
0,576 201 0,00
0,749 224 0,00
0,922 244 0,00
1,131 259 0,00
1,376 266 0,01
1,635 268 0,01
1,952 266 0,02
2,277 263 0,02
2,550 263 0,02
2,810 263 0,02
3,091 263 0,02
3,350 263 0,02



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 4 28.6-28.8

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

4
28028

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%
%
%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

22,4

19,7
16,1
19,8

2,63

0,604
37,7
97,8

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

37,1
45,5
17,4

0,001542
0,048156
0,068676
0,208362

100,0
98,0
62,9

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

44,1 35,1






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00991

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

28/03/14

29/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 4 28.6-28.8

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

4
28028

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 22,4 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 1,19 mm



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00990

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

28/03/14

28/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 4 28.6-28.8

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

4
28028

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,7 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00989

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

02/04/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 4 28.6-28.8

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova: Norma ASTM D 854

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

4
28028

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° =




s

sc

2,63

2,63

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 21,9 °C

Dimensione massima delle particelle: 1,19 mm

Disaerazione eseguita per bollitura



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00988

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

31/03/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 4 28.6-28.8

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

4
28028

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
37,1
45,5
17,4

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

100,0
98,0
62,9

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00154
0,01547
0,04816
0,06868
0,20836Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura44,54 2,26

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

2,0000 100,00
1,1900 99,94
0,8410 99,88
0,4200 98,48
0,2500 93,13

0,1770 87,20
0,1250 77,70
0,0750 62,87
0,0648 58,10
0,0472 49,45

0,0233 35,61
0,0135 28,11
0,0070 20,42
0,0048 16,96
0,0028 13,30

0,0014 9,46



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00987

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

28/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 4 28.6-28.8

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

4
28028

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato
24

100
23,0 25,9

19,8

Indisturbato
24

200
22,0 24,9

19,8

Indisturbato
24

300
22,4 25,7

19,6

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,018 mm / min
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DIAGRAMMA

Tensione

Deformazione orizzontale

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale
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AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00987

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

28/03/14

28/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S1 CR 4 28.6-28.8

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

4
28028

Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,212 43 0,01
0,439 52 0,01
0,680 62 0,03
0,921 72 0,04
1,155 81 0,07
1,382 89 0,10
1,601 97 0,12
1,827 105 0,15
2,047 111 0,18
2,288 115 0,22
2,558 114 0,25
2,902 96 0,28
3,180 85 0,29
3,450 79 0,29
3,721 78 0,29
3,977 78 0,29

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,108 36 0,00
0,265 63 0,00
0,416 83 -0,01
0,588 102 0,00
0,782 119 0,00
0,976 135 0,02
1,191 149 0,04
1,377 160 0,06
1,607 172 0,09
1,829 180 0,12
2,052 184 0,15
2,288 186 0,18
2,532 187 0,21
2,798 182 0,24
3,099 175 0,25
3,372 168 0,25
3,623 165 0,25
3,881 162 0,25
4,161 161 0,25

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,123 52 0,00
0,241 95 0,00
0,413 129 0,00
0,628 166 0,00
0,837 193 0,00
1,052 216 0,00
1,282 234 0,02
1,540 248 0,04
1,803 253 0,06
2,151 248 0,08
2,473 237 0,08
2,768 227 0,08
3,069 220 0,08
3,380 214 0,08
3,718 208 0,08



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 1 3.5-4.0

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

5
28029

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

28,9

18,5
14,4
18,7

2,63

0,793
44,2
95,8

34,3
Non plastico

NO

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

46,6
38,0
15,4

0,067980
0,089146
0,208298

99,6
97,4
53,4

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

10,0 36,2






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00986

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 19/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

01/04/14

01/04/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 1 3.5-4.0

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

5
28029

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 28,9 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00985

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 19/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

01/04/14

01/04/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 1 3.5-4.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

5
28029

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,5 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00984

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 19/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

01/04/14

03/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 1 3.5-4.0

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova: Norma ASTM D 854

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

5
28029

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° =




s

sc

2,63

2,63

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 24,9 °C

Disaerazione eseguita per bollitura



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00983

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 19/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

01/04/14

02/04/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 1 3.5-4.0

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova: Norma ASTM D 4318

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

5
28029

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

34,3 %
Non Determinabile

- - -

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi
Umidità (%)

Umidità (%)
Umidità media

13

38,3

23

34,8

27

33,8

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

10 15 20 25 30 35 40 45
28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00982

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 19/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

01/04/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 1 3.5-4.0

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

5
28029

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
46,6
38,0
15,4

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,6
97,4
53,4

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

---
0,02414
0,06798
0,08915
0,20830Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,60
1,1900 99,36
0,8410 99,22
0,4200 97,84

0,2500 93,44
0,1770 86,93
0,1250 72,93
0,0750 53,39
0,0682 50,07

0,0491 42,24
0,0238 29,76
0,0137 23,64
0,0071 17,52
0,0048 15,08

0,0028 12,87
0,0014 11,41



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00981

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 19/03/14

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

01/04/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 1 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Sabbia limosa, debolmente argillosa, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

5
28029

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato
24

100
26,8 29,5

18,8

Indisturbato
24

200
30,5 32,5

18,4

Indisturbato
24

300
29,4 31,3

18,4

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,020 mm / min

0

100

200

300

400

500

0 1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

0,3

0,2

0,1

0,0

-0,1

-0,2

-0,3
0 1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

1

2

3

DIAGRAMMA

Tensione

Deformazione orizzontale

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

kPa

mm

mm

mm











AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00981

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 19/03/14

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

01/04/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 1 3.5-4.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

5
28029

Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,210 39 0,00
0,449 49 0,00
0,680 55 0,00
0,941 61 0,01
1,201 66 0,02
1,469 72 0,04
1,722 76 0,06
1,968 79 0,09
2,236 82 0,12
2,496 83 0,15
2,742 83 0,20
2,996 81 0,21
3,278 78 0,23
3,560 76 0,24
3,821 76 0,25
4,088 75 0,26
4,378 75 0,27

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,154 43 0,00
0,324 67 0,00
0,522 88 0,00
0,728 106 0,00
0,949 120 0,01
1,169 130 0,03
1,412 135 0,04
1,676 138 0,05
1,963 139 0,05
2,250 138 0,05
2,507 138 0,05
2,772 141 0,05
3,015 146 0,06
3,279 151 0,08
3,537 154 0,09
3,801 154 0,10
4,066 155 0,13
4,346 155 0,14
4,632 154 0,16
4,919 154 0,16
5,184 154 0,17
5,441 154 0,17
5,728 154 0,17

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,072 33 0,00
0,195 52 0,00
0,317 83 -0,02
0,476 113 -0,03
0,641 137 -0,04
0,836 158 -0,05
1,023 176 -0,05
1,232 190 -0,04
1,455 200 -0,05
1,693 208 -0,05
1,916 214 -0,05
2,154 221 -0,06
2,406 226 -0,06
2,659 229 -0,06
2,918 230 -0,06
3,184 230 -0,08
3,451 231 -0,08
3,725 231 -0,08
3,991 231 -0,09
4,244 231 -0,10
4,517 231 -0,10
4,791 230 -0,11
5,043 230 -0,12



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 2 13.5-14.0

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

6
28030

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

33,8

18,3
13,7
18,3

2,65

0,895
47,2

100,0

37,7
Non plastico

NO

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

37,3
49,9
12,8

0,002914
0,054805
0,070648
0,119342

99,9
99,1
62,7

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

0,0 32,9






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigio verdastro (Rp = 20 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00980

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 2 13.5-14.0

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigio verdastro (Rp = 20 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

6
28030

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 33,8 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 2,00 mm



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00979

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

31/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 2 13.5-14.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigio verdastro (Rp = 20 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

6
28030

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,3 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00978

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

02/04/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 2 13.5-14.0

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova: Norma ASTM D 854

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigio verdastro (Rp = 20 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

6
28030

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° =




s

sc

2,65

2,64

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 23,0 °C

Dimensione massima delle particelle: 2,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00977

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

02/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 2 13.5-14.0

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova: Norma ASTM D 4318

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigio verdastro (Rp = 20 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

6
28030

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

37,7 %
Non Determinabile

- - -

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi
Umidità (%)

Umidità (%)
Umidità media

19

39,8

23

38,3

27

37,2

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

10 15 20 25 30 35 40 45
30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00976

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

S2 CI 2 13.5-14.0

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigio verdastro (Rp = 20 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

6
28030

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
37,3
49,9
12,8

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,9
99,1
62,7

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00291
0,02491
0,05481
0,07065
0,11934Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura24,24 3,02

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
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Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,93
1,1900 99,82
0,8410 99,62
0,4200 99,17

0,2500 98,69
0,1770 97,95
0,1250 92,72
0,0750 62,72
0,0660 56,90

0,0482 45,22
0,0237 28,83
0,0137 21,20
0,0071 15,13
0,0048 12,44

0,0028 9,75
0,0014 7,28
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S2 CI 2 13.5-14.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigio verdastro (Rp = 20 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014
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Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato
24

100
28,6 26,7

18,2

Indisturbato
24

200
37,9 28,8

18,3

Indisturbato
24

300
35,0 26,5

18,5

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,022 mm / min
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00975
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S2 CI 2 13.5-14.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

6
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Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,285 29 -0,01
0,526 36 -0,02
0,753 41 -0,02
1,009 45 -0,02
1,257 48 -0,02
1,499 51 -0,01
1,762 52 0,00
2,018 54 0,02
2,266 55 0,03
2,522 56 0,04
2,785 57 0,06
3,048 58 0,08
3,304 58 0,09
3,582 59 0,11
3,838 59 0,12
4,094 60 0,13
4,357 60 0,15
4,613 60 0,16
4,868 60 0,17
5,139 61 0,18
5,402 60 0,19
5,651 60 0,20
5,906 60 0,21
6,170 59 0,21
6,418 59 0,22
6,689 58 0,22

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,115 36 -0,01
0,273 53 -0,03
0,459 67 -0,06
0,674 77 -0,08
0,890 85 -0,10
1,126 90 -0,12
1,363 94 -0,13
1,607 98 -0,15
1,858 101 -0,16
2,095 103 -0,17
2,339 104 -0,19
2,582 104 -0,20
2,834 105 -0,21
3,077 106 -0,22
3,343 106 -0,23
3,572 107 -0,24
3,816 108 -0,25
4,082 108 -0,26
4,347 109 -0,27
4,577 109 -0,28
4,835 110 -0,28
5,079 111 -0,29
5,330 111 -0,30
5,581 112 -0,30
5,839 113 -0,31
6,090 113 -0,32
6,320 114 -0,32
6,571 115 -0,33
6,808 115 -0,34
7,059 116 -0,35
7,317 117 -0,35
7,554 118 -0,36
7,805 119 -0,37
8,063 120 -0,38
8,314 121 -0,38
8,551 121 -0,39
8,795 122 -0,39
9,060 123 -0,40
9,304 123 -0,40
9,792 124 -0,41

10,287 125 -0,43
11,270 128 -0,45
12,000 130 -0,46

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,123 55 -0,02
0,354 90 -0,05
0,628 113 -0,08
0,917 131 -0,10
1,250 143 -0,12
1,583 152 -0,14
1,921 158 -0,15
2,264 162 -0,16
2,607 166 -0,17
2,956 168 -0,18
3,299 170 -0,19
3,648 172 -0,20
4,002 174 -0,21
4,356 176 -0,22
4,710 178 -0,23
5,086 180 -0,24
5,461 181 -0,25
5,810 183 -0,26
6,191 185 -0,27
6,540 186 -0,28
6,905 187 -0,29
7,259 188 -0,30
7,623 189 -0,31
7,967 189 -0,31
8,337 190 -0,31
8,680 190 -0,32
9,050 191 -0,32
9,415 192 -0,32
9,685 192 -0,32
9,954 193 -0,32

10,224 193 -0,33
10,493 194 -0,33
10,763 194 -0,33
11,032 195 -0,33
11,302 195 -0,33
11,571 196 -0,34
11,786 196 -0,34
12,000 197 -0,34
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PZ 1 CR 1 0.4-0.8

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

7
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CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%
%
%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

13,2

17,2
15,2

A3 I.G. = 0

Ghiaia %
Sabbia %

Limo-Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

0,9
91,6

7,5

0,102109
0,320852
0,370848
0,723042

98,8
65,2

7,5

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

0,0 36,8






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia medio fine di colore marrone chiaro.
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CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Sabbia medio fine di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

7
28031

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 13,2 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C
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PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia medio fine di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

7
28031

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 17,2 kN/m³
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ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia medio fine di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014
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Ghiaia %
Sabbia %

Limo-Argilla %

0,9
91,6

7,5

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

98,8
65,2

7,5

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,10211
0,23179
0,32085
0,37085
0,72304Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura3,63 1,42

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
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%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

8,0000 100,00
4,7500 99,06
2,0000 98,81
1,1900 98,30
0,8410 95,96

0,4200 68,59
0,2500 32,77
0,1770 20,13
0,1250 11,61
0,0750 7,54
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Sabbia medio fine di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014
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Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Ricostituito
24

100
13,2 22,0

17,0

Ricostituito
24

200
13,3 22,0

17,4

Ricostituito
24

300
13,1 22,4

17,2

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,050 mm / min
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino
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Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,183 40 0,00
0,409 53 0,00
0,658 59 0,00
0,899 62 0,00
1,155 66 0,00
1,411 68 0,01
1,667 70 0,03
1,908 72 0,04
2,178 73 0,05
2,427 74 0,07
2,690 74 0,08
2,953 75 0,10
3,209 75 0,11
3,472 75 0,13
3,735 76 0,14
3,984 76 0,15
4,254 76 0,16
4,510 76 0,17
4,773 76 0,18
5,037 75 0,20
5,300 74 0,21

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,072 48 -0,01
0,230 74 -0,02
0,423 92 -0,04
0,660 104 -0,06
0,890 111 -0,07
1,141 119 -0,07
1,377 124 -0,07
1,643 128 -0,06
1,894 131 -0,06
2,138 134 -0,05
2,396 137 -0,05
2,647 139 -0,04
2,905 142 -0,04
3,178 144 -0,04
3,443 145 -0,03
3,680 146 -0,03
3,945 147 -0,03
4,211 148 -0,03
4,476 148 -0,03
4,735 149 -0,03
5,000 149 -0,03
5,251 150 -0,03
5,509 150 -0,03
5,782 150 -0,03
6,033 150 -0,04
6,298 149 -0,04
6,564 148 -0,04
6,822 147 -0,05

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,118 53 -0,01
0,295 93 -0,03
0,472 118 -0,05
0,697 140 -0,07
0,923 155 -0,08
1,191 168 -0,09
1,443 178 -0,10
1,706 186 -0,10
1,958 192 -0,10
2,205 198 -0,09
2,473 204 -0,09
2,741 208 -0,09
3,015 213 -0,09
3,299 216 -0,09
3,584 218 -0,08
3,868 220 -0,07
4,163 221 -0,06
4,458 221 -0,05
4,753 221 -0,03
5,064 218 -0,02
5,381 215 -0,01
5,687 211 0,00
5,992 209 0,01
6,309 206 0,01
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PROVA DI COSTIPAMENTO AASHTO MODIFICATA

Modalità di prova: Norma ASTM D 1557

Sabbia medio fine di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

7
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Tenore in acqua ottimo (%):

Peso di volume secco massimo (kN/m³):

Materiale con Ø > 20,00 mm (%):

Volume della fustella (cm³):

11,7

17,3

-

944

Provino Umidità Peso di volume umido Peso di volume secco
n° % kN/m³ kN/m³

1 3,8 17,42 16,78
2 7,8 18,48 17,15
3 11,9 19,37 17,31
4 15,1 19,69 17,10

---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----

16,5

16,6

16,7

16,8

16,9

17,0

17,1

17,2

17,3

17,4

17,5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO

kN/m³

% w

d



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ2 CR 1 0.4-0.8

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

8
28032

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%
%
%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

12,4

16,1
14,3

A2-4 I.G. = 0

Ghiaia %
Sabbia %

Limo-Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

89,6

10,4

0,345434
0,421185
0,800717

99,9
57,4
10,4

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia medio fine, debolmente limosa, di colore ocraceo.



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00969

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

27/03/14

28/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ2 CR 1 0.4-0.8

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Sabbia medio fine, debolmente limosa, di colore ocraceo.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

8
28032

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 12,4 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00968

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

27/03/14

27/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ2 CR 1 0.4-0.8

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia medio fine, debolmente limosa, di colore ocraceo.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

8
28032

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 16,1 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00967

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

27/03/14

28/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ2 CR 1 0.4-0.8

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia medio fine, debolmente limosa, di colore ocraceo.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

8
28032

Ghiaia %
Sabbia %

Limo-Argilla %

0,0
89,6

10,4

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,9
57,4
10,4

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

---
0,22458
0,34543
0,42118
0,80072Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,87
1,1900 98,03
0,8410 92,29
0,4200 59,87

0,2500 33,67
0,1770 21,84
0,1250 14,26
0,0750 10,38



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00966

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

27/03/14

27/03/14

31/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ2 CR 1 0.4-0.8

PROVA DI COSTIPAMENTO AASHTO MODIFICATA

Modalità di prova: Norma ASTM D 1557

Sabbia medio fine, debolmente limosa, di colore ocraceo.

Lo sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

8
28032

Tenore in acqua ottimo (%):

Peso di volume secco massimo (kN/m³):

Materiale con Ø > 20,00 mm (%):

Volume della fustella (cm³):

11,6

18,4

-

944

Provino Umidità Peso di volume umido Peso di volume secco
n° % kN/m³ kN/m³

1 4,8 18,49 17,65
2 9,1 19,91 18,26
3 12,9 20,69 18,33
4 16,2 20,41 17,57

---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----

16,8

17,0

17,2

17,4

17,6

17,8

18,0

18,2

18,4

18,6

18,8

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO

kN/m³

% w

d



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 1 0.4-0.8

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

9
28033

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%
%
%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

19,5

19,6
16,4

A2-4 I.G. = 0

Ghiaia %
Sabbia %

Limo-Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

80,9

19,1

0,217052
0,271999
0,647860

99,8
76,5
19,1

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

0,0 37,3






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia medio fine, debolmente limoso argillosa, di colore marrone chiaro.



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00965

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

24/03/14

24/03/14

25/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 1 0.4-0.8

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Sabbia medio fine, debolmente limoso argillosa, di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

9
28033

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 19,5 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00964

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

24/03/14

24/03/14

24/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 1 0.4-0.8

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia medio fine, debolmente limoso argillosa, di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

9
28033

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,6 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00963

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

24/03/14

24/03/14

25/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 1 0.4-0.8

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia medio fine, debolmente limoso argillosa, di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

9
28033

Ghiaia %
Sabbia %

Limo-Argilla %

0,0
80,9

19,1

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,8
76,5
19,1

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

---
0,13668
0,21705
0,27200
0,64786Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,84
1,1900 99,14
0,8410 96,85
0,4200 78,62

0,2500 56,38
0,1770 40,78
0,1250 26,27
0,0750 19,05



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00962

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

24/03/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 1 0.4-0.8

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Sabbia medio fine, debolmente limoso argillosa, di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

9
28033

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Ricostituito
24

100
19,4 17,4

19,6

Ricostituito
24

200
19,2 16,7

19,6

Ricostituito
24

300
19,7 16,9

19,5

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,041 mm / min

0

100

200

300

400

500

0 1 2 3 4 5 6 7 8

1

2

3

0,3

0,2

0,1

0,0

-0,1

-0,2

-0,3
0 1 2 3 4 5 6 7 8

1

2
3

1

2
3

DIAGRAMMA

Tensione

Deformazione orizzontale

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

kPa

mm

mm

mm











AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00962

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

24/03/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 1 0.4-0.8

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

9
28033

Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,166 35 -0,01
0,391 46 -0,01
0,644 54 -0,02
0,890 60 -0,02
1,151 64 -0,02
1,418 68 -0,01
1,686 71 0,01
1,954 72 0,03
2,214 74 0,05
2,489 75 0,07
2,757 76 0,09
3,003 76 0,11
3,271 77 0,13
3,524 76 0,14
3,792 76 0,16
4,052 76 0,17
4,313 76 0,18
4,588 75 0,18

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,125 51 -0,01
0,301 71 -0,03
0,500 86 -0,04
0,735 98 -0,05
0,971 107 -0,06
1,206 115 -0,06
1,463 122 -0,06
1,713 127 -0,07
1,985 132 -0,06
2,250 136 -0,06
2,507 139 -0,05
2,772 142 -0,03
3,022 145 -0,02
3,294 146 -0,01
3,574 148 0,00
3,846 149 0,01
4,103 151 0,01
4,375 152 0,02
4,654 152 0,03
4,904 152 0,03
5,176 153 0,03
5,434 153 0,03
5,713 152 0,03
5,993 152 0,03
6,279 152 0,03
6,559 152 0,03
6,838 152 0,03

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,058 29 -0,01
0,180 57 -0,02
0,295 79 -0,03
0,454 102 -0,04
0,627 123 -0,06
0,814 140 -0,07
1,023 155 -0,08
1,239 166 -0,09
1,477 176 -0,09
1,722 184 -0,09
1,952 191 -0,09
2,205 197 -0,09
2,435 203 -0,09
2,695 208 -0,09
2,932 211 -0,09
3,199 215 -0,09
3,444 217 -0,09
3,710 220 -0,08
3,963 222 -0,08
4,207 224 -0,07
4,467 225 -0,07
4,726 226 -0,06
4,993 227 -0,05
5,259 227 -0,05
5,504 227 -0,04
5,778 227 -0,03
6,052 225 -0,03
6,340 224 -0,02
6,614 224 -0,02



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00961

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

24/03/14

24/03/14

27/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 1 0.4-0.8

PROVA DI COSTIPAMENTO AASHTO MODIFICATA

Modalità di prova: Norma ASTM D 1557

Sabbia medio fine, debolmente limoso argillosa, di colore marrone chiaro.

Lo sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

9
28033

Tenore in acqua ottimo (%):

Peso di volume secco massimo (kN/m³):

Materiale con Ø > 20,00 mm (%):

Volume della fustella (cm³):

12,2

18,3

-

944

Provino Umidità Peso di volume umido Peso di volume secco
n° % kN/m³ kN/m³

1 6,9 17,30 16,18
2 10,4 19,99 18,10
3 14,5 20,67 18,04
4 18,4 19,65 16,60

---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----

14,2

14,7

15,2

15,7

16,2

16,7

17,2

17,7

18,2

18,7

19,2

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO

kN/m³

% w

d



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 2 2.5

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

11
28035

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

31,7

17,5
13,3
18,0

2,63

0,936
48,4
89,0

44,9
Non plastico

NO

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

16,4
70,5
13,1

0,002918
0,028344
0,037470
0,105750

100,0
99,4
83,6

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

61,7 34,2






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00956

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 2 2.5

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

11
28035

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 31,7 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 1,19 mm



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00955

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

31/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 2 2.5

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

11
28035

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 17,5 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00954

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

02/04/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 2 2.5

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova: Norma ASTM D 854

Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

11
28035

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° =




s

sc

2,63

2,62

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22,4 °C

Dimensione massima delle particelle: 1,19 mm

Disaerazione eseguita per bollitura



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00953

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 2 2.5

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova: Norma ASTM D 4318

Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

11
28035

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

44,9 %
Non Determinabile

- - -

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi
Umidità (%)

Umidità (%)
Umidità media

14

47,7

24

45,0

30

44,0

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

10 15 20 25 30 35 40 45
36

38

40

42

44

46

48

50

52

54

56



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00952

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 2 2.5

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

11
28035

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
16,4
70,5
13,1

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

100,0
99,4
83,6

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00292
0,01448
0,02834
0,03747
0,10575Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura12,84 1,92

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

2,0000 100,00
1,1900 99,98
0,8410 99,96
0,4200 99,48
0,2500 98,07

0,1770 96,25
0,1250 93,13
0,0750 83,57
0,0623 78,03
0,0456 67,02

0,0230 42,54
0,0135 28,17
0,0071 16,26
0,0048 12,67
0,0028 9,75

0,0014 7,28



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00951

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 2 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Limo, debolmente sabbioso argilloso, di colore grigio verdastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

11
28035

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato
24

100
32,0 33,0

17,4

Indisturbato
24

200
31,6 33,6

17,5

Indisturbato
24

300
31,6 33,9

17,6

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,019 mm / min

0

100

200

300

400

500

0 1 2 3 4 5 6 7

1

2
3

0,6

0,4

0,2

0,0

-0,2

-0,4

-0,6
0 1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

1

2

3

DIAGRAMMA

Tensione

Deformazione orizzontale

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

kPa

mm

mm

mm











AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00951

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ 3 CR 2 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

11
28035

Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,168 46 0,00
0,373 65 0,00
0,592 76 0,00
0,826 85 0,01
1,053 93 0,02
1,301 100 0,04
1,528 106 0,06
1,769 111 0,08
2,010 117 0,11
2,251 122 0,14
2,500 126 0,17
2,756 130 0,21
3,019 130 0,25
3,268 129 0,30
3,523 129 0,35
3,779 128 0,39
4,050 127 0,44
4,306 127 0,49

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,072 50 0,00
0,208 90 -0,01
0,352 125 -0,01
0,488 155 -0,01
0,631 180 -0,01
0,825 202 0,00
1,076 202 0,02
1,349 201 0,03
1,607 199 0,04
1,865 198 0,06
2,102 197 0,07
2,360 197 0,09

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,161 67 -0,01
0,306 115 -0,02
0,456 159 -0,03
0,644 196 -0,04
0,821 221 -0,06
1,046 242 -0,06
1,293 252 -0,07
1,577 258 -0,07
1,856 260 -0,08
2,135 261 -0,08
2,473 251 -0,09
2,790 245 -0,10
3,106 242 -0,12
3,412 241 -0,13
3,718 240 -0,15
4,061 239 -0,16



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ4 CR 1 0.4-0.8

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

10
28034

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%
%
%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

11,6

15,7
14,0

A1-b I.G. = 0

Ghiaia %
Sabbia %

Limo-Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

0,1
98,3

1,6

0,201173
0,436915
0,525306
1,014020

98,7
44,9

1,6

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia media di colore ocraceo.



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00960

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

20/03/14

20/03/14

21/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ4 CR 1 0.4-0.8

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Sabbia media di colore ocraceo.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

10
28034

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 11,6 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00959

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

20/03/14

20/03/14

20/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ4 CR 1 0.4-0.8

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia media di colore ocraceo.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

10
28034

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 15,7 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00958

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

20/03/14

20/03/14

21/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ4 CR 1 0.4-0.8

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia media di colore ocraceo.

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

10
28034

Ghiaia %
Sabbia %

Limo-Argilla %

0,1
98,3

1,6

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

98,7
44,9

1,6

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,20117
0,31354
0,43692
0,52531
1,01402Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura2,61 0,93

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

8,0000 100,00
4,7500 99,93
2,0000 98,66
1,1900 93,81
0,8410 85,54

0,4200 47,86
0,2500 16,16
0,1770 6,37
0,1250 2,76
0,0750 1,59



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00957

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

20/03/14

20/03/14

24/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

PZ4 CR 1 0.4-0.8

PROVA DI COSTIPAMENTO AASHTO MODIFICATA

Modalità di prova: Norma ASTM D 1557

Sabbia media di colore ocraceo.

Lo sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

10
28034

Tenore in acqua ottimo (%):

Peso di volume secco massimo (kN/m³):

Materiale con Ø > 20,00 mm (%):

Volume della fustella (cm³):

12,5

17,0

-

944

Provino Umidità Peso di volume umido Peso di volume secco
n° % kN/m³ kN/m³

1 7,2 17,48 16,30
2 10,1 18,51 16,81
3 13,0 19,18 16,97
4 16,5 18,68 16,03

---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----
---- ---- ---- ----

15,3

15,5

15,7

15,9

16,1

16,3

16,5

16,7

16,9

17,1

17,3

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO

kN/m³

% w

d



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

pz 4 CR 2 2.5

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

12
28036

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³
Peso di volume secco kN/m³
Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico

Indice dei vuoti
Porosità %
Grado di saturazione %

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità
Indice di consistenza

%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

28,0

18,1
14,1
18,6

2,64

0,830
45,4
88,8

41,4
Non plastico

NO

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

D 10 mm
D 50 mm
D 60 mm
D 90 mm

Passante set. 10 %
Passante set. 40 %
Passante set. 200 %

25,4
56,0
18,6

0,036073
0,050069
0,120484

100,0
99,6
74,6

Coefficiente k cm/sec

 kPa kPaRim




Prova consolidata-lenta

c

c

°

°

kPa

kPaRes Res

43,9 31,3






C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '
c

c

°

°
°

°

kPa

kPa
kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00950

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

01/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

pz 4 CR 2 2.5

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma ASTM D 2216

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

12
28036

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 28,0 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00949

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

31/03/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

pz 4 CR 2 2.5

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

12
28036

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,1 kN/m³



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00948

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

03/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

pz 4 CR 2 2.5

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova: Norma ASTM D 854

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

12
28036

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° =




s

sc

2,64

2,63

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 23,3 °C

Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm

Disaerazione eseguita per bollitura



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00947

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

02/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

pz 4 CR 2 2.5

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova: Norma ASTM D 4318

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Fabrizio Rabottino

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

12
28036

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

41,4 %
Non Determinabile

- - -

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi
Umidità (%)

Umidità (%)
Umidità media

18

43,8

24

41,8

29

40,2

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

10 15 20 25 30 35 40 45
34

36

38

40

42

44

46

48

50

52

54



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00946

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

01/04/14

03/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

pz 4 CR 2 2.5

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova: Norma ASTM D 422

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

12
28036

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
25,4
56,0
18,6

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

100,0
99,6
74,6

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

---
0,01504
0,03607
0,05007
0,12048Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

1,1900 100,00
0,8410 99,98
0,4200 99,72
0,2500 98,30
0,1770 96,11

0,1250 91,20
0,0750 74,60
0,0632 68,45
0,0463 57,20
0,0231 37,24

0,0134 28,11
0,0070 21,11
0,0047 18,13
0,0027 15,16
0,0014 12,83



AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00945

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

pz 4 CR 2 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Limo sabbioso, debolmente argilloso, di colore grigiastro (Rp > 500 kPa).

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

12
28036

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino:
Tempo di consolidazione (ore):
Pressione verticale (kPa):
Umidità iniziale e umidità finale (%):
Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato
24

100
26,2 27,2

18,7

Indisturbato
24

200
26,8 26,5

18,2

Indisturbato
24

300
30,9 33,6

17,3

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocità di deformazione: 0,026 mm / min

0

100

200

300

400

500

0 1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

0,6

0,4

0,2

0,0

-0,2

-0,4

-0,6
0 1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

1

2

3

DIAGRAMMA

Tensione

Deformazione orizzontale

DIAGRAMMA

Deformazione verticale

Deformazione orizzontale

kPa

mm

mm

mm











AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sulle terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57027/5-11-2007 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00945

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 46 del 12/03/14

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

03/04/14

31/03/14

31/03/14

02/04/14

COMMITTENTE:
RIFERIMENTO:
SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

ANAS S.p.A.

S.S. 182 Trasv. delle Serre-Tron. 1° Lot. 1° Stral. 2°-Super. del Colle dello Scornari Vazzano(VV)

pz 4 CR 2 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova: Norma ASTM D 3080

Lo sperimentatore
Dott. Andrea Screpanti

Il direttore del laboratorio
Dott. Sergio Rabottino

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

12
28036

Provino 1
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,166 26 0,00
0,384 43 0,00
0,608 57 -0,01
0,839 69 0,01
1,049 79 0,03
1,237 89 0,06
1,425 96 0,09
1,635 101 0,14
1,881 105 0,19
2,185 104 0,25
2,533 104 0,30
2,822 104 0,33
3,097 104 0,36
3,386 104 0,38
3,669 104 0,41

Provino 2
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,125 40 0,00
0,301 62 -0,01
0,493 80 -0,01
0,706 95 -0,01
0,949 109 -0,01
1,169 119 -0,01
1,412 128 -0,01
1,647 137 -0,01
1,846 143 0,00
2,074 150 0,02
2,309 156 0,03
2,551 161 0,04
2,801 164 0,06
3,066 166 0,06
3,338 166 0,07
3,610 165 0,07
3,868 166 0,07
4,125 166 0,07
4,412 165 0,07
4,721 165 0,07

Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.

mm kPa mm
0,050 35 0,00
0,159 65 0,00
0,267 91 0,00
0,396 116 -0,01
0,540 138 -0,01
0,699 155 -0,02
0,879 172 -0,03
1,073 186 -0,04
1,282 195 -0,05
1,549 205 -0,06
1,780 209 -0,07
2,024 213 -0,08
2,291 216 -0,09
2,543 218 -0,10
2,781 221 -0,11
3,048 223 -0,11
3,307 225 -0,13
3,573 225 -0,13
3,847 225 -0,15
4,121 225 -0,16
4,380 226 -0,17
4,669 226 -0,18
4,921 226 -0,19
5,187 226 -0,20
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Firenze, 02/04/2014

RISULTATI ANALITICI

L(1)    -              L(2)Parametro RisultatoU.M.
Metodo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

5020mg/kg 9,9Arsenico

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

152mg/kg < 0,1Cadmio

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

25020mg/kg 11,2Cobalto

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

800150mg/kg 45,2Cromo

CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1983

152mg/kg < 0,2Cromo VI

Pagina 1 di 2

Spett.
TECNOGEO snc di Luca Rodriguez e Costantino 
Luci
VIA PLOTINO, 31 
00136 ROMA RM

Azienda con Sistema di Gestione Qualità
UNI EN ISO 9001:2008

Certificato da Certiquality
Azienda con Sistema di Gestione Ambientale

UNI EN ISO 14001:2004
Certificato da DNV

Rapporto di prova n°: 14LA09037 del 02/04/2014
Campione n°: 14LA09037

Dati relativi al campione
Descrizione: Campione di terreno - Sigla: Pozzetto PZ1
Data e ora ricezione: 20/03/2014 11.40.00
Data accettazione: 20/03/2014
Data inizio analisi: 20/03/2014  Data fine analisi: 01/04/2014
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Note al ricevimento: Oggetto: S.S.182 Trasversale delle Serre Tronco 1°Lotto 1° Stralcio 2° - Superamento del Colle dello 

Scornari Vazzano (VV).Progetto esecutivo di completamento.Affidamento dei servizi di indagine 
geognostica e geofisica.Committente ANAS Direzione Generale.

Dati di campionamento
Data e ora di campionamento: 12/03/2014 
Campionamento a cura di: cliente
Luogo di campionamento: SS182 Colle dello Scornari Vazzano (VV)
Punto di prelievo: profondità 0.50  - 1.50 m
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LAB N°0195

segue Rapporto di prova n°:

L(1)    -              L(2)Parametro RisultatoU.M.
Metodo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

51mg/kg < 0,1Mercurio

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

500120mg/kg 26,6Nichel

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

1000100mg/kg 12,4Piombo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

600120mg/kg 54,7Rame

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

1500150mg/kg 19,4Zinco

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App III Fase A+ DM 06/09/1994 GU  n° 220 20/09/1994 (escluso campionamento
)

10001000mg/kg < 1000Amianto (crisotilo)

EPA 3540C 1996 + EPA 8015D 2003

75050mg/kg < 5,0Idrocarburi: C>12

I risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non è consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.

Il Responsabile del Laboratorio
Dr.ssa Simonetta Gallerini

Ordine dei Chimici della Toscana Sez.A n.1654

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente

Pagina 2 di 2

Azienda con Sistema di Gestione Qualità
UNI EN ISO 9001:2008

Certificato da Certiquality
Azienda con Sistema di Gestione Ambientale

UNI EN ISO 14001:2004
Certificato da DNV

14LA09037 del 02/04/2014

Limiti:  - D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1
Limite L1: Siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale; Limite L2: Sito ad uso commerciale e industriale

Note: Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Fine del rapporto di prova n° 14LA09037



LAB N°0195

Doc. 5.10.1/01 rev 6 del 27/01/2012

Firenze, 02/04/2014

RISULTATI ANALITICI

L(1)    -              L(2)Parametro RisultatoU.M.
Metodo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

5020mg/kg 8,8Arsenico

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

152mg/kg < 0,1Cadmio

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

25020mg/kg 11,9Cobalto

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

800150mg/kg 38,7Cromo

CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1983

152mg/kg < 0,2Cromo VI

Pagina 1 di 2

Spett.
TECNOGEO snc di Luca Rodriguez e Costantino 
Luci
VIA PLOTINO, 31 
00136 ROMA RM

Azienda con Sistema di Gestione Qualità
UNI EN ISO 9001:2008

Certificato da Certiquality
Azienda con Sistema di Gestione Ambientale

UNI EN ISO 14001:2004
Certificato da DNV

Rapporto di prova n°: 14LA09040 del 02/04/2014
Campione n°: 14LA09040

Dati relativi al campione
Descrizione: Campione di terreno - Sigla: Pozzetto PZ2
Data e ora ricezione: 20/03/2014 11.40.00
Data accettazione: 20/03/2014
Data inizio analisi: 20/03/2014  Data fine analisi: 01/04/2014
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Note al ricevimento: Oggetto: S.S.182 Trasversale delle Serre Tronco 1°Lotto 1° Stralcio 2° - Superamento del Colle dello 

Scornari Vazzano (VV).Progetto esecutivo di completamento.Affidamento dei servizi di indagine 
geognostica e geofisica.Committente ANAS Direzione Generale.

Dati di campionamento
Data e ora di campionamento: 12/03/2014 
Campionamento a cura di: cliente
Luogo di campionamento: SS182 Colle dello Scornari Vazzano (VV)
Punto di prelievo: profondità 0.50  - 1.50 m

BIOCHEMIE LAB S.r.l. Via Francesco Petrarca, 35/a 35/b 50041 Calenzano (FI) tel.+39.055.887541 fax +39.055.8862700
Reg. Imprese, Cod. Fiscale e P.IVA  - Cap. Soc. € 60.000,00 int. vers. - R.E.A. Firenze 
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http://www.biochemielab.it email: info@biochemielab.it


LAB N°0195

segue Rapporto di prova n°:

L(1)    -              L(2)Parametro RisultatoU.M.
Metodo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

51mg/kg < 0,1Mercurio

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

500120mg/kg 33,4Nichel

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

1000100mg/kg 13,5Piombo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

600120mg/kg 38,5Rame

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

1500150mg/kg 26,2Zinco

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App III Fase A+ DM 06/09/1994 GU  n° 220 20/09/1994 (escluso campionamento
)

10001000mg/kg < 1000Amianto (crisotilo)

EPA 3540C 1996 + EPA 8015D 2003

75050mg/kg < 5,0Idrocarburi: C>12

I risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non è consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.

Il Responsabile del Laboratorio
Dr.ssa Simonetta Gallerini

Ordine dei Chimici della Toscana Sez.A n.1654

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente

Pagina 2 di 2

Azienda con Sistema di Gestione Qualità
UNI EN ISO 9001:2008

Certificato da Certiquality
Azienda con Sistema di Gestione Ambientale

UNI EN ISO 14001:2004
Certificato da DNV

14LA09040 del 02/04/2014

Limiti:  - D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1
Limite L1: Siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale; Limite L2: Sito ad uso commerciale e industriale

Note: Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Fine del rapporto di prova n° 14LA09040



LAB N°0195

Doc. 5.10.1/01 rev 6 del 27/01/2012

Firenze, 02/04/2014

RISULTATI ANALITICI

L(1)    -              L(2)Parametro RisultatoU.M.
Metodo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

5020mg/kg 8,4Arsenico

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

152mg/kg < 0,1Cadmio

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

25020mg/kg 12,7Cobalto

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

800150mg/kg 22,6Cromo

CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1983

152mg/kg < 0,2Cromo VI

Pagina 1 di 2

Spett.
TECNOGEO snc di Luca Rodriguez e Costantino 
Luci
VIA PLOTINO, 31 
00136 ROMA RM

Azienda con Sistema di Gestione Qualità
UNI EN ISO 9001:2008

Certificato da Certiquality
Azienda con Sistema di Gestione Ambientale

UNI EN ISO 14001:2004
Certificato da DNV

Rapporto di prova n°: 14LA09041 del 02/04/2014
Campione n°: 14LA09041

Dati relativi al campione
Descrizione: Campione di terreno - Sigla: Pozzetto PZ3
Data e ora ricezione: 20/03/2014 11.40.00
Data accettazione: 20/03/2014
Data inizio analisi: 20/03/2014  Data fine analisi: 01/04/2014
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Note al ricevimento: Oggetto: S.S.182 Trasversale delle Serre Tronco 1°Lotto 1° Stralcio 2° - Superamento del Colle dello 

Scornari Vazzano (VV).Progetto esecutivo di completamento.Affidamento dei servizi di indagine 
geognostica e geofisica.Committente ANAS Direzione Generale.

Dati di campionamento
Data e ora di campionamento: 10/03/2014 
Campionamento a cura di: cliente
Luogo di campionamento: SS182 Colle dello Scornari Vazzano (VV)
Punto di prelievo: profondità 0.50  - 1.50 m

BIOCHEMIE LAB S.r.l. Via Francesco Petrarca, 35/a 35/b 50041 Calenzano (FI) tel.+39.055.887541 fax +39.055.8862700
Reg. Imprese, Cod. Fiscale e P.IVA  - Cap. Soc. € 60.000,00 int. vers. - R.E.A. Firenze 

http://www.biochemielab.it email: info@biochemielab.it

http://www.biochemielab.it email: info@biochemielab.it


LAB N°0195

segue Rapporto di prova n°:

L(1)    -              L(2)Parametro RisultatoU.M.
Metodo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

51mg/kg < 0,1Mercurio

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

500120mg/kg 38,5Nichel

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

1000100mg/kg 15,1Piombo

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

600120mg/kg 23,5Rame

EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007

1500150mg/kg 66,4Zinco

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App III Fase A+ DM 06/09/1994 GU  n° 220 20/09/1994 (escluso campionamento
)

10001000mg/kg < 1000Amianto (crisotilo)

EPA 3540C 1996 + EPA 8015D 2003

75050mg/kg < 5,0Idrocarburi: C>12

I risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non è consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.

Il Responsabile del Laboratorio
Dr.ssa Simonetta Gallerini

Ordine dei Chimici della Toscana Sez.A n.1654

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente

Pagina 2 di 2

Azienda con Sistema di Gestione Qualità
UNI EN ISO 9001:2008

Certificato da Certiquality
Azienda con Sistema di Gestione Ambientale

UNI EN ISO 14001:2004
Certificato da DNV

14LA09041 del 02/04/2014

Limiti:  - D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1
Limite L1: Siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale; Limite L2: Sito ad uso commerciale e industriale

Note: Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Fine del rapporto di prova n° 14LA09041
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