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PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA I N B E A M

= i RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI ) . o
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

1 - Dati sperimentali MASW1

Nome del file delle tracceC:\pub\Geolags sris\Area tecnica\2020\09_Ottobre\Porto Tropea
masw\masw 1\tropeamasw1-2#1.seg2

N BT g L= o T N g ol NV o] o U 24
Numero di campioni temMpPOorali......ccceeevriiieeeiiiiiee e 3.26787e-312
RET 1T T o e LI Yole [N 1LY AT o TSN 2ms
Numero di ricevitori usati per 'analiSi........ccccoecuiiiiiiiieeiiniee e 24
L’intervallo considerato per I'analisi cOmincia a......cccccveeevviieeenniieee e, Oms
L'intervallo considerato per I'analisi termina a ......cccccoeeevvevveeeeeeiiiecinnrenenen. 2046ms

| ricevitori non sono invertiti (I'ultimo ricevitore e I'ultimo per I'analisi)
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Figura 1:Tracce sperimentali

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 ;
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PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N B E A M

g RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI ) ) o
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

2 - Risultati delle analisi

FrequeNza fINAIE ... et e e e e e e eenanees 70Hz
FreQUENZA INIZIAIE. . uiiieeeie e e e e e r e e e e e e e s neaees 2Hz

1l SRR R R LR R R SRR RRERE R IEERRERR T g -
x103 f ? ? ? ? ? S
R -f 5 5 e
: . ; : : :
& :
DI i e e ) -
E - e e R . ST s s )
v ; : ; ; : » :
2 ’ . i
X
g : : 3 : : :
% B_E ...' ....... REEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEE fataaeaaaaaaa KRR R R H R R REEEEEEE il
i ; : : : : :
L ; i 5 5 5 o
¢ . 5 : : :
& - . :
B R e "N i
poa % 1 Tween,
o Vde” 5 5 5 :
x - : : : s : g
L ]
1 | L 1 1 [ L 1 1 [ 1 1
4] 10 20 30 40 50 60

Frequenza [Hz]

Figura 2:Curva dispersione sperimentale

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 3
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Comune di Tropea

=

PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA
IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA

INGEAM

RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI

3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Frequenza [Hz]

Figura 3:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
5.39551 373.75 336.375 411.125
8.83789 242.411 218.17 266.652
12.2803 227.232 204.509 249.955
15.7227 237.275 213.547 261.002
22.6074 332.664 299.397 365.93
26.0498 272.746 245.472 300.021
29.4922 263.372 237.035 289.709
32.9346 272.904 245.614 300.195
36.377 307.109 276.398 337.819
L YT e o e gy e, sy, v, e s oy g =
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PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

= RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI
Comune di

S

4 - Profilo in sito

Numero di strati (eScluso SEMISPAZIO) ...cuvvrverreeieeiiiiiciiiieeeee e 9
SPAZIATUra rCEVITON [IM] . iiiiiiiieiiiee et e e e s eesrarree e e e 3m
N[O T g L=T Co R g ol )V (o] o P PPPRRRPPPPPRE 24
N 0 g T=T o 38 o o o | P 1
(ST a L] o 1 d=T o= T4 Lo ] o ISP PPPPPN 30
MaASSIMO EITOME [%6]..uureeeieeeieieiiiiiie e e e et e e e e e e errr e e e e e e e e rraeaeeeaas 858993459
Evita forti contrasti di rigidezza tra 2 strati consecutivi
Strato 1

TN 12 ST 2
Z M i -2
DENSITA [KB/MAB] ittt ettt e e e e eebrae e e e eabae e e s eeaaeeeeenanes 1800
Lo T Yo o PP P P OROPRRRPRPPPR 0.2
VS [M/S] ettt ettt et e e et e e et e et e e et e e e b e e e abae e e abe e e eaeeeeereeeerbaeeearees 303.23
VL 10 £ OO RSP RER OSSP
VS MIN [M/S] ettt et e et e e b e e et e e abee e eate e eeneeeeebeeeenrees 151.61
VS MAX [MN/S]ttiiitieeeitie e etee ettt e ettt e etbe e etee e e etee e eare e e areeenaseeseaaeesneeeereeas 606.45

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt e e e e re e et e e etr e e e ar e e e nreeeanes 317.212
Strato 2
P LM ettt e e e e e ete e e e tae e e aae e e bae e e baeeeareeeneeeereeens 3
Z M -5
DENSItA [KB/MAB] ettt ettt ettt ettt et e e ette e e eaee e eebeeesateeesaseeensreeenaneeenns 1800
Lo T 1Yo o PRSP OORPRRRPRPRPPIR 0.2
Y K0V £ TR 292.64
VP IMY/S] ettt ettt e te e ettt e e e ete e e eabe e e abe e e e abaeeeabeeeetaeeeetseeeabeeeeabeeeearaeenareas
VS MIN [M/S] tiiiiiieetitetie ettt e ettt e e e e e s s ssbb bbb beeeeesssssbbbreeeseeesssesanns 146.32
VS MAX [MN/S]ttiiitieeeitee ettt ettt eae e etae e et e e e te e e etreeeareeenaneeeenaeesaeeeereeas 585.27

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt e e e et e et e e e tr e e e aa e e e nr e eanes 307.915
Strato 3

P LM et et et e e e ete e e etae e e aa e e e bae e e baeeeareeeaaeeeereeens 3

Z M -8

DENSITA [KB/MAB] ittt e et e et eettrae e e eetaae e e e eebeeeeenanes 1800

[0 T3 o] o [P UP PP PRRPUPPPRPRt 0.2

YA K0V £ TSR 263.64

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N B E A M

Tropea ingegneria geologia ambiente

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 g

email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it




%'«ﬁr PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

5 el RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente
VP IMY/S] ettt ettt ettt et et e ettt e e e ete e e eabe e e tbe e e abaeeeabeeeeseeeeetseeeebeeeeareeeesraeennreas
VS MIN [M/S] oottt ettt ettt e e e s e s s ssbb bbbt e e e eesssssbbbbeeeseessssenanns 131.82
VS MAX [M/S] ettt e e e s s sebr bt it e e e e e essssbbbtbeeeeeesssenanes 527.28

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

YA 18 T a0V [PPSR 286.026
Strato 4
oI [0 P SUUSPURN 4
Z M -12
DENSITA [KB/MAB] .ttt et e et eeeatrae e e e earae e e s eeabeeeeennnes 1800
POISSON ettt e e e et e e et e e e et aa et aeaaaaeaes 0.2
VS [M/S] ettt ettt et et e e e ee e e ebe e e et e e e b e e e abae e e abe e e eaeeeeeraeeeabaeeearees 269.35
VL 10 £ USSR ORI
VS MIN [M/S] ittt et e et e e et e e e e abae e eate e eeaeeeeebeeeenreen 134.67
VS MAX [M/S] ettt ettt e e e e e s s se bbbttt e e e e essssbbbbbeeeeeessssnanes 538.69

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

YA 18 T a0V [P SRRRRT 282.722
Strato 5
oI 00 P RS PSPURIN 4
72 2 1 U PRRRR -16
DENSItA [KB/MAB] ettt ettt ettt e e ette e e eteeeebeeeeabeeesaseeensreeenasaeenns 1800
Lo T Yo o PP OSPPRRPRPRPPIR 0.2
VS [M/S] ettt ettt et e e e te e e et e e ebe e e e ab e e e abae e e abe e e eaeeeeeraeeeabaeeeareees 269.35
VL L1043 OSSR ORI
VS MIN [IM/S] tiiiiiiiettittie ettt e e et e e e s e s s sttt bbb e e e eesssssbbbbeeeeeeesssananns 134.67
VS MAX [MN/S]rtiiitieeeitee ettt e eetae et e e e te e e etree e abeeenaseeeeateeeaeeeereeas 538.69

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt et e te e et e e et e e e aa e e e nr e eanes 302.983
Strato 6
P LM ettt e et e e ebe e e etae e e aa e e e baeeebaeeeareeeaeeeereaens 5
2 M -21
DENSItA [KB/MAB] ittt ettt ettt e e ette e e ete e e eebeeeeateeesaseeeesreeenaraeenns 1800
[0 T3 o] o [ OO PPRRPUPPPPPRt 0.2
YA K0V £ TSR 269.35
VP IMY/S] ettt ettt ettt et e et e e et e e e ete e e ettee e tbe e e abaeeeabeeeetseeeetseesebeeeenbeeeearaeennreas
VS MIN [IMN/S] ottt ettt e et e e e e e e s s sttt b b beeeeesssssbbbbeeeeeeesssasanns 134.67
VS MAX [M/S] ettt e e e s s sebb bttt e e e e essssbbbbbeeeeeesssenanes 538.69

Falda non presente nello strato

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N B E A M

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 ¢
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%'Lﬁr PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA
) IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA

i RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI

INGEAM

Com ukne di Tropea ingegneria geologia ambiente

Strato non alluvionale

YA 18 T 0V [P SSRRRU 330.536
Strato 7
oI [0 P SRS 5
2 M -26
DENSItA [KB/MAB] ittt ettt ettt ettt e e ette e e ete e e e ebeeeeaseeesabeeensreeenanaeenes 1800
Lo T 1Yo o PRSP OOPRRRRPRPRPPR 0.2
YA K0V £ TSR 415.28
VP IMY/S] ettt ettt et eete e et e e e ete e e eate e e tbe e e abaeeeabeeeeseeeeetseeeebeeeeabeeeearaeenareas
VS MIN [M/S] tiiiiiieetitetie ettt e ettt e e e e e s s ssbb bbb beeeeesssssbbbreeeseeesssesanns 207.64
VS MAX [MN/S]tttiitieieitee et ettt eetre e et e e e te e e eareeeaseeenaseeeeateesneeeereeas 830.56

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt et e re e et e e e tr e e eaaeesnreeeanes 352.340
Strato 8
P LM e et e e e ete e e etae e e ba e e e bae e e baeeeareeeaeeenreaans 6
2 M -32
DENSITA [KB/MAB] ittt e et e e e eeatrae e e e earae e e e eeabeeeeennnes 1800
[0 T o] [ OO PUPPPPPRt 0.2
YA K0V £ TSR 415.28
VP IMY/S] ettt ettt et te e e et e e e ete e e eate e e abe e e abaeeeabeeeetseeeetseeebeeeeareeeearaeenareas
VS MIN [M/S] ettt e e et e e b e et e e e abae e eate e eeareeeebeeeenneen 207.64
VS MAX [M/S] ettt ettt e e e s s s et bttt e e e e essssbbbbbeseeeesssenanes 830.56

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

YA 18 T a0V [PPSR 368.922
Strato 9
oI [0 P SUSRPRRIN 0
72 2 1 U UPRRRR -00
DENSITA [KB/MAB] .ttt et e e e e eetbae e e eeabaeeeeeeaaeeeeennnes 1800
Lo T 1Yo o PP PRPRRPRPRPPIR 0.2
VS [M/S] ettt ettt et e et e et e e et e e e b e e e abae e e abe e e eaeeeeeraeeeraeeearaes 415.28
VP [M//S] ettt ettt e et e ettt e e e eatb e e e e e ba e e e e e tbbe e e e earaeeeeerareeeennes
VS MIN [M/S] ittt et e e et e e ab e e e ate e e arae e eate e eeaeeeeereeeenrees 207.64
VS MAX [MN/S]tttiitieeeiee et ettt ettt eette et e e eree e eareeeabeeenaseeseaaeeeneeeenreeas 830.56

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale
VS TN IMYS] ittt e e e e s s et r e et ee s s s seabr e e e eeeeesssanns 380.526

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253

email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it




PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N E E A M

= e RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI ) ) o
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

Curva di dispersione
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Figura 4:Velocita numeriche — punti sperimentali (verde),
modi di Rayleigth (blu), Curva apparente(), curva numerica ()
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Figura 5:Velocita

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 g
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it




PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N E E A M

T RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente
5 - Risultati finali
VS30 [M/S] ciriieittie ettt ettt et e e e e ete e e ete e e tae e e s tbee e tbeeeeaeeeeeaseeeereeeeareeeeareeennreas 318

Il sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia).
Il sito non e suscettibile di liquefazione e non é argilla sensitiva.
LT o To e LIV o ] [o TP C

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 g
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it




PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA I N B E A M

RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

1 - Dati sperimentali MASW2

Nome del file delle tracceC:\pub\Geolags sris\Area tecnica\2020\09_Ottobre\Porto Tropea
masw\masw 2\masw2-2inv#1.seg2

N BT g L= o T N ol NV o o U 24
Numero di campioni teMPOorali.......cccccoeeivreereeeieiiiiireeeeee e, 3.26787e-312
Timestep di ACQUISIZIONE ...ceiiiiiiieei ittt sirae e s e saraeeas 2ms
Numero di ricevitori usati per 'analisi.....cccceeiieeieiieiiiiiiiieicceceeeec e, 24
L’intervallo considerato per I'analisi cOmincia a.......occveeevviieeinnciieeeciiee e, Oms
L’intervallo considerato per I'analisi termina a ......ccccoevveeeiniiee s, 2046ms

| ricevitori sono invertiti (I'ultimo ricevitore nel file & il primo per I’analisi)

2 F ' : 55 5 7 1 €; l % 2 r_

| s H! i
- m“'l]-
T

: - ERaneL
(AR
B 1408

Ricevitar

Figura 1:Tracce sperimentali

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 1
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it




PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N B E A M

g RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI ) ) o
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

2 - Risultati delle analisi

FrequeNza fINAIE ... et e e e e e e eenanees 70Hz
FreQUENZA INIZIAIE. . uiiieeeie e e e e e r e e e e e e e s neaees 2Hz
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Figura 2:Curva dispersione sperimentale

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 11
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it




PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA
IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA

INGEAM

Comune di Tropea

=

RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI

3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
5.90504 300.778 270.817 330.74
8.83789 188.542 169.688 207.396
12.2803 176.945 159.25 194.639
15.7227 173.035 155.731 190.338
19.165 161.745 145.57 177.919
22.6074 161.36 145.224 177.496
26.0498 223.039 200.735 245.343
29.4922 208.137 187.323 228.95
34.0613 225.874 198.409 253.339
35.7531 243.352 210.893 275.81
38.895 250.842 210.893 290.791
46.7041 154.497 139.048 169.947

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 15

email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it

ingegneria geologia ambiente




PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

' % IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N E E AM

= RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI
Tropea ingegneria geologia ambiente

-

Comune di

Curva di dispersione
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Figura 3:Curva di dispersione

4 - Profilo in sito

Numero di strati (eScluso SEMISPAZIO) ...cuvvrrerreeiieiiiiiciiiieeeee e e 9
Spaziatura riceVItOri [M] ..o e e e e ee e 3m
NUMEIO FICEVITO 1uvuvuiiiiriiiiiiiiiiiit bbb nans 24
N 0 g T=T o 38 o o o | PR 1
NUMEIO ITEIAZIONT cevvuiii it e e et e e e e e e ae e e e e e aas 30
[V E IS [a s (o W= a (e £ =0 7] TR 858993459
Evita forti contrasti di rigidezza tra 2 strati consecutivi
Strato 1

TN 2] [P UR O URRRURRRRPUPPPO 2
Z M -2
DENSITA [KB/MAB] ittt e e e e e eetrae e e eeabae e e s eeabeeeeenanes 1800
[0 T3 o] o [ OO PPRRPUPPPPPRt 0.2
YA K0V £ TSR 171.66
VL 10 £ OO TSRO
VS MIN [M/S] ittt ettt e e e e et e e e e ae e e e abeeeeateeseateeeereeesareeenns 85.83
VS MAX [M/S] ettt e e e e e s s e bbbttt e e s e essssbbbbbeseeeessssnanes 343.33

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale
YA 18 T 0V [PPSR 257.028

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 13
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it




PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N B E A M

RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI

ingegneria geologia ambiente

Strato 2
oI 12 USRS 3
72 12 0 SRR UUPRN -5
DENSITA [KB/MAB] ittt e et e et eettrae e e eetaae e e e eebeeeeenanes 1800
Lo T 1Yo o PP PPPRRRPRPRPPIR 0.2
VS [M/S] ettt ettt et e e e ee e e ebe e e ebe e e et e e e abae e e be e e eaeeeeeraeeebaeeearees 247.82
VL 110 £ OSSR PS PR
VS MIN [M/S] oottt ettt ettt e e e s e s s ssbb bbbt e e e eesssssbbbbeeeseessssenanns 123.91
VS MAX [MN/S]ttiiitieeeitie e etee ettt e ettt e etbe e etee e e etee e eare e e areeenaseeseaaeesneeeereeas 495.64
Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale
VS FINLIM/S] ettt et e et e e e tr e e et e e s nreeeanes 220.684
Strato 3
TN 2] [P S U RURRRURRRRPRPPO 3
Z UM -8
DENSItA [KB/MAB] ittt ettt ettt ettt e e ette e e ete e e eeteeeeabeeesabeeensreeenanaeenns 1800
Lo T 1Yo o PRSP OORPRRRPRPRPPIR 0.2
YA K0V £ TSR 196.61
VP IMY/S] ittt ettt et e e te e et e e e ete e e eabe e e tbe e e abae e abeeeetseeeetseeeebeeeeabeeeearaeenareas
VS MIN [M/S] oriiiiieee ettt e e e e e e s st e e e ee e e s sssaabbaetesseessssbbsaaes 98.30
VS MAX [MN/S]tttiitieeeiee et ettt ete e etae e et e e etee e earee e areeenaneesenaeesaeeeereeas 393.21
Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale
VS FINLIM/S] ettt ettt e et et e et e e e tr e e eaa e e s nr e eanes 211.670
Strato 4
TN 2] [P SURSUTURRURRRRPRPPPO 4
2 M -12
DENSITA [KB/MAB] ittt et e e e e et e e e e eabae e e e eeaseeeeenanes 1800
P OISSON ettt et e e e et e e et e e e et aa et aeaaaaeans 0.2
YA K0V £ TSR 209.49
VL L1043 RS SRR
VS MIN [M/S] ettt et e e et e et e e e abae e eate e eeaeeeeebeeeenreen 104.75
VS MAX [M/S] ettt ettt e e e s s se bbbttt e e e e essssbbbbbeeeeeesssssanes 418.98
Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale
YA 18 T 0V [P SSRRRU 282.925
Strato 5
oI 12 R SRRSP 4
72 2 1 U PRRRN -16

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 14
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it
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Coml;ne § 'ﬁopea RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI S—
DENSItA [KB/MAB] ettt ettt ettt e e ebe e et e e eeteeeeateeeeaseeensreeenaraeenns 1800
Lo T 1Yo o PP OORRRRPRPRPPR 0.2
YA K0V £ TSR 209.49
VP IMY/S] ettt ettt e te e ettt e e e ete e e eabe e e abe e e e abaeeeabeeeetaeeeetseeeabeeeeabeeeearaeenareas
VS MIN [M/S] tiiiiiieetitetie ettt e ettt e e e e e s s ssbb bbb beeeeesssssbbbreeeseeesssesanns 104.75
VS MAX [M/S] ettt ettt e e e e e s s se bbbttt e e e e essssbbbbbeeeeeessssnanes 418.98

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt et et e et e e e tr e e ear e e e nr e eanes 350.460
Strato 6
P LM e ettt et e e ete e e etae e e bb e e e baeeebaeeeareeeaeeeereeens 5
Z M -21
DENSITA [KB/MAB] ittt ettt et e e eeetrae e e e eabaeee e eeaaaeeeennnes 1800
P OISSON ettt et e e e e et e et e e e e et ae et aeaaaaaans 0.2
YA K0V £ TSR 334.20
VL 110 £ OSSR ORI
VS MIN [M/S] ittt et e e et e e b e e e abe e e abee e eate e e eneeeeebeeeenreen 167.10
VS MAX [M/S] ettt ettt e e e s s s et r e e e e e essssbbbtbeeeeeesssenanes 668.40

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS TN IMYS] ittt e e e e s s et b e et ee s s s sebbb e e e eeeeesssanns 382.118
Strato 7
oI [0 P SUSRPRRIN 5
72 2 1 U UPRRRRN -26
DENSITA [KB/MAB] ittt ettt e et e et e e e eetrae e e e ebtae e e s eeanaeeeeennes 1800
Lo T 1Yo o PP PP PPPSRPRPPPIR 0.2
VS [M/S] ettt ettt e e et e e et e e et e e e ba e e e ab e e e abae e e abe e e eaaeeeeraeeeraeeearees 334.20
VL L1043 OSSR
VS MIN [IM/S] tiiiiiiietitetie ettt e e e ettt e e e e e s s ettt b b beeeeesesssbbbbeeeseeesssananns 167.10
VS MAX [MN/S]rttiitieeeitee et ettt e e e etae et e e e re e e eareeeareeeeaseesateeeaeeeereeas 668.40

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt et e re e et e e e tr e e eaaeesnreeeanes 396.738
Strato 8
P LM et et e e e e e be e e etae e e ab e e e bae e e baeeeareeeaeeeereaens 6
2 M -32
DENSItA [KB/MAB] ittt ettt ettt ettt e e ette e e eaee e eebeeeesteeesaseeeesreeenasaeenns 1800
Lo T 1Yo o PP OOPRRPPRPRPPIR 0.2
YA K0V £ TSR 334.20
VP IMY/S] ettt ettt e te e e et e e e ete e e etbe e e tbe e e abeeeeabeeeesseeeetseesaseeesabeeeesraeenareas

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 15
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it
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PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA

RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI

INGEAM

Tropea ingegneria geologia ambiente
VS MIN [M/S] ittt e et e et e e b e et e e et e e eateeeeaeeeeereeeenrees 167.10
VS MAX [M/S] ettt ettt e e e s s sebb bttt e e e e essssbbbbbeseeeesssenanes 668.40

Falda non presente nello strato

Strato non alluvionale

YA 18 T a0V [P SRRRR 403.286
Strato 9
oI [0} P S SUUSPURIN 0
2 M -00
DENSItA [KB/MAB] ittt ettt ettt ettt e e ette e e eae e e eebeeeeateeesabeeensreeenaraeenns 1800
Lo T 1Yo o PRSP OPPPRRPRPRPPIR 0.2
VS [M/S] ettt et e et e e et e e et e e ebe e e e ab e e e abae e e abe e e eareeeereeeeabeeeearees 334.20
VP IMY/S] ettt ettt e te e e et e e e ete e e etbe e e tbe e e abeeeeabeeeesseeeetseesaseeesabeeeesraeenareas
VS MIN [IM/S] oiieiiiittietie ettt e e e ettt e e e s e s s sttt bt beeeeesssssbbabeeeseeesssananns 167.10
VS MAX [MN/S]rtiiitieeeitee ettt ettt e ettt et e e e e ete e e e ebe e e eareeeareeentseesenreesneeeereeas 668.40

Falda non presente nello strato

Strato non alluvionale
VS FINLIM/S] ettt ettt e et e e e tr e e e aae e ena e eanes 406.109

Velocita di fase [m/s]

T T T T T T T T T T T T T T
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\
\
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\ : ! ;
\ : : ]
\ : : ]
g : :
\ : ]
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250 - Yo : Pt
§: : ]
\ } ; ;
. s i 3
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Y z !
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: o8-
i as ]
Pooooeecoogoeese? 5
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Frequenza [Hz]

Figura 4:Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (blu),

Curva apparente(), curva numerica ()
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PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N B E A M

g RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI ) ) o
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

Velocita di taglio verticale

0 T T T T T T T | T l| r T T ] LI ]
- I S ’ S S B
15 = et
N S SO |

£

-25 —
| et - T— - A— - —_— - S— o U1 RIS
S U OIS SUR OO 1 1 S| ol
L | . .......... ........ ........ ........ ........... ....... ........ ...... d

L 1 1 1 1 1 L 1 1 1 L 1 L 1 1 1

Q 50 100 150 200 250 300 350 400

v [m/s]
Figura 5:Velocita
5 - Risultati finali
VR3O Kt 0 £ TS 310

Il sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia).
Il sito non e suscettibile di liquefazione e non ¢ argilla sensitiva.
LT o To X LIV o ] [o TP C
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PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N G E A M

: RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

g

1 - Dati sperimentali MASW3

Nome del file dell@ traCCe ....coouiiiie e
N 0T g L= o T N g ol NV o] o U 24
Numero di campioni temMPOorali......cccceeviiiieeeeiiiiiee e 3.26787e-312
RET 0TI T o e LI Tole [N 1LY A o o TIPS 2ms
Numero di ricevitori usati per 'analiSi........ccccoeevieiiiiiiieiiiec e 24
L’intervallo considerato per I'analisi cOmincia a.......ccccveeivviieeeiniieee e, Oms
L'intervallo considerato per I'analisi termina a ......cccccceeevvvevveeeeeceiiccinnrenenn. 2046ms

| ricevitori non sono invertiti (I'ultimo ricevitore e I'ultimo per I'analisi)

T
2 : -
i.
|
| —

1.5 | | -
a 1 -
E
2

{
D_t;,l_. + 4
0 5 10 15 20 25

Ricevitor

Figura 1:Tracce sperimentali

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 1g
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PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N B E A M

g RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI ) ) o
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale ... ... e e 70Hz
FreQUENZA INIZIAIE. .ttt e e e e e e e e e e e s raaees 2Hz

! ! ! I ! ! ! ! ! ! ! 1
7 s, e, I L N S S i
x10°3 f f : f : f f -
- L, S, AN, SN S T "
N .
.
I i i R -
.
) B -
E : : : . : = »
g 08 5 5 5 5 5 5 .
8 ) : g : : :
=
2 B i
g
o : i ; . ; ;
= 0.6 | = : E : E : .
. r "
L. . L. E
2 .
- .
oab ... T . T . S T I T A
z : : : i T [ ]
: . @ . : . ; *
5 " «s ° : s W e i ..
5'_' e e o : a |
it P | " 5" s
o B ey .. ... i, T --. ..... e . .......... -
g : .y : : :
-, :
= : :
il 1 1 1 L 1 L L 1 i 1 1
4] 10 20 30 40 50 60

Frequenza [Hz]

Figura 2:Curva dispersione sperimentale
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Comune di Tropea

S

PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA
IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA

INGEAM

RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI

3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

ingegneria geologia ambiente

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
19.0768 327.291 290.77 363.811
26.0498 425.714 383.143 468.286
32.9346 328.631 295.768 361.494
36.377 279.682 251.714 307.65
39.8193 221.603 199.443 243.764
53.5889 289.917 260.926 318.909
63.916 518.982 467.084 570.88
67.3584 249.969 224.972 274.966
Curva di dispersione
T T T T T T 1 T T T T T T
| T e ST R SRR S E
- T e e S s s ]
. I - S— SO S O LI E
DRI .. s A S N S T A S T S T A e A A -
ﬁ 1
L .. S o L . . . ]
g ) _ S anpge i - 1
- ™ < . 1 #
-  — R IR -  — AR S—
'6_:" "% o: 3 i“,. _l:' o & Q o 3 ?..
Gl | . ............. 'i.ﬁ(ﬂ'. ..... .. ........... -
(i} . I al 1 A A 1 1 A = a L L
10 20 30 40 50 60 70

Frequenza [Hz]

Figura 3:Curva di dispersione
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PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO, RIQUALIFICAZIONE E MESSA

IN SICUREZZA DEL PORTO DI TROPEA | N B E A M

B RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI ) ) o
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

S

4 - Profilo in sito

Numero di strati (eScluso SEMISPAZIO) ...cuvvrverreeieeiiiiiciiiieeeee e 9
SPAZIATUra rCEVITON [IM] . iiiiiiiieiiiee et e e e s eesrarree e e e Im
N[O T g L=T Co R g ol )V (o] o P PPPRRRPPPPPRE 24
N 0 g T=T o 38 o o o | P 1
(ST a L] o 1 d=T o= T4 Lo ] o ISP PPPPPN 35
MaASSIMO EITOME [%6]..uureeeieeeieieiiiiiie e e e et e e e e e e errr e e e e e e e e rraeaeeeaas 858993459
Evita forti contrasti di rigidezza tra 2 strati consecutivi
Strato 1

TN 12 ST 2
Z M i -2
DENSITA [KB/MAB] ittt ettt e e e e eebrae e e e eabae e e s eeaaeeeeenanes 1800
Lo T Yo o PP P P OROPRRRPRPPPR 0.2
VS [M/S] ettt ettt et e e et e e et e et e e et e e e b e e e abae e e abe e e eaeeeeereeeerbaeeearees 277.74
VL 10 £ OO RSP RER OSSP
VS MIN [M/S] ettt et e et e e b e e et e e abee e eate e eeneeeeebeeeenrees 138.87
VS MAX [MN/S]ttiiitieeeitie e etee ettt e ettt e etbe e etee e e etee e eare e e areeenaseeseaaeesneeeereeas 555.49

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt e e e e re e et e e etr e e e ar e e e nreeeanes 322.750
Strato 2
P LM ettt e e e e e ete e e e tae e e aae e e bae e e baeeeareeeneeeereeens 3
Z M -5
DENSItA [KB/MAB] ettt ettt ettt ettt et e e ette e e eaee e eebeeesateeesaseeensreeenaneeenns 1800
Lo T 1Yo o PRSP OORPRRRPRPRPPIR 0.2
Y K0V £ TR 576.65
VP IMY/S] ettt ettt e te e ettt e e e ete e e eabe e e abe e e e abaeeeabeeeetaeeeetseeeabeeeeabeeeearaeenareas
VS MIN [M/S] tiiiiiieetitetie ettt e ettt e e e e e s s ssbb bbb beeeeesssssbbbreeeseeesssesanns 288.32
VS MAX [MN/S]rttiitieietie ettt ettt et e etae e et e e ete e e eaae e eeareeeetreeeaaeesneeeeanes 1153.29

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt e e e et e et e e e tr e e e aa e e e nr e eanes 322.899
Strato 3

P LM et et et e e e ete e e etae e e aa e e e bae e e baeeeareeeaaeeeereeens 3

Z M -8

DENSITA [KB/MAB] ittt e et e et eettrae e e eetaae e e e eebeeeeenanes 1800

[0 T3 o] o [P UP PP PRRPUPPPRPRt 0.2

YA K0V £ TSR 473.02

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 54
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it
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5 el RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente
VP IMY/S] ettt ettt ettt et et e ettt e e e ete e e eabe e e tbe e e abaeeeabeeeeseeeeetseeeebeeeeareeeesraeennreas
VS MIN [M/S] oottt ettt ettt e e e s e s s ssbb bbbt e e e eesssssbbbbeeeseessssenanns 236.51
VS MAX [M/S] ettt e e e s s sebr bt it e e e e e essssbbbtbeeeeeesssenanes 946.03

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

YA 18 T a0V [PPSR 323.106
Strato 4
oI [0 P SUUSPURN 4
Z M -12
DENSITA [KB/MAB] .ttt et e et eeeatrae e e e earae e e s eeabeeeeennnes 1800
POISSON ettt e e e et e e et e e e et aa et aeaaaaeaes 0.2
VS [M/S] ettt ettt et et e e e ee e e ebe e e et e e e b e e e abae e e abe e e eaeeeeeraeeeabaeeearees 363.66
VL 10 £ USSR ORI
VS MIN [M/S] ittt et e et e e et e e e e abae e eate e eeaeeeeebeeeenreen 181.83
VS MAX [M/S] ettt ettt e e e e e s s se bbbttt e e e e essssbbbbbeeeeeessssnanes 727.31

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

YA 18 T a0V [P SRRRRT 323.116
Strato 5
oI 00 P RS PSPURIN 4
72 2 1 U PRRRR -16
DENSItA [KB/MAB] ettt ettt ettt e e ette e e eteeeebeeeeabeeesaseeensreeenasaeenns 1800
Lo T Yo o PP OSPPRRPRPRPPIR 0.2
VS [M/S] ettt ettt et e e e te e e et e e ebe e e e ab e e e abae e e abe e e eaeeeeeraeeeabaeeeareees 363.66
VL L1043 OSSR ORI
VS MIN [IM/S] tiiiiiiiettittie ettt e e et e e e s e s s sttt bbb e e e eesssssbbbbeeeeeeesssananns 181.83
VS MAX [MN/S]rtiiitieeeitee ettt e eetae et e e e te e e etree e abeeenaseeeeateeeaeeeereeas 727.31

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt et e te e et e e et e e e aa e e e nr e eanes 323.115
Strato 6
P LM ettt e et e e ebe e e etae e e aa e e e baeeebaeeeareeeaeeeereaens 5
2 M -21
DENSItA [KB/MAB] ittt ettt ettt e e ette e e ete e e eebeeeeateeesaseeeesreeenaraeenns 1800
[0 T3 o] o [ OO PPRRPUPPPPPRt 0.2
YA K0V £ TSR 363.66
VP IMY/S] ettt ettt ettt et e et e e et e e e ete e e ettee e tbe e e abaeeeabeeeetseeeetseesebeeeenbeeeearaeennreas
VS MIN [IMN/S] ottt ettt e et e e e e e e s s sttt b b beeeeesssssbbbbeeeeeeesssasanns 181.83
VS MAX [M/S] ettt e e e s s sebb bttt e e e e essssbbbbbeeeeeesssenanes 727.31

Falda non presente nello strato

INGEAM s.n.c. Sede legale ed operativa Via San Giuseppe Moscati snc, 89900 Vibo Valentia, tel/fax 0963 591253 55
email: ingeamsnc@gmail.com, pec: ingeamsnc@pec.it
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B RELAZIONE TECNICA SULLE ATTIVITA D’INDAGINI ) ) o
Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente

S

Strato non alluvionale

YA 18 T 0V [P SSRRRU 323.115
Strato 7
oI [0 P SRS 5
2 M -26
DENSItA [KB/MAB] ittt ettt ettt ettt e e ette e e ete e e e ebeeeeaseeesabeeensreeenanaeenes 1800
Lo T 1Yo o PRSP OOPRRRRPRPRPPR 0.2
YA K0V £ TSR 363.66
VP IMY/S] ettt ettt et eete e et e e e ete e e eate e e tbe e e abaeeeabeeeeseeeeetseeeebeeeeabeeeearaeenareas
VS MIN [M/S] tiiiiiieetitetie ettt e ettt e e e e e s s ssbb bbb beeeeesssssbbbreeeseeesssesanns 181.83
VS MAX [MN/S]tttiitieieitee et ettt eetre e et e e e te e e eareeeaseeenaseeeeateesneeeereeas 727.31

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS FINLIM/S] ettt ettt et e re e et e e e tr e e eaaeesnreeeanes 323.115
Strato 8
P LM e et e e e ete e e etae e e ba e e e bae e e baeeeareeeaeeenreaans 6
2 M -32
DENSITA [KB/MAB] ittt e et e e e eeatrae e e e earae e e e eeabeeeeennnes 1800
[0 T o] [ OO PUPPPPPRt 0.2
YA K0V £ TSR 363.66
VP IMY/S] ettt ettt et te e e et e e e ete e e eate e e abe e e abaeeeabeeeetseeeetseeebeeeeareeeearaeenareas
VS MIN [M/S] ettt e e et e e b e et e e e abae e eate e eeareeeebeeeenneen 181.83
VS MAX [M/S] ettt ettt e e e s s s et bttt e e e e essssbbbbbeseeeesssenanes 727.31

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

YA 18 T a0V [PPSR 323.115
Strato 9
oI [0 P SUSRPRRIN 0
72 2 1 U UPRRRR -00
DENSITA [KB/MAB] .ttt et e e e e eetbae e e eeabaeeeeeeaaeeeeennnes 1800
Lo T 1Yo o PP PRPRRPRPRPPIR 0.2
VS [M/S] ettt ettt et e et e et e e et e e e b e e e abae e e abe e e eaeeeeeraeeeraeeearaes 363.66
VP [M//S] ettt ettt e et e ettt e e e eatb e e e e e ba e e e e e tbbe e e e earaeeeeerareeeennes
VS MIN [M/S] ittt et e e et e e ab e e e ate e e arae e eate e eeaeeeeereeeenrees 181.83
VS MAX [MN/S]tttiitieeeiee et ettt ettt eette et e e eree e eareeeabeeenaseeseaaeeeneeeenreeas 727.31

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale
VS TN IMYS] ittt e e e e s s et r e et ee s s s seabr e e e eeeeesssanns 323.115
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Figura 4:Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (blu), Curva apparente(), curva
numerica ()
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Figura 5:Velocita
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Comune di Tropea ingegneria geologia ambiente
5 - Risultati finali
V3O K10 £ TS 323

Il sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia).
Il sito non e suscettibile di liquefazione e non é argilla sensitiva.
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