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RISULTATI DELLE ANALISI SUI CAMPIONI DA POZZETTI

Pozzetto FRAZIONE Limite Limite Indice di | Classifica
N° Sabbiosa | Limosa | Argillosa | Liquido Plastico |consistenza] U.S.C.
1 30 70 29.0 20.1 8.9 CL
2 45 55 26.8 19.7 19 CL
3 39 61 327 22.0 10.7 CL
4 20 69 11 41.9 23.8 18.1 CL
5 37 63 31.4 21.6 9.8 CL
6 68 32 23.7 NP
7 38 62 29.4 20.3 9.1 CL
8 42 58 30.1 20.0 101 CL
g 31 67 2 36.3 21.5 14.8 CL
10 29 63 8 35.% 21.3 14.2 CL
11 18 71 11 40.7 18.7 22.0 CL
12 27 64 9 43.8 22.3 21.5 CL
13 14 75 11 40.8 18.7 22 1 CL
14 23 66 11 38.3 20.9 17.8 CL
15 24 B3 13 ar.2 20.1 17.1 CL
16 20 72 8 42.3 25.8 16.5 CL
17 15 67 18 23.6 an.7 22.9 MH-OH
18 4 70 26 65.5 32.0 33.5 MH-OH
19 18 &7 15 45.3 25.5 20.8 Gl -
20 20 61 19 43.8 228 21.0 CL
21 12 64 24 481 25.1 23.0 CL
22 15 B4 21 49.7 26.5 23.2 CL
23 20 62 18 48.4 25.2 23.2 CL
24 12 &7 21 48.2 242 24.0 CL
25 39 48 13 29.0 18.7 103 CL
27 4 61 35 61.5 32.0 29.5 MH-OH
28 &7 30 59.4 31.1 28.3 MH-OH
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ANALISI GRANULOMETRICA
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ANALISI GRANULOMETRICA

Poazello n® 2
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ANALISI GRANULOMETRICA
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ANALISI GRANULOMETRICA
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cagnola
POZZETTI ESPLORATIVI


COMMITTENTE;
| SPEA-INGEGNERIA EU:DPEA~s,pA_ TABELLA RIASSUNTIVA DEI RISULTATI DELLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
BRERA
Autosirada Bologna-Bar-Taranto o sistoma  |ruases | coterute | Peset M o worl ||| conteet {esatsomprnal Wiemm - —— I . R
di Bologna Prove he @ hacqa | voume It jom. ool ool Myto dirgio Cotipamento pensinaions penairatons C8R LY - el
[ con tens
bt {Prosadun
Sl € Oehpdm e 10008 | wn | v | Wi | We| 1 [omu]amris| umafagral w | w0 0| W e ™ Gy Ca K . - AASHTO | mgaca L
mdilpe. A . L0 R N N ) * o T T ey il i ¢ | croeat | 4 | Creoemts | Wopt ]| y, poumy | cBAERI (Z5 il w25 n)| W -
ST 11€-07-| 6,10-02- | 4,66€-1
. ] 0,67.8,89. 3,11€-07-| 6,10E-02- | 4,66E-10-| .,
81011 sh| 8,30.8,60 | Limo con ergilla 256 |20,01)48.4 133|353 00| 40 | 520|440 26,36 [ Sanel 058 | 3 NE 07 | Gove.os | 1a4e0| V7| 00
254053
5101|2|Aw| 6,50.7,00 | Shma sebbioso- 700[180| 110
limosa
6102 | 1| Aim| 500540 | Arghia con limo 48,4| 148|346 00| 35 [37,5 sB0 26,43
8102| 2| Aim| 8,30.8,70 | Sebbia argilloso- No. NP (NP 120] 57.0| 150] 16,0 2584
RS Himosa-ghlaiose ] il . 4 § B
Sabbla limosa
$103| 2| Aim| 915950 | debolmenie 39,0/ NP.| N.P| 7,0 | 88,0 | 10,0 9.0 26.56
argliloso ghizosa
Sabbia con limo
5104 2{ Rim| 8,008.50 |  debolmente 30,0| 22.8| 7.2 | 5.0 | 550|330] 7.0 26,25
arglitosa-ghlelosa
105 | 2| Aim| 7,007,650 | Lim® con sabbla 303|142/ 16,1] 1.0 | 35.0]403] 238 26,82
argilloso
51081 sh | 2.20-2,80 | Sabbla conlimo 257 |19.89]32,1]208( 11,5 1,0 | 47.0]|31,0{ 210 26,51
argillosa
5108 | 3 Rim| 7,60-6.00 |  ArgiNla con lime 30,3 | 19,3 | 59,4 12.5| 6,9 0.2 | 1.3 [ 455|530 26,33
5108 | 4] s | 14,0014 Ar6la con imo 240 |20.57(36.5] 11.1] 25.4] 00| 205|358| 2.8 25,68
sabblosa
Arglila con limo I
5108 | 5 Rim| 17,50-18.00  debolments 256 |20,20|58,1|22,1| 359 1.9 | 8.1 |a7.0] 520 26,85 1t| sz.00
sabbiosa
5108 | 8] Rim20,10-20,86]  Argiha con imo 28,0 |19,57|61.5|244|37.1] 0.0 | 20 | 320|860 26,91 :
Argitla con limo
5100 | 1| Rin|22,2022,700  debolments 25,3 [20,47[ 412|202 21.0| 0,3 | 6.7 [39.0] 540 26,80
ssbblosa
e 07€-07- | 1,08-04- | 7,25€-1
i IRAEADAT 3,07E-07-| 1,0E-04- | 7,25E-10-
s10 [1] sn| 410470 | Argilla con Himo 27,6 [18,93|34,7] 12,6 22.1| 0.0 | 4,0 | 44,0] 52,0 2688 | "o raan. | %99 5007 | 1.08-0 | 1.43E-10 i
2681.48.40)
5107 | 2| Rim| 9,50-10,00| S3607a con fimo 350|185) 16,5 3.0 | 550250/ 17.0 26,32 ‘-\—/
argillosa
. Sabbla con ghiala 14 v
5107 | | em| 17,0~ 7,59 piErth 30| 480 0 ) . . " ) ~ .
— — 3 —_— — 1 - Ij
o T X 2
i r &
ol B L IO A8 301|106/ 20.5 90,2| 96,2 843 - 195 | 1.6 |eticetnes] 25 | 26| 14| 24 | oi
o3| 1| mm| o0 At 6,2| 16,8 19,4 w5 enafems |
2103 |2|mim| 250 a4 MO NP | NP o7.1| 95,9| 718
3 0.1
s1g4|1|Rim| 1,80 As N.D.| NP NP 99,8( 99.2| 45,3 125 | 1850 2 |23 25| W
Poa|2{Rim| 2,50 ad 255 NP.| NP, 99.5| 98,0{ 50,9
swe{1|co| 140 | Argitaconlimo 20,8 |19.32|70,0] 29.2| 40.8] 10 | 20 [330] 640 26,86
soslzfco| 220 | Acgita contimo 329 |10.5759,7|258]34,1] 2.0 | 4.0 | 42,0 520 26,65
proe| 1fmim| 110 Ad 254 NP NP 98,9/ 98,4 64.3
P10o| 2 Rim| 250 A4 28,5 NP | NP v9,7| 98,7 €63
pr12| 1| Rim| .80 A6 13,4| 199|135 98,0 93,7| 79,2
pi1z|2{mim| 200 a4 267[nP NP 96,8{95.1( 63,5
Limo can argilla
P113| 1| Cb 2,20 debalmsnie 19,1 |19.48[36 5| NP |MNP.| 30| 85 |595] 28,0
sabbloso
TIMoToT Sy
ghiaioso 18,37 44.5 21.1] 23.4| 11.5| 5.5 | 47.0] 36,0 26,78
puafaoo| as0 oo 19,5 |18,37|44.5] 21.1] 23,
bl
=
26 | 02
pitd|1|Rim| 080 a7 52,0{25.1[ 26,9 99,2 98,4 7.5
[ - .
i ol 2
P11a|2|rim| 150 a7 546[23,2[31.4 3941 | 97,9] 6.8 ¢ 145 | 18,60 praicontied 16 | 2
p1in|1|Rm| 080 M 30,8] 14,8158 94,8|91,3( 63,4
a 1 «
=) 1[Rim| 110 26 0.0[ 182|126 99,4| 95,8/ 73,3
?
g
mie|a|rim] 200 A 30z|188(11,3 g 58,3| 94,3 8.9
126 1|Rim| 0,60 a2 ¢ INo | NP NP 98,5975 53,2




A,

spmwn& ”?thﬁ,ﬁ;A_&,,A QUADRO RIASSUNTIVO DELLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO ESEGUITE
iz 2 302138 3 g
OPERA: €1 9| o . I 12l 2] 2 al 2 £
UTOSTRADA BOLOGNA-BARI-TARANTO E k] @ 2 g o 3 g ﬁ K g 2 8 O % %
TANGENZIALE DI BOLOGNA % % § o § % q % E ) 3 g § § § % % 2 % nZ-:
elelels|2|2|ls|2]8|s|Z|s|B®)s|s|s]|s|s|s|[s]|5]|]0|0]e
m dalpe. 2l2lle|l8fe&|s]|S|s]|le|8|eja|lS]la|lalalalala|a|a]a]|d
101 1 [sh 9,30-9,80 X X | x| x| x| x| x| x x| x X
101| 2 | Rim 6,50-7,00 X X
101] 3 | Rim| 18,80-19,40
102 1 | Rim 5,00-5,40 X X
102| 2| Rim 8,30-8,70 X
103| 1 | Rim 2,20-2,70
103| 2 | Rim 9,15-9,50 X X | x| x| X
104| 1 | Rim|  4,30-4,80
104| 2 | Rim|  8,00-8,50 X x| x| x| %
105 1 | Rim|  2,00-2,50
105| 2 [ Rm|  7,00-7,50 X X | x| x
106 1| sn| 220-280 X X| x| x| x| x| x X
106| 2 | Rim|  475-5,35
106| 3| sh | 7,60-8,00 X x| x| x| x| x|x X
106| 4 | Sh | 14,00-14,60 X X | x| x| x| x| x| x 3
106| 5| sh | 17,50-18,00 X X x| x| x| x| x]|x X i
106| 6 | Sh | 20,10-20,60 X X | x| x| x| x| x]|x
106 7 | sh| 22202270 X X [x ] x| x| x| x| x
07| 1| sh| 410-470 X x [ x Pt el bl | ] x]x
S e ey = H " o’
573 [Rim | 17,00-17.50 T x T [ x - -
107| 4 | Rim [ 22,50-23,00 5 -"'r
101 1 | Rim 1,00 X | T X | x X
2bf 1 | Rim Q.70 4 X X | X X | x [xxx| x
12bll 2 | Rim 180
103| 1 | Rim 0,90 X X | x X
103| 2 | Rim 2,50 X X | x X
104| 1 | Rim 1,80 X X | x X | x X | X [ xxx| x
104| 2 | Rim 2,50 X X | x X
108| 1 | Cb 1,40 X | x| x
108 2 | cb 2,20 X | x| x| x
108| 1 | Rim 1,10 X X | x X
109| 2 | Rim 2,50 X X | x X
112| 1 | Rim 0,90 X x| x X
112| 2 | Rim 2,00 X X | x X
113 1| ¢b 2,20 x| x| x| x| x X
113] 2 | cb 3,30 X X | x| x| x| x
14| 1 | Rim 0,80 X X | x X | X X
14| 2 | Rim 1,50 X x| x X | X [xxx| x
16| 1 | Rim 0,90 X X | X X
119 1 | Rim 1,10 X X | x X
119| 2 | Rim 2,00 X X | X X
i20{ 1 | Rim 0,60 X X | X X
120| 2 | Rim | 1,40
Prove totali previste 8|24 4| 7 |12]|12|3a|3s|18]18|4|9]|2|4a|c]o|l1]o|[a|o]|3|3]|os]1e
Eseguite X| 8|24 4| 7 |12|12|34|38|1B8|18]| 4|9|2|4|0|0|1]0]|4|0]|3]|3]|9]16
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SERVIZI
GEOTECNICI COMMITTENTE |sppp | INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologiu Applicata allfngegneria Civile CANTIERE

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P101

PROFONDITA' DI PRELIEVO

CAMPIONE N°: C1 am: 0,80

Data: 28/08/00

[JRotazione

[[Josterberg

[_IFustefia Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Attrezzatura di perforazione

|:|Percussione I:IEHca A parete
Attrezzatura per il campionamento
[ICraps [ Ishelby [Jpenison
Contenitore del campione |
[ JFustelia ferro [JTuboin p.v.c. Sacchetto plastica

[Jatro

:]Mazier

[[_IFusteha cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro {cm):

[1Buone [ IMediocri [cCattive [ JRammoliito [ Strati piegati
Stratigraf P L. JF - POV Descrizi litologica del campi

ratigrarna G

atigra con orove escrizione geolitologica del campione

Sabbia limosa di colore marrone chiaro.
Presenti rari ciottoli ed apparati radicali.

Note:




CGeologia Applicata allIngegneria

(&) sr17

GEOTECNICI

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A

Civile
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P101

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA" DI PRELIEVO
am: 0,80

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

Peso contenitore + terreno umido

Peso contenitore + terreno secco

Peso acqua contenuta

Peso contenitore

Peso terreno secco

Contenuto in acqua

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Fustella

Peso fustella + terreno umido

Peso fustella

Peso terreno g
Volume fustella cm®
Peso di volume KN/m®

LIMITE DI LIQUIDITA’

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenitore N° 41 19 30 31,0
Peso contenitore + terreno umido g 104,05 91,7 110,44 205
Peso contenitore + terreno secco g 97,28 85,98 103,21
Peso acqua contenuta g 6,77 572 7,23 30,0
Peso contenitore g 72,07 66,93 76,92 295 \
Peso terreno secco g. 25,21 19,05 26,29 § \
Contenuto in acqua % 26,9 30,0 27,5 ?3-29'0 \
Numero di colpi n 30 12 22 .g 28,5 \

Q
LIMITE DI PLASTICITA' g 28,0
Contenitore N°® ‘g‘, 275 N
Peso contenitore + terreno umido g © \
Peso contenitore + terreno secco g 2 *
Peso acqua contenuta g 26,5
Peso contenitore L g 26,0
Peso terreno secco g 10 100
Contenuto in acqua % fcolp!
RISULTATI
Limite di liquidita, Wi (%): 27,3 Indice di plasticita, Ip (%): Indice di liquidita, |,:
Limite di plasticita, Wp (%): n.p. indice di consistenza, Ic: Indice di attivita, A:

70

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

60

50

CH

CL

40

CcL

30

-

20

MH-OH

10

15 20

25

30

NOTE:




SERVIZI
GEOTECNICI

Geologia Applicata alllngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P101

CAMPIONE N°: CA1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 0,80
_ CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer O; KPa
Peso di volume y KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Y4 KN/m*
B d_;u:e_sturo KN/ ANALISI GRANULOMETRICA
eso divolume sa Vsat m frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli v, KN/m?® 10 (@mm) 99,9 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 99,1 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 75,7 %
Porosita n %
CaCO;, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wt : 27,3 % Indice di plasticita, Ip: %
Limite di plasticita, Wp : n.p. % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita,
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO 4,- s
DIRETTO s :
C' KPa C, KPa
PROVA D! cb. C.U. U.uU.
COMPRESSIONE | ¢ ¢ by
IA
IRIASSIAEE c KPa c' KPa | Coy KPa C, KPa
PROVA DI c | KPa)
COMPRESSIBILITA'| E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | ZIMN
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): oy (valore medio) (KPa) - Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 8 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 10006: A4




(&) s:rv ANALISI GRANULOMETRICA
GEOTECNICI COMMITTENTE:

Geologia Applicata all'ingegneria Civile

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
i OPERA: Potenziamento del sistema aulostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTOP101 | CAMPIONEN®: C1 | STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO PROFONZ'LA ODé('; SGElEVE
L ANALIS!| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA I
IDiametro massimo delle particelle (mm) IPeso terreno analizzato (g) 400,01 l
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074
Peso terreno trattenuto (g) 0,56 3,10 93,55
Peso totale terreno frattenuto (g) 0,56 3,66 97,21
Parziale trattenuto (%) 0,14 0,77 | 23,39
Totale trattenuto (%) 0,14 0,91 24,30
Totale passante (%) 99,86 | 99,09 | 75,70
| ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 1
|Peso terreno analizzato (g) |Peso specifico dei granuli (KN/m?) I
Tempo di lettura (min)
Temperatura (°C)
Lettura densimetro
Diametro particelle (mm)
Passante (%)
Trattenuto (%)
Note: ’
| DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE ]
Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra - g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m®




(& r07
GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P102 bis

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 0,70 Data: 28/08/00

DRotazione

[ Josterberg

[ ]Fustelia Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Altrezzatura di perforazione

[IPercussione [Jelica [(X]A parete Ao
Allrezzatura per il campionamento
[Jcraps [Ishelby [ ]penison [ IMazier
Contenifore del campione
[_JFustelia ferro [Jruboinpv.c. Sacchetto plastica [JFrustela cubica

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Lunghezza (cm):

Diametro (cm):

[1Buone [ IMediocri [ IcCattive [JRammollito [ IStrati pieqati
P tv. rovini .. . . i
Stratigrafia F; P ) Erove Descrizione geolitologica del campione
pa pa

(2]
3
E==e)

o oarsarn

Limo sabbioso di colore marrone, inclusi litoclasti centimetrici
eterogenei.

Note;
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GEOTECNICI

(reologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P102 bis

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO

am: 0,70

— ... CARATTERISTICHE FISICHE

Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer of KPa
Peso di volume y KN/m® Vane test Cu KPa
e e e e — =
Peso di volume secco Yd KN/m?®
A Sa'tl'm ‘ KN/ ANALISI GRANULOMETRICA
eso u _“__Ysa‘ m || frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli v, KN/m® 10 (2mm) 98,2 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 96,2 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 88,3 %
Contenuto in sostanze organidhe 240 %
Contenuto in solfati 0,10 %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wi : 39,1 % Indice di plasticita, Ip: 20,5 %
Limite di plasticita, Wp : 18,6 % Indice di consistenza, lc:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, I;;
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢- ¢
DIRETTO r
C, KPa
PROVA DI c.D C.u. uu.
COMPRESSIONE | ¢ ¢ ey
NEESSRRE c KPa c KPa | Cqy KPa Cy KPa
PROVA DI G | KPa) !
COMPRESSIBILITA'| E' | vPa)
EDOMETRICA my | mmn
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPa):
indice di gruppo 12 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI| 100086: A6

Prova di costipamento Proctor

Vedere

certificati

Prova di penetrazione CBR  Vedere certificati
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APERTURA CAMPIONE

3PEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A

\utostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

dotenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

IFONDITA' DI PRELIEVO
am: 0,70

Data: 28/08/00

NERALI DEL CANTIERE

1 di perforazione

1 [X]A parete
:r il campionamento
by D Denison

‘e del campione

Jin p.v.c.

Sacchetto plastica

[Jattro

[ IMazier

[ JFustelia cubica

>HE DEL CAMPIONE

ione estruso dalla fustella

tro (cm):

tive [ JRammollito

[]Strati pieqati

Descrizione geolitologica del campione

;abbioso di colore marrone, inclusi litoclasti centimetrici

enei.
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GEOTECNICI

Gieologia Applicata allingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE:

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p.A.

CANTIERE:

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA:

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P102 bis

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 0,70

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Contenitore N° Fusteila
Peso contenitore + terreno umido g Peso fustella + terreno umido g
Peso contenitore + terreno secco g Peso fustella
Peso acqua contenuta g Peso terreno g
Peso contenitore g Volume fustella om®
Peso terreno secco g Peso di volume KN/m®3
Contenuto in acqua %
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA'
Contenitore N° 46 26 32 44,0
Peso contenitore + terrenc umido g 101,66 97,48 100,4
Peso contenitore + terreno secco g 96,34 92,17 95,71 430
Peso acqua contenuta g 5,32 5,31 4,69
Peso contenitore g 83,95 7817 84,19 ,\ 420
Peso terreno secco g 12,39 14 11,562 %41.0 \
Contenuto in acqua % 42,9 37,9 40,7 §- \“
Numero di colpi n 11 29 20 E 40.0
[*]
LIMITE DI PLASTICITA' ?’ .
Contenitore N° 9 10 E
Peso contenitore + terreno umido g 17,77 16,1 © 38,0 &
Peso contenitore + terreno secco g 16,66 15,27
Peso acqua contenuta g 1,11 0,83 37.0
Peso contenitore g 10,71 10,8
Peso terreno secéo g 5,95 4,47 e 9 100
Contenuto in acqua % 18,7 18,6 naieolp]
RISULTATI
Limite di liquidita, Wi (%): 39,1 Indice di plasticita, Ip (%): 20,5 Indice di liquidita, I;:
Limite di plasticita, Wp (%): 18,6 Indice di consistenza, lc: Indice di attivita, A:

- CARTA DI PLASTICITA' D! CASAGRANDE NOTE:
60
CH /

50
S cL /
jo]
_% 40 /
a cL
o 30
ks /
el
L=

20 @ MH-OH

10 e

CL - ML
ML ML-OL
0 : i
0 70 80 90 100
° 10 20 %0 40Limite L|5qouido (%?




ANALIS| GRANULOMETRICA

SERVIZI
GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'ingegmeria Civil
B s R CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39- Roma
OPERA: Polenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P102 bis

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 0,70

| ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA
IDiametro massimo delle particelle (mm) Peso terreno analizzato (g) 500

Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 9,03 9,77 39,60

Peso totale terreno trattenuto (g) 9,03 18,80 | 58,40

Parziale trattenuto (%) 1,81 1,85 7.92

Totale trattenuto (%) 1,81 3,76 11,68

Totale passante (%) 98,19 | 96,24 | 88,32

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

|Peso terreno analizzato (g)

Peso specifico dei granuli (KN/m)

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C) .

Lettura densimetro

Diametro particelte (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)
Note: '
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra . g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm?®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m’®
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GEOTECNICI

PROVA DI COSTIPAMENTO
(A.A.S.H.T.O. Modificato)

Geologia Applicata all'lhgegneria Civile COMMITTENTE:

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna |
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTOP102]  CaupioNE N°: Cf STATO DEL CAMPIONE oG
bis RIMANEGGIATO am: 070
Diametro (cm): 5,08 Diametro (cm): 15,2
CARATTERISTICHE A CARATTERISTICHE DELLA -
DEL PESTELLO | oS0 (N 453 FUSTELLA Altezza (cm): 11,78
Alt. caduta (mm): 457 Volume (cm3): 2136,5
Prova N° 1 2 3 4 5
Densitd umida Y 2,029 2,126 2,036 1,984 1,979
Contenuto in acqua % 11,846 15,080 19,982 23,393 11,013
Densita secca Yd 1,815 1,848 1,697 1,608 1,783
1,90
1.85 w
|
1,80
“— ®
£
o)
2 175
=
«
O
O
a
a MO ©
K
s
[+
Q
1,65
1,60 e
1,55
8 9 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20 21 22 23 24 25
Contenuto in acqua (%)

DENSITA® SECCA MASSIMA (Y,)
CONTENUTO D'ACQUA OTTIMO (Wopt)

1,86 (glem®)
135 (h)




SERVIZI PROVA C.B.R. (procedura semplificata)
GEOTECNICI COMMITTENTE

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.

CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma A
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
. STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
P E P b AMPIONE N°: C1
OZZETTO P102 bis e RIMANEGGIATO am: 0,70
iIMBIBITO )
X NON IMBIBITO
8,0
DATI DELLA PROVA /.//.
Carico Penetrazione | Penetrazione 70
letta corretta
(KN) (mm) (mm) 6,0
0,00 0 0
1,03 0,5 05 § 50
o
2,03 1 1 8
S 40
3,00 15 15
3,87 2 2 30
4,65 2,5 25
2,0
515 3 3 '
5,96 4 4 1,0
6,54 5 5
0,0
7,29 7 7 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
7.78 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D’ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
|Peso contenitore + terreno umido (g) 188,41 138,21 Peso suolo + fustella g 8275,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 179,84 133,81 Peso fustella g 4113,0
Peso acqua contenuta (g) 8,57 4,40 Volume fustella em® 2136,5
Peso contenitore (g) 85,21 85,21 Peso del suolo umido g 4162,0
Peso terreno secco (g) 94,63 48,60 Densita umida KN/m® 19,48
Contenuto in acqua (%) 9.1 9.1 Densita secca ™~ KN/m? 17,86
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 4,65 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 6,54
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 35 INDICE CBR (%) 33
Note:




PROVA C.B.R. (procedura semplificata
SERVIZI P plificata)
GEOTECNICI COMMITTENTE  |SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.
Geologia dpplicata all'Ingegneria Chvile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma K - i
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
. . STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P102 bis CAMPIONE N°: C1 RIMANEGGIATO am: 0,70
IMBIBITO 70
X NON IMBIBITO
6,0 e
" I
DATI DELLA PROVA
Carico Penetrazione | Penetrazione
letta corretta 5,0 |
(KN) (mm) (mm)
0,00 0 0,25
= 4,0
0,71 0,5 0,75 &
1,98 1 1,25 2
S a0
2,71 15 1,75
3,156 2 2,25
2,0
3,51 2,5 2,75
3,82 3 3,25
1,0
4,35 4 4,25
4,81 5 525
0,0
5,59 7 7,25 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 90 100
6.21 9 9.25 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 175,53 135,68 Peso suolo + fustella g 83938,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 167,05 128,86 Peso fustella g 4113,0
Peso acqua contenuta (g) 8,48 6,82 Volume fustella cm?® 2136,5
Peso contenitore (g) 86,00 63,52 Peso del suolo umido g 4285,0
Peso termeno secco (g) 81,05 65,34 Densita umida KN/m? 20,06
Contenuto in acqua (%) 10,5 10,4 Densita secca KN/m?® 18,16
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 3,70 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 4,90
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 28 INDICE CBR (%) 25

Note:




SERVIZI

GEOTECNICI

PROVA C.B.R. semplificata (ASTM D 1883-94-)

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma i -
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
. STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
P102 bis CAMPIONE N°: C1
POZZETTO P102 bi RIMANEGGIATO am: 0,70
IMBIBITO 45
X NON IMBIBITO
4,0
DATI DELLA PROVA .
Carico Penetrazione | Penetrazione 3.5 =~
letta corretta /
(KN) (mm) {mm) 3.0
0,00 0 0
0,65 0,5 0,5 ;z; 28
[
1,08 1 1 8y
3 20
1,45 1.5 15
1.77 2 2 15
2,04 2,5 25
1,0
2,26 3 3 /
2,64 4 4 05
2,94 5 5 /
00
3,44 7 7 60 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
P
3,85 9 9 enetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 125,13 119,81 Peso suolo + fustella g 8582,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 118,82 113,82 Peso fustella g 4113,0
Peso acqua contenuta (g) 6,31 5,99 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 72,07 69,61 Peso del suolo umido g 4469,0
Peso terreno secco (g) 46,75 44,21 Densita umida KN/m? 20,92
Contenuto in acqua (%) 13,5 13,5 Densita secca KN/m® 18,43
INDICE CBR 2 2,5 mm INDICE CBR a2 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 2,04 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 2,94
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 15 INDICE CBR (%) 15

Note:




@ SERVIZI PROVA C.BR. semplificata (ASTM D 1883 - 94 -)

EOTECMCI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma ) i
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
- = STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' Di PRELIEVO
POZZETTO P102 bis CAMPIONE N°: C1 RIMANEGGIATO am: 0,70
IMBIBITO 16

X NON IMBIBITO /L
1,4

DAT! DELLA PROVA
Carico Penetrazione | Penetrazione 12
letta corretta ’ d
(KN) {mm) (mm)
0,00 0 0 1,0
0.17 05 0.5 z /
© 08
0,34 1 1 L
(-3
(81
0,46 1,5 15
0,6
0,58 2 2 /
0,66 25 2,5 0.4
0,74 3 3 /
0,90 4 4 0.2
1,04 5 5 /
0,0
1,30 7 7 00 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100
1,51 9 ) Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso confenitore + terreno umido (g) 169,85 150,00 Peso suolo + fustella g 8446,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 149,58 139,30 Peso fustella g 4113,0
Peso acqua contenuta (g) 10,27 10,70 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 84,29 70,59 Peso del suolo umido g 4333,0
Peso terreno secco (g) 65,29 68,71 Densita umida KN/m?® 20,28
Contenuto in acqua (%) 15,7 15,6 Densita secca KN/m® 17,54
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBRa 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 0,66 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 1,04
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 5 INDICE CBR (%) 5
Note:
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA C.B.R. semplificata (ASTM D 1883 - 94 -)

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO

POZZETTO P102 bis

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 0,70
IMBIBITO B8
X NON IMBIBITO
07 ©
DATI DELLA PROVA /'/
Carico Penetrazione | Penetrazione e |
letta corretta .
(KN) (mm) {mm)
0,00 0 0 05
0,07 05 05 z
0,4
0,14 1 1 8
[}
(&)
0,21 1,5 1,5
03
0,27 2 2
0,34 25 2,5 0,2
0,40 3 3
0,48 4 4 04
0,55 5 5
0,0
0,66 7 7 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6.0 7.0 8,0 90 100
0,70 9 ) Penetrazione (mm)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA

Peso contenitore + terreno umido (g) 154,84 183,41
Peso contenitore + terreno secco (g) 144,74 167,01
Peso acqua contenuta (g) 10,10 16,40
Peso contenitore (g) 84,29 70,59
Peso terreno secco (g) 60,45 96,42
Contenuto in acqua (%) 16,7 17.0
INDICE CBR a 2,5 mm

Carico alla penetrazione di 2,56 mm (KN) 0,34
Carico di riferimento (KN) 13,24
INDICE CBR (%) 3

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Peso suolo + fustella g 8327,0
Peso fustella 9 41130
Volume fustella cm® 2136,5
Peso del suolo umido g 4214,0
Densita umida KN/m?* 19,72
Densita secca KN/m® 16,88
INDICE CBR a 5§ mm

Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 0,65
Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 3

Note:




SERVIZI

PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

GEOTECNICI COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p.A.

Geologia Applicata all’Ingegneria Civile

CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
i j Terra, 39 - R
paael e e Setions OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
i > C
POZZETTO P102 bis CAMPIONE N°: C1 RIMANEGGIATO am: 0,70
Densita secca in funzione dell'umidita di costipamento
18,6
18,4 —e
18,2 ®
e 180
Z
X 178
=
g 176
g @
[+1]
L
8
g 172
[
a
17,0
@
16,8
16,6
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Contenuto in acqua (%)
Indice CBR in funzione dell'umidita di costipamento
40
35 »—
30
@
g 25
£
@ 20
3
5 15 8
=
10
5 &
@
0
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Umidita (%)
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA C.B.R.
COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO

POZZETTO P102 bis

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 0,70

IMBIBITO T
X NON IMBIBITO /L
DATI DELLA PROVA 50 //'/
Carico Penetrazione | Penetrazione
letta corretta
(KN) {mm) {mm) 40
0,00 0 0
1,48 05 05 g
Q 30
2,11 1 1 £
o
Q
2,57 15 15
2,93 2 2 20
325 25 2,5
3,53 3 3 10
4,09 4 4
4,45 5 5
0.0
5,13 7 7 0.0 1.0 20 3,0 40 5,0 6,0 70 80 90 100
567 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 1190,50 Peso suolo + fustella g 8624,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 1066,40 Peso fustella g 4111,0
Peso acqua contenuta (g) 124,10 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 181,68 Peso del suolo umido g 4513,0
Peso terreno secco (g) 884,72 Densita umida KN/m? 21,12
Contenuto in acqua (%) 14,0 Densita secca KN/m? 19,74
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5§ mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 3,25 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 4,45
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di rifeimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 25 INDICE CBR (%) 22
Note:

Provino costipato con 2,5% di calce.




GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma = -
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
. STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
NE N°;
POZZETTO P102 bis CAMPIO C1 RIMANEGGIATO am:070
1 IMBIBITO ro
NON IMBIBITO
DAT!I DELLA PROVA . /u
Carico Penetrazione | Penetrazione /'/
letta corretta 50 -
(KN) (mm) (mm)
0,00 0 0
= 4
1,45 0.5 05 g °
[=]
2,15 1 1 2
S 30
2,66 1.5 15
3,03 2 2
20
3,39 25 2,5
3,63 3 3
1,0
4,11 4 4
4,53 5 5
0,0
523 7 7 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 80 100
5,85 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 1330,80 Peso suolo + fustella g 8555,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 1192,90 Peso fustella g 4130,0
Peso acqua contenuta (g) 137,90 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 178,70 Peso del suolo umido g 44250
Peso terreno secco (g) 1014,20 Densita umida KN/m? 20,71
Contenuto in acqua (%) 13,6 Densita secca KN/m® 19,39
INDICE CBR a 2,6 mm INDICE CBR a 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 3,39 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 4,53
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 26 INDICE CBR (%) 23
Note:
Provino costipato con 3% di calce.




SERVIZI PROVA C.B.R.

GEOTECNICI COMMITTENTE  |SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma - .
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
. STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P102 bis CAMPIONE N°: C1
RIMANEGGIATO am: 0,70
|| IMBIBITO o
" NON IMBIBITO
40
DATI DELLA PROVA /.
Carico Penetrazione | Penetrazione 35 -
letta corretta /
(KN) (mm) (mm) 3.0 e
0,00 0 0
0,70 05 05 g 25
[=]
1,17 1 1 2
S 20
1,46 1,5 1,5
1,68 2 2 15
1,89 2,5 2,5
10
2,1 3 3 /
2,50 4 4 0,5
2,84 5 5 /
00
3,41 7 7 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
3,89 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 1249,70 Peso suolo + fustella g 8555,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 1125,70 Peso fustella g 4130,0
Peso acqua contenuta (g) 124,00 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 170,70 Peso del suolo umido g 44250
Peso terreno secco (q) 955,00 Densita umida KN/m® 20,71
Contenuto in acqua (%) 13,0 Densita secca KN/m® 19,45
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a2 5§ mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 1,89 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 2,84
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 14 INDICE CBR (%) 14
Note:
Provino costipato con 3,5% di calce.




SERVIZI
GEOTECNICT

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

viu del Pianeta Terra, 39- Roma

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE |5pEa - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P103

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 0,90 Data: 30/05/00

[X]ro

I:]Os

tazione

terberg

[:]Fustella Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Aftrezzalura di perforazione

[:l Percussione

I:I Elica I:]A parete DAItro

Altrezzatura per il campionamento

[_____l Craps

[ JFustella ferro

[ _]shetby [_]penison [ Imazier

Contenitore del campione

[Jtuboinp.v.c. [X]sacchetto plastica [JFustelia cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

e=—a=o]

Tt |

[IBuone [Mediacri [cattive [ JRammollito [_strati piegati
Stratigrafi RR: T LY. L5y Descrizione litologica del campi
ra
ratigrafia g - S ne geolitologica del campione
cmlj

Limo sabbioso di colore avana con inclusi rari litoclasti.

Note:




SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

[ 7

GEOTECNIC]I COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

Geologia Applicata all'fngegneria Civile

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

via del Pianeta Terra, 39- Roma

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P103 CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 0,90

CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturate Wn % Pocket penetrometer of KPa
Peso di volume Y KN/m?® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Ya KN/m?®
Peso di volume saturo KN/m® ANALIS] GRANULOMETRICA
Vsat m frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli v, KN/m?® 10 (2mm) 99,5 %
Grado di saturazione Se % 40 . (0,42 mm) - 98,3 .
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 96,5
Porosita n %
CaCO; %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : 36,2 % Indice di plasticita, Ip: 19,4 %
Limite di plasticita, Wp : 16,8 % Indice di consistenza, Ic:
Limite di fitiro, Ws ! % Indice di liquidita, I;:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA Di TAGLIO ‘i" ¢
DIRETTO L r
(03 KPa C, KPa
PROVA DI C.D. C.U. U.u.
COMPRESSIONE | ¢ ¢ ey
SRISSSIEEE c' KPa C' Kpa | Cqy KPa Cy KPa
PROVA DI o | (KPa)
COMPRESSIBILITA' | E" | (MPa)
EDOMETRICA m, | mmn
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o; (valore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 12 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UN/{ 10006: Ad




PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA

SERVIZI CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologi il i 1T -ia Civil
S e SR EESr - S S CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta 1erra, 39 - Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradaie e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P103

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

am: 0,90

PROFONDITA' DI PRELIEVO

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

Peso contenitore + terreno umido

Peso contenitore + terreno secco

Peso acqua contenuta

Peso contenitore

Peso terreno secco

Contenuto in acqua

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Fustella

Peso fustella + terreno umido

Peso fustella

Peso terreno

Volume fustella cm®

Peso di volume KN/m®

LIMITE DI LIQUIDITA'

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenitore N° 17 38 46

Peso contenitore + terreno umido g 94,35 91,35 90,95 SIS

Peso contenitore + terreno secco g 87.8 85,65 85,42 37

Peso acqua contenuta g 6,65 57 5,563 37,5

Peso contenitore g 69,6 70,11 70,6 w3

Peso terreno secco o} 18,2 15,564 14,82 %37.1

Contenuto in acqua % 36,0 36,7 37.3 %ae,s

Numero di colpi n 26 23 19 E 267 \

LIMITE DI PLASTICITA' % 36,5

Contenitore N° 14 13 § 36,3

Peso contenitore + terreno umido g 15,44 15,32 © 36,1 \‘

Peso contenitore + terreno secco g 14,78 14,67 359 ®

Peso acqua contenuta g 0,66 0,65 357

Peso contenitore g 10,85 10,82

Peso terreno secco g 3,93 3,85 . 10 100
Contenuto in acqua % 16,8 16,9 RiEOlp
RISULTATI

Limite di liquidita, Wl (%): 36,2 Indice di plasticita, Ip (%): 19,4 Indice di liquidita, 1, :
Limite di plasticita, Wp (%): 16,8 Indice di consistenza, Ic: indice di attivita, A:

70

CARTA DI PLASTICITA’ DI CASAGRANDE

.

D
o

wn
[=)

CH

CcL

A
o

CL

W
o

Indice plastico (%)

|

N
o
L

-
o

-OH

i ML-OL,

0 ! }
0 10 20 30

4 50 60 70
%imite Liquido (%)

80 90

100

NOTE:




SERVIZI
GEOTECNICI

ANALIS| GRANULOMETRICA

COMMITTENTE:

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - 5.p.A.

(Geologia Applicata aiflngégneria Civile CANTIERE: Autosirada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
‘ " OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTOP103 | CAMPIONEN® C1 | STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO A ON[;';’,\'ODég RECIEVE

ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

,Diametro massimo delle particelle (mm)

IPeso terreno analizzato (g)

500,07

Setacci ASTM (n) 20 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 0,84 | 0,42 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 2,45 5,92 9,28

Peso totale terreno trattenuto (g) 2,45 8,37 17,65

Parziale frattenuto (%) 0,49 1,18 1,86

Totale trattenuto (%) 0,49 1,67 3,563

Tolale passante (%) 99,51 98,33 | 96,47

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

IPeso terreno analizzato (g)

|Peso specifico dei granuli (KN/m?)

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C) *

Lettura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note:
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g

Peso picnomelro + acqua + terra « g

Peso terra secca g

Peso acqua spostata g9

Temperatura acqua °C

Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m®
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@ SER APERTURA CAMPIONE
GEOTECNICI COMMITTENTE |SpEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.pA.
Geologia Applicata all'Ingegreria Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma OPERA ]
Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
PROFONDITA' DI P IEVO
POZZETTO P103 CAMPIONE N°: C2 am: 250 e Data: 28/08/00

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Altrezzatura di perforazione

[ JRotazione [ JPercussione

[Josterberg [Jcraps

D Elica A parete [___lAltro
Altrezzatura per il campionamento
[Isheiby [Ipenison [ Imazier
Contenitore del campione
DTubo in p.v.c. Sacchetto plastica l:] Fustella cubica

[ JFustelia tnox [Fustetta ferro

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

[ ]Buone [IMediocri

Diametro (cm):

[Jcattive [_JjRammoliito [_1Strati pieqati

p.p. tv.
Kpa Kpa

Stratigrafia

provini
prove

Descrizione geolitologica del campione

Sabbia limosa fine di colore avana, sciolta.
Presenti litoclasti decimetrici di natura limosa, molto compatti.

Note:




SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO
SERVIZI
GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia dpplicata ll’ingegneria Givile CANTIERE Aulostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P103

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 2,50
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Whn % Pocket penetrometer Of . KPa
Peso di volume y KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Y KN/m®
Peso di volume saturo KN/m® ANALISI GRANULOMETRICA
g Vsat il frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli s KN/m?® 10 (2mm) 97,1 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 95,9 Yo ; i) s
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 71,8 %
Porosita n %
CaCO; %
LIMITI Di CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : N.D. % Indice di plasticita, Ip: %
Limite di plasticita, Wp : N.P. % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, I;:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO [— ¢. ¢
DIRETTO r
c KPa C, KPa
PROVA DI CD C.U. u.u.
COMPRESSIONE ¢' ¢' ¢cu
TRIASSIALE
i c KPa c' KPa | Coy KPa C., KPa
PROVA DI G | (kPa) _1
COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa) |
EDOMETRICA m, | mmn :
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): oy (valore medio) (KPa) : Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 7 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UN! 10006: A4




SERVIZI

GEOTECNICI

Geologia Applicata all'ingegneria Civile

ANALISI GRANULOMETRICA

COMMITTENTE:

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - 5.p.A,

CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pioneta 1erro, 39 - Roma
o " OPERA: Potenziamento del sistema autoslradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTO P103 | CAMPIONEN®: C2 | STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO PROFONz'Tn‘f"ZDég SRSV
I ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA —l
|Diametro massimo delle particelle (mm) |Peso terreno analizzato (g) 400,13 —I

Setacci ASTM (n)

20 40 200 | residuo

Apertura maglie (mm)

084 | 042 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g)

11,69 4,89 96,33

Peso totale {erreno trattenuto (g)

11,69 | 16,58 | 112,91

Parziale trattenuto (%)

2,92 1,22 24,07

Totale trattenuto (%)

2,92 4,14 28,22

Totale passante (%)

97,08 | 9586 | 71,78

I ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE ]
|Peso terreno analizzato (g) lPeso specifico dei granuli (KN/m®) —|
Tempo di lettura (min)
Temperatura (°C)
Lettura densimetro
Diametro particelle (mm)
Passante (%)
Trattenuto (%)
Note: '
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE I
Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra . g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperalura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata om®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m®
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GEOTECNICI

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

Geologia Applicata alllngegneria Civile

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P104

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 1,80 Data: 28/08/00

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Aftrezzatura di perforazione

|:] Rotazione I:I Percussione [:] Elica A parete D Altro
Altrezzatura per il campionamento
[ Josterberg [ Jcraps [ Ishelby [Ipenison [ IMazier
Contenitore del campione
[JFustella Inox [ IFustelia ferro [Jruboinpve. [ X]sacchetto plastica [ 1Fustella cubica
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
Condizioni del campione estruso dalla fustella
Lunghezza (cm): Diametro (cm):
[ IBuone [ IMediocri [CIcattive [ 1Rammollito [ Strati pieqati
. = p.p- tv. provini . R _ -
Stratigrafia b . - Descrizione geolitologica del campione

Sabbija fene debolmente limosa di colore marrone.

Note:
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(& s-rviz
GEOTECNICI

Geologia Applicata all'Ingegneria ivile

viu del Pianeta Terra, 39 - Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

CAMPIONE N°. C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA" DI PRELIEVO

POZZETTO P104 RIMANEGGIATO am: 1,80
_ CARATTERISTICHE FISICHE .
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer Of KPa
Peso di volume ¥ KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Y4 KN/m®
“P_‘S" d'i Volum‘;"sétlj'r;' N - = “'a n ANALIST GRANULOMETRICA
i © _O L — Vsat ol | frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli = vy KN/m?® 10 @mm) 99.8 %
Grado di saturazione S, % 40 (0.42 mm) 99,2 %
indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 46,3 %
Contenuto in sostanze organiche 1,30 %
Contenuto in solfati 0,10 %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : N.D. % Indice di plasticita, tp: %
Limite di plasticita, Wp : N.P. % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, |;:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢' b
DIRETTO r
c' KPa C, KPa
PROVA DI C.D. C.uU. u.u.
COMPRESSIONE ¢' ¢' dcu
RIASSIALE
T c KPa c KPa | Cey KPa Cy KPa
PROVA DI G | Kra)
COMPRESSIBILITA' ] E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | mmn

Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa)

; Cu (valore medio) (KPa):

indice di gruppo 1

Classificazione U.S.C.S.

Classificazione CNR-UNI 10006: A5

Prova di costipamento Proctor

Vedere certificati

Prova di penetrazione CBR

Vedere certificati




@ SERVIZI ANALISI GRANULOMETRICA
GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia dpplicaia allIngegneria Civie CANTIERE: Aulosirada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39- Roma
OPERA: Polenziamento del sislema aulostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTOP104 | CAMPIONEN®: C1 | STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO PROFON?;A 1De|30P AR
I ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA
|Diametro massimo delle particelle (mm) Peso terreno analizzato (g) 400,02
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074
Peso terreno trattenuto (g) 0,78 2,57 | 211,48
Peso totale terreno trattenuto (g) 0,78 335 | 214,83
Parziale trattenuto (%) 0,19 0,64 52,87
Totale trattenuto (%) 0,19 0,84 | 53,70
Totale passante (%) 99,81 | 99,16 | 46,30

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

lPeso terreno analizzato (g)

|Peso specifico dei granuli (KN/m®)

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

Lettura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note:

L

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Picnometro n.
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra . g
Peso terra secca ¢}
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dellacqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m?®

Note
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SERVIZI

GEOTECNICI
Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA DI COSTIPAMENTO
(A.A.S.H.T.O. Modificato)

Committente

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

Cantiere

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

Opera

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P104

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 1,80
Diametro (cm): 5,08 Diametro (cm): 15,2
CARATTERISTICHE 3 CARATTERISTICHE DELLA :
pELPESTELLO |50 (N): 4,53 FUSTELLA Altezza (cm): 11,78
Alt. caduta (mm): 457 Volume (cm3): 2136,5
Prova N° 1 2 3 4 5
Densita umida Y 1,950 2,000 2,015 1,919 1,855
Contenuto in acqua % 83 10,5 15,6 20,6 23,6
Densita secca Yd 1,801 1,810 1,743 1,591 1,502
1,85
1,80 -_.,// L “\\\
A
1,76 ®
— 170 \\
E AN
o b
o
T 165 ]
@ %,
o \
8 1,60 :
n ) N
= ®
]
S N
a 1,55
1,50 ‘@
1,45
1,40
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Contenuto in acqua (%)

DENSITA' SECCA MASSIMA (V)

CONTENUTO D'ACQUA OTTIMO (Wopt)

1,86 (gfem®)

12,5 (%)




SERVIZI

GEOTECNICI

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO

POZZETTO P104

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 1,80
. IMBIBITO 60
NON IMBIBITO /i
5,0 e
DATI DELLA PROVA
Carico Penetrazione | Penetrazione
letta corretta
(KN) (mm) {mm) 40
0,00 0 0
Z
0,88 0,5 0,5 X
2 3,0
1,57 1 1 E
2,10 1,5 1,5
2,60 2 2 20
2,99 25 2,5
3,35 3 3 10
3,92 4 4
4,47 5 5
0,0
5,27 7 7 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
5.70 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL. CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 158,74 247,12 Peso suolo + fustella g 8521,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 151,32 231,21 Peso fustella g 4124,0
Peso acqua contenuta (g) 7.42 15,91 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 72,41 65,25 Peso de! suolo umido g 4397,0
Peso terreno secco (g) 78,91 165,96 Densita umida KN/m® 20,58
Contenuto in acqua (%) 9.4 9,6 Densita secca KN/m?® 18,80
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBRa 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 2,99 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 4,47
Carico di riferimento (KN} 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 23 INDICE CBR (%) 22

Note:




@ SERVIZI PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

GEOTECNICI COMMITTENTE  [SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p A,
Geologia Applicata all'lngegneria Civile

CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma A -
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
o STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P104 CAMPIONE N°: C1
2 RIMANEGGIATO am: 1,80
IMBIBITO 6,0
X NON IMBIBITO /-
50 1
DATI DELLA PROVA
Carico Penetrazione | Penetrazione
lefta corretta
(KN) (mm) (mm) 40 /
0,00 0 0
z
0,64 0,5 0,5 &
g 30
1,21 1 1 E
o
1,70 1,5 15
2,10 2 2 20
2,46 25 2,5
2,76 3 3 1.0
3,35 4 4
3,89 5 5
0,0
4,75 7 7 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 90 100
5,49 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 243,75 199,20 Peso suolo + fustella o] 8624,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 227,27 186,75 Peso fustella g 4124,0
Peso acqua contenuta (g) 16,48 12,45 Volume fustella cm’® 2136,5
Peso contenitore (g) 76,54 75,25 Peso del suolo umido g 4500,0
Peso terreno secco (g) 150,73 111,50 Densita umida KN/m?® 21,06
Contenuto in acqua (%) 10,9 1,2 Densita secca KN/m® 18,97
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 2,46 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 3,89
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 19 INDICE CBR (%) 20

Note:




(@8] szrviz

PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

GEOTECNICI COMMITTENTE  |SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.
Geologia Applicata all ingegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma X X — |
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO |
E P104 CAMPIONE N°: C1
ROZZEVIO RIMANEGGIATO a m: 1,80
IMBIBITO 35
X NON IMBIBITO
30 ’
DATI DELLA PROVA
Carico Penetrazione | Penetrazione
letta corretta 25
(KN) (mm) (mm) L
0,00 0 0
=z 20
0,17 0,5 0,5 <
o
0,34 1 1 =
O 15
0,53 15 1,5
0,74 2 2
10
1,00 25 25
1,21 3 3
0,5
1,61 4 4
1,98 5 5
0,0
2,66 7 7 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
327 9 9 Penetrazione {mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 171,53 223,30 Peso suolo + fustella g 8612,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 160,35 208,05 Peso fustella g 4124,0
Peso acqua contenuta (g) 11,18 17,25 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 73,88 71,64 Peso del suolo umido g 4488,0
Peso terreno secco (g) 86,47 134,41 Densita umida KN/m? 21,01
Contenuto in acqua (%) 12,9 12,8 Densita secca KN/m® 18,61
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 1,00 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 1,98
Carico di riferimento (KN} 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 8 INDICE CBR (%) 10

Note:




O RNy

GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO

POZZETTO P104

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 1,80
IMBIBITO 07
X NON IMBIBITO
06
DATI DELLA PROVA /
Carico Penetrazione | Penetrazione /
letta cometta 05
(KN) {mm) {mm)
0,00 0 0
= 04
0.03 05 05 g i
o
0,05 1 1 =
O 03
0,08 1.5 1,5
0,11 2 2
0,2
0.14 2,5 2,5
0,17 3 3
0,1
0,24 4 4
0,31 5 5
0,0
0,47 7 7 0,0 1,0 2,0 30 4,0 6,0 8,0 9,0
0,63 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 195,62 222,45 Peso suolo + fustella g 8378,0
Peso contenltore + terreno secco (g) 178,89 203,37 Peso fustella g 4106,0
Peso acqua contenuta (g) 16,73 19,08 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 63,82 69,68 Peso del suolo umido g 4272,0
Peso terreno secco (g) 115,07 133,69 Densita umida KN/m® 20,00
Contenuto in acqua (%) 14,5 14,3 Densita secca KN/m?® 17,48
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 0,14 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 0,31
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 1 INDICE CBR (%) 2

Note:




PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

(&) szrviz

GEOTECNICI COMMITTENTE  |SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma - _ i
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
O TT0 P104 CAMPIONE N°: C1
s ) RIMANEGGIATO am: 180 °
IMBIBITO 05
X NON IMBIBITO o /l
DATI DELLA PROVA 04 A
Carico Penetrazione | Penetrazione /
letta corretta 0,4 74
(KN) (mm) (mm} /
0,00 0 0 03
-3
0,03 0,5 0,5 <
g 03
0,06 1 1 =
)
0,09 1,5 1,5 02 /
0,11 2 2 &
0,14 25 2,5 f
0,17 3 3 o1 J
0,23 4 4 0,1
0,29 5 5 M
0,0
0,38 7 7 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,46 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 251,41 247,14 Peso suolo + fustella g 8043,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 227,43 218,91 Peso fustella g 4124,0
Peso acqua contenuta (g) 23,98 28,23 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 80,44 45,25 Peso del suolo umido g 3919,0
Peso terreno secco (g) 146,99 173,66 Densita umida KN/m® 18,34
Contenuto in acqua (%) 16,3 16,3 Densita secca KN/m® 15,77
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBRa 5§ mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 0,14 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 0,29
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 1 INDICE CBR (%) 1

Note:




@ SERVIZI PROVA C.B.R. (procedura semplificata)
GEOTECNICI COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p.A.

SealosiaripplicaiaallibecrneriaCivile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma X
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
o STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
ETTO P104 MPIONE N°; C1
s e RIMANEGGIATO am: 1,80

Densita secca in funzione dell'umidita di costipamento

19,5

19,0

T

18,5 e

18,0

17,5

17,0

densita secca (KN/m2)
®

16,5

16,0

18,5

15,0

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Umidita (%)

Indice CBR in funzione dell'umidita di costipamento

25

20

15

10

Indice CBR (%)

8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
Contenuto in acqua (%)
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA C.B.R.
COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO

POZZETTO P104

CAMPIONE N°*:. C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

am: 1,80

PROFONDITA' DI PRELIEVO

. IMBIBITO o
NON IMBIBITO
7,0
DATI DELLA PROVA /T
Carico Penetrazione | Penetrazione 60 A
letta corretta
(KN) (mm) {mm)
50 <
0,00 0 0,3 '
=z
0,34 05 0,8 X
g 40
1,14 1 1,3 H
o
191 1.5 18 3,0
2,49 2 23
2,94 25 2.8 20
3,32 3 33
1.0
3,99 4 4,3
4,61 5 53 0,0
60 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
5,70 7 73 Umidita (%)
6.73 9 9,3
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 242,53 183,09 Peso suolo + fustella g 8560,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 219,85 167,19 Peso fustella g 4114,0
Peso acqua contenuta (g) 22,68 15,90 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 37,69 37,44 Peso del suolo umido 9 4446,0
Peso terreno secco (g) 182,16 129,75 Densita umida KN/m® 20,81
Contenuto in acqua (%) 12,5 12,3 Densita secca KN/m® 18,52
INDICE CBR a 2,5 mm . INDICE CBRa 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,56 mm (KN) 3,30 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 4,80
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 25 INDICE CBR (%) 24
Note:

Provino costipato con 2,5% di calce.




(@) s:r177

GEOTECNICI

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA C.B.R.
COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO

POZZETTO P104

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 1,80
IMBIBITO 80
X NON IMBIBITO 7.5
7.0 //.
DATI DELLA PROVA 65 P
Carico Penetrazione | Penetrazione 6.0
letta corretta 55
(KN) (mm) {mm) ' /
50
0,00 0 0,1 . /.
0,55 0,5 0,6 g4 /./
T 1 1] E 4'0
1,24 1 11 g 35
1,89 1,5 1,6 3,0
2,46 2 21 25
3,00 2,5 2,6 &2
1.5
3,44 3 3,1
1,0 F7
4,25 4 41 05 .%
4,92 5 5,1 0,0
o1 m >4 0,0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
i3 ' Umidita (%)
7,22 9 9,1
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO D! VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 1032,30 Peso suolo + fustella o] 8721,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 939,20 Peso fustella g 4129,0
Peso acqua contenuta (g) 93,10 Volume fustella em® 2136,5
Peso contenitore (g) 180,55 Peso del suolo umido g 4592,0
Peso terreno secco (g) 758,65 Densita umida KN/m?® 21,49
Contenuto in acqua (%) 12,3 Densita secca KN/m? 20,25
INDICE CBR a2 2,5 mm INDICE CBR a5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 3,10 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 5,00
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 23 INDICE CBR (%) 25
Note:

Provino costipato con 3% di calce.




PROVA C.B.R.
(@) s-rv1z
GEOTECNICI COMMITTENTE  |SPEA- INGEGNERIA EUROPEA - S.pA.
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma - -
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
ZZETTO P104 CAMPIONE N°: C1
PO . RIMANEGGIATO am: 1,80
B IMBIBITO 50
NON IMBIBITO /L
7.0
DATI DELLA PROVA
Carico Penetrazione | Penetrazione o
letta corretta '
(KN) {mm) {mm)
0,00 0 0 50
0,64 05 0,5 g /
o 40
1,40 1 1 = /
-]
[§)
2,08 . 15 15
i 30
2,71 2 2
3,28 25 2,5 2,0
3,73 3 3
456 4 4 T
5,28 5 5
0,0
6,50 7 7 00 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100
7.56 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 1620,50 Peso suolo + fustella g 8705,0
Peso contenitore + terreno secco () 1462,70 Peso fustella o] 4114,0
Peso acqua contenuta (g) 157,80 Volume fustella o’ 2136,5
Peso contenitore (g) 187,51 Peso del suolo umido g 4591,0
Peso terreno secco (g) 1275,19 Densita umida KN/m® 21,49
Contenuto in acqua (%) 12,4 Densita secca KN/m® 20,24
INDICE CBR a 2,5 mm INDICECBR a 5§ mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 3,28 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 5,28
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 25 INDICE CBR (%) 26
Note:

Provino costipato con 3,5% di calce.




ORI

APERTURA CAMPIONE

GEOTECNICI COMMITTENTE |spEa - INGEGNERIA EUROPEA - S.p A.
CFeisin deplicai dllingEBueRilCivile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta 1erra, 39 - Roma OPERA
Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTO P104 CAMPIONE N°: C2 PROFONz'Tr:_ 2[)'55 Al Data: 28/08/00

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Altrezzatura di perforazione

D Rotazione D Percussione

I:] Elica A parete |_—_]Altro

Altrezzalura per il campionamento

[Josterberg [Jcraps

:[Fustella Inox DFustelIa ferro

[ Ishelby [ Ipenison [ IMazier

Contenitore del campione

[Jruboinp.v.c. [X]sacchetto plastica [JFusteita cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

[1Buone IMediocri [ ICattive - [ JRammollito []Strati piegati
.p. tv. provim .. : . .
Stratigrafia ip ) ST Descrizione geolitologica de! campione
pa pa

%]
3
=

Tere==n] |

==

T

Sabbia limosa di colore marrone

Note:




SERVIZI
GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terru, 39 - Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

o STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P104 CAMPIONE N°: C2 RIMANEGGIATO am: 2,50
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Whn % Pocket penetrometer O KPa
Peso di volume y KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yq KN/m*®
Peso di volume saturo KN/ ANALIS! GRANULOMETRICA
Tsat i frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli vy, KN/m? 10 (2 mm) 99.5 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 98,0 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 60,8 %
Porosita n %
CaCO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : 25,5 % Indice di plasticita, Ip: %
Limite di plasticita, Wp : N.P. % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, 1
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
i Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO i 4); ¢
DIRETTO L ¢
| c' KPa C, KPa
PROVA DI CcD C.U. U.U.
COMPRESSIONE | ¢' ¢ oy
TRIASSIALE v
S c KPa C KPa | Cey KPa C, KPa
PROVA DI G | (Kpa)
COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa) i
EDOMETRICA m, | m¥uN t | )
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 5 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UN! 10006: Ad




PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA

SERVIZI CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A
Geologia Applicata allingegneria Civil
A R CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P104

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA" DI PRELIEVO
am: 2,50

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'A

CQUA

Contenitore

Peso contenitore + terreno umido

Peso contenitore + terreno secco

Peso acqua contenuta

Peso contenitore

Peso terreno secco

Contenuto in acqua

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Fustella

Peso fustella + terreno umido

Peso fustella

Peso terreno

Volume fustella

cm

Peso di volume

KN/m?®

LIMITE DI LIQUIDITA'

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenuto in acqua (%)

28,0

27,5 4

270

N
o
w

N
o
S

N
o
(<

250

24,5

24,0

n. colpi

indice di fiquidita, I,:

Contenitore N° 57 51 48
Peso contenitore + terreno umido g 138,24 82,23 105
Peso contenitore + terreno secco g 129,99 78,44 99
Peso acqua contenuta g 8,25 3,79 6
Peso contenitore g 100,03 63,81 7514
Peso terreno secco g 29,96 14,63 23,86
Contenuto in acqua % 27,5 25,9 251
Numero di colpi n 12 22 28
LIMITE DI PLASTICITA'

Contenitore N°

Peso contenitore + terreno umido g

Peso contenitore + terreno secco g

Peso acqua contenuta g

Peso contenitore 9

Peso terreno secco g

Contenuto in acqua %

RISULTATI

Limite di liquidita, Wl (%): 25,5 Indice di plasticita, Ip (%):

Limite di plasticita, Wp (%): N.P. Indice di consistenza, Ic:

Indice di attivita, A:

70

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
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Limite Liquido (%)
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SERVIZI

GEOTECNICI

ANALIS| GRANULOMETRICA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A,
Geologia Applicata all' ia Civil
cologia Applieata allngegeria Ciiie CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terro, 39- Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P104

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 2,50

l ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA J
IDiametro massimo delle particelle (mm} Peso terreno analizzato (g) 400,02 J
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 2,21 565 | 148,67

Peso totale terreno trattenuto (g) 2,21 7.86 156,53

Parziale trattenuto (%) 0,55 1,41 37,17

Totale trattenuto (%) 0,55 1,96 39,13

Totale passante (%) 99,45 | 98,04 | 60,87

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

|Peso terreno analizzato (g)

IPeso specifico dei granuli (KN/

m®)

L

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

Lettura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note:

I DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE l
Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra . g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m®
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APERTURA CAMPIONE
SERVIZI
GEOTECNICI COMMITTENTE |spEa INGEGNERIA EUROPEA S.pA.
Geologia Applicata all'lngegneria Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto Sistema tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma OPERA
Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

SONDAGGIO: P108

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO
m: 1,40

[JRotazione

[Josterberg

D Fustelia Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Attrezzatura di perforazione

I:] Percussione

[leica [JAparete [ JAtro

Altrezzatura per il campionamento

[Icraps

E] Shelby [:] Denison DMazier

Contenitore del campione

I-_—] Fustella ferro

[ Jruboinp.v.c. [ Isacchetto plastica [X]Fustetta cubica

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Lunghezza (cm): 15,0 Diametro (cm): 15,0
[ 1Buone [ IMediocri [Jcattive [ JRammollito [_]Strati piegati
- pp. | tv. provini Descrizi » . ]
Stratigrafia ©a prove escrizione geolitologica del campione
om

Argilla limosa di colore marrone scuro. Presenza di frammenti di
gusci di conchiglie.

Note:
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GEOTECNICI

Geologia Applicata allIngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39~ Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto Sistema tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

SONDAGGIO: P108

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO m: 1,40
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wwn 30,8 % Pocket penetrometer Gt KPa
Peso di volume Yy 19,32 KN/m?® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yd KN/m?®
. 3
Peso di volume saturo Ysat KN/m ANALIS| GRANULOMETRICA
Peso specifico dei granuli v, 26,85 KN/m* Ghiaia (> 2 mm); 1,0 %
Grado di saturazione Sr % Sabbia (0,06-2 mm): 2,0 %
Indice dei vuoti e Limo (0,002-0,06 mm): 33,0 %
Porosita n % Argilla ( < 0,002 mm): 64,0 %
CaCO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wi : 70,0 % Indice di plasticita, Ip: 40,8 %
Limite di plasticita, Wp : 29,2 % Indice di consistenza, Ic: 1,0
Limite di ritiro, Ws : % |Indice di liquidita, |: 0,0
Indice di attivita, A: 0,6
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO o P
DIRETTO L
c' KPa C, KPa
PROVA DI cob C.U. u.u.
COMPRESSIONE | ¢' ¢ ey
TRIASSIALE c KPa c KPa | Cq KPa C. KPa

PROVA DI O (KPa) 12,5-25 25-50 50-100 100-200 | 200-400 | 400-800 | 800-1600 | 1600 - 3200

COMPRESSIBILITA" | E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | mxn

Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o; (valore medio) (KPa)

; Cu (valore medio) (KPay):

Indice di gruppo

Classificazione U.S.C.S.

Classificazione CNR-UNI 10006:




PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA

SERVIZI CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
Geologia Applicata alftingigmia Crv e CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto Sistema tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Rorma
L OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

l SONDAGGIO: P108

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO

m: 1,40

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Contenitore N° 9 30 Fustella |
Peso contenitore + terreno umido g 104,23 | 114,03 Peso fustella + terreno umido g 210,42 !
Peso contenitore + terreno secco g 96,46 105,37 Peso fustella g 71,34
Peso acqua contenuta g 7.77 8,66 Peso terreno g 139,08
Peso contenitore o] 71,62 76,91 Volume fustella cm® 72
Peso terreno secco g 24,84 28,46 Peso di volume KN/m® 19,317
Contenuto in acqua % 313 304 I
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA
Contenitore N° 6 7 24 72,0
Peso contenitore + terreno umido g 24,52 27,29 28,54 ®
Peso contenitore + terreno secco g 18,93 20,32 22,46 .o
Peso acqua contenuta g 5,59 6,97 6,08 \
Peso contenitore 9 1067 | 1055 | 1309 || ™°
Peso terreno secco g 8,26 9,77 9,37 %sg.o \
Contenuto in acqua % 67,7 71,3 64,9 % \
Numero di colpi n 27 24 35 S es0
3 .\
LIMITE DI PLASTICITA' E 67.0
Contenitore N° 1" 29 §
Peso contenitore + terreno umido g 13,63 14,62 B 66,0
Peso contenitore + terreno secco o] 13,01 13,71
Peso acqua contenuta g 0,62 0,91 65.0
Peso contenitore - g 10,88 10,6
Peso tefreno secco 9 213 3,1 s4o ho 105
Contenuto in acqua % 29,1 29,3 n. colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, Wl (%): 70,0 Indice di plasticita, Ip (%): 40,8 Indice di liquidita, I: 0,0
Limite di plasticita, Wp (%). 29,2 Indice di consistenza, Ic: 1,0 Indice di attivita, A: 0,6

70

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

D
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ANALISI GRANULOMETRICA

GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
s SR e Sl CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto Sistema tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
l " OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
SONDAGGIO: P108 | CAMPIONE N*: C1 | STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO P ROFOND::_A; ks
ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA
Iﬁametro massimo deile particelle (mm) IPeso terreno analizzato (g) 201,03
Setacci ASTM (n) 3" 2" 1"1/2 1" 3/4" 3/8" 4 10 20 40 80 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 76,2 | 50,8 | 38,1 254 19,1 9,52 | 4,76 2 0,84 0,42 | 0,177 | 0,074
Peso terreno trattenuto (g) 0,00 0,24 1,1 0,59 0,33 0,65 0,50
Peso totale terreno trattenuto (g) 0,00 | 024 | 1,35 194 | 227 | 292 | 3,42
Parziale trattenuto (%) 0,00 0,12 0,55 0,29 0,16 0,32 0,25
Totale trattenuto (%) 0,00 0,12 0,67 0,97 1,13 1,45 1.70
Totale passante (%) 100,00 | 99,88 | 99,33 | 99,03 | 98,87 | 98,55 98,30
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Peso terreno analizzato (g) 60,5 Peso specifico dei granuli (KNIm°) 26,85 _|
Tempo di lettura (min) 30 60 120 200 | 1440
Temperatura (°C) 19 19 19 19 19
Lettura densimetro 58 55 49 46 34
Diametro particelle (mm) 0,0066 | 0,0048 | 0,0036 | 0,0029 | 0,0012
Passante (%) 87.64 | 82,86 | 73,31 | 68,54 | 49,45
Trattenuto (%) 12,36 | 17,14 | 26,69 | 31,46 | 50,55
Note:

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Peso picnometro + acqua g 281,87 | 282,00
Peso picnometro + acqua + terra g 297,45 | 300,21
Peso terra secca g 24,81 | 28,98
Peso acqua spostata g 9,23 | 10,77
Temperatura acqua °C 18,0 18,0
Densita del'acqua glem® | 0,9984 | 0,9984
Volume dell'acqua spostata cm® 924 | 10,79
Peso specifico dei grani KN/m® | 26,84 | 26,87
Peso specifico dei grani KN/m® 26,85

Note
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A,

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto Sistema tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

SONDAGGIO: P108 CAMPIONE N°: C2

PROFONDITA' DI PRELIEVO
dam:2,2 am:

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Attrezzatura di perforazione

D Rotazione [IPercussione

[ etica [ 1A parete [laitro

Aftrezzatura per il campionamento

[Josterberg [_Icraps [ Ishelby [ ]penison [ Imazier -
Contenitore del campione
[JFustelta Inox [_JFustella ferro I:lTubo in p.v.c. [_]Sacchetto plastica [XJFustelia cubica

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

10,

Lunghezza (cm). 15,0 Diametro (cm): 15,0
1Buone [ IMediocri [Jcattive [ IrRammoliito [_1strati pieqati
- PR | v provint - . . .
Stratigrafia o i -, Descrizione geolitologica del campione
cm

Argilla limosa di colore marrone con tracce d'ossidazione.

Note:




" SONDAGGIO: P108

CAMPIONE N°: C2

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO
SERVIZI
GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
Geologia Applicata allIngegneria Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto Sistema tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO dam:22 am:
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn 32,9 % Pocket penetrometer O¢ KPa
Peso di volume Yy 18,57 KN/m?® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yd KN/m®
= 3
Peso di volume saturo Ysat KN/m ANALISI GRANULOMETRICA
Peso specifico dei granuli s 26,65 KN/m?® Ghiaia (> 2 mm): 2,0 %
Grado di saturazione Se % Sabbia ( 0,06-2 mm): 4.0 %
Indice dei vuoti e Limo ( 0,002-0,06 mm); 42,0 %
Porosita n % Argilla ( < 0,002 mm): 52,0 %
CaCO3 %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wi : 59,7 % Indice di plasticita, Ip: 34,1 %
Limite di plasticita, Wp : 25,6 % Indice di consistenza, ic: 0,8
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, ) 0,2
Indice di attivita, A: 0,7
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA D! TAGLIO Y ¢
DIRETTO U
c' KPa C, KPa
PROVA DI C.D. C.U. u.u.
COMPRESSIONE ¢' ¢‘ bcu
NRIGSSIACE c KPa c KPa | Cay KPa C. KPa
PROVA DI G | Pa) | 12.5-25 | 25-50 | 50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-800 | 80O- 1600 | 1600-3200
COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | miN

Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa)

: Cu (valore medio) (KPa):

indice di gruppo

Classificazione U.S.C.S.

Classificazione CNR-UNI 10006:
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PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
Geologi icata all'l ia Civil
cologlas Applicata allingsgreria Chvile CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto Sistema tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Rora
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
DAGGIO: P108 CAMPIONE N°: C2
SCNDECS RIMANEGGIATO dam:22 am:
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Contenitore N° 32 54 Fustella
Peso contenitore + terreno umido g 113,10 | 107,80 Peso fustella + terreno umido g 205,35
Peso contenitore + terreno secco g 105,97 | 100,02 Peso fustella g 71,66
Peso acqua contenuta 9 7,13 7,78 Peso terreno g 133,69
Peso contenitore g 84,20 76,55 Volume fustella cm® 72
Peso terreno secco g 21,77 | 23,47 Peso di volume KN/m® | 18,568
Contenuto in acqua % 32,8 33,1
DETERMINAZIONE DE! LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA'
Contenltore N° 22 19 18 60,1
Peso contenitore + terreno umido o] 271 22,76 31,14 - *
Peso contenitore + terreno secco 9 21,05 18,28 23,59 ' \
Peso acqua contenuta g 6,05 4,48 7,55 59.9
Peso contenitore g 10,89 10,82 10,84 e \
Peso terreno secco 9 10,16 | 7,46 12,75 %
Contenuto in acqua % 59,5 60,1 59,2 §59'7
Numero di colpi n 28 20 37 e 506
o
LIMITE DI PLASTICITA’ 2595
[}
Contenitore N° 14 12 § £0.4 \
Peso contenitore + terreno umido g 14,1 15,2 \
Peso contenitore + terreno secco g 13,43 14,32 593
Peso acqua contenuta g 0,67 0,88 59,2
Peso contenitore . g 10,84 10,85
9,
Peso terreno secco g 2,59 3,47 . 10 100
Contenuto in acqua % 259 | 254 n. colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, Wl (%): 59,7 Indice di plasticita, Ip (%): 34,1 Indice di liquidita, ), : 0,2
Limite di plasticita, Wp (%): 25,6 Indice di consistenza, Ic: 0,8 Indice di attivita, A: 0,7
7o CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE NOTE:
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SERVIZI
GEOTECNICI
Geologia Applicata allIngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

ANALIS| GRANULOMETRICA

COMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto Sistema tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

SONDAGGIO: P108 CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO

dam: 2,2 am:

ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

IDiametro massimo delle particelle (mm) IPeso terreno analizzato (g) 200,73 ]
Setacci ASTM (n) 3" 2" 1"1/2 1 3/4" 3/8" 4 10 20 40 80 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 76,2 | 50,8 | 38,1 | 254 | 19,1 | 9,52 | 476 2 0,84 | 042 | 0,177 | 0,074
Peso terreno trattenuto (g) 0,00 2,91 1,73 1,19 0,85 1,23 1,10
Peso totale terreno trattenuto (g) 0,00 2,91 464 5,83 6,68 7.9 9,01
Parziale trattenuto (%) 0,00 1,45 0,86 0,59 0,42 0,61 0,55
Totale trattenuto (%) 0,00 1,45 2,31 2,90 3,33 3,94 4,49
Totale passante (%) 100,00 | 98,565 | 97,69 | 97,10 | 96,67 | 96,06 | 95,51

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

IPeso terreno analizzato (g) 68,2 |Peso specifico dei granuli (KNIrns) 26,654 |
Tempo di lettura {min) 15 30 60 120 200 | 1440
Temperatura (°C) 19 19 19 19 19 19

Lettura densimetro 56 52 47 43 39 29
Diametro particelle (mm) 0,0096 | 0,0071 | 0,0052 | 0,0038 | 0,0031 | 0,0012
Passante (%) 84,45 | 78,09 | 70,13 | 63,77 | 57,40 | 41,49
Traltenuto (%) 15,55 | 21,91 | 29,87 | 36,23 | 42,60 | 58,51

Note:

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Peso picnometro + acqua g 281,45 281,95
Peso picnometro + acqua + terra g 311,64 | 317,12
Peso terra secca g 48,21 | 56,12
Peso acqua spostata g 18,12 | 20,85
Temperatura acqua °C 18,0 19,0
Densita delfacqua glem® | 0,9984 | 0,9984
Volume dell'acqua spostata cm® | 18,15 | 20,98
Peso specifico dei grani KN/m® | 26,56 | 26,74
Peso specifico dei grani KN/m® 26,65

Note
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APERTURA CAMPIONE

GEOTECNICI COMMITTENTE |spea - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologic Applicata all'Ingegner ia Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma OPERA
Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P109

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' D! PRELIEVO
am: 1,10

Data: 28/08/00

[JRotazione

[ Josterberg

l:l Fustella Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Attrezzatura di perforazione

[ JPercussione [ Jelica [X]A parete

Aftrezzatura per il campionamento

[Jcraps [_Ishelby [ ]penison

Contenitore del campione

I:lFusteIIa ferro I:]Tubo inp.v.c. Sacchetto plastica

[Jaitro

l:l Mazier

I:] Fustella cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

o Tt

=T

| T

Sabbia limosa di colore avana

[1Buone [ IMediocri [Icattive . [ IRammallito [ Strati pieaati
. pp. [ tv provini o . . -
Stratigrafia o - prove Descrizione geolitologica del campione
cm

Note:




SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO
< R
GEOTECNICT COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata alllngegneria Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39- Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
N STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P109 CAMPIONE N°: C1 RIMANEGGIATO am: 110
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer of KPa
Peso di volume ¥ KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Y4 KN/m?
P di volume saturo KN/ ANALISI GRANULOMETRICA
eso divolume sa Vsat i frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli vy, KN/m?® 10 @mm) 99,9 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) .~98,4 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 64,3 %
Porosita n %
CaCoO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : 25,4 % Indice di plasticita, Ip: %
Limite di plasticita, Wp : N.P. % Indice di consistenza, Ic;
Limite di fitiro, Ws : % Indice di liquidita, 1;:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO = 'b' ¢
DIRETTO | r
c KPa C, KPa
PROVA DI C.D C.U. U.U.
COMPRESSIONE | ¢ ¢’ Deu
URIASSISEE c KPa c' KPa | Cgy KPa C. KPa
PROVA DI o | (KPa) '
COMPRESSIBILITA" | E' | (MPa) |
EDOMETRICA [0 = !
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o; (valore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 6 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 10006: A4




SERVIZI

GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p.A.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P109

CAMPIONE N°: Ct

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 1,10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

Peso contenitore + terreno umido

Peso contenitore + ferreno secco

Peso acqua contenuta

Peso contenitore

Peso terreno secco

Contenuto in acqua

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Fustella

Peso fustella + terreno umido g
Peso fustella 9
Peso terreno g
Volume fustella cm®
Peso di volume KN/m?*

LIMITE DI LIQUIDITA'

DETERMINAZIONE DEIl LIMITI DI CONSISTENZA

40 50 60
Limite Liquido (%)

Contenitore N° 6 24 31 28,0
Peso contenitore + terreno umido g 104,22 102,26 105,2
Peso contenitore + terreno secco g 99,74 98,3 99,74 275
Peso acqua contenuta g 4,48 3,96 5,46
Peso contenitore g 8305 | 8227 | 7873 zro
Peso terreno secco g 16,69 16,03 21,01 526 : \
© B
Contenuto in acqua % 26,8 24,7 26,0 %
Numero di colpi n 14 32 21 g 26.0
=]
LIMITE DI PLASTICITA' 2 5ee
8> N
Contenitore N° £ \
Peso contenitore + terreno umido g & 25,0
Peso contenitore + terreno secco g \
Peso acqua contenuta g 248
Peso contenitore g
24,0
Peso terreno secco g 10 100
Contenuto in acqua % n. colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, Wi (%): 25,4 Indice di plasticita, Ip (%): Indice di liquidita, 1,:
Limite di plasticita, Wp (%): N.P. Indice di consistenza, Ic: Indice di attivita, A:
0 CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE e
60 -
CH /
50
D\\‘i CcL
840 -
®
2 cL
o 30
Qo /
o
=
20 = MH-OH
10
. ML-OL
L-
0 = |/ ! !
0 10 20 30 70 80 90 100




Q SERVIZI ANALISI GRANULOMETRICA
GEOTECNICI COMMITTENTE:

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Ro,
" OPERA: Polenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTOP109 | CAMPIONEN® C1 | STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO P ROFONZ‘;’T 1D1' R
I ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA —I
]Diametro massimo delle particelle (mm) |Peso terreno analizzato (g) 400 1
Setacci ASTM (n) ! 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074
Peso lerreno trattenuto (g) 0,45 6,00 | 136,24
Peso tolale terreno trattenuto (g) 0,45 6,45 | 142,69
Parziale trattenuto (%) 0,11 1,50 34,06
Totale trattenuto (%) 0,11 1,61 35,67
Tolale passante (%) 99,89 | 98,39 | 64,33
L ANALIS! GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE —l
[Peso terreno analizzato (g) IPeso specifico dei granuli (KN/m®) [
Tempo di lettura {min)
Temperatura (°C)
Lettura densimetro
Diametro particelle (mm)
Passante (%)
Trattenuto (%)
Note: '
l DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE I
Picnometro n Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra . g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem’®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m®
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all Ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE |5pEa - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P109

CAMPIONE N°: C2

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 2,50 Data: 28/08/00

D Rotazione

[:]Osterberg

[ IFustella nox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Altrezzatura di perforazione

D Percussione

l:]Elica A parete I___:]Altro

Attrezzatura per il campionamento

I:]Craps

I___] Fustella ferro

[_Ishelby [ Ipenison [ IMazier

Contenitore del campione

[ Jruboinp.v.c. [XJSacchetto plastica [_]Fustelia cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

[JBuone [_IMediocri [ICattive [ 1rRammollito [_]Strati piegati
P t.v. provmni i . . .
Stratigrafia . Descrizione geolitologica del campione
Kpa Kpa prove

e

Sabbia limosa di colore avana.

Note:




SERVIZI
GEOTECNICI

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema aulostradale e Tangenziale di Bologna

POZ

ZETTO P109

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 2,50

CARATTERISTICHE FISICHE

Umidita naturale

Wn % Pocket penetrometer ot KPa
Peso di volume y KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yd KN/m®
"; <o di volume saturo KNJm? ANALISI GRANULOMETRICA
eso Vsat m frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli = v, KN/m?® 10 (2mm) 99,7 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 98,7 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 66,3 %
Porosita n %
CaCO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wt : 28,5 % indice di plasticita, Ip: %
Limite di plasticita, Wp: N.P. % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, |;
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
[
‘ Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO i— 7 n
DIRETTO , L e
| c' KPa C KPa
PROVA DI _Cb C.u. u.u.
COMPRESSIONE | ¢ ¢’ ey
TRIASSIALE =
c KPa c KPa | Cey KPa C, KPa
PROVA DI g | KPa) )
COMPRESSIBILITA' | E' ! (vPa)
EDOMETRICA  [" I AN | i -
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa) : Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 6 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 10006: A4
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GEOTECNICT

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Piaﬁela Terra, 39 - Roma

PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p.A,
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P109

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 2,50

DETERMINAZIONE DEL CONTENU

TO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

Peso contenitore + terreno umido

Peso contenitore + terreno secco

Peso acqua contenuta

Peso contenitore

Peso terreno secco

Contenuto in acqua

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Fustella

Peso fustella + terreno umido g
Peso fustelta a
Peso terreno g
Volume fustella cm®
Peso di volume KN/m®

LIMITE D! LIQUIDITA!

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenitore

19

26

46 20,2

Peso contenitore + terreno umido g 86,54 112,9 99,26 S
Peso contenitore + terreno secco g 82,16 106,39 94,6 290
Peso acqua contenuta g 4,38 6,51 4,66 ' T

28,9
Peso contenitore g 66,92 83,95 78,16 \
Peso terreno secco g 15,24 22,44 16,44 %28'8 ‘
Contenuto in acqua % 28,7 29,0 28,3 ?.’-28.7
Numero di colpi n 23 20 27 S 286 \

3 \

LIMITE DI PLASTICITA' 2 85
Contenitore N° ;g 284 x
Peso contenitore + terreno umido g 28,3
Peso contenitore + terreno secco g 28.2
Peso acqua contenuta g 28,4
Peso contenitore g

28,0
Peso terreno secco g 10 100
Contenuto in acqua % n. colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, W! (%): 28,5 Indice di plasticita, Ip (%): Indice di liquidita, I, :
Limite di plasticita, Wp (%): N.P. Indice di consistenza, Ic: Indice di attivita, A:

70

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

)
o

CH

54
[}

cL

N
(el

CL

W
(=]

Indice plastico (%)

T

N
[=

-
(=)

-OH

L

CL - ML,

. o |// !ML-OL!

10 20 30

40 50
Limite Liquido (%)

60 70

80

90 100

NOTE:
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GEOTECNICI
Gevlagia Applicata all'lngegneria Givile

via del Pianeia Terra, 39 - Roma

ANALIS| GRANULOMETRICA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P109

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 250

l ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA J
[Diametro massimo delle particelle (mm) |Peso terreno analizzato (g) 400,02 J
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 1,40 3,86 129,60

Peso totale terreno trattenuto (g) 1,40 526 | 134,86

Parziale trattenuto (%) 0,35 0,96 32,40

Totale trattenuto (%) 0,35 1,31 33,71

Totale passante (%) 99,65 | 98,69 | 66,29

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

IPeso terreno analizzato (g)

[Peso specifico dei granuli (KN/m°)

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

Lettura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note:

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Note

Picnometro n.
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m®
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SERVIZI
GEOTECNICI COMMITTENTE
Geologia Applicata all'ingegneria Civile CANTIERE
viat del Pianeta Terra, 39 - Roma OPERA

APERTURA CAMPIONE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P112

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 0,90 Data: 29/08/200

[]Rotazione

D Osterberg

[Jrustelia Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Attrezzatura di perforazione

[:lPercussione DElica A parete DAltro
Attrezzatura per il campionamento
[ Jcraps []shelby [ Joenison [ IMazier
| Contenifore del campione
[JFustelia ferro [Jvuboinp.v.c. [X]sacchetto plastica [JFusteta cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

[1Buone [T IMediocri [JcCattive [ JRammollito [ Strati piegati
; P tv. provini . ] ; .
Stratigrafia i., « inte Descrizione geolitologica del campione
] pa
cm

| LI . el o)

T

Limo sabbioso di colore avana

Note:




SERVIZI

ANALISI GRANULOMETRICA

GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
M el e Tl CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA: Polenziamenlo del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTOP112 | CAMPIONEN°: C2 | STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO PROFONZ’T: ZD(')S’ REUENS

ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

|Diametro massimo delle particelle (mm)

Peso terreno analizzato (g) 400 ]

Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 4,79 14,96 | 126,21

Peso totale terreno trattenuto (g) 4,79 19,75 | 145,96

Parziale trattenuto (%) 1,20 3,74 | 31,55

Totale trattenuto (%) 1,20 4,94 36,49

Totale passante (%) 98,80 | 95,06 | 63,51

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

IPeso terreno analizzato (g)

[Peso specifico dei granuli (KN/m®)

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

Lettura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)
Note:
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE I
Picnometro n Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra | g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m®




SERVIZI
GEOTECNICI
Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P112

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA" DI PRELIEVO
am: 2,00

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

DETERMINAZIONE DEL PESO Di VOLUME

Contenitore N° Fustella

Peso contenitore + terreno umido g Peso fustella + terreno umido g
Peso contenitore + terreno secco g Peso fustella

Peso acqua contenuta o] Peso temreno g
Peso contenitore g Volume fustella cm®
Peso terreno secco g Peso di volume KN/m?
Contenuto in acqua %

LIMITE Di LIQUIDITA!

DETERMINAZIONE DEI! LIMITI DI CONSISTENZA

Contenitore N° 29 14 15 29,0
Peso contenitore + terreno umido g 113,48 101,4 100,83
Peso contenitore + terreno secco g 106,38 | 95,68 95,41 28,5 3
Peso acqua contenuta g 71 572 5,42 \
Peso contenitore g 8131 | 7387 | 7537 &
Peso terreno secco g 25,07 21,81 20,04 ) 975
© '
Contentto in acqua % 283 | 262 | 27.0 3 1
Numero di colpi n 15 31 21 _E 27,0 () \
Q
LIMITE DI PLASTICITA' 2 \
5265
Contenitore N° 5 \
Peso contenitore + terreno umido g © 26,0
Peso contenitore + terreno secco [*]
Peso acqua contenuta g 255
Peso contenitore g
25,0
Peso terreno secco g 10 100
Contenuto in acqua % n. colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, Wl (%): 26,7 Indice di plasticita, Ip (%): Indice di liquidita, 1
Limite di plasticita, Wp (%): N.P. Indice di consistenza, Ic: Indice di attivita, A:
20 CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE NOTE:
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SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO
SERVIZI
GEOTECNICT COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata allingegneria Clvile CANTIERE Autoslirada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
. STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' Di PRELIEVO
POZZETTO P112 CAMPIONE N°: C2 RIMANEGGIATO am: 2.00
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer Of KPa
Peso di volume v KN/m?® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yq KN/m*®
] ANALISI GRANULOMETRICA
3
Fesp OIS S Vsal /i frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli vy, KN/m?® 10 2mm) 98,8 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) -;-95,1 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 63,5 %
Porosita n %
CaCO; %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : 26,7 % Indice di plasticita, Ip: %
Limite di plasticita, Wp : N.P. % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, i
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢| ¢
DIRETTO r
c KPa C, KPa
PROVA DI CDh C.U. U.U.
COMPRESSIONE | ¢ ¢’ ey
MRIGSSUNE c' KPa c KPa | Cey KPa C, KPa
PROVA DI o | kra) 4
COMPRESSIBILITA' | E' (MPa)
EDOMETRICA m, | mamn
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 6 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 10006: A4




APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE |gpea - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

SERVIZI
GEOTECNICT
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile CANTIERE
via del Pianeta Terra, 39 - Roma OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P112

CAMPIONE N°: C2

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 2,00 Data: 29/08/200

[IRotazione

[___] Osterberg

DFustella Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Altrezzatura di peirforazione

D Percussione [:]Elica A parete I___IAltro
Altrezzatura per il campionamento
[:lCraps I:IShery DDenison DMazier_
Contenifore del campione

[JFustelia ferro [Jtuboin p.v.c. [X]sacchetto ptastica [ JFustelta cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

{]Buone [_IMediocri [cCattive [ JRammollito [ Strati piegati
] p.p. tv. provini L. . . ‘
Stratigrafi
ratigrafia oa o prove Descrizione geolitologica del campione

cm

===

i
i

&

[e=as—s]

===

Limo sabbioso di colore avana.

Note:
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GEOTECNICI

Geolagia Applicata all'Ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39- Roma

ANALISI GRANULOMETRICA

COMMITTENTE:

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE:

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA:

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenzlale di Bologna

POZZETTO P112 CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA" DI PRELIEVO

am: 0,90

r ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA |
lDiametro massimo delle particelle (mm) |Peso terreno analizzato (g) 380,1 ]
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 4,38 19,57 | 55,03

Peso fotale terreno trattenuto (g) 4,38 23,95 | 78,98

Parziale trattenuto (%) 1,15 5,15 14,48

Totale trattenuto (%) 1,15 6,30 20,78

Totale passante (%) 98,85 983,70 | 79,22

=

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

|Peso terreno analizzato (g)

|Peso specifico dei granuli (KN/m®)

Tempo di lettura (min)

Temperatﬁra (°C)

Lettura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note:

I DETERMINAZIONE DELLA MASSA VCLUMICA REALE
Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra , s}

Peso terra secca g
Peso acqua spostata a
Temperatura acqua °C.
Densita dell'acqua glem®

Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m’
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GEOTECNICI

Geologia Applicata allingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P112

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

am: 0,90

PROFONDITA' DI PRELIEVO

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

Peso contenitore + terreno umido

Peso contenitore + terreno secco

Peso acqua contenuta

Peso contenitore

Peso terreno secco

Contenuto in acqua

DETERMINAZIONE DEL PESO D! VOLUME

Fustella

Peso fustella + terreno umido o}
Peso fustella

Peso terreno g
Volume fustella cm®
Peso di volume KN/m®

LIMITE DI LIQUIDITA’

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenitore N° 25 45 17 37,0
Peso contenitore + terreno umido g 87,05 77,44 90,35 o
Peso contenitore + terreno secco g 81,22 71,72 84,81 \
Peso acqua contenuta g 5,83 572 5,54 36.0
Peso contenitore o] 63,52 55,45 69,65 355 \
Peso terreno secco g 17,7 16,27 15,16 § ¥
Contenuto in acqua % 32,9 35,2 36,5 §35-° \
Numero di colpi n 27 19 14 .E 345 A
Q
LIMITE DI PLASTICITA' g 34,0 \
Contenitore N° 27 26 § 335
Peso contenitore + terreno umido g 19,24 21,66
Peso contenitore + terreno secco g 17,79 20,2 850
Peso acqua contenuta g 1,45 1,46 32,5
Peso contenitore g 10,52 12,87 120
Peso terreno secco a 7,27 7.33 10 ) i
Contenuto in acqua % 19,9 19,9 n. colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, Wl (%): 33,4 Indice di plasticita, Ip (%): 13,5 Indice di liquidita, |,:
Limite di plasticita, Wp (%): 19,9 Indice di consistenza, lc: Indice di attivita, A:

70

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
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SERVIZI
GEOTECNICI
Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P112

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 0,90
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer O¢ KPa
Peso di volume Y KN/m? Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yd KN/m®
‘P di vol saturo 3 ANALIS| GRANULOMETRICA
i Rl r Vsat KN/m frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli v, KN/m® 10 (2mm) 98,9 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 93,7 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 79,2 %
Porosita n %
CaCoO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : 33,4 % Indice di plasticita, Ip: 13,5 %
Limite di p|a§ticité, Wp : 19,9 % Indice di consistenza, Ic:
Limite di fitiro, Ws : % Indice di liquidita, |;
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢r ¢
DIRETTO i
C' KPa C, KPa
PROVA DI - C.D. B C.U. u.u.
COMPRESSIONE ¢' ¢ ¢cu
E
TRIASSIAL 103 KPa c KPa | Cey KPa Cy KPa
PROVA DI G | (Pa) F
COMPRESSIBILITA' | E' | (vPa) j
EDOMETRICA m, | mEMN :
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (vatore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 9 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 100086: A6




[ &) serviz
GEOTECNICI

Geologia Applicata all'ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE |spEp . INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto & Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P113

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 2,20

[ IRrotazione

I::] Osterberg

[]Fustelia inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Aftrezzatura di perforazione

[JPercussione

[ Jcraps

[Jetica [JA parete [Jattro

Attrezzatura per il campionamento

[IFustelia ferro

[Ishelby . [Joenison [IMazier

Contenitore del campione

[Jruboin pv.c. ["Isacchetto plastica [X]Fustella cubica

Lunghezza (cm):

15,0

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni

del campione estruso dalla fustella

[XJBuone

[ IMediocri

Diametro (cm):

I Cattive [ IRammollito [ Strati piegati

Stratigrafia

p.p.

Kpa

tv.

provini
prove

Descrizione geolitologica del campione

9999555555988
$5555859556599%

S‘SSE‘S'S-'S
9569968

Limo sabbioso di colore avana.

Note:
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SERVIZI

GEOTECNICT
Geologia Applicata allIngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A,
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

. STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P113 CAMPIONE N°: C1 CUBICO am: 2.20
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn 19,1 % Pocket penetrometer C¢ KPa
Peso di volume y 19,48 KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Y4 KN/m?®
f 3
Peso divolume saturo  Ygq KN/m ANALIS| GRANULOMETRICA
Peso specifico dei granuli v, 26,12 KN/m® Ghiaia (> 2 mm): 3,0 %
Grado di saturazione Sr % Sabbia ( 0,06-2 mm): 95 %
indice dei vuoti e Limo ( 0,002-0,06 mm): 59,5 %
Porosita n % Argilla ( < 0,002 mmy: 28,0 %
CaCoO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : 36,5 % Indice di plasticita, Ip: N.P. %
Limite di plasticita, Wp : N.P. % Indice di consistenza, lc:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, I;:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO Py 33° s
DIRETTO 4
c 0,00 KPa C, KPa
PROVA DI C.D. C.U. u.u.
COMPRESSIONE o' ¢' Pey
TRIASSIALE 19 KPa c KPa | Coy KPa (o KPa
PROVA DI C | (KPa)
COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | mikN

Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa)

, Cu (valore medio) (KPa):

Indice di gruppo

Classificazione U.S.C.S.

Classificazione CNR-UNI 10006:




PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA

SERVIZI CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
GEOTECNICT COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A
Gealogta Applieata altlngegasria Civie CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTO P113 CAMPIONE N°: C1 | STATO DEL CAMPIONE CUBICO PROFON?K'?;SRE”EVO
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Contenitore N° 32 29 Fustefla
Peso contenitore + terrenc umido g 100,88 95,72 Peso fustella + terreno umido g 199,89
Peso contenitore + terreno secco g 98,21 93,41 Peso fustella g 59,66
Peso acqua contenuta g 2,67 2,31 Peso terreno g 140,23
Peso contenitore [*] 84,20 81,32 Volume fustella cm® 72
Peso terreno secco g 14,01 12,09 Peso di volume KN/m® 19,476
Contenuto in acqua % 191 19,1
DETERMINAZIONE DE! LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITE Di LIQUIDITA’
Contenitore N° 45 19 4 410
Peso contenitore + terreno umido a 93,06 11,4 112,14 k
Peso contenitore + terreno secco [*} 82,25 99,42 101,19 . 400
Peso acqua contenuta [¢] 10,81 11,98 10,95 \
Peso contenitore g 55,44 66,94 70,6 390
Peso terreno secco g 26,81 32,48 30,59 ‘l\;- \
Contenuto in acqua % 40,3 36,9 35,8 g-ae,o
Numero di colpi n 10 22 30 E \
Lar0 R
LIMITE DI PLASTICITA® E
Contenitore N° § . \
Peso contenitore + terreno umido g »
Peso contenitore + terreno secco g w50
Peso acqua contenuta 9
Peso contenitore « o]
340

Peso terreno secco 9 1 10 100
Contenuto in acqua % n. colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, WI (%): 36,5 Indice di plasticita, 1p (%): Indice di liquidita, 1,:
Limite di plasticita, Wp (%): N.P. Indice di consistenza, Ic: Indice di attivita, A:

20 CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE NOTE:
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GEOTECNICI

ANALISI GRANULOMETRICA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.pA.
Sl e CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39- Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTO P113 | CAMPIONEN®: C1 STATO DEL CAMPIONE CUBICO PROFON%‘T:}' 2‘};(‘)’“5“5\"‘:"
ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA
[Diametro massimo delle particelle (mm) |Peso terreno analizzato (g) 400,04 ]
Setacci ASTM (n) 3/8" 4 10 20 40 80 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 9,52 | 4,76 2 084 | 0,42 | 0,177 | 0,074
Peso terreno trattenuto (g) 0,00 0,60 2,53 3,71 5,54 5,53 16,55
Peso totale terreno trattenuto (g) 0,00 0,60 3,13 6,84 | 12,38 | 17,91 | 34,46
Parziale trattenuto (%) 0,00 0,15 0,63 0,93 1,38 1,38 4,14
Totale trattenuto (%) 000 | 015 | 0,78 | 1,71 3.09 | 448 | 861
Totale passante (%) 100,00 | 99,85 | 99,22 | 98,29 96,91 | 9552 | 91,39
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
IPeso terreno analizzato (g) |Peso specifico dei granuli (KN/m®)
Tempo di lettura (min) 2 4 30 60 120 | 1440
Temperatura (°C) 20 20 20 20 20 20
Lettura densimetro 48 48,5 41 32,5 27,5 17,5
Diametro particelle (mm) 0,0283 | 0,0203 | 0,0078 | 0,0059 | 0,0043 | 0,0013
Passante (%) 72,01 | 70,13 | 61,31 | 47,69 39,63 23,65
Trattenuto (%) 27,99 | 29,87 | 38,69 | 52,31 | 60,32 | 76,35
Note: '
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g 282,01 | 282,03
Peso picnometro + acqua + terra g 302,45| 312,45
Peso terra secca 9 33,11 | 49,21
Peso acqua spostata g 12,67 | 18,79
Temperatura acqua °C 18,0 19,0
Densita dell'acqua g/cm® | 0,9984 | 0,9984
Volume dell'acqua spostata cm® | 12,69 | 18,82
Peso specifico dei grani KN/m® | 26,09 | 26,15
Peso specifico dei grani KN/m’® 2812
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

(Sintesi dei risultati)

GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p A.
Geologia Applicata allngegneria Givile
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39- Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTO P113 CAMPIONE N°: C1 STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
CUBICO am: 2,20

CARATTERISTICHE INIZIALI DEI PROVIN!

Provino N° 1 2 3 4
Altezza cm 2,00 2,00 2,00
Sezione cm? 36,00 36,00 36,00
Peso fustella g 59,68 59,66 59,66
Peso terreno + fustella g 199,89 200,02 199,89
Peso terreno g 140,21 140,36 140,23
Peso di volume KN/m® 19,47 19,49 19,48
Contenuto d'acqua iniziale % 19,0 191 19,1
FASE DI CONSOLIDAZIONE
Provino 1 2 3 4
Scatola di taglio TOH TDJ TD1
Carico verticale applicato KN/m? 50,0 100,0 150,0
Tempo di consolidazione min 24,0 24,0 24,0
Cedimento finale mm 1,065 1,521 1,631
Altezza finale del provino em 1,894 | 1.848 | 1,837
FASE DI TAGLIO
Provino 1 2 3 4
Carico verticale KN/m? 50,0 100,0 150,0
Velocita di taglio mm/min 0,010 0,010 0,010
Sollecitazione di taglio a rottura KN/m? 36,28 61,66 100,80
Deformazione verticale a rottura mm -0,045 -0,181 -0,250
Deformazione orizzontale a rottura mm 1,40 1,30 2,75
RISULTATI
Angolo di attrito interno ¥ 33 ¢
Coesione ¢ 0,0 (KN/m?)




SERVIZI PROVA DI TAGLIO DIRETTO
GEOTECNICI COMMITTENTE  |SPEA - INGEGNER!A EUROPEA - S.p.A.
Geologi icata all'l ia Qvil
ogladppicaactEpiRprialives CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA DI PRELIEVO
o,
POZZETTO P113 CAMPIONE N°: C1 CUBICO am: 2,20
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| SERVIZI FOTOGRAFIA CAMPIONE

O TFE ¥
GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - $.pA.
(reologio Applicatu allIngegnera Cvile
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Belogna
via del Picneta Terra. 39 - Roma
. i OPERA Potenziamento del sistema aulostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P113 CAMPIONE N°: C2 STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA DI PRELIEVO
CUBICO am: 3,30
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GEOTECNICI

Geologia Applicata allIngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTO P113 CAMPIONE N°*: G2 PROFONZII:-\ :?:lggRELlEVO

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

[_Josterberg [Jcraps

Altrezzatura di perforazione

[JRotazione [JPercussione

[CIEfica [ JAparete [attro

Altrezzatura per il campionamento

[ JFustella Inox [IFustetia ferro

[:]Shelby [Joenison DMazier

Contenitore del campione

[Jruboin pv.c. [_]sacchetto plastica [X]Fustelia cubica

Lunghezza (cm): 15,0

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

[X]Buone [IMediocri

Diametro (cm): 10,5

[Jcattive [ JrRammollito [ IStrati pieqati

p.p.- t.v.
Kpa Kpa

Stratigrafia

3
9
9
Y
Y
4

provim
prove

Descrizione geolitologica del campione

Y
§
§
§
§
3

NN
SSZSSSS
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9995955%%
999955
$555866995566555556%

§999959995599
$559955999599
$99956999955

$95%

Limo argilloso debolmente sabbioso di colore avana-marrone.

Note:
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SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'ingegneria Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39- Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P113 CAMPIONE N°: G2 STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
CUBICO am: 3,30
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn 195 % Pocket penetrometer Ot KPa
Peso di volume y 18,37 KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yd KN/m?®
H 3
Peso divolume saturo ¥y KN/m ANALIS| GRANULOMETRICA
Peso specifico dei granuli v, 26,78 KN/m? Ghiaia (> 2 mm): 11,5 %
Grado di saturazione S % Sabbia ( 0,06-2 mm): 5,5 %
Indice dei vuoti e Limo ( 0,002-0,06 mm): 47,0 %
Porosita n % Argilla ( < 0,002 mm): 36,0 %
03003 %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wi : 44,5 %> Indice di plasticita, Ip: 23,4 %
Limite di plasticita, Wp : 211 % Indice di consistenza, Ic: 1,1
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, I;: 0,1
Indice di attivita, A: 0,7
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢. 3
DIRETTO g
c KPa C, KPa
PROVA DI C.D. C.U. U.u.
COMPRESSIONE ¢,' ¢' ¢cu
TRIASSIALE c KPa c KPa | Cgy KPa Cu KPa
PROVA DI c (KPa) 12,5-25 25-50 50-100 100-200 | 200-400 | 400-800 | 800-1600 | 1800- 3200
COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | mkn

Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o; (valore medio) (KPa)

; Cu (valore medio) (KPa):

Indice di gruppo

Classificazione U.S.C.S.

Classificazione CNR-UNI 10006:




PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
SERVIZI CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applioa clFiigfiaia Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTO P113 CAMPIONEN™ C2 | STATO DEL CAMPIONE cuBico | P ROFONDITA'DI PRELIEVO

am: 3,30

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

4 0 60
q_imite Lo5quido (%)

Contenitore N° 14 18 Fustella
Peso contenitore + terreno umido g 45,91 29,50 Peso fustella + terreno umido g 203,95
Peso contenitore + tereno secco g 40,14 26,50 Peso fustella g 71,69
Peso acqua contenuta 9 8,77 3,00 Peso terreno g 132,26
Peso contenitore g 10,85 10,84 Volume fustella cm® 72
Peso terreno secco g 29,29 | 1566 Peso di volume KN/m® | 18,37
Contenuto in acqua % 19,7 19,2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
LIMITE Di LIQUIDITA'
Contenitore N° 23 42 54 450
Peso contenitore + terreno umido g 107,23 96,2 95,8 s
Peso contenitore + terreno secco g 100,78 88,24 89,85 ’ \
Peso acqua contenuta o] 6,45 7,96 5,95 446
Peso contenitore o} 86 70,33 76,55 444
Peso lereno secco p 1478 | 1791 | 133 |2 \
Contenuto in acqua % 43,6 4.4 447 §-44‘2
Numero di colpi n 34 26 22 o 440
o
LIMITE DI PLASTICITA' E 1438 \
Contenitore N° 8 28 5 436
Peso contenitore + terreno umido g 16,87 16,49
Peso contenitore + terreno secco g 15,82 15,68 a4
Peso acqua contenuta g 1,05 0,81 432
Peso contenitore . g 10,8 11,86 0
Peso terreno secco g 5,02 3,82 " 10 ] 100
Contenuto in acqua % 209 | 212 n. colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, Wi (%): 44,5 Indice di plasticita, Ip (%): 234 Indice di liquidita, I: 01
Limite di plasticita, Wp (%): 21,1 Indice di consistenza, Ic: 1,1 Indice di attivita, A: 0,7
o CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE NOTE
60
CH /
50 <
g cL /
840 //
(2]
2 cL
g 30 /
2 @ /
20 // MH-OH
10 //
CL - M
T m ML-OL
0 ! ! }
0 10 20 30 70 80 90 100
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ANALISI GRANULOMETRICA

GEOTECNICT COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'lngegneria Givile
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terma, 39 - Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTOP113 | CAMPIONE N°: G2 STATO DEL CAMPIONE CUBICO P ROFO”D‘TA'%S’REUEVO
2 am:3,
ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

[Diametro massimo delle particelle (mm) IPeso terreno analizzato (g) 214,87 _I
Setacci ASTM (n) 3" 2" 1"1/2 1" 3/4" 3/8" 4 10 20 40 80 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 762 | 50,8 | 381 | 254 | 19,1 9,52 | 4,76 2 084 | 042 | 0,177 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 0,00 6,31 0,67 4,25 6,77 6,70 2,93 3,92

Peso totale terreno trattenuto (g) 0,00 6,31 6,98 11,23 | 18,00 | 24,70 | 27,63 31,55

Parziale trattenuto (%) 000 | 294 | 031 | 1,98 | 315 | 312 | 136 | 182

Totale trattenuto (%) 0,00 | 294 | 325 | 523 | 838 | 1150 | 12,86 | 14,68

Totale passante (%) 100,00 | 97,06 | 96,75 | 94,77 | 91,62 | 88,50 | 87,14 | 8532

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[Peso terreno analizzato (g) |Peso specifico dei granuli (KN/m®) 26,78 |
Tempo di lettura (min) 2 4 8 15 30 60 120 180 240 | 1440
Temperatura (°C) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Leftura densimetro 58 54 53 46 42 38 32 31 29 23
Diametro particelle (mm) 0,0292 | 0,0209 | 0,0156 | 0,0121 | 0,0089 | 0,0064 0,0046 | 0,0038 | 0,0033 | 0,0014
Passante (%) 74,96 | 70,04 | 68,68 | 59,11 | 53,64 48,18 | 41,34 | 41,34 | 39,98 | 33,14
Trattenuto (%) 25,04 | 29,96 | 31,32 | 40,89 | 46,36 51,82 | 58,66 | 58,66 | 60,02 | 66,86
Note:
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Picnometro n. Note

Peso picnometro + acqua g 282,12 | 282,10

Peso picnometro + acqua + terra 9 315,12 | 310,45

Peso terra secca g 52,60 | 45,21

Peso acqua spostata g 19,60 | 16,86

Temperatura acqua °C 18,0 19,0

Densita dell'acqua g/em® | 0,9984 | 0,9984

Volume dell'acqua spostata cm® 19,63 | 16,89

Peso specifico dei grani KN/m® | 26,79 | 26,77

Peso specifico dei grani KN/m® 26,78
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Geologia Applicata all'lngegreria Civile CANTIERE

via del Pianeta 1erra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

GEOTECNICI COMMITTENTE |spea . INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C1 PROFONDITA' DI PRELIEVO

D Rotazione

[Josterberg

[JFustelia Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE
Altrezzatura di perforazione

[]Percussione [JEtica [X]A parete
Attrezzatura per il campionamento
[ Icraps [ Ishelby [ Ipenison
Contenitore del campione
[ JFustella ferro [ Ituboinp.ve. Sacchetto plastica

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione esfruso dalla fustella

Lunghezza (cm): Diametro (cm):
[ 1Buone [ IMediocri [Jcattive [ JRammollito []Strati piegati
.p. tv. rovinl .. . . .
Stratigrafia Ly P Descrizione geolitologica del campione
Kpa Kpa prove

e

Th

== :::— =]

=

TR |

[mte=r=]

apparati radicali.

Note:

am: 0,80 Data: 30/08/00

DFustella cubica

Limo argilloso di colore marrone con inclusi piccoli clasti ed




SERVIZI

GEOTECNICI

via del Pianeta 1erra, 39 - Roma

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 0,80

_____ ~ CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer Cf KPa
Peso di volume y KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yq KN/m®
Pe O drvolimersaturs KN ANALISI GRANULOMETRICA

S Ysat m frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli v, KN/m?® 10 (2 mm) 99,2 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 98,4 . %..:
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 97,5 %
Porosita n %
CaCO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wi : 52,0 % Indice di plasticita, Ip: 26,9 %
Limite di plasticita, Wp : 25,1 % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % indice di liquidita, Iy
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢- ¢
DIRETTO A r
104 KPa C, KPa
PROVA DI - Ch C.u. u.u.
COMPRESSIONE ¢.' ¢' ¢cu
TRIASSIALE
c' KPa o KPa | Cey KPa C, KPa

PROVA DI e (KPa) 3

COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | MmN

Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa) . Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 17 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 10006: A7
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 0,80

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

Peso contenitore + terreno umido

Peso contenitore + terreno secco

Peso acqua contenuta

Peso contenitore

Peso terreno secco

Contenuto in acqua

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Fustella

Peso fustella + terenoc umido g
Peso fustella g
Peso terreno g
Volume fustella cm?
Peso di volume KN/m®

LIMITE DI LIQUIDITA'

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

56,0

55,0

;Y
©

m
k2]
Q

RISULTATI

Contenitore N° 12 9 32
Peso contenitore + terreno umido g 78,65 83,23 101,22
Peso contenitore + terreno secco g 70,52 79,41 95,53
Peso acqua contenuta g 8,13 3,82 5,69
Peso contenitore g 65,8 - 71,63 84,19
Peso terreno secco g 14,72 7,78 11,34
Contenuto in acqua % 55,2 49,1 50,2
Numero di colpi n 18 35 30
LIMITE DI PLASTICITA’

Contenitore N° 15 17

Peso contenitore + terreno umido g 15,19 17,88

Peso contenitore + terreno secco g 14,33 16,46

Peso acqua contenuta g 0.86 1,42

Peso contenitore ‘ g 10,83 10,9

Peso terreno secéo g 3,5 5,56

Contenuto in acqua % 24,6 255

Contenuto in acqua (%)
& 2
o =}

50,0

49,0

48,0

n. colpi

100

Limite di liquidita, Wi (%): 52,0

Indice di plasticita, Ip (%):

26,9

Indice di liquidita, |,:

Limite di plasticita, Wp (%): 25,1

Indice di consistenza, lc:

Indice di attivita, A:

70

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

(o2}
o

(54
o

CH

EN
o

CL

w
(=)

Indice plastico (%)

N
o

y

2]

_
(=]

PPy ML-oL

0 10 20 30

4 50
%imite Liquido (%

)60 70 80 90

100

NOTE:




SERVIZI
GEOTECNICI

ANALISI GRANULOMETRICA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all' i Givil
s CANTIERE: Aultosirada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA: Potenziamento del sistema aulostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P114 CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 0,80

| ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA |
!Diametro massimo delle particelle (mm) Peso terreno analizzato (g) 400,04 _I
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 3,33 2,94 3,88

Peso totale terreno trattenuto (g) 3.33 6,27 10,15

Parziale trattenuto (%) 0,83 0,73 0,97

Totale trattenuto (%) 0,83 1,57 2,54

Totale passante (%) 99,17 | 98,43 | 97,46

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

ﬁso terreno analizzato (g)

g |Peso specifico dei granuli (KN/m®)

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

|.ettura densimetro

- |Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note:

.

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Note

Picnometro n.
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra . g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glcm®
Volume del'acqua spostala cm’
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m’®




ool

oL L

(ww) g
1'o

10'0 1000 L0000
0
ol
[+14
[0:%
oy
5
s &
3
09 3
oL
08
06
T —l— 00t
_ VIVIHO viggvs _ OWIT vTIOYY
:8JON| n ) % YTONY
= (%) 0eQ L6 o onn
= (%) oLg L'l % vIgavs
IOV - INOIZYDIJISSYID = (%) 08Q 80 %  VIVIHO
080 WeE OLVIOOINVAIY

OAIIN3dd 14 VLIONOJONd

INOIdWYD 1340 OLVIS

LD N INOIdAVD ¥lld O413770d

eubojog Ip sjezualue | o 3|EPENSOINE BWSISIS (2P OJUBWEIZUSIOd

vd3do
mcmo_om p m_m_Ncmmcm._. 8 oucm._m._.u_._mmlmcmo_om EpBJISOINY| mw_m_._-z<0
v'd'S - v3dOYN3 VIYANDIONI - v3dS JINILLIAWNOD

VORILINOTINNVYHD ISITVYNY

DUOY - 6 '"DU4A] DIUD] 3P Dia

aj1a1D) priauladuy,yio proonddy viSoj0an)

IDINDHIOHAD

IZIAYAS m




(&) i

APERTURA CAMPIONE

GEOTECNICI COMMITTENTE |spen - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'Ingegneriu Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma OPERA
Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C2

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 1,50 Data: 30/08/00

[[JRotazione

|:|Osterberg

[:]Fustella tnox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Attrezzatura di perforazione

[JPercussione [Jetica [X]A parete [aitro
Attrezzatura per il campionamento
[[Icraps [Isheiby []penison [ Imazier

Contenifore del campione

[JFustelta ferro ]

Tubo in p.v.c. [X]sacchetto plastica [ IFustelia cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estrusc dalla fustella

Diametro (cm):

[_JBuone [IMediocri [Jcattive [ JRammollito [] strati piegati
—— pP.p- tv. provini . . . .
Stratigrafia
ratigra Kea Koa prove Descrizione geolitologica del campione

cm

Limo argilloso di colore marrone con inclusi apparati radicali e rari
flitoclasti.

Note:




ogee’) L68S'V 2190'0 991 'v2 9/22'vC 0298'vZ 62.2'02 01
6960°} LLY0'S £G650'0 L068'€C 09v6'cT 8191 190961 12401
GlEP'L 8€19'G 10800 Gy20'02 250102 918802 8/9Z'Gl ¥0l
2T5¥'T 196E'y 8/01'0 /20L'6l S0LZ'6l £190'0Z 25996l siq 20l
v9ZE'C 6£69'Y Z60L°0 ¥9S6° L1 9590'8} 68.6'81 0S82Z'vL SIg 204
LLIY'T 0S¥ L'y 22010 £168'2¢ 0¥S6'2Z 165/'€2 L019'6} siq ZO|
cL6Y'C 1202V LP0L°0 ZBEY'EC BEYS'ET €860t 956861 vl
€SY.L'T LISV Ggszl'o 660.'€Z $SE8'cT 9EEY vT 28’6l 147’
.20.'C SpeL's G8el'0 8.69'€C £9€8'cT 0925'vC GLOY'6L L
(BY 2.0y = |(B) 0.501 = 1 e[ (B) syueique |
(B) a1sua9o 1p (6) sjusiquie (6) s1euao || eauoidwed +| auoidwes + | e suoidwed + (6) INOIdINYD
ojnusluod =g | ] eauoldwes osed = g osad =9 ojo1f04o 0say | ojolboId osad | 0joifold osad | ojoibhold osod vI19IS

‘eojueb10 BZUR)SOS U] 0JNUSIUOD |9p SUOIZBUILISISP B|le IAjelal Bed

| elleqelL




Tabella 2

Dati relativi alla determinazione del contenuto di solfati.

SIGLA Peso P = peso Peso crogiolo +| Massa del| Contenuto
CAMPIONE| crogiolo | campioneaT campione |precipitat | di solfati

(a) ambiente (g) (T = 950°C) 0 (9) (%)
114 19,6053 2,7203 19,6227 0,0174 0,22
114 19,8713 2,5897 19,8818 0,0105 0,14
114 19,8618 2,6075 19,8722 0,0104 0,14
102 bis 14,2843 3,1423 14,2880 0,0037 0,04
102 bis 15,2674 3,4460 15,2774 0,0100 0,10
102 bis 15,6656 3,4652 15,6812 0,0156 0,15
104 20,2762 3,7088 20,2912 0,0150 0,14
104 21,0008 3,5178 21,0114 0,0106 0,10
104 19,8966 4,4002 19,9015 0,0049 0,04
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GEOTECNICI

CGeologia Applicata all'ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A,

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA" DI PRELIEVO
am: 1,50

CARATTERISTICHE FISICHE

%

Umidita naturale Wn Pocket penetrometer o¢ KPa
Peso di volume y KN/m?® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Y4 KN/m?®
Peso ) N Volu;e P i o '"""""KN/ ) ANALISI GRANULOMETRICA
N o Vsal - Al frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli v KN/m?® 10 (2 mm) 99,1 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 97,9 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 96,6 %
Contenuto in sostanze organiche 260 %
Contenuto in solfati 0,20 %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, WI : 54,6 % indice di plasticita, Ip: 31,4 %
Limite di plasticita, Wp : 23,2 % Indice di consistenza, lc:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, |;:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢- ¢
DIRETTO r
c' KPa C, KPa
PROVA DI C.D. c.u u.u.
COMPRESSIONE | ¢ ¢ ey
TRIASSIALE C KPa c KPa | Cq, KPa Cy KPa
PROVA DI G | kPa)
COMPRESSIBILITA' | E' | MPa)
EDOMETRICA m, | mmn
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPay):
Indice di gruppo 20 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 10006: A7

Prova di costipamento Proctor

Vedere certificati

Prova di penetrazione CBR

Vedere certificati
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GEOTECNICI

Geologia Applicata allingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE

RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 1,50

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Peso contenitore + terreno umido

Fustella

Peso contenitore + terreno secco

Peso fustella + terreno umido

Peso acqua contenuta

Peso fustella

Peso contenitore

Peso terreno

Peso terreno secco

Volume fustella

cm®

Contenuto in acqua

Peso di volume

KN/m?

LIMITE D! LIQUIDITA'

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

Contenitore N° 7 3 38 58,0

Peso contenitore + terreno umido g 94,91 100,53 92,74

Peso contenitore + terreno secco g 88,2 94,76 84,58 57,0

Peso acqua contenuta g 6,71 577 8,16 ‘

Peso contenitore g 75,24 84,3 70,11 ASG'O

Peso terreno secco g 12,96 10,46 14,47 :\;, E= x
Contenuto in acqua % 51,8 55,2 56,4 § \
Numero di colpi . n 32 24 22 E 54,0

LIMITE DI PLASTICITA % 530 \
Contenitore N° 9 20 E ‘
Peso contenitare + terreno umido g 17,22 16,97 B 52,0 \b
Peso contenitore + terreno secco g 16 15,83

Peso acqua contenuta g 1,22 1.14 510

Peso contenitore g 10,7 10,96

Peso terreno secco ] 53 4,87 00 10 100
Contenuto in acqua % 23,0 234 ERin
RISULTATI

Limite di liquidita, Wi (%): 54,6 Indice di plasticita, lp (%): 314 Indice di liquidita, |,:
Limite di plasticita, Wp (%): 23,2 Indice di consistenza, lc: Indice di attivita, A:

. CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
60
CH /

50 4
& cL
8 40 ]
3 L~
[
2 cL
@ 30 e |
k3] /
ge)
£

20 // MH-OH

10

CL-ML
— ML-OL
0 ! } !
0 10 20 30 70 80 90 100

4 50
%imite Liquido (%

60
)

NOTE:
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ANALISI GRANULOMETRICA

GEOTECNICI

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicaia all'Ingegneria Civile
ologta Applicria alfingegneria CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeia Terra, 39 - Roma
OPERA: Polenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

-

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA DI PRELIEVO

am: 1,50
L ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA ]
[Diametro massimo delle particelle (mm) IPeso terreno analizzato (a) 400 —I
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 042 | 0,074
Peso terreno trattenuto (g) 3,63 4,62 534
Peso totale terreno trattenuto (g) 3,63 825 | 13,59
Parziale trattenuto (%) 0,91 1,16 1,34
Totale trattenuto (%) 0,91 2,08 3,40
Totale passante (%) 99,09 | 97,94 | 96,60

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

|Peso terreno analizzato (g)

[Peso specifico dei granuli (KN/m’)

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

Lettura densimetro

Diametro particelle {(mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note:

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Picnometro n.
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra - g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua @€
Densita dell'acqua glcm®
Volume dell'acqua spostata cm?®
Peso specifico dei grani KN/m*
Peso specifico dei grani KN/m®

Note
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA DI COSTIPAMENTO
(A.A.S.H.T.O. Modificato)

Committente

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.

Cantiere

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

Opera

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C2

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 1,50

CARATTERISTICHE
DEL PESTELLO

Diametro (cm):

5,08

Peso (N):

4,53

Alt. caduta (mm):

457

CARATTERISTICHE DELLA
FUSTELLA

Diametro (cm):

15,2

Altezza (cm):

11,78

Volume {cm3):

2136,5

Prova N°

Densita umida

1,991

2,081

2,064

1,998

1,915

Contenuto in acqua

%

10,2

20,0

21,3

257

8,0

Densita secca

Ya

1,806

1,735

1,701

1,589

1,772

Densita secca y4 (g/cm?)

1,90

1,85

1,80

1,75

1,70

1,65

1.60

1,55

1,50

1,45

1,40

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Contenuto in acqua (%)

DENSITA' SECCA MASSIMA (Y,)
CONTENUTO D'ACQUA OTTIMO (Wopt)

1,86
14,5

(glcm®)
(%)
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 1,50
IMBIBITO .s N
X NON IMBIBITO
4,0
DATI DELLA PROVA /-———-'
Carico Penetrazione | Penetrazione 35  —
letta corretta
(KN) {mm) (mm) 3,0
0,00 0 0
1,25 05 05 Z 25
P
1,82 1 1 L
S 20

2,19 15 15 /
2,48 2 2 1,5
2,69 25 25 %

10
2,90 3 3 /
3,22 4 4 05
3,46 5 5 i

0.0
3,71 7 7 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
3,82 9 9 Penetrazione (mm)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Peso contenitore + terreno umido (g) 1214,20 Peso suolo + fustella g 8441,0
Peso contenitore + terreno secco {g) 1110,00 Peso fustella g 4130,0
Peso acqua contenuta (g) 104,20 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 171,70 Peso del suolo umido g 4311,0
Peso terreno secco (g) 938,30 Densita umida KN/m?® 20,18
Contenuto in acqua (%) 1.1 Densita secca KN/m® 18,16
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBRa 5 mm

Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 2,69 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 3,46
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 20 INDICE CBR (%) 17

Note:
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.
CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO

POZZETTO P114

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE

PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am: 1,50
IMBIBITO 457
X NON IMBIBITO
40 4
DATI DELLA PROVA
Carico Penetrazione | Penetrazione 35 ]
letta comretta
(KN) {mm) (mm) 30
0,00 0 0
0,48 0,5 0,5 g 25
[=]
0,99 1 1 2
S 20
1,45 1,5 1,5
1,88 2 2 15
2,28 2,5 2,5
1,0 4
2,57 3 3
3,03 4 4 0,5
3,33 5 5
0,0
3,78 7 7 0,0 1.0 2,0 30 40 50 6.0 7.0 8,0 90 10,0
3,93 9 9 Penetrazione (mm) J

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Peso contenitore + terreno umido (g) 180,22 130,11 Peso suolo + fustella g 8490,0
Peso contenitore + terreno secco (g) -169,26 123,57 Peso fustella g 41220
Peso acqua contenuta (g) 10,96 6,54 Volume fustelia cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 82,27 70,32 Peso del suolo umido g 4368,0
Peso terreno secco (g) 86,99 53,25 Densita umida KN/m? 20,44
Contenuto in acqua (%) 12,6 12,3 Densita secca KN/m? 18,18
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5 mm

Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 2,28 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 3,33
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) ' 19,96
INDICE CBR (%) 17 INDICE CBR (%) 17

Note:
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PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

GEOTECNICT COMMITTENTE  |SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
i y 39-R
Sl oma OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
1 CAMPIONE N°: C2
OIS RIMANEGGIATO am: 1,50
IMBIBITO 30
X NON IMBIBITO
DATI DELLA PROVA =
Carico Penetrazione | Penetrazione /.//.
letta corretta
2,0 A
(KN) (mm) (mm)
0,00 0 0 =
g
0,46 0,5 0,5 E .
0,83 1 1 E
1,07 1,5 1.5
1,0
1,24 2 2
1,37 2,5 25
1,49 3 3 0.5 1
1,71 4 4
1,90 5 5 0,0
00 10 20 30 40 60 70 B8O 80 10,0
2,18 7 7 .
Penetrazione (mm)
2,39 9 9
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 112,31 109,29 Peso suolo + fustella g 8520,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 99,01 96,51 Peso fustella g 4110,0
Peso acqua contenuta (g) 13,30 12,78 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 10,69 10,88 Peso del suolo umido g 4410,0
Peso terreno secco (g) 88,32 85,63 Densita umida KN/m® 20,64
Contenuto in acqua (%) 15,1 14,9 Densita secca KN/m? 17,95
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBRa 5§ mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 1,37 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 1,90
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 10 INDICE CBR (%) 10

Note:
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GEOTECNICI

PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.pA.
Geologia Applicata all Ingegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma -
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
o. STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P114 CAMPIONE N°: Cc2
RIMANEGGIATO am: 1,50 J
IMBIBITO 18 e — -—————|—--—-—-———r*--—-—— —
X NON IMBIBITO
. 1.6 4
DATI DELLA PROVA /*/
Carico Penetrazione | Penetrazione i
letta corretta
(KN) (mm) (mm) 1.2
0,00 0 0 fT/
034 05 05 g o —
o
L
0,66 1 1 g 08
0,86 1,5 1,5
0,97 2 2 06 1
1,04 2,5 25 /
04
1,11 3 3
1,24 4 4 0,2 -
1,35 5 5
0,0
1,53 7 7 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
167 9 9 Penetrazione (mm) J
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 217,06 196,43 Peso suolo + fustella g 8580,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 190,43 173,19 Peso fustella g 4122,0
Peso acqua contenuta (g) 26,63 23,24 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 37,45 37,45 Peso del suolo umido g 4458,0
Peso terreno secco (g) 152,98 135,74 Densita umida KN/m? 20,87
Contenuto in acqua (%) 17.4 17,1 Densita secca KN/m?® 17,79
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 1,04 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 1,35
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 8 INDICE CBR (%) 7
Note:




&) s=rviz

PROVA C.B.R. (procedura semplificata)

GEOTECNICI COMMITTENTE  |SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
7 1 , 39 - R,
eIl aneaiEng oma OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
TTO P114 CAMPIONE N°: C2
ROBAE RIMANEGGIATO am: 1,50
IMBIBITO -
X NON IMBIBITO /+
DATI DELLA PROVA 10 7
Carico Penetrazione | Penetrazione e
letta corretta ./
(KN) (mm) {mm) 0,8
0,00 0 0
0.13 0.5 05 g
o 06
0,26 1 1 8
[+
o
0,36 15 15
0,46 2 2_ 04
0,64 2,5 2,5
0,60 3 3 -
0,72 4 4
0,82 5 5
0,0
0,98 7 7 0.0 1,0 2,0 3,0 4,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
112 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 710,09 Peso suolo + fustella 9 84410
Peso contenitore + terreno secco (g) 616,64 Peso fustella g 4130,0
Peso acqua contenuta (g) 93,45 Volume fustella cm® 2136,5
Peso contenitore (g) 171,70 Peso del suolo umido g 4311,0
Peso terreno secco (g) 444,94 Densita umida KN/m® 20,18
Contenuto in acqua (%) 21,0 Densita secca KN/m® 16,68

INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBRa 5 mm

Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 0,54 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 0,82
Carico di riferimento (KN) 13.24 Carico di riferimento (KN} 19,96
INDICE CBR (%) 4 INDICE CBR (%) 4

Note:




SERVIZI PROVA C.B.R.
GEOTECNICI COMMITTENTE  SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p A
Geologia Applicata allIngegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma "
QOPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
- STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P114 CAMPIONE N°: C2
RIMANEGGIATO am: 1,50
IMBIBITO 35 r
X NON IMBIBITO
30
DATI DELLA PROVA /‘/
Carico Penefrazione | Penetrazione
letta corretta 25
(KN) (mm) (mm)
0,00 0 0 2,0
0,66 05 05 z
1 1 E
1,14 £ 15
o
1,54 1,5 1,5
1,82 2 2 .
2,06 2,5 2,5 /
2,21 3 3 05
2,44 4 4
2,59 5 5 o |
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2,82 7 7 _
Umidita (%)
3,02 9 9
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 1094,40 Peso suolo + fustella 9 8547,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 966,00 Peso fustella g 4112,0
Peso acqua contenuta (g) 128,40 Volume fustella cm? 2136,5
Peso contenitore (g) 158,95 Peso del suolo umido g 4435,0
Peso terreno secco (g) 807,05 Densita umida KN/m? 20,76
Contenuto in acqua (%) 15,9 Densita secca KN/m?® 17,91
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 2,06 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 2,59
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 16 INDICE CBR (%) 13
Note:

Provino costipato con 2,5% di calce.




@ SERVIZI PROVA C.B.R.

GEOTECNICI COMMITTENTE  |SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A.
Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
i 7 , 39-R
S . oma OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
114 CAMPIONE N°: C2
ROAFE eI RIMANEGGIATO am: 1,50
IMBIBITO 40
X NON IMBIBITO
35 ——
DATI DELLA PROVA ||
Carico Penetrazione | Penetrazione 3.0
letta corretta
(KN) {mm) (mm)
0,00 0 0 &2
=z
0,98 05 05 X
o 20
(]
1,71 1 1 = /
o
2,17 15 15 15
2,45 2 2
2,66 2,5 25 101
2,82 3 3
0,5
3,00 4 4 ./
3,16 5 5 0,0
0,0 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
3,36 4 & Umidita (%)
3,50 9 9
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 1340,90 Peso suolo + fustella g 8478,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 1189,60 Peso fustella g 4112,0
Peso acqua contenuta (g) 151,30 Volume fustella om® 2136,5
Peso contenitore (g) 181,63 Peso del suolo umido g 4366,0
Peso terreno secco (g) 1007,97 Densita umida KN/m?® 20,44
Contenuto in acqua (%) 15,0 Densita secca KN/m? 17,77
INDICE CBR a 2,5 mm INDICECBR a5 mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 2,66 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 3,16
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 20 INDICE CBR (%) 16

Note:
Provino costipato con 3% di calce.




P .B.R.
@ SERVIZI ROVAC.B.R
GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - SpA.
Geologia Applicata all lngegneria Civile CANTIERE Autostrada BO-BA-TA e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma K
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tang. di BO
STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' D! PRELIEVO
POZZETTO P114 CAMPIONE N°: C2
RIMANEGGIATO am: 1,50
IMBIBITO 48
X NON IMBIBITO —‘
40 ?_..-—'
DATI DELLA PROVA
Carico Penetrazione | Penetrazione 35
letta corretta
(KN) (mm) {mm) 30
0,00 0 0
0,97 05 05 g 25 _
[]
1,71 1 1 2 /
S 20
2,34 1,5 1,5 f/
2,76 2 2 15
3,02 2,5 2,5
1,0 -
3,19 3 3
3,44 4 4 05
3,61 5 5 /
0,0
3,93 7 7 0.0 10 20 30 4,0 50 60 70 80 90 100
419 9 9 Penetrazione (mm)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D’'ACQUA DETERMINAZIONE DEL PESO Di VOLUME
Peso contenitore + terreno umido (g) 1238,20 Peso suolo + fustella g 8527,0
Peso contenitore + terreno secco (g) 1103,30 Peso fustella o] 4129,0
Peso acqua contenuta (g) 134,90 Volume fustella cm’ 2136,5
Peso contenitore (g) 176,24 Peso del suolo umido g 4398,0
Peso terreno secco (g) 927,06 Densita umida KN/m?® 20,59
Contenuto in acqua (%) 14,6 Densita secca KN/m? 17,97
INDICE CBR a 2,5 mm INDICE CBR a 5§ mm
Carico alla penetrazione di 2,5 mm (KN) 3,02 Carico alla penetrazione di 5 mm (KN) 3,61
Carico di riferimento (KN) 13,24 Carico di riferimento (KN) 19,96
INDICE CBR (%) 23 INDICE CBR (%) 18
Note:

Provino costipato con 3,5% di calce.




SERVIZI
GEOTECNICI

Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P116

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 0,90

[JRotazione

E:]Osterberg

|:_—|Fustella Inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

| !Percussione

E:]Craps

[:__] Fustella ferro

Altrezzatura di perforazione

[ ]Elica A parete DAItro
Altrezzatura per il campionamento
I:]Shelby DDenison DMazier

Contenitore del campione

[_—_]Tubo inp.v.c. Sacchetto plastica

[]Fustella cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

[—1Buone [ IMediocri [cattive [ 1rRammollito {1 Strati pieqati
O T provini — . . -
Stratigrafia ‘;p o Rrove Descrizione geolitologica del campione
pa p

Limo sabbioso di colore marrone, presenti apparti radicali.

Note:




- (& serviz
GEOTECNICI

Geologia Applicata ull'lngegneriu Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Romu

SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p.A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P116

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 0,90
| . CARATTERISTICHEFISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer Of KPa
Peso di volume ¥ KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Yd KN/m?*
F:es;m;ljme Saturo KN/_ i ANALISI GRANULOMETRICA
| . B _____}I_Sf‘ m ] frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli s KN/m? 10 @2mm) 94,9 %
Grado di saturazione 5, % 40 (0,42 mm) 91,3 %
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 63,4 %
Porosita n %
CaCO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wt : 30,6 % —‘ Indice di plasticita, ip: 15,8 %
Limite di p]asticité, Wp : 14,8 % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, |:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢. v
DIRETTO r
c KPa C, KPa
PROVA DI CD. C.u. u.U.
COMPRESSIONE | ¢ ¢ oy
HESse c' KPa c KPa | Cey KPa Cy KPa
PROVA DI O (KPa)
COMPRESSIBILITA" | E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | mmN

Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o; (valore medio) (KPa)

; Cu (valore medio) (KPa):

Indice di gruppo 8

Classificazione U.S.C.S.

Classificazione CNR-UNI 10006: A4




PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA

i
l SERVIZI CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
l GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S pA.
U Geologia Applice Wingegneria Civile
i CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenzialte di Bologna

POZZETTO P116

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 0,90

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Contenitore N® Fustella

Peso contenitore + terreno umido g Peso fustella + terreno umido g
Peso contenitore + terreno secco g Peso fustelia g
Peso acqua contenuta g Peso terreno g
Peso contenitore o] Volume fustella cm®
Peso terreno secco g Peso di volume KN/m?
Contenuto in acqua %

LIMITE DI LIQUIDITA'

DETERMINAZIONE DE| LIMITI DI CONSISTENZA

Contenitore N*® 41 4 30 34,0
Peso contenitore + terreno umido g 96,74 104.6 98,02
Peso contenitore + terreno secco g 90,85 96,64 92,77 33.5
Peso acqua contenuta g 5,89 7,96 5,25 ®
Peso contenitore g 72,07 70,61 76,91 R
Peso terreno secco g 18,78 26,03 15,86 “\:—32 p
] "
Contenuto in acqua % 314 30,6 33.1 §- \
Numero di colpi n 20 26 15 ‘: 320
E \
' 3
LIMITE DI PLASTICITA' s \
Contenitore N° 14 13 € "\ '
Peso contenitore + terreno umido g 18,24 18,7 © 31,0
Peso contenitore + terreno secco g 17,29 17,68 \
Peso acqua contenuta g 0,95 1,02 30.5
Peso contenitore g 10,85 10,81
30,0 :
Peso terreno secco g 6,44 6,87 10 100
Contenuto in acqua % 14,8 14,8 hacolpi
RISULTATI
Limite di liquidita, W1 (%): 30,6 Indice di plasticita, Ip (%): 15,8 Indice di liquidita, I,:
Limite di plasticita, Wp (%): 14,8 Indice di consistenza, lc: Indice di attivita, A:
- CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IFE:
60
CH /
50 - <
S cL /
840 <]
@
g2 cL /
o 30
] /
hel
=
20 MH-OH
10 //
€L - My
T ML-OL
0 ! ! !
0 10 20 30 40 0 60 70 80 90 1
Limite L?quido (%) 00




& servim

ANALIS| GRANULOMETRICA

GEOTECNICI

SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A

Aulosirada Bologna-Bar-Taranto e Tangenziale di Bologna

COMMITTENTE:
Ceologra Applicata all'ingegneria Civile CANTIERE:
wa del Praneta Term, 39- Rona -
OPERA:

Pr j Ito del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P116

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA' D! PRELIEVO
am: 0,90

ANALIS! GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA

[Diametro massimo delle particelle (mm)

Peso terreno analizzato (g)

1
400,05 ]

Setacci ASTM (n)

10 40 200

residuo

Apertura maglie {(mm)

2 042 | 0,074

Peso terreno trattenulo (g)

20,32 | 14,35 | 111,59

Peso totale terreno trattenuto (g)

2032 | 34,67 | 146,26

Parziale trattenuto (%)

5,08 3,59 27,89

Totale trattenuto (%)

5,08 8,67 36,56

Totale passante (%)

94,92 | 9133 | 63,44

ANALIS! GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

[Peso terreno analizzato (g)

Peso specifico dei granuli (KN/m>) l

Tempo di fettura (min)

Temperatura (°C)

Lettura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passanie (%)

Trattenuto (%)

Note:

I DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE [
Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra g
Peso lerra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume delf'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KNI’
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GEOTECNICI

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE
COMMITTENTE |SpEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P119

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI P .
N am: 110 e Data: 31/08/200

DRotazione

|:| Osterberg

[_JFustelta inox

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Altrezzatura di perforazione

[ IPercussione

D Elica A parete DAltro

Altrezzatura per il campionamento

|:|Craps

[ Isheiby [Joenison [ IMazier

Contenitore del campione

[JFustela ferro

DTubo in p.v.c. Sacchetto plastica |:|Fustella cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

[ ]Buone [ IMediocri [Icattive [ JRammollito [ Strati piegati
. p.p. t.v. provini - . . g
Stratigrafia 2 ‘o prove Descrizione geolitologica del campione
a a N
cmijg )
L Limo sabbioso di colore marrone.
i
i

Note:




SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO
SERVIZI
GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all Ingegneria CIvile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
N STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P119 CAMPIONE N°: C1 RIMANEGGIATO am: 110
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer o KPa
Peso di volume Y KN/m?® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Ya KN/m®
Si—— Satur; - = ANALISI GRANULOMETRICA
e Vsat i frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli v, KN/m?® 10 (2mm) 99,4 %
Grado di saturazione S; % 40 (0,42 mm) 95,9 A
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 73,3 %
Porosita n ' %
CaCoO, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, W1 : 30,8 % indice di plasticita, Ip: 12,6 %
Limite di plasticita, Wp : 18,2 % Indice di consistenza, lc:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, |;:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO = ‘i" ¢
DIRETTO L
C' KPa C, KPa
PROVA DI Cc.D C.U. u.u.
COMPRESSIONE ¢' ¢' ¢cu
TRIASSIALE
R C KPa C KPa | Cey KPa C, KPa
PROVA DI | Kpa) N
COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | mamn
Compressione ad espansione faterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 9 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UN! 10006: A6
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PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CGeologia Applicata allIngegneria Civile
’ CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P119

CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO
am: 1,10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

Peso contenitore + terreno umido

Peso contenitore + terreno secco

Peso acqua contenuta

Peso contenitore

Peso terreno secco

Contenuto in acqua

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Fustella

Peso fustella + terreno umido

Peso fustella

Peso terreno g
Volume fustella cm®
Peso di volume KN/m®

LIMITE DI LIQUIDITA'

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

34,0

335

33,0

)
8
(4]

(23
LS}
[=]

RISULTATI

Contenitore N° 4 31 57
Peso contenitore + terreno umido g 99,98 113,42 122,94
Peso contenitore + terreno secco g 92,67 105,38 117,54
Peso acqua contenuta g 7,31 8,04 54
Peso contenitore g 70,59 78,74 100,02
Peso terreno secco g 22,08 26,64 17,62
Contenuto in acqua % 33,1 30,2 30,8
Numero di colpi n 13 30 25
LIMITE DI PLASTICITA'

Contenitore N° 23 18

Peso contenitore + terreno umido g 17,47 19,16

Peso contenitore + terreno secco g 16,42 17,89

Peso acqua contenuta g 1,05 1,27

Peso contenitore  * g 10,68 10,85

Peso terreno secto g 574 7.04

Contenuto in acqua % 18,3 18,0

Contenuto in acqua (%
& w
@ v
© ke

w
o
[,

8
=)

29,5

28,0

\

10 100

n. colpi

Limite di liquidita, W1 (%):

30,8

Indice di plasticita, Ip (%):

12,6

Indice di liquidita, I, :

Limite di plasticita, Wp (%): 18,2

Indice di consistenza, lc:

Indice di attivita, A:

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

4 50 60
%imite Liquido (%)

70
60
CH /

50 ai
g cL
8 40
a
a CcL
o 30
O /
h=)
c

20 ~ MH-OH

10 ,P

CL - M,
_—WML ML-OL
0 ! | |
o} 10 20 30 70 80 90

100

NOTE:




SERVI.Z[ ANALISI GRANULOMETRICA
GEOTECNICI COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.

Geologia Applicata all'Ingegneria Civile

CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranlo e Tangenziale di Bologna

via del Pianeta Terra, 39- Roma

OPERA: Polenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P119 | CAMPIONEN® C1 | STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 1,10

I ANALIS| GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA J
ﬁametro massimo delle particelle (mm) IPeso terreno analizzato (g) 400,02 I
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074

Peso terreno trattenuto (g) 2,40 14,18 | 90,25

Peso totale terreno trattenuto (g) 2,40 16,58 | 106,83

Parziale trattenuto (%) 0,60 3,54 | 22,56

Totale trattenuto (%) 0,60 414 26,71

Totale passante (%) 99,40 | 95,86 | 73,29
I ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE I
|Peso terreno analizzato (g) - ]Peso specifico dei granuli (KN/m®) —l
Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

Lettura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note: '

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE I

Picnometro n. Note

Peso picnometro + acqua g

Peso picnometro + acqua + terra g

Peso terra secca g

Peso acqua spostata o]

Temperatura acqua °C

Densita dell'acqua glem®

Volume dell'acqua spostata cm®

Peso specifico dei grani KN/m?

Peso specifico dei grani KN/m?
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APERTURA CAMPIONE

GEOTECNICI COMMITTENTE |gppen - (NGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia dpplicata il Ingegneria Clvile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
v det e Tera, - fome OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
POZZETTO P119 CAMPIONE N°: G2 e N

[JRotazione [_]Percussione

[Jostererg [Icraps

I:’ Fustella Inox [:] Fustella ferro

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Altrezzalura di perforazione

D Elica A parete I:IAItro

Aftrezzatura per il campionamento

[ Ishelby [Ipenison [_IMazier

Contenitore del campione

[ JTuboin p.v.c. [ X]sacchetto plastica [_JFustelia cubica

Lunghezza {cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

=]

%

|

[  TF=—==1]

[JBuone [IMediocri [JcCattive [ JRammollito []Strati piegati
.p- tv. provim — = = .
Stratigrafia Zp « giove Descrizione geolitologica del campione
pa pa -
cm

Limo sabbioso di colore marrone.

Note:




SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO
[ :r0

GEO]ECMC] COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'ingegneria Civile CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

OPERA Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P119 CAMPIONE N°: G2 STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO

RIMANEGGIATO am20
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer o KPa
Peso di volume ¥ KN/m?® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Y4 KN/m?
Peso di volume saturo KN/m? ANALIS| GRANULOMETRICA
Ysat m frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli v, KN/m?® 10 (2mm) 98,3 %
Grado di saturazione S, % 40 (0,42 mm) 94,3.
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 68,9 %
Porosita n ’ %
CaCoO, %

LIMITI DI CONSISTENZA

Limite di liquidita, Wi : 30,2 % Indice di plasticita, Ip: 11,3 %
Limite di plasticita, Wp ; 18,9 % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, I;;

Indice di attivita, A:

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢. b
DIRETTO r
(0% KPa C, KPa
PROVA DI i C.D. c.u. U.U.
COMPRESSIONE ¢' ' Doy
TRIASSIALE
A 03 KPa C' KPa | Cgy KPa C, KPa
PROVA DI o | Kka) |[
COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa) 7
EDOMETRICA m, | mimN .
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o; (valore medio) (KPa) ; Cu (valore medio) (KPa):

Indice di gruppo 7 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 10006; A4




SERVIZI
GEOTECNICI
Geologia Applicata all'lngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

“PESO DI VOLUME - CONTENUTO IN ACQUA
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA: Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P119

CAMPIONE N°: C2

STATO DEL CAMPIONE
RIMANEGGIATO

PROFONDITA" DI PRELIEVO
am: 2,0

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

Contenitore

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Peso contenitore + terreno umido

Fustella

Peso contenitore + terreno secco

Peso fustella + terreno umido

Peso acqua contenuta

Peso fustella

Peso contenitore

Peso terreno

Peso terreno secco

Volume fustella

cm3

Contenuto in acqua

Peso di volume

KN/m*

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

LIMITE D! LIQUIDITA'

Contenitore N° 51 42 11 32,0

Peso contenitore + terreno umido g 88,2 90,11 94,14

Peso contenitore + terreno secco g 82,39 85,61 88,8 315

Peso acqua contenuta g 5,81 4.5 5,34

Peso contenitore g 63,81 70,32 71,55 _

Peso terreno secco g 18,58 15,29 17,25 % 310

Contenuto in acqua % 31,3 29,4 31,0 § \

Numero di colpi n 16 33 19 E 305
LIMITE DI PLASTICITA' % \\
Contenitore N° 6 19 ‘g’ 30,0
Peso contenitore + terreno umido g 20,31 16,41 e \
Peso contenitore + terreno secco g 18,78 15,52 29,5 \.
Peso acqua contenuta g 1,53 0,89
Peso contenitore . g 10,68 10,82
Peso terreno secco g 8.1 4,7 0 10 100
Contenuto in acqua % 18,9 18,9 B Colpi
RISULTATI
Limite di liquidita, WI (%): 30,2 Indice di plasticita, 1p (%): 11,3 Indice di liquidita, [;:
Limite di plasticita, Wp (%): 18,9 Indice di consistenza, lc: indice di attivita, A:

70

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
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SERVIZI
GEOTECNICI
Geologia Applicata allIngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

ANALISI GRANULOMETRICA

COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - Sp.A,
CANTIERE: Aulostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA:

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P119 CAMPIONE N°: G2

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA" Dt PRELIEVO

am: 2,0
I ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA ]
[Diametro massimo delle particelle (mm) IPeso terreno analizzato (g) 400,06 j
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 042 | 0,074
Peso terreno trattenuto (g) 7.02 15,95 | 101,29
Peso totale terreno trattenuto (g) 7,02 22,97 | 124,26
Parziale trattenuto (%) 1,75 3,99 25,32
Totale trattenuto (%) 1,75 574 31,06
Totale passante (%) 98,25 | 94,26 | 68,94

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

|Peso terreno analizzato (g)

IPeso specifico dei granuli (KN/m®)

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

Letlura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenulo (%)

Note:
I DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE I
Picnometro n. Note
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + lerra g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m®
Peso specifico dei grani KN/m®
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SERVIZI

GEOTECNICI

Geologia Applicata alllngegneria Civile

via del Pianeta Terra, 39 - Roma

APERTURA CAMPIONE

COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S p A,

CANTIERE

Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna

OPERA

Potenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P120

CAMPIONE N°: C1

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 0,60 Data: 31/08/00

INFORMAZIONI GENERALI DEL CANTIERE

Altrezzatura di perforazione

l:l Elica A parete |:]Altro

Altrezzatura per il campionamento

D Rotazione I:] Percussione
[ ]ostemerg [Jcraps
E:I Fustella Inox D Fustella ferro

[__Isheiby [ ]penison [Imazier

Contenitore del campione

[ Jtuboinpv.c. [ X]sacchetto plastica [JFustelta cubica

Lunghezza (cm):

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Condizioni del campione estruso dalla fustella

Diametro (cm):

[ 1Buone [ IMediocri [cCattive [JRammollito [ Istrati piegati
. p.p. tv. provini . , . .
Stratigrafi r eolitologi ne
ratigrafia on o BIoVE Descrizione geolitologica del campio

Sabbia fine limosa di colore marrone.

Note:




SCHEDA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI LABORATORIO
SERVIZI
GEOTECNICI COMMITTENTE SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
Geologia Applicata all'lngegneria Civile CANTIERE Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
via del Pianeta Terra, 39 - Roma
OPERA Patenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna
. STATO DEL CAMPIONE PROFONDITA' DI PRELIEVO
POZZETTO P120 CAMPIONE N°: C1 RIMANEGGIATO am: 0.60
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale Wn % Pocket penetrometer Of KPa
Peso di volume y KN/m® Vane test Cu KPa
Peso di volume secco Y4 KN/m®
Peso di vol saturo KN/ ANALISI GRANULOMETRICA
eso di volume satur Veat N/m frazione passante al setaccio (ASTM)
Peso specifico dei granuli vy, KN/m? 10 (2mm) 98,5 %
Grado di saturazione S % 40 (0,42 mm) 97,5 e
Indice dei vuoti e 200 (0,075mm) 53,2 %
Porosita n %
CaCOs, %
LIMITI DI CONSISTENZA
Limite di liquidita, Wi : N.D. % Indice di plasticita, Ip: %
Limite di plasticita, Wp : N.P. % Indice di consistenza, Ic:
Limite di ritiro, Ws : % Indice di liquidita, I;:
Indice di attivita, A:
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Valori di picco Valori residui
PROVA DI TAGLIO ¢| ¢
DIRETTO . L
c KPa C, KPa
PROVA DI C.b C.u. U.U.
COMPRESSIONE | ¢ ¢ by
HRIASSIEES C' KPa c KPa | Cey KPa C. KPa
PROVA DI O (KPa)
COMPRESSIBILITA' | E' | (MPa)
EDOMETRICA m, | mMN l
Compressione ad espansione laterale libera (ELL): o (valore medio) (KPa) : Cu (valore medio) (KPa):
Indice di gruppo 4 Classificazione U.S.C.S. Classificazione CNR-UNI 10006: A2




(@) szrvz:
GEOTECNICI

Geologia Applicata all' fngegneria Givile

via del Pianeta Terra, 39- Roma

ANALISI GRANULOMETRICA
COMMITTENTE: SPEA - INGEGNERIA EUROPEA - S.p.A.
CANTIERE: Autostrada Bologna-Bari-Taranto e Tangenziale di Bologna
OPERA:;

Polenziamento del sistema autostradale e Tangenziale di Bologna

POZZETTO P120 CAMPIONE N°: C1

STATO DEL CAMPIONE RIMANEGGIATO

PROFONDITA' DI PRELIEVO

am: 0,60
l ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA
IDiametro massimo delle particelle (mm) Peso terreno analizzato (g) 400
Setacci ASTM (n) 10 40 200 | residuo
Apertura maglie (mm) 2 0,42 | 0,074
Peso terreno trattenuto (g) 5,94 3,96 | 177,14
Peso totale terreno trattenuto (g) 5,94 9,90 | 187,04
Parziale trattenuto (%) 1,49 0,99 44,29
Totale trattenuto (%) 1,49 2,48 46,76
Totale passante (%) 98,52 | 97,53 | 53,24

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

IPeso terreno analizzato (g)

Peso specifico dei granuii (KN/ma}

Tempo di lettura (min)

Temperatura (°C)

|.eftura densimetro

Diametro particelle (mm)

Passante (%)

Trattenuto (%)

Note:

L

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Note

Picnometro n.
Peso picnometro + acqua g
Peso picnometro + acqua + terra g
Peso terra secca g
Peso acqua spostata g
Temperatura acqua °C
Densita dell'acqua glem®
Volume dell'acqua spostata cm®
Peso specifico dei grani KN/m?®
Peso specifico dei grani KN/m®
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POZZETTI ESPLORATIVI

SIGLA LABORATORIO ANNO

OC3-PZx TECNO-IN 2010



cagnola
POZZETTI ESPLORATIVI


Poco consistente
Moderatamente consistente
Consistente

Molto consistente

Poco addensato

Moderatamente addensato

Addensato

Molto addensato

Debolmente umido

Umido
Molto umido

Saturo

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m = :II Cl . J—I. | # COHCMIHLLPP NO 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
SEFVTI T 15T L del 06-05-05 CERTIF[E/(\)T‘,(‘)'(:.‘:AL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL. CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)
Acc. n° 133/10 del: 23/11/2010 Certificato n® : 665/11
Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa n°: 254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione: 0C3 - PZ4-Cr1 Profondita (m) : 0.50-0.70
Sigla di laboratorio: |T.955/10 |Data di prova: 15/12/2010 Data di emissione: 17/02/2011
Descrizione: il campione ¢ costituito da limo con sabbia argilloso.
Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro "®" (cm): -
Colore: bruno chiaro Odore: -
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Asciutto

PLASTICITA'

REAZIONE CON HCI

Non plastico
Poco plastico

Mediamente plastico

Molto plastico

Nulla

Debole

Alta

Profondita

(m)

LITOLOGIA PROVE ESEGUITE

Pocket Penetrometer (KPa)

0.50-0.70

Peso specifico dei granuli
Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

11 Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n°® 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

036.LAB.T.RP.APT.Rev.5




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
—_—— s — e - AZIENDA CON SISTEMA
m :||_[ | ‘-_‘ del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEEVIAL D) DeGEGNEELL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI Dl’:(L) ':;Z’;‘
GRANULI
(UNI10013)
FOGLIO 1 DI'1
Acc. n® 133/10 ‘@ ‘23/11/10 Certificato n® : [666/11
Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa n°: (254/10
Cantiere Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione 0OC3 - PZ4-Cr1 Profondita (m) :0.50-0.70
Data di inizi Data di
Sigla di laboratorio: |T.955/10 Datadiinizio /122910 2224 17/02/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 9 11
Peso picnometro (N) 1.60 1.36
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.70 459
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,99 1,76
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,94 4,84
Temperatura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specifico Gs (-) 2,680 2,670
PESO SPECIFICO MEDIO "Gs": 2,675  (-)

Note: La norma utilizzata ¢ compatibile con la norma indicata dalle specifiche tecniche della

Committenza.
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

031.LAB.T.RP.Pes.Spec.Gran.Rev.6
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del 06-05-05

(ASTM D 422-98)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

ANALISI GRANULOMETRICA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA ISO 9001

Foglio 1di 1

Acc. n° 133/10 del 23/11/10 Certificato n°® : 667/11
Committente: |SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa n° 254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione: 0C3 - PZ4-Cr1 Profondita (m): 0.50-0.70
Sigla di Data di inizio L
. T.955/10 16/12/2010 Data di emissione: 17/02/2011
laboratorio prova
Analisi gra trica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 Analisi granul trica per iatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa secca iniziale Massa secca dopo
(9): 270,15 lavaggio (g): 1146 Massa secca iniziale (g): 50,02
Diametro max (mm): 1,8 Massa tara (g): 13,22
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa (g)|  Percentuale
ASTM mm (@ passante (%) ASTM mm passante (%)
2" 75,000 13,22 100,00 N.40 0,425 11,18 98,54
112" 37,500 13,22 100,00 N.50 0,300 12,55 95,84
3/4" 19,050 13,22 100,00 N.100 0,150 16,60 87,85
172" 12,700 13,22 100,00 N. 200 0,075 24,04 73,20
3/8" 9,525 13,22 100,00 Massa tara (g) 11,18
N. 4 4,750 13,22 100,00 Peso specifico della soluzione :| 1,001
N.8 2,360 13,22 100,00
N. 16 1,180 14,10 99,66 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N. 40 0,425 16,98 98,54 decantazione (mm): ?
Decantazione eseguita con densimetro tipo ASTM 151 H e soluzione preparata il 12/12/2010
Massa iniziale secca (g): 50,02 Peso specifico dei granuli:|2,675
Lettura al Temperatura della| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e per temperatura e ale K Diametro (mm)
. . passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco
(%)
0,50 1,0250 20 -0,0018 1,0232 69,88 10,20 0,01365 0,062
1 1,0220 20 -0,0018 1,0202 60,44 11,00 0,01365 0,045
2 1,0190 20 -0,0018 1,0172 51,00 11,80 0,01365 0,033
5 1,0170 20 -0,0018 1,0152 44,70 12,30 0,01365 0,021
15 1,0150 20 -0,0018 1,0132 38,41 12,90 0,01365 0,013
30 1,0135 20 -0,0018 1,0117 33,68 13,25 0,01365 0,009
60 1,0130 20 -0,0018 1,0112 32,11 13,40 0,01365 0,006
310 1,0110 20 -0,0018 1,0092 25,81 13,90 0,01365 0,003
1440 1,0090 20 -0,0018 1,0072 19,52 14,40 0,01365 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 <& & <
~ 90,00
£ 80,00
Z 70,00 _fl
=
< P
—El 60,00 /F
50,00
2 Pre
= 40,00 >
S 30,00 i
2 | A
g 20,00 +——A=
10,00
0,00
0,001 0,010 0,100 . ) 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciatura iniziale —l— Setacciatura materiale decantato —&— Decantazione

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

11 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel

.: 081.5634520, fax: 081.5633970

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

=i
m EIK"ZE:II It !I‘:IJ_I:l{‘-IIlRJ?L del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA DAL RINA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO I DI 1
Acc. n° 133/10 del: 23/11/2010 Certificato n® : |668/11
Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa n°:  |254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per 'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione 0C3-PZ4-Crl Profondita: 0.50-0.70
' ' ' Data & imizi Data di
Sigla di laboratorio: T.oss/10 [Raadiinizio 4050010 Data di 17/02/2011
prova: emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA' (WI)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pteso't(N) . Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione con ,em ore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido campione secco
1 0,03 0,25 0,19 0,05 0,16 32,99 32
2 0,03 0,22 0,17 0,05 0,14 34,36 19
3 0,03 0,28 0,22 0,07 0,18 35,84 11
37,00
36,50
36,00
3550 \\
£ 3500 \C
3 34,50 :
= N
g 3400 \\
': 33,50 B e L B _.§__"______
S 33,00 —N
£ 3250
=
O 32,00
31,50
31,00
1,0 10,0 100,0
Numero di colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pteso't(N) . Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione con ,em ore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
umido campione secco
1 0,03 0,15 0,14 0,02 0,10 14,67
2 0,03 0,15 0,13 0,02 0,10 14,95
Wp medio 14,81
Limite di liquidita W1 (%)= 33,60 Indice di plasticita Ip (%)= 18,79
Limite di plasticita Wp (%)= 14,81 Indice di consistenza Ic (%) =
Note: La norma utilizzata ¢ compatibile con la norma indicata dalle specifiche tecniche della Committenza.

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

11 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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TECNI

Pl
SELVLAL DD R HERLA

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
(CNR UNI 10006)

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001

Accettazione n°:

133/10

del 23/11/2010

Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa: 254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per 1'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Campione: OC3 - PZ4-Cr1 Profondita : 0.50-0.70
Sigla di . T.955/10 Data i inizio -

laboratorio: prova:

Analisi granulometrica (CNR NTs 23)

Frazione passante al setaccio 2 UNI 2332 (%) 100,0
Frazione passante al setaccio 0,4 UNI 2332 (%) 98,5
Frazione passante al setaccio 0,075 UNI 2332 (%) 73,2
Limiti di consistenza (CNR UNI 10014)
Limite Liquido (%) 33,6
Indice di Plasticita (%) 19
Classificazione (CNR UNI 10006)
Gruppo A6
Sottogruppo -
Indice di Gruppo 11,16

Note:

Lo Sperimentatore

1l Direttore del Laboratorio

Dott. Geol.Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

069.LAB.T.RP.Class.UNI.10006.Rev.5
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
e e n— e, Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
(= del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO DAL
SKLULAL L LG R YR L .
ST LRSI CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE RINA 150 9001
(ASTM D 2487 - Unified Soil Classification System)
Accettazione n°:  [133/10 del 23/11/2010
Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa: 254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione: 0OC3 - PZ4-Cr1 Profondita : 0.50-0.70
Sigla di . T.955/10 Data di inizio )
laboratorio: prova:
Percentuale di materiale ritenuto al setaccio ASTM n. 200 (0,075 mm) % 26,8
Percentuale di materiale passante al setaccio ASTM n. 200 (0,075 mm) % 73,2
Percentuale della frazione ritenuta al setaccio ASTM n. 4 (4,74 mm) % 0,0
Percentuale della frazione passante al setaccio ASTM n. 4 (4,74 mm) % 100,00
Percentuale della frazione ritenuta al setaccio ASTM 75 mm % 0,00
Percentuale della frazione passante al setaccio ASTM 75 mm % 100,00
Percentuale di argilla (clay<0,075 mm) % 73,2
Percentuale di sabbia (sand da 0,075 a 4,75 mm) % 26,8
R 0,0
Percentuale di ghiaia (gravel da 4,75 a 75 mm) %
Valore del limite liquido % 33,60
Valore del limite plastico % 14,81
Valore dell'indice di plasticita % 19
Coefficiente di Uniformita Cu (Dgy/D() -)
Coefficiente di curvatura Cc ((Dsg)*/(D;oxDgo) -
Classificazione U.S.C.S. CL - lean clay with sand
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol.Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

069.LAB.T.RP.Class.UNI.10006.Rev.5
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001

Accettazione n°:

133/10 del 23/11/2010 |Commessa n°:

254/10

Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione: 0C3 - PZ4-Cr1 ‘Profondité (m): [0.50-0.70
Sigla del laboratorio: T.955/10 ‘ Data di emissione:|17/02/2011
PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI CONFINATA (ASTM D 2166-00)
Peso di vol tural 3
€50 Q1 volume naturale v 1 (Mg/m’) Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco yd (Mgnf)
tenuto d' tural V
Contenu 0, acque'a na ura'e w (%) Deformazione a rottura (%)
Peso specifico dei granuli Gs (-) 2,675
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e )
Grado di saturazione SF %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
i kP
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media é
Argilla <0,002 mm (%) 22,00 PROVA TRIASSIALE C.1.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm (%) 47,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 31,00
— Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 0,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limite di liquidita WL (%) 33,60 Coesione efficace kPa
Limite di plasticita WP (%) 14,81
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita IP %) 18,79 (ASTM D 3080-98)
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenza IC -)
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °
CL - lean clay with sand Coesione (residuo) kPa
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Gruppo A6 PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo -
Tndice di gruppo 11,16 Intervallo di carico compreso tra
Coefficiente di compressibilita mv Mpa™
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg 69)
Modulo edometrico E .4 Mpa
Densita secca massima (kKN/m®) Permeabilita k cm/sec
Umidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec
PROVA DI PERMEABILITA' IN PERMEAMETRO
Permeabilita (m/s)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
m = :II Cl . J—I. | ‘d COHCMIHLLPP NO 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
SEFVTI T 15T L del 06-05-05 CERTIF[E/(\)T‘,(‘)'(:.‘:AL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)
Acc. n° 133/10 ‘@ ‘23/11/2010 Certificato n° : 669/11
Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa n°: 254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione: OC3 -PZ4-Cr 2 Profondita (m) : 0.70-1.00
Sigla di laboratorio: [T.937/10 |Data di prova: 15/12/2010 Data di emissione: 17/02/2011
Descrizione: il campione ¢ costituito da limo con sabbia debolmente argilloso.
Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro "®" (cm): -
Colore: marrone Odore: -
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Asciutto

Poco consistente
Moderatamente consistente
Consistente

Molto consistente

Poco addensato
Moderatamente addensato
Addensato

Molto addensato

Debolmente umido
Umido
Molto umido

Saturo

PLASTICITA'

REAZIONE CON HCI

Non plastico
Poco plastico

Mediamente plastico

Molto plastico

Nulla
Debole
Alta

Profondita LITOLOGIA

(m)

PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)

0.70-1.00

Peso specifico dei granuli
Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Contenuto in sostanza organica

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

11 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n® 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
—_—— s — e - AZIENDA CON SISTEMA
m :||_[ ! |_ ) del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO
SEEVIAL D) DeGEGNEELL DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI DI:(L) ':;Z’;‘
GRANULI
(UNI10013)
FOGLIO 1 DI'1
Acc.n® 133/10 ‘@ ‘23/11/10 Certificaton® : |670/11
Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa n°: (254/10
Cantiere Indagini geognostiche condotte per 1'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione 0OC3-PZ4-Cr2 Profondita (m) :0.70-1.00
Data di inizi Data di
Sigla di laboratorio: |T.937/10 aadiinizio |y 615019 (2224 17/02/2011
prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 18 22
Peso picnometro (N) 1.58 213
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.69 787
Temperatura (°C) 23,0 22,0
, Peso terreno secco (N) 0,39 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 1,98 2,53
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,93 8,12
Temperatura miscela (°C) 23,0 22,0
Peso specifico Gs (-) 2,670 2,671
PESO SPECIFICO MEDIO "Gs'": 2,671 (-)

Note: La norma utilizzata ¢ compatibile con la norma indicata dalle specifiche tecniche della

Committenza.
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

ANALISI GRANULOMETRICA

(ASTM D 422-98)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

ISO 9001

Foglio 1di 1

Acc. n°® 133/10 del 23/11/10 Certificato n° : 671/11
Committente: |SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa n°® 254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione: OC3 - PZ4-Cr 2 Profondita (m): 0.70-1.00
Sigla di Data di inizio L
. T.937/10 16/12/2010 Data di emissione: 17/02/2011
laboratorio prova
Analisi gra trica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 Analisi granul trica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa secca iniziale Massa secca dopo
776,29 . 262,76 -
(2): lavaggio (g): Massa secca iniziale (g): 50,05
Diametro max (mm): 1,5 Massa tara (g): 13,08
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
cumulativa +tara| Percentuale cumulativa (g)|  Percentuale
ASTM mm (2 passante (%) ASTM mm passante (%)
2" 75,000 13,08 100,00 N.40 0,425 11,36 99,30
112" 37,500 13,08 100,00 N.50 0,300 13,60 94,86
3/4" 19,050 13,08 100,00 N.100 0,150 18,51 85,12
172" 12,700 13,08 100,00 N. 200 0,075 27,48 67,32
3/8" 9,525 13,08 100,00 Massa tara (g) 11,36
N. 4 4,750 13,08 100,00 Peso specifico della soluzione :|1,001
N.8 2,360 13,08 100,00
N. 16 1,180 13,84 99,90 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N. 40 0,425 18,42 99,30 decantazione (mm): ’
Decantazione eseguita con densimetro tipo ASTM 151 H e soluzione preparata il 12/12/2010
Massa iniziale secca (g): 50,05 Peso specifico dei granuli:|2,671
Lettura al Temperatura della| Correzione per Lettura corretta Perclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e per temperatura e ale K Diametro (mm)
. . passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco
(%)
0,50 1,0230 20 -0,0018 1,0212 64,11 10,70 0,01365 0,063
1 1,0190 20 -0,0018 1,0172 51,41 11,80 0,01365 0,047
2 1,0160 20 -0,0018 1,0142 41,89 12,60 0,01365 0,034
5 1,0125 20 -0,0018 1,0107 30,78 13,55 0,01365 0,022
15 1,0095 20 -0,0018 1,0077 21,26 14,30 0,01365 0,013
30 1,0075 20 -0,0018 1,0057 14,92 14,85 0,01365 0,010
60 1,0065 20 -0,0018 1,0047 11,74 15,10 0,01365 0,007
310 1,0050 20 -0,0018 1,0032 6,98 15,50 0,01365 0,003
1440 1,0045 20 -0,0018 1,0027 5,40 15,65 0,01365 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 . g . g \ g
~ 90,00 }/
£ 80,00
=
£ 70,00 ‘i
= 60,00
£ 50,00
S r'd
.E 40,00 /
s 30,00 /_
& 20,00
x
10,00
A H
0,00 T
0,001 0,010 0,100 | i 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
—&— Setacciatura iniziale —l— Setacciatura materiale decantato —&— Decantazione

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

11 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel

.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

3 T [ Conc.Min.LL.PP. N° 53363
=]l *
m SERELIL !I‘:IJ_El{"IIIRJ‘L del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA DAL RINA 150 9001
(di ATTERBERG)
(UNI 10014)
FOGLIO I DI 1
Acc. n® 133/10 del: 23/11/2010 Certificato n®: |672/11
Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa n°:  |254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per 'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione OC3-PZ4-Cr2 Profondita: 0.70-1.00
Sigla di laboratorio: T937/10 |[RAAAINZIO 001 Data di 17/02/2011
prova: emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA' (WI)
Peso (N) P N
Provino Peso (N) contenitore + eso'( ) Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
. . contenitore + 8 . ¥ o .
nr. contenitore campione campione secco dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umido
1 0,04 0,16 0,13 0,03 0,09 35,75 32
2 0,03 0,15 0,12 0,03 0,09 36,44 18
3 0,03 0,14 0,11 0,03 0,08 37,53 9
38,00 v
N
3700 AN ;
S \ :
g :
§ 36,00 \\
-': LN
g .
= 35,00
=
Q
34,00
1,0 10,0 100,0
Numero di colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Peso} ™) Peso (N) Peso (N) Contenuto
. . contenitore + 8 . " o
or. contenitore campione campione secco dell'acqua campione secco d'acqua (%)
umido :
1 0,03 0,11 0,09 0,02 0,06 23,66
2 0,03 0,13 0,11 0,02 0,08 24,04
Wp medio 23,85
Limite di liquidita WI (%)= 36,0 Indice di plasticita Ip (%)= 12,15
Limite di plasticita Wp (%)= 23,85 Indice di consistenza Ic (%) =
Note: La norma utilizzata ¢ compatibile con la norma indicata dalle specifiche tecniche della Committenza.

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

11 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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TECNI

Pl
SELVLAL DD R HERLA

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
(CNR UNI 10006)

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001

Accettazione n°:

133/10

del 23/11/2010

Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa: 254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per 1'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Campione: OC3 - PZ4-Cr 2 Profondita : 0.70-1.00
Sigla di . T.937/10 Data i inizio -

laboratorio: prova:

Analisi granulometrica (CNR NTs 23)

Frazione passante al setaccio 2 UNI 2332 (%) 100,0
Frazione passante al setaccio 0,4 UNI 2332 (%) 99,3
Frazione passante al setaccio 0,075 UNI 2332 (%) 67,3
Limiti di consistenza (CNR UNI 10014)
Limite Liquido (%) 36,0
Indice di Plasticita (%) 12
Classificazione (CNR UNI 10006)

Gruppo A6
Sottogruppo -
Indice di Gruppo 7,32

Note:

Lo Sperimentatore

1l Direttore del Laboratorio

Dott. Geol.Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
e e n— e, Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA
(= del 06-05-05 QUALITA' CERTIFICATO DAL
SKLULAL L LG R YR L .
ST LRSI CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE RINA 150 9001
(ASTM D 2487 - Unified Soil Classification System)
Accettazione n°:  [133/10 del 23/11/2010
Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. Commessa: 254/10
Cantiere: Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna
Campione: OC3 -PZ4-Cr 2 Profondita : 0.70-1.00
Sigla di . T.937/10 Data di inizio )
laboratorio: prova:
Percentuale di materiale ritenuto al setaccio ASTM n. 200 (0,075 mm) % 32,7
Percentuale di materiale passante al setaccio ASTM n. 200 (0,075 mm) % 67,3
Percentuale della frazione ritenuta al setaccio ASTM n. 4 (4,74 mm) % 0,0
Percentuale della frazione passante al setaccio ASTM n. 4 (4,74 mm) % 100,00
Percentuale della frazione ritenuta al setaccio ASTM 75 mm % 0,00
Percentuale della frazione passante al setaccio ASTM 75 mm % 100,00
Percentuale di argilla (clay<0,075 mm) % 67,3
Percentuale di sabbia (sand da 0,075 a 4,75 mm) % 32,7
R 0,0
Percentuale di ghiaia (gravel da 4,75 a 75 mm) %
Valore del limite liquido % 36,00
Valore del limite plastico % 23,85
Valore dell'indice di plasticita % 12
Coefficiente di Uniformita Cu (Dgy/D() -)
Coefficiente di curvatura Cc ((Dsg)*/(D;oxDgo) -
Classificazione U.S.C.S. CL - sandy lean clay
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol.Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001

Accettazione n°:

133/10

del

23/11/2010

Commessa n°:

254/10

Committente: SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Cantiere: Indagini geognostiche condotte per I'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)
Localita: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Campione: OC3 - PZ4-Cr 2 ‘Profondité (m): [0.70-1.00
Sigla del laboratorio:  |T.937/10 Data di emissione:|17/02/2011

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Peso di vol tural 3
€50 d1 volume natura‘e v n Mg/n) Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco yd (Mgnf)
1 0,
Contenutq d acque'a natura?e v %) Deformazione a rottura (%)
Peso specifico dei granuli Gs (-) 2,671
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e )
Grado di saturazione Sr %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)
di kP
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media ?
Argilla <0,002 mm (%) 6,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)
Limo < 0,06 mm %) 54,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 40,00
. Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 0,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)
LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014) Angolo di attrito interno efficace °
Limite di liquidita WL (%) 36,00 Coesione efficace kPa
Limite di plasticita WP (%) 23,85
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita IP (%) 12,15 (ASTM D 3080-98)
Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di consistenza IC (-)
Coesione (di picco) kPa
CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487) Angolo di attrito interno (residuo) °©
CL - sandy lean clay Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo A6 PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)
Sotto gruppo -
- - Intervallo di carico compreso tra
Indice di gruppo 7,32
Coefficiente di compressibilita mv Mpa’1
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTg 69)
Modulo edometrico E ,; Mpa
Densita secca massima (kN/m?) Permeabilita k cm/sec
Unmidita ottimale (%) Coefficiente di consolidazione cv cm*/sec
PROVA DI PERMEABILITA' IN PERMEAMETRO
Permeabilita (m/s)
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