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SIGLA LABORATORIO ANNO

OC3-PZx TECNO-IN 2010

cagnola
POZZETTI ESPLORATIVI



Località:

T.955/10

Privo di consistenza Sciolto Asciutto

Poco consistente Poco addensato Debolmente umido

Moderatamente consistente Moderatamente addensato Umido

Consistente Addensato Molto umido

Molto consistente Molto addensato Saturo

Non plastico Nulla 

Poco plastico Debole

Mediamente plastico Alta

Molto plastico

-
Stato del campione:

Diametro "Φ" (cm):
rimaneggiato

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

133/10 del:

Sigla di laboratorio: 17/02/2011Data di prova:

Forma: 

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

254/10

665/11

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Peso specifico dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

0.50-0.70

LITOLOGIA

(m)

-

CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi)

ADDENSAMENTOCONSISTENZA 
(Terreni granulari)

PROVE ESEGUITEProfondità

REAZIONE CON HClPLASTICITA'

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

bruno chiaroColore:
Lunghezza (cm): -

Odore:

Campione:

23/11/2010

Descrizione: il campione è costituito da limo con sabbia argilloso.

Acc. n°

OC3 - PZ4-Cr1 Profondità (m) : 0.50-0.70

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' 
CERTIFICATO DAL RINA                                           

ISO 9001

Certificato n° :

Committente: 

Data di emissione:15/12/2010

-

Cantiere: Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

Commessa n°:

Pocket Penetrometer (KPa)
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FOGLIO 1 DI 1
Acc. n° del 23/11/10 Certificato n° : 666/11

Committente: Commessa n°: 254/10

Cantiere

Località:

Campione Profondità (m) : 0.50-0.70

Sigla di laboratorio:
Data di inizio 
prova: 16/12/2010

Data di 
emissione: 17/02/2011

1 2

9 11

1,60 1,36

4,70 4,59

23,0 22,0

, 0,39 0,39

1,99 1,76

4,94 4,84

23,0 22,0

2,680 2,670

2,675 ( - )

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Peso pic. + acqua distill.(N)

T.955/10

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

DETERMINAZIONI

Note: La norma utilizzata è compatibile con la norma indicata dalle specifiche tecniche della 
Committenza.

Picnometro n°

Peso picnometro (N)

Temperatura miscela (°C)

Temperatura (°C)

Peso specifico Gs   ( - )

PESO SPECIFICO MEDIO  "Gs": 

Peso terreno secco (N)

Peso pic. + terreno + acqua distill. (N)

Peso pic. + terreno secco (N)

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

OC3 - PZ4-Cr1

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 

GRANULI
(UNI 10013)

AZIENDA CON SISTEMA 
QUALITA' CERTIFICATO 

DAL RINA                                           
ISO 9001

133/10
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Foglio 1 di 1
Acc. n° del 667/11

Committente: 254/10

Cantiere:

Località:
Campione: 0.50-0.70
Sigla di 
laboratorio

Data di inizio 
prova

17/02/2011

Massa secca iniziale 
(g): 270,15 Massa secca dopo 

lavaggio (g): 114,6

Diametro max (mm): 1,8 Massa tara (g): 13,22

ASTM mm ASTM mm

2" 75,000 13,22 100,00 N.40 0,425 11,18 98,54
1 1/2" 37,500 13,22 100,00 N.50 0,300 12,55 95,84
3/4" 19,050 13,22 100,00 N.100 0,150 16,60 87,85
1/2" 12,700 13,22 100,00 N. 200 0,075 24,04 73,20
3/8" 9,525 13,22 100,00 11,18
N. 4 4,750 13,22 100,00 1,001
N. 8 2,360 13,22 100,00

N. 16 1,180 14,10 99,66
N. 40 0,425 16,98 98,54

50,02 2,675

Tempo   (min)
Lettura al 

densimetro 151 H   
ASTM

Temperatura della 
soluzione              

(°C)

Correzione per 
temperatura e 

menisco

Lettura corretta 
per temperatura e 

menisco

Percentu
ale 

passante
  (%)

L                          
(cm)

K Diametro  (mm)

0,50 1,0250 20 -0,0018 1,0232 69,88 10,20 0,01365 0,062
1 1,0220 20 -0,0018 1,0202 60,44 11,00 0,01365 0,045
2 1,0190 20 -0,0018 1,0172 51,00 11,80 0,01365 0,033
5 1,0170 20 -0,0018 1,0152 44,70 12,30 0,01365 0,021

15 1,0150 20 -0,0018 1,0132 38,41 12,90 0,01365 0,013
30 1,0135 20 -0,0018 1,0117 33,68 13,25 0,01365 0,009
60 1,0130 20 -0,0018 1,0112 32,11 13,40 0,01365 0,006

310 1,0110 20 -0,0018 1,0092 25,81 13,90 0,01365 0,003
1440 1,0090 20 -0,0018 1,0072 19,52 14,40 0,01365 0,001

Commessa n°

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970 

OC3 - PZ4-Cr1

T.955/10 16/12/2010

Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 
ASTM, 0,425 mm)

Analisi granulometrica per setacciatura                                   
(frazione passante al N. 40 ASTM))

Massa ritenuta 
cumulativa  + tara 

(g)

Massa tara (g)

Data di emissione:

Peso specifico della soluzione :

Setaccio

Massa secca iniziale (g):

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

Setaccio
Percentuale 

passante    (%)
Percentuale 

passante  (%)

Massa ritenuta
cumulativa (g)

50,02

Profondità (m):
Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

23/11/10133/10

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' 
CERTIFICATO DAL RINA  ISO 9001

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
ANALISI GRANULOMETRICA

(ASTM D 422-98)

Certificato n° :

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Diametro max della frazione sottoposta a 
decantazione (mm):

Decantazione eseguita con densimetro tipo ASTM 151 H e soluzione preparata il  12/12/2010       

0,425

Peso specifico dei granuli:Massa iniziale secca (g):

Distribuzione granulometrica

0,00
10,00
20,00
30,00
40,00
50,00
60,00
70,00
80,00
90,00

100,00

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)

Pa
ss

an
ti 

cu
m

ul
at

iv
i (

%
)

Setacciatura iniziale Setacciatura materiale decantato Decantazione
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FOGLIO 1 DI 1

133/10 del: Certificato n° : 668/11

Commessa n°: 254/10

Profondità: 0.50-0.70

T.955/10 Data di inizio 
prova:

Data di 
emissione:

17/02/2011

Provino
 nr.

Peso (N)
contenitore

Peso (N)
contenitore + 

campione 
umido

Peso (N)
contenitore + 

campione secco

Peso (N)
dell'acqua 

Peso(N)
campione secco

Contenuto
d'acqua (%)

Nr.
Colpi

1 0,03 0,25 0,19 0,05 0,16 32,99 32
2 0,03 0,22 0,17 0,05 0,14 34,36 19
3 0,03 0,28 0,22 0,07 0,18 35,84 11
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! 17
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! 9

 

Provino
 nr.

Peso (N)
contenitore

Peso (N)
contenitore + 

campione 
umido

Peso (N)
contenitore + 

campione secco

Peso (N)
dell'acqua 

Peso (N)
campione secco

1 0,03 0,15 0,14 0,02 0,10
2 0,03 0,15 0,13 0,02 0,10

Wp medio

33,60 18,79
14,81 #RIF!

#RIF!

Sigla di laboratorio: 16/12/2010

Acc. n°

Contenuto
d'acqua (%)

23/11/2010

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

Tecno In S.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

Indice di consistenza  Ic (%) =
Indice di liquidità  Il (%) =

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Limite di liquidità  Wl (%) = Indice di plasticità  Ip (%) = 

OC3 - PZ4-Cr1

Committente: 

Cantiere:

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

14,95

Limite di plasticità  Wp (%) = 

14,81

Note: La norma utilizzata è compatibile con la norma indicata dalle specifiche tecniche della Committenza.

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 

(di  ATTERBERG)
(UNI 10014)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO 
DAL RINA ISO 9001

14,67

Località: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

LIMITE DI PLASTICITA'   (Wp)

Campione

LIMITE DI LIQUIDITA'   (Wl)

31,00
31,50
32,00
32,50
33,00
33,50
34,00
34,50
35,00
35,50
36,00
36,50
37,00

1,0 10,0 100,0
Numero di colpi (n)

C
on

te
nu

to
 d

'a
cq

ua
 (%

)
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Pagina 1 di 1

AZIENDA CON SISTEMA 
QUALITA' CERTIFICATO DAL 

RINA  ISO 9001

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

Note:

11,16

Classificazione (CNR UNI 10006)
Gruppo
Sottogruppo

98,5
73,2

33,6

A6

19

Limiti di consistenza (CNR UNI 10014)

Committente: Commessa:

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol.Giovanni Patricelli

Frazione passante al setaccio 2 UNI 2332 (%)
Frazione passante al setaccio 0,4 UNI 2332 (%)
Frazione passante al setaccio 0,075 UNI 2332 (%)

Limite Liquido (%)
Indice di Plasticità (%)

Indice di Gruppo
 -

Accettazione n°: Protocollo n°:133/10 del 23/11/2010

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

(CNR UNI 10006)

100,0

Cantiere:

Località:

Campione:

Sigla di 
laboratorio:

Analisi granulometrica (CNR NTs 23)

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

Data di inizio 
prova:

207/11

254/10

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

OC3 - PZ4-Cr1 Profondità : 0.50-0.70

31/01/2011-T.955/10

 SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. 

Data di 
emissione:

 

069.LAB.T.RP.Class.UNI.10006.Rev.5



Pagina 1 di 1

Coefficiente di curvatura Cc ((D30)
2/(D10xD60) (-)

Classificazione U.S.C.S. CL - lean clay with sand

Valore dell'indice di plasticità % 19

Coefficiente di Uniformità Cu (D60/D10) (-)

% 33,60

Valore del limite plastico % 14,81

0,0

Percentuale della frazione passante al setaccio ASTM n. 4 (4,74 mm) % 100,00

Percentuale della frazione ritenuta al setaccio ASTM n. 4 (4,74 mm) %

Percentuale di materiale ritenuto al setaccio ASTM n. 200 (0,075 mm) % 26,8

Percentuale di materiale passante al setaccio ASTM n. 200 (0,075 mm) % 73,2

AZIENDA CON SISTEMA 
QUALITA' CERTIFICATO DAL 

RINA  ISO 9001

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

Percentuale della frazione ritenuta al setaccio ASTM 75 mm % 0,00

Percentuale della frazione passante al setaccio ASTM 75 mm % 100,00

Percentuale di argilla (clay<0,075 mm) % 73,2

26,8

Percentuale di ghiaia (gravel da 4,75 a 75 mm) % 0,0

Percentuale di sabbia (sand da 0,075 a 4,75 mm) %

133/10 del 23/11/2010

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol.Giovanni Patricelli

Valore del limite liquido

Committente: Commessa:

Campione:

Sigla di 
laboratorio:

Data di inizio 
prova:

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

(ASTM D 2487 - Unified Soil Classification System)

Cantiere:

Località:

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

207/11

254/10

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Accettazione n°: Protocollo n°:

31/01/2011-T.955/10

 SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. 

Data di 
emissione:

OC3 - PZ4-Cr1 Profondità : 0.50-0.70
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del Commessa n°:

Profondità (m):

(Mg/m3) #RIF!
(Mg/m3) #RIF!

(%) #RIF!
(-) 2,675

(%) #RIF!
(-) #RIF!

(%) #RIF!

(m/s)

23/11/2010

AZIENDA CON SISTEMA 
QUALITA' CERTIFICATO DAL 

RINA ISO 9001

Accettazione n°: 133/10 254/10

RIEPILOGO DEI RISULTATI

CL - lean clay with sand

Coefficiente di consolidazione cv cm2/sec

°

Coesione (residuo) kPa

Permeabilità k cm/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTS 69)

CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487)

Coefficiente di compressibilità mv

Coesione (di picco) kPa

Angolo di attrito interno (residuo)

(kN/m3)

(%) 5,00E-04

Angolo di attrito interno efficace °

1,05E-08

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Intervallo di carico compreso tra 100 e 200 kPa *

Modulo edometrico E ed Mpa 4,7

PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD                                   
(ASTM D 3080-98)

Angolo di attrito interno (di picco) °

PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

Coesione efficace kPa

11,16

Angolo di attrito interno efficace

Coesione efficace

°

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

33,60

14,81

18,79

#RIF!

Tensione di rottura MPa

Deformazione a rottura (%)

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

Densità secca massima

Mpa-1 2,11E-01

Cu  media kPa

kPa

Umidità ottimale

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON 
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Sotto gruppo

Indice di gruppo

A6

 -

PROVA DI PERMEABILITA' IN PERMEAMETRO

Permeabilità

(%)

(%)

(%)

(-)

Limite di liquidità  WL

Limite di plasticità WP

Indice di plasticità IP

Indice di consistenza IC

(%) 0,00

0,00

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Ghiaia < 60,0 mm

Ciottoli > 60,0 mm (%)

47,00

31,00

(%)

(%)

(%)

22,00

Committente:

Peso specifico dei granuli Gs 
Porosità   n

Indice dei vuoti e

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Peso di volume naturale  γ n
Peso di volume secco  γ d

Contenuto d'acqua naturale w 

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Campione:

Sigla del laboratorio:

OC3 - PZ4-Cr1

Data di emissione:T.955/10

* intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

Cantiere:

Località:

17/02/2011

Grado di saturazione   Sr

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Argilla < 0,002 mm

Limo < 0,06 mm

Sabbia < 2,00 mm

0.50-0.70
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Località:

T.937/10

Privo di consistenza Sciolto Asciutto

Poco consistente Poco addensato Debolmente umido

Moderatamente consistente Moderatamente addensato Umido

Consistente Addensato Molto umido

Molto consistente Molto addensato Saturo

Non plastico Nulla 

Poco plastico Debole

Mediamente plastico Alta

Molto plastico

Pocket Penetrometer (KPa)

Committente: 

Data di emissione:15/12/2010

-

Cantiere: Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

Commessa n°:

23/11/2010

Descrizione: il campione è costituito da limo con sabbia debolmente argilloso.

Acc. n°

OC3 - PZ4-Cr 2 Profondità (m) : 0.70-1.00

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' 
CERTIFICATO DAL RINA                                           

ISO 9001

Certificato n° :

Profondità

REAZIONE CON HClPLASTICITA'

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

marroneColore:
Lunghezza (cm): -

Odore:

Campione:

0.70-1.00

LITOLOGIA

(m)

-

CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi)

ADDENSAMENTOCONSISTENZA 
(Terreni granulari)

PROVE ESEGUITE

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Contenuto in sostanza organica

Peso specifico dei granuli

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

133/10 del:

Sigla di laboratorio: 17/02/2011Data di prova:

Forma: 

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

254/10

669/11

-
Stato del campione:

Diametro "Φ" (cm):
rimaneggiato
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FOGLIO 1 DI 1
Acc. n° del 23/11/10 Certificato n° : 670/11

Committente: Commessa n°: 254/10

Cantiere

Località:

Campione Profondità (m) : 0.70-1.00

Sigla di laboratorio:
Data di inizio 
prova: 16/12/2010

Data di 
emissione: 17/02/2011

1 2

18 22

1,58 2,13

4,69 7,87

23,0 22,0

, 0,39 0,39

1,98 2,53

4,93 8,12

23,0 22,0

2,670 2,671

2,671 ( - )

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

OC3 - PZ4-Cr 2

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 

GRANULI
(UNI 10013)

AZIENDA CON SISTEMA 
QUALITA' CERTIFICATO 

DAL RINA                                           
ISO 9001

133/10

PESO SPECIFICO MEDIO  "Gs": 

Peso terreno secco (N)

Peso pic. + terreno + acqua distill. (N)

Peso pic. + terreno secco (N)

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S. Anna alle Paludi, n°11, 80142 Napoli. Tel. : 081.5634520, fax: 081.5433970

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

DETERMINAZIONI

Note: La norma utilizzata è compatibile con la norma indicata dalle specifiche tecniche della 
Committenza.

Picnometro n°

Peso picnometro (N)

Temperatura miscela (°C)

Temperatura (°C)

Peso specifico Gs   ( - )

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Peso pic. + acqua distill.(N)

T.937/10
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Foglio 1 di 1
Acc. n° del 671/11

Committente: 254/10

Cantiere:

Località:
Campione: 0.70-1.00
Sigla di 
laboratorio

Data di inizio 
prova

17/02/2011

Massa secca iniziale 
(g): 776,29 Massa secca dopo 

lavaggio (g): 262,76

Diametro max (mm): 1,5 Massa tara (g): 13,08

ASTM mm ASTM mm

2" 75,000 13,08 100,00 N.40 0,425 11,36 99,30
1 1/2" 37,500 13,08 100,00 N.50 0,300 13,60 94,86
3/4" 19,050 13,08 100,00 N.100 0,150 18,51 85,12
1/2" 12,700 13,08 100,00 N. 200 0,075 27,48 67,32
3/8" 9,525 13,08 100,00 11,36
N. 4 4,750 13,08 100,00 1,001
N. 8 2,360 13,08 100,00

N. 16 1,180 13,84 99,90
N. 40 0,425 18,42 99,30

50,05 2,671

Tempo   (min)
Lettura al 

densimetro 151 H   
ASTM

Temperatura della 
soluzione              

(°C)

Correzione per 
temperatura e 

menisco

Lettura corretta 
per temperatura e 

menisco

Percentu
ale 

passante
  (%)

L                          
(cm)

K Diametro  (mm)

0,50 1,0230 20 -0,0018 1,0212 64,11 10,70 0,01365 0,063
1 1,0190 20 -0,0018 1,0172 51,41 11,80 0,01365 0,047
2 1,0160 20 -0,0018 1,0142 41,89 12,60 0,01365 0,034
5 1,0125 20 -0,0018 1,0107 30,78 13,55 0,01365 0,022

15 1,0095 20 -0,0018 1,0077 21,26 14,30 0,01365 0,013
30 1,0075 20 -0,0018 1,0057 14,92 14,85 0,01365 0,010
60 1,0065 20 -0,0018 1,0047 11,74 15,10 0,01365 0,007

310 1,0050 20 -0,0018 1,0032 6,98 15,50 0,01365 0,003
1440 1,0045 20 -0,0018 1,0027 5,40 15,65 0,01365 0,001

Diametro max della frazione sottoposta a 
decantazione (mm):

Decantazione eseguita con densimetro tipo ASTM 151 H e soluzione preparata il 12/12/2010     

0,425

Peso specifico dei granuli:Massa iniziale secca (g):

Profondità (m):
Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

23/11/10133/10

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' 
CERTIFICATO DAL RINA                                           

ISO 9001

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
ANALISI GRANULOMETRICA

(ASTM D 422-98)

Certificato n° :

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Setaccio
Percentuale 

passante    (%)
Percentuale 

passante  (%)

Massa ritenuta
cumulativa (g)

50,05

Peso specifico della soluzione :

Setaccio

Massa secca iniziale (g):

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

Commessa n°

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola S.Anna alle Paludi, n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970 

OC3 - PZ4-Cr 2

T.937/10 16/12/2010

Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 
ASTM, 0,425 mm)

Analisi granulometrica per setacciatura                                   
(frazione passante al N. 40 ASTM))

Massa ritenuta 
cumulativa  + tara 

(g)

Massa tara (g)

Data di emissione:

Distribuzione granulometrica

0,00
10,00
20,00
30,00
40,00
50,00
60,00
70,00
80,00
90,00

100,00

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)

Pa
ss

an
ti 

cu
m

ul
at

iv
i (

%
)

Setacciatura iniziale Setacciatura materiale decantato Decantazione

 029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7



FOGLIO 1 DI 1

133/10 del: Certificato n° : 672/11

Commessa n°: 254/10

Profondità: 0.70-1.00

T.937/10 Data di inizio 
prova:

Data di 
emissione:

17/02/2011

Provino
 nr.

Peso (N)
contenitore

Peso (N)
contenitore + 

campione 
umido

Peso (N)
contenitore + 

campione secco

Peso (N)
dell'acqua 

Peso(N)
campione secco

Contenuto
d'acqua (%)

Nr.
Colpi

1 0,04 0,16 0,13 0,03 0,09 35,75 32
2 0,03 0,15 0,12 0,03 0,09 36,44 18
3 0,03 0,14 0,11 0,03 0,08 37,53 9
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! 17
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 #DIV/0! 9

 

Provino
 nr.

Peso (N)
contenitore

Peso (N)
contenitore + 

campione 
umido

Peso (N)
contenitore + 

campione secco

Peso (N)
dell'acqua 

Peso (N)
campione secco

1 0,03 0,11 0,09 0,02 0,06
2 0,03 0,13 0,11 0,02 0,08

Wp medio

36,0 12,15
23,85 #RIF!

#RIF!

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 

(di  ATTERBERG)
(UNI 10014)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA' CERTIFICATO 
DAL RINA ISO 9001

23,66

Località: Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

LIMITE DI PLASTICITA'   (Wp)

Campione

LIMITE DI LIQUIDITA'   (Wl)

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

24,04

Limite di plasticità  Wp (%) = 

23,85

Note: La norma utilizzata è compatibile con la norma indicata dalle specifiche tecniche della Committenza.

Tecno In S.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

Indice di consistenza  Ic (%) =
Indice di liquidità  Il (%) =

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Limite di liquidità  Wl (%) = Indice di plasticità  Ip (%) = 

OC3 - PZ4-Cr 2

Committente: 

Cantiere:

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Acc. n°

Contenuto
d'acqua (%)

23/11/2010

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

Sigla di laboratorio: 16/12/2010

34,00

35,00

36,00

37,00

38,00

1,0 10,0 100,0
Numero di colpi (n)

C
on

te
nu

to
 d

'a
cq

ua
 (%

)
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Pagina 1 di 1

AZIENDA CON SISTEMA 
QUALITA' CERTIFICATO DAL 

RINA  ISO 9001

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

Note:

7,32

Classificazione (CNR UNI 10006)
Gruppo
Sottogruppo

99,3
67,3

36,0

A6

12

Limiti di consistenza (CNR UNI 10014)

Committente: Commessa:

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol.Giovanni Patricelli

Frazione passante al setaccio 2 UNI 2332 (%)
Frazione passante al setaccio 0,4 UNI 2332 (%)
Frazione passante al setaccio 0,075 UNI 2332 (%)

Limite Liquido (%)
Indice di Plasticità (%)

Indice di Gruppo
 -

Accettazione n°: Protocollo n°:133/10 del 23/11/2010

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

(CNR UNI 10006)

100,0

Cantiere:

Località:

Campione:

Sigla di 
laboratorio:

Analisi granulometrica (CNR NTs 23)

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

Data di inizio 
prova:

207/11

254/10

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

OC3 - PZ4-Cr 2 Profondità : 0.70-1.00

31/01/2011-T.937/10

 SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. 

Data di 
emissione:
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Pagina 1 di 1

Coefficiente di curvatura Cc ((D30)
2/(D10xD60) (-)

Classificazione U.S.C.S. CL - sandy lean clay

Valore dell'indice di plasticità % 12

Coefficiente di Uniformità Cu (D60/D10) (-)

% 36,00

Valore del limite plastico % 23,85

0,0

Percentuale della frazione passante al setaccio ASTM n. 4 (4,74 mm) % 100,00

Percentuale della frazione ritenuta al setaccio ASTM n. 4 (4,74 mm) %

Percentuale di materiale ritenuto al setaccio ASTM n. 200 (0,075 mm) % 32,7

Percentuale di materiale passante al setaccio ASTM n. 200 (0,075 mm) % 67,3

AZIENDA CON SISTEMA 
QUALITA' CERTIFICATO DAL 

RINA  ISO 9001

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n, 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

Il Direttore del Laboratorio 
Dott. Geol. Lucio Amato

Percentuale della frazione ritenuta al setaccio ASTM 75 mm % 0,00

Percentuale della frazione passante al setaccio ASTM 75 mm % 100,00

Percentuale di argilla (clay<0,075 mm) % 67,3

32,7

Percentuale di ghiaia (gravel da 4,75 a 75 mm) % 0,0

Percentuale di sabbia (sand da 0,075 a 4,75 mm) %

133/10 del 23/11/2010

Lo Sperimentatore 
Dott. Geol.Giovanni Patricelli

Valore del limite liquido

Committente: Commessa:

Campione:

Sigla di 
laboratorio:

Data di inizio 
prova:

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

(ASTM D 2487 - Unified Soil Classification System)

Cantiere:

Località:

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

207/11

254/10

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Accettazione n°: Protocollo n°:

31/01/2011-T.937/10

 SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A. 

Data di 
emissione:

OC3 - PZ4-Cr 2 Profondità : 0.70-1.00
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del Commessa n°:

Profondità (m):

(Mg/m3) #RIF!
(Mg/m3) #RIF!

(%) #RIF!
(-) 2,671

(%) #RIF!
(-) #RIF!

(%) #RIF!

(m/s) * intervallo corrispondente alla tensione geostatica in sito

Cantiere:

Località:

17/02/2011

Grado di saturazione   Sr

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Argilla < 0,002 mm

Limo < 0,06 mm

Sabbia < 2,00 mm

0.70-1.00

Tratto Bologna San Lazzaro - Diramazione Ravenna

Campione:

Sigla del laboratorio:

OC3 - PZ4-Cr 2

Data di emissione:T.937/10

Committente:

Peso specifico dei granuli Gs 
Porosità   n

Indice dei vuoti e

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Peso di volume naturale  γ n
Peso di volume secco  γ d

Contenuto d'acqua naturale w 

SPEA Autostrade Ingegneria Europea S.p.A.

Indagini geognostiche condotte per l'ampliamento dell'autostrada A 14 (lotto B)

54,00

40,00

(%)

(%)

(%)

6,00

(%) 0,00

0,00

LIMITI DI ATTERBERG (UNI 10014)

Ghiaia < 60,0 mm

Ciottoli > 60,0 mm (%)

Limite di liquidità  WL

Limite di plasticità WP

Indice di plasticità IP

Indice di consistenza IC

(%)

(%)

(%)

(-)

Umidità ottimale

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON 
CONFINATA (ASTM D 2166-00)

Sotto gruppo

Indice di gruppo

A6

 -

PROVA DI PERMEABILITA' IN PERMEAMETRO

Permeabilità

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-99)

Densità secca massima

Mpa-1 2,11E-01

Cu  media kPa

kPa

Tensione di rottura MPa

Deformazione a rottura (%)

7,32

Angolo di attrito interno efficace

Coesione efficace

°

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

36,00

23,85

12,15

#RIF!

PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-95)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD                                   
(ASTM D 3080-98)

Angolo di attrito interno (di picco) °

PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 4767-95)

Coesione efficace kPa

Angolo di attrito interno efficace °

1,05E-08

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-96)

Intervallo di carico compreso tra 100 e 200 kPa *

Modulo edometrico E ed Mpa 4,7

(kN/m3)

(%) 5,00E-04

Coefficiente di compressibilità mv

Coesione (di picco) kPa

Angolo di attrito interno (residuo)

CL - sandy lean clay

Coefficiente di consolidazione cv cm2/sec

°

Coesione (residuo) kPa

Permeabilità k cm/sec

PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTS 69)

CLASSIFICAZIONE USCS (ASTM D 2487)

23/11/2010

AZIENDA CON SISTEMA 
QUALITA' CERTIFICATO DAL 

RINA ISO 9001

Accettazione n°: 133/10 254/10

RIEPILOGO DEI RISULTATI
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