autostradellper [italia

AUTOSTRADA (A14) : BOLOGNA-BARI-TARANTO
TRATTO: BOLOGNA BORGO PANIGALE - BOLOGNA SAN LAZZARO

POTENZIAMENTO IN SEDE DEL SISTEMA
AUTOSTRADALE E TANGENZIALE DI BOLOGNA

"PASSANTE DI BOLOGNA"

PROGETTO DEFINITIVO

DOCUMENTAZIONE GENERALE

GEOLOGIA

PROVE DI LABORATORIO

POZZETTI (2017-2018)

PROVE DI LABORATORIO SV. LAZZARETTO

IL GEOLOGO

Dott. Vittorio Boerio
Ord. Geol. Lombardia n.794

RESPONSABILE GEOLOGIA

Ing. Raffaele Rinaldesi

IL RESPONSABILE INTEGRAZIONE
PRESTAZIONI SPECIALISTICHE

Ord. Ingg. Macerata N. A1068

IL DIRETTORE TECNICO

Ing. Andrea Tanzi
Ord. Ingg. Parma N. 1154

PROGETTAZIONE NUOVE OPERE AUTOSTRADALI

spea

Ing. Raffaele Rinaldesi

Ord. Ingg. Macerata N. A1068

CODICE IDENTIFICATIVO ORDINATORE
RIFERIMENTO PROGETTO RIFERIMENTO DIRETTORIO RIFERIMENTO ELABORATO
Codice Commessa Logg,d.sxgg;?g, Fase Capitolo Paragrafo WBS Parte d'opera Tip. Disciplina Progressivo Rev. -
111465 | 0000 |PD|DG|GEO| LAO0O | 00000 |R[GEO| 0034 |-2|
PROJECT MANAGER: SUPPORTO SPECIALISTICO: REVISIONE
data

DICEMBRE 2017

SETTEMBRE 2019

SETTEMBRE 2020

o

gruppo .A.t].antia REDATTO:

VERIFICATO:

Arlw|N|R,|O]|D

Ing. Fabio Visintin

VISTO DEL COMMITTENTE

autosu'adellper litalia

IL RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO

VISTO DEL CONCEDENTE

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

DIPARTIMENTO PER LE INFRASTRUTTURE, GLI AFFARI GENERALI ED IL PERSONALE
STRUTTURA DI VIGILANZA SULLE CONCESSIONARIE AUTOSTRADALI

IL PRESENTE DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE COPIATO, RIPRODOTTO G ALTRIMENTI PUBBLICATO, IN TUTTO O IN PARTE, SENZA IL CONSENSO SCRITTO

DELLA SOC. AUTOSTRADE PERL'ITALIA S.P.A.. OGNIUTILIZZO NON AUTORIZZATO SARA' PERSEGUITO ANORMA DI LEGGE.

THIS DOCUMENT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED OR PUBLISHED, EITHER IN PART OR IN TS ENTIRETY, WITHOUT THE WRITTEN PERMISSION OF SOC. AUTOSTRADE PER L'TALIA S.P.A.. UNAUTHORIZED USE WILL BE PROSECUTED BY LAW.




Svincolo Lazzaretto (BO)
Prove di laboratorio

& 0
S % 2 o 8
N N - N -
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o o
CR1 CR2 CR1 CR2 CR3 CR1 CR1 CR2 CR3 CR1
Descrizione 0,5 1 0-0,7 0,7-1,45 1,45-2,10 1 0,6 1 3,7 1
LL: 36, LP: 23, IP: 13 LL: 36, LP: 21, IP: 15 [L: N.D., LP: NP, IP: N. LL: 44, LP: 21, IP: 23 LL: 42, LP: 25, IP: 17 LL: 33, LP: 20, IP; 13 LL: 28, LP:21,IP: 8 LL: 30, LP: 18, IP: 11 LL: 34, LP: 22, IP: 12 LL: 41, LP: 25, IP: 16
Ghiaia: 0,0 %, Sabbia: | Ghiaia: 0,2 %, Sabbia: | Ghiaia: 0,0 %, Sabbia:

Ghiaia: 0,1 %, Sabbia:

Ghiaia: 0,0 %, Sabbia:

10,8 %, Limo: 43,7 %,

Determinazione limiti di consistenza (LI + Lp)

Ghiaia: 64,4 %, Sabbia:

Ghiaia: 0,3 %, Sabbia:

Ghiaia: 5,2 %, Sabbia:

17,8 %, Limo: 61,3 %,

7,5 %, Limo: 60,9 %,

Ghiaia: 1,4 %, Sabbia: | Ghiaia: 0,2 %, Sabbia:
Distribuzione granulometrica 14,3 %, Limo: 50,4 %, | 16,8 %, Limo: 49,5 %, | 27,6 %, Limo: 3,9 %, 10,7 %, Limo: 44,9 %, | 4,5 %, Limo: 34,9 %, 15,6 %, Limo: 49,4 %, | 40,2 %, Limo: 42,1 %,
Argilia 33,9% Argilla 33,4% Argilla 4,1% Argilla 44,2% Argllla 55,4% Argilla 34,9% Argilla 17,6% Argilla 20,8% Argilla 31,4% Argilla 45,5%
D massimo (mm) 0,250 0,150 254 0,075 0,075 0,150 0,150 0,075 0,065 0,075
; . Limo con argilla Limo con argilla o ; Lime cen argilla Argilla con limo Limo con argilla Limo con sabbia i ; i Argilla con limo Argilla con limo
Ciassificaziona AGI debolmente sabbioso sabbiosc Gt consanbly debolmente sabbioso debolmente sabbioso sabbioso argillosa Lino:argllosoisabbiosa debolmente sabbioso debolmente sabbiocso
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 AB A6 Al-a AT-8 AT-6 A6 Ad A8 Ab AT-6
([Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) cL cL GP-GM cL oL cL cL cL cL cL
”Determinazione del contenuto in sostanze organiche (%) 1,36 1,05 1,73 1,82 1,72 0,76 1,42




C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n® 042/17 07/02/2018
Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A. pag. 1di2
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

C.G.G.

Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA autostrade hn” Y\ SONDAGGIO: PZ-L0

LOCALITA: Bologna ! ".",-'iw,\,.‘; . \ CAMPIONE: CRf1

CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto Oyt ) PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione:  22/12/2017 \ \_'"% / / DATADIPRELIEVO:

- /

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN-CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 22/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

EoRtenut Triassiale U.U.I Edometrial
naturale acqua| |
i cont. sost.
L bacs "°'”’"'°:I Triassiale C.1.U/ I X
natural organiche
massa vollumlca.l Triassiale C.D.I I I
dei grani
limiti Atterbergl X CompreSf:)r:eI I
Granulometrial X Taglio Direttol I
Sedimentazionel X Taglio Residuol I

Descrizione del campione: Campione omogeneo di limo con argilla debolmente sabbioso

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

commessa: settore: id. campione: lo speki \gntatore: il direttore %boratorio
12217 04 PZ-L0 CR1 Dott. M mo Maugeri Dott. similfano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° SZTO per 'esecuzione di prove geotécniche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: lo speri re:
122117 04 PZ-L0 CR1 Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 54490 per I'esecuzione di prove géotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 sertiicaio.ol praved 0043/;29,017/3';%2018

Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

C.G.G.
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi-15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 s

— Ay

COMMITTENTE: SPEA autostrade /

et U SONDAGGIO: PZ-L0

LOCALITA:  Bologna K\ ¥ ws /] CAMPIONE:  CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto N St // PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione: 22/12/2017 N DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno setacciato (g): 350,79
@ /maglia trattenuto passante passante

(mm) (9 (9) (%)
50,8 0,00 350,79 100,00
38,1 0,00 350,79 100,00
25,4 0,00 350,79 100,00

19 0,00 350,79 100,00

9,5 2,65 348,14 99,24
4,75 4,80 345,99 98,63

2 7,77 343,02 97,78
0,85 14,01 336,78 96,01
0,425 20,30 330,49 94,21
0,250 33,75 317,04 90,38
0,150 40,09 310,70 88,57
0,075 55,00 295,79 84,32

D, ax 0,250 mm

commessa: settore: id. campione: lo spefimentatore:
122117 04 PZ-L0 CR1 Dott. simo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n"!52490 per I'esecuzione di prove ga6tecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n® 0043/18 07/0.2/2018
pag. 2di 3

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione,

C..G.

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 23-24/01/2018 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 42,86
tempo @ equivalente lettura passante G- 8%
(s) (mm) densimetrica* (%) Ve i
30 0,065 26 8349 | [ -y
60 0,047 23 71,61 VO it
120 0,034 21 63,69 \ N 5w/
300 0,022 20 59,73 Wy, TG
600 0,015 18 51,81 ==
1200 0,011 16,5 45,87
2400 0,008 15,56 41,91
4800 0,006 14 35,97
14400 0,003 11,5 26,07
86400 0,001 8 12,21
*correzioni applicate: Ch=05
Cd = 5
Ct =0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 1,4
% sabbia 14,3
% limo 50,4
% argilla 33,9

il direttare del Laboratorio:

commessa: settore: id. campione:
Dott. Massimifiano Galli

12217 04 PZ-L0 CR1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 5&490 per I'esecuzione di prove geotgcniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualit 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 0043/;29-05/3%20 18

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodottida costruzione,

C.G.G.

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Pié‘égnz:; / \
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 Lioxl N\
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PASSANTE (%)
Dgo= 0,022 mm D4o= 0,001 mm
Coefficiente di uniformita: U= 0,054
A
commessa: settore: id. campione: lo sperimentatore: il direttgre Laboratorio:
122117 04 PZ-L0 CR1 Dott. Massi augeri Dott. imiliano.Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. r}/ 52490 per I'esecuzione di prove geotécniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 0044/18 017/3252018
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Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti -
o

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

: E E terre e rocce, in sito ed in laboratorio ! N,
FEEETY Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza > .
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 W\ /
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ:L0

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA
data di esecuzione:  24/01/2018
limite di liquidita limite di plasticita
n® di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
35 11,39 8,59 32,60 2,10 1,71 22,81
30 15,52 11,53 34,61 1,96 1,60 22,50
24 11,25 8,24 36,53
20 9,79 7,10 37,89

limite di ritiro
volume umido . volume secco
peso umido (g)

peso secco (g)

(em?) (cm?)
LIMITE DI LIQUIDITA’ Wi 36
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 23
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA' IP 13
45
R 40
=
(=)
S 35 —
30 ;
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo speri atore: il dirett@re del Laboratorio:
122/17 04 PZ-L0 CR1 Dott. iMo Maugeri Dott. imjliamo Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 72490 per 'esecuzione di prove geojécniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n® 0044g gg_og {g_22/2018

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodottida costruzione,

: E E terre e rocce, in sito ed in laboratorio
L ] . L ]

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 28122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 o

CARTA DI PLASTICITA'

70

60

50 /

io o e

30 { -
5 « L7

20
cL )// MH o OH

INDICE DI PLASTICITA'

10 T >
i 1 1 1 ICL-MIT 1 1 1 L 1 1 1 ] L 1 1 MLIO QLI 1 1 1 i 1L L L 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 L 'l L
O ML Y
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo spetimg : il direttore/del Laboratorio:
12217 04 PZ-L0 CR1 Dott. Massimo Malgeri Dott. Massi o Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° #2490 per I'esecuzione di prove g%’oiecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.|. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n°® 0045/18 del 07/02/2018

7 Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
spfl Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
{/ Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio
CGG |
C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-LO _A___'t'-'_";_f:l,j.‘
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1 | .7 e
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA(m): 0,5 « ¥ '
Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: - /
/s
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
Classificazione AGI| Limo con argilla debolmente sabbioso
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 AB
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) CL
commessa: settore: id. campione lo spkrimentatore:
122/17 04 PZ-L0 CR1 Dott. M o Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. r{" 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n° 0046/18 del 07/02/2018

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

C.G.G.

Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel.0523/648231 -Fax 0523/574091 www.cgg.it - info@cgg.it ool ! '
e

COMMITTENTE: SPEA autostrade ﬁ\f'g,r;/ _ L SONDAGGIO: PZ-L0
LOCALITA: Bologna I L0 A CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto WO\ Y %/ ) PROFONDITA (m): 0,5

Data di accettazione:  22/12/2017 N — DATA DI PRELIEVO: -

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

DATI DI PROVA

test n® peso secco (g) peso c;;)lcmato A (%)

1 14,23 14,03 1,43

2 14,15 13,97 1,29

3 14,18 13,99 1,36

contenuto in sostanze organiche: 1,36
commessa: settore: id. campione: lo re:

122/17 04 PZ-L0 CR1 Dott. Massimo Maugeri

s

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delie Infrastrutture e Trasporti con D.M.}f’ 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



certificato di prova n® 047/18 07/02/2018

C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 150 9001:2015 4
pag. 1di 2

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

C.GG. S . _
Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 Py s ™
S\
COMMITTENTE: SPEA autostrade g SONDAGGIO: PZ-L0
LOCALITA: Bologna 16 R L CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto v)_,/ PROFONDITA (m): 1,00
Data di accettazione: ~ 22/12/2017 “._ 7 DATADIPRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 22/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut Triassiale U.U.I Edometria
naturale acqua

i

i t. t.
massa volumlc:I I tiussinie il |con sos
natural organiche
e vol-umica- l Triassiale C.D. I I
dei grani
g Compressione
limiti Atterbergl X I ELL I
Granulometril X Taglio Direttol :
Sedimentazionel X I Taglio Residuol
Descrizione del campione: Campione omogeneo di limo con argilla sabbioso
PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA
. lettura al lettura allo
profondita ;
relativa (cm) penetfrometro scissomelro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)
commessa: sefttore: id. campione: lo sperimentatore: il dirgttare gdel laboratorio
122/17 04 PZ-L0 CR2 Dott. mo Maugeri Dot i7iﬁano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 7&490 per 'esecuzione di prove gﬁbtecniche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: lo sperimentatore:
122117 04 PZ-L0 CR2 Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 57490 per I'esecuzione di prove geqfecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 150 9001:2015 CEiRAlD B e T 0048/5389'_0‘?/3%2018

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, W0,

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Chercljir‘15_'l‘i:f Loc. Méntélé - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 . v \

R o e
\ *
g\

COMMITTENTE: SPEA autostrade NN ~°/  SONDAGGIO: PZ-L0

LOCALITA:  Bologna el CAMPIONE: CR2

CANTIERE:  Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno setacciato (g): 611,96
@ /maglia trattenuto passante passante

(mm) (9) . (9) (%)

50,8 0,00 611,96 100,00
38,1 0,00 611,96 100,00
25,4 0,00 611,96 100,00

19 0,00 611,96 100,00
9,5 0,00 611,96 100,00
4,75 1,31 610,65 99,79

2 4,11 607,85 99,33
0,85 7,26 604,70 98,81

0,425 12,08 599,88 98,03
0,250 33,58 578,38 94,51
0,150 52,91 559,05 91,35
0,075 104,26 507,70 t 82,96

Dmax 0,150 mm

commessa: settore: id. campione: lo imentatore: il diretto Laboratorio:
122/17 04 PZ-L0 CR2 Dott. o Maugeri Dott. Massimitffano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e Trasporti con D.M. rf’ 52490 per I'esecuzione di prove geotecﬁ‘whe sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sisterna qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 0048/18 027/3.2:/32018
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. e pag- !
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti 2 ) : j

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, e

C..G.

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Pié'cehza‘
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 o 4 //" :

DATI DI PROVA - ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE ~

densimetro utilizzato: ASTM 151 H
massa terreno alla sedimentazione (g): 45,23

data di esecuzione: 23-24/01/2018
temperatura di prova (°C): 20,0

tempo @ equivalente lettura passante
(s) (mm) densimetrica™ (%)
30 0,065 27 81,24
60 0,046 25,5 75,72
120 0,033 25 73,88
300 0,021 20,5 57,33
600 0,015 20 55,49
1200 0,011 17,5 46,29
2400 0,008 15,5 38,93
4800 0,006 14,5 35,26
14400 0,003 12 26,06
86400 0,001 8 11,35
*correzioni applicate: Ch=0,5
Cy=5
Ci=10,6
composizione granulometrica
% ghiaia 0,2
% sabbia 16,8
% limo 495
% argilla 33,4
commessa: settore: id. campione: lo spérimentatore:
122/17 04 PZ-L0 CR2 Dott. M o Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 52‘490 per 'esecuzione di prove geo'tecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 1ISO 9001:2015 certificato di prova n® 0048/18 07/0.2/2018

ag. 3 di
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. = pag
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti o
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

C.G.G. L5

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 20122 Piacenza ;

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 \’\ﬁ\\ y W 7
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PASSANTE (%)
D50= 0,023 mm D10= 0,001 mm
Coefficiente di uniformita:
commessa: settore: id. campione: il direttpre del Laboratorio:
122117 04 PZ-L0 CR2 Dott. Ma Nir}iliam'Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M, n° 52!90 per I'esecuzione di prove geot#cniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualitd SO 9001:2015 certificato di prova n® 0049/18 07/02/2018

Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A. pag. 1di
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio AT A //

E.E.E. L .-

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Ch‘e!‘ch’i‘:‘ 5/17 Loc: Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 [~ o \

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L0O

LOCALITA:  Bologna R T CAMPIONE:  CR2
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto o PROFONDITA (m): 1
Data di accettazione:  22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA
data di esecuzione:  24/01/2018
limite di liquidita limite di plasticita
n°® di cadute |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
31 18,44 13,88 32,85 1,35 1,11 21,62
27 10,64 7,91 34,51 1,61 1,34 20,15
24 10,78 7,92 36,11
19 14,62 10,58 38,19

limite di ritiro
volume umido . volume secco
peso umido (g)

peso secco (g)

(cm 3 ) (cm 2 )
\LIMITE DI LIQUIDITA' wi 36
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 21
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA' IP 15

45
R 40
i
e \
= 35 \
30
156 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo spefimentatore: il direftorgidel Laboratorio:
122/17 04 PZ-L0 CR2 Dott. Masstmo Maugeri Dott. Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 5;490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015
Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A. ;
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti ;N
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, 5

: E E terre e rocce, in sito ed in laboratorio . - r A, i ‘!.
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15!17 Loc MontaIe 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 e y

. —

cerl‘rﬁcato di prova n® 0049/18 07/02/2018
- 5 pag. 2di 2

CARTA DI PLASTICITA'

70

T T TV
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50 /
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/
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CL A// MH o OH

\\

R e |

INDICE DI PLASTICITA'

10 + >
CLU-ML
0 1 L 1 ML 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L p[ﬂLlo QLI 1 L 1 1 1 1 L 1 il i 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA’
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo speximent: tt[&
122/17 04 PZ-L0 CR2 Dott. Mgssimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 5&490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualitd ISO 9001:2015 certificato di prova n® 0050/18 del 07/02/2018

/1 Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
s 'l Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
%, Prove e controllisu materiali e prodottida costruzione,
E | terre e rocce, in sito ed in laboratorio
C . G L] . | -

C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacéh:;’ae : x g

4

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZL0 ", |

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2 ‘%
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA(m): 1 il
Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: - h '

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

Classificazione AGI Limo con argilla sabbioso
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 A6
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) CL

commessa: settore: id. campione il direftorg|del Laboratorio:
122117 04 PZ-L0 CR2 Dott. Massimo Maugeri Dotf. imiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. ﬂ“ 52490 per I'esecuzione di prove g:aotecniche sui terreni




i C.G.G. 5.r.|. con sistema qualita 150 9001:2015 certificato di prova n® 051/18 07/02/2018

ﬁ" Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. pag. 1di 2

Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti e
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, O

CoE. 7

Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenz_'é [t

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 \ \ v
‘-\'—-I 2 ) /
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: -PZ-L1
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CRf1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,0-0,70
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 22/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut:

Triassiale U.U, Edometrial
naturale acqual

Triassiale C.1.U.

massa volumiczl

cont. sost.
natural

organiche

X
Hiaea vol'umicafl Triassiale C.D.I
dei grani

e Compression '

limiti Atterbergl X I E.LL. I

Granu!ometrial X I Taglio Direttol I
Sedimentazionel X Taglio Residuol

Descrizione del campione: Campione omogeneo di ghiaia con sabbia
PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA
- lettura al lettura allo
profondita :
penetrometro scissometro note

relativa (6m) (o scabile (kPa)  tascabile (kPa)

commessa: settore: id. campione: lo speri tatore:
122117 04 PZ-L1 CR1 Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 5249’) per I'esecuzione di prove geote{:niche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: los ntatore: il direttore laboratorio

122117 04 PZ-L1 CR1 Dott. mo Maugeri Dott.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® #490 per 'esecuzione di prove geotécniche sui terreni
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C.G.G. 5.r.l, con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n 0052/;‘29'0;/3'.2/2018
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.

Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, ol

N\

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Mbnﬁé!§=- 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 !

I
/
/

COMMITTENTE: SPEA autostrade "/ SONDAGGIO: PZ-L1

LOCALITA:  Bologna s CAMPIONE:  CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA {m): 0,0-0,70
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno setacciato (g): 438,38
@ / maglia trattenuto | passante | passante
(mm) @ (9) (%)
50,8 0,00 438,38 100,00
38,1 0,00 438,38 100,00
25,4 137,94 300,44 68,53
19 161,63 276,75 63,13
[ 95 216,86 221,52 50,53
4,75 282,22 156,16 35,62
2 325,81 112,57 25,68
0,85 344,35 94,03 21,45
0,425 365,69 72,69 16,58
i 0,250 381,29 57,09 13,02
0,150 395,52 42,86 9,78
0,075 403,11 35,27 8,05
D nax 25,4 mm

e del Laboratorio:
Dott. Magsimiliano Galli

commessa: settore: id. campione: Ids
122/17 04 PZ-L1 CR1 Dotf. si

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. tn" 52490 per 'esecuzione di provelgeotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualit3 ISO 9001:2015 certificato di prova n® 0052/18 07/02/2018
Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A. D ) pag. 2di3
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti A Ay
3 Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, '*—‘-/’/ \‘,« \
C.G.G O
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Mog'fltale ‘a"291‘2‘2 ,I:’iac-enza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 \C % VEX J
DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
data di esecuzione: 23-24/01/2018 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 40,55
tempo @ equivalente lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
30 0,069 19 7,82
60 0,049 | 17 6,71 |
120 0,035 16 6,15
300 0,022 15 5,60
600 0,016 15 5,60
1200 0,011 15 5,60
2400 0,008 14 5,04
4800 0,006 13 4,49
14400 0,003 10 2,82
86400 | 0,001 7 1,16
*correzioni applicate: Ch=0,5
Cd =5
Ct =0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 64,4
% sabbia 27,6
% limo 3,9
% argilla 4.1

il digett del Laboratorio:
D imiliano Galli

commessa: settore: id. campione:
122/17 04 PZ-L1 CR1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delie Infrastrutture e Trasporti con D.M. !ﬁ 52490 per 'esecuzione di prove éeotecniche sui terreni



certificato di prova n® 0052/18 07/02/2018

.G.G. S.r.l. i ita H 5
C.G.G. S.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 pag. 3 di 3

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti .
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, S A i F

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 291§'2' _Piéi:enza § %

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 W2 ‘\ s /"
\" - >
o
= o o o o o o o o o]
P 15 © ~ © rs} < ™ I - o
[
—_ |
__________--.
\.
~
g
. \ g
- \ [=)]
\.\
\.
AN
= N
o) \
14 -] g
m L k=
= " &
< N
=) [ ]
- \
o \
o
\
]
\
[ ]
\ o
¢ E
I} =
- 5
o
S R
\
!\
.\
= o
o
o
o
=
=)
©
o
=
Ov-
o
PASSANTE (%)
Dgg= 15,994 mm Dyo= 0,155 mm
Coefficiente di uniformita: U= 0,010
f
commessa: settore: id. campione: lo speri tatore: il direttorejdel Laboratorio:
12217 04 PZ-L1 CR1 Dott. M o Maugeri Dott. [Masgimiiano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 5;2490 per I'esecuzione di prove geot'ecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocee, in sito ed in laboratorio

certificato dj prova n® 0053/18 07/02/2018
pag. 1di 2

T ek

7 s
* Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15(17 Loc, Montate ‘-'7"29"1322 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

/ 1

COMMITTENTE: SPEA autostrade . 7 _SONDAGGIO: PZ-L1

LOCALITA: Bologna “ - CAMPIONE:  CR1

CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,0-0,70
Data di accettazione:  22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA

data di esecuzione:  24/01/2018

limite di liquidita limite di plasticita

n° di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g)

umidita (%)

fimite di ritiro

volume umido

peso umido (g}

volume secco

peso secco (g)

(cm?®) (cm?)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi N.D.
LIMITE DI PLASTICITA’ Wp N.P.
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA’ iP N.D.
45
S 40
<
E
a
S 35
30
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo speri er(%atyx il direttore.del Laboratorio:
122117 04 PZ-L1 CR1 Dott. img Maugeri Dott! Massipriliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52490 per 'esecuzione di prove geo?ecniche sui terreni




C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 1SO 2001:2015 certificato d_f prova n® 0063/18 07/0,2/2018
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. A% Pt g pag. 2 di 2
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti e \\ '

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

terre e rocce, in sito ed in laboratorio | R it

C.G.G. o\ W
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Mon‘i'ale - 29122 Piacenza

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 e T

CARTA DI PLASTICITA'

70

T T

60

50 /

\

\

30 + .
cL /

20 /
” CL / MH o OH

T T T

INDICE DI PLASTICITA'

- CL-ML
0A||1JW||I| (S T | IlllnLlooLll T S | I T T | I S | I T ' N N T -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LIMITE DI LIQUIDITA'

M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche

commessa; settore: id. campione:
122117 04 PZ-L1 CR1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.Jf’ 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualitd 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 054/18 07/02/2018

ﬂ Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.

-\wﬁl’ Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti

% Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, i
terre e rocce, in sito ed in laboratorio ik 2

C.G.G. | 2

C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Pié(_:fe’n.za : .
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 el g /

PO
\t

O\ /

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: Pz-L1 .~~~ 7/
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CRi1 P
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,0-0,70

Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: -

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
Classificazione AGI Ghiaia con sabbia
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 Al-a
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) GP-GM

commessa: settore: id. campione lo sperimgqtatore: il dicett del Laboratorio:
12217 04 PZ-L1 CR1 Dott. Massimo Maugeri Doptt. Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 52490 per I'esecuzione di proveﬁgeotecniche sui terreni



€.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 8001:2015 certificato di prova n® 0055/18 del 07/02/2018

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel.0523/648231 -Fax 0523/574091 www.cgg.it - info@cgg.it P

72 e
f PO
COMMITTENTE: SPEA autostrade {0 | SONDAGGIO: PZ-L1
LOCALITA: Bologna iy 7 CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto % PROFONDITA (m): 0,0-0,70

Data di accettazione:  22/12/2017 " DATADIPRELIEVO: -

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

DATI DI PROVA
test n°® peso secco (g) Fhne (;;)Icmato 4 (%)
1 14,12 13,98 1,00
2 14,21 14,06 1,07
3 14,19 14,04 1,07
contenuto in sostanze organiche: 1,05 %

commessa: settore:
122/17 04

id. campione:
PZ-L1 CR1

Dott. geri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n" 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.1. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 056/18 07/105,(22018
pag. 1 di

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, 7

C.G.G. s \

ede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenzé' et
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 b

£

et

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGG'IO;.. PZ-L1

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2

CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,70-1,45
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 22/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut Triassiale U.U.I Edometrial I
naturale acqu

massa volumical N cont. sost.
Triassiale C.I1.U. A X
naturale organiche
mas VD[UIT!ICB'I I Triassiale C.D.I I I
dei grani
G Compression I
limiti Atterbergl X ELL.

Granulometrial X I Taglio Direttol :

Sedimentazionel

X I Taglio Residuul '
Descrizione del campione: Campione omogeneo di limo con argilla debolmente sabbioso
PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA
s lettura al lettura allo
profondita ;
penetrometro scissometro note

rolafiva (6m) 4 ccablle (kPa) tascabile (kPs)

commessa: settore: id. campione: lo sperimeéntatore: il direttore del Igbgratorio
122/17 04 PZ-L1 CR2 Dott. i geri Dott. Massimitia li

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 3490 per 'esecuzione di prove geotecnichefsui terreni
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commessa: settore: id. campione: lo speri tatore: il direttpre laboréatorio
122/17 04 PZ-L1 CR2 Dott. geri Dott. sintili Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52}90 per I'esecuzione di prove geote(:niche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1S0 9001:2015 certificato di prova n 0057/5389_017/3!-2{32018

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorioc autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi '15['1,7 Loc. Montale - 29122 Piacenza

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 QRS

COMMITTENTE: SPEA autostrade \O\ ¥t/ SONDAGGIO:  PZ-L1

LOCALITA:  Bologna \_ ./ CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto T o™ PROFONDITA (m): 0,70-1,45
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno setacciato (g): 438,38
@ /maglia trattenuto |  passante passante
(mm) (9) (9) (%)

B 50,8 0,00 438,38 100,00
38,1 0,00 438,38 100,00
254 0,00 438,38 100,00

19 0,00 438,38 100,00
9,5 0,00 438,38 100,00
4,75 1,11 437,27 99,75
2 2,48 435,90 99,43
0,85 4,29 434,09 99,02
0,425 6,93 431,45 98,42
0,250 17,54 420,84 96,00
0,150 25,68 412,70 94,14
0,075 47,89 390,49 89,08

Dmax 0,075 mm

commessa: settore: id. campione: los ri)&e}%re: il direttore del Laboratorio:
12217 04 PZ-L1 CR2 Dott. Massimo Maugeri Dott/ Massimifiano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® ’52490 per I'esecuzione di prove g#otecniche sui terreni
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Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, I et

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piécgnza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 b
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DATI DI PROVA - ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE™ : o
data di esecuzione: 23-24/01/2018 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 40,55
tempo @ equivalente lettura passante
(s) {mm) densimetrica* (%)
30 0,063 32 87,77
60 0,045 30 81,29
120 0,032 28 74,81
300 0,021 26 68,33
600 0,015 24 61,85
1200 0,011 22 55,37
- 2400 0,008 21 52,13
4800 0,005 19 45,64
14400 0,003 16 35,92
86400 0,001 12 22,96
*correzioni applicate: Cn=10,5
Cd =5
Ct = 0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 0,3
% sabbia 10,7
% limo 449
% argilla 44,2
commessa: settore: id. campione: lo sperimeéptatore: il direttore deldaboratorio:
122/17 04 PZ-L1 CR2 Dott. imo Maugeri Dott. Magsimili Galli
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geotecnfche sui terreni
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Laboratoric autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, RS
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122_Piécenza

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 (R .
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PASSANTE (%)
Dsg= 0,013 mm D1o= 0,001 mm
Coefficiente di uniformita: U= 0,043
commessa: settore: id. campione: lo sperimengtatore: il dire el Laboratorio:
12217 04 PZ-L1 CR2 Dott. geri Dott. Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° f2490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

terre e rocce, in sito ed in laboratorio
E 'E 2 E' Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17-Lec. Montale - 29122 Piacenza

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 5 s A
COMMITTENTE: SPEA autostrade e T L SONDAGGIO: PZ-L1
LOCALITA:  Bologna VOV W S CAMPIONE:  CR2
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto \ L : i s PROFONDITA (m): 0,70-1,45
Data di accettazione:  22/12/2017 N DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA
data di esecuzione:  24/01/2018
limite di liquidita limite di plasticita
n° di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |pesoumido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
34 19,40 13,84 40,17 1,77 1,46 21,23
27 14,75 10,35 42,51 - 1,70 ‘I,4_1_ 20,57
21 14,75 10,15 45,32
17 16,89 11,49 47,00
limite di ritiro
volume umido - volume secco ——_—_—
(Cm 3) P g (Cmé‘) P g
'LIMITE DI LIQUIDITA’ wi 44
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 21
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA' IP 23
55
— a0
2
e \
E \
= \
40 —wr
35
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo gperirhentatore:
122/17 04 PZ-L1 CR2 Dott. m ugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. rf 52490 per 'esecuzione di prove geoté‘cniche sui terreni
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Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti J )
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione, i

terre e rocee, in sito ed in laboratorio - S N

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piéceh;a ]
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 b T S S

\ o o

CARTA DI PLASTICITA'
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INDICE DI PLASTICITA'

10 ¢ g
i 1 L 1 1 CL#MI: L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 MLIO QL] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 L L L 1 L 1 1 1 1
0 ML T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

/

commessa: settore: id. campione: los ii@: il direttdre dé! Laboratorio:
122117 04 PZ-L1 CR2 Dott. Mas Maugeri Dott.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 5{2490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.

Lahoratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

.

C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piﬁeénz_a’

certificato di prova n® 059/18 07/02/2018
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Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 ;
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L1 o
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,70-1,45

Data di accettazione: 22/12/2017

Data di prelievo: -

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

Classificazione AGI

Limo con argilla debolmente sabbioso

Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93

A7-6

Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS)

CL

id. campione lo

PZ-L1 CR2

settore:
04

commessa:
122117

s rin'Qt:ﬂlore: il dirgttore del
Dott. o Maugeri Dott: sirhili

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. nl 52490 per 'esecuzione di prove g‘éotecniche sui terreni
L
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Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione,

terre e rocce, in sito ed in laboratorio )

o "~ 1§
\/

Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Monfa,lé -.29122 Piacenza
Tel.0523/648231 -Fax 0523/574091 www.cgg.it - info@cgg.it L
- SONDAGGIO: PZ-L1
CAMPIONE: CR2
PROFONDITA (m): 0,7-1,45
DATA DI PRELIEVO: -

COMMITTENTE: SPEA autostrade
LOCALITA: Bologna
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto
Data di accettazione:  22/12/2017

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

commessa:
122117

settore:
04

id. campione:
PZ-L1 CR2

DATI DI PROVA
test n® peso secco (g) peso c(;;’cmato A (%)
1 13,25 13,02 1,77
2 14,11 13,87 1,73
3 14,33 14,09 1,70
contenuto in sostanze organiche: 1,73

il direftore del)La
Dot sSimilj

ratorio:
no Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. nl’ 52490 per I'esecuzione di prove gectecniche sui terreni
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Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti e L £ N
> Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, e b 2
: . E ’ * Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacer_izé \ .. /
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 A e
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L1
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR3
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1,45-2,10
Data di accettazione:  22/12/2017 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 22/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effeltiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut

Triassiale U.U, Edometria
naturale acqua)

|

i cont. sost.
HEn volumlc:I Triassiale C.1.U. .
natural organiche

:

I Compression I

limiti Atterbergl b ¢ ELL

Granulometrial X I Taglio Direttol

massa vol.um:cafl Triassiale C.D.' ' I
dei grani

Sedimentazionel X I Taglio Residuol

Descrizione del campione: Argilla con limo debolmente sabbiosa

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

il direttore del laboratorio
iliano Galli

commessa: settore: id. campione:
122117 04 PZ-L1 CR3

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52j90 per I'esecuzione di prove geotécniche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: lo sRerimentatore:
122117 04 PZ-L1 CR3 Dott. stmo Matgeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52}90 per 'esecuzione di prove geotecﬂiche sui terreni
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- Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti lend e "'vl;‘\'\\' A
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, : N ‘-! :.
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122_Piat:énza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 -
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L1
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR3
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1,45-2,10
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)
DATI DI PROVA - SETACCIATURA
data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno sefacciato (g): 335,21
@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (9 (9 (%)
50,8 0,00 335,21 100,00
i 38,1 0,00 335,21 100,00
254 0,00 335,21 100,00
i 19_ _ 0,00 335,21 100,00
9,5 0,00 335,21 100,00
4,75 2,76 332,45 99,18
2 4,63 330,58 98,62
0,85 9,07 326,14 97,29
0,425 14,19 321,02 95,77
0,250 19,87 315,34 94,07
0,150 26,18 309,03 92,19
0,075 i 42,53 292,68 87,31
Dinax 0,075 mm
commessa: settore: id. campione: lo §perimentatore:
122117 04 PZ-L1 CR3 Dott. augeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n",52490 per 'esecuzione di prove geoﬁecniche sui terreni
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Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti Pl o 2 0
" . - . . - ™

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, ; :

C..G. BE G
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza ,
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 T

o
DATI DI PROVA - ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
data di esecuzione: 23-24/01/2018 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 46,92
tempo @ equivalente lettura passante
(s) (mm) densimetrica™ (%)
30 0,065 26 86,36
60 0,047 24 78,17
120 0,033 23 74,07
300 0,021 21 65,88
600 0,015 20 61,78
1200 0,011 20 61,78
2400 0,008 19 57,69
4800 0,006 16 4540 |
14400 0,003 14 37,21
86400 0,001 10,5 22,87
*correzioni applicate: Ch=05
Cy=
Ct =06
composizione granulometrica
% ghiaia 0,8
% sabbia 11,9
% limo 43,4
% argilla 43,9
commessa: settore: id. campione: lo ri tatore: il di boratorio
122/17 04 PZ-L1 CR3 Dott. Massifno Maugeri D miliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. rf 52490 per I'esecuzione di prove deotecniche sui terreni
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Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti ‘ dGRp—
g Prove e controlli su materiali e prodottida costruzione, " 7-‘ de
C.G.G. O+
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale'-~2_9122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 s
o
= o o o [ o (=] = o o
o v (=2} © ~ © 0 < 5] ~N -~ o
o
-
=
=
I
=
s
o
= l\ £
\
o
=
E - \
= o
S \
£ | 3
m \ 2
= | »
< N
o
- \,
=) N
"=
\.‘..
\.\
o
\.\ g
T =
b3 0
- ~
o \.\
—
\
\l\
— \.
o
<
o
)
=
©
—
[=}
o
On
o
PASSANTE (%)
D50= 0,009 mm D10= 0,001 mm
Coefficiente di uniformita: U= 0,100
commessa: settore: id. campione:
122/17 04 PZ-L1 CR3

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® !52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. T i
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti o e T
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione, n et N
terre e rocce, in sito ed in laboratorio wAE il RN

: £ E 5 ° Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montal__é} 2?122 Piacen;é

\

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 S E
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L1
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR3
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1,45-2,10

Data di accettazione:  22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA
data di esecuzione:  24/01/2018
limite di liquidita limite di plasticita
n° di cadute |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
34 10,23 7,40 3824 | 1,72 1,38 24,64
31 16,68 11,89 40,29 1,83 1,47 24,49
24 12,18 8,58 41,96
16 16,83 11,66 44 34

limite di ritiro
volume umido . volume secco
peso umido (g)

peso secco (g)

(cm?) (cm?®)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 42
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 25
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA' IP 17
55
. 50
S
<
E 45 4
9 \
E \
: \
40 ]
e
35
158 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
i
commessa: settore: id. campione: lo speri tatore:
122/17 04 PZ-L1 CR3 Dott. Mas$imo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°l$2490 per I'esecuzione di prove geot’ecniche sui terreni
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Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. P
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti o N
Prove e controllisu materiali e prodottida costruzione, £ "

C E E terre e rocce, in sito ed in laboratorio 7 : '-’“\, et N
L L] Y

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Placenza /
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 N P

. ~

CARTA DI PLASTICITA'

70

60

50 /

40 CH
~

\

20 //
CL / MH o OH

INDICE DI PLASTICITA'

10 1 P
- Cu-ML
O | SN o] ﬁ{_ { SO R | I S T L1 Il N’TLID OL\ Il [ S T | [ T 1 [ I T S| ) B S T |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo sperdjmentatore:
122117 04 PZ-L1 CR3 Dott. augeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasperti con D.M. n°!52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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T Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
ggl Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
S _‘ Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio e
CtEcEa . //", \ \ '\. .

C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza’ . -~
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 Fncol?

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L1 ey
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR3 .
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1,45-2,10

Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: -

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

Classificazione AGI| Argilla con limo debolmente sabbiosa

Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 A7-6
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) CL
commessa: settore: id. campione lo sperimgntatore: ilidirdttdre del Laboratorio:
122/17 04 PZ-L1 CR3 Dott. Mdssimo Maugeri A similiano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°l52490 per 'esecuzione di prSve geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualitd I1SO 9001:2015 certificato di prova n® 0065/18

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15117 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel.0523/648231 -Fax 0523/574091 www.cgg.it - info@cgg.it it

COMMITTENTE: SPEA autostrade [
LOCALITA: Bologna AT E CAMPIONE:
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m):

Data di accettazione: 22/12/2017

| SONDAGGIO:

DATA DI PRELIEVO:

del 07/02/2018

PZ-L1
CR3
1,45-2,10

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

DATI DI PROVA
test n® peso secco (g) Pas c;;jcmato A (%)
1 14,26 14,00 1,86
2 14,02 13,77 1,82
3 14,13 13,88 1,80
contenuto in sostanze organiche: 1,82 %
commessa: settore: id. campione: los entatore: il djre
12217 04 PZ-L1 CR3 Dott. simoMaugeri M

del Laboratorio:
imiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. :f“ 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita IS0 9001:2015 certificato di prova n® 0,65118_ .07/02/_2078
Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A. /':'-"’ _ Pag. 1 di

Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti o i
{1

o Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, LA —
C..E.B. O W
. . Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza ' -

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 ) g

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L1bis

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1,00
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 22/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALIS|I LABORATORIO ESEGUITE

contenut

Triassiale U.U. Edometri
naturale acqual

I

massa volumic: o cont. sost,
:I I Triassiale C.I.U.I I :
natural organiche

:

massa volumical
dei grani

Triassiale C.D. '

. Compression
limiti Atterbergl X I ELL] |
Granulometrial X I Taglio Direttol I I
Sedimentazionel b 4 Taglio Residuol
Descrizione del campione: Limo con argilla sabbioso
PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA
. lettura al leftura allo
profondita :
penetrometro scissometro note

reilathva (chy) tascabile (kPa) tascabile (kPa)

commessa: settore: id. campione: lo imentatore:
122/17 04 PZ-L1bis CR1 Dott. mo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasperti con D.M. n® 5!2490 per I'esecuzione di prove geotécniche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: i : il direttore del laporatorio
122117 04 PZ-L1bis CR1 . i Dott. Mags no Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 12490 per I'esecuzione di prove geotet/nl'che sui terfeni



C.G.G. 5.r.l. con sistema gqualita 1SO 9001:2015
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.

Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti # AT
y -

Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione, !"',,,/

C.G.G. O
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale --29‘122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 R
SONDAGGIO: PZ-L1bis
CAMPIONE: CR1
PROFONDITA (m): 1
DATA PRELIEVO: -

certificato di prova n® 0067/18 07/02/2018
- pag. 1di3

COMMITTENTE: SPEA autostrade
LOCALITA: Bologna
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto

Data di accettazione: 22/12/2017

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 23-24/01/2018

massa terreno setacciato (g): 354,54

@ /maglia trattenuto passante passante
(mm) (9 (9) (%)
50,8 0,00 354,54 100,00
38,1 0,00 354,54 100,00
254 0,00 354,54 100,00
19 0,00 354,54 100,00
9,5 0,00 354,54 100,00
4,75 0,31 354,23 99,91
2 3,68 350,86 98,96
0,85 9,89 344,65 97,21
0,425 16,08 338,46 95,46
0,250 27,42 327,12 92,27
0,150 33,95 320,59 90,42
0,075 55,63 298,91 84,31
Dax 0,150 mm
commessa: settore: id. campione:
12217 04 PZ-L1bis CR1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n{ 52490 per 'esecuzione di prove geotec’niche sui terreni




certificato di prova n® 0067/18 07/02/2018

C.G.G. 5.r.l. con sistema lita 1ISO 9001:2015 !
gt 2di3

ap " P ag.
Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A. . pag
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti : »

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, s

C..G.

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza -
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 gl s

DATI DI PROVA - ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 23-24/01/2018 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g).: 47,45
termpo @ equivalente | lettura | passante
(s) (mm) densimetrica™ (%)
30 0,065 28 82,99
60 0,047 25 72,21
120 0,033 23 65,02
300 0,021 21 57,83
600 0,015 20 54,23
1200 0,011 18 47,04
2400 0,008 16 39,85
4800 0,006 15 36,25
14400 0,003 13 29,06
86400 0,001 10 18,28
*correzioni applicate: Cn=05
Cd = 5
Ct =0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 0,1
% sabbia 15,6
% limo 49,4
% argilla 34,9

commessa: settore: id. campione:
122/17 04 PZ-L1bis CR1

i
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n? 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

!



certificato di prova n® 0067/18 07/02/2018

gl C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015
@@' 7 Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. pag. 3 di 3
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti :
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, 4 k.
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montaler--;.291‘22-Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 "1 . e
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PASSANTE (%)
D60= 0,024 mm D-m': 0,001 mm
Coefficiente di uniformita: U= 0,035
commessa: settore: id. campione: lo speri rjétq_r;e; il dire el Laboratorio:
12217 04 PZ-L1bis CR1 Dott./Massime Maugeri Dotf. Massipiiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M."n° 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato dif prova n® 0088/18 07/02/2018

ﬁé" Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A. i P.ag-_T di 2
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti r st e
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, I — ey
: E E terre e rocce, in sito ed in laboratorio ; = 3
I e™==""" Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 20122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 \“\ SRR

\“—‘

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L1bis

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA
data di esecuzione:  24/01/2018
limite di liquidita limite di plasticita
n° di cadute |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
34 16,80 12,75 31,76 2,11 1,75 20,57
25 13,94 10,48 33,02 1,22 1,02 19,61
21 15,68 11,72 33,79
16 15,68 11,64 34,71
limite di ritiro
volume umido 650 UMido (g) volume secco 3568505008
(Cm 3) Y g (Cm 3) P g
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 33
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 20
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA' IP 13
40
9
<t
E 35
Q \
E \T\
s |
\___—
30
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo speri equtgm il direftore del Laboratorio:
12217 04 PZ-L1bis CR1 Dott. ime Maugeri Dot imiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n‘;{52490 per I'esecuzione di prove géotecniche sui terreni




certificato di prova n® 0068/18 07/02/2018

€.6:6. 5.1, i lita 1:201 /
r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 pag. 2 di 2

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti g :
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, S 9

terre e rocce, in sito ed in laboratorio
C.G.G. :

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza PETR AN J
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 \.“ "// 7

\‘ B

CARTA DI PLASTICITA'

70

T T

60

50: /

40

30 i
o /

20 //
CcL A / MH o OH

\

INDICE DI PLASTICITA'

10 7
C clmL
O L 1 1 1 m_L L 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 pIMLIO QLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 1 1 L 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo sperimenfatore:
122/17 04 PZ-L1bis CR1 Dott. Massimo ri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® f2490 per 'esecuzione di prove ge%tecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualitd IS0 9001:2015 certificato di prova n® 069/18 07/02/2018

T Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.

l Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

E IE L E- -
C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 20122 Piacenza =~ -
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 '
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L1bis; : \'\_. /' ;
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CRf o i
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1
Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: -
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
Classificazione AGI Limo con argilla sabbioso
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 A6
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) CL
commessa: settore: id. campione lo gperi tatore: il di oratorio
122/17 04 PZ-L1bis CR1 Dott. o geri D iliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.l_n" 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 1ISO 9001:2015
Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti (i
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, i
terre e rocce, in sito ed in [aboratorio

C..G.

Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza -

Tel.0523/648231 -Fax 0523/574091 www.cgg.it - info@cgg.it

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO
LOCALITA: Bologna CAMPIONE:
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m)

Data di accettazione: 22/12/2017

DATA DI PRELIEVO:

certificato di prova n°® 0070/18 del 07/02/2018

: PZ-L1bis
CR1
+1.0

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

commessa:

settore:

DATI DI PROVA
test n° peso secco (g) e c(:;;‘cmato A (%)
1 12,77 12,55 1,756
2 14,06 13,82 1,74
3 13,88 13,65 1,68
contenuto in sostanze organiche: 1,72

id. campione:
PZ-L1bis CR1

il d &
12217 04

| Laboratorio:

tt. Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. m° 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche

sui terreni



C.G.G. S.r.|. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n® 071/18 07/02/2018

Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A. Vil pag_.. 1di
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti / e 1y "./ -
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, =

\ \
E 'E = E' Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza i
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 S

\a

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,6
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 21/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALIS|I LABORATORIO ESEGUITE

contenut I Triassiale U.U. Edometria
naturale acqua)

massa volumica . . cont. sost.
9I Triassiale C.LU. . X
natural organiche

SRR vol.umlca_l I Triassiale C.D.I I I
dei grani

Compression
E.L.L,

limiti Atterbergl X

Granulometrial X I Taglio Diretto '

Sedimentazionel X Taglio Residuol I

Descrizione del campione: Limo con sabbia argillosa

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

commessa: settore: id. campione:

il dirdttore dil laboratorio
122117 04 PZ-L2 CR1 i

Dott sSimil alli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n",52490 per I'esecuzione di prove gecftecniche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: lo spe ntatore: il diretto | }aboratorio
122117 04 PZ-L2 CR1 Dott. simo Maugeri Dott. M miliano li

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n‘:72490 per I'esecuzione di prove geotecbiche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 cerificato dl prove.o® ?072,3299‘?3;.2:/32018

Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.

y Lahoratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti '

: Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, o

: ® E - E N \ ‘ ‘._\‘

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza - J
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 N

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,6
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno setacciato (g): 313,92
@ /maglia trattenuto passante passante

(mm) (9) (@) (%)
50,8 0,00 313,92 100,00
38,1 0,00 313,92 100,00
25,4 0,00 313,92 100,00

19 0,00 313,92 100,00

95 0,00 313,92 100,00
4,75 0,00 313,92 100,00

2 0,60 313,32 99,81
0,85 1,24 312,68 99,60
0,425 2,07 311,85 99,34
0,250 7,42 306,50 97,64
0,150 48,04 265,88 84,70
0,075 126,30 187,62 59,77

Dax 0,150 mm

commessa: settore: id. campione: | entatore:
122/17 04 PZ-L2 CR1 Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.MIn° 52490 per I'esecuzione di prove ge’otecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 0072/18 07/052/2018
pag. 2di 3

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e contrelli su materiali e prodotti da costruzione,

C..G.

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza T
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 N

Y

A

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 23-24/01/2018 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 43,39
tempo @ equivalente i lettura passante
(s) (mm) | densimetrica® (%)
30 0,067 ! 23 55,60
i 60 0,048 21 49,45
120 0,034 20 46,38 i
300 0,022 15 31,01
600 0,016 14 27,93
1200 0,011 13 | 24,86
2400 0,008 12 | 21,78
4800 0,006 11 | 1871 |
| 14400 0,003 9,5 14,09
86400 0,001 7 6,41
*correzioni applicate: Ch=0,5
Cd =5
Ci=0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 0,0
% sabbia 40,2
% limo 421
% argilla 17.6
commessa: settore: id. campione: losp 'm:t{a_tgre: il direttoye del Laboratorio:
122117 04 PZ-L2 CR1 Dott.|Mdssi Maugeri Dottl Magsimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. r’l' 52490 per |'esecuzione di prove gec;tecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015

certificato di prova n® 0072/18 07/02/2018

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. pAg. 3.dr3 ;
~ Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti : ol
3 Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza - o
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 3 =
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PASSANTE (%)
Dgo= 0,075 mm D= 0,002 mm
Coefficiente di uniformita: U= 0,027
commessa: settore: id. campione: lo sperimentatore: il direftorg|del Laboratorio:
122/17 04 PZ-L2 CR1 Dott. M o Maugeri Dott. iliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 57490 per I'esecuzione di prove geofecniche sui terreni




C.GG.

C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

certificato di prova n® 0073/18 07/02/2018
pag. 1di 2

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Mon'ta{e - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 i

COMMITTENTE: SPEA autostrade
LOCALITA:
CANTIERE:

Bologna

Svincolo di Lazzaretto
Data di accettazione:

data di esecuzione:

2211212017

X ¢
\f

X,
|

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

24/01/2018

DATI DI PROVA

limite di liquidita

SONDAGGIO: PZ-L2
CAMPIONE:

limite di plasticita

CR1
- __PROFONDITA (m): 0,6
DATA PRELIEVO: -

n° di cadute

peso umido (g)

peso secco (g)

umidit (%)

peso umido (g)

peso secco (g)

umidita (%)

34 8,17 6,43 2706 | 1,72 1,41 21,99
| 28 12,00 9,35 28,34 0,99 0,82 20,73
23 8,05 6,22 29,42
18 10,96 8,39 30,63
fimite di ritiro
volume umido eso umido (g) volume secco es0 secco (g)
(cm 3 ) p g ( m? ) p g
LIMITE DI LIQUIDITA' wi 29|
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 21
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA' IP Bi
40
X 35
=
e \
\___
25
20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo speri tatore: il direttorejdel Laboratorio:
122117 04 PZ-L2 CR1 Dott. o Maugeri Dott.|Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° E249{J per I'esecuzione di prove geofecniche sui terreni




certificato di prova n® 0073/18 07/02/2018

C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 150 9001:2015 “pag. 2'di 2

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti / L
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, / :f-/ AN

E E E terre e rocce, in sito ed in laboratorio f' » {woeid o
- - L HLRA . H

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza :
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 T

CARTA DI PLASTICITA'

70

G

60

50 /
40 cH
~

30 -
cL /

20 /
cL
. / MH o OH

\

T T T

INDICE DI PLASTICITA'

T T

0 1 1 1 1 CL-MIJ- 1 1L 1 1 1 1 L 1 1 1 *L ro QL\ L 1 1 1 1 1 1 1L 1 1 | - 1 1 i 1 1 1 1 1
ML '
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LIMITE DI LIQUIDITA'

M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione:
122/17 04 PZ-L2 CR1

il direttare Laboratorio:
iliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° $2490 per 'esecuzione di prove geotecﬁiche sui terreni
!



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n°® 074/18 07/02/2018

7 Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.
'{}f# Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
, Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
3 terre e rocce, in sito ed in laboratorio
CGGE. | 4
C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza ' A 3
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 ’. F— N
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2 %
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1 | i
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 0,6
Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: -
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
Classificazione AGI Limo con sabbia argillosa
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 Ad
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) CL
commessa: settore: id. campione il direttore del Laboratorio:
122/17 04 PZ-L2 CR1 Dott. Massinili alli

Laboratorio Auterizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n] 52490 per I'esecuzione di prove geq‘tecniche sui terreni
-




C.G.G. 5.r.]. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 0075/18 del 07/02/2018

Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A. Ay o o) |
Laboratorio autorizzato dal Min, Infrastrutture e Trasporti _‘/ .',-" B
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione, / / (AL L

£
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel.0523/648231 -Fax 0523/574091 www.cgg.it - info@cgg.it

SONDAGGIO: PZ-L2
CAMPIONE: CR1
PROFONDITA (m): 0,6
DATA DI PRELIEVO: -

COMMITTENTE: SPEA autostrade
LOCALITA: Bologna
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto
Data di accettazione:  22/12/2017

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

commessa:
122117

settore:
04

DATI DI PROVA
test n® peso secco (g) Henn c;gjc.rnato A (%)
1 14,11 14,01 0,71
2 14,26 14,15 0,78
3 14,06 13,95 0,79
contenuto in sostanze organiche: 0,76 %

id. campione:
PZ-L2 CR1

lo sperimgntatore:

Dott. s

augeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 62490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n°.076/18 07/02/2018
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. D pag. 1di2
Laboratorio autorizzato dal Min. Iinfrastrutture e Trasporti / 75l \

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

{ri "-’

C.GG.

Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2

CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1,00
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 21/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenifore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut Triassiale U.U. Edometria
naturale acqua
. cont. sost.
massa volumlc:l Triassiale C.LU. .
natural organiche

Triassiale C.D|

massa volumical
dei grani

Compression

limiti Atterbergl X E.L.L.

Granulometrial X Taglio Direttol

Sedimentazione| X Taglio Residu

Descrizione del campione: Limo argilloso sabbioso

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

y

commessa: settore: id. campione: lo sperimentatpre: il diret{ore del laboratorio
122/17 04 PZ-L2 CR2 Dott. Mapsin® M i Dott. Masgimikano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 524’0 per I‘é@’cuzione di prove geot{cniche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: lo sp&ri atore:
122/17 04 PZ-L2 CR2 Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52490 per I'esecuzione di prove geotecr{iche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 0077/18 07/02/2018

: . : : pag. 1di 3
Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A. -
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti At
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione, - i D : i \\-
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 F_’iag:el‘iia
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 B
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA {m): 1
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)
DATI DI PROVA - SETACCIATURA
data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno setacciato (g): 324,51
@ /maglia trattenuto passante passante
(mm) (9 (9 (%)
50,8 0,00 324,51 100,00
38,1 0,00 324,51 100,00
254 0,00 324,51 100,00
19 0,00 324,51 100,00
9,5 0,00 324,51 100,00 |
4,75 0,00 324,51 100,00
2 0,00 324,51 100,00
0,85 1,13 323,38 99,65
0,425 3,11 321,40 99,04
0,250 8,07 316,44 97,51
0,150 16,50 308,01 94,92
0,075 | 57,64 266,87 82,24
Dax 0,075 mm
commessa: settore: id. campione: lo sperimefRtatore: il direttfr aboratorio:
122/17 04 PZ-L2 CR2 Dott. simo Maugeri Dott. Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° i2490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualitd 1SO 9001:2015 certificato di prova n® 0077/18 07/02/2018
_ ~pag.2di3

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. 5
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti // ot
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, len X

\

E . E ] E . . ' v , i |
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza Y,
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 3 -~

-

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

densimetro utilizzato: ASTM 151 H
massa terreno alla sedimentazione (g): 42,11

data di esecuzione: 23-24/01/2018
temperatura di prova (°C). 20,0

tempo | @ equivalente | lettura passante
(s) ! (mm) densimetrica® ! (%)
30 0,067 23 80,12
60 0,048 20,5 69,04
120 0,034 20 66,83
300 0,022 16 49,11
600 0,016 15 44,68
1200 0,011 13 35,82
2400 0,008 11,5 29,17
4800 0,006 10 22,52
14400 0,003 8,5 15,88
86400 0,001 6,5 7,02
*correzioni applicate: Ch=05
Cd =5
Ct =0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 0,0
% sabbia 17,8
% limo 61,3
% argilla 20,9
commessa: settore: id. campione: lo spériman : il dirett oyatorio:
122/17 04 PZ-L2 CR2 Dott. Massimo Maugeri Dott. Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 5?490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



certificato di prova n® 0077/18.07/02/2018

C.G.G. 5.r.l. can sistema qualita 1SO 9001:2015 :
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. Vi pag. Jdi 3
v Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti frin? N
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, i,
C.G.G.
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza T
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
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PASSANTE (%)
Dso= 0,029 mm D1n= 0,002 mm
Coefficiente di uniformita: 0,064
commessa: settore: id. campione: ore: il direttore/del ¥aboratorio:
122/17 04 PZ-L2 CR2 augeri Dott. iliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n® 0078/18 07/02/2018

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. pag. 1di2
Laboratoric autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti S
< Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, / L
terre e rocce, in sito ed in laboratorio len g
E . E * E' Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza t
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 7is
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: . PZ:L2
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1
Data di accettazione:  22/12/2017 DATA PRELIEVO: -
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)
DATI DI PROVA
data di esecuzione:  24/01/2018
limite di liquidita limite di plasticita

n® di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)

35 8,10 6,29 28,78 1,61 1,35 19,26

26 11,42 8,84 29,19 1,42 1,19 19,33
22 12,17 9,32 30,58

15 8,89 6,74 31,90

limite di ritiro
volume umido . volume secco
peso umido (g)

peso secco (g)

(cm?®) (cm?®)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 30
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 19
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
(INDICE DI PLASTICITA’ IP 11
40
X 35
-
=)
E ——"—l——_.‘
30
= @ —
25
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: laisperimentatore: il dirett@re Laboratorio:
122/17 04 PZ-L2 CR2 DottiMassimo Maugeri Dott. Hiano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. r" 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n° 0078/18 07/02/2018
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. ) pag-‘2 di2
Laboratorio autorizzato dal Min. infrastrutture e Trasporti /N A
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, ,I. o N
A\ 3

C E E terre e rocce, in sito ed in laboratorio 4 R
. - . i I |

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza. 2
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 s

CARTA DI PLASTICITA'

70

60

\

40 [ CH
[ ~

30 g
cL /

20
CL // MH o OH

INDICE DI PLASTICITA'

LI

10 + 7
P L, o P PP Y- P IFPROE IR R
ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA’
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo sparimentatore: il direttord deJ Llabgtratorio:
122117 04 PZ-L2 CR2 Dott. Mass#no Maugeri Dott. Massimiltdano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 5#490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n® 079/18 07/02/2018

‘/J’ Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.

9

l Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

4
N

y

terre e rocce, in sito ed in laboratorio

C..
C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza o \
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 L o 2
1 ; = \\‘ _ 2 ; / r_‘
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2 i
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2 )
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1
Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: -
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
Classificazione AGI Limo argilloso sabbioso
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 A6
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) CL
commessa: settore: id. campione lo sperimengatore: il direttore{de bofatorio:
122117 04 PZ-L2 CR2 Dott. eri Dott. Massimiliaho Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M/n" 52490 per I'esecuzione di prove geotec‘ﬁiche sui terreni



€.G.G. S.r.. con sistema qualit3 ISO 9001:2015 certificato di prova n® 080/18 07/02/2018

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. pag. 1di1

Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

C.G.G

Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR3

CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 3,70
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 22/01/2018
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenuk Triassiale U.U. I Edometrial
naturale acqua
: cont. sost.
Hete volumlcal I Triassiale C.L.U. 7
naturale] organiche
s vol'umlca.l I Triassiale C.D.I I
dei grani

limiti Atterbergl x cmpres:'f': I I
Granulometrial X I Taglio Direttol I I

Sedimentazionel X I Taglio Residuol

Descrizione del campione: Limo con argilla debolmente sabbioso

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

commessa: settore: id. campione: lo §perimentatore: il direttorg delflaboratorio
122/17 04 PZ-L2 CR3 Dott. ugeri Dott. Ma

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° j2490 per I'esecuzione di prove geotecn;che sui terreni
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commessa: settore: id. campione:

entatore: il dir
122117 04 PZ-L2 CR3 Dott.

Maugeri Dot

el laboratorio
miliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°f2490 per 'esecuzione di prove ggotecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di RV i 0081/339_0?/3%2018

Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti PP L T e
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione,

C.GG.

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacénza : b / j
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 e |
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: ~PZ-L2
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR3
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 3,7
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno setacciato (g): 465,70
@ / maglia trattenuto passante passante

(mm) (9) (9 (%)
50,8 0,00 465,70 100,00
38,1 0,00 465,70 100,00
254 0,00 465,70 100,00

19 0,00 465,70 100,00

95 0,00 46570 | 100,00
4,75 1,13 464,57 99,76

2 2,33 463,37 99,50
0,85 5,60 460,10 98,80
0,425 8,27 457,43 98,22
0,250 10,59 455,11 97,73
0,150 12,80 452,90 97,25
0,075 35,89 429,81 92,29

D nax 0,085 mm

commessa: settore: id. campione: lo spetimgatatore: il direttore del oratorio:
12217 04 PZ-L2 CR3 Dott. Massimo Maugeri Dott/Massinfiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 5&490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.

Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenz’la- o ety

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

data di esecuzione: 23-24/01/2018
temperatura di prova (°C): 20,0

certificato di prova n® 0081/18 07/02/2018

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

pag. 2di 3

9 i g
et 1

densimetro utilizzato: ASTM 151 H
massa terreno alla sedimentazione (g): 43,69

tempo @ equivalente lettura passante
(s) (mm) densimetrica® (%)
30 0,065 26 91,32
60 0,047 24 82,66
120 0,034 22 7400 |
300 0,021 20,5 67,50
600 0,015 17,5 54,51
1200 0,011 15,56 45,84
2400 0,008 14,5 41,51
4800 0,006 12,5 32,85 |
14400 i 0,003 11 26,35
86400 0,001 8 13,36
*correzioni applicate: Ch=05
Cd =5
Ct =0,6
compaosizione granulometrica
% ghiaia 0,2
% sabbia 7.5
% limo 60,9
% argilla 31,4
commessa: settore: id. campione: lo speri ore:
12217 04 PZ-L2 CR3 Dott. Massimo Maugeri Dott./Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A.

C.G.G. 5.r.l. con sistema qualit3 SO 9001:2015 certificato di prova n® 0081/18 07/02/2018

. pag-3di3
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti o i \ p
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, J I \
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piac;anz"a /
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 , e
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PASSANTE (%)
Dgo= 0,018 mm Dy= 0,001 mm
Coefficiente di uniformita: U= 0,065
commessa: settore: id. campione: lo sperimentatore: il direttol el Laboratorio:
122117 04 PZ-L2 CR3 Dott. Massimo Maugeri Dott\Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n* 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita iSO 9001:2015 certificato di prova n® 0082/18 07/02/2018
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. pag. 1di2
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti =
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

terre e rocce, in sito ed in laboratorio e ot

E.E;.E.

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 Gt /
S ;

SONDAGGIO:. PZ-L2 .-~

CAMPIONE: CR3
PROFONDITA (m): 3,7
DATA PRELIEVO: -

COMMITTENTE: SPEA autostrade
LOCALITA: Bologna
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto
Data di accettazione:  22/12/2017

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)
DATI DI PROVA
24/01/2018

data di esecuzione:

fimite di liquidita limite di plasticita

n° di cadufe | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
31 15,34 11,51 33,28 0,72 0,59 22,03
27 13,49 10,04 34,36 0,83 0,68 22,06
19 14,37 10,61 35,44
15 14,08 10,26 37,23
limite di ritiro
volume umido - volume secco 5556560 )
(cm®) P g, (cm®) P g
\LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 34
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 22
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA' IP 12]
40
R 35 e —
=
=
= 30
25
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo $perimentatore: il direttgre del Laboratorio:
12217 04 PZ-L2 CR3 Dott. Massimo Maugeri Dott. iliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




certificato di prova n® 0082/18 07/02/2018

£ C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015
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2
.é?'l Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.
S Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

C E E terre e rocce, in sito ed in laboratorio ‘ N
. . . NS

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piac_ehia
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 N\
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LIMITE DI LIQUIDITA'

M = limi inorganici = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo $perimentatore:
122/17 04 PZ-L2 CR3 Dott. simo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n'i52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. 5.r.|. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n°® 083/18 07/02/2018

‘Md‘ Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.

Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti

\/,- Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

terre e rocce, in sito ed in laboratorio

C.G. _
C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza -~
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 '\“‘.‘-’.y \
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2 \ 3
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR3 \ ~ 7~ /
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 3,7 g P
Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: -
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
Classificazione AGI| Limo con argilla debolmente sabbioso
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 A6
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) CL
commessa: settore: id. campione lo sperimentatore:
122/17 04 PZ-L2 CR3 Dott. Massinio Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n“tﬁ2490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n® 084/18 07/02/2018
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. . .pag. 1di2
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti ; %

Prove e controlli su materiali e prodottida costruzione,

s

Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 L
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2bis
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1,00
Data di accettazione: 22/12/2017 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 26/04/2017
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q3

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut Triassiale U.U. EdometriaI
naturale acqua

massa volumic . ) cont. sost.
:I I Triassiale C.I.U. i X
natural organiche
massa volumica N
. I Triassiale C.D. I
dei grani

N Compre55ionel
limiti Atterbergl X ELL.
Granu!ometrial X I Taglio Direttol I I

Sedimentazionel X I Taglio Residuol

Descrizione del campione: Argilla con limo debolmente sabbioso

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetromelro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

commessa: settore: id. campione: lo $perimentatore: il dirett®reld bofatorio
122117 04 PZ-L2bis CR1 Dott. Mapgeri Dott. Massimillario Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® ?2490 per I'esecuzione di prove geot?fzniche sui terreni



commessa: settore: id. campione: lo sp atore: il direttore deljlgdboratorio
122/17 04 PZ-L2bis CR1 Dott. MasSimo Maugeri Dott. Massjmiliaho Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52190 per I'esecuzione di prove geotecnioﬁe sui terreni



C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015 certificato di prova n 0085/;29917/31?52018

Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione, ¥ ,/"' N

C.G.G. (T
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza '
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO:  PZ-L2bis
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1

Data di accettazione: 22/12/2017 DATA PRELIEVO: -

ANALIS| GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 23-24/01/2018 massa terreno setacciato (g); 399,92
@ /maglia | trattenuto passante passante
(mm) (9) (9) (%)
50,8 0,00 399,92 100,00
38,1 0,00 399,92 100,00
25,4 0,00 399,92 100,00
19 0,00 399,92 100,00
9,5 0,00 399,92 100,00 i
4,75 0,00 399,92 100,00
2 1,09 398,83 99,73
0,85 3,21 396,71 99,20
0,425 6,03 393,89 98,49
0,250 12,45 387,47 96,89
0,150 17,14 382,78 95,71
0,075 43,29 356,63 89,18

Dnax 0,075 mm

| Laboratorio:
tt. Magsimiliano Galli

commessa: settore: id. campione: lo ntatore: il di
122/17 04 PZ-L2bis CR1 Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. P 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



certificato di prova n® 0085/18 07/02/2018

C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita 1SO 9001:2015 :
Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A. pag_' 2di3
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti 1
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione, : "‘";;,,- T \*
C-E.E. 4 . \ il \
Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza. S TO Af ,‘!
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 e i
DATI DI PROVA - ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE g
data di esecuzione: 23-24/01/2018 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 47,45
tempo @ equivalente ‘ lettura passante
(s) (mm) i densimetrica™ | (%)
30 ’ 0,065 26 ‘ 87,90
60 0,047 25 83,73
120 0,034 22 122
300 0,021 22 71,22
600 0,015 20 62,88 |
1200 0,011 20 62,88
2400 0,008 18 54,55
4800 0,006 16 46,21
14400 0,003 15 42,04
86400 0,001 i 10,5 23,28
*correzioni applicate: Ch=05
01 =0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 0,0
% sabbia 10,8
% limo 43,7
% argilla 45,5
commessa: settore: id. campione: lo 'spe 'meWe:
122/17 04 PZ-L2bis CR1 Dott. simg Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n‘152490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.]. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n 0085/;38 Og/gf2§2018
Certificato Bureau Veritas ltalia S.p.A. o g.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti Y™™ f\: ¥

Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,

C.G.G. D s

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piac‘e‘n,za v ,-':
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 By e
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PASSANTE (%)
Dsg= 0,010 mm D10= 0,001 mm
Coefficiente di uniformita: U= 0,070
commessa: settore: id. campione: lo sperimentdtore: il direttofe oratorio:
122/17 04 PZ-L2bis CR1 Dott. Mdssi augeri Dott. simllfano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 5;490 per I'esecuzione di prove geotet':"niche sui terreni
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C.G.G. 5.r.l. con sistema qualita ISO 9001:2015
Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

certificato di prova n® 0086/18 07/02/2018

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacgnza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 ;

COMMITTENTE: SPEA autostrade

LOCALITA:
CANTIERE:

Bologna

Svincolo di Lazzaretto
Data di accettazione:

data di esecuzione:

22/12/2017

pag. 1di2

\.‘ i
\

SONDAGGIO: PZ-L2bis
CAMPIONE:
PROFONDITA (m): 1
DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

24/01/2018

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

CR1

n® di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
34 13,48 9,67 39,40 1,64 1,31 25,19
| 26 14,20 10,08 40,87 0,97 0,78 24,36 |
18 14,77 10,39 42,16
15 16,30 11,41 42,86
limite di ritiro
volume umido 050 umido (g) volume secco —.
(em 3 ) P g (c i ) P g
|
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 41
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 25
LIMITE DI RITIRO Wr N.D.
INDICE DI PLASTICITA’ IP 16,
50
& 45
I .
= +
=]
= 40 —_—
=
35
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo sgerimentatore: | Laboratorio:
12217 04 PZ-L2bis CR1 Dott. mo Maugeri assimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



certificato di prova n® 0086/18 07/02/2018

C.G.G. S.r.l. con sistema qualitd I1SO 9001:2015 :
i 4 pag. 2di 2

Certificato Bureau Veritas Italia 5.p.A.
Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti . i
Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione, o ; “\\

terre e rocce, in sito ed in laboratorio Lo AL,
C.G.G. * | e

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piéqen;a
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 |
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LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

i

commessa: settore: id. campione: lo sSpefimentatore:
12217 04 PZ-L2bis CR1 Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. nj52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G. 5.r.|. con sistema qualita 1SO 9001:2015 certificato di prova n°® 087/18 07/02/2018

AT Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.
@gl Laboratorio autorizzato dal Min. Infrastrutture e Trasporti
S > Prove e controlli su materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio
C.G.G.| 7o
C.G.G. srl Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza . v
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 AN
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-L2bis #
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto PROFONDITA (m): 1
Data di accettazione: 22/12/2017 Data di prelievo: -
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
Classificazione AGI| Argilla con limo debolmente sabbioso
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 A7-6
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) CL
commessa: settore: id. campione lo sperilgentatore:
122117 04 PZ-L2bis CR1 Dott. imo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delie Infrastrutture e Trasporti con D.M. f° 52490 per 'esecuzione di prove ge"f)tecniche sui terreni



C.G.G. S.r.l. con sistema qualita 1ISO 9001:2015

Certificato Bureau Veritas Italia S.p.A.

Laboratorio autorizzate dal Min. Infrastrutture e Trasporti
Prove e controllisu materiali e prodotti da costruzione,
terre e rocce, in sito ed in laboratorio

certificato di prova n® 0088/18 del 07/02/2018

Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 20122 Piacenza ,”"
Tel.0523/648231 -Fax 0523/574091 www.cgg.it - info@cgg.it N

e o

SONDAGGIO: PZ-L2bis
CAMPIONE: CR1
PROFONDITA (m): 1,0
DATA DI PRELIEVO: -

COMMITTENTE: SPEA autostrade
LOCALITA: Bologna
CANTIERE: Svincolo di Lazzaretto
Data di accettazione:  22/12/2017

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

DATI DI PROVA

test n® peso secco (g) beaw (;;jcmato A (%)

1 13,26 13,07 1,45

2 15,31 15,09 1,46

3 14,26 14,07 1,35

contenuto in sostanze organiche: 1,42 %
commessa: settore: id. campione: lo spdrimentatore:
12217 04 PZ-L1bis CR1 Dott. Massim& Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 62490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



