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Passante di Mezzo di Bologna
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Prove di laboratorio
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Descrizione ©
— 0,5 1 0,5 1 0,5 0,5 1 0,5 1
Determinazione contenuto naturale d'acqua (%)
Determinazione peso di volume naturale (Mg/ma)
Determinazione limiti di consistenza (LI + Lp) LL: 47, LP: 24, IP: 23|LL: 47, LP: 25, IP: 22| LL: 33, LP: 21, IP: 12[: N.D., LP: N.P., IP: NJ: N.D., LP: N.P., IP: NJLL: 46, LP: 24, IP: 22|LL: 48, LP: 25, IP: 23| LL: 33, LP: 21, IP: 12| LL: 30, LP: 21, IP: 9
Ghiaia: 1,6 %, Ghiaia: 1,0 %, Ghiaia: 39,8 %, . o . o . o L o Ghiaia: 2,5 %, Ghiaia: 41,1 %,
T ) Sabbia: 14,8 %, Sabbia: 13,9 %, Sabbia: 26,7 %, Ghiia: 78,5 %, Ghiaia: 52,6 %, Ghiaia: 0,1 %, Ghiaia: 0.5 %, Sabbia: 27,3 %, Sabbia: 26,8 %,
Distribuzione granulometrica L o iy L o . L * . |Sabbia: 15,4 %, Limo|Sabbia: 40,1 %, Limo| Sabbia: 3,0 %, Limo: | Sabbia: 3,7 %, Limo: | .~ . L "
Limo: 39,0 %, Argilla | Limo: 44,2 %, Argilla | Limo: 20,9 %, Argilla + Argilla 6,1% + Argilla 7.3% 52.9 %, Argilla 44,0%|55.4 %, Argilla 40,3% Limo: 38,4 %, Argilla | Limo: 21,1 %, Argilla
44,6% 40,9% 12,6% gfla s, ofta 5% 9 70, ATGIE 4,071 59,4 7, Arglia 45,576 31,8% 11,0%
D massimo (mm) 0,250 0,150 254 254 19,0 0,034 0,033 0,250 19,0
o . Argilla con limo Limo con argilla Ghiaia con sabbia ~ ~ . " . . Limo con argilla e Ghiaia con sabbia
Classificazione AGI sabbiosa sabbiosa limoso argillosa Limo con argilla Limo con argilla sabbia limoso argillosa
Classificazione AASTHO M145-82/ASTM D3282-93 A7-6 A7-6 A2-6 Al-a Al-a A7-6 A7-6 A6 A2-4
Classificazione ASTM D 2487-93 (USCS) cL CcL GC GP-GM GP-GM CL cL CL GC
Determinazione del peso specifico dei granuli (Mg/n)
Determinazione del contenuto in sostanze organiche (%) 141 1,22 0,83 1,46 1,09
Determinazione del tenore in solfati su campione d'acqua (mg/l) 100,15
Determinazione del tenore in cloruri su campione d'acqua (mg/l) 388,85




7 C.G.G.s.r.l certificato di prova n® 843/17 25/07/2017
£ pag. 1di 1

Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
- L] -

COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a. SONDAGGIO: PZ-PB1

LOCALITA:  Bologna N 7/ ] CAMPIONE: CRf
CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno e S~—— P PROFONDITA (m): 0,5m
Data di accettazione: 18/10/2016 ~~— _—"  DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenifore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

Edometri

J
|

Eontsaul I Triassiale U.U.
naturale acqu

i cont. sost.
massa "°'“’“'°:I I Triassiale C.1.U, I
natural organiche
maEEs vol_umlcail I Triassiale C.D.| I
dei gran

<o I Compressionel
limiti Atterber X ELL
Granulometrial X Taglio Direttol '

Sedimentazionel X I Taglio Residuol

iji

Descrizione del campione: Argilla con limo sabbioso

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

commessa: settore: id. campione: lo spetimentatore: il dirgttbre del laboratorio
147/16 04 PZ PB1 CR1 Dott. i ugeri Dott imitiano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.Mi’n" 52490 per 'esecuzione di prové geotecniche sui terreni
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s Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 —
:oE-E. //(_,‘;},:___\S\
i P \
. o\ )
COMMITTENTE: SPEA autostrade \ . \ il ‘ // /l SONDAGGIO: PZ-PB1
LOCALITA:  Bologna \_ M.~ / CAMPIONE: CRf
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna SN~ " PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione: 18/10/2016 DATA PRELIEVO: -
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)
DATI DI PROVA - SETACCIATURA
data di esecuzione: 12-13/12/2016 massa terreno setacciato (g): 305,40

@ / maglia trattenuto passante . passante
(mm) (9 (9) %)
S (O AN | o
50,8 0,00 30540 | 100,00

o381 l'_l_'__”ﬂzb;@ff_l' 30540 100,00
254 000 - 30540 100,00
1 000 | 30540 | 100,00

9% | 000 | 30540 100,00

475 . 481 30059 98,43

2 188 209757 | 9744

T ot | sease | eeas

0425 1799 | 28741 9411

| 0280 3311 27220 | 8916

Coas0 [ 4225 [ 26305 | 8617

0,075 ‘ 49,97 255,43 83,64

commessa: settore: id. campione: iméntatore:
147/16 04 PZ_PB1 i oni

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geftecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Pia}cefz";a____ S

C E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

data di esecuzione: 12-13/12/2016 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 52,21
tempo @ equivalente lettura | passante
(s) {mm) . densimetrica™ (%)
30 . 0,087 i 23 83,22
"~ e | _o0ar | 25 T 8091
120 0034 | 22 78,61
30 001 21 7401
600 0,015 | 20 | 69,41
1200 0,011 j 185 62,51
a0 | o008 17 [ sse
4800 0,006 | 15 46,40
14400 | 0003 13 | 3720
86400 0,001 ‘ 11 28,00
*correzioni applicate: Ch=05
Cy=5
Ci=06
composizione granulomelrica

% ghiaia 1,6

% sabbia 14,8

% limo 39,0

% argilla 44,6

il vice-diréttore del Laboratorio:
Dott. M m ugeri

commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D,M n® 52490 per I'esecuzione di prove geokecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Pjacen;é‘ S
3 f‘}
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PASSANTE (%)
commessa: settore: id. campione:
14716 04 PZ_PB1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.Myzz;go per I'esecuzione di prove gez{tecniche sui terreni
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g 7 Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale;~29T22' Piacg‘nza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 ’ T AT

A "’ !
_SONDAGGIO: PZ-PB1

LOCALITA:  Bologna “~__CAMPIONE:  CRf
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione: 18/10/2016 DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA
data di esecuzione:  14-15/12/16
limite di liquidita limite di plasticita
n® di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)

| 33 9,98 6,96 43,39 2,43 1,96 23,98
27 6,37 4,38 45,43 1,73 1,39 24,46
24 6,61 4,48 47,54
16 8,99 6,00 ‘ 49,83 i

limite di ritiro
volume umido i volume secco
peso umido (g)

peso secco (g)

(cm?) (cm?)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 47 %
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 24 %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' P 23
60
55
— 50 ey
2 ——
=~ 45 —— ==
E 40
o
= 35
o
30
25
20
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: il vice-dirtt oratorio:
147/16 04 PZ_PB1 Dott.fMassimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°%52490 per I'esecuzione di prove geolecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
L ] - -

CARTA DI PLASTICITA'

70

60

505 /

40 CH /

30 -
_ a /

20
CL // MH o OH

\

INDICE DI PLASTICITA'

10 7
O i A (] 1 1 C”-LMLI. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 pIMLIo QLI 1 1 1 1 1 1 1 '] 1 1 1 1 1 [l 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

QO = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo spe atope: il vice-dirgttore, del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB1 Dott. Agto acconi Dott. i augeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per l'esecuzione di prove geotekhiche sui terreni
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COMMITTENTE: SPEA autostrade [ ST SONDAGGIO: PZ-PB1
LOCALITA: Bologna ( A i / CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna X \\ W PROFONDITA (m): 0,5

Data di accettazione:  18/10/2016 \‘“‘ DATA DI PRELIEVO: -

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

DATI DI PROVA
test n® peso secco (g) peso c;:jcmato A (%)
1 46,13 - 45,48 1,43
2 | 4698 | 4634 | 1,38
3 48,94 48,26 1,41
contenuto in sostanze organiche: 1,41 %
commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a. SONDAGGIO: PZ-PB1

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno 2 j PROFONDITA (m): 1 m
Data di accettazione: 18/10/2016 — DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut Triassiale U.U. I Edometri
naturale acqua
t t |
i cont. sos
massa volumrc:l Triassiale C.I.LU
natural forganiche

AN vol_umicail Triassiale C.D.
dei gran

limiti Atterbergl X I C°mp'es,§'?':°|

Granulometrial X I Taglio Direttol I
Sedimentazionel X I Taglio Residuol I

Descrizione del campione: Limo con argilla debolmente sabbioso
PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA
o lettura al lettura allo
profondita ;
penetrometro scissometro note

reletiva (cm) tascabile (kPa) tascabile (kPa)

il direftorg del laboratorio
Galli

commessa: settore: id. campione:
147116 04 PZ PB1 CR2

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M_/n“ 52490 per I'esecuzione di prow;{ geotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 )
C.G.G.

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-PB1
LOCALITA: Bologna P CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna " PROFONDITA (m): 1

Data di accettazione: 18/10/2016 DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 12-13/12/2016 massa terreno setacciato (g); 376,32
@ /maglia  trattenuto passante passante
(mm) | (9) (9) ‘ (%)
— ———
== =i -
50,8 : 0,00 376,32 L 100,00
R I - .
) 38,1_ ol O,DO___ 376,32 » 100,00
25,4 B * . 0,00 " 376,32 100,00
19 B i ~ 0,00 17 376,32 I 100,00
95 s 0,00 L 376,32 l— 100,00
4,75 382 37270 | 99,04
2 ) __* 643 369,89 | 98,29
T oj._1onm | 36621 | 9731
0425 | 1878 | 357,54 95,01
0250 3580 34052 | 9049
_ 0150 4702 | 82930 | 8751
0,075 56,10 320,22 | 85,09
commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB1

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M n° 52490 per I'esecuzione di prove deotecniche sui terreni
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data di esecuzione: 12-13/12/2016
temperatura di prova (°C): 20,0

certificato di prova n® 0035/17 16/01/2017

R0 U s
:\_ il v ¢
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DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE\"..

pag. 2di 3

densimetro utilizzato: ASTM 151 H

massa terreno alla sedimentazione (g): 56,22

tempo @ equivalente lettura passante
(s) ‘ (mm) densimelrica* (%)
30 0,064 29 84,55
80 0,046 28 | 8104
120 | 0033 27 7753
300 0,021 25 70,51
600 0,015 23 | 6348
~ 1200 | 0,011 21 | 56,46
2400 | 0,008 19 . 49,44
4800 0,005 17 | 42,42
14400 | 0,003 145 | 3365
86400 + 0,001 12 24,87
*correzioni applicate: Cn=0,5
Cd =5
Ct =0,6
composizione granulometrica

% ghiaia 1,0

% sabbia 13,9

% limo 442

% argilla 40,9

commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB1

il vice-

Dott.

ettore del Laboratorio:
Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DM n°® 52490 per I'esecuzione di prove éeotecn]che sui terreni



C.G.G.s.r.l. certificato di prova n® 0035/17 16/01/2017
pag. 3di 3
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PASSANTE (%)
commessa: settore: id. campione: il vice-dikettore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB1 Dotf. i augeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti cor?f.!\n. n° 52490 per I'esecuzione di prove g?tecniche sui terreni
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7 Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc: qutaT 79(‘;*22 iacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA autostrade

LOCALITA:
CANTIERE:

Data di accettazione:

Bologna

Passante di Mezzo di Bologna

18/10/2016

:”@ ‘,r/

f '\\,\\\&

W PR
pel

K}

A\
=)

_—SONDAGGIO: PZ-PB1

CAMPIONE:

CR2

PROFONDITA (m): 1
DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA
data di esecuzione:  14-15/12/16
limite di liquidita limite di plasticita
n° di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
32 8,07 5,60 44,11 1,89 1,51 25,17
26 8,37 573 46,07 1,28 1,02 25,49
22 9,89 6,69 47,83
17 9,84 6,58 49,54
limite di ritiro
volume umido el lg) volume secco ——
(cm3 ) P g, (c - ) P g
[LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 47|%
\LIMITE DI PLASTICITA' Wp 25|%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' iP 22
60
55
—~ 50 ——
2 ——
; 45 ————
E 40
Q
= 35
=2
30
25
20
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
[
commessa: settore: id. campione: los ri@gl_t?ore: il vice-dire el Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB1 Dott. acconi Dott.\Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. nj52490 per 'esecuzione di prove geétecniche sui terreni
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- Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 20122 Biacﬁﬁi\a*\
E E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 .é,/-_,r.-r__;_‘/(r

. ~m)(

N

CARTA DI PLASTICITA'

70

60

50 /
40 1 CH

30 -
L cL /

20 Lr
CL // MH o OH

INDICE DI PLASTICITA'

s >
- CL-ML ML o QL
0 1 1 1 1 “AL L ) - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 o} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA’
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo gherimentatore: il vice-di el Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB1 Dott onto Tacconi Dott.]Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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S Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 20122 Piacenza
el ] Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a. SONDAGGIO: PZ-PB2

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1

CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno PROFONDITA (m): 0,5m
Data di accettazione: 18/10/2016 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALIS|I LABORATORIO ESEGUITE

contenut I Triassiale U.U.I I Edometri
naturale acqu :

H cont. sost
massa "°’“""°:I I Triassiale C.LU. I ) I
natural organiche
maasa vol'umlcail Triassiale C.D.I I
dei gran

o Compression I
limiti Aﬂerberd X I E.LL :

Granulometrial X I Taglio Direttol I I

Sedimentazional X Taglio Residuol I I

Descrizione del campione: Ghiaia sabbiosa limosa debolmente argillosa

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
relativa (cm) penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita

commessa: settore: id. campione: lo spe tore:
147/16 04 PZ PB2 CR1 Dott. simo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. f‘ 52490 per l'esecuzione di prove géotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

.

: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

\’, SONDAGGIO: PZ-PB2
) / CAMPIONE: CR1

; / PROFONDITA (m): 0,5
DATA PRELIEVO: -

COMMITTENTE: SPEA autostrade , 3

LOCALITA: Bologna

CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna
Data di accettazione: 18/10/2016

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 12-13/12/2016 massa terreno setacciato (g): 373,92
@ /maglia | traftenuto |  passante | passante
(mm) ‘ (9) (9) (%)
________ ,,,f,]\ —_—— ! spms e e
"~ 381 | 0,00 ' 37392 100,00
254 | 6651 a7 | 8221
19 ! 78,95 29497 7889
Clzr 0 12457 249,35 66,69
95 | 13404 | 23988 | 6415
475 14872 22520 60,23
2| 774 21618 5781
1 18472 | 20920 | 9595
0425 . 180,11 | 19381 | 51,83
0250 | 20503 | 16889 | 4517
0,150 L 22664 | 14728 | 39,39
0,075 24866 | 12526 33,50

commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB2

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 52490 per I'esecuzione di prove geojecniche sui terreni
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£ Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza: S
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DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 12-13/12/2016 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 47,44
tempo @ equivalente | lettura - passante
(s) {mm) densimetrica® | (%)
30 . ooe7r 22 3257
60 1 0048 | 20 2876
120 | 0084 | 19 2685
300 - o002 | 18 2494
600 0016 _j' 17 . 2304
1200 | 0,011 el 16 L _21 13
2400 L 0,008 14 177 17327 )
4800 [ 0,006 | 12 L 13,51
14400 0,003 7# 10 969
86400 | 0,001 7 3,97
*correzioni applicate: C,=05
Cd =5
C[ =0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 39,8
% sabbia 26,7
% limo 20,9
% argilla 12,6
commessa: settore: id. campione: lo imentatore:
147/16 04 PZ_PB2 Doft. onig/Tacconi D¢tt. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52490 per I'esecuzione di prove éeotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Place,nia \
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commessa: settore: id. campione: il vice-di | Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB2 Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.MT'H" 52490 per I'esecuzione di prove g’eotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. B!p_gtalg_: 29122 Piacenza
C E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 e
COMMITTENTE: SPEA autostrade /gﬁNDAGGIO PZ-PB2
LOCALITA: Bologna AMPIONE: CR1
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna ~———PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione: 18/10/2016 DATA PRELIEVO: -
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)
DATI DI PROVA
data di esecuzione: 14-15/12/16
limite di liquidita limite di plasticita
n° di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
33 8,27 6,36 30,03 1,11 0,92 20,65
28 10,37 7,86 31,93 1,30 1,08 20,37
24 10,30 7,70 33,77
18 9,35 6,86 36,30 { i
limite di ritiro
volume umido ———r volume secco B
(cm 3 ) P g (em 3 ) P g,
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 33|%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 21|%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' P 12[
60
55
—~ 50
x
; 45
E 40
E R
=2 ——
30 . e ———
25
20
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione:
147116 04 PZ_PB2

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 52490 per I'esecuzione di prove geofcniche sui terreni
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&, Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

CARTA DI PLASTICITA'

70 r
1 /
50 o
S 40 cH =
tn i ~
g /
a 30 7 -
E ! o /
O 20 =
g : /
- o0 r CL x / MH o OH
L =
CL-ML
0 1 1 L 1 ’;L L 1 1 I 1 L 1 1 1 L 1 PIMLIO QLI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1L 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
commessa: settore: id. campione: lo entatore: il vice-di Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB2 Dott nio Tacconi Dottf Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. he 52490 per I'esecuzione di prove geo

ecniche sui terreni
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Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

—
- Pl

- 3 :/..,;:‘.'\_-\‘,-}’t) \\

a J 4
COMMITTENTE: SPEA autostrade ‘m\:]'zj;\;\\\fd =\ SONDAGGIO: PZ-PB2

LOCALITA: Bologna | ] CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna \ ;'\_ i /  PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione:  18/10/2016 i /f‘ DATA DI PRELIEVO: -

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

DATI DI PROVA
test n® peso secco (g) Pela c;;;’cmato A (%)
1 47,20 - 46,62 1,24
_ 2 44,31 4376 | 1,26
3 48,23 47,68 1.35
contenuto in sostanze organiche: 1,22 %
commessa: settore: id. campione: I vic ore d¢l Laboratorio
147/16 04 PZ_PB2 Dotf: imo-Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni



C.G.G.s.r.l. certificato di prova n® 846/17 25/07/2017
pag. 1di 1

Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
L] L] -

COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a.

) SONDAGGIO: PZ-PB2

LOCALITA: Bologna \\ N K P / CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno " T Y PROFONDITA(m): 1 m
Data di accettazione:  18/10/2016 " DATADI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut | Triassiale uU. Edometri

naturale acqu

massa volumic L. cont. sost,
Triassiale C.I.U.I I .
naturad organiche

|

massa "°'."'"'°ail Triassiale C.D.I I
dei gran
N Compressionel I
limiti Atterberd X E.LL
Granulometrial X I Taglio Diretto] I I
Sedimentazionel X I Taglio Residuol
Descrizione del campione: Ghiaia debolmente sabbiosa limosa

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ PB2 CR2

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 5f490 per I'esecuzione di prove geotec’niche sui terreni
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COMMITTENTE: SPEA autostrade

LOCALITA: Bologna

CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna
Data di accettazione: 18/10/2016

certificato di prova n® 0037/17 16/01/2017
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

SONDAGGIO: PZ-PB2

CAMPIONE: CR2
PROFONDITA (m): 1
DATA PRELIEVO: -

ANALIS| GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 12-13/12/2016

massa terreno setacciato (g): 375,11

@ /maglia trattenuto passante passante
(mm) @ @ (%)
S S — [ B a
38,1 0,00 37511 100,00
254 | 282,21 122,90 32,76
19 263,31 11180 29,80
t27. | 20052 | 10569 | 2815
9,5 . 28280 9231 2461
475 | 204,48 80,63 21,50
2 | 304,59 70,52 18,80
1 30986 | 6525 J_ 17,39
0425 | 320,99 B 54,12 1443
0250 33581 3930 . 1048
0150 | 34603 | 2008 775
0,075 . 352,30 22,81 T 6,08
commessa: settore: id. campione: lo ispen{atore:
147/16 04 PZ _PB2 Dott/ Antonio Tacconi

il vice-d|regtore dg¢l Laboratorio:
Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero deile Infrastrutture e Trasporti con D.M. ﬁ" 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Placenza—
/ V»-«.,,_\ {3\

E E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

DATI DI PROVA - ANALIS!| GRANULOMETRICA PER SEDiMENTAZIONE_‘
e o
densimetro utilizzato: ASTM 151 H

data di esecuzione: 12-13/12/2016
massa terreno alla sedimentazione (g):

temperatura di prova (°C): 20,0
tempo @ equivalente lettura passante
(s) (mm) densimetrica™ (%)
30
e ] o
20 I ,
_ 300 I I R
600 el
1200 |
el g e ol B __{ =
__.2400 U R _
4800 | L | }
_ 14400 | |
86400 ‘
*correzioni applicate: Ch=0,5
Cd =5
Ci=06
composizione granulometrica
% ghiaia 78,5
% sabbia 15,4
% IinTo 6.1
% argilla
commessa: settore: id. campione: los atore: il vice- ttore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB2 Dott. Antonio Tdcconi Dott. Massimo Maugeri
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M."h° 52490 per 'esecuzione di prove géotecmche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: lo étore: il vice-di aboratorio:
147/16 04 PZ_PB2 Dott. io Tacconi Dott| Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52490 per 'esecuzione di prove ge{tecniche sui terreni



COMMITTENTE: SPEA autostrade

LOCALITA:
CANTIERE:

C.G.G.s.r.l.
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
C G E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 ;

Bologna

Passante di Mezzo di Bologna
Data di accettazione:

data di esecuzione:

18/10/2016

[ - »_vg.g,“
& )

“\ \

CAMPIONE:

di2

|
SONDAGGIO: PZ-PB2

CR2

" PROFONDITA (m): 1
DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

14/12/2016

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

n° di cadute

peso umido (g)

peso secco (g)

umidita (%)

peso umido (g)

peso secco (g)

umidita (%)

limite di ritiro

volume umido ——— volume secco sty suaoo (o)
(cm?) P g (cm?) P g
LIMITE DI LIQUIDITA' wi N.D.|%
LIMITE DI PLASTICITA’ Wp N.P.|%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' IP N.D
60
55
—~ 50
R
_‘; 45
E 40
=]
= 35
=2
30
25
20
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
A 4
commessa: settore: id. campione: lo spe atore: il viceqdireftore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB2 Dott. An Tacconi De¢tt. Massimo Maugeri

eotecniche sui terreni

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 55490 per 'esecuzione di prove g
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C Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
o L ] L]

/F‘:.T‘

L.
CARTA DI PLASTICITA' &w//

70

60

40 CH /

30 | =
f o )/

20
cL // MH o OH

INDICE DI PLASTICITA'

T T

10 T 7
O_XIIIC‘LMl:eIIIIIIllllrleooLlrltall!llllllllllllll
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB2

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. ni/52490 per I'esecuzione di prove geo'l'ecniche sui terreni
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Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

/| SONDAGGIO: PZPB3

COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a. _
/" CAMPIONE: CR1

LOCALITA: Bologna
CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno PROFONDITA (m): 0,5 m
Data di accettazione:  18/10/2016 “Pomee DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenifore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE
natu:a(::t:::: I Triassiale U.U. I Edometria:

massa volumic: L cont. sost,
ZI I Triassiale C.I.U.I I .
natural organiche

massa V°|_'-'m'°a_l Triassiale C.D. I :
dei grani
o Compression
limiti Atterbergl X E.L |e| ‘:

Granulometrial X I Taglio Direttol I
Ssdimentazionel X I Taglio Residuol I I I
Descrizione del campione: Ghiaia con sabbia debolmente limosa argillosa

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

commessa: settore: id. campione: : il direttong dgt'laboratorio
147/16 04 PZ PB3 CR1 Dotti Massimo Maugeri Dott. Magsimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con Dy. n°® 52490 per I'esecuzione di prove gebtecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

-

: Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 TR
D AN
C..G. 4/;,;, <N
o/ Y {‘
\ |

N l

/ /  SONDAGGIO: PZ-PB3
CAMPIONE:  CR1
PROFONDITA (m): 0,5

DATA PRELIEVO: -

COMMITTENTE: SPEA autostrade \*
LOCALITA: Bologna \
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna

Data di accettazione: 18/10/2016

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)
DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 12-13/12/2016 massa terreno setacciato (g): 345,28

@ /maglia trattenuto | passante passante
(mm) (9 ' (9 (%)
S | -
81 | 000 | 34528 10000
254 0,00 ‘ 345,28 | 100,00
19 1 5070 20458 | 8532
127 | 9902 | 24626 71,32
o5 | 128p9 | 21659 6273 _
475 . 18t72 16356 | 4737
2 [ 21108 | 13419 38,86
1 22507 | 12021 | 3482 |
0425 = 25448 9080 | 2630
0,250 30530 . 39,98 | 11,58
0150 | 31341 3187 923 |
0,075 320,20 ! 25,08 7,26
commessa: settore: id. campione: il vice-dir re del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB3 Dott/ Antonio Tacconi Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M n° 52490 per I'esecuzione di prove ge@j{acniche sui terreni
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g >’ Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Placenza s
E E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 ; 7 E\F‘ *-\
{ cectaE W ;

Lowl ¥
\©

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZION\E

densimetro utilizzato: ASTM 151 H

data di esecuzione: 12-13/12/2016
massa terreno alla sedimentazione (g):

temperatura di prova (°C): 20,0

tempo @ equivalente lettura passante
(s) (mm) densimetrica™ (%)
I I T R
60 N |
a0 T
600 - |
_ 1200 | _ R i
2400 - | |
4800 T
tag0
86400
*correzioni applicate: Ch=05
Ca=5
Ct =0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 52,6
% sabbia 40,1
o i
Yo Iln"lao 7.3
% argilla
commessa: settore: id. campione: lo spefi re: il vice-djrettore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB3 Dott. Antonio Tadgconi Dott. Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 52490 per 'esecuzione di prove gz(otecniche sui terreni
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PASSANTE (%)
commessa: settore: id. campione: il vice-dilettore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB3 Dott o Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D;M n°® 52490 per 'esecuzione di prove geptecniche sui terreni
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<o Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
E E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-PB3
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna PROFONDITA (m): 0,5
DATA PRELIEVO: -

18/10/2016

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Data di accettazione:

DATI DI PROVA

data di esecuzione: 14/12/2016

limite di liquidita fimite di plasticita

certificato di prova n°® 0047/17 16/01/2017

n® di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g)

umidita (%)

1 |

limite di ritiro

volume umido as0 umido {5 volume secco T
(em 3 ) P g, (cm3 ) P g
|
|
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi N.D. I%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp N.P.|%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA’ IP N.D.|
60
55
- 90
R
; 45
E 40
Q
= 35
|
30
25
20
156 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo sgerippentatore: il vice-difettgre del Laboratorio:
147116 04 PZ_PB3 Dott. nto Tacconi Dotf.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 52490 per I'esecuzione di prove gedtécniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
C E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
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INDICE DI PLASTICITA'
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LIMITE DI LIQUIDITA'

M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo spe tafore: il vice-dirgtto boratorio:
147/16 04 PZ_PB3 Dott. Ajtdnio Tacconi Dott.JMassimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geottcniche sui terreni
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G Sede legale e laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel.0523/648231 -Fax 0523/574091 www.cgg.it - info@cgg.it
C.G.G.

: . SONDAGGIO: PZ-PB3

WS CAMPIONE: CRH

. / /PROFONDITA (m): 0,5
~ _/DATA DI PRELIEVO: -

COMMITTENTE: SPEA autostrade W,
LOCALITA: Bologna l\( }
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna X

Data di accettazione: 18/10/2016

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

DATI DI PROVA
test n® peso secco (g) PO c;;)fcmato A (%)
1 45,52 45,16 0,80
2 | 4481 | 4444 [ 083
3 47,26 46,86 0,85
contenuto in sostanze organiche: 0,83 . %

commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB3

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geo{ecniche sui terreni
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L Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

§E901H0\ -SONDAGGIO:  PZ PB4

COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a. [, .o

LOCALITA: Bologna |~ WRILTEE ) CAMPIONE:  CR1

CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno ﬁ\\ ‘ "'__;‘PEOFONDITA (m): 0,5m
Data di accettazione:  18/10/2016 \\ ""DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE
contenut

I Triassiale U.U. I Edometria' I
naturale acqu

; cont. sost.
mashe "°'“""°:I Triassiale c.|.u.| I I
natural organiche
Sl vol.umlca_l Triassiale C.D.I I '
dei grani
o e Compression I
limiti Atterberd X ELL
Granu!ometfial X Taglio Direttol I
Sedimentazionel X Taglio Residuo
Descrizione del campione: Limo con argilla debolmente sabbioso

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

commessa: settore: id. campione: lo speyimentatore: il dire | laboratorio
147/16 04 PZ PB4 CR1 Dott simo Waugeri Dott. Massimiliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.y. n® 52490 per I'esecuzione di prové geotecniche sui terreni
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: E G Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
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COMMITTENTE: SPEA autostrade

LOCALITA: Bologna

CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna
Data di accettazione: 18/10/2016

certificato di prova n° 0039/17 16/01/2017

pag. 1di 3

Sede legale laboratorio materiali @ geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

| .

/ | SONDAGGIO: PZ-PB4
/ / CAMPIONE: CR1
& PROFONDITA (m):
DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 07-08/11/2016

massa terreno setacciato (g): 442,15

@ /maglia | lrattenuto passante passante
{mm) (9) {9) (%)
50,8 0,00 'f_: 442,15 100,00
38,1 © 000 T 44215 100,00
o254 000 44215 100,00
19 | o000 | 44215 l'_' 100,00
95 | 000 | 44215 " 100,00
475 044 | 44171 9990
2 I 168 | 44047 | 99,62
1 1 409 | 43806 | 9907
0425 853 | 433,62 j 98,07
0250 11,21 # 430,94 | 97,46
0150 1283 | 42932 9710
0,075 1361 | 42854 96,92
commessa: settore: id. campione:
147116 04 PZ_PB4

0,5

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. fe 52490 per 'esecuzione di prove gegtecniche sui terreni
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data di esecuzione: 07-08/11/2016 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 48,72
tempo @ equivalente | lettura passante
(s) (mm) | densimetrica® | (%)
30 0066 = 24 | 96,89
60 | 0047 23 91,81
120 | 0034 22 8674
30 0021 | 21 81,66
600 0,015 20 | 7658
1200 oot | 18 6643
2400 | 0008 . 16 | 5627
4800 | 0008 14 4612
14400 0003 | 12 3597
86400 0001 ! 9 C 2074
*correzioni applicate: Ch=105
Cy=5
C[ =06
composizione granulometrica
% ghiaia 0,1
% sabbia 3,0
% limo 52,9
% argilla 440

il vice-d ore del Laboratorio:
Dott. Massi augeri

commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB4

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. l(“ 52490 per I'esecuzione di prove geotécniche sui terreni
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commessa: settore: id. campione: il vice-dmettore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB4 Dott.Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.'M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geq(ecniche sui terreni
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Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

CoG.

COMMITTENTE: SPEA autostrade

LOCALITA: Bologna

CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna
Data di accettazione:  18/10/2016

certificato di prova n® 0048/17 16/01/2017

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA

data di esecuzione: 14-15/12/16

limite di liquidita

pag.

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

SONDAGGIO:
CAMPIONE:

limite di plasticita

1di2

PZ-PB4
CR1

PROFONDITA (m): 0,5
DATA PRELIEVO: -

n® di cadute |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
34 7,03 4,93 42,60 1,29 1,04 24,04
29 8,85 6,14 44,14 0,95 0,77 23,38
24 7,03 4,81 46,15
18 8,77 5,93 47,89 i
limite di ritiro
volume umido s i) volume secco T
{Cm 3) P g, (Cm 3) P g
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 46|%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 24 1%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA’ IP 22
60
55
—~ 50
2 =
< 45 e
g —
E 40
=]
= 35
=
30
25
20
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: los atore: il vicerdi el Laboratorio:
147_16 04 PZ_PB4 Dott. Tacconi tt. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n752490 per I'esecuzione di provefgeotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
a - -

7 J IR 7
CARTA DI PLASTICITA" M

70

60

50: /

40

30 | ’
I cL " /
20 ~
cL // MH o OH

INDICE DI PLASTICITA"

10 7
0 .,..C-le i i .L,L&L.OOL. it gy ro T Lo b bt y e
L T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo sperimengatore:
147_16 04 PZ_PB4 Dott. Antgipi cconi

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 52{90 per I'esecuzione di prove g!ﬂtecniche sui terreni



COMMITTENTE: SPEA autostrade

C.G.G.sur.l

LOCALITA: Bologna
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna

Data di accettazione:

commessa:

147/16

settore:

04

18/10/2016

certificato di prova n® 0055/17 del 16/01/2017

Sede legale e laboratorio materiali e geotecnlco via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

SONDAGGIO: PZ-PB4

CAMPIONE:
PROFONDITA (m): 0,5

CR1

. DATA DI PRELIEVO: -

,-/

DATI DI PROVA
peso

test n peso secco (g) Galeihat ) A (%)

1 45,41 44,74 150
2| 4804 4736 | 148

3 48,93 48,25 1,41

contenuto in sostanze organiche: 1,46 %
id. campione: lo thtore:

PZ_PB4 Dott. Antonio Tgcconi

il vice

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

ttore del Laboratorio:

Doft. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DAA. n° 52490 per I'esecuzione di prove géotecniche sui terreni
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Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

o _/ 4

COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a. SONDAGGIO: PZ PB4

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2

CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno PROFONDITA(m): 1m
Data di accettazione: 18/10/2016 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

Edometrial I

cont. sost.

contenut,

Triassiale U.U.|
naturale acqua

]
J

massa volumica

Triassiale C.1.U/|
natural

|
il

organiche

Triassiale C.D.|

massa volumical
dei grani

limiti Atterbergl X I Compreslzl::r: I I
Granulometrial X I Taglio Direttol
Sedimentazionel X Taglio Residuol I
Descrizione del campione: Limo con argilla debolmente sabbioso

PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA

lettura al lettura allo
penetrometro scissometro note
tascabile (kPa) tascabile (kPa)

profondita
relativa (cm)

laboratorio
liano Galli

commessa: settore: id. campione: lo speyi tatore: il direttdre
147/16 04 PZ PB4 CR2 Dott. J ugeri Dott. M

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. r 52490 per I'esecuzione di prove g7l:tecniche sui terreni
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Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
C.G.G.

COMMITTENTE: SPEA autostrade

LOCALITA: Bologna

CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna
Data di accettazione: 18/10/2016

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico

certificato di prova n® 0040/17 16/01/2017

/
.

pag. 1di 3

: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

SONDAGGIO: PZ-PB4

CAMPIONE: CR2
PROFONDITA (m): 1
DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 07-08/11/2016

massa terreno setacciato (g): 388,21

@ / maglia trattenuto passante passante
(mm) ‘ (g) (9) (%)
R R N I __
50,8 000 | 38821 } 100,00
© 381 0,00 J; 38821 | 100,00
254 | 000 | 3821 100,00
19 T 0,00 38821 | 100,00
95 0,00 38821 | 100,00
4,75 242 | 38609 | 9945
2 ser | as254 I 98,54
1 ﬂ 748 | 38073 | 9807 _
0,425 12,97 | 37524 96,66
0250 [ 1440 37381 | 9629
0150 | 1528 | 37298 | 9606 _
0,075 16,49 | 371,72 | 9575
commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB4

il vice-dir | Laboratorio:
Dott/Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M n° 52490 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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e Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza .— . _

C E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 v
L] L] L]

/
1

A
o

]

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE \\

data di esecuzione: 07-08/11/2016 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 45,87
tempo | @ equivalente lettura passante
(s) . {mm) densimetrica™ (%)
~30 o086 25 9589 _
60 0047 . 24 9093
120 0033 | 23 | 8616
300 | 0,021 T 22 8140
Ce0 o015 | 20 | 71T
1200 | 0,011 18 . 6234
_ 2400 o008 16, 5281 _
4800 0006 14 4328
14400 | 0003 | 1 . 2899
86400 | 0,001 | 9 ' 1946
*correzioni applicate: Ch=0,5
Bi= 5
Cg =0,6
compaosizione granulometrica
% ghiaia 0,5
% sabbia 3,7
% limo 55,4
% argilla 40,3

commessa: settore: id. campione: il vice-diretfore del Laboratorio:

147/16 04 PZ_PB4

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza-
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PASSANTE (%)
commessa: settore: id. campione: il vice-dirgttore de| Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB4

Dott{ Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.£° 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-PB4
LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna PROFONDITA (m): 1

Data di accettazione:  18/10/2016 DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA

data di esecuzione: 15-16/12/16

limite di liguidita limite di plasticita

n® di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
33 6,44 4,43 45,37 1,36 1,09 24,77
26 5,94 4,03 47,39 1,35 1,08 25,00
22 6,05 , 4,06 49,01
16 7,08 | 4,70 50,21
fimite di ritiro
volume umido amicles (g volume secco ——
(cma) peso g (cms) 1Y g,
LIMITE DI LIQUIDITA' wi 48|% ]
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 25 %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA’ IP 23
60
55
— 50 = a
X ——
; 45 e —
E 40
=
= 35
=
30
25
20
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: lo spArimpgntatore: il vice-dir, del Laboratorio:
147_16 04 PZ_PB4 Dott. i"Tacconi Dott/ Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. nf52490 per I'esecuzione di prove ge&tecniche sui terreni
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o Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
C.G.G.

CARTA DI PLASTICITA'

70

60

50i /

g\ o ~

30 -
: o /

20 1 /‘A’
: cL
5 i / MH o OH

INDICE DI PLASTICITA'

/
o CL-ML 4”
OA_A_A_4_4JM_LI [ (ST I RS I LIOQLI L T S T T T T R (R PR T R R
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LIMITE DI LIQUIDITA

M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo sherighentatore: il vice-direttdyre d atorio:
147_16 04 PZ_PB4 Dott.JAntonio Tacconi Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M/n° 52490 per I'esecuzione di prove geotecéiche sui terreni
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o Sede legale e laboratorio materiali: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 =

COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a. SONDAGGIO: PZPB5

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno 3 PROFONDITA (m): 0,5m
Data di accettazione: 18/10/2016 i DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

pontanut Triassiale U.U. Edometria
naturale acqu:

cont. sost

1

Triassiale C.1.U,
natural

HIEeeh "°’."'"'°E:I I Triassiale c.D.I
dei gran
I Compressionel l
E.L.L

massa volumic:l

organiche

limiti Atterbergl

I

X
Granulometrial X I Taglio Direttol
Sedimentazionel X Taglio Residuo:
Descrizione del campione: limo con argilla e sabbia
PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA
s lettura al lettura allo
profondita h
penetrometro scissometro note

relativa (cm) tascabile (kPa) tascabile (kPa)

commessa: settore: id. campione: lo spérinjefitatore: il direttdre laboratorio
147/16 04 PZ PB5 CR1 Dott. i augeri Dott. Magsjmjjiago Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M}v" 52490 per I'esecuzione di prove gt#tecniche sui terreni
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R Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
C..G.

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-PB5

LOCALITA:  Bologna © o W CAMPIONE:  CR1
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna N S f./ PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione: 18/10/2016 S —— DATA PRELIEVO: -

ANALIS| GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 07-08/11/2016 massa terreno setacciato (g): 335,91
@ / maglia trattenuto passante passante
{mm) | (g) (g) (%)

I | S PP |
| i 4
38,1 0,00 | 33591 100,00
o254 000 33591 100,00
19 0,00 335,91 ‘ 100,00
127 231 | a0 | 093
B A _ 33103 9855
4,75 - 830 %2761 97,53
2 1205 [ 3880 | 964
1 | 1547 | 32044 | 9539
0425 l 2458 . 31133 9288
0250 ! 5950 | 27641 | 8229
ots0 | e2rs | 2sa18 | 7537
© 0075 | 10015 | 23576 70,19

il vice-dite | Laboratorio:
Dott] Massimo Maugeri

commessa: settore: id. campione:
147/16 04 PZ_PB5

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geol}ecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacep;ar" \:\\
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C E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
e L] *

W
DATI DI PROVA - ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE \\
data di esecuzione; 07-08/11/2016 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 49,18
tempo @ equivalente | lettura passante
(s) (mm) | densimetrica* (%)
30 0,065 | 26 ‘ 69,17
60 0,047 ‘j 25 | 8589
20 00 285 | 097 |
a0 ot | 225 s160
600 0,015 | 205 | 5113
1200 ‘ 0,011 19 46,21
2400 | 0008 17 | 3964
w0 | oos 15 3308
14400 | 0003 = 13 | 2652
86400 | 0,001 10 16,68
*correzioni applicate: Ch=10,5
C;=5
Ci=06
composizione granulometrica
% ghiaia 2,5
% sabbia 273
% limo 38,4
% argilla 31,8
commessa: settore: id. campione: lofs entatore: il vice-dirdttore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB5 Doft. Antonio Tacconi Dott. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.ln“ 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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&> Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
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PASSANTE (%)
commessa: settore: id. campione: lo @é&ore: il vice-diretrore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB5 Dotf. A i cconi Datt. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M? n° 52490 per I'esecuzione di prove géotecniche sui terreni
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P Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
C E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

COMMITTENTE: SPEA autostrade SONDAGGIO: PZ-PB5

LOCALITA: Bologna - % / CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna N - . PROFONDITA (m): 0,5
Data di accettazione:  18/10/2016 I DATA PRELIEVO: -

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 15-16/12/16
limite di liquidita limite di plasticita
n° di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
34 7,21 5,63 30,38 1,95 1,61 21,12
29 6,82 5,18 31,66 1,82 1,50 21,33
24 7,54 5,64 33,69
20 6,97 | 5,15 35,34

limite di ritiro

volurme umido aso uidoig) volume secco 84086565 )
(Cm 3) P g (Cm 3) P g,
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 33|%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 21%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' IP 12
60
55
— 90
X
:; 45
E 40
=
= 35 e ——
| S
30 —
25
20
16 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
a
commessa: settore: id. campione: lo spe atoye: il vice-diretipre giel Laboratorio:
147_16 04 PZ_PB5 Dott. Agltol coni Dott. M mo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 52490 per I'esecuzione di prove geoteciiche sui terreni



C.G.G.s.r.l.

certificato di prova n° 0050/17 16/01/2017

pag. 2di 2

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

: E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
L . -

CARTA DI PLASTICITA'

70
1 /
50 + P
= /
§ 40 CcH /
5 | ~
- i /
o 30 -
=) cL J /
w
O 20
& : /
= 0 i cL e / MH o OH
7
Cl-mL
0 TR N1 #I_ 11 1 (S R T | L1 rl“l'lo QLI L Il L L1 TR L1 [ T S L1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA’
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
commessa: settore: id. campione: il vice-direttor@d torio:
147_16 04 PZ_PB5 Dott. Masgimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delie Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° fttg{) per I'esecuzione di prove geotecnid‘e sui terreni
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COMMITTENTE: SPEA autostrade \f\, SONDAGGIO: PZ-PB5
LOCALITA: Bologna . |/ | CAMPIONE: CR1
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna \:\/ \\ ) ,/ clr?linFONDITA (m): 0,5

Data di accettazione:  18/10/2016 .Y __DATA DI PRELIEVO: -

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE IN UN TERRENO (ASTM D2974)

DATI DI PROVA
test n° peso secco (g) peso (;;;cmato A (%)
1 4585 | 4538 [ 1,04
_ 2 4501 | 4452 | 110
3 48,76 48,21 1,14
contenuto in sostanze organiche: 1,09 %
commessa: settore: id. campione: lo r tatore: | vice direttore del Baboratorio
14716 04 PZ_PB5 Dotf. A io-Tacconi Dott. Magsimo Maugeri

Laboraterio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M¥ n° 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091
COMMITTENTE: SPEA AUTOSTRADE s.p.a. SONDAGGIO: PZPBS
LOCALITA: Bolognha CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Passante di Mezzo - Ponte sul Reno PROFONDITA(m): 1m
Data di accettazione:  18/10/2016 DATA DI PRELIEVO:

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA-MANUALE DI UN CAMPIONE (ASTM D2488)

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 12/12/2016
tipologia: Rimaneggiato diametro nominale (mm):
contenitore: sacco di plastica lunghezza effettiva (cm):
colore secondo Munsell: classe di qualita: Q5

ANALISI LABORATORIO ESEGUITE

contenut Triassiale U.U.I I Edometrial
naturale acqu

i cont. sost,
S "°'“'“'°:I I Triassiale C.LU] I _
natural organiche ,

massa volumica N
) I Triassiale C.D.I I
dei granil

L Compression '
limiti Atterbergl X I ELL I
Granulometrial X I Taglio Direttol I
Sedimentazionel X I Taglio Residuol I
Descrizione del campione: Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa
PROVE SPEDITIVE DI CONSISTENZA
o lettura al lettura allo
profondita :
penetrometro scissometro note

welatvy ) tascabile (kPa) tascabile (kPa)

commessa: settore: id. campione: lo spédyinjentatore: il direttofe del Jaboratorio
147/16 04 PZ PB5 CR2 Dott. ugeri Dott. M iliano Galli

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. /1° 52490 per I'esecuzione di prove geétecniche sui terreni
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COMMITTENTE: SPEA autostrade

LOCALITA: Bologna

CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna
Data di accettazione: 18/10/2016

certificato di prova n® 0042/17 16/01/2017

x /

_~" PROFONDITA (m):

pag. 1di 3

Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza

SONDAGGIO PZ-PB5
CAMPIONE: CR2

DATA PRELIEVO: -

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

DATI DI PROVA - SETACCIATURA

data di esecuzione: 07-08/11/2016

massa terreno setacciato (g): 365,32

. passante passante

(9) (%)

33350 @ 91,29
310,36 8496
L 252,74 [ 6918
. 23701 | 6488
" 215,29 58,93
20006 | 5476
191,95 T,, 52,54
L1039 [ 46p4
14037 | 3842
128,50 3517

T 732 321

36532 100,00

@ /maglia = trattenuto
(mm) | (9)
381 i 0,00
25,4 31,82
19 5496
127 © 112,58
95 1 128,31
475 | 150,03
2 " 16526
T T 13ar
0425 194,93
0,250 224,95
0,150 23682
0,075 248,00
commessa: settore: id. campione:
147116 04 PZ_PB5

Dgtt. Antonio Tacconi

il vice-di del Laboratorio:
Ddqtt. Massimo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con DA(II. n® 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Placenza .....

: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 07-08/11/2016 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 massa terreno alla sedimentazione (g): 43,55
tempo Qj equivalente leftura . passante
(s) {mm) densimetrica* (%)
T30 0086 24 | 8157
60 0,047 23 | 2992
120 | 0034 22 | 827
300 | 0022 20 2496
600 . 0015 18 2185
1200 0011 16 18,34
2400 | 0008 14 _j: 15,03
4800 0,006 12 11,72
14400 ' 0,003 ___L'_ 10 | 84t
86400 : 0,001 i 7 3,45
*correzioni applicate: Ch=05
Cy=
C,=086
composizione granulometrica
% ghiaia 41,1
% sabbia 26,8
% limo 21,1
% argilla 11,0
commessa: settore: id. campione: lo spe ore: il vice-difettore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB5 Dott/Antonio Tacconi Dott Sikpo Maugeri

Laboraterio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n’ 52490 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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PASSANTE (%)
commessa: settore: id. campione: Ig s atore: il vice-digettore del Laboratorio:
147/16 04 PZ_PB5 Degtt. An cconi Dottl Mas Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con Q(M. n°® 52490 per I'esecuzione di prove geétecniche sui terreni



COMMITTENTE: SPEA autostrade

certificato di prova n® 0051/17 1 6/0 1/2017

C.G.G. s.r.l.
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Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale 29122 Piacenza

Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091 /
: Ll E - E B «.///_ —‘“‘\.9\\

W a) (’ ‘

/
/SONDAGGIO: PZ-PB5

LOCALITA: Bologna CAMPIONE: CR2
CANTIERE: Passante di Mezzo di Bologna PROFONDITA (m): 1
Data di accettazione:  18/10/2016 DATA PRELIEVO: -
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)
DATI DI PROVA
data di esecuzione: 15-16/12/16
limite di liquidita limite di plasticita
n° di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
33 8,71 6,78 28,47 1,95 1,61 21,12
27 7,52 5,80 29,66 1,82 1,50 21,33
22 8,20 6,27 30,78
17 6,58 4,99 31,86 i
limite di ritiro
volume umido w5 aride i) volume secco —
(Cm 3) P g (Cm .?) P g
]
|LIMITE DI LIQUIDITA’ Wi 30 %
ILIMITE DI PLASTICITA' Wp 21\%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' IP 9
60
55
—~ 50
X
:"(" 45
E 40
Q
= 35
> 3 —
0 e
25
20
15 20 25 30 35 40
NUMERO DI CADUTE
commessa: settore: id. campione: il vice-direftorgdel
147_16 04 PZ_PB5 Dott.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. #52490 per I'esecuzione di prove geot!cniche sui terreni
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s Sede legale laboratorio materiali e geotecnico: via Grazia Cherchi 15/17 Loc. Montale - 29122 Piacenza
: E E Tel 0523/648231 -Fax 0523/574091

CARTA DI PLASTICITA'

70

60

50; /

40 | CH
/

\

INDICE DI PLASTICITA'

20 :
cL // MH o OH

10
L CL-ML
o b % e N W )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita

O = limi e argille organiche

commessa: settore: id. campione: lo gpepitnentatore: il vice-dirgttorg del Laboratorio:
147_16 04 PZ_PB5 Do torifo Tacconi Dott. simo Maugeri

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I'esecuzione di prove geqﬁecniche sui terreni



ARSCHEMICA S.r.l. Analisi Ricerca e Sviluppo Chimico; via Pascoli 5 26845 Codogno (Lodi)
Laboratorio: via Cesare Battisti s.n.c. 26842 Caselle Landi (Lodi)
Tel/fax 0377-69497 cell. 349-3102784 349-7131843 web: www.arschemica.com e-mail: info/@arschemica.com

Rapporto di prova: AC17-0008

Analisi: Test di caratterizzazione del suolo

Committente:Pavimental S.p.A. Via Brodolini, snc - 22026 Novate Milanese (MI)

Luogo campionamento: Cant. SPEA Autostrade passante di mezzo Bologna

Campionamento a cura: CGG s.r.] in data 15/12/2016

Data fine analisi: 30/01/2017

Identificazione campione: Acqua PBZ

Parametro UM. Risultato Metodo
Cloruri mg/l 388,85
APAT IRSA CNR 4020 A 2003 Man. 29
Solfati mg/l 100,15
A
YR
ANALISTA RESPONSAPBILE Li_m ORIO
ol S pay e N

-2 Appr Ve
A IPROFEc e ain
Dr. %{Mornati Dr. Qﬁﬂigéescgrj’@fnaﬁluj
‘0& ANOSLLD T o
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Fs

I risultati ottenuti nel presente rappovrio si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto ad analisi
1l Presente Rapporto di Prova pud essere riprodotto solo per intero; la riproduzione parziale deve essere autorizzata da Arschemica S.r.L, tramite un
documento scritto
Pag2di2



ARSCHEMICA S.r.L Analisi Ricerca ¢ Sviluppo Chimico; via Pascoli 5 26845 Codogno (Lodi)
Laboratorio: via Cesare Battisti s.n.c. 26842 Caselle Landi (Lodi)
Tel/fax 0377-69497 cell. 349-3102784 349-7131843 web: www.arschemica.com e-mail: info@,arschemica.com

Rapporto di prova: AC17-0008

Analisi: Test di caratterizzazione del suolo

Committente:Pavimental S.p.A. Via Brodolini, snc - 22026 Novate Milanese (MI)

Luogo campionamento: Cant. SPEA Autostrade passante di mezzo Bologna

Campionamento a cura: CGG s.r.l in data 15/12/2016

Data fine analisi: 30/01/2017

Identificazione campione: Acqua PBZ

Parametro UM. Risultato Metodo
Cloruni mg/l 388,85
APAT IRSA CNR 4020 A 2003 Man. 29
Solfati mg/1 100,15
ANALISTA RESPONSA ILE Li\& ORIO
12 7 5] nn %- N\
¢ Phr ‘
Dr. %ﬁ,&f/f’omati (F' ? e:;cgr,f’ t‘i,‘ “)

(et

i
;

-D '/{‘,}‘:

1 risultati ottenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto ad analisi
1l Presente Rapporto di Prova pué essere riprodotio solo per intero; la riproduzione parziale deve essere autorizzata da Arschemica S.r.L, tramite un

documento scritto
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