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SPEA - PASSANTE DI MEZZO

Pz PZIZ PZ13 | 2T | PZI6 | 2T 2| PZI10 PZITT
CAMPIONE CRT CR2 CRT CR2 CR3 CRE CRT CR2 CRT CRT CR2 CRT CRT CRT CR2 CRT CR2
PROFONDITA' (m) da (m) 050 1,00 050 1,00 1,50 350 050 1,00 1,00 050 1,00 1,50 1,50 050 1 5
a(m)
CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE
Umidita naturale (%)
Peso di volume (KN/m3)
Peso di volume secco (KN/m3)
Peso specifico dei grani (-)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Ghiaia (%) 13 4 67 66 70 8 18 1 0 0 4 0 0 0 0 4 o
Sabbia (%) 31 39 29 29 26 67 66 69 5 6 14 10 28 23 26 35 42
Limo (%) 42 37 0 0 0 16 9 15 44 41 46 48 53 52 45 34 30
(Argilla (%) 15 24 0 0 [ 9 7 16 50 3 40 43 19 24 29 27 27
Passante a0.074 (%) 56 61 4 5 4 25 16 30 9% 94 86 %0 72 76 74 61 58
LIMITI DI ATTERBERG
Limite liquido (%) 26 2 45 48 46 44 32 35 36 29 25|
Limite plastico (%) 17 15 25 24 22 23 22 16 17 17 17
Indice di plasticita (%) 10 1 20 24 24 21 10 20 19 12 8|
CLASSIFICAZIONE
ICNR - UNI 10006 4 A6 Ala Ala Ala A3 A2 A2 AT-6 AT-6 AT-6 ATS At A6 A6 A6 A4
uscs cL cL w GP-GM ow sM sM sM cL cL cLML cL cL cL ML cL NC.
Al Aglatinosaa  Ghiputabon | P Gria it At Arlatinosaa A0 piyimosaa Agilalimosaa mosss arglosos  limos:
gilalmosaa  Agilalimosaa  Ghisiapulftaben  CWARPO%0 | Ghisapulfaben (i imosa A@llalimosaa Agilalimosaa NI IORE Arilalmosaa Agilalimosaa lmosaa argilosoa lmosaa
bassaplasticia  bassaplasticia  assortta e o assortta Mmedia plasticta  media plastiita | o b media plastiita mediaplasticta  meda  bassa media
o plasticits _ plasticita _plasticita
AGI Sabbia limosa ‘Sabbia con
Ghiala con sabbia Ghiaia con sabbia  Ghiaia sabbiosa  debolmente Sabbia ghiaiosa Limo con arglla  Limo con argila Limocon Limocon  limo  Sabbiacon
Limo con sabbia  Sabbia con imo Sabbia limosa Limo con argilla. Limo con argila Limo con sabbia
e mlocs - argiea | contraccediimo contracce diimoconracco dilimo ghiaiosa limosa con tracce  S“o1 02 deboimente iebolmente oo s s sabbia  sabbia agilosa lmo
d conrariciottoli con rariciottoli con rariciotioli  debolmente diargila sabbioso sabbioso argiloso  argiloso  debolmente  argillosa
argillosa ghiaiosa
CHIMICHE

Sostanza organica (%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Coesione intercetta (kPa)
|Angolo di resistenza al taglio (gradi)

COMPRESSIONE UU
Cu (media) (kPa)

COMPRESSIONE TRIASSIALE CIU
Coesione intercetta (kPa)
|Angolo di resistenza al taglio (gradi)

PROVA EDOMETRICA
Mod. Edo. M finale (Mpa) ~o'= 100-200 (kPa)
00-400 (kPa)
100-800 (kPa)
00-1600 (kPa)
600-3200 (kPa)
o'= 3200-6400 (kPa)

100-200 (kPa)
00-400 (kPa)
100-800 (kPa)
00-1600 (kPa)
600-3200 (kPa)
o'= 3200-6400 (kPa)

C. Cons. V. Cv (m2/s)




| stituto

Sperimentale
PUN Modeli
g:%g,g?gg% g — 24068 Seriate (Bg) G Eotecn |C|

Fax: 035 303120
E-mail: ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

PASSANTE DI MEZZO
PZ

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Prog. L001; Doc. RAT 006/2018

Redatto da: Andrea Saccenti . )Z/ ,.4’3 e (—,'*’ 28/11/2018

ki Andrea Saccenti - 7\/‘/ /( /
Approvato da: e i

Versione ¢ Data Identificativo
Rev.00 — 18 PASSANTE DI MEZZO 28/11/2018 1
28/11/2018

Drata stampa Totale pagine




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeao.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

1 1

rev. | data emiss. | sperimefitatore dir tore Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 AngiomQ Sa%oémi Cantiere: PASSANTE DI MEZZO

N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-I1

N° certificato di prova: OhH M Lﬂ,( Y\ Campione: CR1
Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione

(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Limo con sabbia ghiaioso argilloso

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento M c%r:g‘?::to kf
Gr1 ASTM D422/90
Note:
lipologia Titolo Identificativo Foglio di
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Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sac i Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 16/07/2018 Sondaggio: PZ-I1
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50
Normativa di riferimento: ASTM D4318 ‘ Prova: LLP1
N° certificato di prova: (4[| } |2 [ 64 Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 2238 22107
massa umido + tara (g) 38.88 39.46
massa secco + tara (g) 36.50 36.95
numero colpi 45 29 13 umidita (%) 16.80 16.98
massa tara (g) 22.05 22.42 22.39
massa umido + tara (g)| 86.78 89.22 94.16 LL (%) 26.5
massa secco + tara (g)| 73.89 7527 78.50 LP (%) 16.9
umidita (%) 24.86 26.40 27.91 IP (%) 9.6

28.5
28.0

%)

27.5

—

N
N
(<)

26.5
26.0
25.5

Contenuto d'acqua

24.5

!y =-2.383In(x) + 34.125
| R?=0.9713 i

25.0 -

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388 Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore ﬂgw Committente: SPEA ENGINEERING
o | ogo72018 angatont\ & Sacchnt Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-11
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR1
N° certificato di prova: ;L{ }[ (} L'} l (ﬁ b Profondita prelievo [m]: 0.5-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dlam?"ﬂ Mass Massia C!OTTOLl GHlAlA SABB'A LIMO ARG”_LA Diametro Passante
vaglio traft. traft.
[mm] lal (%] [mm] [%]
101.6 0 0 60 20 6 2 06 02 oos 002 0008 0.00Z 1.02 E+02 100.0
635 0 0 6.35.E401 100.0
381 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 396 35 254 E+01 955
19.1 19.2 1.7 80 1.91E+01 94.8
953 546 49 9,53 E+00 89.9
4.75 30.2 27 4.75.E+00 g7.2
2 144 13 80 2.00.E+00 859
1 1.5 1.0 1.00 E+00 B4.9
0.59 17.3 15 70 | 5.90.E-01 83.3
0.42 20.2 18 4,20 E-01 815
0.25 377 34 :E & 250 E-01 782
0.177 51.5 486 FE’. 1.77.E-01 736
0125 968 86 s 1.25.E-01 65.0
0075 967 86 @ 50 7.50.E-02 56.3
Aerometria = 3.22E-02 385
Tempo Temp. Lettura 40 2.32.E-02 28.1
[min] rcl 8] 1.66.E-02 242
2 260  1.0151 - 1.22.E-02 217
4 260  1.0132 8.73.E-03 19.2
8 260 10118 510 E-03 155
15 260 10109 20 3.87.E-03 136
30 260  1.0100 3.07.E-03 125
90 260  1.0087 10 - 253 E-03 114
158 260  1.0080 1.38E-03 9.0
250 265  1.0075 §
B EED TR 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 t
ey o O Diametro dei Grani [mm]
o | El3|«|x S|.9%
g S Profondita secca Metodo preparazione | & | £ | g | @ | o g SEEl & Deo Dso
> E materiale materiale g O || < |2 | & 28 a:,’ E
w v OO0 |w | a4 <
dam | am [g] s = |=|=|{=|=]| [g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1| x | oso |ooo| 11213 VIA UMIDA 56| - (14| 36|40 | 10| 32 |[254|93E-02|59E-02

NOTE:

|.a soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

PZ-11_CRI1_Gr 1.XLS 1 1
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PZ-11_CRI_Gr I XLS

rev. | data emiss. 3K sperimedtat Eﬁ)}f@ Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angeloni Saccenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-11
Classificazione di riferimento. ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova. Profondita prelievo [m]: 0.5-
N verbale di accettazione: 04772017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di\:;:g“ “’:f‘::a ’V::’;;a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Biamstis  Passante
[mm] [a] (%] [mm] (%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E402 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 ¢ 3.81.E+01 100.0
254 396 35 >g< 254 E+01 96.5
19.1 19.2 17 1.91 E+01 948
90 X
9.53 546 49 9.53.E+00 89.9
475 30.2 27 % Xy 4.75.E+00 87.2
2 14.4 13 80 % 200E+00 859
1 15 1.0 % 1.00.E+00 84.9
0.59 17.3 15 70 5.90.E-01 833
0.42 202 18 . % 420 E-01 815
025 377 34 = B 2.50.E-01 782
0177 515 46 L 1.77.E-01 7386
0125 9638 8.6 § 1.25.E-01 65.0
0075 967 86 @ 50 7.50.E-02 56.3
Aerometria = 3.22.E-02 335
Tempo Temp. Lettura 40 2.32E-02 281
[min] [°Cl [ 1.66.E-02 242
2 260  1.0151 58 X 1.22.E-02 217
4 26.0 1.0132 X 8.73.E-03 18.2
8 260 10118 Xx 510.E-03 155
15 260  1.0109 20 % 3.87.E-03 136
30 260  1.0100 3.07.E-03 125
90 26.0  1.0087 10 >%< o 2.53.E-03 11.4
158 260  1.0080 1.38. E-03 9.0
250 265  1.0075 B
a8 270 10070 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
e Lo A Diametro dei Grani [mm]
E < £
- o = Mazscn _ £ < | < .58 D D
> S Profondita secca Metodo preparazione | 2|8 |o|5|28 £l % 60 50
ra = materiale materiale 2 IT|lqc|S |2 |EE :'.? E
%} v O] (723 <
dam | am (9] = 2l 8= [g |mm [mm] [mm]
Gr1 X 0.50 0.00 1142925 VIA UMIDA 56 13| 31| 42| 15 32 |25(9.3E-02|59.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologa Titolo Identificatvo Foglio di

1 1
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rev. dataemiss spejmentatre dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
o osor0te é%}ﬁh sadobti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale acceftazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-I1
N° certificato di prova: Dl " l Y f Campione: CR2
I Profondita prelievo [m]: 1.00 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con limo argillosa
Risultati caratteristiche generali
' : ;e i N° certifi [
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento iﬁf\f:to o
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
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4,

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sac%” i Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 12/0 18 Sondaggio: PZ-i1
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Ohal 1y [ bl Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.24 22.34
massa umido + tara (g) 3585 36.40
massa secco + tara (g) 34.07 34.55
numero colpi 15 24 42 umidita (%) 15.06 15.15
massa tara (g) 22.31 22.14 22 .48
massa umido + tara (g)| 82.98 75.71 91.61 LL (%) 25.7
massa secco + tara(g)| 70.06 64.79 78.01 LP (%) 15.1
umidita (%) 27.06 2560 24.49 IP (%) 10.6
27.5
270 | 'y =-2.477In(x) + 33.662 |
- R? = 0.984 |
é -
~ 26.5
=
o
8260 | —
T
2 255 ® =
3
=
[
£ 25.0 e
=]
Q |
245
24.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:
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rev data emiss. SSefimentaw&\\ 1 direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 0s072018  Angeloni M\ sacch Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
‘Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-11
Classificazione di riferimento: AGl 1977 ’ Campione: CR2
N° certificato di prova: o HH A l GX ¥ Profondita prelievo [m]: i
N° verbale di accettazione. 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di:;;:gﬂ N:ga:;_a N:?:;E i SEEER sikka L ARGILLA Diametro Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 6 20 6 2 06 02 ogs 002 0006 0002 1.02E+02 1000
835 0 0 835E+01 1000
38.1 0 0 100 381E+01  100.0
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 i 1916401 100.0
953 0 0 953E+00  100.0
475 08 0.1 475E+00 999
2 14 0.1 80 200E+00 998
1 20 02 1.00E+00 996
0.59 8.6 0e 70 5.90.E-01 988
042 394 38 4.20.E-01 95.1
025 1253 120 33 - 2,50, E-01 831
0177 738 741 2 1.77.E-01 76.0
0125 7489 7.2 § 1.25 E-01 68.9
0075 872 83 @ 50 750E02 605
Aerometria & 3.13.E-02 448
Tempo Temp. Lettura 40 2.25E-02 40.5
[min]  [°C] H 1.61.E-02 359
2 260  1.0180 1.19.E-02 325
4 260  1.0166 = 8.52.E-03 292
8 260  1.0151 607 E-03 264
15 260  1.0140 20 3.68.E-03 218
30 260 10129 ke 2.96.E-03 207
80 260 10120 10 2.45E-03 186
168 260 10105 1.35.E-03 18.5
259 265  1.0100 5 3
gy aa R 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 b :
e I AR Diametro dei Grani [mm]
Massa E |4 < o £
- o = _ E|O |« |Z S |g=2T D D
2 2 Profondita secca Metodo preparazione EIE| = g ol|5|s¢e E| & 60 50
= E materiale materiale 2le|lz|<c|E|x|s8s| E
» vIiolo|lw|D|<
dam | am [g] sl ||| =]=]| (g |[[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 0.00 1047.0 VIA UMIDA 61 - 0 (43| 39| 18 31 475| 7.3.E-02 | 4.2 E-02
NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018

Tipologia

Tirolo

Identificativo

PZ-11_CR2_Gr 1.XLS

Foglio

di




/
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rev. data emiss sperimeptatore | dirjj;w& Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 " Anderort, Satcenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-11
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-
N° verbale di accettazione. 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di\:!;;:;m hfra;:a N:Ift:a A SAREA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [a] [%) [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02E+02 1000
635 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 ~— 3.81.E+01 100.0
254 0 0 5 2.54.E+01 100.0
19.1 0 0 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 AL 953E+00 1000
475 06 0.1 X 4.75.E+00 99.9
2 14 0.1 €0 200E+00 998
1 20 0.2 1.00.E+00 996
0.59 86 08 70 X 5.90.E-01 98.8
0.42 394 3.8 4.20E-01 95.1
025 1253 12.0 ?.E 65 2.50.E-01 83.1
0177 738 7.1 2 1.77.E-01 76.0
0125 749 7.2 E 1.25E-01 68.9
0075  87.2 8.3 @ 50 7.50.E-02 605
Aerometria o X 3.13.E-02 448
Tempo Temp. Lettura 40 X 2.25E-02 40.5
[min] 'cl [ > 1.61.E-02 359
2 26.0  1.0180 X 1.19.E-02 32,6
30 %
4 260  1.0166 g 8.52.E-03 29.2
8 260  1.0151 6.07.E-03 26.4
15 260 10140 20 &x ) 3.68.E-03 218
30 260  1.0129 = 2.96 E-03 20.7
60 260  1.0120 10 2.45E-03 18.6
168 260  1.0105 1.35.E-03 16.5
259 265  1.0100 " 3 =
wC #8082 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
L Diametro dei Grani [mm]
Massa £ « o =
& o ” , E < |2 4 ]|e=8 D D
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | = % o|5|2s El3 60 50
= E materiale materiale 2 T | <|2|xz|[88c =
%) v Ol |3 <
dam | am [a] = R[22 [g [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 0.00 1047.03 VIA UMIDA 61 0|39 37| 24 31 5| 7.3.E-02|4.2.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipalogia Titolo Identificativo Foglio di

PZ-11_CR2 Gr 1.XLS 1 1
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rev.  data emiss. sperimerttatore direttoge Committente: SPEA ENGINEERING
o 10/07/2018 A GetoRi\_ Sau:c_s;EK Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-12
N° certificato di prova: U? vl A ! (rf) ¥ Campione: CR1
Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 10/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= - cn L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Nommativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia con sabbia con tracce di limo con rari ciottoli

Risultati caratteristiche generali

. ) o N° certifi ;
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento certiicato di
prova
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Fpgigm Tiralo Identificativo Foglio di



’ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Email.

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore dirett _rﬁ_ - Committente: SPEA ENGINEERING
0 10072018 Angelon\ A Saccgﬁé Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 i 1 Campione: CR1
N° certificato di prova: Ou It W ' é[ / Profondita prelievo [m]: 0.5-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA 5
vagiio tratt Aalt, lametro Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 0 0 0 20 & 2 06 02 o0 002 0006 0002 102E+02 1000
635 o 0 6.35.E+01 100.0
381 11049 235 100 3.81 E+01 765
254  550.1 1.7 2.54 E+01 649
191 3346 ) 90 1.91.E+01 57.8
953 8704 185 9.53.E+00 393
475 2951 63 4.75.E+00 330
2 1545 33 80 200E+00 297
1 1332 28 1,00 E+00 26.9
059 2391 5.1 70 5.90.E-01 218
042 2314 49 420 E-01 16.9
025 2767 59 E &b 2.50.E-01 1.0
0177 1612 34 ,g 1.77.E-01 76
0125  88.3 19 8 1.25.E-01 57
0075 629 13 @ 50 7.50.E-02 44
Aerometria & - -
Tempo Temp. Lettura 40 -
[min] el H - .
30 ’ i
20 2
10 = =
" . 2
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 B -
Diametro dei Grani [mm]
g e Profondita secca Metodo preparazione [ @ [ E | 3 | @ | o 5’ § BE| 3 Dao Dsg
£ = materiale materiale 2lo|Z|R|2|= sSs§| E
w v (@] Q w0 i | <
dam | am [a] || = |=|=] (g |[[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 | 0.00| 4710.0 VIA UMIDA 4 3|68 26| 4| 0* 0 38.1 [ 2.1.E+01|1.4.E+01
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/01/2018
Tipologia Titolo Idenuficativo Foglio di

PZ-12_CR1_Gr1XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388

Email
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperimenjatore  direltire Committente: SPEA ENGINEERING
0 100772018 fghrs | seem | Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 0.5 -
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dfﬁﬂ;ﬁ;m N:f:;a N:;stfa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Mo Bl
[mm] ] [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 1104.9 235 100 3.81.E+01 76.5
254 5501 1.7 2.54 E+01 4.9
19.1 3346 7.1 1.91.E+01 57.8
953 8704 18.5 o 953 E+00 39.3
475 29541 6.3 4.75E+00 33.0
2 154.5 33 80 200E+00 297
1 1332 28 X 1.00.E+00 26.9
059 2381 5.1 70 5.90.E-01 218
042 2314 49 _ % 4.20 E-01 16.9
025 2767 5.9 = 60 2.50.E-01 11.0
0177 1612 3.4 3:.-! X 1.77.E-01 76
0.125 883 1.9 < 1.25.E-01 57
0075 629 13 e 50 7.50.E-02 44
Aerometria o - s
Tempo Temp. Letiura 40 B, - -
[min] *C] [ 5 .
30 P i ‘
« £ E
20 A : ;
X
10 X - -
*x J = <
& .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 =
Diametro dei Grani [mm]
E < =
s | © - e : £ < | < J[.8% 5 5
2 9 Profondita secca Metodo preparazione | 2 = E o|5|3gs E| % 60 50
£ E materiale materiale 2 IT|<|Z2|x|SC8s|E
" v Ol w |4 | <
dam | am (9] = == |=| [0 [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 0.00 4710.00 VIA UMIDA 4 67 | 29| - - 0 38| 2.1.E+01[1.4.E+01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/01/2018
Tipologia Tiwlo |dentificativo Foglio di
PZ-12 CRI Gr1.XLS 1 1



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeoc@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

_rev.  dataemiss. sperimextatore difttore Committente: SPEA ENGINEERING
0  09/07/2018 Anﬁwk _ SI‘@N Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-12
N° certificato di prova: Oiyt Ik l J o Campione: CR2
| Profondita prelievo [m]: 1.00 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: O= cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia con sabbia con tracce di limo con rari ciottoli
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento W c%r‘lr‘gﬁ]ato w
Gr1 " ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. speﬁmenﬂ:ﬁm difﬁEg_rg Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angelo ’t il Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
‘Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 | Campione: CR2
N° certificato di prova: Pht 1835 ‘ o Profondita prelievo [m]: 1-
N*® verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
T o e HETER | SN | swan | e | meas
(mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 0 0 @ 20 6 2 05 02 ogs 002 0008 0,002 102E+02 1000
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
381 7875 178 100 3.81.E+01 82.2
254 8358 188 2.54 E+01 834
191 4631 10.4 i 1.91.E+01 53.0
953 6057 137 9.53 E+00 393
475 2359 5.3 475E+00 340
2 1387 341 80 200E+00 308
1 1205 27 1.00 E+00 281
059 1975 45 70 5.90.E-01 257
042 2412 54 4.20E-01 18.2
025 2870 6.5 E 60 2.50.E-01 118
0477 1344 3.0 8 1.77.E-01 87
0125 834 19 E 1.25E-01 69
0075 626 14 @ 50 7.50.E-02 54
Aerometria = - -
Tempo Temp. Lettura 40 - -
[min] ["Cl [ 2 -
30 ’ i
20 £ B
10 | = ®
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 E
Diametro dei Grani [mm]
Massa E |3 < o 2
- o . . £ ] < < j & Tg @ D D
s S Profondita secca Metodo preparazione o t = g o|g |28 El & 80 50
& E materiale materiale 2| (T | < | 2| @ 28 E
n v (@] 0| w =l <
dam |am (o] === |=]|=2]| (g [(mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 0.00| 44346 VIA UMIDA 5 2 | 67| 26| 5*| 0* 0 38.1|2.3.E+01]1.6.E+01
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Tilo Idennficative Foglio di

PZ-I2 CR2 Gr 1.XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. Speﬁmzofﬂbfe dlreﬂory" Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Ang rf\’\ Saccen Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-12
Classificazione di riferimento; ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N® certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diamejiro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro: Passante
vaglio tratt. tratt,
[mm] [a] [%] [mm] (%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02 E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 787.5 17.8 100 3.81.E+01 822
254 8358 18.8 2.54 E+01 634
19.1 4631 10.4 o0 1.91.E+01 53.0
953 6057 137 9.53 E+00 393
475 2359 5.3 % 4.75E+00 34.0
2 138.7 3.1 80 200E+00 308
1 120.5 &7 1.00.E+00 28.1
0.59 197.5 45 70 5.90 E-01 237
042 2412 54 4,20 E-01 18.2
025 2870 65 B * 250E01 118
0177 1344 3.0 g 1.77.E-01 8.7
0125 834 1.9 b X 1.25.E-01 6.9
0075 626 14 @ 50 7.50.E-02 54
. o
Aerometria s a
Tempo Temp Lettura 40 X% =
[min] [°C] [-] | %
30 % )
X -
20 % .
10 XX -
P - -
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 .
Diametro dei Grani [mm]
Massa = < o
o] . e . E < S j © ‘—_“ @ D D
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | 8 2|8 || |25E]|3 80 50
a E materiale materiale 2 z|(2|=|8 Sss|E
75} v O|lwn | 3| < o1
dam | am [l 2 A ENEAE: [g] |mm{ [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 0.00 4434 60 VIA UMIDA 5 66 | 29| - - 0 38| 2.3.E+01|1.6.E+01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Tuelo Identificanva Fogho d

PZ-12 CR2 Gr1.XLS§ 1 1



Via Pastrengo. o - 24005 Serate (8)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTER’S TICHE GENERA L’
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C I

Crev.  data emiss _'sﬁerlmoye | digttore ~ [Committente: SPEA ENGINEERING
0 09072018  Angew sLTmL ~ |Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-12
N° certificato di prova: E, [1} | [ oL Campione: CR3
¥ Profondita prelievo [m]: 1.50 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia sabbiosa con tracce di limo con rari ciottoli
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento W cattmcay ol

prova

Gr1 = ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Tdentificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 635290388  Email;
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore d_li'reﬂOfe ) Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angatbri{ Satent Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 : N Campione: CR3
N° certificato di prova: O H v h' U Profondita prelievo [m]: 15-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
- CIOTTOLI HIAIA
Diametro Massa Massa G SABBIA LIMO ARGILLA e R
vaglio tratt. tratt.
[mm] a] [%] [mm] [%]
1016 o 0 € 90 6 2 06 02 0os 002 0006 0002 1.02. E+02 100.0
835 0 0 6.35.E+01 100.0
381 10709 208 100 3.81.E+01 79.2
254 9356 181 2,54 E+01 1.1
191 3488 638 90 1,91 E+01 543
953 9089 176 9.53.E+00 387
475 3320 6.4 4.75 E+00 302
2 1560 3.0 80 200E+00  27.2
1 131.2 25 1.00.E+00 247
059 2378 48 70 590 E-01 20.1
042 2535 49 4.20E-01 15.1
025 2895 56 = 60 2.50.E-01 9.5
0177 1257 2.4 .3 1.77.E-01 71
0125 884 1.7 s 1.25.E-01 54
0075 665 13 e 50 7.50.E-02 41
Aerometria = E <
Tempo Temp. Lettura 40 = =
[min] [cl [ 5 -
30 5 ’
20 _ &
10 N
. . B
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 - -
Diametro dei Grani [mm]
M e | =i < ©
. & _ assa _ E|D|<|< 4 25
g 3 Profondita [ secca Metodo preparazione | 8 |E |2 |@ |o |2 |85E| & Deo Dso
s E materiale materiale Slo|lz|2|5|8 S55| E
0 v i olo|lw | 3|« By
dam | am [a] sl === |=2]| [0 [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 150 | 0.00| 5156.5 VIA UMIDA 4 | 2|70 24| 4| 0" 0 38.1 [ 2.4.E+01[1.6.E+01
NOTE: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Titolo Identificativo Foglio di

Tipolozia

PZ-12_CR3_Gr 1.XLS

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email.
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

rev. data emiss.  sperimentatore \?ésore i Committente: SPEA ENGINEERING
o osorzote  Afgadi  Seccem Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-12
Classificazione di riferimento; ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR3
N* certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 15~
N* verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Df:;:;m N:raasns_a N:ra::a Crrie SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
1018 0 0 75 476 0.074 0.005 1.02E+02 1000
835 0 0 6,35 E+01 100.0
381 10709 208 100 3.81 E+01 79.2
254 9356 18.1 2,54 E+01 611
191 3488 68 - 1.91 E+01 54.3
953 9088 176 9,53 E+00 367
475 3320 6.4 475 E+00 30.2
2 156.0 30 80 * 200E+00 272
1 131.2 25 1.00.E+00 247
059  237.8 46 70 5.90.E-01 201
042 2535 49 4.20E-01 151
025 2895 56 ;j & % 2.50.E-01 9.5
0177 1257 24 ,g 1.77.E-01 71
0125 884 17 3 X 1.25.E-01 54
0075 685 13 @ 50 7.50 E-02 41
Aerometria % - -
Tempo Temp. Lettura 40 = %
[min] [Cl [ X ’ .
30 3 i
< _
x & >
20 X . .
X 2 :
10 X =
i = -
5 }
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 N
Diametro dei Grani [mm]
o
: s N Massa . E <| = j % E
s 3 Profondita secca Metodo preparazione | & 2|80 E‘ SEE|X Deo Dso
i £ materiale materiale 2 TS |2 |z |28s|E
[75) v O | w — <
dam [ am [g] & (=== [g |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.50 0.00 5156.48 VIA UMIDA 4 70 | 26 - - 0 38| 2.4.E+01|1.6.E+01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Tielo Idennficative Fogho di

PZ-12 CR3 Grl XLS



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperimentatore  digtiore Committente: SPEA ENGINEERING
0 00/07/2018 A;Z‘mk Saxoé{ti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N* verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-12
N° certificato di prova: Q H Lyl ‘ _},31,1 Campione: CR4
N Profondita prelievo [m]: 3.50 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione
Dimensioni Campione: &= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1977)
Sabbia limosa debolmente ghiaiosa debolmente argillosa

Risultati caratteristiche generali

: . s ' ifi i
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento cRpdican|g
prova
Gr1 - ASTM D422/30
Note:
Tipologa Titolo Identificativo Foglio di

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. _ sperimentatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Ang@ B Sé@cimi_ Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-12
Classificazione di riferimento: AGl 1977 . Campione: CR4
N° certificato di prova: {\.-Ui H kY L‘ ’ ')‘QS Profondita prelievo [m]: 3.5~
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dl\.raar;ﬁgo hf?:t:a N:;S;EI R i WAREIA LiWe ARGILLA Diametro Passante
[mm] [a] {%] [mm] [%)
1016 0 0 60 20 & 2 05 02 008 002 0006 0002 102E+02 1000
635 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 19.3 16 & 1.91 E+01 98.4
9.53 57.2 49 9,53 E+00 935
475 204 1.7 4.75.E+00 917
2 134 11 80 | 200E+00 905
1 17.8 15 1.00.E+00 89.1
0.59 586 5.0 70 590 E-01 84.1
0.42 815 7.0 4.20.E-01 771
025 1107 95 E i 2.50E-01 67.6
0477 1914 16.3 2 1.77.E-01 51.3
0125 2118 181 5 1.25.E-01 33.2
0075 984 84 @ 50 750E-02 247
Aerometria & 3.14.E-02 17.4
Tempo Temp. Lettura 40 2.25E-02 16.1
[min] [°C] M 1.62.E-02 137
2 255  1.0180 i \ 118 E-02 127
4 255  1.0169 8.51E-03 111
8 255 10148 5.29.E-03 9.4
15 255  1.0140 20 3.91.E-03 8.1
30 260 10125 3.09.E-03 7.2
80 260  1.0110 10 252 E-03 6.7
149 260  1.0099 hoe 1.38E-03 438
240 265  1.0090 i - .
il 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ‘
e e WR Diametro dei Grani [mm]
Massa E |3 <| ot
s | e - . AEAERE J|.58
s 2 Profondita | secca Metodo preparazione | ® | E | 2 Do g B5E| & Deo Dso
a E materiale materiale g (o] T e, = x g E Q _El
175) v 3] Q| w B - ¢
dam | am [g] 2 |=|2|=|=]|=]| [g [mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 3.50 | 0.00 1169.0 VIA UMIDA 25 - 9 | 68|17 | 6 34 19.1| 2.1.E-01 | 1.7.E-01

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Tiolo Idenuficative Foglio di

PZ-12 CR4, Gr L.XLS 1 1



035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. speﬁ[nzgi'-jz dirckore. Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angelon Saccenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Nermativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR4
N® certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3.5-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diva;';ﬁlro h:ra:ns,a N:TB:“S.E GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] o] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81 E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
191 19.3 16 & . 1.91.E+01 98.4
90 Koy
953 572 49 9,53 E+00 935
475 204 1.7 X 4.75E+00 917
2 13.1 1.1 80 200E+00 908
1 17.8 15 A 1.00.E+00 89.1
0.59 58.6 5.0 70 5.90.E-01 84.1
042 815 7.0 X 420E-01 77
025 1107 9.5 g & 2.50,E-01 67.6
0177 1911 16.3 % 1.77 E-01 51.3
0125 2118 18.1 s 1.25.E-01 33.2
0075 934 8.4 @ 50 *t 7.50.E-02 247
Aerometria = 3.14.E-02 17.4
Tempo Temp Lettura 40 2.25E-02 16.1
[min] [°C] 8| 182 E-02 137
2 255  1.0180 - A 119602 127
4 255 10169 8.51.E-03 111
8 255  1.0148 529 E-03 94
15 255  1.0140 20 ” 3.91.E-03 8.1
30 260  1.0125 Xxx 3.09.E-03 7.2
80 260  1.0110 10 faN 252 E-03 67
149 260  1.0089 y%(\..x 1.38.E-03 48
240 265  1.0090 0 . .
858 20 10088 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 .
5% S Diametro dei Grani [mm]
Massa E < o £
o 2 itz ; £ < | Z O |g28 D D
s 2 Profondita secca Metodo preparazione | 18 < |B|lo|3|285|8 60 50
& £ materiale materiale 2 T|l<|E|x|E2¢€ E
n v O] (7] i | <
dam | am [al 2 2| = |=2|=2]| (@ [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 3.50 0.00 1168.98 VIA UMIDA 25 8 |67 16| 9 34 19| 2.1.E-01 | 1.7.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Titolo Identificativo Fogho di

PZ-12_CR4 _Gr 1. XLS

1 1




Via Pastrengo. 0 24068 Serete (59) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CA RA TTERIS TICHE GENERAL’
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C I

rev, dataemiss. sperimﬁf\% direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angelo © Sgkeenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 il Sondaggio: PZ-I3
N° certificato di prova: On ¥ 14 \ }ob Campione: CR1
Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.00

Prova: Dc

Data fine descrizione: 09/07/2018

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia ghiaiosa limosa con tracce di argilla
Risultati caratteristiche generali
. . ;2 N° certificato di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento Cp!:ova g
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Idemtificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimengatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 00/0712018 " Angelm A Sacdkn Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-13
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR1
N° certificato di prova: Oy Y I‘ } l" \ 10 ¥ Profondita prelievo [m]: 0.5-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
BOTH | Ws | BRA | e | DA
[mm] ] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 0 30 6 2 05 02 005 002 0006 0.002 102E+02 1000
635 0 0 6.35E+01 1000
38.1 0 0 100 3.81.E401 100.0
254 1178 96 2,54 E+01 904
191 19.0 16 gi 1.91.E+01 88.8
953 636 52 9,53 E+00 83.6
475 200 16 : 4.75.E+00 82.0
2 9.1 07 80 200E+00 812
1 135 1.1 1.00.E+00 80.1
0.59 512 42 70 5.90.E-01 75.9
042 1011 83 420 E-01 67.7
025 2616 214 E 5 2.50.E-01 463
0.177 1852 15.2 ] 1.77.E-01 311
0.125 1121 92 5 1,25 E-01 22.0
0075 704 58 @ 50} 750E-02 162
Aerometria = 3.09.E-02 129
Tempo Temp. Lettura 40 221 E-02 12.0
[min] [°C] [] 1.59.E-02 10.7
3 245  1.0212 35 1.18 E-02 97
4 245  1.0200 848.E-03 87
8 245 10183 6.11.E-03 7.3
15 245  1.0169 20 4.46.E-03 6.7
30 245 10155 2,92 E-03 59
80 245  1.0136 10 < 228 E-03 5.0
13 250  1.0127 1.32.E-03 4.0
265 255 10115 5 [ .
495 B AN 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 g
L TR Diametro dei Grani [mm]
Massa E | J < o s
- ©° " . £ 0|« < 2 s = 5] D D
S 2 Profondita secca Metodo preparazione | 12 E =|8|o|3|2e El & 60 50
& E materiale materiale S|le|z|<|2S|x|2¢Es E
0 v OO0 |lw | a|<«<
dam | am o] 2|2 |=[=|=]|=x] (g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 | 0.00 12225 VIA UMIDA 16 - 19 | 66 | 11 5 35 254 3.5.E-01|2.7.E-01

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Titolo Idennficative Foglio di

PZ-13_CRI1 Gr|.XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. speﬁm@fﬁ_@ . die 7 Committente: SPEA ENGINEERING
0 00/07/2018 Angeloni Saccenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-13
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 0.5-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dlamgtro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dl Pyskis
vaglio tratt. fratt.
[mm] [a] (%] [mm] (%]
101.6 0 0 75 475 0.074 0,005 1.02.E+02 1000
635 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 ¢ 3.81.E+01 100.0
254 1178 56 2.54 E+01 90.4
19.1 19.0 16 - X, 1.91 E+01 88.8
953 63.6 52 9.53 E+00 836
475 200 16 Xl 4.75E+00 82.0
2 9.1 07 80 S 200E+00 812
1 13.5 1.1 X 1.00.E+00 80.1
0.59 51.2 42 70 5.90.E-01 75.9
042 1011 8.3 % 4.20 E-01 67.7
025 2518 21.4 E 60 2.50.E-01 46.3
0177 1852 15.2 2 177 E-01 31.1
0125 1121 9.2 E 1.25.E-01 220
0075 704 58 ¢ 50 7.50.E-02 16.2
Aerometria a. & 3.09.E-02 12.9
Tempo Temp. Lettura 40 2.21.E-02 12.0
[min] rcl [l 1.59.E-02 10.7
2 245 10212 30 % 118 E-02 9.7
4 245  1.0200 B.48 E-03 8.7
8 245  1.0183 ¥ 6.11.E-03 7.3
15 245 1.0169 20 4.46E-03 67
30 245  1.0155 X o 282E-03 59
80 245 10138 10 ><;<x 2.28.E-03 50
113 250  1.0127 XK-xx_ 132 E-03 40
X
265 255  1.0115 0 -
435 26.5 10101 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 =
o s e Diametro dei Grani [mm]
E < =
B o . Massa . £ < | < _"_. . % £
g S Profondita secca Metodo preparazione | 18 =|3|oc|3|885]|% Dso Dsg
& £ materiale materiale & rle|Z2|xe|228|E
%] v o 2] - <
dam | am [g] ® S |®|8|8 [g] |mm [mm] [mm]
Gr1 X 0.50 0.00 1222.50 VIA UMIDA 16 18 | 66 | 9 T 35 |25(3.5.E-01|27.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipolozia Titolo ldenuficanvo Foglio di

PZ-13_CRI1 _Gr 1 XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290388 -

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

Email: ismgeo@ismgeo.it CARATTERISTICHE GENERALI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev. dataemiss. speri@_ gore dje/@a Committente: SPEA ENGINEERING
0 13/07/2018 Angelam Sdccenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale acceltazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-I3
o 2 H i Dl i .

N certificato di prova: Oyl VW \ 10f Campror:ne‘. ' CR2
Profondita prelievo [m]: 1.00 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 13/07/2018

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: ®= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione

(Normativa di riferimento: AGIl 1977)

Sabbia limosa argillosa

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N eaitiicata
prova
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
lipologia Titolo Identiticativi Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss. ~ sperimentatore qretore Committente: SPEA ENGINEERING
0 13007/2018 Angelon! ' ;&@nn Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-13
Classificazione di riferimento: AGI 1977 ‘ ‘ Campione: CR2
N° certificato di prova: L{)lﬂ/[ v ‘ }1)} Profondita prelievo [m]: % -
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagiiarura Curva granuram.
Dafargﬁgo h.:ra:;a i‘v:ra:;a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Bsis Tt
[mm] la] [%] [mm] [%]
1016 0 a 80 20 & 2z 06 02 pgos 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
835 0 0 635E+01 1000
381 0 0 100 e 381E+01 1000
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 o 1.91E+01 1000
9.53 43 0.4 9.53.E400 995
475 38 0.4 475E+00 99.2
2 14 0.1 80 200E+00 991
1 28 03 1.00.E+00 98.8
059 146 15 70 5.90,E-01 97.3
042 444 4.4 4.20.E-01 92.9
025 1427 142 33 - 2.50,E-01 787
0177 1967 19.5 8 1.77.E-01 59.2
0125 1848 184 § 1.25 E-01 408
0075 1066 106 @ 50 f 7 50.E-02 30.2
Aerometria - 2.89.E-02 252
Tempo Temp. Lettura 40 2.09.E-02 23.0
[min) el H 1.50.E-02 216
2 260  1.0250 45 1.12.E-02 19.8
4 260  1.0231 8.03.E-03 18.5
8 260  1.0219 5.71.E-03 17.0
15 255 10205 20 3.80.E-03 14.9
30 255  1.0194 2.90.E-03 139
61 255  1.0181 10 . =
141 260 1.0162 . 5
247 260  1.0153 o - B
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 i -
Diametro dei Grani [mm]
— ©
. - - Massa . E 5‘ | = j % %
g S | Profondita | secca Metodo preparazione | 8 |E [ Z | @ | o |2 |85 E| % Deo Dso
e E materiale materiale Slo|Z|2|2|8 Emg| E
] v (@] U] 7] - <
dam | am [a] I I IS PR I S [a] [|[mm]| [mm] [mm]
Gr1 x | 1.00 | 0o0| 10062 VIA UMIDA 30| -|1|70|17]| 12| 41 |953]|1.8E-01]|15E-01

NOTE

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

PZ-13 CR2 Gr 1.XLS i 1



/s

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore dir*’\ﬂgre Committente: SPEA ENGINEERING
0 13072018 Ange Sactent Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-13
Classificazione di riferimento; ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dijlar;ﬁ;fo l\.:;c\:;a '\‘:;5;3 GHIAIA SAEBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [g] (%] [mm] [%]
e 1 a 75 4.75 0.074 0.005 Shobse 100
63.5 0 0 6.35. E+01 100.0
38.1 0 0 100 —— 3.81.E+01 100.0
254 0 0 ] 254E+01  100.0
19.1 0 0 S 1.91.E+01 100.0
9.53 43 0.4 « 9.53.E+00 996
475 3.8 0.4 4,75 E+00 99.2
3 14 01 80 % 2.00.E+00 991
1 2.8 0.3 1.00.E+00 a8 8
0.59 146 15 70 5.90 E-01 97.3
0.42 44.4 4.4 4,20 E-01 92.9
0.25 1427 14.2 g - L 250 E-01 78.7
0177 1967 19.5 L 1.77.E-01 59.2
0125 1848 18.4 § 1.25.E-01 408
0075 1066 108 @ 50 7.50.E-02 302
Aerometria - 2.89.E-02 25.2
Tempo Temp. Lettura 40 X 2.09.E-02 23.0
[min] [°C] 8] 1.50.E-02 216
2 260  1.0250 0 ’ 1.12 E-02 19.8
4 260  1.0231 8.03.E-03 18.5
8 260  1.0219 Xx 5.71.E-03 17.0
15 255  1.0205 20 >g<>< 3.80.E-03 14.9
30 255  1.0194 A X 2.90.E-03 13.9
61 255  1.0181 10 -
141 260 10162 =
247 26.0  1.0153 0 3
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 =
Diametro dei Grani [mm)]
©
. | 5 || = NHEABREE R
2 Fi Profondita secca Metodo preparazione | @ = (%o 5 SGE|R 80 Dso
& E materiale materiale = T|l<|Z2|x|S8e|E
[5] v 0|l w i <
dam | am [a] 2 SR |2 || [0 jmm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 0.00 1006.15 VIA UMIDA 30 1169|115 | 16 41 10| 1.8.E-01| 1.5.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/01/2018
Tipelogia Titolo Idenuficativo Foglio i

PZ-13 CR2 Gr 1 XLS




Via Pasirengo, 5 - 24058 Serte (Ho) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel, 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CA RA TTERIS TICHE GENERAL’
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. dataemiss.  sperimeftatore difehﬁ i Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 An Sacceqti™ Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-14
N° certificato di prova: n . Campione: CR1
" Qlyyliviel e o —_——
Profondita prelievo [m]: 1.00 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con argilla debolmente sabbioso
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento - cc'eor:f::to £
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificative Fogtio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035 DETERMINAZ’ONE LIMI Tl DI

303120 - fax 035 290388 - Email:

ismgeo@ismgeo.it ATTERBER G

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: d{/ﬁb Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sac Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 09/07 18 Sondaggio: PZ-14
Rev. Campione: CR1

Profondita prova [m]: 1.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: oh} [ ]} |4 l HiI Data prova: 12/06/2018

N° verbale di accettazione: 047/2017

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.14 22.40
massa umido + tara (g) 44 Q7 45.04
massa secco + tara (g) 39.73 40.52
numero colpi 10 20 39 umidita (%) 24 67 24 .94
massa tara (g) 22.47 22,43 22.29
massa umido + tara (g)| 82.28 86.80 78.85 LL (%) 45.1
massa secco + tara (g)| 62.41 66.31 61.96 LP (%) 24.8
umidita (%) 49.75 46.70 42.58 IP (%) 20.3
51.0
S0 o 'y = -5.265In(x) + 62.069
S 49.0 .~ R#=0.9908 _
S 48.0 |
o
& 47.0
o
S 46.0
=]
=
o 45.0 =
5
S 44.0 —7— ——
43.0
42.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA
ismgeo@ismgeo.it
Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
rev. data emiss. sperimentgtore  diretto Committente: SPEA ENGINEERING
o | 09/07/2018 ~ Angel |’v<j\ Saccer&* Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-14
Classificazione di riferimento: AGl 1977 . ; Campione: CR1
N° certificato di prova: GM HIy [A ' 4— AL Profondita prelievo [m]: 1-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diamgtro Mesos: (Wases GIETTe Y SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
vaglio traft tratt.
[mm] (] [%] [mm] (%]
1016 0 ¢ &0 20 6 2 06 02 005 002 0006 0002 1.02E+02  100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 0 o m»—)x\ 2.54 E+01 1000
19.1 0 0 90 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 9.53.E+00 100.0
475 0 0 4.75.E+00 100.0
2 06 0.1 80 200E+00 999
1 06 0.1 1.00.E+00 99.8
059 06 0.1 70 | 5.90 E-01 997
0.42 07 0.1 4.20.E-01 996
0.25 28 0.5 E - 2.50.E-01 99 1
0.177 67 11 & 1.77.E-01 98.0
0.125 9.8 16 § 1.25.E-01 96.4
0075 102 17 @ S0 7.50.8-02 947
Aerometria = 3.02.E-02 87.8
Tempo Temp., Lettura 40 2.16.E-02 83.8
[min] [°c] H 1.54.E-02 78.8
2 245  1.0230 2 1,14 E-02 73.0
4 245  1.0221 \ 8.27 E-03 63.6
8 245  1.0210 597 E-03 55.1
15 245  1.0197 20 4.35.E-03 47.9
a0 245  1.0178 2.95E-03 39.9
60 245  1.0157 10 229 E-03 35.0
115 250  1.0140 1.32.E-03 26.8
256 255  1.0121 g i .
L 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 - -
e Bl Diametro dei Grani [mm]
Ma E |2 £
Ll oe - e - lElel<]z= 3(.8% 5 .
g Q| Profondita | secca Metodo preparazione | 8 | E | 3 | @ | o (5 |2585| & 60 50
ks E materiale materiale b= BT - - - - S$8¢ E
w v O (&) 7] — <
dam | am [a] 2| === |=] [g [(mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 0.00 601.1 VIA UMIDA 95 - 0 7 | 60 | 33 34 2 7.2.E-03 | 4.8.E-03

NOTE:

La soluzione disperdente é stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Tiole ldentificativo Fozlio di

PZ-14_CRI_Gr 1 XLS 1 I



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss  sperimentatore frgtore Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angdfon ™ Saccent Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Nermativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-14
Ctassificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova. Profondita prelievo [m]: 1-
N® verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dira:;::o ha:f:;a N::;st:a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametra  Passante
[mm] (g] [%] [mm] (%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 o 0 100 5. 3.81.E+01 100.0
254 0 0 % 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 o 1.91.E+01 100.0
953 0 0 X 953E+00 1000
475 0 0 X 4.75.E+00 100.0
2 08 01 80 X 200E+00 999
1 0.6 0.1 L 1.00.E+00 99.8
0.59 06 0.1 70 5.90.E-01 99.7
0.42 07 0.1 4.20 E-01 996
0.25 28 a5 E 60 % 2.50.E-01 99.1
0.177 6.7 14 8 1.77 E-01 98.0
0125 9.8 186 § A 1.25.E-01 96.4
0075  10.2 17 2 50 g 750E-02 947
Aerometria & 3.02.E-02 87.8
Tempo Temp. Lettura 40 X 2.16.E-02 838
[min] [c] H 3 1.54 E-02 788
2 245  1.0230 30 1.14.E-02 73.0
4 245 10221 X 8.27.E-03 836
8 245  1,0210 5.97.£-03 55.1
15 245 10197 20 435E03 479
30 245  1.0176 2.95.E-03 39.9
60 245  1.0157 10 2.29.E-03 35.0
115 250 10140 1,32 E-03 268
256 255  1.0121 o - -
425 265 10108 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 - 2
T e e Diametro dei Grani [mm]
Massa = < oy
© o ; ; £ < < = i D D
g 3 Profondita secca Metodo preparazione | @ =80 (=9' 2555 60 50
S E materiale materiale 2 T|l<|E|x|2E¢ E
3] v Q| w | <
dam | am [g] R |2 |=|=] [0 [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 0.00 601.12 VIA UMIDA 95 0 5 | 44 | 50 34 2| 7.2.E-03 | 4.8.E-03
NOTE: GS: 2,700
La soluzione disperdente € stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Titolo Identificativo Foglo di

PZ-14 CRI_Gr 1 XLS 1 1




Via Pastrenga, .- 24008 Serats () - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTERIS TICHE GENERA Ll
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

rev.  dataemiss. sperimeritatore _:@_:*_ - Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 777@19%% Accenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-16
N° certificato di prova: ‘ . A Campione: CR1
Ohviral KD Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Farma campione -
Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con argilla debolmente sabbioso
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Nommativa di riferimento| 0 ceificato di

prova

Gr1 5 ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificative Foglio di



ismgeo@ismgeo.it

Emee

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Emall:

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

DM

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sac Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 09/0 18 Sondaggio: PZ-i6
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N certificato di prova: Ol | 14 14| Hia Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.26 22.21
massa umido + tara (g) 37.28 36.97
massa secco + tara (g) 34.40 34.13
numero colpi 22 13 34 umidita (%) 2372 23.83
massa tara (g) 23.02 22.48 2211
massa umido + tara (g)| 79.36 80.24 78.18 LL (%) 48.0
massa secco + tara (g)| 60.96 60.86 60.31 LP (%) 23.8
umidita (%) 48.50 50.50 46.78 IP (%) 24.2
51.0
50.5 -
‘y = -3.862In(x) + 60.411
= 500 |- - R?=0.9999 —
S 49.5 |
o
© 49.0
gl
o 485 —
S
; ars o~
o 40.U — T
)
S 475 \
Q : = \
47.0 \.
46.5
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email’ ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev.  dataemiss sperimentatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
o 09072018 Angeld . sachaq Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-16
Classificazione di riferimento: AGl 1977 Campione: CR1
N° certificato di prova: O ¥ 1+l l H f Profondita prelievo [m]: 0.5 -
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diarns_:tro Massa Massa cioTTol GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Bismalie:  ‘Hassants
vaglio tratt. tratt.
mml @ 1% [rm] (%]
1016 0 0 60 20 6 2 06 02 0o 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
835 0 0 5356401 1000
381 0 0 100 e 381.E+01  100.0
254 0 0 TR—%’S\ 254E+01 1000
19.1 0 0 5 1916401 1000
9.53 1.4 03 953 E+00 997
475 05 01 475E+00 996
2 04 0.1 80 200E+00 995
1 0.7 0.2 1.00E+00 993
059 07 0.2 70 | 5.90.E-01 99.2
042 08 0.2 4.20.E-01 99.0
025 20 0.5 ;E - 2.50.E-01 58.5
0.177 29 0.7 g 1.77.E-01 97.9
0125 60 14 S 1.25.E-01 965
0075 130 2.9 @ 30 750E-02 936
Aerometria e 3.03E-02 79.9
Tempo Temp. Lettura 40 217.E-02 75.1
[min] rcl [ ! 1.55.E-02 70.2
2 255 10215 it 114E-02 659
4 255  1.0204 815E-03  B11
8 255  1.0193 5.88.E-03 54.9
15 260 10182 20 436E-03 51.4
30 260  1.0171 291E03 466
60 255 10158 10 233E-03 436
111 255 10150 6.26 E-04 314
252 260  1.0138 . : :
;A3 DA 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 .
R B Diametro dei Grani [mm]
: . N Massa . Elo <| < < 2 %
3 S Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | & e ﬁ 2GE| & Dso Dso
& € materiale materiale clo|lz|l=z|E|x|2Ce| E
w v OO0 |w | a4 <
dam | am [a] sl === |=]| [@g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 | 0.00 440.9 VIA UMIDA 94 - 1 9 | 48 | 42 34 953 | 7.7.E-03 | 3.9.E-03

BT

La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Tuolo Identificativo Fogho di

PZ-16 CRI_Gr 1.XLS 1 1



035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperim_egf,éigﬂa  dietoe Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 | Angeloni Saciefu Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-I6
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 0.5-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diamﬂftro Massa Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passarite
vaglio tratt. tratt.
[mm] [a] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E401 100.0
38.1 0 0 100 XXX R 3.81.E+01 100.0
254 0 0 X 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 90 " 1.91.E+01 100.0
9.53 1.4 0.3 9.53 E+00 997
475 0.5 0.1 475 E+00 996
g 04 01 80 X 200E+00 995
1 07 02 X 1.00.E+00 99.3
059 07 0.2 70 % 5.90.E-01 99.2
042 08 0.2 X 420 E-01 99.0
0.25 20 0.5 g i x 2 50 E-01 98.5
0177 29 07 2 1.77.E-01 97.9
0.125 6.0 14 § x>< 1.25 E-01 96.5
0075 130 29 @ 50 7.50.E-02 936
Aerometria - Xx 3.03.E-02 79.9
Tempo Temp. Lettura 40 2.17.E-02 75.1
[min] [°C] 8| 1.55.E-02 70.2
2 255  1.0215 4 X 1.14.E-02 65.9
4 255  1.0204 8.15.E-03 1.1
8 255  1.0193 588 E-03 549
15 260  1.0182 20 436E-03 514
30 260  1.0171 2.91.E-03 466
60 255  1.0158 10 2.33.E-03 436
11 255  1.0150 6.28.E-04 314
252 260  1.0138 0 - -
383 265 10130 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : E
s Ll Lo Diametro dei Grani [mm]
(3}
: 5 N Massa . E <| = = ) E 5 5
s S Profondita secca Metodo preparazione | 2 =80 5 255|% 60 Dso
& E materiale materiale 2 T |l |E|x|28s E
0 v o w = <
dam | am [a] 2 |2 |=|=)| [g mm [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 0.00 440.90 VIA UMIDA 94 0 6 | 41| 53 34 10| 7.7.E-03 | 3.9.E-03
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Titolo Identificative Foglio di

P26 CRI_Gr 1 XLS 1 1



Via Pastrengo, § - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperimenatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
"0 09/07/2018 Angﬁ'ﬂ\ | Sacdely Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-16
N° certificato di prova: Q,]; ] |4 i} | H b Campione: CR2
Profondita prelievo [m]: 1.00 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con argilla sabbioso

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Gr1

ASTM D422/90

Note:

Tipologma Titolo

ldentificativo Foglio di

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:

ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

|_ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: D{ia N Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccenpti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 09/07/2018 Sondaggio: PZ-16
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Nt [} V‘rl H¥ Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.25 22.57
massa umido + tara (g) 45,31 46.01
massa secco + tara (g) 41.17 ¥ P i
numero colpi 10 24 45 umidita (%) 21.88 -52.36
massa tara (g) 21.61 22.12 22 .44
massa umido + tara (g)| 106.10 85.52 77.55 LL (%) 45.8
massa secco + tara (g)| 77.63 65.23 61.31 LP (%) -15.2
umidita (%) 50.82 47.07 41.78 IP (%) 61.1

53.0

51.0
$ 49.0 |

'y =-5.902In(x) + 64.828

2=0.9636

47.0

cqua (%

@ 45.0
o
S 43.0
=

41.0 |

Conten

39.0 -
37.0

35.0
10

Numero di colpi (-)

100

Note:




4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
rev.  dataemiss Een'imerznref N _digtore | Committente: SPEA ENGINEERING
o | ooo72018  Angefon Y  sakesnt Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
‘Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-16
Classificazione di rifenmento: AGI 1977 Camplione: CR2
N certificato di prova: Ok Hivla ’ }id Profondita prelievo [m]: q=
N° verbale di accettazione 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA )
vaglio trat. tratt, Diametro Passante
[mm] [al (%] ' [mm] [%]
1016 0 0 60 20 6 2 08 02 pos 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 VS 3.81.E+01 100.0
254 0 0 2.54 £+01 100.0
19.1 0 0 % 1.81.E+01 100.0
953 0 0 953E+00 1000
475 12 03 4.75.E+00 997
2 15 04 80 200E+00  99.4
1 1.2 0.3 1.00.E+00 991
0.59 1.1 03 70 5.90.E-01 98.8
0.42 08 02 420E-01 98.6
025 17 0.4 g & 2.50.E-01 98.2
0177 33 0.8 ;g 1.77.E-01 97.5
0125  17.3 41 s 1,25 E-01 934
0075 316 75 @ 50 750E-02 858
Aerometria " 3.11.E-02 64.4
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.24 E-02 58.2
[min] [cl H 1.60.E-02 53.4
2 250  1.0200 1.18 E-02 491
4 250  1.0184 %« \( 8.42 E-03 46.7
8 250  1.0172 5.52.E-03 409
15 250  1.0161 20 4.65E-03 393
30 250  1.0155 3.01.E-03 347
71 255  1.0139 10 2.38.E-03 34.4
101 255  1.0135 6.34 E-04 247
244 260  1.0122 4 i 3
o A 10 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 ; g
S A LA Diametro dei Grani [mm]
& Massa E| < o £
o] = iy ] £ o < < = a8 ) D D
3 e Profondita secca Metodo preparazione | 2 E = |2|o|5 |28 E|l & 80 50
A= I= materiale materiale 2lo|lz|<|2|x|SEs| &
o v [§) o w | < <
dam [ am )] 2 === |=|=]| (g |(mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 0.00 421.0 VIA UMIDA 86 | - 1|19 | 47| 33 35 475| 2.5.E-02 | 1.3.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Tuolo Identficativo Foglio di

PZ-16 CR2 Gr 1.XLS 1 1



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035290388 Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

-

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

—

rev._r_  dataemiss. - _;g;rime atore 7 d'igﬂore ] Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Anaé;‘ﬂi | S ti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
‘Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-16
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N® certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-
N® verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 25/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Difargﬁ;m N:ra:;a ru:f:::a SN SreBlA L ARGILLA Diametro  Passante
(mm] [al [%] [mm] (%]
1016 0 0 75 475 074 0.005 1.02E+02  100.0
63.5 0 0 5.35.E+01 100.0
38.1 0 0 5 s 3.81.E+01 100.0
254 0 0 o R 254E+01  100.0
19.1 0 0 1.91E+01 100.0
953 0 0 W 9,53 E+00 100.0
475 1.2 0.3 4.75E+00 99.7
2 15 0.4 80 2.00.E+00 99.4
1 12 03 1.00.E+00 99.1
059 i 03 70 5.90.E-01 98.8
0.42 08 0.2 420 E-01 98.6
025 1.7 0.4 _.E 80 X 2.50.E-01 98.2
0.177 33 0.8 ] x 1.77.E-01 97.5
0125  17.3 4.1 § X 1.25.E-01 93.4
0075 316 75 @ 50 X 750E02 858
Aerometria W A 3.11.E-02 64.4
Tempo Temp. Lettura 40 XK 2.24 E-02 582
[min] [°Cl 8| ”» 1.60.E-02 53.4
2 250  1.0200 30 1.18.E-02 491
4 250  1.0184 842.E-03 467
8 250  1.0172 X 5.52.E-03 409
15 250  1.0161 20 465E-03 39.3
30 250  1.0155 3.01.E-03 347
71 255  1.0139 10 2.38.E-03 34.4
101 255  1.0135 6.34 E-04 247
244 260 10122 0 "
8¢ 285 10120 1000 100 10 1 0.01 0.001  0.0001 f
B st T Diametro dei Grani [mm]
Massa E < | ot
m 2 : : E < < = - D D
s 3 Profondita secca Metodo preparazione | 18 = (2 lo|5|s8E|3 60 50
i E materiale materiale 2 Tle|lE|lx|28s E
w v Ol wn - <
dam | am [g] 2 BRI A [@] |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 0.00 421.01 VIA UMIDA 86 0 | 14 | 46 | 40 35 5| 25E-02]1.3E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Titolo Identificativo Fozho di

PZ-16_CR2 Gr L.XLS

1 1



e

/ ViaPastengo 924068 Serite 89)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTERI‘S TICHE GENERALI
r Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Crev. dataemiss. spemﬂf;ﬁ ) direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angélon-"" Sa&@_ Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione: — 047/2017 Sondaggio: PZ-17
N° certificato di prova: 14 }M Campione: CR1
Ohy 1Ay \ Profondita prelievo [m]: 1.50 - 0.00

Prova: Dc

Data fine descrizione: 09/07/2018

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con argilla sabbioso
Risultati caratteristiche generali
. ’ i b s N° ifi j
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento Ci’:;f:to <
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titelo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it ATTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C |

Sperimentatore: dla\@ Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 09/07/2018 Sondaggio: PZ-17
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 1.50

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: ©Oh b {1y VAR Data prova: 12/06/2018

N* verbale di accelttazione: 047/2017

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.22 21.94
massa umido + tara (g) 38.24 36.90
massa secco + tara (g) 35.29 34.14
numero colpi 36 23 10 umidita (%) 22.57 22.62
massa tara (g) 22.07 22.44 22.50
massa umido + tara (g)| 84.81 8525 9838 LL (%) 43.7
massa secco + tara (g)| 66.27 66.01 7377 LP (%) 22.6
umidita (%) 41.95 4416 48.00 IP (%) 211
| 49.0
48.0 y=-4713In(x) + 58.874 |
- R? = 0.9997 |
X 47.0 | —— '
e
| T 46.0
O
i
T 45.0 =
8
2 44.0
8
S 43.0 \ —+ -
(&)
42.0 .
41.0
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss  speimepiatore diretiore Committente: SPEA ENGINEERING
o ogo70t8 angkton€ EZXR | Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-17
Classificazione di riferimento: AGI 1877 Campione: CR1
N certificato di prova: Quwvlir la ’ } L] Profondita prelievo [m]: 15-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diamstro Massa  Massa cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA :
vagio tratt tratt Diametro Passante
[mm] (] [%] [mm] [%]
1016 0 0 @ 20 & 2 06 02 ops 002 0006 0.002 102E+02 1000
63.5 0 0 6.35.E+01 1000
38.1 0 0 100 - - 3816401 1000
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 i 191E+01 1000
9.53 0 0 953E+00 1000
475 06 01 475E+00 99.8
2 03 0.1 80 200.E+00 998
1 0.4 0.1 1.00.E+00 998
059 0.4 0.1 70 5.90.E-01 997
0.42 04 0.1 4.20 E-01 996
0.25 11 0.2 E - 2.50.E-01 99.4
0177 43 08 2 1.77.E-01 986
0125 157 28 E 1.25 E-01 95.8
0075 301 55 @ 50 750E-02 903
Aerometria = 3.13.E-02 72.2
Tempo Temp. Lettura 40 2.25.E-02 64.9
[min] °C) [ \ 1.62.E-02 58.6
2 240  1.0204 1.19.E-02 54.7
4 240  1.0187 e 8.53.E-03 496
8 240 10172 6.10.E-03 449
15 240 10163 20 | 447 E-03 418
30 240  1.0151 3.15.E-03 389
80 240  1.0140 10 222E-03 377
112 245 10132 1.30.E-03 330
228 245 10125 g .
481 304 TE 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
b ha T Diametro dei Grani [mm]
m—t @
B P N Massa . E 5’ <| < ﬁ % =
2 S Profondita secca Metodo preparazione | 2 | E | 2 | @ | o = 2TE|l X Deo Dsp
= E materiale materiale Slo|z|2|5]|8 2=g| E
7] v]io|lo|lw ]| 3|«
dam | am [g] |2 =|=]|=]| [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.50 | 0.00 551.6 VIA UMIDA 90 - 0 | 14 | 49 | 37 34 475| 1.7.E-02 | 8.8.E-03

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Titolo Identficatvo Foglio di

PZ-17_CRI_Gr 1.XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388

Emall:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. srsefimega’f?f  direffor Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angeloni Saccenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-17
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1.5-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Difar;\?g i N:raast:a hfraasns_a R SARBIA LIMG ARGILLA Diametro Passante
[mm] [a] (%] {mm] [%]
wes 8 " 75 475 0.074 0.005 102E+02 1000
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 ¢ x5z 3.81.E+01 100.0
254 0 0 % 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 o 9.53 E+00 100.0
475 0.6 0.1 4.75.E+00 99.9
2 0.3 0 80 2.00.E+00 99.8
1 0.4 01 1,00 E+00 99 8
059 0.4 0.1 70 % 5.90.E-01 997
0.42 04 0.1 . % 4.20 E-01 996
0.25 1.1 02 = i 2,50 E-01 994
0177 43 0.8 .g A 1.77.E-01 98 6
0125 157 28 s A 1.25E-01 958
0075 301 55 @ 50 X 7.50.E-02 903
Aerometria = X] 3.13.E-02 722
Tempo  Temp Lettura 40 XX 2,25 E-02 64.9
[min] °Cl [ 1.62.E-02 586
2 240  1.0204 o X 1.19.E-02 547
4 240  1.0187 8.53 E-03 496
8 240  1.0172 610 E-03 449
15 240 10183 20 4.47E-03 419
30 240  1.0151 3.15.E-03 389
60 240  1.0140 10 2.22.E-03 377
112 245  1.0132 1,30.E-03 330
228 245  1.0125 0 -
481 255 L0120 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 -
L R e Diametro dei Grani [mm)]
s+]
e | s RERRAAREERRE
g S Profondita secca Metodo preparazione | 8 |8 |o|3|855|5 50 Dso
& £ materiale materiale 2 T|lg|ZE||28s]|E
7] v O|lw|3I)|<
dam | am [g] 2 SRR ERES [g] |mm [mm] [mm]
Gr1 X 1.50 0.00 551.58 VIA UMIDA 90 0| 10 | 48 | 43 34 5| 1.7.E-02 | 8.8.E-03
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Tiolo [dentificative Fogho di

PZ-17_CRI1_Gr 1.XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss. sperimentatore irﬁzre Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 AnElo | aCtent Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-18
N° certificato di prova: ) Campione: CR1
OLI”’ \ 1 \A\ 1L Profondita prelievo [m]: 1.50 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia argilloso

Risultati caratteristiche generali

: ; o A8 g N* ificato di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento Ci::o»fa il
Gr1 5. ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titole Identificativo Foglio di



& /
——

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it A TTE R BE R G
[ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C 1
Sperimentatore: I;DTX})y Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacognti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione; 09/0 18 Sondaggio: PZ-18
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 1.50
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova: @L] ‘,] | ¥ qu ]’ Ll) Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.35 22.30
massa umido + tara (g) 44.06 42.78
massa secco + tara (g) 40.16 39.08
numero colpi 15 33 44 umidita (%) 21.90 22.05
massa tara (g) 22.31 20.88 221
massa umido + tara (g)| 88.89 8577 8264 LL (%) 32.2
massa secco + tara (g)| 71.99 70.36 68.55 LP (%) 22.0
umidita (%) 34.02 31.14 30.41 IP (%) 10.3

34.5

| 34.0

—

338 ———

'y = -3.418In(x) + 43.235
= R2 = 0.9956

W W
il 2
o o

w
N
o

w

Contenuto d'acqua (%

()

it

o
|

30.5

{
10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriale (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimen?cre direttore Committente: SPEA ENGINEERING
o 0907018 Angeldh A enti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-18
Classificazione di riferimento: AGI 1977 _ N Campione: CR1
N° certificato di prova Ou 1y WA ’ Hl, Profondita prelievo [m]: 15-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 21/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] @l [%] [mm] (%]
1016 0 0 80 20 6 2 06 02 008 002 0008 0002 1.02E+02 100.0
635 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 ¢ 3.81.E+01 1000
25.4 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 90 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 953.E+00 1000
475 0 0 475 E+00 100.0
2 0 0 80 200E+00 1000
1 06 0.1 1.00 E+00 99.9
0.59 07 0.1 70 5.90 E-01 99.7
0.42 0.5 0.1 4.20.E-01 99.7
0.25 22 0.4 E 60 250 E-01 99.2
0177 1.3 241 .;E 1.77.E-01 97.1
0125  39.8 74 © 1.25E-01 89.7
0075 961 180 o 50 750E02 717
Aerometria & 3.24 E-02 46.6
Tempo Temp. Lettura 40 234 E-02 404
[min] rel 8| 1.68.E-02 341
2 240 10169 1.24 E-02 30.0
4 240  1.0151 0 8.87.E-03 26.2
8 240 10133 6,37 E-03 20.3
15 240 1.0121 20 3.60.E-03 16.9
30 240  1.0110 292 E-03 157
60 240  1.0083 10 N 243 E-03 136
189 245  1.0082 1.39.E-03 10.1
283 255  1.0076 5 N
ME RE2 TS 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ) :
e S Diametro dei Grani [mm]
Massa E |4 £
- e = , E|O |« | < é wE B D b
s 3 Profondita secca Metodo preparazione | £ | £ | g @ilog|5 |28 El % 50 50
E £ materiale materiale 2|19 || < |2 | @ &85 E
w v OO0 |w | a4«
dam | am [g] s === == [g [[mm)} [mm] | [mm]
Gr 1 X 1.50 | 0.00 535.0 VIA UMIDA 72| - - | 35| 53|12 33 1 |5.1.E-02|3.6.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Tiolo Idennficativo Foglio di

PZ-18_CRI_Gr 1.XLS

1 1




035 303120 - fax 035 280388
ismgeo@ismgeo.it

Via Paslrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimeptatore direﬂLre Committente: SPEA ENGINEERING
o 09/07/2018 Angﬂ_}f . sacckit~ Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-18
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N® certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1.5 -
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 21/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diamglro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametrs  Passante
vaglio tratt. tratt.
mml el (%] fmm] (%]
1018 0 0 75 475 0.074 0.005 102E+02 1000
63.5 0 i} 6.35.E401 100.0
38.1 0 [} 100 o 3.81.E+01 100.0
254 0 o X 2.54 E+01 100.0
19.1 0 o} 90 % 1.91.E+01 100.0
953 a 0 §.53.E+00 100.0
475 0 0 475 E+00 100.0
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0.6 0.1 1.00.E+00 99.9
0.59 0.7 0.1 70 7 5.90.E-01 897
0.42 0.5 0.1 4.20 E-01 997
0.25 22 04 E i 2.50.E-01 99.2
0.177 1.3 21 ) 1.77.E-01 97.1
0125 398 74 5 1.25.E-01 897
0075 961 18.0 @ 50 750E-02 717
Aerometria = A 3.24 E-02 46.6
Tempo Temp. Lettura 40 b4 2.34 E-02 404
[min] Fc [ e 1.68.E-02 341
2 240  1.0169 1.24 E-02 300
30 X
4 240  1.0151 \e 8.87 E-03 262
8 240  1.0133 6.37.E-03 203
15 240  1.0121 20 ~ 3.60.E-03 16.9
30 240  1.0110 &x 292 E-03 157
80 240  1.0093 10 X 2.43.E-03 136
189 245 10082 1.39.E-03 10.1
283 255  1.0076 0 -
412 285 1.0070 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 - g
Bk e Diametro dei Grani [mm]
Massa E < oE
& o i , E < | < - =T
s g Profondita secca Metodo preparazione | @ = |80 = 2EE|R Dso Dsp
GE_ E materiale materiale g T 3 E g g ‘é 2 E
» v O|lw|3]| <
dam | am (9] 2 R[22 2] [g [mm [mm] [ [mm]
Gr1 X 1.50 0.00 535.02 VIA UMIDA 72 0| 28| 53|19 33 11 51.E-02|3.6.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipolegia Tielo Identificative Foglio di

PZ-I8 CRI Gr1.XLS

1 1



ViR PaRtROgE. R 2A0RG SEve fog) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CA RA TTERIS TICHE GENERAL’
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

rev. dataemiss. speriméntatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 osio7i2018 | z:qﬂk Saccprii Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-110
N° certificato di prova: ; l v H Y Campione: CR1
OL\ YA i Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia argilloso

Risultati caratteristiche generali

N* certificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento
prova

Gr1 # ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificativo Foglio

| |



Bmézs

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:

ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore:

[gz}ﬁ)ﬁ

Committente:

SPEA ENGINEERING

Direttore: Sacoé'ki Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 12/07/2018 Sondaggio: PZ-110
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50
Normativa di riferimento: ASTM D4318 ) Prova: LLP1
N° certificato di prova: Oh V1Y e "Hg Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.16 22.19
massa umido + tara (g) 38.22 35.90
massa secco + tara (g) 36.05 34.07
numerc colpi 13 24 39 umidita (%) 15.62 15.40
massa tara (g) 221 20.02 22.44
massa umido + tara (g)| 87.33 79.83  86.57 LL (%) 35.2
massa secco + tara (g)| 69.95 64.22 70.12 LP (%) 15.5
umidita (%) 36.33 35.32 34.50 IP (%) 19.7

36.5

36.0

35.0

Contenuto d'acqua (%)

34.0

35.5

34.5 -

'y = -1.664In(x) + 40.6

R?=1

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290368  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. speﬁjjﬁm | dietide Committente: SPEA ENGINEERING
K 00/0712018 | N ] sacdent | Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
‘Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-110
Classificazione di riferimento: AGI 1977 . Campione! CR1
N* certificato di prova: Oy W 1} Profondita prelievo [m]: 0.5 -
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 21/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diame.tro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametio  Passante
vaglio tratt tratt.
[mm] (g] [%] [mm] [%]
101.6 0 o] 50 20 6 2 08 02 00 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81E+01 100.0
254 0 i 254 E+01 100.0
191 0 0 - 1.91.E401 100.0
953 2.1 0.4 9.53 E+00 996
475 0.4 0.1 4.75.E400 995
2 05 0.1 80 200E+00 994
1 13 0.3 " 100E+00 992
0.59 34 06 70 5.90 E-01 98 5
0.42 438 1.0 : 4.20.E-01 97.6
0.25 156 31 ‘:E & 2.50.E-01 945
0177 236 4.7 ;g 1.77 E-01 89.8
0125 337 6.7 s 1.25.E-01 831
0075 348 6.9 o 50 7.50 E-02 76.2
Aerometria R 3.17.E-02 52.9
Tempo Temp. Lettura 40 2.28.E-02 476
[min] el Fl 164 E-02 409
2 245 1.0185 1.21.E-02 37.0
4 245 10170 o 874E-03 303
8 245  1.0151 5.28.E-03 24.0
15 245  1.0140 20 3.83.E-03 223
30 245  1.0121 \X 3.04.E-03 202
84 250  1.0102 10 248 E-03 175
161 250  1.0097 1.37.E-08 135
255 255  1.0090 5 > 4
as oM e 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : &
HE A W Diametro dei Grani [mm]
Massa E |3 < o 2
s | 2 = , E|0 |« |2 J4]|.88 D D
S 3 Profondita secca Metodo preparazione | © | |2 = g o|3|4%¢ El & 60 50
S E materiale materiale 219 |z || Ele|Zgs| E
0 v O |0 |lw || <
dam |am la] = === |=]|=]| [0 [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 | 0.00 503.2 VIA UMIDA 76 - 1 29 | 54 | 16 34 953 | 4.1.E-02 | 2.7.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Titolo ldenuficativo Foglio di

PZ-110_CRI Gr1.XLS 1 1



035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  daaemiss | sperimentatore dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
o | oso7i01e Angetbain A  Sapoeati Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-110
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (LUSCS) Campione: CR1
N* certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 0.5 -
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 21/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diameto Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA R —
vaglio tratt. tratt.
[mm] [g] [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 8,074 0.005 102E+02  100.0
635 0 0 635E+01 1000
38.1 ] 0 100 xR 381E+01 1000
254 0 0 . 254E+01  100.0
191 0 0 i) \ 1.91 E+01 100.0
9.53 2.1 0.4 9.53 E+00 99 6
475 04 0.1 X 4.75E+00 995
2 05 01 80 200E+00 994
1 13 03 T 1.00E+00 992
0.59 3.1 06 70 5.90 E-01 98,5
0.42 4.8 1.0 4.20 E-01 97.6
0.25 156 3.1 g &5 2,50 E-01 945
0.177 236 47 g 1.77.E-01 89.8
0125 337 6.7 © X 1.25.E-01 83.1
0075 348 6.9 @ 50 \; 7.50.E-02 76.2
Aerometria & 3,17.E-02 52.9
Tempo Temp. Lettura 40 X 2.28 E-02 476
[min] [°Cl H x 1.64.E-02 408
2 245  1.0185 45 % 1.21.E-02 37.0
4 245  1.0170 8.74.E-03 303
8 245  1.0151 e 5.28.E-03 240
15 245  1.0140 20 XX 383E-03 223
30 245 10121 » 3.04.E-03 20.2
84 250  1.0102 10 248 E-03 17.5
161 250  1.0097 1,37 E-03 135
255 255 10090 4 =
ws 80 100M 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 d
L L Diametro dei Grani [mm]
Massa E < g 2
& ke x ; E < | £ -1 R
S S Profondita secca Metodo preparazione | 2 = (8o (:D’ EEE|B Deo Dso
o E materiale materiale 2 I|<|E|x|SE¢c E
7] v Ol wmw |4 | <«
dam | am [g] 2 R (= ||| [0 jmq [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 0.00 503.19 VIA UMIDA 76 0| 23| 52| 24 34 10| 4.1.E-02 | 2.7.E-02
NOTE: GS: 2.700

La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Titola

Ldentificativo

PZ-110_CRI1_Gr 1 XLS

Foglio di

1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgec@ismgea.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss.  sperimentatpre dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Anfempfe_  SageeN Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-110
N° certificato di prova: ) Campione: CR2
i Ol | 1Y \A\ Ho Profondita prelievo [m]: 1.00 - 0.00
Prova: Dec
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1977)
Limo con sabbia argilloso

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N°® certificato di
prova

Normativa di riferimento

Gr1 -

ASTM D422/90

Note:

Tipolegia Titolo

Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°551

26 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

L

s,

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacc‘?}aﬁ/ Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 16/07/2018 Sondaggio: PZ-110
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: O M 1) HAY Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 21.95 22.28
massa umido + tara (g) 45.43 47.27
massa secco + tara (g) 41.95 43.55
numero colpi 36 25 12 umidita (%) 17.40 17.49
massa tara (g) 22.26 22.21 22.25
massa umido + tara (g)| 86.55 83.83  90.41 LL (%) 36.3
massa secco + tara (g)| 69.89 67.33 71.42 LP (%) 17.4
umidita (%) 34.98 36.57 3862 IP (%) 18.9
39.0
385 y =-3.241In(x) + 46.756
R?=0.9859
< 38.0 \ = =
8 375
o
& 37.0
e
2365 | 0\
=
[ el
o 96.0 |
e
S 35.5 \
o \
35.0 ® — 1 |
34.5
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. spermentatore diIt_tgfe Committente: SPEA ENGINEERING
0 090712018 ~ Angeloft )P sdecen Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-110
Classificazione di riferimento: AGIl 1977 Campione: CR2
N* certificato di prova: Dt ( [ ¥ f } 37 Profondita prelievo [m]: 1-
N° verbale di accettazione. 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 21/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Difan;:;m N:ra:;a N:ra:;a RIS e SABBIA LG ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [a] [%] [mm] (%]
101.6 0 0 € 20 6 2 08 02 gos 002 0006 0.002 1.02E+02  100.0
83.5 0 0 635E+01 1000
38.1 0 0 100 36¢ 3.81.E+01 100.0
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 90 1.91 E+01 100.0
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E400  100.0
2 0.1 0.0 80 200E+00 1000
1 08 0.2 1.00.E+00 99.8
059 20 0.4 70 5.90.E-01 99 4
0.42 4.0 08 4.20E-01 985
0.25 16.9 35 g b 2.50.E-01 95.1
0177 239 5.0 8 1.77E-01 901
0125 341 71 E 1.25.E-01 83.0
0075 418 87 @ 50 750E-02 744
Aerometria . 3.21.E-02 496
Tempo Temp. Lettura 40 2.30.E-02 450
[min] el H - 1.64 E-02 422
2 245  1.0175 ” 1.21.E-02 38.3
4 245  1.0162 8.59 E-03 344
8 245  1.0154 6.17.E-03 308
15 245 10143 20 A 359E-03  27.0
30 250  1.0131 2.90.E-03 245
80 245  1.0122 10 2.38E-03 239
179 250 10110 1.34 E-03 189
274 255  1.0102 i = 5
i e 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : .
e Gl Diametro dei Grani [mm]
- ©
y © _ Massa . E 6' <| < § 2 £
S 3 Profondita secca Metodo preparazione | 12 E < |8lo|5 2EE| 3 Deo Dso
= I= materiale materiale Sle |z |||z Skg E
w v () (&) (7] =1 <
dam | am [g] 2|22 |x2]| (¢ |mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 0.00 481.9 VIA UMIDA 74 - 0| 32| 45| 23 33 2 46.E-02|3.2.E-02

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Titolo Identificativo Fozlio di

PZ-110 CR2 Gr1.XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C —l
rev data emiss. sperimenta dirzore ] Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angeloni *( . &a . ' Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento. ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-110
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N® certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 21/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diva;';fi:;ro l\o:?:t!:a h:?ata GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] [g] [%] [mm] (%]
1016 0 0 75 4.75 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 x5t 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 % 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 5 % 1.81.E+01 100.0
953 0 0 9.53 E+00 100.0
475 0 0 X 4.75.E+00 100.0
2 0.1 0.0 80 200E+00  100.0
9 0.8 0.2 1.00.E+00 99.8
0.59 2.0 0.4 70 | 5.90.E-01 99.4
0.42 40 08 4.20.E-01 986
0.25 16.9 3.5 E - 2.50.E-01 951
0177 239 5.0 gg. 1,77 E-01 90.1
0125 341 7.1 o 1.25.E-01 83.0
0075 418 87 @ 50 | X 750E-02 744
Aerometria o X 3.21.E-02 4986
Tempo Temp. Lettura 40 XX 2.30.E-02 450
fmin] [°cl H N 1,64 E-02 42.2
2 245 10175 - y 1.21.E-02 38.3
4 245  1.0162 % 8.59.E-03 34.4
8 245  1.0154 ¢ 6.17.E-03 308
15 245 10143 20 X 359603 270
30 250 10131 2.90.E-03 245
60 245 10122 10 2.38.E-03 239
179 250  1.0110 1.34.E-03 19.9
274 255 10102 0 2 5
A0 280 1.0098 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : :
1640 2an A0 Diametro dei Grani [mm)]
& Massa E < oS
© L i . E s E & _g [T} D D
s 3 Profondita secca Metodo preparazione 0 = | @ | s 25 E| 3 50 50
£ € materiale materiale = |2 |58 S=5|E
wn v 0| v - <
dam | am [g] = R[22 [g] |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 0.00 481.89 VIA UMIDA 74 0| 26| 45| 29 33 2| 46.E-023.2.E-02

NOTE:

La soluzione disperdente e stata preparata il 03/05/2018

Tipologia Tuolo Identificativo Foglio

PZ-110_CR2 Gr 1. XLS 1

—



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimeﬂéﬂe rettore Committente:
0 09/07/2018 Angeloni SAdCepti Cantiere:

SPEA ENGINEERING
PASSANTE DI MEZZO

N° verbale accettazione:  047/2017 Sondaggio: PZ-111
N° certificato di prova: g ’)7' Campione: CR1
" \
@)(4 3—( \), \"*' \ } Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione

(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Gr1

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Tiwla

[dentificativo



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:

ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

oy

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccenii Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 12/07 8 Sondaggio: PZ-111
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Oy A l 3 Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.21 22.40
massa umido + tara (g) 42.33 43.01
massa secco + tara (g) 39.38 39.98
numero colpi 40 20 13 umidita (%) 17.18 17.24
massa tara (g) 22.30 22.09 22.15
massa umido + tara (g)| 91.83 86.09  87.00 LL (%) 29.0
massa secco + tara (g)| 76.77 71.46 71.76 LP (%) 17.2
umidita (%) 27.65 2063  30.72 IP (%) 11.8
31.0 —
(N y = -2.745In(x) + 37.797
30.5 \ R? = 0.9989 |
= 30.0 - - -
@ \
=295 | :
1]
[T
© 29.0 = ——
8
2 285
£
S 28.0
&)
27.5 ——
27.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388 Email: ANALIS| GRANULOMETRICA
ismgeo@ismgeo.it
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C —l
rev data emiss. - sperimentatore I direttore Committente: SPEA ENGINEERING
o os7018 Angston{ shden Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-111
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR1
N° certificato di prova: 6.‘3(,{4 “ i l } 55 Profondita prelievo [m]: 0.5-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA U R
vaglio tratt. tratt.
[mm] ] [%] [mm] (%]
we P 9 60 20 & 2 06 02 oos 002 0006 0.002 1.02.E+02  100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 X"‘\x\, 2,54 E+01 100.0
19.1 14.0 15 & . 1.91.E+01 98 5
9.53 17.7 19 9,53 E+00 966
475 9.4 10 4.75 E+00 956
2 73 08 80 2.00E+00 948
1 9.1 1.0 1.00.E+00 938
0.59 1.0 12 70 5.90.E-01 927
0.42 14.2 15 4.20.E-01 91.1
025 453 49 g - 2,50 E-01 86.3
0177 692 74 % % 1.77 E-01 78.9
0125 874 9.4 s 1.25E-01 89.5
0075 806 86 @ 50 750602 609
Aerometria & 3.11.E-02 4786
Tempo Temp. Lettura 40 2.24 E-02 419
[min] I'cl 3] 1.61.E-02 38.3
2 255  1.0190 - 1.19.E-02 35.0
4 255  1.0171 8.49.€-03 31.2
8 255  1.0159 5.98 E-03 27.0
15 255  1.0148 20 \ 432E-03 258
30 255  1.0135 2,93 E-03 23.7
62 255  1.0121 10 2.36E-03 22.0
120 255  1.0117 6.40.E-04 14.9
261 260  1.0108 5 . -
A2 8 U 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 g :
L S Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 3 < o £
& o o ) E|Q |« < = 8 P = @ D D
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | |2 E | % Blo|5|2s E| % 60 50
& E materiale materiale g Ol ||| & g E "fé E
(] v O |lO0 | w - <
dam|am [9] CREAES SRR [g] [Imm]| [mm] [mm]
Gr1 x | 050 |000| 9332 VIA UMIDA 61| - | 5 [ 37| 36| 21| 32 |19.1]|7.1E-02|36.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologa Tiolo Identificativo Fogho di

PZ-I11_CRI1_Gr | XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C |

ev.  dataemiss.  sperimentatore ireftore Committente: SPEA ENGINEERING
T o osomeme  Angebrl geéﬁeﬂu Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ-111
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 0.5 -
N° verbale di acceltazione 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di:afZﬁ;m hilraa&': § N:f:: : GHiA FRRE LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] lal [%] [mm] 1%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 102E+02 1000
63.5 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 < 3.81.E+01 100.0
254 0 0 Mosk sy = 2.54 E+01 100.0
19.1 14.0 15 i Ky 1.91.E+01 985
953 177 1.9 Az 9.53 E+00 966
475 9.4 1.0 4.75.E+00 958
2 7.3 08 80 X 200E+00 948
1 9.1 1.0 1.00.E+00 93.8
0.59 1.0 2 70 X 5.90.E-01 927
0.42 14.2 15 420 E-01 91.1
0.25 453 49 E 60 2.50.E-01 863
0.177 892 7.4 ] 1.77.E-01 78.9
0125 674 94 E 1.25E-01 69.5
0075 806 86 @ 50 ¢ X 750E-02 609
Aerometria . | 3.11.E-02 478
Tempo Temp. Lettura 40 A 224 E-02 41.9
[min] [°cl 8] ! Xx 161.E-02 38.3
2 255  1.0190 - % 1.19.E-02 35.0
4 255  1.0171 B 849 E-03 31.2
8 255  1.0159 Re 5.98.E-03 27.0
15 255  1.0148 20 | 4.32.E-03 25.8
30 255  1.0135 ® 293E-03 237
62 255 10121 10 2.36.E-03 220
120 255  1.0117 6.40.E-04 149
261 260  1.0109 0 %
402 265  1.0102 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 -
g H Diametro dei Grani [mm]
i Massa £ < &8
© i Fya g £ < < s X0 D D
z I Profondita secca Metodo preparazione | @ = |30 g SEE|E 60 50
o E materiale materiale 2 I|l<|2|x|2Es =
7] v O|lw |3 <
dam | am [a] 2 Sl [0 [mnm [mm] | [mm]
Gr1 % 0.50 0.00 933.18 VIA UMIDA 61 4 | 35| 34| 27 32 19| 7.1.E-02 | 3.6.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Fipalogia Titole Idennficativo Foglio di

PZ-111 CRI Grl XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss sperimeptatare d:z%@; Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angégv(; S i Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
'N° verbale accettazione: — 047/2017 Sondaggio: PZ-111
N° certificato di prova: 0‘,\ )' l | v Lq | }'5” gf;:g:;’:; ‘ ‘ CR2
prelievo [m]: 1.00 - 0.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campicne: O= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con limo argillosa

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N°® certificato di
prova

Normativa di riferimento

Gr1

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titalo

Idemtificativo

1 1

Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

e

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccenfi Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Data emissione: 12/07/2018 Sondaggio: PZ-111
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 )Jr S., Prova: LLP1
N° certificato di prova: Oh ¥ Iy A \ 5 Data prova: 12/06/2018
N° verbale di accettazione: 047/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22 .66 22.65
massa umido + tara (g) 3815 40.10
massa secco + tara (g) 35.91 37.50
numero colpi 30 23 11 umidita (%) 16.91 17.51
massa tara (g) 22.24 22.20 22.30
massa umido + tara (g)| 69.73 97.96 93.31 LL (%) 25.5
massa secco + tara (g)|  60.31 82.31 78.00 LP (%) 17.2
umidita (%) 24.74 26.04 27.49 IP (%) 8.3
|
28.0 \
y = -2.569In(x) + 33.74
27.5 1 R? = 0.9473 =
.69. !
= 27.0 \ :
3
o
$ 265 — -
©
2260 —— ®
S
5
£ 255 N\ = )
O
o \
25.0 =
s
245
10

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate
035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

(Bg) Tel.
Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Aﬂgeiqf]ib_(‘ i&n Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: PZ-111
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR2
N® certificato di prova: i iy l/“r ‘ 4 j(, Profondita prelievo [m]: 1-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA ;
vaglio braift tratt. Diametro Passante
[mm] [a] [%] [mm] (%]
101.6 0 0 60 20 & 2 08 02 008 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
635 0 0 £.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 3¢ 3.81E+01 100.0
25.4 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 90 1.91.E+01 100.0
953 0 0 953 E+00 100.0
4.75 1.1 0.1 475E+00 98.9
2 32 03 80 200E+00 996
1 58 06 1.00.E+00 99.0
0.59 76 0.7 70 5.90,E-01 98.3
042 13.2 1.3 4.20 E-01 97.0
0.25 62.3 6.1 g 60 2.50.E-01 90.9
0177 871 8.5 & 1.77.E-01 824
0125 1128 110 E 1.25.E-01 71.4
0075 1408 137 ¢ 50 750E-02 577
Aerometria 2. 3.09.E-02 49.1
Tempo Temp. Lettura 40 222 E-02 450
[min] e H 1.61.E-02 39.3
2 240 10215 - 1.18.E-02 36.2
4 240  1.0200 8.50.E-03 33.0
8 240  1.0179 5.11.E-03 286
15 240 10168 20 N 429E03 264
30 240 1.0156 3.11.E-03 23.4
60 240  1.0140 10 2.22 E-03 21.5
122 245  1.0131 1.31.E-03 18.2
237 245 10120 " = .
481 255 1ol 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 =
B B8 U Diametro dei Grani [mm]
& Massa E| 5 » g
- o o ) E|O |« | Z JlcEe D D
3 2 Profondita secca Metodo preparazione 2l1E | = a ol |as El 3 60 50
& IS materiale materiale c|lQ|T|<|E|x|S8¢8 E
5] v OO0 |w|4a| <
dam|am ) = | = |==]|=]| [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 0.00 1024.8 VIA UMIDA 58 | - 0 |44 | 35| 21 34 475 8.2.E-02 | 3.4 E-02
NOTE
La soluzione disperdente é stata preparata il 03/05/2018
Tipologia litala Identficativr Fozlio i

PZ-111_CR2_Gr 1.XLS

—




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss.  sperimeniatore . diptigre Committente: SPEA ENGINEERING
0 09/07/2018 Angeloni Saccenti Cantiere: PASSANTE DI MEZZO
Normativa di riferimento: ASTM D422/30 Sondaggio: PZ-111
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova; Profondita prelievo [m]: 1-
N° verbale di accettazione: 047/2017 Prova: Gr1
Data prova: 20/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Divaan_:]::o N:ra:;a N:raasﬂs.a il i LA RERHLA Diametro  Passante
[mm] gl [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 B 0.005 1.02E402 1000
635 0 0 £.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 % 3.81.E+01 100.0
254 0 0 x 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 3% % 1.91.E+01 100.0
953 0 0 953 E+00  100.0
4.75 1.1 0.1 X 475 E+00 99.9
2 32 03 80 2.00E+00 996
1 58 06 1,00 E+00 99.0
0.59 76 07 70 x 5,90.E-01 98.3
0.42 13.2 (] 4.20.E-01 97.0
0.25 623 6.1 g &5 2.50 E-01 90.9
0.177 87.1 85 % x 1.77.E-01 824
0125 1128 11.0 b 1.25.E-01 714
0.075 1408 137 @ 50 X 750E02 577
Aerometria & X 3.09.E-02 491
Tempo Temp. Lettura 40 % 222E-02 45.0
[min] [Cl [l X 161E-02 39.3
2 240  1.0215 . A 1.19.E-02 36.2
4 240  1.0200 M 8.50.E-03 33.0
8 240 10179 b4 6.11.E-03 28.6
20 R
15 240 10168 % 4.29E-03 26.4
30 240 10156 3.11.E-03 234
60 240  1.0140 10 222E-03 215
122 245 10131 1.31.E-03 182
237 245 10120 3 5 s
461 55 1N 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 - -
R Sl e Diametro dei Grani [mm]
Massa E < | o=
© 8 i . £ < | £ T T
z o Profondita secca Metodo preparazione | 12 |30 a‘ S5 E| Dsg Dsp
& E materiale materiale g T < E e VEﬁ E 2 E
o v &) w =i <
dam | am [a] 5 R |2 |=|=] [9 [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 0.00 1024.84 VIA UMIDA 58 0 | 42| 30| 27 34 5| 8.2.E-02|3.4.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 03/05/2018
Tipologia Titolo Identificanvo Foglio di

PZ-111_CR2 Gr 1. X1.S

1 1




