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1 PREMESSA

La presente relazione riguarda il dimensionamentta e/erifica delle paratie di sostegno
provvisorie per la realizzazione delle fondazioelle spalle dei Cavalcavia ferroviari della linea
BO-VR al Km 11+857, 11+901, 12+468 CV01, CV02, CV03

Le verifiche sono state eseguite in accordo camtanativa vigente (NTC 2018).

Le verifiche sismiche sono omesse, in quanto siqute per queste opere una durata inferiore a 2

anni.
In particolare nel seguito si riporta:

- richiamo delle condizioni geotecniche: stratigrafiarametri di progetto, falda;
- dimensionamento e verifiche geotecniche e strditudelle opere di sostegno
provvisionali. | dimensionamenti sono stati esegeohsiderando le sezioni ritenute piu

significative in relazione all’altezza di scavoate condizioni geotecniche locali.
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2 NORMATIVA E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

2.1 Normativa di riferimento

NT1. Norme Tecniche per le Costruzioni D.M del 17.01201

NT2. Istruzioni per 'applicazione delle “Norme Tecnicper le Costruzioni approvate con D.M
del 17.1.2018" - Circolare n.7 C.S.LL.PP. 21.01201

NT3. RFI DTC SI PS MA IFS 001 Dmanuale di progettazione delle opere civili — @dft—
sezione 2 — Ponti e Strutture.

NT4. RFIDTC SI CS MA IFS 001 Dmanuale di progettazione delle opere civili — @alt—
sezione 3 — Corpo stradale.

NT5. EUROCODICI.

2.2 Documenti di riferimento

[DC1]. Autostrada Al4. Potenziamento del sistema tangendiaBologna tra Borgo Panigale e
San Lazzaro. Relazione geotecnica generale. Podgefinitivo. Novembre, 2016.

[DC2]. Autostrada Al4. Potenziamento del sistema tangendiaBologna tra Borgo Panigale e
San Lazzaro. Planimetria e profilo geotecnico aalld+700 al km 13+200 (tavola 4 di 10).
Progetto Definitivo. Novembre, 2016.

[DC3]. Elaborati grafici dei cavalcavia ferroviari CV1, VCV3 nell’ambito sistema tangenziale
di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro. Prodsfinitivo. Ottobre 2020.

2.3 Software
- “PARATIE” (analisi sollecitazioni e deformazioni garatie in condizioni piane metodo
elasto-plastico) — Versione 7.0 della HarpaCeals diiMilano.

- “RCSEC” Geostru — Per la verifica dell sezioni #trcali in c.a..
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3 MATERIALI

Carpenteria metallica

Acciaio in profili a sezione aperta laminati a eakhldati

Tipo EN 10025-2 S355 J2+N — per spessori nomtad0 mm
Tipo EN 10025-2 S355 K2+N — per spessori nominald0 mm
Acciaio in profili a sezione aperta laminati a @altbn saldati

Tipo EN 10025-2 S355 JO+N
Acciaio in profili a sezione cava
Tipo EN 10210-1 S355 JOH+N

Tiranti

Tiranti permanenti classe 2 di protezione a trefolicciaio armonico

Trefoli  diametro nominale (pollici)
sezione nominale (mfh

Acciaio per tiranti in trefoli da 0.6” stabilizzati
tensione caratteristia a rottura

0.6”
139

ot & 1870 MPa

tensione caratteristica all'1% di deformaz. tot. pd> 1640 MPa

Miscela cementizia di iniezione tiranti

secondo N.T.A. — soggetto ad approvazione della D.

classe di resistenza minima
classe di esposizione
eventuali additivi secondo N.T.A.

Paratia di Pali

Calcestruzzo con classe di resistenza C25/30

Resistenza caratteristica a compressione:

Resistenza cilindrica a compressione:

C25/30
XC2

«=RB0 N/mnf
o« =f0,83 R¢ = 24.9 N/mni
foq= 14.11 N/mm
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Acciaio in barre: B450C avente caratteristiche:
fye = 450 N/mnd tensione caratteristica di snervamento

fu = 540 N/mnf tensione caratteristica di rottura
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4 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

Nel presente capitolo si riporta la caraterizzagigaotecnica per I'opera in esame in accordo alla

relazione geotecnica generale della tratta Al4 @wo— Bari — Taranto nell’ambito del

Potenziamento del Sistema Tangenziale di BolognBdrgo Panigale e San Lazzaro.

La stratigrafia & stata dedotta sulla base dellagmi geotecniche eseguite in corrispondenza

delle opere e sintetizzate nelle seguenti tabelle.

Tabella 1 - Indagini geognostiche di riferimentoavalcavia CV01-km11+857, CV02-km 11+901

Sigla Campagna| Progressiva Quota p.c. | Lunghezza Strumentazione
sond./pozz./prova | diindagine (km) (ms.l.m.) (m) installata
S102 1986 11+810 32.0 30.0 -
S103pz 1986 11+935 32.6 30.0 C (28m)
PB10-DH 2016 11+940 32.0 35.0 DH

DH = tubo per misure Down-hole

C (....) = cella piezometrica Casagrande (profonckiéa);

Tabella 2 - Indagini geognostiche di riferimentocavalcavia CV03 km 11+468

Sigla Campagna| Progressiva Quota p.c. | Lunghezza Strumentazione
sond./pozz./prova | diindagine (km) (ms.l.m.) (m) installata
S65 1984 12+375 34.30 15.0 -
Sl04 1986 12+480 34.00 30.0 C (16m)
S102 2000 12+400 34.00 10.0 -
PB12-DH 2016 12+500 33.60 35.0 DH
PZ-PB5 2016 12+500 33.70 5.0 -

DH = tubo per misure Down-hole

C (....) = cella piezometrica Casagrande (profonckiéa);
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Nella seguente tabella si riassume la stratignadiale opere CV01 e CV02 con riferimento ad
una quota di p.c. di +32 m s.l.m..

Tabella 3 - Stratigrafia e falda cavalcavia CV01Km857, CV02-km 11+901

Profondita (m da p.c)) Descrizione Unita geotecnica
0.0=+7.0 Limo argilloso A
7.0+9.0 Ghiaia e sabbia B
9.0+19.0 Limo argilloso A

19.0 + 30.0 Ghiaia e sabbia B
30.0 + 35.0 Limo argilloso A
FALDA: 5.0 mda p.c. (+27 m s.I.m.)

Relativamente al livello di falda, si osserva cle sondaggio SI-03 e stato rilevato un livello
massimo a 6 m di profondita da p.c. (+27 m s.limdata 08/04/1986. Quindi cautelativamente per

il dimensionamento delle opere si assumera illvelassimo rilevato.

Nella seguente tabella si riassume la stratigifidferimento per I'opera CV03 con riferimento
ad una quota di p.c. di +34 m s.l.m..

Tabella 4 - Stratigrafia e falda — cavalcavia CVd8 11+468

Profondita o R .

(m da p.c) Descrizione Unita geotecnica

0.0 +10.0 Limo argilloso A

10.0 + 15.0 Ghiaia e sabbia B

15.0 + 20.0 Limo argilloso A

20.0 +33.0 Ghiaia e sabbia B

33.0 +40.0 Limo argilloso A
FALDA: 9.0 m da p.c. (+25.4 m s.I.m.)

Relativamente al livello di falda, si osserva cle sondaggio SI-04 € stato rilevato un livello
massimo a 9 m di profondita da p.c. (+25.4 m s)limdata 21/03/1986. Quindi cautelativamente

per il dimensionamento delle opere si assumengelld massimo rilevato.

Nelle seguenti figure si riporta uno stralcio desdfpo stratigrafico in corrispondenza delle opere.
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Figura 2 — stralcio profilo stratigrafico in corrigondenza dell’'opera— cavalcavia CV03 km 11+468
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Nelle seguenti tabelle si sintetizzano i paramggtecnici di resistenza e deformabilita delle

unita geotecniche che interferiscono con l'operssuati in accordo a quanto esposto nella
Relazione Geotecnica generale ([DC1], a cui si ndaaper approfondimenti) ed alle relazioni di

calcolo fondazioni delle spalle dove sono insaritithe i grafici dei principali parametri geotecnici

Tabella 5 - Parametri medi caratteristici dei magdrLimo argilloso (A)

Descrizione y c' ¢ cu E'
(kN/m®) | (kPa) ®) (kPa) (kPa)
_ _ cu = 30 + z (valori minimi) 120 - cu
A - Limo argilloso | 19+20| 0+15 24+28 , )
cu =90+ 2 - z (valori massir
Valori assunti in 19 0 26 cU=60+15. 7 10000
progettc
y = peso di volume del terreno
¢’ = coesione efficace
¢’ = angolo di resistenza al taglio
cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate
E’ = modulo di deformazione elastico operativo galcolo paratie
Tabella 6 - Parametri medi caratteristici dei matdrGhiaia e Sabbia (B)
Descrizione y Nspt c' ¢ E’
(KN/m?) (colpi/30cm) (kPa) ) (MPa)
B - Ghiaia e sabbia 19 50+65 0 35+36 50

y = peso di volume del terreno
¢’ = coesione efficace

¢’ = angolo di resistenza al taglio

E’ = modulo di deformazione elastico operativo p&colo paratie (= Eo / 5)
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5 ANALISI DELLE OPERE PROVVISIONALI

51 Descrizione delle opere e scelte tipologiche
Per la realizzazione delle spalle dei tre cavakaiiprevedono le seguenti opere di

provvisionali:

sostegno

» Paratie di micropali contrapposte con idoneo siateirpuntonamento (puntoni + travi di

ripartizione) posizionati su due quote, a protegiatello scavo sotto i binar

I per la

realizzazione dello scatolare della nuova spallina di mantenere in esercizio il traffico

feroviario della linea; I'altezza massima di sc&vdi 8 m circa, misurata da piano ferro a

guota intradosso fondazione;

» paratie di pali trivellati D=800 mm i=1.0 m, cordtate in testa con tiranti attivi, al fine di

limitare le deformazioni in relazione alla presenigdle linee ferroviare e di viabilita in

esercizio;

» paratie di micropali a cavalletto per presidio dsghavi di minore altezza (< 5 m circa).

Per la realizzazione dello scatolare della nuoa®si € scelto di adottare paratie di micropali

contrapposte con idoneo sistema di puntonamentguanto € necessario eseguire le opere di

sostegno lavorando dal rilevato ferroviario in es&o e quindi realizzando i micropali solo in fase

notturna. Si & deciso di contrastare le paratieprorioni e travi di ripartizione in luogo di tiramter

velocizzare le fasi realizzative, evitare possibilierferenze tra tiranti e corpo spalla

evitare esecuzione di tiranti sotto i binari inreggo.

esistente,

Le paratie di pali con tiranti sono state prevste le sezioni con altezze di scavo maggiori (8 m)

e nelle zone dove l'area di cantiere € abbastamgasada permettere la cantierizzazione dei pali.

Quindi sono previste per le spalle lato Bologna@#01 e CV02, che hannno rilevato ferroviario in

comune. | pali verranno realizzati dal rilevatordevario e poi demolito il muro esistente

dell'autostrada tra i corpi spalla esistenti, dra@ccedere all’area direttamente dall’autostrada.

Per il CV03, le paratie di pali sono necessarie gggrambe le spalle in quanto il cavalcavia e

compreso tra la linea ferroviaria AV e via CristafcColombo e le quote del p.c. attuale n

dove sono previste le nuove spalle, sono piu Epetto alla tangenziale (che € in trincea).

ella zona,
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Le paratie di micropali a cavalletto sono previgeneralmente per il sostegno delle scarpate
degli attuali rilevati ferroviari, sono state pnefe rispetto alla soluzione con pali+tiranti peitare
di fare tiranti sotto i binari ferroviari e per lmaggiore operabilita della macchina da micropali
rispetto a quella da pali, che richiede maggiorazsp piani di lavoro piu ampi e comunque
I'installazione dei tiranti richiede tempi piu lumigrispetto al cavalletto.

| calcoli delle opere provvisionali, di seguito oipati, sono relativi alle sezioni ritenute
rappresentative delle condizioni peggiori in retaa alle altezze di scavo, ai carichi agenti ed all
condizioni stratigrafiche. Negli elaborati grafsmno state analizzate le possibili interferenzdetra
varie opere provvisionali e le numerose interfeesalzcontorno (opere esistenti: corpi spalla e muri
andatori), che verranno piu specificatamente spi#tg sulla base di un accurato rilievo topografico

in sede di P.E. e quindi accompagnate da specifieb@ni di calcolo
Quindi nel seguito si riportano le seguenti sezarualcolo:

- Paratia di micropali contrapposte con idoneo siat@linpuntonamento disposto su due
livelli; I'altezza massima di scavo e di 8 m. Istema di contrasto piu basso potra essere
rimosso una volta completata la realizzazione didt®one di fondazione dello scatolare
(getto contro paratie). Il sistema di contrastoesigue potra essere rimosso, una volta
completate le pareti dello scatolare fino al saletjuota appoggi.

- Paratie di micropali a cavalletto calcolate peeztta di scavo massima di 5 m;

- Paratia di pali D=800 mm i=1.0 m con un ordineiwdirtti attivi per presidio scavo spalle
lato BO dei CV01 e CV02 con altezza massima dicsckd m circa,;

- paratia di pali D=800 mmm i=1.0 m con un ordineiinti attivi, a presisdio degli scavi
della spalla del Cavalcavia CV03 lato via Cristof@olombo, che presenta una altezza

massima di scavo di circa 8 m e carico accidestadelale a monte.

Le caratteristiche degli elementi strutturali petvsono riportate di seguito.

Paratia di micropali contrapposte con idoneo sisteadi puntonamento:

Dp = 240 mm Diametro di perforazione micropali
i=0.35m Interasse micropali
L=140m Lunghezza micropali
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de = 168.3mm (S355) diametro esterno tubo armatiseopal
s=125mm spessore tubo armatura

Tubi in acciaio S355 (puntoni):

de = 406.4 mm Diametro esterno puntoni
s =20 mm Spessore puntoni
i=3.3m Interasse puntoni

2UPN 320 travi di ripartizione in acciaio S355

Cavalcavia ferroviario CV01/CV02 spalle lato BO:

Pali:

D =800 mm Diametro pali

i=1.0m Interasse pali

L=18.0m Lunghezza pali

Tiranti

Dp = 180 mm Diametro di perforazione
i=3m interasse tiranti

ntr=5 numero trefol
La=12.0m Lunghezza fondazione
Lp=8.0m Lunghezza libera passiva
B =25° Inclinazione rispetto all’orizzontale
No =500 kN pretiro

Cavalcavia ferroviario spalla CV03 al Km 12+468lata Cristoforo Colombo:

Pali:

D =800 mm Diametro pali

i=1.0m Interasse pali

L=18m Lunghezza pali

Tiranti

Dp =160 mm Diametro di perforazione
i=3m interasse tiranti

ntr =4 numero trefoli
La=14.0m Lunghezza fondazione
Lp=10.0m Lunghezza libera passiva
B=20° Inclinazione rispetto all’orizzontale
No =210 kN pretiro
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Paratia di micropali a cavalletto:
Dp = 240 mm Diametro di perforazione micropali
i=0.35m Interasse micropali verticali
i2=1.05m Interasse micropali inclinati
L=10.0m Lunghezza micropali
de = 168.3mm (S355) diametro esterno tubo armatigeopali
s=12.5mm spessore tubo armatura
a =30° inclinazione micropali rispetto alla verliea

Per i dettagli si rimanda agli elaborati graficipdogetto.
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5.2 Stratigrafia e parametri geotecnici di progetto
Nel seguito si descrivono le stratigrafie ed | pagt&ri geotecnici di progetto adottati per le

sezioni calcolate.

Tabella 7: Stratigrafia di riferimento per le paratie di micropali contrapposte con sistema di contrasto su

due livelli
unita. Profondita [m] | Falda
geotecnica
Rilevato 0.0a-7.0
-12m
A da-7.0m
Quota di riferimento testa paratia = +39 m s.|.m.

Tabella 8: Stratigrafia di riferimento per la paratia di pali CvV01, CV02 spalle lato BO

unitd | profondita [m] | Falda
geotecnicy
Rilevato 0.0a-7.0
A da-7.0a-14.0 | 4oy
B da-14.0a-16.0
A Da -16.0
Quota di riferimento testa paratia = +38.5
m s.I.m.

Tabella 9: Stratigrafia di riferimento paratia spalla CV03 lato via Cristoforo Colombo

gegtrgzii ca Profondita [m] Falda
A da0.0a-10.0 m
B da-10.0a-15.0 M .9.om
A1 da -15.0 a -20.0 m

Quota di riferimento testa paratia = +34.6
m s.l.m.

Tabella 10: Stratigrafia di riferimento paratia micropali a cavalletto

Unita Profondita [m] Falda
geotecnica
Rilevato 0.0a-4.0
-Om
A da-4.0 m
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Tabella 11: Parametri geotecnici di progetto - Cavalcavia CV01 CV02 al Km 11+867 e 11+901

: Angolo di Coesione Modulo di Young di . .
Peso di . . ; : .
- resistenza al taglio|  efficace primo carico Modulo di Young di
Unita volumeyy id . E scarico/ricarico g
(KN/m?) residuo Ck Ve (MPa)
o) (kPa) (MPa)
Rilevato 20 35 0 35 52.5
A 19 26 0 10 15
Tabella 12: Parametri geotecnici di progetto - Cavalcavia CV03 al Km 12+468
: Angolo di Coesione Modulo di Young di . .
Peso di . . ; : .
- resistenza al taglio|  efficace primo carico Modulo di Young di
Unita volumeyy id . scarico/ricarico g
(KN/m?) residuo Ck Evc (MPa)
o) (kPa) (MPa)
A 19 26 0 10 15
B 19 35+36 0 50 75
Ay 19 26 0 20 30
5.3 Metodologia di calcolo delle paratie

Le analisi finalizzate al dimensionamento dell@tstire sono state condotte con il programma di
calcolo “Paratie” Versione 7.0 della HarpaCeas. sir Milano.

Lo studio del comportamento di un elemento di paratserito nel terreno viene effettuato
tenendo conto della deformabilita dell'element@ste considerato in regime elastico, e soggetto
alle azioni derivanti dalla spinta dei terreni,ldaventuali differenze di pressione idrostatictadle
spinte dovute ai sovraccarichi esterni e dallagmea degli elementi di contrasto.

La paratia viene discretizzata con elementi fimtnodimensionali a due gradi di liberta per

nodo (spostamento orizzontale e rotazione).

Il terreno viene schematizzato con delle molle sdoaun modello elasto-plastico; esso reagisce
elasticamente sino a valori limite dello spostamenaggiunti i quali la reazione corrisponde, a

seconda del segno dello stesso spostamento, aii Nalite della pressione attiva o passiva.

Gli spostamenti vengono computati a partire datlaagione di spinta "a riposo".
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Con tale metodo, si pud quindi seguire analiticaiméan successione delle fasi di costruzione, di
carico e di contrasto; consentendo di fornire imfazioni attendibili sull'entita delle deformazioai,

sugli effetti che esse inducono sul diagramma gelssioni esercitate dal terreno sulla paratia.

Il metodo sopra esposto € sicuramente valido pealdolo delle sollecitazioni all'interno della
struttura; tarando opportunamente i moduli mediant&ellazioni piu complete (es. FEM 2D)
consente anche una ragionevole stima degli spostanr&zzontali della parete di sostegno [Becci
& Nova, 1987; Dhouib, 1995).

Il metodo di calcolo richiede la definizione di paretri, valutati in funzione delle caratteristiche
geotecniche e fisiche dei terreni, delle caratiense geometriche e strutturali dell’opera. In
particolare la pression®h che lo scheletro solido del terreno esercitausa struttura di sostegno
dipende dagli spostamenti che essa subisce pétoafier’h stessa ovvero dipende dall'interazione
fra la struttura ed il terreno a tergo dell’'opeaxl caso in cui la struttura subisca uno spostament

verso valle, lao’h sul paramento di monte puo essere calcolata come
och=Ka-o'v-2.c-(Kaf® pressione attiva
dove:
K, = coefficiente di spinta attiva;
o', = tensione verticale efficace;
¢’ = coesione efficace.

In condizioni statiche, Ka e funzione dell’angolb attrito efficace dello scheletro solidg,
dell’angolo di attrito fra struttura e terredgnelle analisb < ¢’), dell’inclinazionea del paramento
di monte della struttura di sostegno (nelle analisi 0°) e dell'inclinaziong del terrapieno a tergo
dell'opera (nelle analifs = 0°). Fra le varie formulazioni proposte perdlaolo di Ka, di seguito, si

fara riferimento a quella di [Coulomb, 1773].

Nel caso in cui la struttura subisca uno spostameeitso monte, la’h sul paramento di monte

puo essere calcolata come:

oh=K,-a\y+2¢(K)* pressione passiva
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dove:

Ky = coefficiente di spinta attiva;
o', = tensione verticale efficace;

¢’ = coesione efficace.

Analogamente al coefficiente di spinta attiva, @amdizioni statiche si puo porre Kp = Kg( ).
Fra le varie formulazioni proposte per il calcolokg, di seguito, si fara riferimento a quella di
[Caquot-Kerisel, 1948] cod' [ ¢’/ 2.

Pertanto, nel caso di strutture di sostegno fldgs#wventualmente contrastate da elementi
strutturali attivi 0 passivi messi in opera in fasiccessive, sul paramento di monte agira la

pressione attiva e su quello di valle la pressassiva.

Nel caso di strutture molto rigide, incapaci di isebspostamenti sufficienti a mobilitare la
pressione attiva o quella passiva, la pressiwheesercitata dallo scheletro solido sull’opera di

sostegno sara prossima alla pressione geostaitzéaén
oh=Ko: 0O\ pressione a riposo
dove:

Ko = coefficiente di spinta a riposo;

o', = tensione verticale efficace.

Per strutture di sostegno alla pressione eseraitta scheletro solido deve essere sommata la
pressione esercitata dall'acqua assumendo schefittratiione idonei in funzione delle condizioni

stratigrafiche ed al contorno.

La rigidezza delle molle schematizzanti il terresmno proporzionali al modulo elastico del

terreno. Il modulo di scarico—ricarico (Eur) puée® 1.53 volte quello di primo carico.

In particolare per il modulo elastico di calcoldldegaratie e stato adottato un valore di modulo

pari a Eo/5, dove Eo € il modulo di deformaziorastto iniziale (basse deformazioni).

Nel seguente capitolo verranno compiutamente defutti i parametri di modello utilizzati per
le varie unita geotecniche, determinati alla lu@dlad caratterizzazione geotecnica di dettaglio

esposta nel precedente capitolo.
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5.4
Le paratie vengono progettate in accordo a quamévigio dalle Norme Tecniche per le
Costruzioni 2018.

Criteri di verifica delle paratie

Vengono esaminate sia le condizioni di stato limiligmo (SLU), sia quelle di stato limite di
esercizio (SLE). La prima combinazione SLU, indicabn la sigla STR, e quella di riferimento per
le verifche di resistenza degli elementi strutiudad seconda SLU, indicata con la sigla GEO, é di
riferimento per le verifiche di stabilita geoteanid.e verifiche allo SLU sono da eseguire per le so
condizioni statiche in quanto si tratta di operevprsionali. Per ogni Stato Limite Ultimo occorre

che sia verificata la condizioneyg E Ry.

Per le verifiche di resistenza allo stato limitdimb si adotta I'approccio 1 previsto dalla
normativa (A1+M1+R1). Nelle seguenti tabelle sior@ano i coefficienti parziali indicati dalla

normativa (moltiplicativi per le azioni e riduttipeer i parametri di resistenza del terreno).

Tabella 13 -Combinazioni per analisi statiche in esercizio (SLE)

Azioni () Proprieta del terreno (yy)
Permanenti Variabili
sfavorevoli | favorevoli sfavorevoli favorevoli tan w c’ cu
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tabella 14 -Combinazioni per analisi statiche SLU

Azioni (yg) Proprieta del terreno (yy)
Permanenti Variabili
sfavorevoli | favorevoli | sfavorevoli | favorevoli tan w c’ cu
STRU (Al + M1) 1.30 1.00 1.50 0.00 1.00 1.00 1.00
GEO (A2 + M2) 1.00 1.00 1.30 0.00 1.25 1.25 1.40

Verifiche di esercizio (SLE)

| valori delle proprieta meccaniche da adoperarf’analisi sono quelli caratteristici e i

coefficienti parziali sulle azioni e sui paramelriresistenza sono sempre unitari. Tale combin&zion
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e di riferimento per le verifiche tensionali sui texdali e le verifiche di fessurazione. E’ inoltre

rappresentativa delle condizioni di deformazioniéajeera e del terreno circostante.

Verifiche di resistenza degli elementi strutturali(STR)

Si considerano gli stati limite ultimi per raggiumgnto della resistenza negli elementi strutturali.
L’analisi puo essere svolta utilizzando la Combioag 1 (A1+M1+R1), nella quale i coefficienti sui
parametri di resistenza del terreno (M1) e sullistenza globale del sistema (R1) sono unitari,
mentre le azioni permanenti e variabili sono angaie mediante i coefficienti parziali del gruppo
Al. In questo caso, i coefficienti parziali ampédtivi delle azioni possono applicarsi direttamente
alle sollecitazioni, calcolate con i valori caratéci delle azioni e delle resistenze. Quindisuttati
dellanalisi STRU (Al+M1), possono essere cautedatiente ottenuti moltiplicando quelli
dellanalisi SLE x 1.4. Si e verificato che tale dao di procedere, oltre che essere
ingegneristicamente piu corretto, porta a risultatiinea al metodo che prevede I'amplificazione
delle azioni (peso di volume del terreno x 1.3ier@zaccidentali x 1.5), ed in ogni caso cauteladiv

fini delle verifiche di resistenza.

Verifiche stabilita geotecnica (GEO)

Nelle verifiche agli stati limite ultimi per il diensionamento geotecnico delle paratie (GEO), si
considera lo sviluppo di meccanismi di collassaeduinati dalla mobilitazione della resistenza del
terreno e, specificamente, dal raggiungimento detiadizioni di equilibrio limite nel terreno
interagente con la paratia. L'analisi puo esserelotia con la Combinazione 2 (A2+M2+R1), nella
quale i parametri di resistenza del terreno sodattritramite i coefficienti parziali del gruppo MR
coefficientiyR sulla resistenza globale (R1) sono unitari eole azioni variabili sono amplificate
con i coefficienti del gruppo A2. | parametri disigenza di progetto sono percio inferiori a quelli
caratteristici e di conseguenza il valore di pragetella spinta attiva € maggiore, e quello della
resistenza passiva € minore, dei corrispondentirivehratteristici. Le azioni di progetto Ed somo |

risultanti o i momenti risultanti delle forze sulparatia che producono il cinematismo di collasso
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ipotizzato, mentre le resistenze di progetto Rdderrisultanti o i momenti risultanti delle forzhe

Vi si oppongono.
In definitiva le analisi contemplano le seguentintnazioni di carico.

SLE indicativa per le analisi di deformabilita e e verifiche delle tensioni sui materiali e di

fessurazione delle sezioni in c.a..
SLU STR per le verifiche di resistenza degli elathstrutturali in condizioni statiche.
SLU GEO per le verifiche di stabilita geotecnicaandizioni statiche.

5.4.1 Modello geometrico di riferimento

In accordo a quanto richiesto da normativa al pafag.5.2.2 NTC 2018, il modello geometrico
deve tenere conto delle possibili variazioni delfipy del terreno a monte e a valle del paramento
rispetto ai valori nominali. Nel caso in cui la fione di sostegno € affidata alla resistenza del
volume di terreno a valle dell’'opera, la quota dile dove essere diminuita di una quantita pari al

minore dei seguenti valori:

- 10% dell’altezza di terreno da sostenere nel daspere a sbalzo;

- 10 % della differenza di quota fra il livello eriore di vincolo e il fondo scavo nel caso di
opere vincolate;

-0,5m.

Nel caso in esame, i calcoli sono stati esequitiatezze di scavo aumentate di 0.50 m.

5.5 Criteri di verifica degli ancoraggi

In accordo alla normativa, per il dimensionamentmotgcnico, deve risultare rispettata la
condizione F < R4 con specifico riferimento ad uno stato limite disshento della fondazione
dellancoraggio. Questa verifica viene eseguita gf@rimento alla combinaziond1l+M1+R3

utilizzando, per il seR3, i seguenti valori dei coefficienti parzigh:

vr=1.1 per gli ancoraggi temporanei
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Il valore di resistenza caratteristica dei tirgrer le verifiche allo sfilamento viene determinato
sulla base dei risultati delle prove geotecnictepainibili, applicando i coefficienti correttivi in

funzione del numero di profili di indagine dispoitiib

5.6 Verifiche eseguite

Si descrivono nel seguito le verifiche eseguitelaeipologia di opere in oggetto.

5.6.1 Verifica a sfilamento dei tiranti
La lunghezza del bulbo di fondazione e ottenutan@do tale che venga rispettata la condizione
di normativa che la resistenza di progetto sia nmaggdella massima sollecitazione assiale di

progetto con un coefficiente parzigigr.

I:)dTIR < I:vzadTlR
dove:
Rad - RakTIR
TIR
yRTIR

Pytir = valore massimo di progetto del tirante

Raktir = valore caratteristico della resistenza allcasfiénto
RagTir = valore di progetto della resistenza allo sfilatoe
YrTir = cOefficiente parziale 1.1 tiranti temporanei

Il calcolo di Rkrir Viene svolto assumendo il valore minimo fra i tstl delle seguente

formule:
Ra _ 7l [ Dperf [ I—bulbo [a [Tmedio .
kTIR — ’
$as
in cui:

Dpert = diametro di perforazione

Lbuibo = lunghezza del bulbo
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a = coefficiente empirico correlato con la metodotodi esecuzione delle iniezioni del tratto di

fondazione
Tmedio = aderenza limite caratteristica bulbo-terreno,

&a3 = fattori di correlazione, da stimare in funziaiet numero dei profili di indagine disponibili

5.6.2 Verifica della resistenza strutturale dell'ancoragg
Si prevede di armare i tiranti mediante trefoli@&” di acciaio avente tensione caratteristica

all’'1% di deformazione sotto caricgifix< 1640 MPa e tensione caratteristica di rottyiasf1860
MPa.

Il valore di progetto della resistenza, da confaoatcon la massima azione di progetto, si calcola

per ogni singolo trefolo, come:

thTIR = fyd [ALh

dove:
A = area del singolo trefolo
n = numero dei trefoli

La resistenza di calcolo dell'acciaio (trefolixaicola usando l'espressione:

_

POk
flg _Ts
essendo:
foyk = tensione caratteristica di snervamento deli@oqer trefoli = 1640 MPa
Vs = coefficiente parziale di sicurezza = 1.15

Quindi f,q = 1426 MPa.

Si dovra verificare che:
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I:)d TIR S th TIR

5.6.3 Verifica delle sezioni in acciaio di carpenteriataléca
La verifica delle sezioni in acciaio viene esegsiggondo il criterio valido per sezioni compatte

di classe 1 o 2 con il metodo plastico, adottanéo ip materiale & = 510 MPa (tensione
caratteristica di rottura) g«f= 355 MPa (tensione caratteristica di snervamengmciaio S355.

Note le massime sollecitazioni di taglio e momeftettente in condizione di SLU la verifica e

effettuata tramite le seguenti espressioni, peoeedi classe 1 e 2:

Ny ro = A2 Ng per sola azione assiale;

Mera =Wy flo= Mg, per solo momento flettente;
V, ra = Ar fyd/\/éz Vg per solo taglio;

M,y ra=M, Rd-(l—,o) =M per momento flettente e taglio;
dove:

Neqg, Meq, VEq  SONO il carico assiale, il momento e il tagligodbgetto allo SLU/SLV

Npi,rd e il carico assiale resistente

Mc Rd e il momento resistente per sola flessione

VcRd e il taglio resistente

A é I'area della sezione

Wi e il modulo di resistenza plastico

Ay ep sono l'area resistente a taglio e il relativadied di riduzione della resistenza a

flessione, dati dalle seguenti:

A =2Am

2
. ( 2V, 1}
Vc,Rd
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Per le verifiche in caso di presso-flesso-tensione, 0 senza taglio, di sezioni circolari sotsii,
determina quindi il dominio di resistenza M-N, iaso di plasticizzazione della sezione fino al
raggiungimento della deformazione ultima sulla dibmaggiormente tesa,(= 1%). Da tale
dominio, si determina il momento ultimo mantenendstante il rapporto M/N e pari agyiNgg. Le

verifiche per sezioni circolari sottili sono quirdate dalle seguenti.

My.yre =M un( N, M Ed) =M presso-tenso-flessione

M,y nre=(1=2)M 4 (NegM ) =2 M presso-tenso-flessione e taglio

La verifica di stabilita delle membrature compresgwesso-inflesse si effettua soddisfacendo le

seguenti disequazioni, in accordo alla vigente rabiva:

N, rg =X Af = Ng, stabilita assiale;
Fg =iy Mma o L
X fyd A fowl e Neq stabilita flessionale per aste presso -
yd Yy inflesse;
cr
dove:
1 <1 e il fattore di riduzione per la stabilita assiale

e il fattore di imperfezione

A =M e la snellezza adimensionale
Myegea=max{1.3M _ ., ;0.75-M} <M , & il momento equivalente di calcolo
oLt e il fattore di imperfezione

Mer e il momento critico

B pari a 1, o pari a 0.75 per sezioni saldate

f =1-0.5 1—kc)( F 2.0, - 0}%) & il fattore della reale distribuzione di momento

Ke e il fattore correttivo
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Y,
W, ., per sezioni di classe 3

W, = e il modulo di resistenza

{W o Per sezionidiclasse 1 e 2
y

Per la sezione tubolare del puntone, si effettidhara verifica di stabilita per le membrature
presso-inflesse. Si verifica che I'azione assiadessima sia inferiore della stabilita assiale resist

(Nb.ra> Neg) € inoltre si verifica che sia FS 1.

5.6.4 Verifica di stabilita dell'opera (stabilita localdel piede della paratia)
Si verifica che la spinta passiva di progetto mitdid a valle sia inferiore a quella disponibile di
progetto.

La verifica e condotta, in accordo alla normativeado I'Approccio 1 - Combinazione 2,
ovvero A2+M2+R1.
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5.7 Sezione di calcolo paratie di micropali contrappo& con sistema di puntonamento
5.7.1 Fasidicalcolo
Vengono modellate le paratie di micropali contregipca distanza di 13.4 m circa. Le fasi di

calcolo per I'analisi della paratia sono le seguent
Fase 0. Esecuzione delle paratie di micropali epposte.
Fase 1. Inizializzazione geostatica, p.c. orizdergdalda a -12 m.

Fase 2. Scavo fino a quota —1.6 m ed applicazi@meht permanenti ed accidentali della

ferrovia in esercizio, come di seguito specificato.

Fase 3. Scavo fino a quota —5.5 m ed inserimenttasio a quota -1.3 m dato dal primo livello

di puntoni.

Fase 4. Scavo massimo fino a quota —8.5 m ed imeato contrasto a quota -5.5 m dato dal

secondo livello di puntoni.
Fase 5. Esecuzione solettone di fondazione e romeziistema di contrasto a quota inferiore.

Nel calcolo e stato considerato a monte delle @aibtarico (permanente+accidentale) della
ferrovia che rimane in esercizio. Si tratta di aniao accidentale ferroviario, la cui entita & vata
in accordo alle STI (Regolamento UE N.1299/2014 H&lnovembre 2014 della Commissione
Europea relativo alle specifiche tecniche di inpemabilita per il sottosistema “infrastruttura” del
sistema ferroviario del’Unione Europea; a Euroco@N 1991-2: 2003/AC:2010). Oltre ai carichi
permanenti (pari a 14.4 kPa) e considerato un @akéctraffico ferroviario, valutato dal modello di
carico 71 di cui al punto 6.3.2. della norma EN 1I:2%2003/AC:2010. Per il caso in esame, si
ricava un carico equivalente unitario agente aliatg della piattaforma ferroviaria di 52.08 kN/m

Quindi in sintesi i carichi ferroviari assunti paralisi SLE sono pari a q = 14.4 + 52=66.4 kPa.
Nell’analisi delle paratie sono stati considerateguenti carichi agenti a monte:

» carico deggli appoggi del ponte “Bologna” insegtume “strip foundation” con distanza
da asse paratia 2 m, larghezza impronta di car&aorBe carico agente SLE =227 kPa,
SLU 326 kPa;
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e carico permanente+accidentale ferroviario (q = 14.52= 66.4 kPa) uniformemente

distribuito sul rilevato a tergo del ponte “Bologna

Il calcolo é stato ripetuto per le seguenti combioiai:

e SLE: con i valori caratteristici dei parametri gaotici e dei carichi accidentali applicati;

« SLU GEO (A2+M2): con parametri geotecnici abbatttaimite i coefficienti della serie

M2 e con i carichi accidentali amplificati di 1.3.

| risultati dellanalisi SLU STR (A1+M1) sono stadttenuti dall’analisi SLE amplificando i

risultati per coefficiente 1.4 come precedentementiEato al paragrafo 5.4.

Nelle seguenti figure si riepilogano le fasi diczb.

T

.|q

FASE 1

* Ce.A.S. S.x.1. Milano *

www.ceas.it
PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:19:27

Figura 3: Fase 1
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Figura 4: Fase 2
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Figura 5: Fase 3
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FASE 4

* Ce.A.S. S.x.1.

Milano *

www.ceas.it
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OTTOERE

2020

8:21:27

Figura 6: Fase 4
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Figura 7: Fase 5

5.7.2 Risultati

Si riportano nel seguito i risultati dei calcoliegsiiti, sia per metro di sviluppo longitudinale che
per elemento strutturale (interasse micropali 508 interasse puntoni 3.3 m) per la combinazione
SLE e per la combinazione SLU STR (= SLE * 1.4).
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Tabella 15: Paratia micropali a contrasto con sistema di puntonamento - Principali risultati di calcolo

Risultati per m di sviluppo | Risultati per elemento
ELEMENTO STRUTTURALE o
longitudinale strutturale

Paratia di micropali SLE SLU SLE SLU
spostamento massimo a -9 m da testa paratia 43 mm
spostamento a testa paratia (fasi di scavo:1+4) 3 mm
momento flettente massimo, Mmax (i =0.35 m) a quota -2.6m | 182 kNm/m| 255 kNm/m| 64 kNm| 89 kNm
taglio massimo, Tmax (i =0.35 m) 188 kN/m | 263 kN/m | 66 kN | 92 kN

Puntoni in acciaio SLE SLU SLE SLU
sforzo di compressione massimo 1°ordine, N1 (i = 3.3 m) 115 kN/m | 161 kN/m | 380 kN | 531 kN
sforzo di compressione massimo 2°ordine, N2 (i = 3.3 m) 357 kN/m | 450 kN/m [1178 kN |1649 kN

Solettone di base SLE SLU
Sollecitazione assiale 325| kN/m | 455 | kN/m - -

La resistenza passiva mobilitata risulta pari a:

- 59% allo SLE

- 95%

allo SLU GEO (A2+M2)

In Appendice A si riportano i tabulati di calcolompleti con i principali diagrammi (Taglio

momento sollecitazioni sugli elementi di contrastsjiltanti dall’analisi.

5.7.3 Verifica strutturale dei micropali

Nel presente paragrafo si riporta la verifica @ethatura tubolare dei micropali. Come si evince

dalla tabella le verifiche sono soddisfatte.

Tipo di profilo: Circ_Pipe
Profilo: ©168.3212.5
Classe acciaio: S 355
ty= 355 N/mm? :
) = 1.05
= 338 N/mm? :
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Figura 8: Paratia micropali a contrasto

AZIONI DI PROGETTO RESISTENZE DI PROGETTO VERIACA

(Feq) (Rq) (>1)
Sezione Neg Megq Veq Npi rd McRra Verd My rd My yrd Myvrd (Ra/Fea)min

kN kNm kN kN kNm kN kNm kNm kNm -
paratia Micropali a contrasto 9 89 92 2069 103 760 103 102 102 1.15

5.7.4 Verifica dei puntoni

| puntoni sono verificati allo SLU secondo quanteyisto dalla normativa vigente ed in accordo

alla metodologia riportata nel paragrafo 5.6. LHesdazione massima sui puntoni € di 1649 kN

(puntoni livello inferiore, vedasi tabella 15).nlomento flettente e il taglio di calcolo sono vatet

per il solo peso proprio del profilato (B40620mm), per lo schema di trave appoggiata agli

estremi:
Ngg = 1649
MEd,ma; - 56
VEd,ma; = 17

Le caratteristiche geometriche

paragrafo 5.6, sono i seguenti:

tipo: [0}
classe: 1
W maj = 2236
Wt min = 2236

A= 243
Ww,.aj 2989
Woi min = 2989

r
A, = 154.6

b= 406.4

h= 406.4

t,= 20

tf - 20

p= 0.000

n= 0.20

a=s 0.33

kN
kN-m
kN

ed i parametri difica, con riferimento ai simboli descritti al

cm = 00022358 m’
cm? = 00022358 m*
cm? = 00242782
cm® = 00029888 m’
om? = 00029888 m*
cm? = 0015456 m°
mm = 04084 m
mm = 04064 m
mm = 002 m
mm = 0.02 m
mm = "wvaLoRE! m

modulo di resistenza elastico - asse forte
modulo di resistenza elastico - asse debole
area

modulo di resistenza plastico - asse forte
modulo di resistenza plastico - asse debole
area resistente a taglio

larghezza

altezza

spessore anima

spessore ali

raggio curvatura raccordo

parametro di riduzione resistenza a taglio

rapporto azione/resistenza assiale
parametro di riduzione resistenza assiale
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La sezione tubolare del puntone in esame é in dase verifiche di resistenza e stabilita per
carico di punta assiale e flessionale sono riponetla seguente tabella. Poiché le resistenze (Rd)
sono sempre maggiori delle relative azioni di pttmg€Ed) e risultando < 1, le verifiche sono
soddisfatte.

Tabella 16: Verifica dei puntoni

Verifica in Campo Plastico

NN,Rd = 8208 kN

M, g = 1010 kN-m

Vend= 3017 kN
My,V,Rd — 1010 kN-m

Verifica di Stabilita Assiale
Nb,Rd = 3945 kN

Verifica di Stabilita Flessionale

e o o raes

5.7.5 Verifica trave di ripartizione in acciaio
Nel presente paragrafo si riportano le verifichattdrali per le travi di ripartizione.

Lo schema statico € quello di trave continua viataohlle due estremita. Considerando il carico

distribuito (q) agente sulla trave, le massimeesuhzioni sono espresse come:

Mmax=q- 1/ 10 momento massimo;
Tmax=q-1/2 taglio massimo.
Dove:

g = carico massimo sul puntello;

| = interasse medio puntoni.

Nel seguito si riportano le verifiche statiche SLU.
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Tipo di profilo: UPN
Profilo: UPN 320
Classe acciaio: S 355
fox = 355 N/mm?
= 1.05
fpa = 338 N/mm?
n. di profili = 2
La verifica e soddisfatta come si evince dalla lateseguire.
AZIONI DI PROGETTO RESISTENZE DI PROGETTO VERIFICA
(Fea) (Rq) (>1)
P;'Oa\f\ila Ordine No i Neg Meq Veg Noga Merg Vera My | Mugra | Mysre | RefFeadmin
kN m kN kNm kN kN kNm kN kNm kNm kNm
Puntone 2 2 1649 3.30 0 544 825 5126 559 1808 559 559 559 103 |OK

5.7.6 Verifica della resistenza del terreno a valle

Nella combinazione A2-M2, la spinta passiva madidit a valle € pari al 95% di quella

disponibile e pertanto la verifica & soddisfatta.

5.7.7 Verifiche SLE

Nella seguente figura e riportato il diagrammapmbstamento allo SLE, i valori di spostamento

ottenuto sono compatibili con i requisiti prestaut dell'opera e pertanto accettabili.
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Figura 9: Spostamento allo SLE

D4
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—4— =tep

—x— =tep
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—A— step

—0— S=tep

FATTORE SCALA: 1.1S5 - FATTORE AMPLIF.: 101.94
DEFORMATA PASSI s B 4 S [m] www.ceas.it

5.8 Sezione di calcolo paratia di pali CvV01, CV02 spallato BO
5.8.1 Fasidi calcolo
Le fasi di calcolo per I'analisi della paratia sdaseguenti. La quota di zero coincide con il p.c.

locale a circa +38.5 m s.I.m..
Fase 0. Esecuzione della paratia e della traverdnamento.
Fase 1. Inizializzazione geostatica, p.c. orizzdergdalda a -12 m.

Fase 2. Scavo fino a quota —1.5 m, applicazione cdeico permanente ed accidentale

ferroviario.
Fase 2. Inserimento tirante attivo a -1.0 m datpatatia.

Fase 2. Scavo massimo fino a -8.5 m.
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Nell’analisi delle paratie sono stati considerateguenti carichi agenti a monte:

» carico permanente+accidentale ferroviario (q = #¥45P= 66.4 kPa) inserito come “strip
foundation” con distanza da asse paratia 2 m, é&azgnimpronta di carico 6 m.

Il calcolo é stato ripetuto per le seguenti combioiai:

* SLE: coni valori caratteristici dei parametri gawtici e dei carichi accidentali applicati;
* SLU GEO (A2+M2): con parametri geotecnici abbatttamite i coefficienti della serie

M2 e con i carichi accidentali amplificati di 1.3.

| risultati dellanalisi SLU STR (A1+M1) sono stadttenuti dall’analisi SLE amplificando i
risultati per coefficiente 1.4 come precedentemardieato al paragrafo 5.4.

Nelle seguenti figure si riepilogano le fasi dicmb.

,|4

i|||n|||||||||||||||| L
| R R RN R RN RN R R R R R EEEEEEEREERE

* Ce.A.S8. S.x.1. Milano *

.ie
FASE 1 PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020

s v e 9 w8 et

Figura 10: Fase 1
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Figura 11: Fase 2
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Figura 12: Fase 3
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Figura 13: Fase 4

5.8.2 Risultati

Si riportano nel seguito i risultati dei calcoliegsiiti, sia per metro di sviluppo longitudinale che
per elemento strutturale (interasse pali = 1.0merasse tiranti 3.0 m) per la combinazione SLE e
per la combinazione SLU STR (= SLE * 1.4).
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Tabella 17: Paratia pali tirantata CV01, CV02 spalle BO - Principali risultati di calcolo

Risultati per m di sviluppo | Risultati per elemento
ELEMENTO STRUTTURALE o
longitudinale strutturale
Paratia di Pali SLE SLU SLE SLU
spostamento massimo a-9.m da testa paratia 31 mm
spostamento massimo a testa paratia 3 mm
momento flettente massimo, Mmax (i =1.0 m) a quota -7m [ 631 kNm/m | 883 kNm/m [ 631 kNm | 883 kNm
taglio massimo, Tmax (i =1.0 m) 156 kN/m | 218 KkN/m [156 kN (218 kN
Tiranti primo ordine SLE SLU SLE SLU
sforzo assiale massimo N1 (i = 3.0 m) 184 kN/m | 258 KkN/m [552 kN [773 kN

La resistenza passiva mobilitata risulta pari a:

- 30% allo SLE
- 50% allo SLU GEO (A2+M2)

In Appendice A si riportano i tabulati di calcolompleti con i principali diagrammi (Taglio

momento sollecitazioni sugli elementi di contrastsiiltanti dall’analisi.

5.8.3 Verifica strutturale dei pali
Nel presente paragrafo si riporta la verifica dekgioni in c.a. dei pali della paratia provvisoria
in esame. Le verifiche sono condotte con le sdaiemni indicate in Tabella 17.

Si prevede la seguente armatura di calcolo:
Ferri longitudinali: 20024
Staffe: #10/20

La figura seguente mostra la schermata del codicerdica per la combinazione maggiormente
critica per la paratia di pali in esame, evidend@ra geometria della sezione, le armature

longitudinali di calcolo e la distribuzione delknsioni per il calcolo della resistenza.
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Nome sezione: D800_cv2
Coprif. netto minimo barre long.: 7.8 cm

Comb.n. 1 (S.L.U))
Coprif. netto staffe: 6.8 cm

Nos

Legenda Conglomerato
SeiMpa)
Del. unitaria

® 2002

Acdaio

SsiMpa)
Attot = 9048
(180%) Det. ritaria

Visualzza
Assi riferimento sezione

[JQuotatura sezone
[humeraz. vert cong.

Numerazione barre:

Figura 14: Verifica della sezione in c.a. D=800mm

La sezione risulta verificata.

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

NOME SEZIONE: D800_cv2

(Percorso File: S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\40065 - Passante Bologna - Revisione Cv\04_Analisi\sezca\D800_cv2.sez)

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza:

Tipologia sezione:
Normativa di riferimento:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:

Riferimento Sforzi assegnati:

Riferimento alla sismicita:

Stati Limite Ultimi

Sezione generica

N.T.C.

A Sforzo Norm. costante
Poco aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO -

Classe: C25/30
Resis. compr. di calcolo fed: 14.160
Resis. compr. ridotta  fcd": 7.080
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 31475.0
Coeff. di Poisson: 0.20
Resis. media a trazione fctm: 2.560
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.0
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.0
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Rare: 99999.000
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.00
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300

MPa
MPa

MPa
MPa
mm

Mpa
mm

Dat generali ' Dati sezione / Sforz  Risultati * Staffe-Duttiita
RO |
sezione verificata

Tipo Combinazione N.Comb.  Comb. Non
[5.L.U. Comb.Uitime (Calcolo Resistenza) __Ii{1 il |
S.L.E. Comb. Rare (Esercizio) 3
S.L.E. Comb. Frequent (Esercizio) 0
S.LE. Comb. Quas Permanent (Esercizo) || 3

ﬂ ﬂ CCOMBINAZIONE VERIFICATA

CombinazoneN® | 1

Fless.Composta (S.LU.): Misura sicur.=1.067 [OK se > 1.0]
Sforziassegnati | Sforz ultm (sssiprinc. nerza) | Deform
N =80.00kN  Nult =79.99KN Def.ma
Mx =883.00kNm Mx ult = 942.47 km Def.mi
My =0.00km  Myut =0.00kNm Def.3/

Curv.Uitma=0.000144969 1fom  Def.mi

=0.000046281 1fom  Asse

Taglio (S.L.U.): Misura sicurezza = 0.230 [OK se <= 1.0]
SforziDatdtm _|Staffedi Comb. _|Staffelnvippo | A
TAGLIO: Staffe: Af=4.12  Staffe: AsSt=7.85
Vy =218.00kN  Dam.Staffe:010mm Diam.Staffe:010 mm
VSdu = 218.00kN  Passo Staffe = 25.0 Passo Staffe = 20.0
VRed = 947.65KN
VRwd = 415.09 kN
bw =710 an v
< >
Calcola e Visuaizza
@ sezione con tensioni e deformazon
O Dominio Mx-My S.L.Ultimi
O Dominio N-Mx-My S.L.Ultim
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ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R2 : 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*R2 : 0.50
Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 360.00 MPa

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio: Circolare
Classe Conglomerato: C25/30
Raggio circ.: 40.0 cm
X centro circ.: 0.0cm
Y centro circ.: 0.0cm

DATI GENERAZIONI CIRCOLARI DI BARRE

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione circolare di barre
Xcentro Ascissa [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre generate
Ycentro Ordinata [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre genrate
Raggio Raggio [cm] della circonferenza lungo cui sono disposte le barre generate
N°Barre Numero di barre generate equidist. disposte lungo la circonferenza
%} Diametro [mm] della singola barra generata
N°Gen. Xcentro Ycentro Raggio N°Barre 14}
1 0.0 0.0 31.0 20 24
ARMATURE A TAGLIO
Diametro staffe: 10 mm
Passo staffe: 200 cm
Staffe: Una sola staffa chiusa perimetrale

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata [kNm] applicata all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Coppia concentrata [kNm] applicata all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia y
Vx Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia x

N°Comb. N Mx My Vy Vx

1 80.00 883.00 0.00 218.00 0.00

RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate
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Copriferro netto minimo barre longitudinali: 78 c¢m
Interferro netto minimo barre longitudinali: 73 c¢m
Copriferro netto minimo staffe: 6.8 cm
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale assegnato [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
N ult Sforzo normale ultimo [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
As Tesa Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa
N°Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.  As Tesa
1 S 80.00 883.00 0.00 79.99 942.47 0.00 1.067 -

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Passo staffe: 20.0 cm [Passo massimo di normativa = 25.0 cm]
Ver S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

Vsdu Taglio di progetto [kN] = proiez. di Vx e Vy sulla normale all'asse neutro

Ved Taglio resistente ultimo [kN] lato conglomerato compresso [(4.1.19) NTC]
Vwd Taglio resistente [kN] assorbito dalle staffe [(4.1.18) NTC]

Dmed Altezza utile media pesata [cm)] valutata lungo strisce ortog. all'asse neutro.

Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.
| pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.

bw Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse neutro
E' data dal rapporto tra 'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.

Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato

Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione

Ast Area staffetlegature strettam. necessarie a taglio per metro di pil.[cm%m]

AEff Area staffetlegature efficaci nella direzione del taglio di combinaz.[cm?/m)]

Tra parentesi € indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.
L'area della legatura ¢ ridotta col fattore L/d_max con L=lungh.legat.proietta-
ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del taglio.

N°Comb Ver Vsdu Ved Vwd Dmed bw Teta Acw Ast AEff

1 S 218.00 947.65 41509 600 71.0 21.80° 1.011 41 7.9(0.0)

5.8.4 Verifica a sfilamento degli ancoraggi
La verifica a sfilamento della fondazione dei tirasi ancoraggio € svolta con la metodologia

riportata al paragrafo 5.5.

Le resistenze allo sfilamento per i tiranti del€og in oggetto, sono calcolate considerando i
seguenti fattori parziali da normativa per le resige di progetto: coefficiente= 1.6 (relativo a 3

verticale di indagine) g = 1.1 (per tirante temporaneo).
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Per il caso in esame, in relazione alla tipologidedeno, di iniezione per iniezioni ripetute in
pressione (I.R.S.) in accordo alle indicazioni dsBamante e Doix, si assume un valore di aderenza

limite palo-terreno pari at =220 kPa).

Tabella 18: Verifica della fondazione dei tiranti

Ordine No Dp ATjim YR g La NRrf FS
- kN mm kPa - - m kN -
1 773 180 220 1.1 1.6 12 848 1.10

Come si puo vedere dalla tabella precedente, iateegza di progetto &) € maggiore della

resistenza di calcolo del tiranted)Nquindi la verifica € soddisfatta.

5.8.5 Verifica della resistenza strutturale dell'ancoragg
La verifica di resistenza dell’armatura dei tiradii ancoraggio € svolta con la metodologia

riportata al paragrafo 5.5.

Come si evince dalla tabella seguente, si verifibe N, < Nyd Le verifiche risultano

soddisfatte.

Tabella 19: Verifica dell'armatura dei tiranti

Ordine Ntr fp(l)k A (0.6") Nyd NQ FS
- - kPa mm? kN kN -
1 5 1640 140 998 773 1.29

5.8.6 Verifica della resistenza del terreno a valle
Nella combinazione A2-M2, la spinta passiva madidit a valle € pari al 50% di quella

disponibile e pertanto la verifica & soddisfatta.
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5.8.7 Verifiche SLE
Nella seguente figura e riportato il diagrammapmbstamento allo SLE, i valori di spostamento

ottenuto sono compatibili con i requisiti prestaub dell'opera e pertanto accettabili.

Figura 15: Spostamento allo SLE

s
ET 7
[5:

—4— step 4

—x— step 3

—A— step 2 [N

—0— =tep 1

FATTORE SCALA: 1.47 = FATTORE AMPLIF.: 261.48

DEFORMATA PASSI i1/ 4 ([m)
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5.9 Sezione di calcolo spalla CV03 lato via Cristofor€olombo
5.9.1 Fasidicalcolo
Le fasi di calcolo per I'analisi della paratia sdeoseguenti. La quota di zero coincide la quota

estradosso trave coronamento paratia a +34.6m.s.|.
Fase 0. Esecuzione della paratia e della traverdnamento;
Fase 1. Inizializzazione geostatica, profilo a regnt. orizzontale e falda a -9.0 m;
Fase 2. Scavo fino a quota —1.25 m;
Fase 3. Inserimento del 1° ordine di tiranti a quot5 m.
Fase 4. Scavo finale a -8.2 m ed applicazioneal&@aaccidentale stradale a monte paratia.

Nel calcolo & stato considerate a monte un camcalantale stradale di 20 kPa uniformemente

distribuito sul p.c..
Il calcolo e stato ripetuto per le seguenti combioiai:

e SLE: con i valori caratteristici dei parametri gaotici e dei carichi accidentali applicati;
* SLU GEO (A2+M2): con parametri geotecnici abbatttamite i coefficienti della serie

M2 e con i carichi accidentali amplificati di 1.3.

| risultati dellanalisi SLU STR (A1+M1) sono stadttenuti dall’analisi SLE amplificando i

risultati per coefficiente 1.4 come precedentementiato al paragrafo 5.4.

Nelle seguenti figure si riepilogano le fasi dicmb.
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* Ce.A.S. S.xr.1. Milano *
www.ceas.it
PARATIE 7.00

-t - - 2 OTTOBRE 2020 11:03:59

Figura 16: Fase 1
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* Ce.A.8. S.x.1. Milano *
www.ceas.it
FASE 2 PARATIE 7.00
- - 2 OTITOBRE 2020 11:04:234
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Figura 17: Fase 2
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* Ce.A.S. S.x.1. Milano *
www.ceas.it
FASE 2 PARATIE 7.00

- - - 2 OTITOBRE 2020 11:04:234

Figura 18: Fase 3
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Figura 19: Fase 4

5.9.2 Risultati

Si riportano nel seguito i risultati dei calcoliegsiiti, sia per metro di sviluppo longitudinale che
per elemento strutturale (interasse pali 1.0 nerasse tiranti 3.0 m) per la combinazione SLE e per
la combinazione SLU STR (= SLE * 1.4).
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Tabella 20 Risultati sezione di calcolo spalla CV03 lato via Cristoforo Colombo

ELEMENTO STRUTTURALE

Risultati per m di sviluppo longitudina le

Risultati per elemento strutturale

Paratia di pali SLE SLU STR SLE SLU STR
spostamento massimo a -3 m da testa paratia 33 mm - - -
spostamento massimo a testa paratia 1 mnj - - -
momento flettente massimo, Mmax (i =1.0 m) a -5{5#06 kNm/m 568 kKNm/m 406 kNm 568 KN
taglio massimo, Tmax (i =1.0 m) 183 kN/m 256 kN/m| 831 kN 256 kN

Tiranti SLE SLU STR SLE SLU STR
sforzo di trazione massimo 1° ordine, Nql (i =@)0| 147 kN/m 206 kN/m 441 kN 617 kN

La resistenza passiva mobilitata risulta pari a:

- 31% allo SLE

- 52% allo SLU GEO (A2+M2)

In Appendice A si riportano i tabulati di calcolompleti con i principali diagrammi (Taglio

momento sollecitazioni sugli elementi di contrastsiiltanti dall’analisi.
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5.9.3 Verifica strutturale dei pali
Nel presente paragrafo si riporta la verifica de#eioni in c.a. dei pali della paratia in esa8ie.

prevede la seguente armatura di calcolo:

Ferri longitudinali: 13024
Staffe: #10/20

La figura seguente mostra la schermata del codicerdica per la combinazione maggiormente
critica per la paratia di pali in esame, evidend@ra geometria della sezione, le armature

longitudinali di calcolo e la distribuzione delknsioni per il calcolo della resistenza.

Dati general ) Dati sezone  Sforzi | Risultati  Staffe Duttits

Comb. n. 1 (S.L.U.) ==

Nome sezione: D800 cv3
Coprif. netto staffe: 7.8 cm
sezione verficata

Coprif. netto minimo barre long.: 8.8 cm

120)
S.L.E. Comb. Quas rmanent (Esercizo) 3
4| » | covenuzone verrcaa

Fless.Composta (S.LU.): Misura sicur.=1.202 [OK se > 1.0]

Legenda Conglomerato
SclMpa)

® 1302
Def, uniaria

Acdaio
SsiMpa)
Def. unitaria

Figura 20: Sezione di calcolo CV03 spalla A — Verifica della sezione in c.a. del palo

La sezione risulta verificata.

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N°Comb. N Mx My Vy Vx

1 90.00 568.00  0.00 256.00 0.00

RISULTATI DEL CALCOLO
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

N°Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.  As Tesa

1 S 90.00 538.00 0.00

90.18 646.75 0.00 1202
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METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

N°Comb Ver

1

Vsdu Ved Vwd Dmed bw Teta Acw Ast A Eff

S 256.00 924.01 42198 610 68.0 21.80° 1.013 45 7.9(0.0)

5.9.4 Verifica a sfilamento degli ancoraggi

Le resistenze allo sfilamento per i tiranti deléog in oggetto, sono calcolate considerando i

seguenti fattori parziali da normativa per le resige di progetto: coefficiente= 1.75 (relativo a

due verticale di indagine)y = 1.1 (per tirante temporaneo).

Per il caso in esame, in relazione alla tipologidedeno, di iniezione per iniezioni ripetute in

pressione (I.R.S.) in accordo alle indicazioni dsBamante e Doix, si assume un valore di aderenza

limite palo-terreno pari at =180 kPa, vedasi figura seguente).

Limi e Argille

NSPT [-]
0 1 10 15 20 25 30 35 40 45

NSPT
[-]
8
Limi e Argille

Valori di a

Terreno RS

IGU

Ghiaia 8

0.200 GChiaia sabbiosal 16-18

3
1

Sabbia ghiaiosa) 1.5-1.6
Sabbia grossa | 1.4 - 1.5

s [Mpa]

12-1

Sabbiamedia | 14-15

o el Sabbia fine | 1.4- 1.5
- Sabbia limosa | 14-15

® Design
Limo 14-16

—IGU Argilla 18-20

Mame 1.8
Calcari marnosi 1.8

~———IRS

- Calcari alterat 1
8
p o fratturati
0.000 Roccia alterata 19
0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 | alo fratturata =

11

pl [Mpa]

Tabella 21: Verifica della fondazione dei tiranti

Tabella 1. Valori del coefficiente « (da Viggiani, 1999)

s
[MPa]
0.133

NQ Dp AT|im YR § La

Nrt

FS

kN mm kPa - - m

kN

617 160 180 11 1.75 14

658

1.07

ot
[kPa]
186

Come si puo vedere dalla tabella precedente, lateeza di progetto () € maggiore della

resistenza di calcolo del tiranted)Nquindi la verifica € soddisfatta.
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5.9.5 Verifica della resistenza strutturale dell’ancoragg
La verifica di resistenza dell’armatura dei tiradii ancoraggio e svolta con la metodologia

riportata al paragrafo 5.5.

Come si evince dalla tabella seguente, si veriibea N, < Nyd Le verifiche risultano
soddisfatte.

Tabella 22: Verifica dell’armatura dei tiranti

Ny fp(l)k A (0.6") Nyd NQ FS
kPa mm? kN kN
4 1640 140 799 617 1.29

5.9.6 Verifica trave di coronamento in c.a.
Nel presente paragrafo si riportano le verifichiatttrali per la trave in c.a. di coronamento pali
con tirante ad interasse 3.0 m. La trave in c.pre¥ista di dimensioni 1.5 m (altezza) x 1.2 m

(larghezza).

Lo schema statico e quello di trave continua viatohlle due estremita. Considerando il carico

distribuito (q) agente sulla trave, le massimeesihzioni sono espresse come:

Mmax=q- 1?/ 10 momento massimo;
Thax=q-1/2 taglio massimo.
Dove:

g = carico massimo sul tirante;

| = 3.0 m (interasse tiranti).

Nel seguito si riportano le verifiche statiche SLU.

Le massime sollecitazioni di progetto risultano:
Mmax= 185 kN m momento massimo;
Tmax = 309 kN taglio massimo.

Si prevede un’armatura dag2+4 @20, staffegpl2/15 cm.
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La verifica e soddisfatta come si evince dallaifege risultati a seguire.

Nome sezione: Trave superiore 00 Comb.n. 1 (S.L.U.)

Coprif. netto minimo barre long.: 3.9 cm  Coprif. netto staffe: 2.9 cm

A

y:

Legenda Conglomerato
@ wei SciMps)
'S o Det. unitaria

Acdaio
SsiMpa)

Aftot=4678 h

De. uritaiia

(028%)

Visualizza
Assirferimento sezione

[OINumeraz. vertic cong.
Numerazione barre

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: Trave superiore 00

(Percorso File: S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\40065 - Passante Bologna - Revisione Cv\04_Analisi\sezca\Trave superiore 00.sez)

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza:

Tipologia sezione:
Normativa di riferimento:

Stati Limite Ultimi
Sezione generica
N.T.C.

Percorso sollecitazione:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:

A Sforzo Norm. costante
Assi X,Y coordinate sezione
Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: Rck300
Resis. compr. di calcolo fed: 15.560
Resis. compr. ridotta  fcd": 7.780
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 31220.1
Coeff. di Poisson: 0.20
Resis. media a trazione fctm: 2.600
ACCIAIO - Tipo: FeB44k
Resist. caratt. snervam. fyk: 430.00
Resist. caratt. rottura ftk: 540.00
Resist. snerv. di calcolo fyd: 373.91
Resist. ultima di calcolo ftd: 373.91
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.010
Modulo Elastico Ef 2060000

MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

daN/cm?

Dati generali / Dati sezione | Sforzi |/ Risultati | Staffe-Duttiita
DB LB
sezione verficata
Tipo Combinazione N.Comb.  Comb. Non
5.L.U. Comb.Uitine (Calcolo Resstenza .
S.LE. Comb. Rare (Eserczo) 0
S.LLE. Comb. Frequent (Eserczo) 0
S.LE. Comb. Quasi Permanent (Eserczo) || 0

B v [1] 4] » | cormmumone veuricama

Fless.Composta (S.L.U.): Misura sicur.=5.524 [OK se > 1.0]

Sforz assegnat | Sforz ulbm (if. X,Y,0) Deform| A

N = 100KN Nult = 1.29kN Def.ma
MX =0.00kNm  MXult =-2.63(-239.42) khim Def.mi
MY = 185.00kNm MY uit = 1019.50(990.24kNm Def.3/

Curv.Uitma=0.000091762 1/ Def.mi
Curv.Snerv.=0.000018005 1fom  Asse
Aebnt — 85 8 rm2 e

< >

Taglio (S.LU.): Misura sicurezza = 0.082 [OK se <= 1.0]
Sforzi DatiAm | Staffe & Comb.
TAGLIO: Staffe: Af=3.41  Staffe: AsSt
VX =309.00kN  Diam.Staffe:010mm Diam.Staffe:010 mm
VSdu =302.04kN PassoStaffe =33.0 Passo Staffe = 7.1
WRed = 3689.57kN
VRwd = 1961.47kN
bw =1450 an v
< >

Calcola e Visuaizza

(@ Sezione con tensioni e deformazioni
O Dominio Mx-My S.L.Uttimi

(O Dominio N-Mx-My S.L.Ultmi
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Diagramma tensione-deformaz.: Bilineare finito

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

Nevertice: X [em]

1 0.0
2 0.0
3 90.0
4 120.0
5 120.0

DATI BARRE ISOLATE
N°Barra X [em]

1 5.0
2 5.0
3 85.0
4 115.0
5 115.0

Poligonale
Rck300

Y [em]

0.0
150.0
150.0

70.0

0.0

Y [cm] Diam@[mm|

5.0 22
145.0 22
145.0 22

65.0 22

5.0 22

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
N°Barra Ini. Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione
N°Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la generazione
N°Barre Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
%} Diametro in mm delle barre della generazione
N°Gen. N°Barra Ini. N°Barra Fin. N°Barre a

1 1 2 3 22

2 1 5 2 20

3 5 4 1 22

4 2 3 2 20

ARMATURE A TAGLIO

Diametro staffe: 10 mm
Passo staffe: 71 cm

Staffe:

Una sola staffa chiusa perimetrale

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

MX
MY

VY
VX

N°Comb. N

1 1.00

Sforzo normale [kN] nell'origine O del sist. di rif. X,Y,0

Coppia concentrata [kNm] intorno all'asse X del rif. X,Y,0

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Coppia concentrata in daNm intorno all'asse Y del rif. X,Y,0

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
Componente del Taglio [kN] parall. all'asse Y del rif. X,Y,0
Componente del Taglio [kN] parall. all'asse X del rif. X,Y,0

MX MY VY VX

0.00 185.00 -11.57 300.60
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RISULTATI DEL CALCOLO
Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 39 cm

Interferro netto minimo barre longitudinali: 246 cm

Copriferro netto minimo staffe: 29 cm
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale assegnato [kN] nell'Origine assi X,Y coordinate (positivo se di compressione)

MX Momento flettente assegnato [kNm] rifer. assi X,Y,O delle coordinate

MY Momento flettente assegnato [kNm] rifer. assi X,Y,O delle coordinate

N ult Sforzo normale ultimo [kN] nell'Origine assi X,Y coordinate (positivo se di compressione)

MX ult Momento flettente ultimo [kNm] rif. X,Y,O (tra parentesi rif. assi princ. inerzia)

MY ult Momento flettente ultimo [kNm] rif. X,Y,O (tra parentesi rif. assi princ. inerzia)

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

As Tesa Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa

N°Comb Ver N MX MY N ult MX ult MY ult Mis.Sic. AsTesa
1 S 1.00 0.00 185.00 1.29 -2.63(-239.42) 1019.50(990.24) 5524 31.6(26.4)

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Passo staffe: 7.1 cm [Passo massimo di normativa = 33.0 cm]
Ver S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

Vsdu Taglio di progetto [kN] = proiez. di VX e VY sulla normale all'asse neutro
Ved Taglio resistente ultimo [kN] lato conglomerato compresso [(4.1.19) NTC]
Vwd Taglio resistente [kN] assorbito dalle staffe [(4.1.18) NTC]

Dmed Altezza utile media pesata [cm)] valutata lungo strisce ortog. all'asse neutro.

Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.
| pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.

bw Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse neutro
E' data dal rapporto tra 'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.

Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato

Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione

Ast Area staffetlegature strettam. necessarie a taglio per metro di pil.[cm¥m]

AEff Area staffetlegature efficaci nella direzione del taglio di combinaz.[cm?/m)]

Tra parentesi € indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.
L'area della legatura ¢ ridotta col fattore L/d_max con L=lungh.legat.proietta-
ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del taglio.

N°Comb Ver Vsdu Ved Vwd Dmed bw Teta Acw Ast AEff

1 S 30204  3689.57  1961.47 1054 145.0 21.80° 1.000 34 22.1(0.0)

5.9.7 Verifica della resistenza del terreno a valle

Nella combinazione A2+M2, la spinta passiva madiidt a valle e pari al 52% di quella

disponibile e pertanto la verifica & soddisfatta.
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5.9.8 Verifiche SLE
Lo spostamento massimo e di 3 cm a circa 3 m da fematia (vedasi figura seguente), tale

valore & compatibile con i requisiti prestazionkdil'opera e pertanto accettabile.

¥
W . Oaan . At
F

2.000

FATTORE AMPLIF.: 239

/

I

SCALA:

RMATA PASS

FATTORE

DEFY(

Figura 21: Spostamento allo SLE
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5.10 Sezione paratia di micropali a cavalletto
5.10.1 Fasidi calcolo

Le fasi di calcolo per I'analisi della paratia sdaseguenti.
Fase 0. Esecuzione della paratia di micropali waiiti
Fase 1. Inizializzazione geostatica, p.c. orizzderggalda a -9 m;

Fase 2. Scavo massimo fino a quota -5.5 m, insatomaicropali inclinati, applicazione carico

permanente ed accidentale ferroviario a monte jparat
Nell’analisi della paratia sono stati considerateguenti carichi agenti a monte:

» carico permanente+accidentale ferroviario (q = ¥52= 66.4 kPa) inserito come “strip

foundation” con distanza da asse paratia 3 m, é&azgnimpronta di carico 12 m.
Il calcolo é stato ripetuto per le seguenti combioiai:

- SLE: con i valori caratteristici dei parametri gaotici e dei carichi accidentali applicati;
- SLU GEO (A2+M2): con parametri geotecnici abbatttaimite i coefficienti della serie

M2 e con i carichi accidentali amplificati di 1.3.

| risultati dell’analisi SLU STR (Al1+M1) sono stadttenuti dall’analisi SLE amplificando i
risultati per coefficiente 1.4 come precedentemardieato al paragrafo 5.4.

Nelle seguenti figure si riepilogano le fasi dicb.
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Figura 22: Fase 1
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5.10.2 Risultati

Figura 23: Fase 2

Si riportano nel segquito i risultati dei calcoliegsiiti, sia per metro di sviluppo longitudinale che

per elemento strutturale (interasse micropali galit= 0.35 m, interasse micropali inclinati 1.0% m

per la combinazione SLE e per la combinazione SIB & SLE * 1.4).

Tabella 23 Risultati sezione di calcolo paratia micropali a cavalletto

ELEMENTO STRUTTURALE

Risultati per m di sviluppo longitudina le | Risultati per elemento strutturale
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Paratia di micropali SLE SLU STR SLE SLU STR

spostamento massimo (a — 4 m) 47 mm - - -

spostamento massimo a testa paratia 3 mnj - - -

momento flettente massimo, Mmax (i =0.35 m) a quétan| 128 kNm/m 179 kNm/m 45 kNm 63 kNm

taglio massimo, Tmax (i =0.35 m) 65 kN/m 91 kN/m 23 kN 32 kN
Micropali inclinati SLE SLU STR SLE SLU STR

Sollecitazione assiale massima (i=1.05m) 96 kN/nr 4 13 kN/m 101 kN 141 kN

La resistenza passiva mobilitata risulta pari a:

- 50%
- 78%

allo SLE

allo SLU GEO (A2+M2)

In Appendice A si riportano i tabulati di calcolompleti con i principali diagrammi (Taglio

momento sollecitazioni sugli elementi di contrastejltanti dall’analisi.

5.10.3 Verifica strutturale dei micropali

Nel presente paragrafo si riporta la verifica @ethatura tubolare dei micropali. Come si evince

dalla tabella le verifiche sono soddisfatte.

Tipo di profilo: Circ_Pipe
Profilo: ©168.3212.5
Classe acciaio: S 355
fo= 355
= 1.05
fa= 338

N/mm? :

N/mm? :
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Figura 24: Verifica armatura micropali verticali

AZIONI DI PROGETTO RESISTENZE DI PROGETTO VERIFCA

(Feq) (Rq) (>1)
Sezione Neg Meqg VEeg Npird M rd Ve Rrd Myv rd Mnyrd Myvrd | (Ra/Fea)min

kN kNm kN kN kNm kN kNm kNm kNm
micropali verticali 4 63 32 2069 103 760 103 102 102 1.63 OK

Per i micropali inclinati la sollecitazione assiat@assima (SLU) € Nd=141 kN, quindi la verifica

strutturale dell’armatura € soddisfatta essendeNg rp:

Verifica in Campo Plastico

Npira = 2069 kN OK FS= 14.66

5.10.4 Verifica a sfilamento dei micropali inclinati
La verifica a sfilamento della fondazione dei mpab inclinati € eseguita considerando i

seguenti fattori parziali da normativa per le riesige di progetto: coefficiente= 1.60 (relativo a

due verticale di indagine)yg = 1.1 (per tirante temporaneo).

Per il caso in esame, in relazione alla tipologidedreno, di iniezione a bassa pressione dal
fondo (IGU), in accordo alle indicazioni di Bustame e Doix, si assume un valore di aderenza
limite palo-terreno pari at = 150 kPa per i micropali che sono inseriti netero incoerente del

rilevato e 80 kPa per quelli che sono in terrenwmbo argilloso).

Tabella 24: Verifica della fondazione dei micropali inclinati

terreno Ng Dp OTjim YR 3 La Nrf FS
- kN mm kPa - - m kN -

incoerente 141 240 150 11 1.6 5 321 2.28

z:riéﬂﬁass% 141 240 80 1.1 16 5 171 1.21

Come si puo vedere dalla tabella precedente, iateegza di progetto &) € maggiore della

resistenza di calcolo del tiranted)Nquindi la verifica e soddisfatta.
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5.10.5 Verifica della resistenza del terreno a valle
Nella combinazione A2+M2, la spinta passiva madiidt a valle e pari al 50% di quella

disponibile e pertanto la verifica & soddisfatta.

5.10.6 Verifiche SLE
Lo spostamento massimo € di 5 cm a testa paratidaév figura seguente), tale valore é

compatibile con i requisiti prestazionali dell'oper pertanto accettabile.

Figura 25: Spostamento allo SLE

—A— step 2
—0— =tep 1
FATTORE SCALA: 0.82 - FATTORE AMPLIF.: 95.06 * Ce.A.S. S.xr.1. Milano *
DEFORMATA PASSI i1/ 2 [m) www.ceas.it
PARATIE 7.00
2 OTTOBRE 2020 $:04:28
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6 APPENDICE A. TABULATI DI CALCOLO PARATIE

6.1 Sezione di calcolo paratie micropali contrapposte Analisi SLE

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

* PARATIE
** RELEASE 7.00 VERSIONE W

** Ce.A.S. s.r.l. - Viale Giustinia
** 20129 MILANO

JOBNAME S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\40065

2 OTTOBRE 2020 8:38:1

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARA

Per il significato dei vari ¢
si faccia riferimento al manu
input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando
1: * Paratie for Windows version 7.0
2: * Filename= <s:\_lavori_\seteco ingegneria s
bologna - revisi
: * project with "run time" parameters
: * Force=kN Lenght=m
*

: units m kN

: title History O - paratia contrapposta
: delta 0.2

: option param itemax 20

: option noprint echo

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14:  wall Leftwall -6.7 -14 0

15:  wall Rightwall 6.7 -14 0

16: *

17: soil UHLeft Leftwall -14 01 0

18: soil DHLeft Leftwall -14 0 2 180
19: soil DHRight Rightwall -14 0 2 0
20: soil UHRight RightWall -14 0 1 180
21:*

22: material Acciaio 2.1E+008

23: material cls 3E+007

24:*

25: beam Paratia LeftwWall -14 0 Acciaio 0.105461
26: beam P_dx RightWall -14 0 Acciaio 0.105461 0
27:*

28: strip Leftwall 25 5.6 10 0 66 45
29: strip Leftwall 252 3.6 0 227 45
30: strip RightWall 25 5.6 10 0 66 45
31: strip RightWall 2 5 2 3.6 0 227 45

SBoo~Nouhsw

ano PAG. 1
Fkkkkkkkkkkkk
*%
*%
*%
IN ki
*%
no, 10 **
*k

*k

FhFEKIIIKHFAK

- Passante Bologna - Revisi

7

ano PAG. 2

GEN)

omandi
ale di

r\40065 - passante

00 00
000
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32: %

33: trus P1 -1.3 Acciaio 0.0058
34: trus P2 -5.5 Acciaio 0.0058
35: trus solettone -7.25 cls 1.5 gap
36: *

37: * Soil Profile

38 *

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 3
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

N. comando
39: |data 10

40: weight 2010 10
41: atrest 0.42642401

42: resistance 0 35 0.235 5.823
43: young 35000 52500
44:;  endlayer

45: |data 2-7
46: weight 19910
47: atrest 0.5616290 1

48: resistance 0 26 0.344 3.511
49: young 10000 15000

50: endlayer

51: *

52: step 1: Inizializzazione
53: setwall LeftWall

54: geom 00

55: water -12 0 0 noremove update
56: setwall RightWall

57: geom 00

58: water -12 0 0 noremove update
59: endstep

60: *

61: step 2: Scavo 1
62: setwall Leftwall
63: geom 0 -1.6
64: surcharge 0000
65: setwall Rightwall
66: geom 0 -1.6
67: surcharge 0000
68: endstep

*

69:
70: step 3 : scavo 2
71: add P1

72:  setwall LeftWall
73: geom 0 -5
74:  setwall RightWall

75: geom 0 -5

76: endstep

77 *

78: step 4 : scavo max
79: add P2

80: setwall LeftWall
81: geom 0 -8.5
82: setwall RightWall
83: geom 0 -8.5
84: endstep
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 4
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

N. comando

85: *

86: step 5: solettone
87: remove P2

88: add solettone
89: setwall LeftWall
90: geom 0 -8
91: setwall Rightwall
92: geom 0 -8
93: endstep

94 *

95: *

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 5
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L AFASE 1
LAYER 1
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000 0
quota superiore = 0.000 0 m
quota inferiore =-7.000 0 m
peso fuori falda = 20.00 0 kN/m3
peso efficace in falda = 10.00 0  kN/m3
peso dell'acqua = 10.00 0  kN/m3
angolo di attrito = 35.00 0 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka =0.2350 0 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 5.823 0 (A MONTE)
Konc normal consolidato =0.4264 2
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000 0
modello di rigidezza = 1.000 0
modulo el. compr. vergine = 35000 . kPa
modulo el. scarico/ricarico = 52500 . kpPa
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000 0 (A VALLE)
angolo di attrito = 35.00 0 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka =0.2350 0 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 5.823 0 (A VALLE)
LAYER 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000 0
guota superiore =-7.000 0 m
quota inferiore =-0.1000 OE+31m
peso fuori falda = 19.00 0  kN/m3
peso efficace in falda = 9.000 0  kN/m3
peso dell'acqua = 10.00 0  kN/m3
angolo di attrito = 26.00 0 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka =0.3440 0 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 3.511 0 (A MONTE)
Konc normal consolidato =0.5616 3
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000 0
modello di rigidezza = 1.000 0
modulo el. compr. vergine = 10000 . kPa
modulo el. scarico/ricarico = 15000 . kpPa
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000 0 (A VALLE)
angolo di attrito = 26.00 0 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka =0.3440 0 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 3.511 0 (A VALLE)
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L AFASE 2
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History O - paratia contrapposta

ano

PAG. 6

(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

ARIARE)
O PRECEDENTE
AFASE 3
ARIARE)

O PRECEDENTE
AFASE 4
ARIARE)

O PRECEDENTE
AFASE 5
ARIARE)

O PRECEDENTE

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

WALL Rightwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle

ano PAG. 7
1

=-6.7000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-12.000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [7]

= 0.0000

= 0.0000 [7]

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 6.7000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-12.000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m
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sovraccarico a valle

quota del sovraccarico a valle

quota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVIALLAFASE 1

accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

oooo000
[eNoloNoNoNe)
[slololoNeNe)
[sNololoNeNe]
[eNeololoNeoNe]

(1=pervious)

kPa
m
kPa

= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
ano PAG. 8

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

2

=-6.7000 m

= 0.0000 m

=-1.6000 m

=-12.000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 [

0.0000

m
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History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

WALL Rightwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte

ano

6.7000
0.0000
1.6000
12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

w

6.7000
0.0000
5.0000
12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

PAG. 9
m

m

m

m

kPa

m

m

kPa

m

m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[a]

[a]

[a]

[

S

[l
(1=pervious)
kPa

m

kPa
m

QD

33353353333

(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[a]
[a]
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History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3

accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

WALL Rightwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna

ano

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

6.7000
0.0000
5.0000
12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

£

-6.7000
0.0000

PAG. 10

(1=pervious)

kPa
m
kPa
m

QD

333?33%3333

(1=REMOVE)
(1=NO UPD)

(1=pervious)

kPa
m
kPa
m

33
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History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 4

quota del fondo scavo

quota della falda

sovraccarico a monte

guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle

quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

WALL Rightwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle

ano

-8.5000
-12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

6.7000
0.0000
8.5000
12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

PAG. 11

a

337333

kPa
m
m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
9]

9]
[g]
[l
[l
(1=pervious)

kPa
m
kPa
m

533353333

QD

=REMOVE)
=NO UPD)

= SEEETT333
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History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 4

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

WALL Rightwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle

ano

(6]

-6.7000
0.0000
-8.0000
-12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0000000000
eNololololoNoNoNeNo)
elololololololoNeNe)
eNololololololNoNeNe)
eleololololololoNeNe]

W
cocookr oo
OOO 0O

o

S

IS]

PAG. 12

(1=pervious)

kPa
m
kPa
m

QD

33353353333

(1=REMOVE)
(1=NO UPD)

[
]
[

(1=pervious)

kPa
m
kPa
m

3373333
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History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLAFASE 5

sovraccarico a valle

quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO ELEMENTI

+ + +omemt +--m
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL
+ + +omemt +--m
|Name |Wall |Z1| Z2]|
+ + +omemt +--m
| | [ m|l mj
+ + +omemt +--m
| UHLeft | Leftwall | 0.|-14.00 |
+ +omemt +--m
| DHLeft | Leftwall | 0. |-14.00 | DO
+omeet +--
| DHnght | Rightwall | 0. | -14.00 | DO
et e
| UHnght | Rightwall | 0. | -14.00 |
et e
+ + +emeet +-
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM
+ + +emeet +-
|Name |Wall |Z1| 2Z2]
+ + et +-
| | | m|  m]
+ + +o-mt +-
| Paratia | LeftWall | 0. |-14.00 |
+ +o-mt +-
| P_dx | RightWall | 0. | -14.00 |
+ + +o-mt +-

ano PAG. 13
= 0.0000 kPa
= 0.0000 m
= 0.0000 m
= 0.0000 m
= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]
= 0.0000 [g]
= 0.0000 [g]
= 0.0000 []
= 0.0000
= 0.0000 []
= 0.0000
= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000
= 0.0000 kPa
= 0.0000 m
= 0.0000 kPa
= 0.0000 m
ano PAG. 14
------- S R
|
------- S R
Flag | Angle |
| degl
------- S R
UPHILL| O |
WNHILL | 180 0]
WNHILL| o |
UPHILL I 180 0]

_10.1055
RS +

_10.1055
RS +
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2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

L S tommeen e +
| RIASSUNTO ELEMENTI TRUS |
e S tommeen e — +
| Name | Zeta| Mat. | Area |
e S temmeen R +
| | m| | m~2/m |
Fmmmmmneen S temmnen e +
| P1 |-1.300| _|05 800E-02 |
[ T Ao doeee emmeeen +
| P2 |-5.500| _|05 800E-02 |
[ T Ao doeee emmeeen +
| solettone | -7.250 | _ | 1.500 |
[ T Ao doeee emmeeen +
PARATIE 7.00 Ce.AS. s.r.l. - Mil ano

2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI VARI

[ — R +
|  MATERIALI |
P a— R +
| Name | YOUNG MODULUS |
Homeee S — +
| kPa |
Homeee S — +
| Acci|  2.1E+008 |
Homeee S — +
| cls| 3E+007 |
Homeee S — +
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil ano

2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO ANALISI INCREMENT ALE

FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA

1 2 Sl
2 5 Sl
3 5 Sl
4 5 Sl
5 4 Sl

PAG. 15

PAG. 16

PAG. 17
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 18
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

MASSIMI SPOSTAMENTI LATERA LI
*TUTTI | PASSI*
* PARETE Leftwall*

*1 PASSI NON EQUILIBRATI SONO E SCLUSI *
*NOTA: LE QUOTE ESPRESSE | Nm
E GLI SPOSTAMENTI | Nm
NODO QUOTAZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall
1 0.0000 -0.12582E-01 5
2 -0.20000 -0.10341E-01 5
3 -0.40000 -0.80993E-02 5
4 -0.60000 -0.58556E-02 5
5 -0.80000 -0.36035E-02 5
6 -1.0000 0.17364E-02 2
7 -1.2000 0.15859E-02 2
8 -1.3000 0.21447E-02 5
9 -1.5000 0.45276E-02 5
10 -1.7000 0.69458E-02 5
11 -1.9000 0.93744E-02 5
12 -2.1000 0.11789E-01 5
13 -2.3000 0.14167E-01 5
14 -2.5000 0.16487E-01 5
15 -2.7000 0.18727E-01 5
16 -2.9000 0.20869E-01 5
17 -3.1000 0.22895E-01 5
18 -3.3000 0.24789E-01 5
19 -3.5000 0.26537E-01 5
20 -3.7000 0.28128E-01 5
21 -3.9000 0.29552E-01 5
22 -4.1000 0.30802E-01 5
23 -4.3000 0.31875E-01 5
24 -4.5000 0.32769E-01 5
25 -4.7000 0.33486E-01 5
26 -4.9000 0.34029E-01 5
27 -5.1000 0.34407E-01 5
28 -5.3000 0.34631E-01 5
29 -5.5000 0.34716E-01 5
30 -5.7000 0.34679E-01 5
31 -5.9000 0.34544E-01 5
32 -6.1000 0.34334E-01 5
33 -6.3000 0.34081E-01 5
34 -6.5000 0.33816E-01 5
35 -6.7000 0.33578E-01 5
36 -6.9000 0.33409E-01 5
37 -7.1000 0.33352E-01 5
38 -7.2500 0.33413E-01 5
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 19
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

NODO QUOTA ZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall

39 -7.4500 0.35408E-01 4
40 -7.6500 0.37265E-01 4
41 -7.8500 0.38905E-01 4
42 -8.0500 0.40306E-01 4
43 -8.2500 0.41451E-01 4
44 -8.4500 0.42331E-01 4
45 -8.6500 0.42943E-01 4
46 -8.8500 0.43288E-01 4
47 -9.0500 0.43377E-01 4
48 -9.2500 0.43223E-01 4
49 -9.4500 0.42845E-01 4
50 -9.6500 0.42263E-01 4
51 -9.8500 0.41500E-01 4
52 -10.050 0.40581E-01 4
53 -10.250 0.39530E-01 4
54 -10.450 0.38373E-01 4
55 -10.650 0.37129E-01 4
56 -10.850 0.35820E-01 4
57 -11.050 0.34463E-01 4
58 -11.250 0.33072E-01 4
59 -11.450 0.31658E-01 4
60 -11.650 0.30233E-01 4
61 -11.850 0.28803E-01 4
62 -12.050 0.27373E-01 4
63 -12.250 0.25949E-01 4
64 -12.450 0.24531E-01 4
65 -12.650 0.23121E-01 4
66 -12.850 0.21720E-01 4
67 -13.050 0.20325E-01 4
68 -13.250 0.18937E-01 4
69 -13.450 0.17553E-01 4
70 -13.650 0.16172E-01 4
71 -13.850 0.15040E-01 5
72 -14.000 0.14205E-01 5
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CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

MASSIMI SPOSTAMENTI LATERA
*TUTTI | PASSI*
* PARETE RightWall*
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
*NOTA: LE QUOTE ESPRESSE |
E GLI SPOSTAMENTI |

NODO QUOTAZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS

73 0.0000 0.12582E-01
74 -0.20000 0.10341E-01
75 -0.40000 0.80993E-02
76 -0.60000 0.58556E-02
77 -0.80000 0.36035E-02
78 -1.0000 -0.17364E-02
79 -1.2000 -0.15859E-02
80 -1.3000 -0.21447E-02
81 -1.5000 -0.45276E-02
82 -1.7000 -0.69458E-02
83 -1.9000 -0.93744E-02
84 -2.1000 -0.11789E-01
85 -2.3000 -0.14167E-01
86 -2.5000 -0.16487E-01
87 -2.7000 -0.18727E-01
88 -2.9000 -0.20869E-01
89 -3.1000 -0.22895E-01
90 -3.3000 -0.24789E-01
91 -3.5000 -0.26537E-01
92 -3.7000 -0.28128E-01
93 -3.9000 -0.29552E-01
94 -4.1000 -0.30802E-01
95 -4.3000 -0.31875E-01
96 -4.5000 -0.32769E-01
97 -4.7000 -0.33486E-01
98 -4.9000 -0.34029E-01
99 -5.1000 -0.34407E-01
100 -5.3000 -0.34631E-01
101 -5.5000 -0.34716E-01
102 -5.7000 -0.34679E-01
103 -5.9000 -0.34544E-01
104 -6.1000 -0.34334E-01
105 -6.3000 -0.34081E-01
106 -6.5000 -0.33816E-01
107 -6.7000 -0.33578E-01
108 -6.9000 -0.33409E-01
109 -7.1000 -0.33352E-01
110 -7.2500 -0.33413E-01

ano PAG.

LI

SCLUSI *
Nm
Nm

E
5
5
5
5
5
2
2
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

20

PARETE RightWall
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PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 21
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

NODO QUOTA ZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE RightWall

111 -7.4500 -0.35408E-01 4
112 -7.6500 -0.37265E-01 4
113 -7.8500 -0.38905E-01 4
114 -8.0500 -0.40306E-01 4
115 -8.2500 -0.41451E-01 4
116 -8.4500 -0.42331E-01 4
117 -8.6500 -0.42943E-01 4
118 -8.8500 -0.43288E-01 4
119 -9.0500 -0.43377E-01 4
120 -9.2500 -0.43223E-01 4
121 -9.4500 -0.42845E-01 4
122 -9.6500 -0.42263E-01 4
123 -9.8500 -0.41500E-01 4
124 -10.050 -0.40581E-01 4
125 -10.250 -0.39530E-01 4
126 -10.450 -0.38373E-01 4
127 -10.650 -0.37129E-01 4
128 -10.850 -0.35820E-01 4
129 -11.050 -0.34463E-01 4
130 -11.250 -0.33072E-01 4
131 -11.450 -0.31658E-01 4
132 -11.650 -0.30233E-01 4
133 -11.850 -0.28803E-01 4
134 -12.050 -0.27373E-01 4
135 -12.250 -0.25949E-01 4
136 -12.450 -0.24531E-01 4
137 -12.650 -0.23121E-01 4
138 -12.850 -0.21720E-01 4
139 -13.050 -0.20325E-01 4
140 -13.250 -0.18937E-01 4
141 -13.450 -0.17553E-01 4
142 -13.650 -0.16172E-01 4
143 -13.850 -0.15040E-01 5
144 -14.000 -0.14205E-01 5
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020 REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

INVILUPPO AZIONI INTERNE NEGLI ELEME
(PER UNITA' DI PROFONDITA
* PARETE LeftWall GRUPPO Par
*STEP 1- 5*
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E

Nella tabella si stampano i seguenti risultati:
MOMENTO SX = Momento che tende le fibre sulla
MOMENTO DX = Momento che tende le fibre sulla
TAGLIO  =forza tagliante (valore assoluto,

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO

1 0. 0.2728E-11 0.1478E-1
-0.2000 0.5457E-11 0.2501E-1
-0.2000 0.3638E-11 0.5002E-1
-0.4000 0.9424 0.

-0.4000 0.9424 0.

-0.6000 3.831

-0.6000 3.831

2

3

10

11

12

13

14

15

16

©
>w>w>w>w>w>w>w>w>w>w>w>w>w>w>w>w>
KN
al
o
o
=
[oe]
o
N

ano PAG. 22
NTI DI PARETE

)

atia*

SCLUSI *

faccia sinistra [kN*m/m]
faccia destra [kN*m/m]
priva di segno)[kN/m ]

DX TAGLIO
10.2910E-10
10.2910E-10
14712
4.712
14.44
14.44
28.63
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PR_2020 REV. 3
CVv01 CV02 CV03 -

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 23
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

18 A -3300 6.160 74.95 29.98
B -3500 5578 80.94 29.98
19 A -3500 5578 80.94 39.74
B -3.700 4996 85.74 39.74
20 A -3.700 4.996 85.74 53.32
B -3.900 4506 89.26 53.32
21 A -3.900 4506 89.26 67.46
B -4100 9.525 91.43 67.46
22 A -4100 9525 91.43 82.05
B -4300 2593 9216 82.05
23 A -4300 2593 9216 96.82
B -4500 4530 9138 96.82
24 A -4500 4530 91.38 111.6
B -4700 67.61 89.03 111.6
25 A -4700 67.61 89.03 125.8
B -4900 9277 85.04 125.8
26 A -4900 9277 85.04 138.6
B -5100 1205 79.33 138.6
27 A -5100 1205 79.33 149.7
B -5300 1504 71.84 149.7
28 A -5300 1504 7184 159.2
B -5500 1823 62.52 159.2
29 A -5500 1823 6252 188.1
B -5.700 1447 51.29 188.1
30 A -5700 1447 51.29 178.4
B -5900 109.0 38.11 178.4
31 A -5900 109.0 38.11 168.6
B -6.100 75.26 2298 168.6
32 A -6100 75.26 2298 158.6
B -6.300 4354 5.852 158.6
33 A -6.300 4354 5.852 148.6
B -6.500 20.65 0 148.6
34 A -6.500 20.65 0 138.4
B -6.700 3446 13.85 138.4
35 A -6.700 3446 13.85 128.0
B -6.900 57.70 39.45 128.0
36 A -6.900 57.70 39.45 126.7
B -7.100 83.03 6297 126.7
37 A -7.100 83.03 6297 140.2
B -7.250 104.1 78.58 140.2
38 A -7.250 104.1 78.58 170.9
B -7.450 69.89 96.65 170.9
39 A -7.450 69.89 96.65 154.1
B -7.650 39.07 1115 154.1
40 A -7650 39.07 1115 136.4
B -7.850 11.80 123.2 136.4
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REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 24
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

41 A -7.850 11.80 1232 117.8
B -8.050 5631 131.6 117.8
42 A -8050 5631 1316 98.56
B -8250 4505 136.7 98.56
43 A -8250 4505 136.7 79.02
B -8.450 3.656 1385 79.02
44 A -8450 3.656 1385 59.28
B -8.650 3.036 136.8 59.28
45 A -8650 3.036 136.8 39.41
B -8.850 2604 1322 39.41
46 A -8850 2604 132.2 36.23
B -9.050 2315 1249 36.23
47 A -9.050 2315 1249 46.57
B -9.250 2129 1156 46.57
48 A -9.250 2129 1156 54.47
B -9.450 2.007 104.7 54.47
49 A -9.450 2.007 104.7 59.94
B -9.650 1910 9272 59.94
50 A -9.650 1.910 92.72 62.97
B -9.850 1.818 80.12 62.97
51 A -9.850 1.818 80.12 63.57
B -10.05 1.725 67.41 63.57
52 A -10.05 1725 67.41 61.73
B -10.25 1.626 55.07 61.73
53 A -10.25 1.626 55.07 57.45
B -1045 1521 4357 57.45
54 A -1045 1521 4357 50.75
B -10.65 1.410 33.43 50.75
55 A -10.65 1.410 3343 43.84
B -10.85 1.292 26.27 43.84
56 A -10.85 1292 26.27 37.20
B -11.05 1170 20.78 37.20
57 A -11.05 1170 20.78 30.84
B -11.25 1.046 15.97 30.84
58 A -11.25 1.046 1597 24.79
B -11.45 0.9222 11.88 24.79
59 A -11.45 0.9222 11.88 19.21
B -11.65 0.8001 8.458 19.21
60 A -11.65 0.8001 8.458 14.18
B -11.85 0.6821 5.678 14.18
61 A -11.85 0.6821 5.678 10.94
B -12.05 2528 3.491 10.94
62 A -12.05 2528 3.491 8.229
B -12.25 3.690 1.845 8.229
63 A -1225 3.690 1.845 5.857
B -12.45 4201 0.6739 5.857
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History O - paratia contrapposta

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

64 A -1245 4201 0.6739 3.826
B -12.65 4.189 0 3.826
65 A -12.65 4.189 0 2.142
B -12.85 3.779 0 2.142
66 A -12.85 3.779 0 3.405
B -13.05 3.098 0. 3.405
67 A -13.05 3.098 0. 4.135
B -13.25 2271 0. 4.135
68 A -13.25 2271 0 4.242
B -13.45 1423 0 4.242
69 A -1345 1423 0 3.728
B -13.65 0.6771 0. 3.728
70 A -13.65 0.6771 0. 2.594
B -13.85 0.1582 0. 2.594
71 A -13.85 0.1582 0. 1.055
B -14.00 0.8640E-11 0.2274E-1 1 1.055
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

INVILUPPO AZIONI INTERNE NEGLI ELEME
(PER UNITA' DI PROFONDITA
* PARETE RightWall GRUPPO P
*STEP 1- 5*
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E

Nella tabella si stampano i seguenti risultati:
MOMENTO SX = Momento che tende le fibre sulla
MOMENTO DX = Momento che tende le fibre sulla
TAGLIO  =forza tagliante (valore assoluto,

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO

1 A 0. 0.2728E-11 0.
B -0.2000 0.2046E-11 0.3638E-1
2 A -0.2000 0.2757E-11 0.4547E-1
B -0.4000 0. 0.9424
3 A -0.4000 0. 0.9424
B -0.6000 0 3.831
4 A -0.6000 0 3.831
B -0.8000 0 9.557
5 A -0.8000 0 9.557
B -1.000 0. 17.36
6 A -1.000 0. 17.36
B -1.200 0 26.49
7 A -1.200 0 26.49
B -1.300 0 31.28
8 A -1.300 0 31.28
B -1.500 0. 18.07
9 A -1500 0. 18.07
B -1.700 2420 5.253
10 A -1.700 2420 5.253

B -1.900 10.37 5.951
11 A -1900 1037 5.951
B -2100 1895 6.918
12 A -2100 1895 6.918
B -2.300 30.20 7.457
13 A -2300 30.20 7.457
B -2500 40.79 7.639
14 A -2500 40.79 7.639
B -2700 50.66 7.523
15 A -2700 5066 7.523
B -2900 59.71 7.192
16 A -2900 59.71 7.192
B -3.100 67.84 6.716
17 A -3100 67.84 6.716
B -3.300 7495 6.160

ano PAG. 26
NTI DI PARETE

)

_dx*

SCLUSI *

faccia sinistra [kN*m/m]
faccia destra [kN*m/m]
priva di segno)[kN/m ]

DX TAGLIO
0.4002E-10
10.4002E-10
14712
4.712
14.44
14.44
28.63
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History O - paratia contrapposta

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

18 A -3300 7495 6.160 29.98
B -3500 80.94 5578 29.98
19 A -3500 8094 5578 39.74
B -3.700 8574 4.996 39.74
20 A -3.700 8574 4.996 53.32
B -3.900 89.26 4.506 53.32
21 A -3.900 89.26 4.506 67.46
B -4100 9143 9.525 67.46
22 A -4100 9143 9.525 82.05
B -4300 9216 25.93 82.05
23 A -4300 9216 25.93 96.82
B -4500 91.38 45.30 96.82
24 A -4500 91.38 45.30 111.6
B -4700 89.03 67.61 111.6
25 A -4700 89.03 67.61 125.8
B -4900 85.04 9277 125.8
26 A -4900 85.04 9277 138.6
B -5100 79.33 1205 138.6
27 A -5100 79.33 1205 149.7
B -5300 7184 1504 149.7
28 A -5300 7184 1504 159.2
B -5500 6252 1823 159.2
29 A -5500 6252 1823 188.1
B -5700 51.29 1447 188.1
30 A -5700 51.29 1447 178.4
B -5900 3811 109.0 178.4
31 A -5900 3811 109.0 168.6
B -6.100 2298 75.26 168.6
32 A -6100 2298 75.26 158.6
B -6.300 5.852 43.54 158.6
33 A -6.300 5.852 43.54 148.6
B -6.500 0 20.65 148.6
34 A -6.500 0 20.65 138.4
B -6.700 13.85 34.46 138.4
35 A -6.700 1385 34.46 128.0
B -6.900 3945 57.70 128.0
36 A -6.900 3945 57.70 126.7
B -7.100 6297 83.03 126.7
37 A -7.100 6297 83.03 140.2
B -7.250 7858 104.1 140.2
38 A -7.250 7858 104.1 170.9
B -7.450 96.65 69.89 170.9
39 A -7.450 96.65 69.89 154.1
B -7.650 1115 39.07 154.1
40 A -7650 1115 39.07 136.4
B -7.850 1232 11.80 136.4
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History O - paratia contrapposta

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

41 A -7.850 123.2 11.80 117.8
B -8.050 131.6 5.631 117.8
42 A -8050 1316 5.631 98.56
B -8250 136.7 4.505 98.56
43 A -8250 136.7 4.505 79.02
B -8.450 1385 3.656 79.02
44 A -8450 1385 3.656 59.28
B -8.650 136.8 3.036 59.28
45 A -8650 136.8 3.036 39.41
B -8.850 1322 2.604 39.41
46 A -8.850 1322 2.604 36.23
B -9.050 1249 2315 36.23
47 A -9.050 1249 2315 46.57
B -9.250 1156 2.129 46.57
48 A -9.250 1156 2129 54.47
B -9.450 104.7 2.007 54.47
49 A -9.450 1047 2.007 59.94
B -9.650 9272 1.910 59.94
50 A -9.650 9272 1.910 62.97
B -9.850 80.12 1.818 62.97
51 A -9.850 80.12 1.818 63.57
B -10.05 6741 1.725 63.57
52 A -10.05 67.41 1.725 61.73
B -10.25 55.07 1.626 61.73
53 A -10.25 55.07 1.626 57.45
B -1045 4357 1521 57.45
54 A -1045 4357 1521 50.75
B -10.65 3343 1.410 50.75
55 A -10.65 3343 1.410 43.84
B -10.85 26.27 1.292 43.84
56 A -10.85 26.27 1.292 37.20
B -11.05 20.78 1.170 37.20
57 A -11.05 20.78 1.170 30.84
B -11.25 1597 1.046 30.84
58 A -11.25 1597 1.046 24.79
B -11.45 11.88 0.9222 24.79
59 A -11.45 11.88 0.9222 19.21
B -11.65 8.458 0.8001 19.21
60 A -11.65 8458 0.8001 14.18
B -11.85 5678 0.6821 14.18
61 A -11.85 5678 0.6821 10.94
B -12.05 3.491 2528 10.94
62 A -12.05 3491 2528 8.229
B -12.25 1.845 3.690 8.229
63 A -1225 1.845 3.690 5.857
B -12.45 0.6739 4.201 5.857
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History O - paratia contrapposta

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

64 A -12.45 0.6739 4.201 3.826
B -12.65 0. 4.189 3.826
65 A -12.65 0. 4.189 2.142
B -12.85 0. 3.779 2.142
66 A -12.85 0. 3.779 3.405
B -13.05 0. 3.098 3.405
67 A -13.05 0. 3.098 4.135
B -13.25 0. 2271 4.135
68 A -13.25 0. 2.271 4.242
B -13.45 0. 1.423 4.242
69 A -13.45 0. 1.423 3.728
B -13.65 0. 06771 3.728
70 A -13.65 0. 0.6771 2.594
B -13.85 0. 0.1582 2.594
71 A -13.85 0. 0.1582 1.055
B -14.00 0.1995E-11 0.1592E-1 0 1.055
PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 30

2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

FORZE NEI PUNTONI (PER UNITA' DI P ROFONDITA')
PUNTONE P1 1 QUOTA -1.3000

FASE 1 inattivo
FASE 2 inattivo

FASE 3 FORZA -86. 645  kN/m

FASE 4 FORZA -71. 474 kN/m

FASE 5 FORZA -115 .08  kN/m
PUNTONE P2 1 QUOTA -5.5000

FASE 1 inattivo
FASE 2 inattivo
FASE 3 inattivo
FASE 4 FORZA -356 .79 kN/m
FASE 5 inattivo

PUNTONE solettone 1 QUOTA -7.2500
FASE 1 inattivo
FASE 2 inattivo
FASE 3 inattivo
FASE 4 inattivo
FASE 5 FORZA -324 .78  kN/m
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CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO UHL
*STEP 1- 5*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 2356 9.757
3-0.4000 48.65 20.15
4-0.6000 70.94  28.90
5-0.8000 52.00 16.76
6 -1.000 33.06 9.336
7 -1.200 1471 11.80
8 -1.300 11.09 13.09
9 -1.500 14.00 15.76
10 -1.700 19.26  18.50
11 -1.900 24.34 21.28
12 -2.100 29.03 24.04
13 -2.300 33.72 26.77
14 -2.500 38.36 29.45

H

©
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o
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[e0]

[22]

N
CO0000000000000000000000000°2PPPo0000

ano PAG. 31

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

OO0 0000000000000 000000000000000
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA
CVv01 CV02 CV03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

-6.900
-7.100
-7.250
-7.450
-7.650
-7.850
-8.050
-8.250
-8.450
-8.650
-8.850
-9.050
-9.250
-9.450
-9.650
-9.850
-10.05

58.85
104.2
103.9
103.7
103.6
103.7
104.0
104.5
105.2
106.1
107.2
108.5
109.9
1115
113.2
115.0
116.8

85.07
73.85
74.59
75.65
76.71
77.78
78.85
79.93
81.01
82.10
83.19
84.29
85.39
86.49
87.60
88.71
89.82

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU

COOO0O00O0O0O00O0O00O0O0O0O0O000O000000
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CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO DHL
*STEP 1- 5*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 1.706  1.147
3-0.4000 3.411 2.294
4-0.6000 5.117 3.441
5-0.8000 6.823 4.589
6 -1.000 8528 5.736
7 -1.200 10.23 6.883
8 -1.300 11.09 7.457
9 -1.500 12.79 8.604
10 -1.700 1450 9.751
11 -1.900 25.83 10.90
12 -2.100 2549 12.05
13 -2.300 25.39 13.19
14 -2.500 25,53 14.34
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PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

-6.900
-7.100
-7.250
-7.450
-7.650
-7.850
-8.050
-8.250
-8.450
-8.650
-8.850
-9.050
-9.250
-9.450
-9.650
-9.850
-10.05

106.9
79.70
81.73
84.92
88.03
91.07
94.00
96.84
99.57
102.2
104.7
107.2
109.6
111.9
114.1
116.3
118.4

39.58
31.10
31.73
32.56
33.39
34.23
35.06
35.89
36.72
37.56
38.39
39.22
40.06
40.89
41.72
42.55
43.39

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU

COOO0O00O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O000O000000
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE RightWall GRUPPO DHR
*STEP 1- 5*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 1.706  1.147
3-0.4000 3.411 2.294
4-0.6000 5.117 3.441
5-0.8000 6.823 4.589
6 -1.000 8528 5.736
7 -1.200 10.23 6.883
8 -1.300 11.09 7.457
9 -1.500 12.79 8.604
10 -1.700 1450 9.751
11 -1.900 25.83 10.90
12 -2.100 2549 12.05
13 -2.300 25.39 13.19
14 -2.500 25,53 14.34
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA
CVv01 CV02 CV03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

-6.900
-7.100
-7.250
-7.450
-7.650
-7.850
-8.050
-8.250
-8.450
-8.650
-8.850
-9.050
-9.250
-9.450
-9.650
-9.850
-10.05

106.9
79.70
81.73
84.92
88.03
91.07
94.00
96.84
99.57
102.2
104.7
107.2
109.6
111.9
114.1
116.3
118.4

39.58
31.10
31.73
32.56
33.39
34.23
35.06
35.89
36.72
37.56
38.39
39.22
40.06
40.89
41.72
42.55
43.39

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE RightWall GRUPPO UHR
*STEP 1- 5*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 2356 9.757
3-0.4000 48.65 20.15
4-0.6000 70.94  28.90
5-0.8000 52.00 16.76
6 -1.000 33.06 9.336
7 -1.200 1471 11.80
8 -1.300 11.09 13.09
9 -1.500 14.00 15.76
10 -1.700 19.26  18.50
11 -1.900 24.34 21.28
12 -2.100 29.03 24.04
13 -2.300 33.72 26.77
14 -2.500 38.36 29.45
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA
CVv01 CV02 CV03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

-6.900
-7.100
-7.250
-7.450
-7.650
-7.850
-8.050
-8.250
-8.450
-8.650
-8.850
-9.050
-9.250
-9.450
-9.650
-9.850
-10.05

58.85
104.2
103.9
103.7
103.6
103.7
104.0
104.5
105.2
106.1
107.2
108.5
109.9
1115
113.2
115.0
116.8

85.07
73.85
74.59
75.65
76.71
77.78
78.85
79.93
81.01
82.10
83.19
84.29
85.39
86.49
87.60
88.71
89.82

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU

COOO0O00O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O000O000000
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020 REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:38:17
History O - paratia contrapposta

RIASSUNTO SPINTE NEGLI ELEMENTI

(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI SFORZI N

SPINTA EFFICACE VERA = Integrale delle pressi
in tutti gli elementi
misura kN/m

SPINTA ACQUA = Integrale delle pressi
gli elementi nel grupp

SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFF

DELL'ACQUA: e'I' azio
unita’ di misura kN/m

SPINTA ATTIVA POSSIBILE = La minima spinta che p

questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

SPINTA PASSIVA POSSIBILE = La massima spinta che

questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura
RAPPORTO PASSIVA/VERA  =e'il rapporto tra la
la spinta efficace ver
Su quanta spinta passi

SPINTA PASSIVA MOBILITATA = €' l'inverso del rappo

in unita' percentuale:

massima spinta possibi
RAPPORTO VERA/ATTIVA  =¢'il rapporto tra la

minima spinta possibil

di quanto questa porzi

prossima alla condizio

FASE 1 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1009.5 1009.5
SPINTA ACQUA 20.038  20.038
SPINTA TOTALE VERA 1029.6  1029.6

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 605.52  605.52
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 7857.8  7857.8
RAPPORTO PASSIVA/VERA 7.7836  7.7836
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 13.% 13.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.6672 1.6672

FASE 2 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1065.7  1065.7
SPINTA ACQUA 20.038  20.038
SPINTA TOTALE VERA 1085.8  1085.7

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 870.43  481.86
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 11772.  5916.7
RAPPORTO PASSIVA/VERA 11.046  5.5519
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 9.% 18.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.2244  2.2116

FASE 3 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 939.18  852.53
SPINTA ACQUA 20.038  20.038
SPINTA TOTALE VERA 959.21  872.57

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 870.43  258.99
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 11772.  2780.4
RAPPORTO PASSIVA/VERA 12.534  3.2613
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 8.% 31.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.0790  3.2917

FASE 4 GRUPPO --> UHLe DHLe

SPINTA EFFICACE VERA 983.14  554.88
SPINTA ACQUA 20.038  20.038
SPINTA TOTALE VERA 1003.2 574.91
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 870.43  91.989
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 11772.  938.87
RAPPORTO PASSIVA/VERA 11.974  1.6920
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 8.% 59.%

ano PAG. 39

TERRENO
EI SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

oni orizzontali efficaci
nel gruppo: unita' di

oni interstiziali in tutti
0: unita' di misura kN/m
ICACE e della SPINTA
ne totale sulla parete:

uo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

puo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

massima spinta possibile e
a: fornisce un'indicazione
va venga mobilitata;

rto precedente, espresso
indica quanta parte della
le e' stata mobilitata;
spinta efficace vera e la
e: fornisce un'indicazione
one di terreno sia

ne di massimo rilascio.

DHRI UHRI

1009.5 1009.5
20.038  20.038
1029.6  1029.6
605.52  605.52
7857.8  7857.8
7.7836  7.7836

13.% 13.%
1.6672 1.6672

DHRi UHRI

1065.7  1065.7
20.038  20.038
1085.7  1085.8
481.86  870.43
5916.7  11772.
55519 11.046
18.% 9.%
22116  1.2244

DHRI UHRI

852.53  939.18
20.038  20.038
872.57  959.21
258.99  870.43
2780.4  11772.
3.2613  12.534
31.% 8.%
3.2917  1.0790

DHRi UHRI

554.88 983.14
20.038  20.038
57491 1003.2
91.989  870.43
938.87  11772.
1.6920 11.974
59.% 8.%
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RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.1295 6.0320

FASE 5 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 979.31  539.45
SPINTA ACQUA 20.038  20.038
SPINTA TOTALE VERA 999.34  559.48

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 870.43  110.78
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 11772.  1130.7
RAPPORTO PASSIVA/VERA 12.021  2.0960
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 8.% 48.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.1251  4.8695

6.0320

DHRI

539.45
20.038
559.48
110.78
1130.7
2.0960

48.%
4.8695

1.1295

UHRI

979.31
20.038
999.34
870.43
11772.
12.021
8.%
1.1251
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

**

** PARATIE

**

** RELEASE 7.00 VERSIONE W
*k

** Ce.A.S. s.r.l. - Viale Giustinia

** 20129 MILANO

K

JOBNAME S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\40065

2 OTTOBRE 2020 8:41:2

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARA

Per il significato dei vari ¢
si faccia riferimento al manu
input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando

1: * Paratie for Windows version 7.0

2: * Filename= <s:\_lavori_\seteco ingegneria s
bologna - revisi

3: * project with "run time" parameters

4: * Force=kN Lenght=m

5:*

6: units m kN

7: title History 1 - paratia contrapposta

8: delta 0.2

9: option param itemax 20

10: option noprint echo

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14:  wall LeftWall -6.7 -14 0

15:  wall RightWall 6.7 -14 0

16: *

17: soil UHLeft Leftwall -14 01 0

18: soil DHLeft LeftWall -14 0 2 180

19: soil DHRight RightwWall -14 02 0

20: soil UHRight RightwWall -14 0 1 180
.k

22: material Acciaio 2.1E+008
23:*
24: beam Paratia LeftWall -14 0 Acciaio 0.105461
25: beam P_dx RightWall -14 0 Acciaio 0.105461 0
26: *
27: strip Leftwall 2 4 5.6 10 0 81 45
28: strip Leftwall 2 4 2 3.6 0 326 45
29: strip RightWall 2 4 5.6 10 0 81 45
30: strip RightWall 2 4 2 3.6 0 326 45
%

32: trus P1 -1.3 Acciaio 0.0058
33: trus P2 -5.5 Acciaio 0.0058
34:*

35: * Soil Profile

36: *

37: Idata 10

38: weight 2010 10

ano PAG. 1
Fkkkkkkkkkkkk
*k
*k
*k
IN =
*k
no,10 **

*k
*k

FhAEIIIFKKAAK

- Passante Bologna - Revisi

6
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PARATIE 7.00
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2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

N. comando

39: atrest  0.42642401
40: resistance 0 29.3 0.3 4.253
41: young 35000 52500
42:  endlayer

43: |data 2-7

44: weight 19910

45: atrest  0.6367490 1
46: resistance 0 21.3 0.417 2.689
47: young 10000 15000
48: endlayer

49: *

50: step 1 : Inizializzazione

51: setwall Leftwall

52: geom 00

53: water -12 0 0 noremove update
54: setwall Rightwall

55: geom 00

56: water -12 0 0 noremove update
57: endstep

58: *

59:step2: Scavo 1

60: setwall LeftWall

61: geom 0-1.6

62: surcharge 0000

63: setwall RightWall

64: geom 0-1.6

65: surcharge 0000

66: endstep

67 *

68: step 3: scavo 2

69 add P1

70:  setwall Leftwall

71 geom 0 -5

72:  setwall Rightwall

73: geom 0 -5

74: endstep

75:*

76: step 4 : scavo max

77  add P2

78:  setwall Leftwall

79 geom 0 -8.5

80: setwall Rightwall

81 geom 0 -8.5

82: endstep

83: *

84: *

PAG. 3
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

LAYER 1
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
quota superiore = 0.000
quota inferiore =-7.000
peso fuori falda = 20.00
peso efficace in falda = 10.00
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 29.30
coeff. spinta attiva ka =0.3000
coeff. spinta passiva kp = 4.253
Konc normal consolidato =0.4264
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 35000
modulo el. scarico/ricarico = 52500
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 29.30
coeff. spinta attiva ka =0.3000
coeff. spinta passiva kp = 4.253

LAYER 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
guota superiore =-7.000
quota inferiore =-0.1000
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689
Konc normal consolidato =0.6367
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
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PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

WALL Rightwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVIALLAFASE 1

accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

ano PAG. 6

1

=-6.7000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-12.000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [

= 0.0000

= 0.0000 [

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 6.7000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-12.000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
ano PAG. 7

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [’

= 0.0000

= 0.0000 [’

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
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Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

WALL Rightwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna

= 0.0000

-6.7000
0.0000
-1.6000
-12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

oo
o o
o o
o o
oo

0.0000

ano

0000000000000 000000000KRLOD®
o
o
o
o

w

=-6.7000
= 0.0000

Q

33353353333

(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
9]

9]
[g]
[l
[l
(1=pervious)
kPa

m

kPa
m
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quota del fondo scavo

quota della falda

sovraccarico a monte

quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle

quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3

accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

WALL Rightwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna

-5.0000
-12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

ano

CO0000000000
o
S
S
S

6.7000
-5.0000
-12.000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

o
o
o
o
o

©ooo000000
[eNoNoloNoNoNeNe)
[eNeololololoNeNe]
[eNololololoNeNe]
[eNeololololoNeNe]

0.0000

IS

-6.7000
0.0000

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[a]
[a]
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m
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m
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REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 4

quota del fondo scavo

quota della falda

sovraccarico a monte

guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle

quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

WALL Rightwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 4

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

ano
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REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO ELEMENTI

+ a— e
RIASSUNTO ELEMENTI SOIL
+ a— e
Name |Wall |Z1] Z2]
+ +omemt +--m
| [ m| mj
+ +omemt +--m
| UHLeft | Leftwall | 0. |-14.00 |
+ +omemt +--m
| DHLeft | Leftwall | 0.]-14.00 | DO
+omeet +--
| DHnght | Rightwall | 0. | -14.00 | DO
+omeet +--
| UHnght | Rightwall | 0. | -14.00 |

S +---

+—+ = +— +

+ +emeet +-
RIASSUNTO ELEMENTI BEAM
+ +emeet +-
Name |Wall |Z1]| Z2]|
+ et +-
| [ m|  m]
+ +emeet +-
Paratia | Leftwall | 0. |-14.00 |
+ement +-
P_dx | Rightwall | 0. | -14. 00 |
+emeet

B T S A

[ — R R S — S TR—

| RIASSUNTO ELEMENTI TRUS
[ — R R S — S TR—

| Name| Zeta | Mat |

|P1 |-1.300 | |0580
[ S— S —— S S

| P2 |-5.500 | |0580
[ S— S —— S S

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

ano PAG. 12

ano PAG. 13
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REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS. s.r.l. - Mil ano
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO DATI VARI

[ — R +
|  MATERIALI |
P a— R +
| Name | YOUNG MODULUS |
Homeee S — +
| kPa |
Homeee S — +
| Acci 2.1E+008 |
Homeee S — +
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil ano

2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

RIASSUNTO ANALISI INCREMENT ALE

FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA

1 2 Sl
2 6 Sl
3 6 Sl
4 5 Sl

PAG. 14

PAG. 15
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REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO UHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 17.29 6.613
3-0.4000 36.19 13.84
4-0.6000 57.93 2215
5-0.8000 73.69 27.07
6 -1.000 46.54 10.11
7 -1.200 20.32 11.82
8 -1.300 13.52 13.22
9 -1.500 23.33 16.11
10 -1.700 3253 19.10
11 -1.900 41.86 22.12
12 -2.100 51.22 25.14
13 -2.300 60.49 28.11
14 -2.500 69.56  31.00

H

[{e}

)

(&2

o

o

-

[

[6;]

[{e]

(4]

w

o

(6]
COO000000000000000000000000PPPPo000

ano PAG. 16

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA
CVv01 CV02 CV03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

-6.900
-7.100
-7.300
-7.500
-7.700
-7.900
-8.100
-8.300
-8.500
-8.700
-8.900
-9.100
-9.300
-9.500
-9.700
-9.900
-10.10

77.44
129.8
129.0
128.5
128.3
128.3
128.5
129.0
129.7
130.7
131.9
133.3
134.9
136.6
138.5
140.5
142.6

90.18
75.74
76.43
77.25
78.08
78.92
79.77
80.63
81.49
82.36
83.24
84.12
85.01
85.91
86.81
87.72
88.63

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU

COOO0O0O0O0O000O0O00O0O0O0O0O00000000

ano

PAG. 17

A GRAD. MAX
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PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO DHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 1.706  1.147
3-0.4000 3.411 2.294
4-0.6000 5.117 3.441
5-0.8000 6.823 4.589
6 -1.000 8528 5.736
7 -1.200 10.23 6.883
8 -1.300 11.09 7.457
9 -1.500 12.79 8.604
10 -1.700 1450 9.751
11 -1.900 25.52 10.90
12 -2.100 42,53 16.26
13 -2.300 42.23 1411
14 -2.500 41.43 1434

H
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o
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o

o
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o

o
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CO0000000000000000000000000°2PPPo0000

ano PAG. 18

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]
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PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

-6.900
-7.100
-7.300
-7.500
-7.700
-7.900
-8.100
-8.300
-8.500
-8.700
-8.900
-9.100
-9.300
-9.500
-9.700
-9.900
-10.10

161.6
112.7
122.9
125.0
125.8
126.5
127.1
127.8
128.5
129.2
130.0
132.4
135.0
137.6
140.1
142.5
144.8

61.81
35.38
38.59
37.77
36.23
34.68
33.12
31.56
30.60
31.29
31.98
32.67
33.36
34.05
34.74
35.44
36.13

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU

COOO0O0O0O0O000O0O0O0O0O0O0O0O000000000

ano
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A GRAD. MAX
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE RightWall GRUPPO DHR
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 1.706  1.147
3-0.4000 3.411 2.294
4-0.6000 5.117 3.441
5-0.8000 6.823 4.589
6 -1.000 8528 5.736
7 -1.200 10.23 6.883
8 -1.300 11.09 7.457
9 -1.500 12.79 8.604
10 -1.700 1450 9.751
11 -1.900 25.52 10.90
12 -2.100 42,53 16.26
13 -2.300 42.23 1411
14 -2.500 41.43 1434
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PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

-6.900
-7.100
-7.300
-7.500
-7.700
-7.900
-8.100
-8.300
-8.500
-8.700
-8.900
-9.100
-9.300
-9.500
-9.700
-9.900
-10.10

161.6
112.7
122.9
125.0
125.8
126.5
127.1
127.8
128.5
129.2
130.0
132.4
135.0
137.6
140.1
142.5
144.8

61.81
35.38
38.59
37.77
36.23
34.68
33.12
31.56
30.60
31.29
31.98
32.67
33.36
34.05
34.74
35.44
36.13

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU

COOO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O00O0000000

ano

PAG. 21

A GRAD. MAX
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE RightWall GRUPPO UHR
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 17.29 6.613
3-0.4000 36.19 13.84
4-0.6000 57.93 2215
5-0.8000 73.69 27.07
6 -1.000 46.54 10.11
7 -1.200 20.32 11.82
8 -1.300 13.52 13.22
9 -1.500 23.33 16.11
10 -1.700 3253 19.10
11 -1.900 41.86 22.12
12 -2.100 51.22 25.14
13 -2.300 60.49 28.11
14 -2.500 69.56  31.00

H
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PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 8:41:26
History 1 - paratia contrapposta

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

-6.900
-7.100
-7.300
-7.500
-7.700
-7.900
-8.100
-8.300
-8.500
-8.700
-8.900
-9.100
-9.300
-9.500
-9.700
-9.900
-10.10

77.44
129.8
129.0
128.5
128.3
128.3
128.5
129.0
129.7
130.7
131.9
133.3
134.9
136.6
138.5
140.5
142.6

90.18
75.74
76.43
77.25
78.08
78.92
79.77
80.63
81.49
82.36
83.24
84.12
85.01
85.91
86.81
87.72
88.63

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU

COOO0O0O0O0O0O00O0O00O0O0O0O0O000000000

ano

PAG. 23

A GRAD. MAX
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RIASSUNTO SPINTE NEGLI ELEMENTI

(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI SFORZI N

SPINTA EFFICACE VERA = Integrale delle pressi
in tutti gli elementi
misura kN/m

SPINTA ACQUA = Integrale delle pressi
gli elementi nel grupp

SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFF

DELL'ACQUA: €' I' azio
unita’ di misura kN/m

SPINTA ATTIVA POSSIBILE = La minima spinta che p

questo gruppo di eleme
fase: unita’ di misura

SPINTA PASSIVA POSSIBILE = La massima spinta che

questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura
RAPPORTO PASSIVA/VERA  =e'il rapporto tra la
la spinta efficace ver
Su quanta spinta passi

SPINTA PASSIVA MOBILITATA = €' l'inverso del rappo

in unita' percentuale:

massima spinta possibi
RAPPORTO VERA/ATTIVA  =e¢'il rapporto tra la

minima spinta possibil

di quanto questa porzi

prossima alla condizio

FASE 1 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1116.6  1116.6
SPINTA ACQUA 20.050  20.050
SPINTA TOTALE VERA 1136.7  1136.7

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 741.42 741.42
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 5916.8 5916.8
RAPPORTO PASSIVA/VERA 5.2989  5.2989
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 19.% 19.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.5060 1.5060

FASE 2 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1341.8 13418
SPINTA ACQUA 20.050  20.050
SPINTA TOTALE VERA 13619 1361.8

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1198.2  588.52
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 10030. 4471.1
RAPPORTO PASSIVA/VERA 7.4750  3.3322
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 13.% 30.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.1199  2.2799

FASE 3 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1260.1 1114.6
SPINTA ACQUA 20.050  20.050
SPINTA TOTALE VERA 1280.1  1134.7

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1198.2  314.55
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 10030. 2121.1
RAPPORTO PASSIVA/VERA 7.9600  1.9030
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 13.% 53.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.0516  3.5434

FASE 4 GRUPPO --> UHLe DHLe

SPINTA EFFICACE VERA 1413.1  679.32
SPINTA ACQUA 20.050  20.050
SPINTA TOTALE VERA 1433.1  699.37
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1198.2  111.47
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 10030. 718.84
RAPPORTO PASSIVA/VERA 7.0981  1.0582
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 14.% 95.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.1793  6.0940

TERRENO
EI SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

oni orizzontali efficaci

nel gruppo: unita’ di

oni interstiziali in tutti

0: unita' di misura kN/m
ICACE e della SPINTA
ne totale sulla parete:

uo' essere esercitata da

nti terreno, in questa

kN/m

puo' essere esercitata da

nti terreno, in questa

kN/m

massima spinta possibile e
a: fornisce un'indicazione

va venga mobilitata;

rto precedente, espresso
indica quanta parte della

le e' stata mobilitata;

spinta efficace vera e la
e: fornisce un'indicazione

one di terreno sia

ne di massimo rilascio.

DHRI

1116.6
20.050
1136.7
741.42
5916.8
5.2989

19.%
1.5060

DHRi

1341.8
20.050
1361.8
588.52
4471.1
3.3322

30.%
2.2799

DHRI

1114.6
20.050
1134.7
314.55
21211
1.9030

53.%
3.5434

DHRi

679.32
20.050
699.37
111.47
718.84
1.0582

95.%
6.0940

UHRI

1116.6
20.050
1136.7
741.42
5916.8
5.2989

19.%
1.5060

UHRI

1341.8
20.050
1361.9
1198.2
10030.
7.4750

13.%
1.1199

UHRI

1260.1
20.050
1280.1
1198.2
10030.
7.9600

13.%
1.0516

UHRI

1413.1
20.050
1433.1
1198.2
10030.
7.0981

14.%
1.1793
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6.3 Sezione di calcolo paratie pali CV01, CV02 spalle®@— Analisi SLE

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

ok

* PARATIE

K

** RELEASE 7.00 VERSIONE W
*k

** Ce.A.S. s.r.l. - Viale Giustinia

** 20129 MILANO

K

JOBNAME S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\40065

2 OTTOBRE 2020 9:37:3

PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARA

Per il significato dei vari ¢
si faccia riferimento al manu
input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando
1: * Paratie for Windows version 7.0
2: * Filename= <s:\_lavori_\seteco ingegneria s
bologna - revisi
3: * project with "run time" parameters
. * Force=kN Lenght=m
*

: units m kN

: title History O - paratia pali

: delta 0.2

: option param itemax 20

: option noprint echo

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14:  wall Leftwall 0 -18 0

15:*

16: soil UHLeft Leftwall -18 01 0

17: soil DHLeft Leftwall -18 0 2 180
*

=
Soo~Nous

19: material cls 3E+007

20: material Acciaio 2.1E+008

21:*

22: beam Para LeftWall -18 0 cls 0.622544 00 00
*

24; wire T1 LeftWall -1 Acciaio 1.66667E-005 165
*

26: strip Leftwall 24 2 6 0 66.4 45
%

27:

28: * Soil Profile

29: *

30: Idata 10

31 weight 20 10 10

32: atrest  0.4264240 1
33: resistance 0 35 0.235 5.823
34: young 35000 52500
35: endlayer

36: Idata 2-7

37: weight 19910

38: atrest  0.5616290 1

ano PAG. 1
Fkkkkkkkkkkkk
*k
*k
*k
IN **
*k
no, 10 **
*k

*k

Eiaaaaaeaeeeny

- Passante Bologna - Revisi

9

ano PAG. 2

GEN)

omandi
ale di

r\40065 - passante

25
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 3
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

N. comando

39: resistance 0 26 0.344 3.511
40: young 10000 15000

41: endlayer

42: Idata 3-14

43: weight 19910

44: atrest 0.38433901

45: resistance 0 38 0.205 6.936
46: young 50000 75000

47:  endlayer

48: |data 4-16
49: weight 19910
50: atrest 0.5616290 1

51: resistance 0 26 0.344 3.511
52: young 10000 15000

53: endlayer

54: *

55: step 1 : Inizializzazione
56: setwall Leftwall

57: geom 00

58: water -12 0 0 noremove update
59: endstep

60: *

61:step2: Scavo 1
62: setwall Leftwall

63: geom0-1.5

64: surcharge 0000
65: endstep

66 *

67: step 3 : tirante 1 ordine
68: setwall LeftWall

69: add T1
70: endstep
71:*

72: step 4 : scavo finale
73:  setwall Leftwall
74: geom 0 -8.5
75: endstep

*

77
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

LAYER 1
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
quota superiore = 0.000
quota inferiore =-7.000
peso fuori falda = 20.00
peso efficace in falda = 10.00
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 35.00
coeff. spinta attiva ka =0.2350
coeff. spinta passiva kp = 5.823
Konc normal consolidato =0.4264

OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000

modulo el. compr. vergine = 35000
modulo el. scarico/ricarico = 52500
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 35.00
coeff. spinta attiva ka =0.2350
coeff. spinta passiva kp = 5.823
LAYER 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
guota superiore =-7.000
quota inferiore =-14.00
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511
Konc normal consolidato =0.5616

OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000

modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511
LAYER 3
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil

2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE

quota superiore =-14.00
quota inferiore =-16.00
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 38.00
coeff. spinta attiva ka =0.2050
coeff. spinta passiva kp = 6.936

Konc normal consolidato =0.3843
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 50000
modulo el. scarico/ricarico = 75000

ano

A FASE

COWOOOOOOOOO [oNoNoNely OCONOOOOOOOOO

[oNoNoNely

ano

OCOP~ROOODOOOOO

m
m

PAG. 4

1

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG (A MONTE)

kPa
kPa

(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)

DEG (A VALLE)

(A VALLE)
(A VALLE)

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG (A MONTE)

kPa
kPa

(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)

DEG  (AVALLE)

m
m

(A VALLE)
(A VALLE)

PAG. 5

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG (A MONTE)

kPa
kPa

(A MONTE)
(A MONTE)
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natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 38.00
coeff. spinta attiva ka =0.2050
coeff. spinta passiva kp = 6.936
LAYER 4
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
quota superiore =-16.00
quota inferiore =-0.1000
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511
Konc normal consolidato =0.5616
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

(A VALLE)
DEG  (AVALLE)

(A VALLE)

(A VALLE)

ocooo

m
E+31m
kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG (A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

COWOOOO0OOOOOO

kPa
kPa
(A VALLE)
DEG (A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)

[cNeoNoReliy

AFASE 2
ARIARE)
O PRECEDENTE

AFASE 3

ano PAG. 6

ARIARE)

O PRECEDENTE
AFASE 4
ARIARE)

O PRECEDENTE
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

ano PAG. 7

1

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-12.000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [

= 0.0000

= 0.0000 [

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

2

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-1.5000 m

=-12.000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

ano PAG. 8

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [’

= 0.0000

= 0.0000 [’

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
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Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil

2 OTTOBRE 2020 9:37:39

History O - paratia pali

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3

Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

= 0.0000

0.0000
0.0000
-1.5000
-12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

o
o
o
o
o

0.0000

ano

= 0.0000

0000000000000 00000000RL OO
o
S
S
S

Q

333?33%3333

(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
9]

9]
[g]
[l
[l
(1=pervious)
kPa

m
kPa

PAG. 9

QD

333?33%3333

(1=REMOVE)
(1=NO UPD)

[
]
[

(1=pervious)

kPa
m
kPa
m
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

RIASSUNTO ELEMENTI

+ + et +oee
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL
+ + et +oee
|Name |Wall |Z1| 2Z2|
+ + +----+ e
[ [m]  mj
+ + +----+ e
| UHLeft | Leftwall | 0. | -18.00 | U
+ + +----+ e
| DHLeft | Leftwall | 0. | -18.00 | DOW
+ + +----+ e
Homeee S R— T +-m-
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM
Homeee S R— T +-m-
| Name |Wall |Z1| Z2|Ma
Fommeen e dmmm o +---
(. [ ml m|
Fommeen e s +---
| Para | Leftwall | 0. | -18.00 |
Fommeen e —— e +---
Fommnen + + Hommeet
| RIASSUNTO ELEMENTI WIRE
Femmnen + + Hommeet
| Name | Wall | Zeta|Mat | A
+omeee + + - +
[ [ m| |
+omeee + + - +
| T1 | Leftwall | -1.000| _|0.1667E-
+omeee + + - +
PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil

2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

RIASSUNTO DATI VARI

[ a— S +
|  MATERIALI |

fa— S +

| Name | YOUNG MODULUS |
fa— S +

[ kPa |

[ — B R R—— +

| cls| 3E+007 |

[ — B R R—— +

| Acci|  2.1E+008 |

[ — B R R—— +

ano PAG. 10

Flag | Angle |
------ R

PHILL| O.]
------ S

NHILL | 180.0 |
------ S

t] thick |
.

[T

e e +
|
e o mmmmnem +
/L | Pinit | Angle |
R — Hommeee +
| kN/m| deg|
R — Hommeee +
04| 165.0 | 25.00 |
R — Hommeee +
ano PAG. 11
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CVv01 CV02 CV03 -

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 12
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

RIASSUNTO ANALISI INCREMENT ALE

FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA

1 2 SI
2 4 Sl
3 5 Sl
4 5 S|
PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 13

2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

MASSIMI SPOSTAMENTI LATERA LI
*TUTTI | PASSI*
* PARETE LeftWall*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E SCLUSI *
* NOTA: LE QUOTE ESPRESSE | Nm
E GLI SPOSTAMENTI | Nm

NODO QUOTAZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall

1 0.0000 -0.26338E-02 3
2 -0.20000 -0.24808E-02 3
3 -0.40000 -0.23277E-02 3
4 -0.60000 -0.21746E-02 3
5 -0.80000 0.29400E-02 4
6 -1.0000 0.40541E-02 4
7 -1.2000 0.51680E-02 4
8 -1.4000 0.62801E-02 4
9 -1.6000 0.73882E-02 4
10 -1.8000 0.84905E-02 4
11 -2.0000 0.95848E-02 4
12 -2.2000 0.10669E-01 4
13 -2.4000 0.11742E-01 4
14 -2.6000 0.12801E-01 4
15 -2.8000 0.13844E-01 4
16 -3.0000 0.14869E-01 4
17 -3.2000 0.15875E-01 4
18 -3.4000 0.16861E-01 4
19 -3.6000 0.17823E-01 4
20 -3.8000 0.18761E-01 4
21 -4.0000 0.19673E-01 4
22 -4.2000 0.20557E-01 4
23 -4.4000 0.21412E-01 4
24 -4.6000 0.22237E-01 4
25 -4.8000 0.23030E-01 4
26 -5.0000 0.23789E-01 4
27 -5.2000 0.24515E-01 4
28 -5.4000 0.25204E-01 4
29 -5.6000 0.25858E-01 4
30 -5.8000 0.26474E-01 4
31 -6.0000 0.27051E-01 4
32 -6.2000 0.27589E-01 4
33 -6.4000 0.28088E-01 4
34 -6.6000 0.28546E-01 4
35 -6.8000 0.28963E-01 4
36 -7.0000 0.29338E-01 4
37 -7.2000 0.29672E-01 4
38 -7.4000 0.29964E-01 4
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 14
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

NODO QUOTA ZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall

39 -7.6000 0.30214E-01 4
40 -7.8000 0.30423E-01 4
41 -8.0000 0.30590E-01 4
42 -8.2000 0.30717E-01 4
43 -8.4000 0.30803E-01 4
44 -8.6000 0.30850E-01 4
45 -8.8000 0.30859E-01 4
46 -9.0000 0.30831E-01 4
47 -9.2000 0.30767E-01 4
48 -9.4000 0.30669E-01 4
49 -9.6000 0.30538E-01 4
50 -9.8000 0.30375E-01 4
51 -10.000 0.30183E-01 4
52 -10.200 0.29963E-01 4
53 -10.400 0.29716E-01 4
54 -10.600 0.29444E-01 4
55 -10.800 0.29149E-01 4
56 -11.000 0.28832E-01 4
57 -11.200 0.28494E-01 4
58 -11.400 0.28138E-01 4
59 -11.600 0.27764E-01 4
60 -11.800 0.27375E-01 4
61 -12.000 0.26972E-01 4
62 -12.200 0.26556E-01 4
63 -12.400 0.26129E-01 4
64 -12.600 0.25693E-01 4
65 -12.800 0.25249E-01 4
66 -13.000 0.24799E-01 4
67 -13.200 0.24344E-01 4
68 -13.400 0.23886E-01 4
69 -13.600 0.23427E-01 4
70 -13.800 0.22967E-01 4
71 -14.000 0.22510E-01 4
72 -14.200 0.22056E-01 4
73 -14.400 0.21606E-01 4
74 -14.600 0.21162E-01 4
75 -14.800 0.20725E-01 4
76 -15.000 0.20295E-01 4
77 -15.200 0.19872E-01 4
78 -15.400 0.19456E-01 4
79 -15.600 0.19048E-01 4
80 -15.800 0.18646E-01 4
81 -16.000 0.18250E-01 4
82 -16.200 0.17860E-01 4
83 -16.400 0.17473E-01 4
84 -16.600 0.17089E-01 4

History O - paratia pali

NODO QUOTAZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall

85 -16.800 0.16708E-01 4
86 -17.000 0.16329E-01 4
87 -17.200 0.15952E-01 4
88 -17.400 0.15575E-01 4
89 -17.600 0.15199E-01 4
90 -17.800 0.14822E-01 4
91 -18.000 0.14446E-01 4
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

INVILUPPO AZIONI INTERNE NEGLI ELEME
(PER UNITA' DI PROFONDITA
* PARETE LeftWall GRUPPO Pa
*STEP 1- 4*
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E

Nella tabella si stampano i seguenti risultati:
MOMENTO SX = Momento che tende le fibre sulla
MOMENTO DX = Momento che tende le fibre sulla
TAGLIO  =forza tagliante (valore assoluto,

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO

1 A 0.  0.7390E-12 0.2183E-1
B -0.2000 0.1637E-10 0.2910E-1
2 A -0.2000 0.2842E-11 0.3638E-1
B -0.4000 0.9349 0.
3 A -0.4000 0.9349 0.
B -0.6000 3.758 0
4 A -0.6000 3.758 0
B -0.8000 9.266 0
5 A -0.8000 9.266 0
B -1.000 17.36 0
6 A -1.000 17.36
B -1.200 1.356 27.95
7 A -1200 1356 27.95
B -1.400 2189 58.83
8 A -1400 2189 58.83
B -1.600 3.312 89.41
9 A -1600 3.312 89.41
B -1.800 4588 119.7
10 A -1.800 4588 119.7
B -2.000 5991 1495
11 A -2.000 5991 1495
B -2200 7.497 179.0
12 A -2200 7.497 179.0
B -2.400 9.083 207.9
13 A -2400 9.083 207.9
B -2.600 10.72 236.4
14 A -2600 10.72 236.4
B -2.800 1238 264.2
15 A -2800 1238 264.2
B -3.000 14.06 2915
16 A -3.000 1406 2915
B -3.200 1572 318.0
17 A -3200 1572 318.0

ano PAG. 16
NTI DI PARETE

)

ra*

SCLUSI *

faccia sinistra [kN*m/m]
faccia destra [kN*m/m]
priva di segno)[kN/m ]

DX TAGLIO
0 0.1746E-09
0 0.1746E-09
0 4.674
4.674
14.11
14.11
27.54
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History O - paratia pali

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

18 A -3400 17.35 3439 125.2
B -3.600 18.92 368.9 125.2
19 A -3.600 1892 3689 121.0
B -3.800 2040 393.1 121.0
20 A -3.800 2040 393.1 116.6
B -4.000 21.75 4164 116.6
21 A -4000 2175 4164 112.0
B -4200 2292 4388 112.0
22 A -4200 2292 4388 107.1
B -4.400 23.87 460.2 107.1
23 A -4.400 2387 460.2 101.9
B -4.600 2454 480.6 101.9
24 A -4600 2454 480.6 96.56
B -4.800 24.87 499.9 96.56
25 A -4800 2487 499.9 90.97
B -5.000 2480 5181 90.97
26 A -5.000 2480 5181 85.16
B -5.200 2425 5352 85.16
27 A -5200 2425 5352 79.12
B -5.400 2317 551.0 79.12
28 A -5400 2317 551.0 72.86
B -5.600 2146 565.6 72.86
29 A -5.600 2146 565.6 66.39
B -5800 19.10 57838 66.39
30 A -5800 19.10 578.8 59.69
B -6.000 16.02 590.8 59.69
31 A -6.000 16.02 590.8 52.79
B -6.200 1217 601.3 52.79
32 A -6.200 1217 601.3 45.67
B -6.400 7.520 610.5 45.67
33 A -6.400 7520 6105 38.34
B -6.600 2004 618.1 38.34
34 A -6.600 2004 618.1 32.16
B -6.800 0. 624.3 32.16
35 A -6.800 0. 624.3 36.99
B -7.000 0. 628.9 36.99
36 A -7.000 0. 628.9 33.62
B -7.200 0. 631.2 33.62
37 A -7.200 0. 631.2 30.36
B -7.400 0. 631.1 30.36
38 A -7.400 0. 631.1 27.21
B -7.600 0. 628.5 27.21
39 A -7.600 0. 628.5 25.30
B -7.800 0. 623.5 25.30
40 A -7.800 0. 623.5 38.10
B -8.000 0. 615.8 38.10
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History O - paratia pali

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

41 A -8.000 0. 615.8 51.18
B -8.200 0. 605.6 51.18
42 A -8.200 0. 605.6 64.49
B -8.400 0. 592.7 64.49
43 A -8.400 0. 592.7 78.03
B -8.600 0. 577.1 78.03
44 A -8.600 0. 577.1 90.46
B  -8.800 0. 559.0 90.46
45 A -8.800 0. 559.0 100.5
B -9.000 0. 538.9 100.5
46 A -9.000 0. 538.9 108.0
B -9.200 0. 517.3 108.0
47 A -9.200 0. 517.3 1131
B -9.400 0. 494.7 1131
48 A -9.400 0. 494.7 1158
B -9.600 0. 471.5 1158
49 A -9.600 0. 471.5 116.5
B -9.800 0 448.2 116.5
50 A -9.800 0 448.2 117.0
B -10.00 0 424.8 117.0
51 A -10.00 0 424.8 1175
B -10.20 0 401.3 1175
52 A -10.20 0 401.3 117.8
B -10.40 0 377.7 117.8
53 A -10.40 0 377.7 118.0
B -10.60 0 354.1 118.0
54 A -10.60 0 354.1 118.2
B -10.80 0 330.5 118.2
55 A -10.80 0 330.5 118.3
B -11.00 0 306.9 118.3
56 A -11.00 0 306.9 118.3
B -11.20 0 283.2 118.3
57 A -11.20 0 283.2 118.3
B -11.40 0 259.5 118.3
58 A -11.40 0 259.5 118.3
B -11.60 0 235.9 118.3
59 A -11.60 0 235.9 118.2
B -11.80 0 212.2 118.2
60 A -11.80 0 212.2 118.2
B -12.00 0 188.6 118.2
61 A -12.00 0 188.6 118.1
B -12.20 0 165.0 118.1
62 A -12.20 0. 165.0 118.1
B -12.40 0. 141.4 118.1
63 A -12.40 0. 141.4 118.2
B -12.60 0 117.7 118.2
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History O - paratia pali

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

64 A -12.60 0. 117.7 118.4
B -12.80 0. 94.02 118.4
65 A -12.80 0. 94.02 118.7
B -13.00 0.6872E-01 70.27 118.7
66 A -13.00 0.6872E-01 70.27 119.2
B -13.20 6.777 46.44 119.2
67 A -13.20 6.777 46.44 119.7
B -13.40 13.98 2249 119.7
68 A -13.40 1398 2249 120.5
B -13.60 21.71 0. 120.5
69 A -1360 21.71 0. 121.8
B -13.80 29.98 0. 121.8
70 A -13.80 29.98 0. 1235
B -14.00 50.67 0. 1235
71 A -14.00 50.67 0. 102.1
B -1420 71.08 0. 102.1
72 A -1420 71.08 0. 81.04
B -14.40 87.29 0. 81.04
73 A -1440 87.29 0. 60.44
B -1460 99.38 0. 60.44
74 A -1460 99.38 0. 40.26
B -1480 1074 0. 40.26
75 A -1480 1074 0. 20.45
B -1500 1115 0. 20.45
76 A -1500 1115 0. 7.793
B -1520 1117 0. 7.793
77 A -1520 1117 0. 18.06
B -1540 108.1 0. 18.06
78 A -1540 108.1 0. 36.81
B -1560 100.7 0. 36.81
79 A -1560 100.7 0. 55.24
B -1580 89.70 0. 55.24
80 A -1580 89.70 0. 73.37
B -16.00 75.02 0. 73.37
81 A -16.00 75.02 0. 67.67
B -16.20 61.49 0. 67.67
82 A -16.20 61.49 0. 61.69
B -16.40 49.15 0. 61.69
83 A -16.40 49.15 0. 55.43
B -16.60 38.07 0. 55.43
84 A -16.60 38.07 0. 48.90
B -16.80 28.29 0. 48.90

85 A -16.80 28.29 0
B -17.00 19.87 0
86 A -17.00 19.87 0
B -17.20 12.86 0.
87 A -17.20 12.86 0. 27.71
B -1740 7.319 0.
88 A -17.40 7.319 0
B -17.60 3.293 0
0
0

89 A -17.60 3.293 12.28
B -17.80 0.8362 . 12.28
90 A -17.80 0.8362 0. 4.181
B -18.00 0.3695E-11 0.1523E-1 0 4.181
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History O - paratia pali

FORZE NEGLI ANCORAGGI ATTIVI (PER UNITA'

TIRANTE T1 1 PARETE Leftwall
FASE 1 inattivo
FASE 2 inattivo
FASE 3 FORZA 165
FASE 4 FORZA 183

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO UHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 o 0. 0. 0.
2-0.2000 23.37 9.679
3-0.4000 47.20 19.55
4-0.6000 67.14 27.40
5-0.8000 64.57 23.91
6 -1.000 62.04 20.36
7 -1.200 59.53 16.74
8 -1.400 57.06 13.08
9 -1.600 54.65 13.71
10 -1.800 52,50 15.62
11 -2.000 50.47 17.53
12 -2.200 48,55 19.44
13 -2.400 46.73 21.34
14 -2.600 45.04 23.22
15 -2.800 43.92 25.49
16 -3.000 42.80 27.64
17 -3.200 41.78 29.73
18 -3.400 41.09 31.98
19 -3.600 40.25 33.96
20 -3.800 39.25 35.90
21 -4.000 37.45 38.00
22 -4200 3582 39.87
23 -4400 3752 41.72
24 -4600 39.23 43.70
25 -4.800 40.94 45.50
26 -5.000 42.64 47.28
27 -5.200 4435 49.18
28 -5.400 46.05 50.93
29 -5.600 47.76 52.66
30 -5.800 49.46 54.51
31 -6.000 51.17 56.21
32 -6.200 52.88 57.90
33 -6.400 5458 59.71
34 -6.600 56.29 61.38
35 -6.800 57.99 63.05

COO000000000000000000000000PPPPo0000

ano PAG. 21
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SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

-7.000
-7.200
-7.400
-7.600
-7.800
-8.000
-8.200
-8.400
-8.600
-8.800
-9.000
-9.200
-9.400
-9.600
-9.800
-10.00
-10.20

SIGMA-H
85.88 55.58
87.78  56.93
89.69 58.27
91.75 59.70
93.67 61.03
95.61 62.36
97.16  63.45
98.74 6454
100.4 65.64
102.0 66.74
103.7 67.84
1055 68.95
107.3  70.07
109.1 71.18
111.0 7230
1129 73.43
114.8 7456
116.8  75.69
1189 76.82
121.0 77.96
123.1  79.10
125.2 80.24
127.4  81.38
129.6  82.53
1319 83.68
134.1 84.83
1353 85.33
136.5 85.83
137.7 86.34
1389 86.84
140.2  87.35
1414 87.86
142.7  87.90
1439 87.59
1452 87.28
97.24  109.0
97.93  109.6
98.62 110.2
99.31 110.8
100.0 1115
100.7 112.1
1014 1127
102.1 1134
102.8 114.0
103.5 1147
157.2  85.16
158.2  85.08
159.1  85.02
160.0 84.97
160.9  84.92
161.8 84.88
162.7 84.85
163.6  84.82
164.5 84.79
165.4 84.76
166.3 84.73

Ce.A.S. s.r.l. - Mil ano PAG. 23

TAGLIO PR. ACQU A GRAD. MAX

COOO0O0O0O0O0O00O0O00O0O0O0O0O000000000

o
o
S
s}
OCOOOOO0OOO0O000O00000000O00000000000O0000000O0000000O000O0O0000000

140 di 224




spea

ENGINEERING

Py

9
o Atlantia

RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:37:39
History O - paratia pali

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO DHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 1.706  1.147
3-0.4000 3.411 2.294
4-0.6000 5.117 3.441
5-0.8000 6.823 4.589
6 -1.000 8528 5.736
7 -1.200 10.23 6.883
8 -1.400 11.94 8.030
9 -1.600 13.65 9.177
10 -1.800 15.35 10.32
11 -2.000 17.06 11.47
12 -2.200 18.76 12.62
13 -2.400 20.47 13.77

H

©

o

[e)]

o

o

w

o

~

o

N

o
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CO0000000000000000000000000°2PPPo0000
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SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

-7.000
-7.200
-7.400
-7.600
-7.800
-8.000
-8.200
-8.400
-8.600
-8.800
-9.000
-9.200
-9.400
-9.600
-9.800
-10.00
-10.20

SIGMA-H
78.63  30.69
80.76  31.52
82.90 32.35
85.03 33.18
87.16  34.02
89.30 34.85
91.43 35.68
93.57  36.52
95.70 37.35
97.84  38.18
99.97 39.01
102.1  39.85
104.2  40.68
106.4 4151
1085 42.35
110.6  43.18
112.8 44.01
1149 4485
117.0 45.68
119.2 46.51
121.3 47.34
123.4  48.18
125.6  49.01
127.7 49.84
129.8  50.68
132.0 51.51
133.0 51.90
134.0 52.30
135.0 52.69
136.0 53.09
137.0 53.48
138.0 53.88
139.1  54.27
140.1  54.66
1411  55.06
163.4 77.88
1616 78.44
159.8  78.99
158.1 79.54
156.5 80.10
155.0 80.65
1536 81.21
152.2 81.76
151.0 8231
149.8 82.87
152.2  59.40
153.2 59.79
154.2  60.19
155.2  60.58
156.2  60.98
157.3  61.37
158.3  61.77
159.3 62.16
160.3  62.56
161.3  62.95
162.3 63.34

Ce.A.S. s.r.l. - Mil ano PAG. 26

TAGLIO PR. ACQU A GRAD. MAX
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RIASSUNTO SPINTE NEGLI ELEMENTI
(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI SFORZI N

SPINTA EFFICACE VERA = Integrale delle pressi

in tutti gli elementi

misura kN/m

= Integrale delle pressi

gli elementi nel grupp

SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFF
DELL'ACQUA: e' I' azio
unita’ di misura kN/m

SPINTA ATTIVA POSSIBILE = La minima spinta che p
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

SPINTA PASSIVA POSSIBILE = La massima spinta che
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

RAPPORTO PASSIVA/VERA  =e'il rapporto tra la
la spinta efficace ver
Su quanta spinta passi

SPINTA PASSIVA MOBILITATA = €' l'inverso del rappo
in unita' percentuale:
massima spinta possibi

RAPPORTO VERA/ATTIVA  =e¢'il rapporto tra la
minima spinta possibil
di quanto questa porzi
prossima alla condizio

SPINTA ACQUA

FASE 1 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1527.7  1527.7
SPINTA ACQUA 180.00 180.00
SPINTA TOTALE VERA 1707.7  1707.7

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 907.36  907.36
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 13420.  13420.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 8.7848  8.7848
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 11.% 11.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.6836  1.6836

FASE 2 GRUPPO --> UHLe DHLe

SPINTA EFFICACE VERA 1432.0 1432.0
SPINTA ACQUA 180.00  180.00
SPINTA TOTALE VERA 1612.0 1612.0
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1015.7  757.81
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 15067.  10972.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 10.521  7.6619
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 10.% 13.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.4098  1.8897

FASE 3 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1568.4  1418.8
SPINTA ACQUA 180.00 180.00
SPINTA TOTALE VERA 1748.4  1598.8

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1015.7 757.81
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 15067.  10972.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 9.6064  7.7330
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 10.% 13.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 15441 1.8723

FASE 4 GRUPPO --> UHLe DHLe

SPINTA EFFICACE VERA 1078.9 91237
SPINTA ACQUA 180.00  180.00
SPINTA TOTALE VERA 1258.9 1092.4
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1015.7 207.31
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 15067. 3012.9
RAPPORTO PASSIVA/VERA 13.964  3.3023
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 7.% 30.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.0622  4.4011

ano PAG. 28

TERRENO
El SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

oni orizzontali efficaci
nel gruppo: unita’' di

oni interstiziali in tutti
0: unita’ di misura kN/m
ICACE e della SPINTA
ne totale sulla parete:

uo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

puo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

massima spinta possibile e
a: fornisce un'indicazione
va venga mobilitata;

rto precedente, espresso
indica quanta parte della
le e' stata mobilitata;
spinta efficace vera e la
e: fornisce un'indicazione
one di terreno sia

ne di massimo rilascio.
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6.4 Sezione di calcolo paratie pali CV01, CV02 spalle®@— Analisi SLU GEO

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

K

** PARATIE

K

** RELEASE 7.00 VERSIONE W
*%

** Ce.A.S. s.r.l. - Viale Giustinia

** 20129 MILANO

**

JOBNAME S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\40065

2 OTTOBRE 2020 9:38:3

PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARA

Per il significato dei vari ¢
si faccia riferimento al manu
input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando
1: * Paratie for Windows version 7.0
2: * Filename= <s:\_lavori_\seteco ingegneria s
bologna - revisi
: * project with "run time" parameters
. * Force=kN Lenght=m
*

: units m kN

: title History 1 - paratia pali

: delta 0.2

: option param itemax 20

: option noprint echo

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14:  wall Leftwall 0 -18 0

15:*

16: soil UHLeft Leftwall -18 01 0

17: soil DHLeft Leftwall -18 0 2 180
*

=
Soo~Nogsw

19: material cls 3E+007

20: material Acciaio 2.1E+008

21:*

22: beam Para LeftWall -18 0 cls 0.622544 00 00
*

24; wire T1 LeftWall -1 Acciaio 1.66667E-005 165
*

26: strip Leftwall 24 26 081 45
.k

27:

28: * Soil Profile

29: *

30: Idata 10

31 weight 20 10 10

32: atrest  0.4264240 1
33: resistance 0 29.3 0.3 4.253
34: young 35000 52500
35: endlayer

36: Idata 2-7

37: weight 19910

38: atrest  0.6367490 1

ano PAG. 1
Fkkkkkkkkkkkk
*k
*k
*k
IN *
*k
no, 10 **
*k

*k

Eiaaaaaereeny

- Passante Bologna - Revisi

9

ano PAG. 2

GEN)

omandi
ale di

r\40065 - passante

25
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N. comando

39: resistance 0 21.3 0.417 2.689
40: young 10000 15000

41: endlayer

42: ldata 3-14

43: weight 20 10 10
44: atrest 0.4700810 1

45: resistance 0 32 0.267 5.052
46: young 50000 75000
47:  endlayer

48: |data 4-16
49: weight 19910
50: atrest 0.63674901

51: resistance 0 21.3 0.417 2.689
52: young 10000 15000

53: endlayer

54: *

55: step 1 : Inizializzazione
56: setwall LeftWall

57: geom 00

58: water -12 0 0 noremove update
59: endstep

60: *

61:step 2: Scavo 1
62: setwall Leftwall

63: geom0-1.5

64: surcharge 0000
65: endstep

66 *

67; step 3 : tirante 1 ordine
68: setwall LeftWall

69: add T1
70: endstep
71:*

72: step 4 : scavo finale
73:  setwall Leftwall
74: geom 0 -8.5
75: endstep

*

77
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Ce.A.S. s.r.l. - Mil

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

LAYER 1
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
quota superiore = 0.000
quota inferiore =-7.000
peso fuori falda = 20.00
peso efficace in falda = 10.00
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 29.30
coeff. spinta attiva ka =0.3000
coeff. spinta passiva kp = 4.253
Konc normal consolidato =0.4264
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 35000
modulo el. scarico/ricarico = 52500
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 29.30
coeff. spinta attiva ka =0.3000
coeff. spinta passiva kp = 4.253

LAYER 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
guota superiore =-7.000
quota inferiore =-14.00
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689
Konc normal consolidato =0.6367
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689

LAYER 3
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000

ano

A FASE

[eNaii JooNoloNoNoloNoNo) [oNoNoNely OCONOOOOOOOOO

[oNoNoNely

m
m
kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

PAG. 4

1

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)
(A VALLE)

(A VALLE)

(A VALLE)

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)

(A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)
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RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PERLAFASE 1

quota superiore =-14.00
quota inferiore =-16.00
peso fuori falda = 20.00
peso efficace in falda = 10.00
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 32.00
coeff. spinta attiva ka =0.2670
coeff. spinta passiva kp = 5.052
Konc normal consolidato =0.4700
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 50000
modulo el. scarico/ricarico = 75000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 32.00
coeff. spinta attiva ka =0.2670
coeff. spinta passiva kp = 5.052
LAYER 4
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
guota superiore =-16.00
quota inferiore =-0.1000
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689
Konc normal consolidato =0.6367
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

ano PAG. 5

m

m

kN/m3

kN/m3

kN/m3

DEG (A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

[eNelo-RoloNoNoNeoNoNo)]

kPa
kPa
(A VALLE)
DEG (A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)

[cNeoNoReliy

3

E+31m
kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG (A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

[Nl foloNoloNoNo oo No)

kPa
kPa
(A VALLE)
DEG (A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)

[oNeoNoNely

AFASE 2
ARIARE)
O PRECEDENTE

AFASE 3

ano PAG. 6
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AFASE 4
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RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

N

OCO0OO00O0O0ORrRrOO

o

ano PAG. 7

.0000
.0000
.0000
2.000
.0000
,0000
.0000
.0000
.99900E+30 m

0000 m

0000 m

0000 (1=REMOVE)
0000  (1=NO UPD)
0000 [g]

g]

]

]

0000 []

OO0 O0ORr OO0
x33%3333
D D

[
0000 [
[

0000 (1=pervious)

0000 kPa
0000 m
0000 kPa
0000 m

0000000000000 0000
o
o
o
o

.0000
.0000
.5000
2.000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

337333733333
D D
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.

ano

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

w

0.0000
0.0000
1.5000
12.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

PAG. 8

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)

(1=pervious)

kPa
m
kPa
m

$33%53333

Q

=REMOVE)
=NO UPD)

SEEERR333

[l
(1=pervious)
kPa

m
kPa
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

RIASSUNTO ELEMENTI

+ + et +oee
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL
+ + et +oee
| Name |[Wall |Z1] Z2]
+ + et +oee
I I [ m| m|
+ + et +oee
| UHLeft | Leftwall | 0. |-18.00| U
+ + et +oee
| DHLeft | Leftwall | 0. | -18.00 | DOW
+ + +-maet +----
[ — S R S R -
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM
[ — S R S R -
| Name |Wall |Z1| Z2|Ma
[ — S R S R -
(. [ m] mj
[ — S R S R -
| Para | Leftwall | 0. | -18.00 |
[ — S R S R -

ano PAG. 9

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-8.5000 m

=-12.000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [7]

= 0.0000

= 0.0000 [7]

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

ano PAG. 10

PHILL| O.]
------ SO
NHILL | 180.0 |
------ S

_10.6225]
S +

153 di 224




spea

©
o Atlantia

RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

+omeee + + - +
| RIASSUNTO ELEMENTI WIRE
Femmnen + + Hommeet
| Name | Wall | Zeta| Mat | A
Femmnen + + Hommeet
[ [ m| |
Femmnen + + +ommeet
| T1 | Leftwall|-1.000| _|0.1667E-
Femmnen + + .
PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil

2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

RIASSUNTO DATI VARI

Homeee S — +
|  MATERIALI |
Homeee S — +
| Name | YOUNG MODULUS |
Fommnen e +
. kPa |
Fommnen Ammmmmmmmmenee +
| cls| 3E+007 |
Fommmen e +
| Acci| 2.1E+008 |
Fommnen Ammmmmmmene +
PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil

2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

RIASSUNTO ANALISI INCREMENT

FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA

1 2 Sl
2 4 Sl
3 4 Sl
4 6 Sl

R — Hommeee +
|

e o mmmmnem +
/L | Pinit | Angle |
P R +

| kN/m| deg|
e R +
04| 165.0 ] 25.00 |
e o mmmmnem +
ano PAG. 11
ano PAG. 12
ALE
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO UHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 17.08 6.533
3-0.4000 3457 13.22
4-0.6000 52.78 20.19
5-0.8000 66.12 24.61
6 -1.000 63.75 21.07
7 -1.200 61.44 17.47
8 -1.400 59.19 13.82
9 -1.600 57.01 12.84
10 -1.800 54.93 14.66
11 -2.000 5296 16.49
12 -2.200 51.10 1831
13 -2.400 49.37 20.12

H

©

o

[e)]

o

o

N

w

o]

[43]

w

N

w

~
CO0000000000000000000000000°2PPPo0000

ano PAG. 13

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

OO0 0000000000000 000000000000000
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA
CVv01 CV02 CV03

PR_2020 REV. 3

PARATIE 7.00
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

-7.000
-7.200
-7.400
-7.600
-7.800
-8.000
-8.200
-8.400
-8.600
-8.800
-9.000
-9.200
-9.400
-9.600
-9.800
-10.00
-10.20

PARATIE 7.00
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

SOIL EL. QUOTA

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

-16.20
-16.40
-16.60
-16.80
-17.00
-17.20
-17.40
-17.60
-17.80
-18.00

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H
99.42 51.28
101.7 52.50
1039 53.72
106.4  55.02
108.7 56.22
111.0 57.42
112.7  58.35
1145 59.29
116.4  60.24
118.3 61.19
120.2  62.14
122.2  63.10
1242 64.07
126.3  65.03
128.4  66.00
130.6  66.98
132.8 67.96
135.1 68.94
137.4  69.93
139.8  70.92
1422 7191
1446  72.90
147.1  73.90
149.6  74.90
152.1  75.90
1547 76.91
156.0 77.33
157.4  77.76
158.7  78.19
160.1  78.62
161.5 79.06
162.9  79.49
164.3  79.93
165.7  80.37
167.0 80.81
1189 1022
1199 1028
120.8 1034
121.8 1041
122.7 1047
123.6  105.3
1246  106.0
1255 106.6
126.5 107.2
127.4  107.6
181.8 76.17

TAGLIO PR. ACQU

COOO0O0O0O0O000O0O0O0O0O0O0O0O00000000

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H
1829 7571
184.0 75.28
185.0 74.85
186.0 74.43
187.0 74.02
188.1 73.61
189.1 73.21
190.1 7281
1911 7241
1921 72.01

TAGLIO PR. ACQU

42.00
44.00
46.00
48.00
50.00
52.00
54.00
56.00
58.00
60.00

ano

PAG. 14

A GRAD. MAX

ano

COOOOO0OOO0O00000O000000000000000O0000O000O0000O00000

PAG. 15

A GRAD. MAX

COOLOOCO0O00o0o
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO DHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 1.706  1.147
3-0.4000 3.411 2.294
4-0.6000 5.117 3.441
5-0.8000 6.823 4.589
6 -1.000 8528 5.736
7 -1.200 10.23 6.883
8 -1.400 11.94 8.030
9 -1.600 13.65 9.177
10 -1.800 15.35 10.32
11 -2.000 17.06 11.47
12 -2.200 18.76 12.62
13 -2.400 20.47 13.77

H

©

o

[e)]

o

o

w

N

~

o

N

o

[o2]

(4]
CO0000000000000000000000000°2PPPo0000

ano PAG. 16

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

OO0 0000000000000 000000000000000
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA
CVv01 CV02 CV03

PR_2020 REV. 3

PARATIE 7.00
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

-7.000
-7.200
-7.400
-7.600
-7.800
-8.000
-8.200
-8.400
-8.600
-8.800
-9.000
-9.200
-9.400
-9.600
-9.800
-10.00
-10.20

PARATIE 7.00
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

SOIL EL. QUOTA

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

-16.20
-16.40
-16.60
-16.80
-17.00
-17.20
-17.40
-17.60
-17.80
-18.00

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H
89.14  25.43
91.56  26.12
93.98 26.81
96.40 27.50
98.82  28.19
101.2  28.88
103.7  29.57
106.1  30.26
108.5 30.95
1109 31.64
113.3  32.33
115.8  33.02
118.2 33.71
120.6  34.40
123.0 35.09
125.4  35.78
127.9  36.47
130.3 37.16
132.7 37.85
135.1 38.54
1375  39.23
140.0 39.92
142.4  40.61
1448 41.30
147.2  41.99
149.6  42.68
150.8  43.01
1519 43.34
153.1  43.66
154.2  43.99
155.4  44.32
156.5 44.64
157.7 4497
158.8  45.30
160.0 45.62
222.6  69.04
218.6  67.56
214.8  68.09
211.0 68.62
207.4  69.15
204.0 69.68
200.6  70.21
197.4  70.74
1943 71.27
191.2 71.80
173.8  49.58

TAGLIO PR. ACQU

COOO0O0O0O0O0O00O0O00O0O0O0O0O000000000

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H
175.0 49.91
176.1  50.24
177.3  50.56
178.4  50.89
179.6  51.22
180.7 5155
1819 5187
183.0 52.20
184.1 52.53
185.3 52.85

TAGLIO PR. ACQU

42.00
44.00
46.00
48.00
50.00
52.00
54.00
56.00
58.00
60.00

ano

PAG. 17

A GRAD. MAX

ano

COOOOO0OOO0O000000O00000000O00000000000O000O0000O00000

PAG. 18

A GRAD. MAX

COOOOCO0O00o0o
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020 REV. 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:38:39
History 1 - paratia pali

RIASSUNTO SPINTE NEGLI ELEMENTI
(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI SFORZI N

SPINTA EFFICACE VERA = Integrale delle pressi
in tutti gli elementi
misura kN/m

SPINTA ACQUA = Integrale delle pressi
gli elementi nel grupp

SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFF
DELL'ACQUA: e'I' azio
unita’ di misura kN/m

SPINTA ATTIVA POSSIBILE = La minima spinta che p
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

SPINTA PASSIVA POSSIBILE = La massima spinta che
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

RAPPORTO PASSIVA/VERA  =e'il rapporto tra la
la spinta efficace ver
Su quanta spinta passi

SPINTA PASSIVA MOBILITATA = €' l'inverso del rappo
in unita' percentuale:
massima spinta possibi

RAPPORTO VERA/ATTIVA  =¢'il rapporto tra la
minima spinta possibil
di quanto questa porzi
prossima alla condizio

FASE 1 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1726.3 1726.3
SPINTA ACQUA 180.00 180.00
SPINTA TOTALE VERA 1906.3  1906.3

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1119.0 1119.0
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 10064.  10064.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 58301 5.8301
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 17.% 17.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.5427  1.5427

FASE 2 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1690.8  1690.8
SPINTA ACQUA 180.00  180.00
SPINTA TOTALE VERA 1870.8  1870.8

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1282.0  933.82
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 11564. 8243.0
RAPPORTO PASSIVA/VERA 6.8394  4.8752
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 15.% 21.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.3189  1.8106

FASE 3 GRUPPO --> UHLe DHLe

SPINTA EFFICACE VERA 1819.5 1670.0
SPINTA ACQUA 180.00 180.00
SPINTA TOTALE VERA 1999.5 1850.0
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1282.0 933.82
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 11564.  8243.0
RAPPORTO PASSIVA/VERA 6.3558  4.9361
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 16.% 20.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 14192 1.7883

FASE 4 GRUPPO --> UHLe DHLe

SPINTA EFFICACE VERA 13429 11322
SPINTA ACQUA 180.00  180.00
SPINTA TOTALE VERA 15229 1312.2
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1282.0  256.96
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 11564. 2279.7
RAPPORTO PASSIVA/VERA 8.6117  2.0135
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 12.% 50.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.0474  4.4063

ano PAG. 19

TERRENO
EI SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

oni orizzontali efficaci
nel gruppo: unita' di

oni interstiziali in tutti
0: unita' di misura kN/m
ICACE e della SPINTA
ne totale sulla parete:

uo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

puo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

massima spinta possibile e
a: fornisce un'indicazione
va venga mobilitata;

rto precedente, espresso
indica quanta parte della
le e' stata mobilitata;
spinta efficace vera e la
e: fornisce un'indicazione
one di terreno sia

ne di massimo rilascio.
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

PR_2020 REV. 3
CVv01 CV02 CV03 -

6.5 Sezione di calcolo spalla CV03 lato via Cristofor€olombo— Analisi SLE

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 1
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

Eiaaaa ety

*k *%

ki PARATIE b

*k *%

*x RELEASE 7.00 VERSIONE W IN *x

*k *%

** Ce.A.S. s.r.l. - Viale Giustinia no, 10 **

* 20129 MILANO **

*% *k

Fkkkkkkkkdkkk
JOBNAME S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\38015 - Passante Bologna PE\04_An
30 MAGGIO 2018 10:52:4 3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 2

30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARA GEN)
Per il significato dei vari ¢ omandi
si faccia riferimento al manu ale di

input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando
1: * Paratie for Windows version 7.0
2: * Filename= <s:\_lavori_\seteco ingegneria s r\38015 - passante
bologna pe\04_an
: * project with "run time" parameters
: * Force=kN Lenght=m
- %

: title History 0 - paratia
: delta 0.2
: option param itemax 20
10: option noprint echo
11: option noprint displ
12: option noprint react
13: option noprint stresses
14:  wall LeftWall 0 -18 0
15:*
16: soil UHLeft Leftwall -18 01 0
17: soil DHLeft Leftwall -18 0 2 180
*

3
4
5:
6: units m kN
7
8
9

19: material cls 3E+007

20: material Acciaio 2.1E+008

21:*

22: beam Para LeftWall -18 0 cls 0.622544 00 00
- %

24: wire T1 Leftwall -0.5 Acciaio 1.15833E-005 7 020
-k
26: * Soil Profile
*
28: Idata 10

29: weight 19910
30: atrest 0.5616290 1

31: resistance 0 26 0.344 3.511
32: young 10000 15000
33: endlayer

34: |data 2-10

35: weight 19910

36: atrest 0.38433901

37: resistance 0 38 0.205 6.936
38: young 50000 75000
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PARATIE 7.00
30 MAGGIO 2018 10:52:43

History O - paratia

N. comando

39: endlayer

40: Idata 3-15

41: weight 19910

42: atrest 0.56162901
43: resistance 0 26 0.344 3.511
44: young 20000 30000
45:  endlayer

46: *

47: step 1: Inizializzazione
48:  setwall Leftwall

49: geom 00

50: water -9 0 0 noremove update
51: endstep

52:*

53:step2: Scavo 1

54: setwall Leftwall

55: geom 0 -1.25

56: endstep

57:*

58: step 3 : tirante 1 ordine
59: setwall Leftwall

60 add T1

61: endstep

62: *

63: step 4 : scavo finale

64: setwall LeftWall

65: geom 0 -8.2

66 surcharge 2000 0
67: endstep

68: *

69: *

Ce.AS. s.r.l. - Mil

ano PAG. 3
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History O - paratia

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

LAYER 1
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
quota superiore = 0.000
quota inferiore =-10.00
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511
Konc normal consolidato =0.5616
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511
LAYER 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
guota superiore =-10.00
quota inferiore =-15.00
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 38.00
coeff. spinta attiva ka =0.2050
coeff. spinta passiva kp = 6.936
Konc normal consolidato =0.3843
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 50000
modulo el. scarico/ricarico = 75000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 38.00
coeff. spinta attiva ka =0.2050
coeff. spinta passiva kp = 6.936
LAYER 3
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil

30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE

quota superiore =-15.00
quota inferiore =-0.1000
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511
Konc normal consolidato =0.5616
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 20000
modulo el. scarico/ricarico = 30000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440

ano

A FASE

OCOPRPROOOOOOOOO [oNoNoNely COWOOOOOO0OOOO

[oNoNoNely

ano

OCOWOOOO0OOO0OOOo

[oNeNaiy

m
m
kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

m
E+31m

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

PAG. 4

1

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)
(A VALLE)

(A VALLE)

(A VALLE)

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)

(A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)

PAG. 5

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)
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coeff. spinta passiva kp = 3.511

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

0 (A VALLE)
AFASE 2
ARIARE)

O PRECEDENTE
AFASE 3
ARIARE)

O PRECEDENTE
AFASE 4
ARIARE)

O PRECEDENTE

ano PAG. 6

1

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

=-9.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

=-0.99900E+30 m
0.0000 m
0.0000 m

0.0000 (1=REMOVE)
0.0000  (1=NO UPD)

= 0.0000 [g]
= 0.0000 [g]
= 0.0000 [g]
= 0.0000 []
= 0.0000

= 0.0000 []
= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa
= 0.0000 m
= 0.0000 kPa
= 0.0000 m
2

= 0.0000 m
= 0.0000 m
=-1.2500 m
=-9.0000 m

= 0.0000 kPa
= 0.0000 m
= 0.0000 m
= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m
= 0.0000 m
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.

ano PAG. 7

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

3

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-1.2500 m

=-9.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
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History O - paratia

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO ELEMENTI

+ + +-maet +----
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL
+ + +-maet +----
|Name |Wall |Zz1| 2Z2|
+ + +-maet +----
(. [m]  mj
+ + et +oee
| UHLeft | Leftwall | 0. |-18.00| U
+ + et +oee
| DHLeft | Leftwall | 0. | -18.00 | DOW
+ + et +oee
Femeeen e — dmmm o +---
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM
Fommeen e — dmmm o +---
| Name |Wall |Z1| Z2|Ma
Fommeen e dmmm o +---
(. [m[  m|
[ — S R S R -
| Para | Leftwall | 0. | -18.00 |
[ — S R S R -

ano PAG. 8
= 0.0000 m

0.0000
0.0000
8.2000
9.0000
20.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000 (1=REMOVE)
0.0000 (1=NO UPD)
0.0000 [g]

0.0000 [
0.0000 [g]
0.0000 [
0.0000
0.0000 [7]

0.0000

0.0000 (1=pervious)
0.0000

0.0000 kPa
0.0000 m

0.0000 kPa
0.0000 m

QD

333?33%3333

Flag | Angle |
------ R

PHILL| O.]
------ SO

NHILL | 180.0 |
------ SO

t| thick |
[ +

[ — +

_10.6225]
S +
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Hommee + +. +ommee +. R — Hommeee +
| RIASSUNTO ELEMENTI WIRE |
Femmnen + + Hommeet e o mmmmnem +
| Name | Wall | Zeta| Mat | A /L | Pinit | Angle |
Femmnen + + Hommeet P R +
[ [ m| | | kN/m | deg |
Femmnen + + +ommeet e R +
| T1 | Leftwall|-.5000| _|0.1158E- 04| 70.00 | 20.00 |
Femmnen + + . e o mmmmnem +

RIASSUNTO DATI VARI
Homeee S — +
|  MATERIALI |
Homeee S — +
| Name | YOUNG MODULUS |
Homeee S — +
| kPa |
Homeee S — +
| cls| 3E+007 |
Homeee S — +
| Acci 2.1E+008 |
Homeee S — +

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 11

30 MAGGIO 2018 10:52:43

History O - paratia

RIASSUNTO ANALISI INCREMENT ALE

FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA

1 2 S|
2 4 S|
3 4 S|
4 5 S|
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PARATIE 7.00 Ce.AS. s.r.l. - Mila
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

MASSIMI SPOSTAMENTI LATERA
*TUTTI | PASSI*
* PARETE Leftwall*
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
* NOTA: LE QUOTE ESPRESSE |
E GLI SPOSTAMENTI |

NODO QUOTA ZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS

1 0.0000 0.32013E-01
2 -0.20000 0.32164E-01
3 -0.40000 0.32315E-01
4 -0.50000 0.32391E-01
5 -0.70000 0.32542E-01
6 -0.90000 0.32691E-01
7 -1.1000 0.32837E-01
8 -1.3000 0.32978E-01
9 -1.5000 0.33112E-01
10 -1.7000 0.33237E-01
11 -1.9000 0.33353E-01
12 -2.1000 0.33457E-01
13 -2.3000 0.33548E-01
14 -2.5000 0.33625E-01
15 -2.7000 0.33685E-01
16 -2.9000 0.33729E-01
17 -3.1000 0.33755E-01
18 -3.3000 0.33760E-01
19 -3.5000 0.33746E-01
20 -3.7000 0.33709E-01
21 -3.9000 0.33650E-01
22 -4.1000 0.33568E-01
23 -4.3000 0.33461E-01
24 -4.5000 0.33330E-01
25 -4.7000 0.33173E-01
26 -4.9000 0.32990E-01
27 -5.1000 0.32780E-01
28 -5.3000 0.32544E-01
29 -5.5000 0.32281E-01
30 -5.7000 0.31991E-01
31 -5.9000 0.31675E-01
32 -6.1000 0.31331E-01
33 -6.3000 0.30961E-01
34 -6.5000 0.30565E-01
35 -6.7000 0.30143E-01
36 -6.9000 0.29696E-01
37 -7.1000 0.29226E-01
38 -7.3000 0.28732E-01
PARATIE 7.00 Ce.AS.s.rl. - Mil

30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

NODO QUOTA ZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS

39 -7.5000 0.28215E-01
40 -7.7000 0.27678E-01
41 -7.9000 0.27122E-01
42 -8.1000 0.26547E-01
43 -8.3000 0.25956E-01
44 -8.5000 0.25350E-01
45 -8.7000 0.24732E-01
46 -8.9000 0.24104E-01
47 -9.1000 0.23467E-01
48 -9.3000 0.22823E-01
49 -9.5000 0.22176E-01
50 -9.7000 0.21528E-01
51 -9.9000 0.20880E-01
52 -10.100 0.20235E-01
53 -10.300 0.19596E-01
54 -10.500 0.18964E-01
55 -10.700 0.18342E-01
56 -10.900 0.17732E-01
57 -11.100 0.17135E-01
58 -11.300 0.16552E-01

no PAG. 12

LI

SCLUSI *
Nm
Nm

E PARETE LeftWall

AAAADPDIDIMDADANDLDDDDIDADADDLDDDDDDADNDDDIDIMADNDDDDIDDIAMADLNDDD

ano PAG. 13

E PARETE LeftWall

BAADPDDDIMDIMDIAIAMDRDMDDDIDDADADMDDDD
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59 -11.500 0.15984E-01 4
60 -11.700 0.15433E-01 4
61 -11.900 0.14900E-01 4
62 -12.100 0.14385E-01 4
63 -12.300 0.13889E-01 4
64 -12.500 0.13411E-01 4
65 -12.700 0.12953E-01 4
66 -12.900 0.12514E-01 4
67 -13.100 0.12095E-01 4
68 -13.300 0.11694E-01 4
69 -13.500 0.11312E-01 4
70 -13.700 0.10949E-01 4
71 -13.900 0.10603E-01 4
72 -14.100 0.10275E-01 4
73 -14.300 0.99620E-02 4
74 -14.500 0.96648E-02 4
75 -14.700 0.93817E-02 4
76 -14.900 0.91118E-02 4
77 -15.100 0.88537E-02 4
78 -15.300 0.86061E-02 4
79 -15.500 0.83677E-02 4
80 -15.700 0.81372E-02 4
81 -15.900 0.79136E-02 4
82 -16.100 0.76958E-02 4
83 -16.300 0.74827E-02 4
84 -16.500 0.72735E-02 4
PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 14

30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

NODO QUOTAZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall

85
86
87
88
89
90
91
92

-16.700 0.70673E-02 4
-16.900 0.68634E-02 4
-17.100 0.66611E-02 4
-17.300 0.64601E-02 4
-17.500 0.62597E-02 4
-17.700 0.60597E-02 4
-17.900 0.58598E-02 4
-18.000 0.57599E-02 4
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

INVILUPPO AZIONI INTERNE NEGLI ELEME
(PER UNITA' DI PROFONDITA
* PARETE LeftWall GRUPPO Pa
*STEP 1- 4*
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E

Nella tabella si stampano i seguenti risultati:
MOMENTO SX = Momento che tende le fibre sulla
MOMENTO DX = Momento che tende le fibre sulla
TAGLIO  =forza tagliante (valore assoluto,

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO

1 A 0. 0. 0.7667E-0
B -0.2000 0.1376 0.
2 A -0.2000 0.1376 0.1216E-1
B -0.4000 0.6027 0.
3 A -0.4000 0.6027 0.
B -0.5000 1.124 0.
4 A -0.5000 1.124 0.
B -0.7000 0.3464 25.64
5 A -0.7000 0.3464 25.64
B -0.9000 0.7582 51.80
6 A -0.9000 0.7582 51.80
B -1.100 1405 77.45
7 A -1100 1405 77.45
B -1.300 2340 1025
8 A -1300 2340 1025
B -1.500 3481 127.0
9 A -1500 3481 1270
B -1.700 4548 150.8
10 A -1.700 4548 150.8

B -1900 5516 173.9
11 A -1.900 5516 1739
B -2100 6.359 196.2
12 A -2100 6.359 196.2
B -2300 7.052 217.7
13 A -2300 7.052 2177
B -2500 7571 2383
14 A -2500 7571 2383
B -2700 7.891 258.0
15 A -2700 7.891 258.0
B -2900 8.030 276.7
16 A -2900 8030 276.7
B -3.100 8.003 294.4
17 A -3100 8.003 2944
B -3.300 7.828 310.9

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO

=
e}

19

20

21

22

23

24

25

PSS S NS P S E SN
N
&
o
o
(9]
[{e]
=
(6]
w
(o2}
(2]
~

ano PAG. 15
NTI DI PARETE

)

ra*

SCLUSI *

faccia sinistra [kN*m/m]
faccia destra [kN*m/m]
priva di segno)[kN/m ]

DX TAGLIO

9 0.6880
0.6880

0 2.668
2.668
5.902
5.902
133.1

ano PAG. 16

DX TAGLIO
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26 A -4.900
B -5.100
27 A -5.100
B -5.300
28 A -5.300
B -5.500
29 A -5.500
B -5.700
30 A -5.700
B -5.900
31 A -5.900
B -6.100
32 A -6.100
B -6.300
33 A -6.300
B -6.500
34 A -6.500
B -6.700
35 A -6.700
B -6.900
36 A -6.900
B -7.100
37 A -7.100
B -7.300
38 A -7.300
B -7.500
39 A -7.500
B -7.700
40 A -7.700
B -7.900
PARATIE 7.00

2.866
2.014
2.014
1.154
1.154
0.3013
0.3013
0.
0.
0.
0.

0.
0.

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO

41

42

43

44

45

46

a7

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

A -7.900
-8.100
-8.100
-8.300
-8.300
-8.500
-8.500
-8.700
-8.700
-8.900
-8.900
-9.100
-9.100
-9.300
-9.300

P N S S N S N N Y S N S S S
©
[{e]
o
o

0.
1.373
1.373
3.250
3.250

398.3
402.7
402.7
405.6
405.6
406.7
406.7
406.2
406.2
403.9
403.9
399.8
399.8
393.9
393.9
386.0
386.0
376.1
376.1
364.2
364.2
350.2
350.2
334.1
334.1
315.8
315.8
295.3
295.3
272.4

92.56
92.56

58.62
58.62

24.10
24.10
0.

22.29
22.29
14.25
14.25
10.96
10.96
11.48
11.48
11.93
11.93
20.53
20.53
29.88
29.88
39.49
39.49
49.37
49.37
59.50
59.50
69.90
69.90
80.55
80.55
91.47
91.47
102.7
102.7
1141
1141

ano

PAG. 17

DX TAGLIO
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B -12.10 282.0 0. 39.23

62 A -1210 282.0 0. 27.60

B -12.30 287.6 0. 27.60

63 A -1230 287.6 0. 16.37

B -1250 290.8 0. 16.37
PARATIE 7.00 Ce.AS. s.r.l. - Mil ano PAG. 18

30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

64 A -1250 290.8 0. 5.537
B -1270 2919 0. 5.537
65 A -1270 2919 0. 4.938
B -1290 291.0 0. 4.938
66 A -1290 291.0 0. 15.07
B -13.10 2879 0. 15.07
67 A -13.10 2879 0. 24.89
B -13.30 283.0 0. 24.89
68 A -13.30 283.0 0. 34.42
B -1350 276.1 0. 34.42
69 A -1350 276.1 0. 43.67
B -13.70 267.3 0. 43.67
70 A -13.70 2673 0. 52.68
B -13.90 256.8 0. 52.68
71 A -13.90 256.8 0. 61.45
B -14.10 2445 0. 61.45
72 A -1410 2445 0. 70.01
B -1430 2305 0. 70.01
73 A -1430 2305 0. 78.38
B -1450 2148 0. 78.38
74 A -1450 2148 0. 86.57
B -1470 1975 0. 86.57
75 A -1470 1975 0. 94.61
B -1490 1786 0. 94.61
76 A -1490 178.6 0. 102.5
B -1510 158.1 0. 102.5
77 A -1510 158.1 0. 97.58
B -1530 138.6 0. 97.58
78 A -1530 138.6 0. 92.34
B -1550 120.1 0. 92.34
79 A -1550 120.1 0. 86.80
B -1570 102.8 0. 86.80
80 A -1570 1028 0. 80.97
B -1590 86.57 0. 80.97
81 A -1590 86.57 0. 74.86
B -16.10 71.60 0. 74.86
82 A -16.10 71.60 0. 68.48
B -16.30 57.90 0. 68.48
83 A -16.30 57.90 0. 61.85
B -16.50 4553 0. 61.85
84 A -1650 4553 0. 54.96
B -16.70 3454 0. 54.96
85 A -16.70 3454 0. 47.83
B -16.90 24.98 0. 47.83
86 A -16.90 24.98 0. 40.46
B -17.10 16.88 0. 40.46
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO

87 A -17.10 16.88 0.
B -17.30 1031 0.
88 A -17.30 1031 0.
B -17.50 5.316 0.
89 A -1750 5316 0.
B -17.70 1.934 0.4961E-0
90 A -17.70 1.934 0.4961E-0
B -17.90 0.2169 0.1382E-0
91 A -1790 0.2169 0.1382E-0
B -18.00 0.4329E-09 0.

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

FORZE NEGLI ANCORAGGI ATTIVI (PER UNITA'

TIRANTE T1 1 PARETE Leftwall
FASE 1 inattivo

FASE 2 inattivo

FASE 3 FORZA
FASE 4 FORZA

70.
147

ano PAG. 19

DX TAGLIO

32.85
32.85
24.99
24.99
16.91
2 16.91
2 8.587
2 8.587
2 2.169
2.169

ano PAG. 20

DI PROFONDITA')

QUOTA -0.50000

000 kN/m
.24 KkN/m
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO UHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 6.880  6.560 0.
2-0.2000 13.34 7.806
3-0.4000 2156 9.053
4-0.5000 21.85 9.676
5-0.7000 2243 10.92
6-0.9000 23.02 1217
7 -1.100 23.62 13.42
8 -1.300 24.24 14.66
9 -1.500 24.87 1591
10 -1.700 25,52 17.15
11 -1.900 26.20 18.40
12 -2.100 26.91 19.65
13 -2.300 27.64 20.89
14 -2.500 28.46 22.14

32 -6.100 65.09 44.58
33 -6.300 67.23 45.82
34 -6.500 69.36 47.07
35 -6.700 7150 48.31

H
©
o
a
o
o
w
~
w
(4]
N
[e0]
w
~
0000000000000 000000000000PPP00000

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

SOILEL. QUOTA  SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU

36 -6.900 73.63 49.56
37 -7.100 75.76 50.81
38 -7.300 77.90 52.05
39 -7.500 80.03 53.30
40 -7.700 82.17 54.55
41 -7.900 84.30 55.79
42 -8.100 86.43 57.04
43 -8.300 8857 58.29
44 -8500 90.70  59.53
45 -8.700 92.84 60.78
46 -8.900 94.97 62.02
47 -9.100 96.54 62.94 1.000
48 -9.300 97.56 63.53 3.000
49 -9500 9857 64.12 5.000
50 -9.700 99.58 64.71  7.000
51 -9.900 100.6 65.30 9.000

ooooooooo00

ano PAG. 21

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

OO0 0000000000000 000000000000000

ano PAG. 22

A GRAD. MAX

COOOOOOOO0OO000000
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52 -10.10  69.53
53 -10.30  70.22
54 -10.50 70.91
55 -10.70  71.60
56 -10.90 72.29
57 -11.10  72.99
58 -11.30 73.68
59 -11.50 74.37
60 -11.70  75.06
61 -11.90 75.75
62 -12.10  76.45
63 -12.30 77.14
64 -1250 77.83
65 -12.70  78.52
66 -12.90 79.21
67 -13.10  79.90
68 -13.30  80.60
69 -13.50 81.29
70 -13.70  81.98
71 -13.90 82.67
72 -1410 83.36
73 -14.30 84.06
74 -1450 84.75
75 -14.70  85.44
76 -14.90 86.13
77 -15.10  126.9
78 -15.30 1279
79 -1550 128.9
80 -15.70  129.9
81 -15.90  130.9
PARATIE 7.00

79.86
80.57
81.29
82.00
82.72
83.44
84.15
84.87
85.58
86.30
87.01
87.73
88.44
89.16
89.87
90.59
91.31
92.02
92.74
93.45
94.17
94.88
95.60
96.31
97.03
74.72
74.66
74.63
74.61
74.62

30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

SOIL EL. QUOTA

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

SIGMA-H
-16.10 1319 74.64
-16.30 1329 74.67
-16.50 1339 7471
-16.70  135.0 74.76
-16.90 136.0 74.82
-17.10  137.0 74.88
-17.30 138.0 74.94
-17.50 139.0 75.00
-17.70  140.0 75.06
-17.90 1410 75.13
-18.00 1415 75.16

11.00
13.00
15.00
17.00
19.00
21.00
23.00
25.00
27.00
29.00
31.00
33.00
35.00
37.00
39.00
41.00
43.00
45.00
47.00
49.00
51.00
53.00
55.00
57.00
59.00
61.00
63.00
65.00
67.00
69.00

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

TAGLIO PR. ACQU

71.00
73.00
75.00
77.00
79.00
81.00
83.00
85.00
87.00
89.00
90.00

COOOOOOOO0O00O00O0O0O00000000000000

ano

PAG. 23

A GRAD. MAX

OCOOLOOCO0OO0O00O0
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PARATIE 7.00
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

SOIL EL. QUOTA

1

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO DHL

*STEP 1-

4%

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

0.

2-0.2000
3-0.4000
4 -0.5000
5-0.7000
6 -0.9000

7

8

9
10
11
12
13
14

32
33
34
35

-1.100

-1.300

-1.500
-1.700

PARATIE 7.00
30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

0.
2.134
4.268
5.335
7.470
9.604

11.74
13.87

0.
0.8329
1.666
2.082
2.915
3.748
4.581
5.414

SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
0.

COO000000000000000000000000 PP Po0000,

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H
73.63 28.74
75.76  29.57
77.90 30.40
80.03  31.23
82.17  32.07
84.30 32.90
86.43 33.73
88.57 3457
90.70  35.40
92,84 36.23
94.97  37.06
96.54  37.68
97.56  38.07
98.57  38.47
99.58  38.86
100.6  39.26
125.2  55.69

TAGLIO PR. ACQU

ooooooooo00

1.000
3.000
5.000
7.000
9.000
11.00

ano PAG. 24

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

O OO0 0000000000000 000000000000000

ano PAG. 25

A GRAD. MAX

COOOOOOO0O0OO00O00000
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53 -10.30 122.6
54 -10.50 120.1
55 -10.70  117.7
56 -10.90 1153
57 -11.10 113.0
58 -11.30 110.8
59 -11.50 108.7
60 -11.70  106.7
61 -11.90 104.8
62 -12.10  103.0
63 -12.30 101.4
64 -1250 99.80
65 -12.70  98.36
66 -12.90 97.03
67 -13.10 95.82
68 -13.30 94.72
69 -13.50 93.73
70 -13.70  92.84
71 -13.90 92.06
72 -1410 91.37
73 -14.30 90.78
74 -1450  90.27
75 -14.70  89.84
76 -14.90 89.49
77 -15.10  126.9
78 -15.30 1279
79 -1550 128.9
80 -15.70  129.9
81 -15.90  130.9
PARATIE 7.00

56.24
56.79
57.35
57.90
58.46
59.01
59.57
60.12
60.67
61.23
61.78
62.34
62.89
63.44
64.00
64.55
65.11
65.66
66.21
66.77
67.32
67.88
68.43
68.98
49.51
49.91
50.30
50.70
51.09

30 MAGGIO 2018 10:52:43
History O - paratia

SOIL EL. QUOTA

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

SIGMA-H
-16.10 1319 51.49
-16.30 1329 51.88
-16.50 1339 52.28
-16.70  135.0 52.67
-16.90 136.0 53.06
-17.10  137.0 53.46
-17.30  138.0 53.85
-17.50 139.0 54.25
-17.70  140.0 54.64
-17.90 141.0 55.04
-18.00 1415 55.23

13.00
15.00
17.00
19.00
21.00
23.00
25.00
27.00
29.00
31.00
33.00
35.00
37.00
39.00
41.00
43.00
45.00
47.00
49.00
51.00
53.00
55.00
57.00
59.00
61.00
63.00
65.00
67.00
69.00

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

TAGLIO PR. ACQU

71.00
73.00
75.00
77.00
79.00
81.00
83.00
85.00
87.00
89.00
90.00

COOOOOOOO0O00O0O00O0O0000000O000000

ano

PAG. 26

A GRAD. MAX

OCOOLOOCO0OO0O00O0
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RIASSUNTO SPINTE NEGLI ELEMENTI
(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI SFORZI N

SPINTA EFFICACE VERA = Integrale delle pressi

in tutti gli elementi

misura kN/m

= Integrale delle pressi

gli elementi nel grupp

SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFF
DELL'ACQUA: e' I' azio
unita’ di misura kN/m

SPINTA ATTIVA POSSIBILE = La minima spinta che p
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

SPINTA PASSIVA POSSIBILE = La massima spinta che
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

RAPPORTO PASSIVA/VERA  =e'il rapporto tra la
la spinta efficace ver
Su quanta spinta passi

SPINTA PASSIVA MOBILITATA = €' l'inverso del rappo
in unita' percentuale:
massima spinta possibi

RAPPORTO VERA/ATTIVA  =e¢'il rapporto tra la
minima spinta possibil
di quanto questa porzi
prossima alla condizio

SPINTA ACQUA

FASE 1 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1321.7 1321.7
SPINTA ACQUA 405.05  405.05
SPINTA TOTALE VERA 1726.8 1726.8

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 778.76  778.76
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 12853.  12853.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 9.7242  9.7242
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 10.% 10.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.6972  1.6972

FASE 2 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1195.0 1195.0
SPINTA ACQUA 405.05  405.05
SPINTA TOTALE VERA 1600.1  1600.1

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 778.76  653.33
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 12853.  10997.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 10.755  9.2025
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 9.% 11.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 15345 1.8291

FASE 3 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1239.4 1173.6
SPINTA ACQUA 405.05  405.05
SPINTA TOTALE VERA 16445 1578.7

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 778.76  653.33
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 12853.  10997.
RAPPORTO PASSIVA/VERA 10.370 9.3701
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 10.% 11.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 15915 1.7964

FASE 4 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 948.71  810.35
SPINTA ACQUA 405.05  405.05
SPINTA TOTALE VERA 1353.8 12154

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 888.70  142.10
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 14459.  2581.3
RAPPORTO PASSIVA/VERA 15.241 3.1854
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 7.% 31.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.0675 5.7028

TERRENO
EI SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

oni orizzontali efficaci
nel gruppo: unita’ di

oni interstiziali in tutti
0: unita' di misura kN/m
ICACE e della SPINTA
ne totale sulla parete:

uo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

puo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

massima spinta possibile e
a: fornisce un'indicazione
va venga mobilitata;

rto precedente, espresso
indica quanta parte della
le e' stata mobilitata;
spinta efficace vera e la
e: fornisce un'indicazione
one di terreno sia

ne di massimo rilascio.

OUTPUT PLOTS:
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6.6 Sezione di calcolo spalla CV03 lato via Cristofor@olombo — Analisi SLU GEO

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:43:32
History 2 - paratia

** PARATIE
** RELEASE 7.00 VERSIONE W

** Ce.A.S. s.r.l. - Viale Giustinia
** 20129 MILANO

JOBNAME S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\38015

30 MAGGIO 2018 10:43:3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
30 MAGGIO 2018 10:43:32
History 2 - paratia

ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARA

Per il significato dei vari ¢
si faccia riferimento al manu
input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando
1: * Paratie for Windows version 7.0
2: * Filename= <s:\_lavori_\seteco ingegneria s
bologna pe\04_an
: * project with "run time" parameters
: * Force=kN Lenght=m
*

: units m kN

: title History 2 - paratia

: delta 0.2

: option param itemax 20

10: option noprint echo

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14:  wall Leftwall 0 -18 0

15: *

16: soil UHLeft Leftwall -18 01 0

17: soil DHLeft Leftwall -18 0 2 180
*

CONDU AW

19: material cls 3E+007

20: material Acciaio 2.1E+008

21:*

22: beam Para LeftWall -18 0 cls 0.622544 00 00
%

24: wire T1 Leftwall -0.5 Acciaio 1.15833E-005 7
*

26: * Soil Profile

27 *

28: |data 10

29: weight 19910

30: atrest 0.63674901

31: resistance 0 21.3 0.417 2.689
32: young 10000 15000
33: endlayer

34: |data 2-10
35: weight 2010 10

ano PAG. 1
*hkkkkkkkkhkkk
*%
*%
*%
IN hid
*%
no, 10 **

*k
*k

FhdEIIIFKKAAK

- Passante Bologna PE\04_An
2

ano PAG. 2

GEN)

omandi
ale di

r\38015 - passante

020
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36: atrest 0.4700810 1
37: resistance 0 32 0.267 5.052
38: young 50000 75000

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 3
30 MAGGIO 2018 10:43:32
History 2 - paratia

N. comando

39: endlayer

40: |data 3-15

41: weight 19910

42: atrest 0.64163201

43: resistance 0 21 0.422 2.647
44: young 20000 30000

45:  endlayer

46: *

47: step 1 : Inizializzazione
48:  setwall Leftwall
49: geom 00

50: water -9 0 0 noremove update
51: endstep
52 *

53:step2: Scavo 1
54: setwall Leftwall

55: geom 0 -1.25
56: endstep
57 *

58: step 3 : tirante 1 ordine
59: setwall LeftWall

60: add T1
61: endstep
62 *

63: step 4 : scavo finale
64: setwall LeftWall
65: geom 0 -8.2
66: surcharge 26 00 0
67: endstep

*

69: *
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PARATIE 7.00
30 MAGGIO 2018 10:43:32
History 2 - paratia

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

LAYER 1
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
quota superiore = 0.000
quota inferiore =-10.00
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689
Konc normal consolidato =0.6367
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689

LAYER 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
guota superiore =-10.00
quota inferiore =-15.00
peso fuori falda = 20.00
peso efficace in falda = 10.00
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 32.00
coeff. spinta attiva ka =0.2670
coeff. spinta passiva kp = 5.052
Konc normal consolidato =0.4700
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 50000
modulo el. scarico/ricarico = 75000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 32.00
coeff. spinta attiva ka =0.2670
coeff. spinta passiva kp = 5.052

LAYER 3
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000

ano

A FASE

COMWMOOOO0OOO0OO0OOO [oNoNoNely [eNaii JooNoNoNolololoNo)

[oNoNoNely

m
m
kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

PAG. 4

1

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)
(A VALLE)

(A VALLE)

(A VALLE)

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)

(A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)
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RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE

quota superiore =-15.00
quota inferiore =-0.1000
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 21.00
coeff. spinta attiva ka =0.4220
coeff. spinta passiva kp = 2.647
Konc normal consolidato =0.6416
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 20000
modulo el. scarico/ricarico = 30000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 21.00
coeff. spinta attiva ka =0.4220
coeff. spinta passiva kp = 2.647

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L
(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

1

ano PAG. 5

m
E+31m
kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG (A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

OCOWOOO0OO0OO0OO0OOOo

kPa
kPa
(A VALLE)
DEG (A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)

[cNeoNoReliy

AFASE 2
ARIARE)

O PRECEDENTE
AFASE 3
ARIARE)

O PRECEDENTE
AFASE 4
ARIARE)

O PRECEDENTE
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RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

ano PAG. 6

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.99900E+30 m

0000 m

0000 m

.0000  (1=REMOVE)
.0000  (1=NO UPD)

OO0 WO OO
x33%3333
D D

o

0
0
0
0
0.0000 [g]
0.0000 [g]
0.0000 [g]
0.0000 [7]
0.0000
0.0000 [7]
0.0000
0.0000 (1=pervious)
0.0000
0.0000 kPa
0.0000 m
0.0000 kPa
0.0000 m
2
= 0.0000 m
= 0.0000 m
=-1.2500 m
=-9.0000 m
= 0.0000 kPa
= 0.0000 m
= 0.0000 m
= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m
= 0.0000 m
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RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.

ano PAG. 7

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

3

= 0.0000 m

= 0.0000 m
=-1.2500 m

=-9.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
=-0.99900E+30 m

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 (1=REMOVE)
= 0.0000 (1=NO UPD)
= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 [g]

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 []

= 0.0000

= 0.0000 (1=pervious)
= 0.0000

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa
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RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3

Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

0000000000000 0000000ONOHOO
o
o
o
o
x x
33353353333

PAG. 8

= 0.0000 m

QD

QD

0000 (1=REMOVE)
0000 (1=NO UPD)

0000 [g]
a]
0000 [g]
[l
0000 []
0000 (1=pervious)
0000 kPa
0000 m
0000 kPa
0000 m
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RIASSUNTO ELEMENTI

+ + et +oee
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL
+ + et +oee
|Name |Wall |Z1| 2Z2|
+ + +----+ e
[ [m]  mj
+ + +----+ e
| UHLeft | Leftwall | 0. | -18.00 | U
+ + +----+ e
| DHLeft | Leftwall | 0. | -18.00 | DOW
+ + +----+ e
Homeee S R— T +-m-
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM
Homeee S R— T +-m-
| Name |Wall |Z1| Z2|Ma
Fommeen e dmmm o +---
(. [ ml m|
Fommeen e s +---
| Para | Leftwall | 0. | -18.00 |
Fommeen e —— e +---
Fommnen + + Hommeet
| RIASSUNTO ELEMENTI WIRE
Femmnen + + Hommeet
| Name | Wall | Zeta|Mat | A
+omeee + + - +
[ [ m| |
+omeee + + - +
| T1 | Leftwall | -.5000 | _|0.1158E-
+omeee + + - +

RIASSUNTO DATI VARI

Homeee S — +

|  MATERIALI |
Femmnen e +

| Name | YOUNG MODULUS |
Fommnen e +
. kPa |
Fommnen Ammmmmmmmmenee +

| cls| 3E+007 |
Fommmen e +

| Acci| 2.1E+008 |
Fommnen Ammmmmmmene +

RIASSUNTO ANALISI INCREMENT

FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA

1 2 S|
2 4 S|
3 4 S|
4 5 S|

ano PAG. 9

Flag | Angle |
------ R

PHILL| O.]
------ S

NHILL | 180.0 |
------ S

t] thick |
.

[T

e e +
|

e o mmmmnem +
/L | Pinit | Angle |
R — Hommeee +

| kN/m| deg|
R — Hommeee +
04| 70.00 | 20.00 |
R — Hommeee +
ALE
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MASSIMI SPOSTAMENTI LATERA LI
*TUTTI | PASSI*
* PARETE Leftwall*

*1 PASSI NON EQUILIBRATI SONO E SCLUSI *
*NOTA: LE QUOTE ESPRESSE | Nm
E GLI SPOSTAMENTI | Nm
NODO QUOTAZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall
1 0.0000 0.52878E-01 4
2 -0.20000 0.52908E-01 4
3 -0.40000 0.52937E-01 4
4 -0.50000 0.52951E-01 4
5 -0.70000 0.52980E-01 4
6 -0.90000 0.53007E-01 4
7 -1.1000 0.53029E-01 4
8 -1.3000 0.53045E-01 4
9 -1.5000 0.53051E-01 4
10 -1.7000 0.53047E-01 4
11 -1.9000 0.53030E-01 4
12 -2.1000 0.52997E-01 4
13 -2.3000 0.52948E-01 4
14 -2.5000 0.52880E-01 4
15 -2.7000 0.52792E-01 4
16 -2.9000 0.52681E-01 4
17 -3.1000 0.52546E-01 4
18 -3.3000 0.52386E-01 4
19 -3.5000 0.52199E-01 4
20 -3.7000 0.51984E-01 4
21 -3.9000 0.51740E-01 4
22 -4.1000 0.51466E-01 4
23 -4.3000 0.51160E-01 4
24 -4.5000 0.50821E-01 4
25 -4.7000 0.50450E-01 4
26 -4.9000 0.50045E-01 4
27 -5.1000 0.49606E-01 4
28 -5.3000 0.49132E-01 4
29 -5.5000 0.48623E-01 4
30 -5.7000 0.48079E-01 4
31 -5.9000 0.47501E-01 4
32 -6.1000 0.46887E-01 4
33 -6.3000 0.46239E-01 4
34 -6.5000 0.45558E-01 4
35 -6.7000 0.44843E-01 4
36 -6.9000 0.44095E-01 4
37 -7.1000 0.43316E-01 4
38 -7.3000 0.42507E-01 4
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NODO QUOTA ZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall

39 -7.5000 0.41669E-01 4
40 -7.7000 0.40804E-01 4
41 -7.9000 0.39912E-01 4
42 -8.1000 0.38997E-01 4
43 -8.3000 0.38061E-01 4
44 -8.5000 0.37105E-01 4
45 -8.7000 0.36132E-01 4
46 -8.9000 0.35144E-01 4
47 -9.1000 0.34145E-01 4
48 -9.3000 0.33138E-01 4
49 -9.5000 0.32125E-01 4
50 -9.7000 0.31110E-01 4
51 -9.9000 0.30095E-01 4
52 -10.100 0.29085E-01 4
53 -10.300 0.28081E-01 4
54 -10.500 0.27088E-01 4
55 -10.700 0.26109E-01 4
56 -10.900 0.25145E-01 4
57 -11.100 0.24200E-01 4
58 -11.300 0.23276E-01 4
59 -11.500 0.22373E-01 4
60 -11.700 0.21495E-01 4
61 -11.900 0.20642E-01 4
62 -12.100 0.19815E-01 4
63 -12.300 0.19016E-01 4
64 -12.500 0.18243E-01 4
65 -12.700 0.17499E-01 4
66 -12.900 0.16782E-01 4
67 -13.100 0.16094E-01 4
68 -13.300 0.15433E-01 4
69 -13.500 0.14799E-01 4
70 -13.700 0.14191E-01 4
71 -13.900 0.13609E-01 4
72 -14.100 0.13051E-01 4
73 -14.300 0.12517E-01 4
74 -14.500 0.12004E-01 4
75 -14.700 0.11513E-01 4
76 -14.900 0.11040E-01 4
77 -15.100 0.10584E-01 4
78 -15.300 0.10143E-01 4
79 -15.500 0.97160E-02 4
80 -15.700 0.93005E-02 4
81 -15.900 0.88951E-02 4
82 -16.100 0.84982E-02 4
83 -16.300 0.81084E-02 4
84 -16.500 0.77243E-02 4
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NODO QUOTA ZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall

85 -16.700 0.73448E-02 4
86 -16.900 0.69687E-02 4
87 -17.100 0.65951E-02 4
88 -17.300 0.62233E-02 4
89 -17.500 0.58525E-02 4
90 -17.700 0.54823E-02 4
91 -17.900 0.51123E-02 4
92 -18.000 0.49274E-02 4
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INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO UHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 10.84  7.579 0.
2-0.2000 1243 8.687
3-0.4000 20.44 9.794
4-0.5000 21.60 10.35
5-0.7000 2251 11.46
6-0.9000 23.44 1256
7 -1.100 2437 13.67
8 -1.300 2531 14.78
9 -1.500 26.28 15.89
10 -1.700 27.26  16.99
11 -1.900 28.26 18.10
12 -2.100 29.30 19.21
13 -2.300 30.36  20.32
14 -2.500 31.45 21.43

H

©

o

a

o

o

N

N

w

S

N

(o]

©

(o]
©CO00O00000000000000000000000PPP00000

ano PAG. 15

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa 1]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

O OO0 0000000000000 000000000000000
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SOILEL. QUOTA  SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU A GRAD. MAX

36 -6.900 83.48 45.79
37 -7.100 85.90 46.90
38 -7.300 88.32 48.01
39 -7.500 90.74 49.12
40 -7.700 93.16 50.23
41 -7.900 9558 51.33
42 -8.100 98.00 52.44
43 -8.300 100.4  53.55
44 -8500 102.8 54.66
45 -8.700 105.3 55.76
46 -8.900 107.7 56.87
47 -9.100 1095 57.69 1.000
48 -9.300 110.6 58.21  3.000
49 -9500 111.7 58.74 5.000
50 -9.700 1129 59.26  7.000
51 -9.900 1140 59.79 9.000
52 -10.10 85.08 75.87 11.00
53 -10.30 86.02 76.60 13.00
54 -10.50 86.96 77.33 15.00
55 -10.70 87.90 78.06 17.00
56 -10.90 88.85 78.80 19.00
57 -11.10 89.79 79.53 21.00
58 -11.30 90.73 80.26  23.00
59 -11.50 91.67 81.00 25.00
60 -11.70 92.61 81.73 27.00
61 -11.90 9355 8246  29.00
62 -12.10 9449 83.20 31.00
63 -12.30 9543 83.93 33.00
64 -1250 96.37 84.66 35.00
65 -12.70 97.31 8539 37.00
66 -12.90 98.25 86.13 39.00
67 -13.10 99.19 86.86 41.00
68 -13.30 100.1 87.59 43.00
69 -13.50 101.1 88.33 45.00
70 -13.70 1020 89.06 47.00
71 -13.90 1029 89.79  49.00
72 -1410 1039 90.53 51.00
73 -1430 1048 91.26 53.00
74 -1450 1058 91.99 55.00
75 -1470  106.7 9272  57.00
76 -1490 107.6 93.46  59.00
77 -15.10 148.2 68.67 61.00
78 -15.30 1493 68.21 63.00
79 -1550 1505 67.77 65.00
80 -15.70 151.6 67.36 67.00
81 -15.90 152.8 66.98 69.00

OCOOO0O00O00000

COOOOO0OOO0O0O0000O000000000000000O0000O000O0000O00000

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 17
30 MAGGIO 2018 10:43:32
History 2 - paratia

SOILEL. QUOTA  SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU A GRAD. MAX

82 -16.10 1539 66.61 71.00
83 -16.30 1551 66.26  73.00
84 -16.50 156.2 65.93 75.00
85 -16.70  157.4 65.60 77.00
86 -16.90 1585 65.28  79.00
87 -17.10  159.7 64.96 81.00
88 -17.30  160.9 64.65 83.00
89 -17.50 162.0 64.34 85.00
90 -17.70  163.2 64.03 87.00
91 -17.90 1643 63.73 89.00
92 -18.00 164.9 63.57 90.00

SRR R e e =N
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INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO DHL
*STEP 1- 4*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 2.420 0.6902
3-0.4000 4.839 1.380
4-0.5000 6.049 1.725
5-0.7000 8.469 2.416
6-0.9000 10.89 3.106
7 -1.100 13.31 3.796
8 -1.300 15.73 4.486
9 -1.500 18.15 5.176
10 -1.700 20.57  5.866
11 -1.900 2299 6.557
12 -2.100 2541  7.247
13 -2.300 27.83 7.937
14 -2.500 30.25 8.627

H

©

o

a

o

o

N

N

w

S

-

N

o

[¢5)
CO0000000000000000000000000°2PP0000,

ano PAG. 18

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

OO0 0000000000000 000C00000000000
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SOILEL. QUOTA  SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU A GRAD. MAX

36 -6.900 83.48 23.81
37 -7.100 85.90 24.50
38 -7.300 88.32 25.19
39 -7.500 90.74 25.88
40 -7.700 93.16  26.57
41 -7.900 9558  27.26
42 -8.100 98.00 27.95
43 -8.300 100.4 28.64
44 -8500 102.8 29.33
45 -8.700 105.3  30.02
46 -8.900 107.7 30.71
47 -9.100 1095 31.22 1.000
48 -9.300 110.6 3155 3.000
49 -9500 111.7 31.88 5.000
50 -9.700 1129 3220 7.000
51 -9.900 1140 32,53 9.000
52 -10.10 127.3 51.06 11.00
53 -10.30 1374 55.11 13.00
54 -10.50 1475 59.16 15.00
55 -10.70 157.6 63.21  17.00
56 -10.90 167.7 67.26  19.00
57 -11.10 168.3 66.57 21.00
58 -11.30 164.2 63.52 23.00
59 -11.50 160.3 60.54 25.00
60 -11.70 156.5 57.63 27.00
61 -11.90 152.8 54.81 29.00
62 -12.10 1494 53.26 31.00
63 -12.30 146.1 53.79  33.00
64 -1250 1429 5432 35.00
65 -12.70 140.0 54.85 37.00
66 -12.90 137.2 55.38 39.00
67 -13.10 1346 5591 41.00
68 -13.30 1322 56.44 43.00
69 -13.50 130.0 56.97 45.00
70 -13.70 1279 57.50 47.00
71 -13.90 126.0 58.03 49.00
72 -1410 1242 5856 51.00
73 -1430 1225 59.09 53.00
74 -1450 121.0 59.62 55.00
75 -1470 119.7 60.15 57.00
76 -1490 1184 60.68 59.00
77 -15.10 148.2 41.37 61.00
78 -15.30 1493 41.70 63.00
79 -1550 1505 42.02 65.00
80 -15.70 151.6 4234 67.00

OCOOO0O00O00000

82 -16.10 1539 4299 71.00
83 -16.30 155.1 43.31 73.00
84 -16.50 156.2 43.63 75.00
85 -16.70 157.4 4395 77.00
86 -16.90 158.5 44.28 79.00
87 -17.10 159.7 44.60 81.00
88 -17.30 160.9 44.92 83.00
89 -17.50 162.0 45.24 85.00
90 -17.70 163.2 45,57 87.00
91 -17.90 164.3 45.89 89.00
92 -18.00 1649 46.05 90.00

COOOOOOOO0O00O00O0000000000000000000000O000000000000000000O00000
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RIASSUNTO SPINTE NEGLI ELEMENTI
(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI SFORZI N

SPINTA EFFICACE VERA = Integrale delle pressi

in tutti gli elementi

misura kN/m

= Integrale delle pressi

gli elementi nel grupp

SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFF
DELL'ACQUA: €' I' azio
unita’ di misura kN/m

SPINTA ATTIVA POSSIBILE = La minima spinta che p
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

SPINTA PASSIVA POSSIBILE = La massima spinta che
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

RAPPORTO PASSIVA/VERA  =e'il rapporto tra la
la spinta efficace ver
Su quanta spinta passi

SPINTA PASSIVA MOBILITATA = €' l'inverso del rappo
in unita' percentuale:
massima spinta possibi

RAPPORTO VERA/ATTIVA  =e¢'il rapporto tra la
minima spinta possibil
di quanto questa porzi
prossima alla condizio

SPINTA ACQUA

FASE 1 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1552.2  1552.2
SPINTA ACQUA 405.05  405.05
SPINTA TOTALE VERA 1957.3  1957.3

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 975.99  975.99
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 9652.9  9652.9
RAPPORTO PASSIVA/VERA 6.2187  6.2187
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 16.% 16.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.5904  1.5904

FASE 2 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 14179 14179
SPINTA ACQUA 405.05  405.05
SPINTA TOTALE VERA 1823.0 1823.0

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 975.99  821.40
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 9652.9  8265.8
RAPPORTO PASSIVA/VERA 6.8077  5.8295
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 15.% 17.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.4528  1.7263

FASE 3 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1459.6  1393.9
SPINTA ACQUA 405.05  405.05
SPINTA TOTALE VERA 1864.7  1798.9

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 975.99  821.40
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 9652.9  8265.8
RAPPORTO PASSIVA/VERA 6.6132  5.9301
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 15.% 17.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.4956  1.6969

FASE 4 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 1223.2  1041.0
SPINTA ACQUA 405.05  405.05
SPINTA TOTALE VERA 1628.3  1446.1

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 1152.0 187.48
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 11215.  2008.7
RAPPORTO PASSIVA/VERA 9.1685  1.9295
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 11.% 52.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.0618  5.5528

TERRENO
EI SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

oni orizzontali efficaci
nel gruppo: unita’' di

oni interstiziali in tutti
0: unita’ di misura kN/m
ICACE e della SPINTA
ne totale sulla parete:

uo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

puo’ essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

massima spinta possibile e
a: fornisce un'indicazione
va venga mobilitata;

rto precedente, espresso
indica quanta parte della
le e' stata mobilitata;
spinta efficace vera e la
e: fornisce un'indicazione
one di terreno sia

ne di massimo rilascio.

6.7 Sezione di calcolo paratie micropali cavalletto — Aalisi SLE
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:06:33
History O - paratia cavalletto

**

** PARATIE

**

** RELEASE 7.00 VERSIONE W
*k

** Ce.A.S. s.r.l. - Viale Giustinia

** 20129 MILANO

K

JOBNAME S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\40065

2 OTTOBRE 2020 9:06:3

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:06:33
History O - paratia cavalletto

ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARA

Per il significato dei vari ¢
si faccia riferimento al manu
input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando

1: * Paratie for Windows version 7.0

2: * Filename= <s:\_lavori_\seteco ingegneria s
bologna - revisi

3: * project with "run time" parameters

4: * Force=kN Lenght=m

5:*

6: units m kN

7: title History O - paratia cavalletto

8: delta 0.2

9: option param itemax 20

10: option noprint echo

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14:  wall LeftWall 0 -10 0

15:*

16: soil UHLeft Leftwall -10 01 0

17: soil DHLeft Leftwall -10 0 2 180

18: *

19: material Acciaio 2.1E+008

20: *

21: beam Paratia LeftWall -10 0 Acciaio 0.105461

22:*

23: wire Mincl Leftwall -0.25 Acciaio 0.00082993

24: *

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

: strip Leftwall 22 3 12 0 66.4 45
.k

: * Soil Profile
%
Idata 10
weight 2010 10
atrest 0.42642401
resistance 0 35 0.235 5.823
young 35000 52500
endlayer
Idata 2-4
weight 19910
atrest 0.561629 01
resistance 0 26 0.344 3.511

ano PAG. 1
Fkkkkkkkkkkkk
*k
*k
*k
IN =
*k
no,10 **

*k
*k

FhAEIIIFKKAAK

- Passante Bologna - Revisi

3

ano PAG. 2

GEN)

omandi
ale di

r\40065 - passante

00 00

2060
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History O - paratia cavalletto

N. comando

39: young 10000 15000
40: endlayer

41:*

42: step 1: Inizializzazione

43:  setwall LeftWall

44: geom 00

45: water -9 0 0 noremove update
46: endstep

47:*

48: step 2: Scavo 1

49:  setwall Leftwall

50: geom 0-5.5

51: surcharge 0000
52: add Mincl

53: endstep

54: *

55: *
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History O - paratia cavalletto

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

LAYER 1
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
quota superiore = 0.000
quota inferiore =-4.000
peso fuori falda = 20.00
peso efficace in falda = 10.00
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 35.00
coeff. spinta attiva ka =0.2350
coeff. spinta passiva kp = 5.823
Konc normal consolidato =0.4264
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 35000
modulo el. scarico/ricarico = 52500
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 35.00
coeff. spinta attiva ka =0.2350
coeff. spinta passiva kp = 5.823

LAYER 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
guota superiore =-4.000
quota inferiore =-0.1000
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511
Konc normal consolidato =0.5616
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 26.00
coeff. spinta attiva ka =0.3440
coeff. spinta passiva kp = 3.511

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

ano

A FASE

COWOOOOO0OOOOO [oNoNoNely OCONOOOOOOOOO

[oNoNoNely

m
m
kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

3

E+31m

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

A FASE

PAG. 4

1

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)
(A VALLE)

(A VALLE)

(A VALLE)

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)

(A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)

2
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History O - paratia cavalletto

(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:06:33
History O - paratia cavalletto

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

ano PAG. 5

ARIARE)

O PRECEDENTE

ano PAG. 6
1
0.0000 m
0.0000 m
0.0000 m
-9.0000 m
0.0000 kPa
0.0000 m
0.0000 m
0.0000 kPa
-0.99900E+30 m
0.0000 m
0.0000 m

0.0000 (1=REMOVE)
0.0000 (1=NO UPD)

0.0000 [g]
0.0000 [g]
0.0000 [g]
0.0000 [7]
0.0000
0.0000 [7]
0.0000
0.0000 (1=pervious)
0.0000
0.0000 kPa
0.0000 m
0.0000 kPa
0.0000 m

2

= 0.0000 m

= 0.0000 m

=-55000 m

=-9.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m
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RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:06:33
History O - paratia cavalletto

RIASSUNTO ELEMENTI

+ + et +oee
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL
+ + +-maet +----
|Name |Wall |Z1| 2Z2|
+ + +-maet +----
[ [m]  mj
+ + +-maet +----
| UHLeft | Leftwall | 0. | -10.00 | U
+ + +-maet +----
| DHLeft | Leftwall | 0. | -10.00 | DOW
+ + +-maet +----
+ + +o-met +-
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM
+ + et +-
|Name |Wall |z1]| 2Z2]
+ + et +-
| | | m|  m]
+ + et +-
| Paratia | LeftWall | 0. | -10.00 |
+ + et +-
Fommmnnm + + et
| RIASSUNTO ELEMENTI WIRE
B + + e +
| Name |Wall | Zeta|Mat| A
B + + e +
[ [ m| |
B + + e +
| Mincl | Leftwall | -.2500 | _ | 0.8299E-
B + + e +

ano PAG. 7

0.0000 m

0.0000 (1=REMOVE)
0.0000 (1=NO UPD)
0.0000 [g]

0.0000 [
0.0000 [g]
0.0000 [
0.0000
0.0000 [7]

0.0000

0.0000 (1=pervious)
0.0000

0.0000 kPa

0.0000 m

0.0000 kPa

0.0000 m

ano PAG. 8

Flag | Angle |
------ R

PHILL| O.]
------ S

NHILL | 180.0 |
------ S

[ m]
R +

_10.1055 |
[ — +

R - . +
/L | Pinit | Angle |
R - . +

| kN/m| deg |
R - . +

03| 0.]60.00]
R S +
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RIASSUNTO DATI VARI

[ a— S +
|  MATERIALI |
fa— S +
| Name | YOUNG MODULUS |
[ — B R R—— +
[ kPa |
[ — B R R—— +
| Acci 2.1E+008 |
[ — B R R—— +
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil ano PAG. 10

2 OTTOBRE 2020 9:06:33
History O - paratia cavalletto

RIASSUNTO ANALISI INCREMENT ALE
FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA

1 2 Sl
2 5 Sl
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History O - paratia cavalletto

MASSIMI SPOSTAMENTI LATERA LI
*TUTTI | PASSI*
* PARETE Leftwall*

*1 PASSI NON EQUILIBRATI SONO E SCLUSI *
*NOTA: LE QUOTE ESPRESSE | Nm
E GLI SPOSTAMENTI | Nm
NODO QUOTAZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall
1 0.0000 -0.31539E-02 2
2 -0.20000 0.25310E-03 2
3 -0.25000 0.11048E-02 2
4 -0.45000 0.45087E-02 2
5 -0.65000 0.78940E-02 2
6 -0.85000 0.11242E-01 2
7 -1.0500 0.14535E-01 2
8 -1.2500 0.17755E-01 2
9 -1.4500 0.20883E-01 2
10 -1.6500 0.23904E-01 2
11 -1.8500 0.26801E-01 2
12 -2.0500 0.29557E-01 2
13 -2.2500 0.32158E-01 2
14 -2.4500 0.34589E-01 2
15 -2.6500 0.36837E-01 2
16 -2.8500 0.38890E-01 2
17 -3.0500 0.40735E-01 2
18 -3.2500 0.42363E-01 2
19 -3.4500 0.43765E-01 2
20 -3.6500 0.44932E-01 2
21 -3.8500 0.45859E-01 2
22 -4.0500 0.46541E-01 2
23 -4.2500 0.46974E-01 2
24 -4.4500 0.47157E-01 2
25 -4.6500 0.47093E-01 2
26 -4.8500 0.46786E-01 2
27 -5.0500 0.46243E-01 2
28 -5.2500 0.45474E-01 2
29 -5.4500 0.44492E-01 2
30 -5.6500 0.43315E-01 2
31 -5.8500 0.41961E-01 2
32 -6.0500 0.40454E-01 2
33 -6.2500 0.38817E-01 2
34 -6.4500 0.37075E-01 2
35 -6.6500 0.35254E-01 2
36 -6.8500 0.33377E-01 2
37 -7.0500 0.31466E-01 2
38 -7.2500 0.29541E-01 2
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NODO QUOTA ZETA  SPOSTAMENTO MASSIMO FAS E PARETE LeftWall

39 -7.4500 0.27618E-01 2
40 -7.6500 0.25708E-01 2
41 -7.8500 0.23821E-01 2
42 -8.0500 0.21963E-01 2
43 -8.2500 0.20138E-01 2
44 -8.4500 0.18348E-01 2
45 -8.6500 0.16590E-01 2
46 -8.8500 0.14863E-01 2
47 -9.0500 0.13163E-01 2
48 -9.2500 0.11484E-01 2
49 -9.4500 0.98212E-02 2
50 -9.6500 0.81677E-02 2
51 -9.8500 0.65188E-02 2
52 -10.000 0.52831E-02 2
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INVILUPPO AZIONI INTERNE NEGLI ELEME
(PER UNITA' DI PROFONDITA
* PARETE LeftWall GRUPPO Par
*STEP 1- 2*
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E

Nella tabella si stampano i seguenti risultati:
MOMENTO SX = Momento che tende le fibre sulla
MOMENTO DX = Momento che tende le fibre sulla
TAGLIO  =forza tagliante (valore assoluto,

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO

1 A 0. 0.  0.9095E-1
B -0.2000 0. 0.1819E-1
2 A -0.2000 0. 0.1091E-1
B -0.2500 0.5881E-02 O.
3 A -0.2500 0.5881E-02 O.
B -0.4500 0. 9.569
4 A -0.4500 0. 9.569
B -0.6500 0. 19.06
5 A -0.6500 0. 19.06
B -0.8500 0. 28.43
6 A -0.8500 0. 28.43
B -1.050 0. 37.63
7 A -1.050 0. 37.63
B -1.250 0. 46.63
8 A -1.250 0. 46.63
B -1.450 0. 55.39
9 A -1.450 0. 55.39
B -1.650 0. 63.86
10 A -1.650 0. 63.86
B -1.850 0. 72.01
11 A -1.850 0. 72.01
B -2.050 0. 79.79
12 A -2.050 0. 79.79
B -2.250 0. 87.16
13 A -2.250 0. 87.16
B -2.450 0. 94.08
14 A -2450 0. 94.08
B -2.650 0. 100.5
15 A -2.650 0. 100.5
B -2.850 0. 106.4
16 A -2.850 0. 106.4
B -3.050 0. 111.6
17 A -3.050 0 111.6

B -3.250 0. 116.3

ano PAG. 13
NTI DI PARETE

)

atia*

SCLUSI *

faccia sinistra [kN*m/m]
faccia destra [kN*m/m]
priva di segno)[kN/m ]

DX TAGLIO
20.7276E-11
10.7276E-11
00.1176
0.1176
47.87
47.87
47.45
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BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

18 A -3.250 0. 116.3 19.90
B -3.450 0. 120.3 19.90
19 A -3.450 0. 120.3 16.31
B -3.650 0. 1235 16.31
20 A -3.650 0. 1235 12.50
B -3.850 0. 126.0 12.50
21 A -3.850 0. 126.0 8.465
B -4.050 0. 127.7 8.465
22 A -4.050 0. 127.7 2.250
B -4.250 0. 128.2 2.250
23 A -4.250 0. 128.2 4.339
B -4.450 0. 127.3 4.339
24 A -4.450 0. 127.3 11.29
B -4.650 0. 125.1 11.29
25 A -4.650 0. 125.1 18.55
B -4.850 0. 121.4 18.55
26 A -4.850 0. 121.4 26.16
B -5.050 0. 116.1 26.16
27 A -5.050 0. 116.1 34.11
B -5.250 0. 109.3 34.11
28 A -5.250 0. 109.3 42.36
B -5.450 0. 100.8 42.36
29 A -5.450 0. 100.8 50.94
B -5.650 0. 90.64 50.94
30 A -5.650 0. 90.64 57.86
B -5.850 0. 79.07 57.86
31 A -5.850 0. 79.07 62.39
B -6.050 0. 66.59 62.39
32 A -6.050 0. 66.59 64.58
B -6.250 0. 53.67 64.58
33 A -6.250 0. 53.67 64.43
B -6.450 0. 40.79 64.43
34 A -6.450 0. 40.79 61.88
B -6.650 0. 28.41 61.88
35 A -6.650 0. 28.41 56.99
B -6.850 0. 17.01 56.99
36 A -6.850 0. 17.01 49.74
B -7.050 0. 7.062 49.74
37 A -7.050 0. 7.062 40.31
B -7.250 0.9990 0. 40.31
38 A -7.250 0.9990 0. 31.55
B -7.450 7.310 0. 31.55
39 A -7.450 7.310 0. 23.48
B -7.650 12.01 0. 23.48
40 A -7.650 12.01 0. 16.06
B -7.850 15.22 0. 16.06

204 di 224




spea

©
o Atlantia

RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

PR_2020 REV. 3
CVv01 CV02 CV03 -

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 15
2 OTTOBRE 2020 9:06:33
History O - paratia cavalletto

BEAM EL. ESTREMO QUOTA MOMENTO SX MOMENTO DX TAGLIO

41 A -7.850 15.22
B -8.050 17.08
42 A -8.050 17.08
B -8250 17.71
43 A -8250 17.71
B -8.450 17.25
44 A -8450 17.25
B -8.650 15.85
45 A -8.650 15.85 10.66
B -8.850 13.72 10.66

0 9.292
0
0
0
0
0
0
0
0
0.
46 A -8.850 13.72 0. 13.42
0
0
0
0
0
0
0
0
0

9.292
3.179
3.179
2.332
2.332
6.982
6.982

B -9.050 11.03 13.42
47 A -9.050 11.03 15.23
B -9.250 7.986 15.23
48 A -9.250 7.986 15.38
B -9.450 4.910 15.38
49 A -9450 4.910 13.29

B -9.650 2.252 13.29

50 A -9.650 2.252 8.923

B -9.850 0.4676 . 8.923

51 A -9.850 0.4676 0. 3.117

B -10.00 0.5457E-11 O. 3.117
PARATIE 7.00 Ce.AS. s.r.l. - Mil ano PAG. 16

2 OTTOBRE 2020 9:06:33
History O - paratia cavalletto

FORZE NEGLI ANCORAGGI ATTIVI (PER UNITA' DI PROFONDITA")
TIRANTE  Mincl 1 PARETE Leftwall QUOTA -0.25000
FASE 1 inattivo
FASE 2 FORZA 96. 279 kN/m

205 di 224




spea

ENGINEERING

Py

9
o Atlantia

RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA
CVv01 CV02 CV03

PR_2020

REV. 3

PARATIE 7.00

2 OTTOBRE 2020 9:06:33
History O - paratia cavalletto

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO UHL
*STEP 1-
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOIL EL. QUOTA
0.

1 0

2-0.2000
-0.2500
-0.4500
-0.6500
-0.8500
-1.050
-1.250

SBoo~ousrw

11 -1.850
12 -2.050
13 -2.250
14 -2.450
15 -2.650
16 -2.850
17 -3.050
18 -3.250
19 -3.450
20 -3.650
21 -3.850
22 -4.050
23 -4.250
24 -4.450
25 -4.650
26 -4.850
27 -5.050
28 -5.250
29 -5.450
30 -5.650
31 -5.850
32 -6.050
33 -6.250
34 -6.450
35 -6.650
36 -6.850
37 -7.050
38 -7.250
39 -7.450
40 -7.650
41 -7.850
42 -8.050
43 -8.250
44 -8.450
45 -8.650
46 -8.850
47 -9.050
48 -9.250
49 -9.450
50 -9.650
51 -9.850
52 -10.00

SIGMA-H
0.
1.706  1.532
2132 1916
3.838  3.460
5.543 5.024
7.249 6.613
8.955  8.232
10.66  9.881
12.37  11.56
14.07 13.27
15.78  15.00
17.48 16.75
19.19  18.52
20.89  20.30
22.60 22.08
2431 23.87
26.01 25.66
27.72  27.45
29.42  29.24
31.13  31.02
32.83 32.80
45.46  29.63
47.60 3141
49.73  33.15
51.87 3458
54.00 36.27
56.13  37.93
58.27 3931
60.40  40.93
62.54 4252
64.67  43.87
66.81 4543
68.94  46.97
71.07  48.30
73.21  49.82
75.34 51.32
77.48 52.63
79.61 54.12
81.75 55.59
83.88 56.88
86.01 58.34
88.15 59.79
90.28  61.07
9242  62.50
9455  63.93
96.68  65.20
98.54  66.46
99.55  65.59
100.6  63.00
101.6  60.52
102.6  58.05
103.3 56.15

2%

TAGLIO PR. ACQU

OO0 0000000000000 00000000000000P0000PPPo0000

0.5000
2.500
4.500
6.500
8.500
10.00

ano PAG. 17

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

O OO0 0000000000000 0000000000000000000000000000000
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History O - paratia cavalletto

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO DHL
*STEP 1- 2*

* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOILEL. QUOTA SIGMA-H TAGLIO PR.ACQU
1 0 0. 0. 0.
2-0.2000 1.706  1.147
3-0.2500 2132 1.434
4-0.4500 3.838 2581
5-0.6500 5543 3.728
6-0.8500 7.249 4.875
7 -1.050 8.955 6.023
8 -1.250 10.66 7.170
9 -1.450 1237 8317
10 -1.650 14.07 9.464
11 -1.850 15.78 10.61
12 -2.050 17.48 11.76
13 -2.250 19.19 1291
14 -2.450 20.89 14.05

H

[{e}

)

~

al

o

N

[{e]

~

N

=

[(e]

~

[{e}
COO000000000000000000000000PPPo00000

ano PAG. 19

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

OO0 0000000000000 000000000000000
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History O - paratia cavalletto

SOIL EL. QUOTA

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

-6.850
-7.050
-7.250
-7.450
-7.650
-7.850
-8.050
-8.250
-8.450
-8.650
-8.850
-9.050
-9.250
-9.450
-9.650
-9.850
-10.00

90.06
102.4
100.5
98.65
96.80
95.01
93.27
91.60
92.42
94.55
96.68
98.54
99.55
100.6
101.6
102.6
103.3

32.20
36.47
33.63
31.90
32.74
33.57
34.40
35.23
36.07
36.90
37.73
38.46
38.85
39.25
39.64
40.03
40.33

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

SIGMA-H TAGLIO PR. ACQU

oooooo0oo00

0.5000
2.500
4.500
6.500
8.500
10.00

ano

PAG. 20

A GRAD. MAX

OCOOOOO0OOO0OO0000000
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History O - paratia cavalletto

RIASSUNTO SPINTE NEGLI ELEMENTI
(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI SFORZI N

SPINTA EFFICACE VERA = Integrale delle pressi
in tutti gli elementi
misura kN/m

SPINTA ACQUA = Integrale delle pressi
gli elementi nel grupp

SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFF
DELL'ACQUA: €' I' azio
unita’ di misura kN/m

SPINTA ATTIVA POSSIBILE = La minima spinta che p
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

SPINTA PASSIVA POSSIBILE = La massima spinta che
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

RAPPORTO PASSIVA/VERA  =e'il rapporto tra la
la spinta efficace ver
Su quanta spinta passi

SPINTA PASSIVA MOBILITATA = €' I'inverso del rappo
in unita' percentuale:
massima spinta possibi

RAPPORTO VERA/ATTIVA  =¢'il rapporto tra la
minima spinta possibil
di quanto questa porzi
prossima alla condizio

FASE 1 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 527.61 527.61
SPINTA ACQUA 5.0375  5.0375
SPINTA TOTALE VERA 532.64 532.64

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 319.08  319.08
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 3790.6  3790.6
RAPPORTO PASSIVA/VERA 7.1845  7.1845
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 14.% 14.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.6535 1.6535

SPINTA EFFICACE VERA 378.33  330.19
SPINTA ACQUA 5.0375  5.0375
SPINTA TOTALE VERA 383.36  335.22
SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 366.55  64.469
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 4319.3  657.99
RAPPORTO PASSIVA/VERA 11.417  1.9928
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 9.% 50.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.0321 5.1217

ano PAG. 21

TERRENO
ElI SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

oni orizzontali efficaci
nel gruppo: unita’ di

oni interstiziali in tutti
o: unita' di misura kN/m
ICACE e della SPINTA
ne totale sulla parete:

uo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

puo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

massima spinta possibile e
a: fornisce un'indicazione
va venga mobilitata;

rto precedente, espresso
indica quanta parte della
le e' stata mobilitata;
spinta efficace vera e la
e: fornisce un'indicazione
one di terreno sia

ne di massimo rilascio.

OUTPUT PLOTS:
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ve¢ep 0Te

—4—step 2
—O—step 1

0. 6000E- 02

0. 1600E- 01

0. 2600E- 01

0. 3600E- 01

0. 4600E- 01

4=-3.1530 mm, 2=0.0000

ﬁ - 4000E- 02

o 0.5000E- 01

000

] -2.000

| -4.000

d=47.157 mm, z=-4.4500

— -6.000

—] -8.000

-10.00

FATTORE SCALA:0.82 - FATTORE AMPLIF.:95.06
DEFORMATA PASSI 1/ 2[m]

History 0 - paratia cavalletto

108 | AVORI\SETECQ Ingegneria stl006S - Pax nte Bolagna - Revisione CV\04

00_HISTO!

Force units= KN
Length units= 1

*Ce.A.S. S.r.l. Milano *
www.ceas.it
PARATIE 7.00

€0AD C¢0AD TOND

VIAVITIVAVIVYNOISIANAOHd ONDILSOS 1d 34340 OTOITVO 1A INOIZVIIY

BIIUR[IY %

ra

eads

¢

2 OTTOBRE 2020 9:06:33
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42— Step 2
rU—Step 1

-18.00
1.2 00
42.00
72.00
102.0

130.0

0.000

-2.000

-4.00(

-6.000

-8.000

-10.00

M=128.19 kN*m/m, z=-4.2500

MOMENTI FLETTENTI [KN*m/m]
INVILUPPO DA 1 A 2 SCALA GEOM.:0.77

History 0 - paratia cavalletto
108 | AVORI\SETECQ Ingegneria stl006S - Pax

*Ce.A.S. S.r.l. Milano *
www.ceas.it
PARATIE 7.00

BIIUR[IY %

ra

ONRIFINIONI

eads

¢

€0AD C¢0AD TOND

VIAVITIVAVIVYNOISIANAOHd ONDILSOS 1d 34340 OTOITVO 1A INOIZVIIY
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42— Step 2
rU—Step 1
TAGLI [kN/m] *Ce.A.S. S.r.l. Milano *
INVILUPPO DA 1 A 2 SCALA GEOM.:0.77 P"X":_\’W'Acﬁ_alsét 7,00
History 0 - paratia cavalletto Force units= KN 2 OTTOBRE 2020 9:06:33
108 | AVORI \SETECO Ingegneria \i006s - Pa nte Bologna - Revisione G0 00 usTa L engih unitec
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Tirante Mincl

STEP FORCE
[kN/m]
1 0.
2 96.28

M ncl

FORCE [kN/n] Tirante

100.

XMIN= 1.
XMAX= 2.
YMIN= 0.
YMAX= 96.28

ESTREMI ASSI

XMIN= 1.
XMAX= 2.
YMIN= 0.
YMAX=100.

X TIME= 1
O TIME> 1

€0AD C¢0AD TOND

VIAVITIVAVIVYNOISIANAOHd ONDILSOS 1d 34340 OTOITVO 1A INOIZVIIY

BIIUR[IY %

ra

eads

¢

STEP
*Ce.A.S. S.rl. Milano *
DAL PASSO AL PASSO WWW.Ceas.it
PIAGRAMMA N A BILE / PARATIE 7.00
BIAGRAMMA-VA BHE X
History 0 - paratia cavalletio Force units= KN 2 OTTOBRE 2020 9:06:33
108 L AVORL\SETECO Ingegneria s\006 - Pa: 00_uusTO Length units= M
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RELAZIONE DI CALCOLO OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONAICAVALCAVIA

CV01 CV02 CVO03

PR_2020

REV. 3

6.8 Sezione di calcolo paratie micropali cavalletto — Aalisi SLU GEO

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

**

** PARATIE

**

** RELEASE 7.00 VERSIONE W
*k

** Ce.A.S. s.r.l. - Viale Giustinia

o 20129 MILANO

K

JOBNAME S:\_LAVORI_\SETECO Ingegneria srl\40065

2 OTTOBRE 2020 9:07:5

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARA

Per il significato dei vari ¢
si faccia riferimento al manu
input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando
1: * Paratie for Windows version 7.0
2: * Filename= <s:\_lavori_\seteco ingegneria s
bologna - revisi
3: * project with "run time" parameters
4: * Force=kN Lenght=m
5:*
6: units m kN
7: title History 1 - paratia cavalletto
8: delta 0.2
9: option param itemax 20
10: option noprint echo
11: option noprint displ
12: option noprint react
13: option noprint stresses
14:  wall Leftwall0-10 0
15: *
16: soil UHLeft Leftwall -10 01 0
17: soil DHLeft LeftWall -10 0 2 180
*

19: material Acciaio 2.1E+008

20: *

21: beam Paratia LeftWall -10 0 Acciaio 0.105461
%

23; wire Mincl LeftWall -0.25 Acciaio 0.00082993
*
25: strip Leftwall 22312 0 81 45
%

27: * Soil Profile

28: *

29: |data 10

30: weight 2010 10
31: atrest 0.42642401

32: resistance 0 29.3 0.3 4.253
33: young 35000 52500
34: endlayer

35: |data 2-4
36: weight 19910
37: atrest 0.63674901

ano PAG. 1
Fkkkkkkkkkkkk
*k
*k
*k
IN =
*k
no,10 **

*k
*k

FhdEEIIIRHAAK

- Passante Bologna - Revisi

6

ano PAG. 2

GEN)

omandi
ale di

r\40065 - passante

00 00

2060
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38: resistance 0 21.3 0.417 2.689

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil ano PAG. 3
2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

N. comando

39: young 10000 15000
40: endlayer

41: *

42: step 1: Inizializzazione

43:  setwall Leftwall

44: geom 00

45: water -9 0 0 noremove update
46: endstep
47:*

48: step 2: Scavo 1

49:  setwall Leftwall

50: geom 0-5.5

51: surcharge 0000
52: add Mincl

53: endstep

54: *

55: *
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PARATIE 7.00
2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

Ce.A.S. s.r.l. - Mil

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

LAYER 1
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
quota superiore = 0.000
quota inferiore =-4.000
peso fuori falda = 20.00
peso efficace in falda = 10.00
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 29.30
coeff. spinta attiva ka =0.3000
coeff. spinta passiva kp = 4.253
Konc normal consolidato =0.4264
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 35000
modulo el. scarico/ricarico = 52500
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 29.30
coeff. spinta attiva ka =0.3000
coeff. spinta passiva kp = 4.253

LAYER 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
guota superiore =-4.000
quota inferiore =-0.1000
peso fuori falda = 19.00
peso efficace in falda = 9.000
peso dell'acqua = 10.00
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689
Konc normal consolidato =0.6367
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.000
modello di rigidezza = 1.000
modulo el. compr. vergine = 10000
modulo el. scarico/ricarico = 15000
natura l=granulare, 2=argilla = 1.000
angolo di attrito = 21.30
coeff. spinta attiva ka =0.4170
coeff. spinta passiva kp = 2.689

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER L

ano

A FASE

[eNaii JooNoloNoNo oo No) [oNoNoNely OCONOOOOOOOOO

[oNoNoNely

m
m
kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

3

E+31m

kN/m3
kN/m3
kN/m3
DEG

kPa
kPa

DEG

A FASE

PAG. 4

1

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)
(A VALLE)

(A VALLE)

(A VALLE)

(A MONTE)
(A MONTE)
(A MONTE)

(A VALLE)

(A VALLE)
(A VALLE)
(A VALLE)

2
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PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

(SOLO | PARAMETRI CHE POSSONO V

NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata 'y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL Leftwall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

ano PAG. 5

ARIARE)

O PRECEDENTE

ano PAG. 6
1
0.0000 m
0.0000 m
0.0000 m
-9.0000 m
0.0000 kPa
0.0000 m
0.0000 m
0.0000 kPa
-0.99900E+30 m
0.0000 m
0.0000 m

0.0000 (1=REMOVE)
0.0000 (1=NO UPD)

0.0000 [g]
0.0000 [g]
0.0000 [g]
0.0000 [7]
0.0000
0.0000 [7]
0.0000
0.0000 (1=pervious)
0.0000
0.0000 kPa
0.0000 m
0.0000 kPa
0.0000 m

2

= 0.0000 m

= 0.0000 m

=-55000 m

=-9.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m

= 0.0000 kPa

= 0.0000 m

= 0.0000 m
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History 1 - paratia cavalletto

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

PARATIE 7.00 Ce.AS.s.r.l. - Mil
2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

RIASSUNTO ELEMENTI

+ + et +oee
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL
+ + +-maet +----
|Name |Wall |Z1| 2Z2|
+ + +-maet +----
[ [m]  mj
+ + +-maet +----
| UHLeft | Leftwall | 0. | -10.00 | U
+ + +-maet +----
| DHLeft | Leftwall | 0. | -10.00 | DOW
+ + +-maet +----
+ + +o-met +-
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM
+ + et +-
|Name |Wall |z1]| 2Z2]
+ + et +-
| | | m|  m]
+ + et +-
| Paratia | LeftWall | 0. | -10.00 |
+ + et +-
Fommmnnm + + et
| RIASSUNTO ELEMENTI WIRE
B + + e +
| Name |Wall | Zeta|Mat| A
B + + e +
[ [ m| |
B + + e +
| Mincl | Leftwall | -.2500 | _ | 0.8299E-
B + + e +

ano PAG. 7

0.0000 m

0.0000 (1=REMOVE)
0.0000 (1=NO UPD)
0.0000 [g]

0.0000 [
0.0000 [g]
0.0000 [
0.0000
0.0000 [7]

0.0000

0.0000 (1=pervious)
0.0000

0.0000 kPa

0.0000 m

0.0000 kPa

0.0000 m

ano PAG. 8

Flag | Angle |
------ R

PHILL| O.]
------ S

NHILL | 180.0 |
------ S

[ m]
R +

_10.1055 |
[ — +

R - . +
/L | Pinit | Angle |
R - . +

| kN/m| deg |
R - . +

03| 0.]60.00]
R S +
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2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

RIASSUNTO DATI VARI

[ a— S +
|  MATERIALI |
fa— S +
| Name | YOUNG MODULUS |
[ — B R R—— +
[ kPa |
[ — B R R—— +
| Acci 2.1E+008 |
[ — B R R—— +
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Mil ano PAG. 10

2 OTTOBRE 2020 9:07:56
History 1 - paratia cavalletto

RIASSUNTO ANALISI INCREMENT ALE
FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA

1 2 Sl
2 6 Sl
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Ce.A.S. s.r.l. - Mil

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO UHL
*STEP 1-
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOIL EL. QUOTA
0.

1 0

2-0.2000
-0.2500
-0.4500
-0.6500
-0.8500
-1.050
-1.250

SBoo~ousrw

11 -1.850
12 -2.050
13 -2.250
14 -2.450
15 -2.650
16 -2.850
17 -3.050
18 -3.250
19 -3.450
20 -3.650
21 -3.850
22 -4.050
23 -4.250
24 -4.450
25 -4.650
26 -4.850
27 -5.050
28 -5.250
29 -5.450
30 -5.650
31 -5.850
32 -6.050
33 -6.250
34 -6.450
35 -6.650
36 -6.850
37 -7.050
38 -7.250
39 -7.450
40 -7.650
41 -7.850
42 -8.050
43 -8.250
44 -8.450
45 -8.650
46 -8.850
47 -9.050
48 -9.250
49 -9.450
50 -9.650
51 -9.850
52 -10.00

SIGMA-H
0.
1.706  1.206
2132 1.753
3.838 3.170
5.543 4.607
7.249 6.074
8.955 7.572
10.66  9.105
12.37  10.67
14.07 12.27
15.78  13.89
17.48 1554
19.19 17.21
20.89 18.88
22.60 20.57
2431 22.26
26.01 23.95
27.72  25.64
29.42  27.33
31.13 29.01
32.83 30.68
51.54  26.94
53.96  28.62
56.38  30.27
58.80 31.57
61.22 33.16
63.64 34.71
66.06  35.97
68.48 37.48
70.90 38.96
73.32 40.18
75.74  41.63
78.16  43.06
80.58 44.25
83.00 45.65
85.42  47.04
87.84  48.22
90.26  49.58
92.68 50.94
95.10 52.10
97.52  53.43
99.94 54.76
102.4  55.90
104.8 57.22
107.2  58.52
109.6  59.66
111.7 60.80
1129 61.50
114.0 62.05
1152 59.20
116.3  52.86
122.9  48.07

2%

TAGLIO PR. ACQU

OO OO0 0000000000000 0000000000000000PPPo0000

0.5000
2.500
4.500
6.500
8.500
10.00

ano PAG. 11

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

O OO0 0000000000000 0000000000000000000000000000000
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Ce.A.S. s.r.l. - Mil

INVILUPPO RISULTATI NEGLI ELEMENT
* PARETE LeftWall GRUPPO DHL
*STEP 1-
* | PASSI NON EQUILIBRATI SONO E
Nella tabella si stampano i seguenti ri
SIGMA-H = massimo sforzo orizzontale e
TAGLIO = massimo sforzo di taglio
PR. ACQUA =massima pressione interstizi
GRAD. MAX =massimo gradiente idraulico

SOIL EL. QUOTA
0.

1 0

2-0.2000
-0.2500
-0.4500
-0.6500
-0.8500
-1.050
-1.250

SBoo~ousrw

11 -1.850
12 -2.050
13 -2.250
14 -2.450
15 -2.650
16 -2.850
17 -3.050
18 -3.250
19 -3.450
20 -3.650
21 -3.850
22 -4.050
23 -4.250
24 -4.450
25 -4.650
26 -4.850
27 -5.050
28 -5.250
29 -5.450
30 -5.650
31 -5.850
32 -6.050
33 -6.250
34 -6.450
35 -6.650
36 -6.850
37 -7.050
38 -7.250
39 -7.450
40 -7.650
41 -7.850
42 -8.050
43 -8.250
44 -8.450
45 -8.650
46 -8.850
47 -9.050
48 -9.250
49 -9.450
50 -9.650
51 -9.850
52 -10.00

SIGMA-H
0.
1.706  1.147
2132 1.434
3.838 2.581
5543 3.728
7.249 4.875
8.955 6.023
10.66  7.170
12.37  8.317
14.07 9.464
15.78  10.61
17.48 11.76
19.19 1291
20.89  14.05
22.60 15.20
2431 16.35
26.01 17.49
27.72 18.64
29.42  19.79
31.13  20.94
32.83 22.08
51.54 14.70
53.96 15.39
56.38  16.08
58.80 16.77
61.22 17.46
63.64 18.15
66.06  18.84
68.48  19.53
70.90 20.22
7332 2091
75.74  21.60
78.16  22.29
80.58  22.98
83.00 23.67
85.42  24.36
87.84  25.06
90.26  28.08
99.63 31.29
109.8  34.50
1201 37.71
130.3  40.92
1405 44.13
143.2  43.58
136.1  38.13
129.0 32.69
121.7 3187
113.4  32.19
114.0 3252
115.2  32.85
116.3  33.17
117.2 33.42

2%

TAGLIO PR. ACQU

OO0 0000000000000 00000000000000P0000PPPo0000

0.5000
2.500
4.500
6.500
8.500
10.00

ano PAG. 13

| TERRENO
eft*

SCLUSI *
sultati:
fficace [kPa ]
[kPa ]
ale [kPa ]

A GRAD. MAX

O OO0 0000000000000 0000000000000000000000000000000
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RIASSUNTO SPINTE NEGLI ELEMENTI
(LE SPINTE SONO CALCOLATE INTEGRANDO GLI SFORZI N

SPINTA EFFICACE VERA = Integrale delle pressi
in tutti gli elementi
misura kN/m

SPINTA ACQUA = Integrale delle pressi
gli elementi nel grupp

SPINTA TOTALE VERA = Somma della SPINTA EFF
DELL'ACQUA: €' I' azio
unita’ di misura kN/m

SPINTA ATTIVA POSSIBILE = La minima spinta che p
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

SPINTA PASSIVA POSSIBILE = La massima spinta che
questo gruppo di eleme
fase: unita' di misura

RAPPORTO PASSIVA/VERA  =e'il rapporto tra la
la spinta efficace ver
Su quanta spinta passi

SPINTA PASSIVA MOBILITATA = €' I'inverso del rappo
in unita' percentuale:
massima spinta possibi

RAPPORTO VERA/ATTIVA  =¢'il rapporto tra la
minima spinta possibil
di quanto questa porzi
prossima alla condizio

FASE 1 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 589.28  589.28
SPINTA ACQUA 5.0375  5.0375
SPINTA TOTALE VERA 594.32 594.32

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 389.15  389.15
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 2870.9  2870.9
RAPPORTO PASSIVA/VERA 4.8719  4.8719
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 21.% 21.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 15143 1.5143

FASE 2 GRUPPO --> UHLe DHLe
SPINTA EFFICACE VERA 467.12  391.82
SPINTA ACQUA 5.0375  5.0375
SPINTA TOTALE VERA 472.15 396.86

SPINTA ATTIVA (POSSIBILE) 459.58  78.149
SPINTA PASSIVA (POSSIBILE) 3361.6  503.94
RAPPORTO PASSIVA/VERA 7.1965  1.2862
SPINTA PASSIVA MOBILITATA 14.% 78.%
RAPPORTO VERA/ATTIVA 1.0164  5.0137

ano PAG. 15

TERRENO
ElI SINGOLI ELEMENTI MOLLA)

oni orizzontali efficaci
nel gruppo: unita’ di

oni interstiziali in tutti
o: unita' di misura kN/m
ICACE e della SPINTA
ne totale sulla parete:

uo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

puo' essere esercitata da
nti terreno, in questa
kN/m

massima spinta possibile e
a: fornisce un'indicazione
va venga mobilitata;

rto precedente, espresso
indica quanta parte della
le e' stata mobilitata;
spinta efficace vera e la
e: fornisce un'indicazione
one di terreno sia

ne di massimo rilascio.
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7 APPENDICE B. LEGENDA VERIFICA SEZIONI CA

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Moderat. aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C25/30
Resis. compr. di calcolo fcd: 14160 MPa
Resis. compr. ridotta  fcd": 7.080 MPa
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 314750 MPa
Coeff. di Poisson: 0.20
Resis. media a trazione fctm: 2.560 MPa
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.0
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.0
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Rare: 99999.000 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R2 : 1.00
Coeff. Aderenza differito 81*R2 : 0.50
Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 360.00 MPa

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio: Circolare
Classe Conglomerato: C25/30
Raggio circ.: 40.0 cm
X centro circ.: 0.0cm
Y centro circ.: 0.0cm

DATI GENERAZIONI CIRCOLARI DI BARRE

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione circolare di barre
Xcentro Ascissa [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre generate
Ycentro Ordinata [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre genrate
Raggio Raggio [cm] della circonferenza lungo cui sono disposte le barre generate
N°Barre Numero di barre generate equidist. disposte lungo la circonferenza
%} Diametro [mm] della singola barra generata

ARMATURE A TAGLIO

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baric. (+ se di compressione)

Mx Coppia concentrata [kNm] applicata all'asse x princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.

My Coppia concentrata [kNm] applicata all'asse y princ. d'inerzia
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con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia y
Vx Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia x
COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Coppia concentrata [kNm] applicata all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
My Coppia concentrata [kNm] applicata all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

RISULTATI DEL CALCOLO
Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 8.7 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 78 cm
Copriferro netto minimo staffe: 75 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale assegnato [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
N ult Sforzo normale ultimo [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
My ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
As Tesa Area armature [cm? in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO
Passo staffe:20.0 cm [Passo massimo di normativa = 25.0 cm]

Ver S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

Vsdu Taglio di progetto [kN] = proiez. di Vx e Vy sulla normale all'asse neutro
Ved Taglio resistente ultimo [kN] lato conglomerato compresso [(4.1.19) NTC]
Vwd Taglio resistente [kN] assorbito dalle staffe [(4.1.18) NTC]

Dmed Altezza utile media pesata [cm)] valutata lungo strisce ortog. all'asse neutro.

Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.
| pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.

bw Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse neutro
E' data dal rapporto tra 'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.

Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato

Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione

Ast Area staffetlegature strettam. necessarie a taglio per metro di pil.[cm¥m]

A.Eff Area staffetlegature efficaci nella direzione del taglio di combinaz.[cm?/m)]

Tra parentesi € indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.
L'area della legatura ¢ ridotta col fattore L/d_max con L=lungh.legat.proietta-
ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del taglio.

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver S = comb. verificata/ N = comb. non verificata

Sc max Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [Mpal]

Xcmax, Yemax  Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [Mpa]

Xsmin, Ysmin  Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Ac eff. Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

As eff. Area barre [cm? in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure

Srm Distanza media tra le fessure espressa in mm

K3 Coeff dipendente dalla forma del diagramma tensioni

Ap fess. Apertura fessure in mm. (Ap.Limite =99999.000 mm) Calcolo secondo § 4.1.2.2.4.6 NTC.
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