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1 Premessa 

Il Piano di Monitoraggio Ambientale dai lavori per l' "APPALTO PER LA PROGETTAZIONE ESECUTIVA 

DEL SECONDO STRALCIO E PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI DEL PRIMO STRALCIO E DEL SECONDO 

STRALCIO DELLA TERZA FASE DEL PORTO COMMERCIALE DI AUGUSTA - BANCHINE CONTAINERS", è 

stato redatto in osservanza delle indicazioni poste nel Progetto di Fusione ed Integrazione relativo 

alle opere di primo stralcio esecutivo "con esclusione dell'area della Marina Militare" e di secondo 

stralcio definitivo del porto commerciale di Augusta terza fase - banchine container. Sono stati 

valutati nello specifico gli elaborati del Titolo III: Fusione ed integrazione I e II stralcio, ed in 

particolare: 

� Elaborato 001/1 - Relazione mitigazioni e monitoraggi ambientali- Protocollo ambientale; 

� Elaborato 00112 - Relazione mitigazioni e monitoraggi ambientali - Disciplinare tecnico di 

integrazione al Capitolato Speciale d'Appalto; 

� Elaborato 008/4 - Monitoraggio della qualità dell'aria - Planimetria con ubicazione dei punti di 

misura.  

� Elaborato 008/5 - Monitoraggio del rumore - Planimetria con ubicazione dei punti di misura; 

� Elaborato 008/6 - Monitoraggio biologico; 

� Elaborato 008/7 - Tavole delle preesistenze da salvaguardare durante il corso dei lavori e in 

esercizio. 

Il piano è stato suddiviso nelle principali componenti ambientali coinvolte nella realizzazione 

dell'opera; cosi come ribadito dal Disciplinare tecnico di integrazione al Capitolato Speciale 

d'Apparto, le componenti ambientali sottoposte ad attività di monitoraggio sono: 

1. Atmosfera 

2. Rumore 

3. Flora e fauna dell'area SIC "Saline di Augusta", vegetazione di nuovo impianto  
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4. Patrimonio archeologico 

Fermo restando che l’anteoperam è già stato svolto e concluso in campo nel 2017, è stato 

comunque redatto un nuovo piano di PMA ante operam al fine di verificare, visto il lasso di tempo 

trascorso, la loro attualità. 

Si è inoltre deciso di svolgere una riverifica dei dati con nuovi campionamenti da attuare per come 

previsto dal Piano di monitoraggio aggiornato redatto nel mese di luglio 2020.  

Il monitoraggio ambientale ha lo scopo di monitorare i livelli di qualità delle componenti ambientali, 

in questo caso dei parametri relativi all’atmosfera analizzate In tre periodi distinti:  

� prima dell'inizio dai lavori (ante operam) 

� nel corso della operatività del cantiere 

� per un determinato arco temporale dopo la fine dei lavori (post operam) 

Il presente documento è relativo quindi agli esiti analitici ottenuti durante la prima campagna ante 

operam di monitoraggio della qualità dell'aria. 

L'obiettivo è quello di evidenziare lo stato della matrice atmosfera nell’ante operam per poter avere 

dati di riferimento nella valutazione degli impatti delle lavorazioni di cantiere che avverranno nella 

fase di durante operam. 

 

Le attività di monitoraggio sono state condotte nel rispetto delle procedure previste nel protocollo 

ambientale condiviso tra Ente appaltante, ARPA Sicilia e Regione Sicilia.  

 

L’art. 3 disposizioni finali del contratto in essere prevede l’aggiornamento del piano di monitoraggio 

ambientale. In esito all’incontro con la Stazione Appaltante del 22/10/2019, ed in seguito 

all’incontro in data 31 Ottobre 2019 presso gli uffici ARPAS di Siracusa, esaminate le attività di 
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monitoraggio ambientale in ante operam eseguite nell’anno 2014 dall’ATI Società Italiana per 

Condotta d’Acque (Mandataria), Piacentini Costruzioni Spa (Mandante) e Cosedil Spa (Mandante 

Cooptata), si è giunti alla determinazione che la società appaltatrice avrebbe formulato un piano di 

monitoraggio in ante operam minimale, al fine di validare/confermare i dati di “bianco iniziale” 

rilevati in precedenza. 
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2 Riferimenti normativi 
 

La normativa italiana in materia di qualità dell’aria e monitoraggio degli inquinanti dell’aria, si basa 

sui seguenti documenti legislativi: 

� Decreto Legislativo 13 agosto 2010, n. 155 Attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa 

alla qualità dell’aria ambiente e per un’aria più pulita in Europa. 

� Decreto Legislativo 24 Dicembre 2012, N. 250 Modifiche Ed Integrazioni Al decreto 

legislativo 13 agosto 2010, n. 155, recante attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa alla 

qualità dell'aria ambiente e per un'aria più pulita in Europa. 

� Decreto 26 gennaio 2017. Attuazione della direttiva (UE) 2015/1480 del 28 agosto 2015, che 

modifica taluni allegati delle direttive 2004/107/CE e 2008/50/CE nelle parti relative ai 

metodi di riferimento, alla convalida dei dati e all'ubicazione dei punti di campionamento per 

la valutazione della qualità dell'aria ambiente. 

� DECRETO 30 marzo 2017 Procedure di garanzia di qualità per verificare il rispetto della 

qualità delle misure dell’aria ambiente, effettuate nelle stazioni delle reti di misura. 

In Tabella 1 sono stati riportati i limiti previsti dalla normativa per gli inquinanti gassosi oggetto di 

monitoraggio. 

Per quanto concerne, invece, gli altri parametri monitorati, ovvero monossido di azoto, toluene, 

m,p-xileni, o-xilene ed etilbenzene, non sono previsti valori limite secondo il D.lgs. 155/2010. 

 

Tabella 1. Valori limite, valori critici e soglie di allarme imposti dal D.Lgs 155/2010 s.s.m.i. relativi ai parametri monitorati 

Inquinante Valore Limite Periodo di mediazione D.lgs. 155/10 

Monossido di 
Carbonio  

(CO) 

Valore limite protezione salute umana: 
10 mg/m3 

Max media giornaliera 
calcolata su 8 ore 

Allegato  XI
 

Biossido di 
azoto  
(NO2) 

Valore limite protezione salute 
umana (da non superare più di 18 

volte per anno civile): 
200 μg/m3 

1 ora Allegato  XI 
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Inquinante Valore Limite Periodo di mediazione D.lgs. 155/10 

Valore limite protezione salute 
umana: 

40 μg/m3 
Anno civile Allegato  XI 

Valore critico annuale (NOx): 
30 μg/m3 Anno civile Allegato  XI 

Soglia di allarme: 
400 μg/m3 1 ora (rilevati su 3 ore consecutive) Allegato  XII 

Biossido di zolfo  
(SO2) 

Valore limite protezione salute 
umana (da non superare più di 24 

volte per anno civile): 
350 μg/m3 

1 ora Allegato  XI 

Valore limite protezione salute 
umana da non superare più di 3 volte 

per anno civile: 
125 μg/m3 

24 ore Allegato  XI 

Valore critico annuale per la protezione della vegetazione: 
20 μg/m3 Anno civile Allegato  XI 

Valore critico invernale per la protezione della vegetazione: 
20 μg/m3 1 ottobre-31 marzo Allegato  XI 

Soglia di allarme: 
500 μg/m3 

1 ora (rilevati su 3 ore consecutive) 
 

Allegato  XII 

Ozono  
(O3) 

Valore bersaglio per la protezione 
della salute umana: 

120 μg/m3 

Max media giornaliera 
calcolata su 8 ore 

Allegato  VII 

Soglia di informazione: 
180 μg/m3 1 ora 

Allegato  XII 

Soglia di allarme: 
240 μg/m3 1 ora (rilevati su 3 ore consecutive) 

Benzene 
Valore limite protezione salute 

umana: 
5 μg/m3 

Anno civile Allegato  XI 

Particolato fine 
 (PM10) 

Valore limite protezione salute 
umana (da non superare più di 35 

volte per anno civile): 
50 μg/m3 

24 ore 

Allegato  XI 

Valore limite protezione salute 
umana: 

40 μg/m3 
Anno civile 

Particolato fine  
(PM2.5) 

25 μg/m3 Anno civile Allegato  XI 
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Inquinante Valore Limite Periodo di mediazione D.lgs. 155/10 

Piombo 0,5 μg/m3 Anno civile Allegato  XI 

Arsenico 6 ng/m3 Valore obiettivo Allegato  XIII 

Cadmio 5 ng/m3 Valore obiettivo Allegato  XIII 

Nichel 20 ng/m3 Valore obiettivo Allegato  XIII 

Benzo(a)pirene 1 ng/m3 Valore obiettivo Allegato  XIII 

 

Nel D. Lgs. 155/10 sono riportate le seguenti definizioni: 

 

● valore limite: livello fissato in base alle conoscenze scientifiche, incluse quelle relative alle migliori 

tecnologie disponibili, al fine di evitare, prevenire o ridurre gli effetti nocivi per la salute umana o 

per l'ambiente nel suo complesso, che deve essere raggiunto entro un termine prestabilito e che 

non deve essere successivamente superato; 

● valore obiettivo: livello fissato al fine di evitare, prevenire o ridurre effetti nocivi per la salute 

umana o per l'ambiente nel suo complesso, da conseguire, ove possibile, entro una data 

prestabilita; 

● soglia di allarme: livello oltre il quale sussiste un rischio per la salute umana in caso di esposizione 

di breve durata per la popolazione nel suo complesso ed il cui raggiungimento impone di adottare 

provvedimenti immediati; 

● soglia di informazione: livello oltre il quale sussiste un rischio per la salute umana in caso di 

esposizione di breve durata per alcuni gruppi particolarmente sensibili della popolazione nel suo 

complesso ed il cui raggiungimento impone di assicurare informazioni adeguate e tempestive; 



 

 

  
Oggetto: Monitoraggio Ambientale – Ante Opera per la componente 
"Atmosfera" relativo ai “LAVORI DEL PRIMO STRALCIO E DEL SECONDO 
STRALCIO DELLA TERZA FASE DEL PORTO COMMERCIALE DI AUGUSTA – 
BANCHINE CONTAINERS”, 
Committente: B.C.A. Banchine Containers Augusta scarl 
Campagna: 1° campagna ante operam - Atmosfera 
  
Rev 00 del 13.11.2020 

 

 

 
Ambiente e Sicurezza S.r.l. – P.IVA 02472580790 

Laboratorio di analisi certificato in qualità ISO9001/ISO14001 – Accreditato ISO/IEC 17025 Accredia nr. 1625 
Iscritto nell’elenco del Ministero della Salute, dei laboratori qualificati che effettuano analisi sull’amianto nr. SIC 15 

Via Nuova Panoramica dello Stretto nr. 965 Parco della Ninfe – 98168 Messina 
Tel: 090 310866 – Fax: 090 314200 – mail: gzaffino@me.com 

 

● margine di tolleranza: la percentuale del valore limite entro la quale il valore può essere superato 

alle condizioni stabilite dalla normativa, la legislazione stabilisce inoltre le modalità secondo le quali 

tale margine deve essere ridotto nel tempo; 

● superamenti consentiti: numero di superamenti del valore limite consentiti dalla normativa per 

anno civile. 

3 Attività di monitoraggio 
 
La campagna di monitoraggio della componente atmosfera ha come scopo finale quello di 

validare/confermare i dati di “bianco iniziale” rilevati nella campagna di monitoraggio ante-operam 

eseguite nell’anno 2014. 

Il monitoraggio oggetto del presente documento è stato effettuato tramite: misure in continuo di 

alcuni parametri di qualità dell’aria, previsti dal D.lgs. n. 155/2010 aggiornato dal D.lgs. 250/12 e dal 

DM 26 gennaio 2017. 

 

3.1 Sito di monitoraggio 
 
Il Porto di Augusta è classificato nella I classe della II categoria dei porti marittimi nazionali secondo 

l'attuale classificazione dei porti, disciplinata dalla legge del 28 gennaio 1994 n.84, è un importante 

porto commerciale, industriale e turistico e una importante base navale delle Marina Militare 

Italiana.  

Il porto occupa interamente la baia di Augusta ed è composto de tre grandi sezioni:  

� Porto Xifonio: che è la parte di mare compresa fra Punta lzzo e Punta Carcarella; 

� Porto Megarese: è la sezione di rada interna della costa nord/ovest delimitata dalle dighe a 

settentrione, centrale e meridionale;   

� Seno del Priolo: è il settore posto di fronte agli impianti di raffinazione di petrolio ed è 

compreso tra la diga megarese meridionale e la penisola di Magnisi.  
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Il complesso portuale è protetto da circa 6,5 km di dighe foranee con due aperture di ingresso. Il 

complesso di pontili raggiunge 6,8 km di lunghezza e dispone di 43 accosti disposti su 1.160 m di 

banchine. Lo specchio d'acqua assomma a 45.000 metri quadrati, il pescaggio medio è di 14-18 m, 

con punii fino a 22 m. Le superfici attrezzate sono di oltre 250.000 metri quadrati, con estensioni 

previste nell’ambito del recupero delle aree industriali adiacenti dismesse. Il complesso portuale è 

dotato di cantieri navali, di riparazione, rimessaggio e rifornimento. Una parte cospicue è dotata di 

attracchi e attrezzature ad uso turistico/diportistico. Una delle attività principali del porto è 

rappresentata dal trasporto dei prodotti di raffinazione del petrolio.  

Il porto nel 2006 è risultato il quinto in Italia per flusso merci, con 32.360 milioni di tonnellate di 

merci movimentate; l’anno dopo, il 2007 ha registrato un incremento a 33.041 milioni di tonnellate, 

di cui 31.500 milioni di tonnellate sono costituite da merci rinfuse liquide il chè ne fa il principale 

porto petrolifero Italiano. Il porto di Augusta movimenta inoltre prodotti chimici, fertilizzanti, 

cemento, fosfati, ferro, legname, marmo, basalto e carbon fossile per un totale annuo di circa 1,5 

milioni di tonnellate. Il porto è sede della Capitaneria di Porto di Augusta. 

L'Autorità Portuale di Augusta è stata istituita con il D.P.R 12104/2001, ai sensi dell'art.6 comma 8 

dalla legge 84/1994, mentre la circoscrizione territoriale di quest'ultima è stata determinata con 

D.M. 5 settembre 2001, costituita "dalle aree demaniali marittime, dalle opere portuali e degli 

antistanti spazi acquei indicati nel Piano Regolatore Portuale e compresi nel tratto di posta 

identificato dalle coordinale geografiche eventi latitudine 37"13'04"N e longitudine 15"13'54".  

Il Porto di Augusta fa inoltre parte della rete transeuropea TEN (trens-European Network) dei porti 

marittimi di categoria A, insieme con gli altri porti siciliani di Palermo, Trapani, Gela, Siracusa, 

Catania, Messina e Milazzo e per le sue caratteristiche strutturali, fondali con profondità̀ tra i 16 e 

20m, risulta essere un porto in grado di ospitare grosse navi "feeder", sviluppando operazioni di 

transshipment.  
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Figura 1 Ubicazione del sito di monitoraggio 

 

 

Sito ATM 1 

Localizzazione CANTIERE NAVALE GOLDEN BAY – AUGUSTA (SR) 

Coordinate 37 ° 14 ’ 43,18 ” N – 15 ° 12 ’ 24,46 ” E 

Tabella 2. Coordinate GPS del sito di ubicazione del Laboratorio Ambientale Mobile 
 per il monitoraggio della qualità dell'aria presso il Porto di AUGUSTA. 

  



 

 

  
Oggetto: Monitoraggio Ambientale – Ante Opera per la componente 
"Atmosfera" relativo ai “LAVORI DEL PRIMO STRALCIO E DEL SECONDO 
STRALCIO DELLA TERZA FASE DEL PORTO COMMERCIALE DI AUGUSTA – 
BANCHINE CONTAINERS”, 
Committente: B.C.A. Banchine Containers Augusta scarl 
Campagna: 1° campagna ante operam - Atmosfera 
  
Rev 00 del 13.11.2020 

 

 

 
Ambiente e Sicurezza S.r.l. – P.IVA 02472580790 

Laboratorio di analisi certificato in qualità ISO9001/ISO14001 – Accreditato ISO/IEC 17025 Accredia nr. 1625 
Iscritto nell’elenco del Ministero della Salute, dei laboratori qualificati che effettuano analisi sull’amianto nr. SIC 15 

Via Nuova Panoramica dello Stretto nr. 965 Parco della Ninfe – 98168 Messina 
Tel: 090 310866 – Fax: 090 314200 – mail: gzaffino@me.com 

 

3.2 Descrizione periodo di monitoraggio 
 
La Campagna di monitoraggio ha avuto la durata di 30 giorni, nel periodo dal 8 giugno 2020 al 09 

luglio 2020. 

Durante il periodo di monitoraggio vi sono stati due giorni d’interruzione, il primo in data 22 giugno 

2020 per attività di manutenzione programmata con ricarica dei filtri nei campionatori sequenziali 

e il secondo in data 04 luglio 2020 dovuto ad un fault strumentale, prontamente risolto, che ha 

comportato una perdita di dati superiore alle 6 ore. 

Le condizioni meteo-climatiche sono risultate in linea con le medie stagionali. 

3.3 Parametri monitorati 
 
Gli inquinanti chimici monitorati in continuo sono i seguenti: il monossido di carbonio (CO), Il 

monossido di azoto (NO), Il biossido di azoto (NO2), gli ossidi di azoto (NOx), l’ozono (O3), il biossido 

di zolfo (SO2) , il Benzene, materiale particolato PM10 e PM2,5, Benzo(a)pirene, Arsenico, Cadmio, 

Nichel e Piombo.  

I metalli e il Benzo(a)pirene sono stati determinati sulle polveri PM10 durante l’intera campagna a 

giorni alterni. 

Inoltre i parametri meteorologici registrati dalla stazione mobile sono: temperatura dell'aria, 

pressione atmosferica, umidità relativa, precipitazioni, radiazione solare globale, velocità del 

vento e direzione di provenienza del vento. 
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3.4 Strumentazione e metodiche analitiche utilizzate 
 
Di seguito sono riportate le strumentazioni installate e utilizzate nel Laboratorio Ambientale Mobile  

in grado di misurare in continuo e il principio di misura utilizzato:  

1. Analizzatore in continuo Ozono (O3): Thermo Scientific, modello 49i 

Metodo di misura: Fotometria ultravioletta secondo UNI EN 14625:2012; 

2. Analizzatore in continuo Ossidi di Azoto NO; NOx; NO2: Thermo Scientific, modello 42i 

Metodo di misura: Chemiluminescenza secondo UNI EN 14211:2012; 

3. Analizzatore in continuo monossido di carbonio (CO):  Thermo Scientific, modello 48i  

Metodo di misura: Spettroscopia infrarossa non dispersiva secondo UNI EN 14626:2012; 

4. Analizzatore in continuo biossido di zolfo (SO2): Thermo Scientific, modello 43i  

Metodo di misura: Fluorescenza ultravioletta secondo UNI EN 14212:2012 

5. Analizzatore in continuo Composti organici volatili (VOC) nello specifico BTEX:  AMA, modello 

GC 5000 Series 

Metodo di misura: Cromatografia in situ secondo UNI EN 14662-3:2015; per la misura del 

benzene; 

6. Campionatore gravimetrico (PM10,PM2.5): Megasystem Lifetek PMS, Comde DERENDA PNS 

18T;  

Metodo di misura: Metodo gravimetrico di riferimento per la determinazione della 

concentrazione in massa di particolato sospeso PM10  o PM2.5 secondo norma UNI-EN 

12341:2014; 

7. Analizzatore in continuo Stazioni meteo: velocità e direzione del vento, precipitazioni, 

pressione barometrica, temperatura dell’aria, umidità, pioggia, radiazioni solari secondo 

norma WMO n. 8 2010:  

Centralina meteo Vantage Pro2 Plus, Davis Instruments, composta da: 

� Barometro  
� Anemometro  
� Radiometro  
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� Termoigrometro  
� Pluviometro 

3.5 Trasporto filtri PM10 in laboratorio 
 

Durante il periodo di campionamento e trasporto, tutti i filtri sono stati protetti da possibile 

contaminazione esterni utilizzando dei portafiltri in ambiente mantenuto a temperatura costante ( 

< 20°C ) e al riparo dalla luce, al fine di evitare la perdita di materiale volatile, semi-volatile e 

formazione di condensa 

4 Esposizione e commenti dei risultati 
 

I dati relativi alle concentrazioni degli inquinanti gassosi monitorati e dei parametri meteorologi 

misurati in continuo nel periodo dal 08/06/2020 al 09/07/2020, presso la postazione C1, sono 

riportati in formato numerico nell'Allegato I ed in versione grafica nell'Allegato II. 

Nell’allegato III è riportata la documentazione fotografica del sito di monitoraggio. 

Per i parametri determinati in laboratorio, quali: 

� PM10;  

� PM2,5;  

� Metalli su PM10;  

� Benzo(a) pirene su PM10;  

� NOx da diffusori passivi;  

� SOx da diffusori passivi;  

� Benzene da diffusori passivi;  

� Verifica Fibre di amianto aerodisperso; 

 nell’allegato IV alla presente vengono riportati i rapporti di prova. 
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4.1 Inquinanti gassosi 
 

Monossido di Carbonio (CO) 
 

L’indicatore CO è un inquinante generato principalmente dai gas di scarico dei veicoli durante il 

funzionamento a basso regime, quindi in situazioni di traffico intenso e rallentato. Il gas si forma 

dalla combustione incompleta degli idrocarburi presenti in carburanti e combustibili. 

La determinazione della concentrazione di monossido di carbonio è stata effettuata in 

conformità alla norma UNI EN 14626:2012. 

Durante l'intero periodo di monitoraggio le concentrazioni di monossido di carbonio sono state al di 

sotto dei valori limiti legislativi, sia in termini di medie orarie che giornaliere. 

In particolare, il valore massimo orario è stato registrato il 25/06/2020 alle ore 20:00 pari a 0,91 mg/m3 

con una media calcolata sull'intero periodo di monitoraggio pari a 0,52 mg/m3, invece il valore massimo 

giornaliero registrato come massima media sulle 8 ore è pari a 0,65 mg/m3 in data 08/07/20. 

La Tabella 3 mostra i dati indicativi dell'andamento della concentrazione di CO nell'intera attività di 

monitoraggio, dove il valore medio è stato calcolato come media di tutti i dati orari validi registrati nel 

periodo di monitoraggio. 

  



 

 

  
Oggetto: Monitoraggio Ambientale – Ante Opera per la componente 
"Atmosfera" relativo ai “LAVORI DEL PRIMO STRALCIO E DEL SECONDO 
STRALCIO DELLA TERZA FASE DEL PORTO COMMERCIALE DI AUGUSTA – 
BANCHINE CONTAINERS”, 
Committente: B.C.A. Banchine Containers Augusta scarl 
Campagna: 1° campagna ante operam - Atmosfera 
  
Rev 00 del 13.11.2020 

 

 

 
Ambiente e Sicurezza S.r.l. – P.IVA 02472580790 

Laboratorio di analisi certificato in qualità ISO9001/ISO14001 – Accreditato ISO/IEC 17025 Accredia nr. 1625 
Iscritto nell’elenco del Ministero della Salute, dei laboratori qualificati che effettuano analisi sull’amianto nr. SIC 15 

Via Nuova Panoramica dello Stretto nr. 965 Parco della Ninfe – 98168 Messina 
Tel: 090 310866 – Fax: 090 314200 – mail: gzaffino@me.com 

 

Tabella 3. Dati relativi alle concentrazioni massime orarie e giornaliere ed alla media di campagna di CO. 
 

Parametro analizzato 

 

CO max orario 
[mg/m3] 

CO max media 8 ore giornaliero 
[mg/m3] 

CO medio campagna 
[mg/m3] 

CO 
0,91 mg/m3 

(25/06/2020 ore 20:00) 
0,65 mg/m3 

(08/07/2020) 
0,52 mg/m3 

Valore limite 

 

10 mg/m3 

 

 
 

Come si può notare, non si evidenziano superamenti dei limiti legislativi durante il periodo di 

monitoraggio. A tale scopo in Figura 2 sono riportati gli andamenti delle medie massime giornaliere 

calcolate su 8 ore confrontati con i limiti previsti dalla normativa di riferimento relativi alla 

concentrazione di monossido di carbonio.  

 

 
Figura 2. Confronto delle medie max giornaliere calcolate su 8 ore di CO registrate presso C1 con il valore limite protezione salute umana. 
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Biossido (NO2)  
 

L’indicatore NO2 è un inquinante secondario, generato dall’ossidazione del monossido di azoto (NO) 

in atmosfera. Il traffico veicolare ne rappresenta la principale fonte di emissione. Gli impianti di 

riscaldamento civili ed industriali, le centrali per la produzione di energia e numerosi processi 

industriali rappresentano altre fonti di emissione. 

La determinazione della concentrazione degli ossidi di azoto è stata effettuata in conformità alla 

norma UNI EN 14211:2012.  

Il D. Lgs. 155/10 stabilisce valori limite di concentrazione, orarie, annuali, e soglie di allarme 

esclusivamente in riferimento al parametro NO2, data la maggiore tossicità rispetto al monossido di 

azoto. 

Durante la campagna di monitoraggio sono state registrate concentrazioni di biossido di azoto al di 

sotto dei limiti legislativi. 

In particolare, il valore massimo orario è stato registrato il 26/06/2020 alle ore 22:00 pari a 46,44 

μg/m3, la concentrazione massima giornaliera più elevata è stata registrata il 26/06/2020 pari a 

16,03 μg/m3 e il valore medio nell’intera campagna di monitoraggio è pari a  9,51 μg/m3.   

Di seguito in Tabella 4 è riportata la sintesi riepilogativa per il parametro NO2 . 

 

La Figura 3 mostra il confronto delle medie massime orarie con il valore limite di protezione della 

salute umana stabilito dal D. Lgs. 155/10 durante tutto il periodo di monitoraggio, non rilevando 

superamenti dei valori limite stabiliti. 
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Tabella 4. Dati relativi alle concentrazioni massime orarie e giornaliere ed alla media di campagna di NO2. 
 

Parametro analizzato 
 

NO2 max orario 
[μg/m3] 

NO2 max 
giornaliero 

[μg/m3] 

NO2 medio campagna 
[μg/m3] 

NO2 
46,44 μg/m3 

(26/05/2020 ore 22:00) 
16,03 μg/m3 
(26/05/2020) 

9,51 μg/m3 

Valore limite 200 μg/m3  40 μg/m3 (Annuale) 

 
 

 
 

Figura 3. Confronto delle medie max orarie di NO2 registrate presso C1 con il valore limite protezione salute umana. 

Il valore massimo di NOx solitamente non coincide con quello registrato per l’NO2, per cui di seguito 

si è riportato un riepilogo delle concentrazioni medie e massime di NOx. 

È stato rilevato un valore medio di NOx sul periodo di monitoraggio di 11,56 μg/m3, con il picco 

orario massimo di 73,91 μg/m3 registrato il 28/06/2020 alle ore 10:00, e un valore massimo 

giornaliero di NOx  pari a 19,79 μg/m3 il 26/06/2020. 
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L’indicatore SO2 è generato sia da fonti naturali, quali le eruzioni vulcaniche, sia da fonti antropiche 

come i processi di combustione industriali, durante l’anno non devono manifestarsi un numero 

superiore a 24 superamenti del valore limite orario di 350 μg/m3. 

La determinazione della concentrazione di biossido di zolfo è stata effettuata in conformità alla 

norma UNI EN 14212:2012. 

Durante l’intera campagna di monitoraggio si è rilevato che le concentrazioni di SO2 registrate 

presentano un andamento costante con valori sempre inferiori rispetto ai limiti previsti dalla 

normativa vigente, sia in termini di medie orarie che giornaliere. 

In particolare, il valore massimo orario è stato registrato il 02/07/2020 alle ore 14:00 pari a 4,30 

μg/m3, con una media calcolata sull'intero periodo di monitoraggio pari a 0,34 μg/m3, risultando 

notevolmente inferiori  rispetto  ai  valori  limite per  la  protezione  della salute umana riportati nel 

D.lgs. 155/10. 

In Tabella 5 si riportano i valori massimi orari e giornalieri, oltre che il valore medio calcolato 

sull'intero periodo di monitoraggio, contestualmente la Figura 4 mostra le medie delle 

concentrazioni giornaliere confrontate con il valore limite protezione saluta umana.  
 

Tabella 5. Dati relativi alle concentrazioni massime orarie e giornaliere ed alla media di campagna di SO2. 
 

Parametro analizzato 

 

SO2 max orario 
[μg/m3] 

SO2 max giornaliero 
[μg/m3] 

SO2 medio campagna 
[μg/m3] 

SO2 
4,30 μg/m3 

(02/07/2020 ore 14:00) 
1,33 μg/m3 

(12/06/2020) 
0,34 μg/m3 

Valore limite 350 μg/m3 125 μg/m3 
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Figura 4. Confronto delle medie giornaliere di SO2 registrate presso C1 con il valore limite protezione salute umana. 

 
Ozono (O3) 

 

L’ozono (O3) è un inquinante secondario che si forma in seguito a reazioni fotochimiche che 

coinvolgono gli inquinanti primari rappresentati da ossidi di azoto (NOx) e composti organici volatili 

(COV). La concentrazione di ozono in atmosfera è strettamente correlata alle condizioni 

meteoclimatiche, infatti, tende ad aumentare durante il periodo estivo e durante le ore di maggiore 

irraggiamento solare. È risaputo che l’ozono ha un effetto nocivo sulla salute dell’uomo soprattutto 

a carico delle prime vie respiratorie provocando irritazione delle mucose di naso e gola, l’intensità 

di tali sintomi è correlata ai livelli di concentrazione ed al tempo di esposizione. 

La determinazione della concentrazione di ozono è stata effettuata in conformità alla norma UNI EN 

14625:2012. 

Il monitoraggio di questo inquinante gassoso ha evidenziato due superamenti delle prescrizioni 

normative. 
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In generale, il giorno 02/07/2020 è stato registrato il valore massimo giornaliero di O3 pari a 95,43 

μg/m3. Per quanto concerne i dati medi orari, il valore più elevato è stato rilevato il 02/07/2020 alle 

ore 14:00 pari a 150,09 μg/m3, con un valore medio calcolato sull'intero periodo di monitoraggio 

pari a 80,37 μg/m3.  

La norma fissa il valore bersaglio per la protezione della salute umana a 120 μg/m3 in riferimento 

alla massima media mobile calcolata su 8 ore (Figura 5). 

Durante il periodo di monitoraggio sono stati registrati due superamenti del limite imposto dal 

D.lgs. 155/2010 il primo giorno 02/07/2020 pari a 127,83 μg/m3 e il secondo in data 07/07/2020 

pari a 121,34. 

Tabella 6. Dati relativi alle concentrazioni massime orarie e giornaliere ed alla media di campagna di O3. 
 

Parametro analizzato 

 

O3 max orario 
[μg/m3] 

O3 max media 8 ore giornaliero 
[μg/m3] 

O3 medio campagna 
[μg/m3] 

O3 
150,09 μg/m3 

(02/07/2020 ore 15:00) 
127,83# μg/m3 

(02/07/2020) 
80,37 μg/m3 

Valore limite 180  μg/m3 120 μg/m3 

 

# Risultato al di fuori dei limiti di legge 
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Figura 5. Confronto delle medie max giornaliere calcolate su 8 ore di O3 registrate presso C1 con il valore bersaglio per la protezione della salute 

umana. 
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Benzene (C6H6) 
 

Il benzene, con formula chimica C6H6, è un idrocarburo aromatico volatile generato dai processi di 

combustione naturali, quali incendi ed eruzioni vulcaniche e da attività produttive. Inoltre è 

rilasciato in aria dai gas di scarico delle automobili e dalle perdite durante il ciclo produttivo delle 

benzine (preparazione, distribuzione e l’immagazzinamento).  

Tuttavia oltre al benzene, tra i composti organici volatili, sono annoverate sostanze quali toluene, 

etilbenzene, xilene e i suoi composti isomerici. Le origini queste sostanze sono analoghe a quelle del 

benzene.  

Tra i composti organici volatili, il benzene è l’unico ad avere un limite normato poiché sostanza 

cancerogena e riveste un’importanza particolare nell’ottica della protezione della salute umana.  

La determinazione della concentrazione di benzene è stata effettuata in conformità alla norma UNI 

EN 14662-3:2015. 

Il dato giornaliero massimo relativo alla concentrazione di benzene è stato registrato giorno 

02/07/2020 pari a 1,18 μg/m3, mentre il dato orario più elevato durante l'intera campagna è stato 

acquisito il 02/07/2020 alle ore 10:00 pari a 6,90 μg/m3.  

Di seguito è riportata la Tabella 7 con la sintesi riepilogativa per il parametro C6H6 in cui viene 

riportato il valore massimo orario, giornaliero e il valore medio calcolato sull'intera campagna di 

monitoraggio. 

 

Tabella 7. Dati relativi alle concentrazioni massime orarie e giornaliere ed alla media di campagna di C6H6 
 

Parametro analizzato 

 

C6H6 max orario 
[μg/m3] 

C6H6 max giornaliero 
[μg/m3] 

C6H6 medio campagna 
[μg/m3] 

C6H6 
3,57 μg/m3 

(02/07/2020 ore 10:00) 
0,96 μg/m3 

(17/05/2020) 
0,45 μg/m3 

Valore limite   5 μg/m3 (Annuale) 
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Si evidenzia che la normativa vigente (D. Lgs 155/2010-All. XI) stabilisce solo un valore limite annuo 

per la concentrazione di benzene pari a 5 μg/m3 per la protezione della salute umana e degli 

ecosistemi, finalizzato alla prevenzione dell’inquinamento su lungo periodo (Figura 6). La 

progressione annuale, valutata come dato medio di campagna, è notevolmente inferiore al limite 

annuale. 

 

 
Figura 6. Confronto delle medie giornaliere di C6H6 registrate presso C1 con il valore limite protezione salute umana. 
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PM10 
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Il materiale particolato può avere origine sia antropica che naturale. Le principali sorgenti emissive 

antropiche in ambito urbano sono rappresentate dagli impianti di riscaldamento civile e dal traffico 

veicolare. 

Durante il periodo di monitoraggio non sono stati registrati superamenti del valore limite prescritto 

dalla normativa vigente (D.lgs. 155/2010). In particolare, il limite giornaliero di 50 μg/m3 . 

In Tabella 8 sono riportati i valori di concentrazione giornalieri minimi e massimi, oltre che il dato 

medio dell’intera campagna di monitoraggio. 

In allegato IV vengono riportati i rapporti di prova relativi alle polveri PM10. 

 

Tabella 8. Dati relativi alle concentrazioni giornaliere minime e massime ed alla media di campagna di PM10 
 

Parametro analizzato 

 

PM10 min giornaliero 
[μg/m3] 

PM10 max giornaliero 
[μg/m3] 

PM10 medio campagna 
[μg/m3] 

PM10 13,96 29,91 20,016 

Valore limite  50 μg/m3 40 μg/m3 (Annuale) 
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PM2,5 

 

Contestualmente alla determinazione della concentrazione di PM10 è stata determinata la 

concentrazione del PM2.5. 

La normativa vigente (D. Lgs. n. 155/10) prescrive solo un valore limite su base annuale, pari a 25 

μg/m3, relativo alla concentrazione del PM2.5. 

Tuttavia nella norma UNI EN 12341:2014, si fa riferimento alla possibilità di confrontare i dati di 

concentrazione giornalieri di PM2.5 con un valore limite "pseudo-giornaliero" di 30 μg/m3. 

 
La Tabella 9 mostra i valori di concentrazione minimi, massimi e medi per ciascuna campagna di 

monitoraggio del PM2.5. 

Durante il periodo di monitoraggio non sono stati registrati superamenti del valore limite annuo 

definito dal D. Lgs. n. 155/10.  

In allegato IV vengono riportati i rapporti di prova relativi alle polveri PM2,5 

Tabella 9. Dati relativi alle concentrazioni giornaliere minime e massime ed alla media di campagna di PM2,5. 
 

Parametro analizzato 

 

PM2,5 min giornaliero 
[μg/m3] 

PM2,5 max giornaliero 
[μg/m3] 

PM2,5 medio campagna 
[μg/m3] 

PM2,5 3,19 27,08 11,018 

Valore limite  
*30 μg/m3 (“pseudo giornaliero”) 

 
norma UNI EN 12341:2014 

25 μg/m3 (Annuale) 
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Grafico PM2,5 
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PTS 

Con la terminologia di “particelle sospese” o “materiale particolato sospeso” si intende l’insieme 

delle particelle la cui dimensione può variare da pochi angstrom a qualche centinaia di micron (mm). 

Sono tutte le particelle solide o liquide disperse nell’aria come, ad esempio, fuliggine, polvere, 

cenere, polline, ecc. 

L’insieme complessivo delle particelle sospese prende il nome di PTS (Particolato Totale Sospeso). 

Le particelle sospese possono derivare sia da fonti naturali (attività vulcaniche, sollevamento di 

polveri dal suolo, spray marini, incendi dei boschi, pollini) che da attività antropiche (l’industria delle 

costruzioni, cementifici, vernici, fonderie, miniere, ecc.). 

Nella postazione ATM 1, il monitoraggio delle polveri PTS è stato effettuato con un Optical light 

scattering of single particles, PALAS FIDAS SYSTEM, modello 200 S/E, un sistema di misura 

automatico per la misurazione della concentrazione del particolato secondo la norma UNI-EN 

16450:2017.  

Nei 30 gg di monitoraggio, si è evidenziata una concentrazione media pari a 27,27 μg/m3 ed un 

valore massimo di concentrazione pari a 74,00 μg/m3 nel giorno 09/06/2020. Nel periodo di 

monitoraggio non vi sono stati superamenti del valore di 150 μg/m3, valore limite previsto 

dall’Allegato I al D.P.C.M 28 marzo 1983, parte abrogata dal DM del 2 aprile 2002, n. 60. 

 

Tabella 10. Dati relativi alle concentrazioni giornaliere minime e massime ed alla media di campagna di PTS. 
 

Parametro analizzato 

 

PTS min giornaliero 
[μg/m3] 

PTS max giornaliero 
[μg/m3] 

PTS medio campagna 
[μg/m3] 

PM2,5 
16,00 

12/06/2020 
74,00 

09/06/2020 27,27 

Valore limite    
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Figura 9. Confronto delle medie massime giornaliere di PTS  registrate presso C1 con il valore limite previsto dall’Allegato I al D.P.C.M 28 marzo 
1983; 
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4.3 Arsenico, Cadmio, Nichel e Piombo 
 
I metalli pesanti sono presenti in atmosfera sotto forma di particolato aerotrasportato; le dimensioni delle 

particelle a cui sono associati dipende fortemente dalla tipologia della sorgente di emissione.  

I metalli possono essere emessi dagli scarichi delle autovetture, rilasciate dai freni delle automobili, dalla 

combustione di biomasse, ecc.  

Durante il periodo di monitoraggio, i metalli pesanti sono stati campionati ed analizzati a giorni alterni 

durante l’intera campagna di campionamento. 

Il prelievo è stato eseguito con metodica UNI EN 12341:2014 "Aria ambiente. Metodo gravimetrico di 

riferimento per la determinazione della concentrazione in massa di particolato sospeso PM10 o PM2,5" e 

come supporti sono stati utilizzati filtri in quarzo. 

Tali filtri sono stati analizzati in laboratorio con metodica UNI EN 14902:2005 "Qualità dell'aria ambiente. 

Metodo normalizzato per la misurazione di Pb, Cd, As e Ni nella frazione PM10 del particolato in 

sospensione". 

In allegato IV vengono riportati i rapporti di prova relativi alla determinazione dei metalli (Arsenico, 

Cadmio, Nichel e Piombo) su polveri PM10, si evidenziano superamenti dei valori limite e dei valori 

obiettivo definiti dal D.lgs. 155/2010 per il parametro CADMIO. 

Di seguito tabella riepilogativa dei dati ottenuti 

Tabella 10 

Data Accettazione Nichel 
(limite 20 ng/m3) 

Arsenico 
(limite 6 ng/m3) 

Cadmio 
(limite 5 ng/m3) 

Piombo 
(limite 0,5 ug/m3) 

08/06/20 466-1 4 <0,45 <0,45 0,006 

10/06/20 466-3 2,4 <0,46 <0,46 0,003 

12/06/20 466-5 5,2 <0,46 <0,46 0,003 

14/06/20 466-7 3,8 0,45 <0,45 0,007 

16/06/20 466-9 3,4 <0,45 <0,45 0,003 

18/06/20 466-11 5,2 <0,45 <0,45 0,004 

20/06/20 466-13 3,3 <0,45 <0,45 0,13 

23/06/20 541-1 7,9 0,8 11 0,11 

25/06/20 541-3 6,2 0,9 11 0,09 

27/06/20 541-5 4,3 0,7 10 0,08 
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29/06/20 541-7 4,8 1,1 11 0,2 

01/07/20 541-9 4,9 1,4 11 0,09 

03/07/20 541-11 4,9 1 11 0,09 

06/07/20 541-13 3,8 0,8 10 0,08 

08/07/20 541-15 5,9 0,75 13 0,09 

 

4.4 Benzo(a)pirene 
 

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) sono idrocarburi costituiti da due o più anelli aromatici 

(benzenici) uniti fra loro in un'unica struttura generalmente planare.  

Si formano durante la combustione incompleta o la pirolisi di materiale organico contenente 

carbonio, come carbone, legno, prodotti petroliferi e rifiuti. La loro presenza in atmosfera è pertanto 

attribuibile a diverse fonti tra le quali la combustione di legna e biomasse in genere, il traffico 

veicolare, il riscaldamento domestico, le centrali termoelettriche e le emissioni industriali. Gli IPA 

ad alto peso molecolare, come il benzo[e]pirene e il benzo[a]pirene, sono presenti in elevate 

quantità in catrami, bitumi, pece, carboni e prodotti correlati come gli asfalti. Sorgenti naturali sono 

i vulcani e gli incendi boschivi. 

In generale possiamo affermare che, tra i possibili IPA, il benzo(a)pirene risulta essere quello più 

rappresentativo. Il limite per questo inquinante, espresso come media annuale, è pari a 1.0 ng/m3 

(D.lgs. 155/2010) e il valore obiettivo è riferito al tenore totale dell’inquinante presente nella 

frazione PM10 del materiale particolato. 

Durante il periodo di monitoraggio, il benzo(a)pirene è stato campionati ed analizzati a giorni alterni 

durante l’intera campagna di campionamento. 

In allegato IV vengono riportati i rapporti di prova relativi alla determinazione del benzo(a)pirene su 

polveri PM10, negli stessi non si evidenziano superamenti del valore obiettivo definiti dal D.lgs. 

155/2010. 
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4.5 Condizioni metereologiche 
 

Precipitazioni pluviometriche 

Il periodo di monitoraggio è stato caratterizzato da precipitazioni nulle, vedi Allegato I denominato 
Dati registrati presso LAM-C1 nel periodo 08/06/2020 - 09/07/2020 

 

Temperatura 

L’andamento della temperatura si mostra ciclico durante l’arco della giornata, con i massimi nelle 

ore centrali e i minimi nelle ore notturne. La temperatura media giornaliera minore pari a 20,27 °C 

è stata rilevata il 11/06/2020, mentre quella massima ha raggiunto 27,29°C il 03/07/2020. 

In Tabella  vengono riportati i dati relativi alla temperatura dell'aria registrati. 

 

Tabella 11. Dati relativi alla temperatura dell'aria registrati presso C1. 
 

Parametro 
analizzato Media oraria Media giornaliera Valore medio campagna 

Temperatura (°C) 

min max min max 

24,02°C 
13,51°C 

(07/05/2020 ore 
05:00) 

15,67°C 
(11/06/2020 ore 

07:00) 

 
20,27°C 

(11/06/2020) 
 

27,29°C 
(03/07/2020) 

 

 
 

Condizioni anemologiche 

I dati evidenziano un'intensa attività anemologica dove circa il 55,08 % dei dati si presenta in 

condizione di velocità compresa tra 0,3 e 2 m/s, il 29,12 % si presenta in condizione di velocità 

compresa tra 2 e 4 m/s, l’11,68 % con velocità tra 4 e 6 m/s, l’1,79 % con velocità tra 6 e 8 m/s e lo 

0,14 % con velocità comprese tra 8 e 10 m/s mentre non si sono registrate velocità del vento 

superiori ai 10 m/s e inferiori ai 0,3 m/s come mostrato in Figura 10 e in Tabella 12. 

Per quanto riguarda la direzione del vento si evidenzia una certa prevalenza di venti provenienti dal 

settore ESE e WNW, come mostra la Figura 11. 
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Figura 10. Velocità del vento correlate alla direzione 

 
Tabella 12. Velocità del vento correlate alla direzione comprensive delle percentuali di accadimento 

Gradi Frequenza di 
accadimento 

Velocità 
<0,3m/s 

Velocità 
compresa 
tra 0,3 e 2  

m/s 

Velocità 
compresa 
tra 2 e 4 

m/s 

Velocità 
compresa 
tra 4 e 6 

m/s 

Velocità 
compresa 
tra 6 e 8 

m/s 

Velocità 
compresa 
tra 8 e 10 

m/s 

Velocità 
>10 m/s 

% 
direzione 
del vento 

N 49 0 34 11 0 0 0 0 6,32% 
NNE 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00% 
NE 2 0 2 0 0 0 0 0 0,28% 

ENE 50 0 28 22 0 0 0 0 7,02% 
E 95 0 21 62 12 0 0 0 13,34% 

ESE 151 0 10 68 66 6 0 0 21,07% 
SE 44 0 15 14 7 7 1 0 6,18% 

SSE 12 0 8 4 0 0 0 0 1,69% 
S 11 0 8 2 0 0 0 0 1,40% 

SSW 3 0 3 0 0 0 0 0 0,42% 
SW 3 0 3 0 0 0 0 0 0,42% 

WSW 12 0 11 1 0 0 0 0 1,69% 
W 18 0 18 0 0 0 0 0 2,53% 

WNW 138 0 120 14 0 0 0 0 18,82% 
NW 108 0 97 7 0 0 0 0 14,61% 

NNW 31 0 23 7 0 0 0 0 4,21% 
% Frequenza 0,00% 55,08% 29,12% 11,68% 1,79% 0,14% 0,00%  
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Figura 11. Frequenza di accadimento 
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Radiazione solare 

I valori medi sono pari a 298,41 W/m2 con il dato più alto registrato il giorno 05/07/2020 alle ore 

14:00 pari a  933,45 W/m2. 

 

Pressione atmosferica 

 

Nella Tabella 13 è riportata una sintesi dei valori ottenuti per tale parametro. 
 

Tabella 13. Dati relativi alla pressione atmosferica registrati presso C1. 
 

Parametro 
analizzato Media oraria Media giornaliera Valore medio 

campagna 

Pressione 
atmosferica (mbar) 

min max min max 

1014,68 
1007,96 

(07/07/2020 ore 
05:00)  

1020,31  
(25/06/2020 ore 

13:00) 

1009,51 
(06/07/2020)  

1019,34 
(25/06/2020)  

 

 

Umidità relativa 

Confrontando gli andamenti dell’umidità relativa e della temperatura è possibile notare che questi 

sono pressoché speculari, ovvero che durante il giorno il forte irraggiamento porta ad un 

abbassamento dei valori di vapore acqueo presente nell’atmosfera, che torna ad aumentare nelle 

ore notturne.  

La Tabella mostra una sintesi dei valori ottenuti per tale parametro. 

Tabella 14. Dati relativi all’umidità relativa registrati presso C1. 
 

Parametro 
analizzato Media oraria Media giornaliera Valore medio 

campagna 

Umidità relativa (%)  

min max min max 

67,82 % 

36,71 % 
(21/06/2020 ore 

10:00) 

90,00 % 
(20/06/2020 ore 

04:00) 

55,89 % 
(01/07/2020) 

81,34 % 
(18/06/2020) 
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5 Dati da campionamento passivo 
 
Contestualmente a quanto già citato sono stati predisposti dei campionamenti per la qualità 

dell’aria con modalità passiva, mediante l’adozione di “diffusori di tipo radiello” per la definizione 

dei livelli di NOx, SOx, Benzene che sono stati posizionati nell’area del futuro cantiere e nelle 

immediate vicinanze . 

 

Di seguito si riportano i dati rilevati ed espressi in μg/m3 

DATA PERIODO DI POSIZIONAMENTO ACC 
VALORE NOX 
(Limite 200 

ug/m3) 

VALORE SOX 
(Limite 350 

ug/m3) 

BENZENE  
(Limite 5 
ug/m3) 

05/07/20 Da 18/06/2020 a 10/07/2020 543-1 0,01 <0,8 1,1 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-1 0,02 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-2 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-3 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-4 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-5 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-6 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-7 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-8 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-9 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-10 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-11 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-12 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-13 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-14 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-15 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-16 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-17 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-18 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-19 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-20 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-21 <0,016 <1 ND 
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05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-22 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-23 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-24 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-25 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-26 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-27 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-28 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-29 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-30 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-31 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-32 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-33 <0,016 <1 ND 

05/08/20 Da 15/7/2020 a 5/8/2020 621-34 <0,016 <1 ND 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-1 ND ND 1,3 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-2 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-3 ND ND 0,9 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-4 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-5 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-6 ND ND 0,9 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-7 ND ND 0,9 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-8 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-9 ND ND 0,7 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-10 ND ND 0,7 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-11 ND ND 0,9 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-12 ND ND 0,7 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-13 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-14 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-15 ND ND 0,7 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-16 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-17 ND ND 0,9 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-18 ND ND 0,7 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-19 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-20 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-21 ND ND 0,8 
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25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-22 ND ND 0,7 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-23 ND ND 0,7 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-24 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-25 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-26 ND ND 0,8 

25/08/20 Da 5/8/2020 a 25/8/2020 655-27 ND ND 0,5 
 

6 Conclusioni 
 
I dati presentati forniscono un quadro generale delle condizioni della qualità dell'aria e dei parametri 

metereologici rilevati mediante l’utilizzo di un Laboratorio Ambientale Mobile (LAM) posizionato 

all’interno dell’area del cantiere navale di proprietà della GOLDEN BAY s.r.l. – AUGUSTA (SR) e di 

utilizzo di campionatori passivi come previsto dal PMA approvato Questa si configura come la 

campagna di monitoraggio integrativa dei dati della componente atmosfera nel periodo dal 08 

Giugno 2020 al 09 Luglio 2020, ed i risultati ottenuti sono stati confrontati con i valori limiti del 

Decreto L.gs. 13.8.2010 n. 155. La normativa di riferimento stabilisce i valori limite per gli inquinanti 

monitorati, come riportato in Tabella 1.  

 

Il confronto dei dati registrati con i limiti di legge può essere sintetizzato considerando che: 

- le concentrazioni di monossido di carbonio CO rilevate nel periodo in esame sono notevolmente 

inferiori rispetto ai limiti previsti dalla normativa (10 mg/m3 come media giornaliera calcolata su 8 

ore).  

In particolare, la media calcolata sull'intero periodo di monitoraggio è pari a 0,52 mg/m3; 

- per quanto riguarda le concentrazioni di biossido di azoto NO2, nel periodo in esame non si sono 

registrati superamenti del limite di legge orario (200 μg/m3, valore limite per la protezione della 

salute umana da non superare più di 18 volte l’anno).  
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Inoltre, per quanto concerne il confronto delle medie sull'intero periodo di monitoraggio con il 

valore limite annuale (40 μg/m3) è possibile riscontrare che la concentrazione media 2,51 μg/m3 di 

NO2 è sempre stata inferiore rispetto al limite annuale e, in particolare, risulta anche inferiore 

rispetto al valore limite annuale per la protezione della vegetazione (30 μg/m3); 

 

- durante l’intero periodo di monitoraggio si è potuto riscontrare che le concentrazioni di biossido 

di zolfo SO2 registrate sono notevolmente inferiori rispetto ai limiti previsti dalla normativa vigente, 

sia in termini di medie orarie che giornaliere. In particolare, il valore massimo orario è stato 

registrato il 02/07/2020 alle ore 14:00, pari a 4,30 μg/m3, con una media calcolata sull'intero 

periodo di monitoraggio pari a 0,34 μg/m3.  

 

- il monitoraggio della concentrazione di ozono O3 ha evidenziato due valori superiore rispetto ai 

limiti normativi. Il dato orario più elevato, pari a 150,09 μg/m3 è stato registrato il 02/07/20 alle ore 

15:00, con una concentrazione media di campagna pari a 80,37 μg/m3.  

 

Dal momento che la normativa fissa il valore limite di 120 μg/m3 in riferimento alla media massima 

giornaliera calcolata su 8 ore, si precisa che il valore massimo medio giornaliero è stato registrato il 

02/07/20 (massima media mobile 8h pari a #127,83 μg/m3) inoltre vi è stato un secondo 

superamento del limite in data 07/07/20 pari a #121,34 μg/m3. 

 

Risulta importante puntualizzare che i superamenti registrati non è riconducibile alle attività di 

costruzione del nuovo porto commerciale di Augusta, poiché non sono state svolte attività durante 

il periodo di misura; 

- le concentrazioni di benzene C6H6 rilevate durante la campagna di monitoraggio in esame sono 

sempre risultate inferiori al limite previsto dal Decreto L.gs. 13.8.2010 n. 155 (5 μg/m3 come media 

annuale). In particolare, il dato orario più elevato è stato registrato il 02/07/2020 alle ore 10:00 

(3,57 μg/m3) con una concentrazione media nel periodo di monitoraggio di 0,45 μg/m3; 
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- per quanto concerne il monitoraggio del particolato PTS, PM10 e PM2.5 si segnala che Il 

monitoraggio presso C1 non ha evidenziato superamenti del valore limite giornaliero imposto per il 

PM10 (50 μg/m3) né  superamenti del valore limite per i PM2,5 (25 μg/m3). 

 

- I Metalli pesanti (Arsenico, Cadmio, Nichel e Piombo) sono stati determinati sulle polveri PM10 a 

giorni alterni durante l’intera campagna, dai risultati analitici si evidenziano superamenti dei valori 

limite e dei valori obiettivo definiti dal D.lgs. 155/2010 (vedi allegato IV) nelle date che vanno dal 

23/06/2020 al 08/07/2020 per il parametro Cadmio secondo tabella sotto riportata: 

Tabella 11 

Data Accettazione Nichel 
(limite 20 ng/m3) 

Arsenico 
(limite 6 ng/m3) 

Cadmio 
(limite 5 ng/m3) 

Piombo 
(limite 0,5 ug/m3) 

08/06/20 466-1 4 <0,45 <0,45 0,006 

10/06/20 466-3 2,4 <0,46 <0,46 0,003 

12/06/20 466-5 5,2 <0,46 <0,46 0,003 

14/06/20 466-7 3,8 0,45 <0,45 0,007 

16/06/20 466-9 3,4 <0,45 <0,45 0,003 

18/06/20 466-11 5,2 <0,45 <0,45 0,004 

20/06/20 466-13 3,3 <0,45 <0,45 0,13 

23/06/20 541-1 7,9 0,8 11 0,11 

25/06/20 541-3 6,2 0,9 11 0,09 

27/06/20 541-5 4,3 0,7 10 0,08 

29/06/20 541-7 4,8 1,1 11 0,2 

01/07/20 541-9 4,9 1,4 11 0,09 

03/07/20 541-11 4,9 1 11 0,09 

06/07/20 541-13 3,8 0,8 10 0,08 

08/07/20 541-15 5,9 0,75 13 0,09 
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Risulta importante puntualizzare, anche in questo caso, che i superamenti registrati non sono 

riconducibili alle attività di costruzione del nuovo porto commerciale di Augusta, poiché non sono 

state svolte attività durante il periodo di campionamento; 

 

- Il Benzo(a)pirene è stato determinato sulle polveri PM10 a giorni alterni durante l’intera campagna, 

dai risultati analitici e non si evidenziano superamenti dei valori obiettivo definiti dal D.lgs. 155/2010 

(vedi allegato IV). 

 

In relazione alla determinazione di NOx, SOx, Benzene con accumulatori passivi di tipo Radiello non 

si sono rilevate risultanze oltre i limiti normativi, i valori si sono infatti mantenuti per come di seguito 

descritto: 

� per NOx, il valore massimo rilevato su due campagne è di 0,02 ug/m3 su un limite di 200 

ug/m3; 

� per SOx, il valore massimo rilevato su due campagne è <1 ug/m3 (inferiore ai limiti di 

rilevabilità del metodo) su un limite di 200 ug/m3; 

� per Benzene il valore massimo rilevato su due campagne è 1,3 ug/m3 su un limite di 5 ug/m3; 

 

In relazione ai dati scaturenti dalla presente indagine dovrà essere effettuato specifico raccordo 

tecnico con Arpa competente per individuare i limiti di riferimento da utilizzare nel protocollo 

ambientale di riferimento durante la fase di lavori e le campagne durante operam. 

- 
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