:GUADRILATERO

ASSE VIARIO MARCHE - UMBRIA E QUADRILATERO DI

PENETRAZIONE INTERNA

Sublotto 2.2: Intervalliva Macerata - allaccio funzionale della SS77
alla citta di Macerata alle localita "La Pieve" e "Mattei"

PROGETTO DEFINITIVO

IL GEOLOGO

4
COORW@REZZA
IN FAS TTAZIONE

Ing. Valerio Guidobaldi

Ordine Ingegneri
Provincia di Roma n. A30025

VISTO: IL RESPONSABILE
DEL PROCEDIMENTO

Ing. Iginio Farotti

| PROGETTISTI SPECIALISTICI

Ing. Ambrogio Signorelli

Ordine Ingegneri
Provincia di Roma n. A35111

LD

Ing. Moreno Panfili

Ordine Ingegneri
Provincia di Perugia n. A2657

Ing. Claudio Muller

Ordine Ingegneri
Provincia di Roma n. 15754

Ing. Giuseppe Resta

Ordine Ingegneri

PROGETTAZIONE ATI:
(Mandataria) GP’
NGEGNERIA
GESTIONE PROGETT! INGEGNERIA srl
(Mandante)
(Mandante)
(Mandante)

ZNINA

Studio di Architettura e Ingegneria Moderna

IL PROGETTISTA E RESPONSABILE DELL'INTEGRAFIO FILEPRESTAZ

SPECIALISTICHE. (DPR207/10 ART 15 COMMA}172) :

1
Dot Ing| Gl dI0GUIDUCCI
ROINE N EGNERI
Dott. Ing. GIORGIO GUIDYCi

Provincia di Roma n. 20629 Ordine Ingegneri Provincia di Jorha h. 4035
Ta
DOCUMENTAZIONE INDAGINI GEOTECNICHE
Risultati campagna indagini pregresse — Analisi e prove di laboratorio
CODICE PROGETTO NOMEFILE | H703.MC.D.P.GENER.00.GEO.RLG.002.A | revisione | scala
OPERA LOTTO STATO SETTORE WBS DISCIPLINA TIPO DOC. N PROGRESS.
CODICE
Llo[7[o[3] Mc| o] [P| [ |o|e|n[E[R]jo[o] [slElo] [R[L]s] |o|o|2 -
A Emissione Marzo 2020 Marino Guiducci
REV. DESCRIZIONE DATA REDATTO VERIFICATO APPROVATO



AutoCAD SHX Text
LOTTO

AutoCAD SHX Text
STATO

AutoCAD SHX Text
OPERA

AutoCAD SHX Text
SETTORE

AutoCAD SHX Text
WBS

AutoCAD SHX Text
DISCIPLINA

AutoCAD SHX Text
TIPO DOC.

AutoCAD SHX Text
N° PROGRESS.

AutoCAD SHX Text
DOCUMENTAZIONE INDAGINI GEOTECNICHE

AutoCAD SHX Text
Risultati campagna indagini pregresse - Analisi e prove di laboratorio

AutoCAD SHX Text
LO703.MC.D.P.GENER.00.GEO.RLG.002.A

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Emissione

AutoCAD SHX Text
Marzo 2020

AutoCAD SHX Text
Marino

AutoCAD SHX Text
Guiducci


:GUADEILATERU

E QUADRILATERO DI

MAXILOTTO 1

ASSE VIARIO MARCHE—-UMBRIA
PENETRAZIONE

INTERNA

PROGETTO DEFINITIVO

CONTRAENTE GENERALE

Val di Chienti

IL RESPONSABILE DEL CONTRAENTE GENERALE

GRUPPO DI PROGETTAZIONE
ATI:

SCETAUROUTE
SICS s.r.l. Societd Italiana C

TECHNITAL s.p.a. (mandataria)

onsulenza Strade

S.I.S. Studio di Ingegneria Stradale s.r.l.

SOIL Geologia Geotecnica Opere in sotterraneo Difesa del territorio

INTEGRAZIONE PRESTAZIONI SPECIALISTICHE

Dott. Ing. M. Raccosta

| RESPONSABILI DI PROGETTO

Dott. Ing. M. Raccosta
Ordine Ing. Verona n* A1665

Dott. Ing. L. Samama

Dott. Ing. T. Di Bari
Ordine Ing. Taranto n° 1083

Prof. Ing. A. Bevilacqua

IL GEOLOGO

Dott. Geol. F. Ferrari
Ordine dei Geologi Regione del Veneto n° 60

Ordine Ing. Palermo n* 4058

Dott. Ing. L. Albert
Ordine Ing. Milano n* A14725

VISTO:IL RESPONSABILE
DEL PROCEDIMENTO

Dott. Ing. Andrea Simonini

VISTO:IL RESPONSABILE DEL
SERVIZIO PROGETTAZIONE

DATA

LA DIREZIONE LAVORI

S

UBLOTTO 2.2:

INTERVALLIVA DI MACERATA

DOCUMENTAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE
ANALIS| E PROVE DI LABORATORIO

Codice Unico di Progetto (CUP) F12C0O3000050010 (pelibera CIPE 13/2004) REVISIONE FOGLIO SCALA
Opera Lotto Stato  Settore WBS Disciplina Tipo Doc. N. Progress.

CODICE
& L[o[7]0[3][L]2] [o] [P] [GEINE[R][o0] [GlE[]] [RIL[d][o[0[2 | -----

D

B REVISIONE 29/08/2008| E. Ffresia P. Versace M. Raccosta

A | EMISSIONE 10/04/2007| £ Fresia P. Versace M. Raccosta

APPROVATO RESP.

REV. DESCRIZIONE DATA REDATTO VERIFICATO APPROVATO TECNICO ANAS

Codice File: LO703.L2.D.P.GENER.00.GEO.

RLG.002.B prove laboratorio 2.2.pdf




TECHNITAL - SCETAUROUTE - SICS - S.I.S. - SOIL

ANALISI E PROVE DI LABORATORIO.

Le indagini geognostiche dirette (sondaggi e prove penetrometriche) a corredo
del progetto definitivo del sublotto 2.2 del Quadrilatero Marche Umbria, sono
state effettuate dalla ditta Metodo S.r.I nel luglio 2006 prima, e nell’agosto
2008 poi in fase di istruttoria. Le indagini geognostiche a corredo del progetto
preliminare sono state eseguite, sul medesimo sublotto, dalla ditta Tecnosoil
nel luglio 2004.

Il presente documento contiene le analisi e prove di laboratorio effettuate su
campioni rimaneqqiati ed indisturbati prelevati nel corso dei sondaggi e dei

pozzetti esplorativi nelle diverse fasi. I campioni relativi Ai sondaggi del
progetto definitivo sono stati analizzati presso il laboratorio TECHNOGEOQO di
Montecorsaro  (Mc), quelli dei  pozzetti dal LABORATORIO
GEOMECCANICO di Pesaro, mentre quelli del progetto preliminare presso il
laboratorio LABORTEC di S. Lorenzo in Campo (PU).

L’allegata tabella 1 riporta I’elenco completo dei sondaggi eseguiti nel
sublotto 2.2; per ciascuna verticale d’indagine vengono riassunte alcune
indicazioni utili quali la ditta esecutrice, la profondita raggiunta, il sublotto,
I’opera principale piu prossima ecc. In tabella 2 e 3 si riporta invece un elenco
completo dei campioni prelevati nei singoli sondaggi. In tabella 4 si ha infine
I’elenco dei campioni prelevati nell’estate 2008 dai pozzetti esplorativi.

Per un elenco dettagliato delle indagini disponibili si rimanda alla Relazione
sulle indagini geognostiche allegata al progetto.

Le ubicazioni dei sondaggi sono riportate nelle planimetrie con ubicazioni
indagini, nella carta geologica e nei profili geologici.

Sondaggi Ditta Data Profondita (m) Opera
S1 Tecnosoil Snc | 26/7/04 20,00 Ponte sul Chienti
S2 Tecnosoil Snc 1/7/04 20,00 Ponte sul Chienti
S3 Tecnosoil Snc 1/7/04 10,00 Tratto in scavo
S4 Tecnosoil Snc | 26/7/04 6,00 Tratto in rilevato
SD1/pz Methodo 11/7/06 35,00 Ponte sul Chienti

Tabella 1 - Sondaggi effettuati

Quadrilatero Marche-Umbria — Maxilotto 1 Sublotto 2.2



TECHNITAL - SCETAUROUTE - SICS - S.I.S. — SOIL
Sondaggio | Profondita Campioni | Campioni Profondita
rimaneggiati | indisturbati
CR1 3,6-4,0
CR2 7,5-8,0
CR3 11-11,5
SPT4 12,2-12,6
SD1/pz 35,00 SH1 14-144
SPT5 15-15,2
SPT6 17,4-17,6
CR4 19,4-19,5
CR5 27-27,6
CR6 31-31,6
Tabella 2 — Prove di laboratorio nel sondaggio SD1/pz
Sondaggio | Profondita _Campioni | Campioni Profondita
indisturbati | rimaneggiati
s1 20,00 11 - 15-15,5
| 2 - 20-20,4
S2 20,00 1 - 13-13,4
|2 - 18-18,5
Tabella 3 — Prove di laboratorio nei sondaggi S1 ed S2
Pozzett_o Profondita Campioni Profond[ta
esplorativo . ... | dal p.c.in
N (m dal p.c.) | rimaneggiati. m
CR1 0.50
P1 1.00
CR2 1.00
CR1 0.50
P2 1.00
CR2 1.00
CR1 0.50
P3 1.00
CR2 1.00
CR1 0.50
P4 1.00
CR2 1.00

Tabella 4. Campioni prelevati nei pozzetti

Quadrilatero Marche-Umbria — Maxilotto 1

Sublotto 2.2



TECHNITAL - SCETAUROUTE - SICS - S.I.S. - SOIL

PROGETTO DEFINITIVO
DITTATECHNOGEO

ANALISI E PROVE DI
LABORATORIO SU CAMPIONI
PRELEVATI NEL CORSO DEI
SONDAGGI

Quadrilatero Marche-Umbria — Maxilotto 1 Sublotto 2.2



LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s:-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Verbale d'accettazione n. 142/GT del 20/07/06

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera: "Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Localita: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

Campione: (0% Profondita di prelievo: dam 14,0 am 14.40

Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

APERTURA CAMPIONE

Prove effettuate

Data apertura contenitore 01708706 1) Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro contenitore 88 mm 2) Umidita naturale (media di 3 provini)
Lunghezza contenitore 630 mm 3) Limiti di Atterberg

Diametro del campione 86 mm 4)  Classificazione UNI 10006

Lunghezza del campione 350 mm 5) Peso di volume mediante fustella tarata

6) Peso specifico dei grani (media su due valori)

Stato del campione: 7) Edometrica

Indisturbato 8)  Triassiale CID - Prova non eseguita.
|:| Rimaneggiato

Materiale fittamente fratturato.

Rp Tv
600 mm [kg/em?]  [kg/cm?]
500
400 DESCRIZIONE CAMPIONE
Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici,
fittamente alternati con livelli sabbiosi.
300
200
100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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C.F./P. IVA 00361380439

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE
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e-mail: laboratorio@technogeo.it

Rapporto di provan. 178 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 142/GT del 20/07/06

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera: "Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite

realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Localita prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione: C1 Profondita di prelievo: da m 14,0 a m 14.40
Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

CLASSIFICAZIONE Norma

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

Dall'analisi di laboratorio si € ottenuto
Limite di liquidita (W) 53 % Essendo:
Limite di plasticita (Wp) 20 % Frazione passante al setaccio ASTM n.10 -
Indice di plasticita (lIp) 33 Frazione passante al setaccio ASTM n.40 -
Frazione passante al setaccio ASTM n.10 100.00 % Frazione passante al setaccio ASTM n.200 > 35 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.40 100.00 % Limite di liquidita (W,) > 40 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.200 93.95 % Indice di plasticita (lIp) (IP>WL-30) > 10
Indice di gruppo (lg) 19 Indice di gruppo (l,) < 20

Il terreno analizzato, secondo la classificazione CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

Terre limo-argillose

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 > 35%

Gruppo

A7

Sottogruppo AT-6

A7 Tipi usuali dei materiali
caratteristici costituenti il gruppoj

Qualita portanti quale terreno
di sottofondo in assenza di gelg

Azione del gelo sulle qualita
portanti del terreno di sottofondo

Ritiro o rigonfiamento

Permeabilita

A7 6 Argille fortemente compressibili
- fortemente plastiche

Da mediocre a scadente

Media

Molto elevato

Scarsa o nulla

Osservazioni: -

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Paolo Moretti

Pagina 1
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Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi



tech nogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n.: 176 del 30/08/06  Verbale d'accettazione n.: 142/GT del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Folignho
tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e
colleaamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione n.: Ci1 Profondita di prelievo: da m 14,0 a m 14.40
Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO Norma
IN ACQUA ASTM D 2216-98

Descrizione del campione:

Data della prova da:

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

01/08/06 a: 03/08/06

CONTENUTO IN ACQUA (26)
Provino 1 Provino2  Provino 3
m; Massa contenitore g 11.49 11.50 11.19
m; Massa campione umido + contenitore g 117.70 104.38 111.37
m, Massa campione secco + contenitore g 99.87 88.77 94.54
. m, —m,
w Contenuto in acqua —1 —2.100 % 20.2 20.2 20.2
m, —m;
W, Contenuto in acqua medio % 20.2

Osservazioni: -

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

Pagina 1 di 1
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Sito web: www.technogeo.it
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ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.:

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

175

del

30/08/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna'" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

Verbale d'accettazione n.:

142/GT

del 20/07/06

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione n.: C1 Profondita di prelievo: da m 14,0 am 14.40
Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE Norma
SEDIMENTAZIONE ASTM D422 - 2002
Descrizione del campione: Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.
Data della prova da: 27/08/06 a: 29/08/06 Setacciatura per via: umida [ ]secca
Massa campione secco 66.11 [a] Passante al setaccio (ASTM 200) 62.11 [o]
ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Trattenuto Diametro Diametro
SETACCI Trattenuto progressivo Passante equivalente Passante equivalente Passante
A.S.T.M. [mm] [0] [0] [6] [mm] [6] [mm] [%6]
n. 4 4.76 0.00 0.00 100.00 0.05017 87.31 0.00769 54.39
n. 10 2.00 0.00 0.00 100.00 0.04204 83.01 0.00557 48.66
n. 20 0.84 0.00 0.00 100.00 0.03720 79.29 0.00403 42.94
n. 40 0.42 0.00 0.00 100.00 0.02722 72.99 0.00335 38.64
n. 80 0.18 0.09 0.09 99.86 0.01982 67.27 0.00292 37.21
n. 140 0.105 0.43 0.52 99.21 0.01431 62.98 0.00211 31.49
n. 200 0.074 3.48 4.00 93.95 0.01067 58.68 0.00089 21.47
Fondo 62.11 Sabbia 6.1 [%] Dimensione max dei grani 0.18 [mm]
Somma 66.11 Limo 62.5 [%] Peso specifico dei grani 2.65
Perdita 0.00 Argilla 31.5 [%] Densimetro tipo AASHO N° 151 H
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE
Argilla Sabbia Ghiaia
100 i T & T T T T 0
| | [ | | | | [
(SRR SEEEEES FEEEE R RREEEE LS £
| | [ [ | | [
804 - - __J_L___1u [ A LLLlo L ___ [ SR Yol
| | | [ [ | | [
| | | [ [ | | [
70 | | | [ [ | | I+ 30
—_ | | | [ [ | | [
o\o | | | | [ [ | | [ 1 —
5" L 1 i 1 1 N S
T 5o L 1 i 1 1 |1t g
g | | | [ [ | | [ ;
9 40 [ | [ [ | | "l €
& L 1 i 1 1 1 £
30 4 [ I [ [ I [ IR A 74 E
L 1 i 1 1 1 F
20+ ----- -t —— - —— -+ - ——FH+ - —— 4 ——— - — = H+ - - - = - — — — — B e R R —— == + - — == | —|—-1+ — 80
| | [ [ | | [
ol e O L LRS- AN [ i e
| | [ [ | | [
0 | | [ [ | | [ 100
0.0001 0.002 0.074 2 60

Dimensione delle particelle [mm]

Lo sperimentatore

P.1. Elisa Ferracuti

Pagina 1 di 1

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi




teCh nogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 177 del 30/08/06 Verbale Accettazione n. 142/GT del 20/07/06

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche:
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2
S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

C1 Profondita di prelievo: da m 14,0 a m 14.40
Fustella metallica tipo shelby

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA Norma
METODO CASAGRANDE ASTM D 4318-00

Descrizione del campione:

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

Data della prova da: 21/08/06 a: 22/08/06
DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (W)) DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO

Determinazione n. 1 2 3 100
Numero dei colpi 37 28 18 5

S
Massa campione umido (Q) 11.80 16.64 17.81 z
Massa campione asciutto (g) 7.80 10.89 11.50 g
Contenuto in acqua (%) 51.3 52.8 54.9 25

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO (Wp)
Determinazione n. 1 2 10 ‘ — ‘
. . 50 51 52 53 54 55
Massa campione umido (g) 4.41 4.34 contenuto in acqua %
Massa campione asciutto (g) 3.67 3.63
Contenuto in acqua (%) 20.2 19.6 DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
D Non determinabile Classificazione unificata (USCS)

o 60

e yd
Limite liquido (W,) 53 % 2 0

L 3 CH

Limite plastico (Wp) 20 % = 40

[}
Indice plastico (lp) 33 % 3 [ ]

£ 30

CL
Osservazioni: - 2
MH r OH
10 4
0 f T
0 20 40 60 80 100
limite di liquidita W

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

Pagina 1 di 1



teCh nog e sr.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 179 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 142/GT del 20/07/06

Committente:
Progetto/opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino Il1-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
C1 Profondita di prelievo: dam 14,0 am 14.40
Fustella metallica tipo shelby

MASSA VOLUMICA Norma
DEI TERRENI A GRANA FINE BS 1377

Descrizione del campione:

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

Data della prova da: 03/08/06 a: 03/08/06
Determinazione della massa volumica - metodo delle misure lineari
m  Massa del provino in condizioni di umidita naturale 81.230 g
V  Volume della fustella 39.996 cm®
. . .. . . . Y m

£ Massa volumica in condizioni di umidita naturale v 2.03 Mg/m®
w  Contenuto in acqua 20.2 %

P4 Massa volumica secca £ (* w espresso come frazione decimale della 1.69 Mg/m3

1+wW* massa secca)

Note:

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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teCh nogeo s.r.l LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F. /P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 180 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 142/GT del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
C1l Profondita di prelievo: dam 14,0 a m 14.40
Fustella metallica tipo shelby

PESO SPECIFICO DEI GRANI Norna
Metodo del picnometro ASTM D854 - 02

Descrizione del campione:

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

Data della prova da: 25/08/06 a: 28/08/06
Metodo A: Campione essiccato Dimensione massima dei grani: 0.18 mm
Determinazione 1 2
P pa Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura Tx 406.660 138.777 g
P pat Massa picnometro riempito con acqua e terreno alla temperatura Tx 842.720 152930 g
Ps Massa del campione secco 65.870 22.710 g
Ty Temperatura di prova 23.0 23.0 °C
Gs (Ty) Peso specifico dei grani, alla temperatura Tx 26.00 26.00 kN/m?®
Gs (20 °C) Peso specifico dei grani, alla temperatura di 20 °C 2.65 2.65
Gs (20 °C) Peso specifico medio dei grani, alla temperatura di 20 °C 2.65

Osservazioni: -

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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teCh nogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 181 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 142/GT  del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
C1 Profondita di prelievo: da m 140 am 14.40

Fustella metallica tipo shelby

PROVA EDOMETRICA AD Norma Attrezzatura utilizzata
INCREMENTI DI CARICO ASTM D 2435 - 03 Edometro n. 6 - Edometro a fulcro fisso

Descrizione del campione:

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

DATI INIZIALI DEL PROVINO Data della prova da: 01/08/06 a: 11/08/06
Altezza Ho 20 mm
Diametro D 50.5 mm Massa volumica dei granuli solidi: 2.65 Mg/m®

Sezione provino

A 2000 mm?

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI CARATTERISTICHE FISICHE FINALI
Contenuto in acqua Wo 202 % Contenuto in acqua w; 18.8 %
Massa volumica p 2.03  Mg/m? Massa volumica p 2.1 wmg/m®
Massa volumica secca Pd 1.69 Mg/m® Massa volumica secca pa 177 mg/m®
Indice dei vuoti €o 0.568 - Indice dei vuoti e 0.499 -
Grado di saturazione S 941 % Grado di saturazione St 100 %
Passo Tens_ione Cedimer_]to Deformazione Indice _dei Modul(_) Coeffic_ient_e di Coefficiente di Coeff. di consolida-
verticale  cumulativo verticale vuoti edometrico consolidazione permeabilita zione secondaria
(Casagrande)
o'y ZAH & & Eoed Cy K Cae
(kPa) (mm) (%) MPa cm?/sec cm/sec
CARICO
1 125 - - - - -
2 25 - - - - -
3 50 - - - - -
4 100 - - - - -
5 200 0.549 2.75 0.525 - 2.12E-04 0.084
6 400 0.955 4.78 0.493 10 1.71E-04 1.70E-09 0.149
7 800 1.443 7.22 0.455 16 1.85E-04 1.11E-09 0.181
8 1600 1.959 9.80 0.414 31 2.31E-04 7.32E-10 0.186
9 3200 2.714 13.57 0.355 42 4.23E-04 9.79E-10 0.186
SCARICO
10 800 2.113 10.57 0.402 -
11 200 1.48 7.40 0.452 -
12 0 0 0.00 0.000 -

Osservazioni:

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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teCh nogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 181 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 142/GT  del 20/07/06
Norma Sondaggio n.: S2Dpz
PROVA EDOMETRICA AD 9 P
INCREMENTI DI CARICO ASTM D 2435 - 03 ,
Campione n.: Cl
Curva di compressibilita:
Deformazione Verticale - Tensione verticale efficace
0.20
g
Pd
W 220
4.20 1
6.20 \
~
8.20 4
10.20 \
>\
12.20
14.20 T ]
100 1000 10000
Tensione Verticale Efficace o', [kPa]
Curva di compressibilita:
Indice dei vuoti - Tensione verticale efficace
0.55
=
o
3 o\
% 0.50 \
() \
8
o
=

\\

.

0.35 1
0.30 : ‘
100 1000 10000
Tensione Verticale Efficace o', [kPa]
Lo sperimentatore 1l direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
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technogeo s-r..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161
C.F./P. IVA 00361380439

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Sito web: www.technogeo.it

e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 181

30/08/06

PROVA EDOMETRICA AD
INCREMENTI DI CARICO

Norma

ASTM D 2435 - 03

Verbale d'accettazione n. 142/GT del 20/07/06

Sondaggio n.: S2Dpz

Campione n.: C1

Eed (Mpa)

45

Curva Eg-logo,

40

35

30 A

/

25 4

/

20 A

15 A

/

10

100.0

1000.0

10000.0

log o', (Kpa)

Coefficiente di consolidazione Cv (cm2/sec)

4.50E-04

Curva Cy-log o,

4.00E-04 -

3.50E-04

3.00E-04 -

2.50E-04

2.00E-04 -

1.50E-04

7

1.00E-04 -

5.00E-05

0.00E+00

100.0

1000.0

10000.0

log o', (KPa)

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini
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Dott. Geol. Ermanno Librandi




teCh nogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 181 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 142/GT  del 20/07/06
Norma Sondaggio n.: S2Dpz
PROVA EDOMETRICA AD 9 P
INCREMENTI DI CARICO ASTM D 2435 - 03 ,
Campione n.: Cl
Tempo Cedimento . . . . .
P Diagramma Cedimenti - log tempi (c', = 200 kPa)
min. mm
0.08 0.345 0.300 t t t t t {
0.25 0357, £
0.48 0364 & 0350+ O~
Q
1.00 0373 E \\
kel
2.25 0.386| §
0.400 + N
4.00 0.398
9.00 0.417 \
16.00 0.433 0.450 +
25.00 0.445 \
36.00 0.458
0.500 +
64.00 0.479
90.50 0.491 \\\o\c
121.00 0.502 0.550
240.00 0.521
484.00 0.531 0.600 1
1444.00 0.542 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
log t [min]
2880.00 0.549
Tempo  Cedimento . . . .
Diagramma Cedimenti - log tempi (c', = 400 kPa)
min. mm
0.08 0.586 E 0.500 t t t t {
0.25 0.600 ‘% 0.550 4
5
0.48 0.610| © o
S 0.600 E—
S . O
1.00 0.623| g ~o.
(@]
2.25 0.644 0.650 + \°\\°\
4.00 0.662
0.700 \ﬂ
9.00 0.698 AN
1600 0.730 0.750 \\
25.00 0.759 0,800 AN
36.00 0.786 \\
64.00 0.831 0.850
90.50 0.857 0,900 |
121.00 0.876 —
240.00 0.906 0.950 + o
484.00 0.923 1000 L
1444.00 0.943 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
2880.00 0.955 log t [min]
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
DDM\/A ENARMETDICA AN Norma Sondaggio n.:  S2Dpz
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technogeo s-r..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161

C.F./P. IVA 00361380439

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Sito web: www.technogeo.it

e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 181 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 142/GT  del 20/07/06
rMM\UVA LuwvyuivikcinnnvAA AW
INCREMENTI DI CARICO ASTM D 2435 - 03 _
Campione n.: C1
Tempo Cedimento . . . . '
P Diagramma Cedimenti - log tempi (c', = 800 kPa)
min. mm
1.000 } t t {
0.08 1.010 T
0.25 1.028| € 1.050 1 o~
0.48 1.040| £ \
= 1.100
1.00 1.055 5 \
o
2.25 1.081 1.150 +
4.00 1.104
1.200 +
9.00 1.148
16.00 1.189 1.250
25. 1.227
5.00 1.300 + \
36.00 1.262 \
64.00 1.315 1.350 + \Q\
90.50 1.342 00 \o\\
121.00 1.360 T~
~o
240.00 1.389 1.450
484.00 1.404
1.500 ~
1444.00 1.429 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
log t [min]
2880.00 1.443
Tempo  Cedimento Diagramma Cedimenti - log tempi (¢, = 1600 kPa)
min. mm 1.500 | | : : : |
— O}
0.08 1514 E \°\<
= 1550+ I~
0.25 1.533| =
g RN
0.48 1546 £ g | \«\
1.00 1.564 §
2.25 1.592 16501
4.00 1.619 1700
9.00 1.670 \\
16.00 1.718 1780 7
25.00 1.762 1800
36.00 1.798
64.00 1.847 1.850
90.50 1.868 1000 1
121.00 1.880 \o\
240.00 1.901 1.950 ~o
484.00 1.919 2000 L
1444.00 1.944 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
2880.00 1.959 log t [min]
Lo sperimentatore 1l direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
Norma Sondaggio n.:  S2Dpz
PROVA EDOMETRICA AD 99 P
INICDCANCNITI NI AADIMNN ACTN N 212K n"2
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technogeo s-r..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161

C.F./P. IVA 00361380439

Sito web: www.technogeo.it

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 181 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 142/GT  del 20/07/06
INURCIVIEN T 1 D1 CARILVU AS IVl U £400 - UD i
Campione n.: Cl
Tempo  Cedimento Diagramma Cedimenti - log tempi (c', = 3200 kPa)
min. mm — 2200 1 1 1 1 1
008 2243 E N
0.25 2264 = \o\\
[}
0.48 2281 E 2307 \
T
1.00 2.308| 8
225  2.349 \
2.400 N
4.00 2.387
9.00 2.459 k
16.00 2.522 2.500 1-
25.00 2.567 A\
36.00 2.591
2.600 +
64.00 2.615 \\o\
90.50 2.631 N~
121.00 2.640 2.700 + o
240.00 2.658
484.00 2.674
1444.00 2800~
. 2.698 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 ~_10000.00
2880.00 2.714 log t [min]
Tempo  Cedimento . . . L
P SCARICO - Diagramma Cedimenti - log tempi (¢, = 800 kPa)
min. mm 2.100 | | | | : |
008 2339 £ —
0.25 2329 E
] 2.150 +
0.48 2321 E
3
1.00 2.309] ©
2.25 2.290 2.200 +
4.00 2.272
9.00 2.237
2.250 +
16.00 2.208
25.00 2.184
36.00  2.166 2300 1 /
64.00 2.143 /o/c,/
90.50 2.134 2350 N
121.00 2.129
240.00 2.121
2.400
484.00 2.117 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 . .10000.00
1444.00 2.113 loat minl
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
Norma Sondaggio n.:  S2Dpz

PROVA EDOMETRICA AD
INCREMENTI DI CARICO

ASTM D 2435 - 03
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teCh nogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 181 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 142/GT  del 20/07/06

Tempo - Cedimento SCARICO - Diagramma Cedimenti - log tempi (c', = 200 kPa)

min. mm

1.400 | ; ; ; ;
0.08 2.067 g
0.25 2054 2 1o | ///o
(]
0.48 2.045 E //
o
100 2031 8 ,o0f
2.25 2.008
4.00 1.987 55/
1.700
9.00 1.944
16.00 1.902 /
1.800 —~
25.00 1.859 /"
36.00 1.817
1.900 +
64.00 1.740
90.50 1.689 d
2.000 1 /
121.00 1.646
o] gl
240.00 1.557 o
2.100 ©
484.00 1.504 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 ~10000.00
1444.00 1.480 loa t Tminl

Tempo  Cedimento SCARICO - Diagramma Cedimenti - log tempi (¢", = 50 kPa)

min. mm T 0800 | | | | |
0.08 1.460, E
=
0.25 1.453 é 0.900 1 L~
0.48 1.447| 3 /o/
Q
& /
1.00 1.437 1000 L
2.25 1.422
4.00 1.406 /
1.100 +
9.00 1.376 /
16.00 1.346 A
1.200
25.00 1.315
36.00 1.285
1.300 +
64.00 1.222 /
90.50 1.174 |
1.400
121.00 1.130 —"
o—->o
240.00 1.009
1.500 -
484.00 0.934 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 ~10000.00
1444.00 0.877 logt [min]
Lo sperimentatore 1l direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Verbale d'accettazione n. 143/GT del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

Localita:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2
S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

CR1 Profondita di prelievo: da m 3,6 a m 4.00
Saccheto in plastica - campione sciolto.

APERTURA CAMPIONE
Prove effettuate
Data di apertura fustella 04/08/06 1) Analisi granulometrica per setacciatura
Diametro della fustella - mm 2) Limiti di Atterberg
Lunghezza della fustella - mm 3) Classificazione UNI 10006
Diametro del campione - mm 4)
Lunghezza del campione - mm 5)
6)
Stato del campione: 7
[ indisturbato 8)
Rimaneggiato 9)
Rp Tv 10)
600 mm [kg/em’]  [kg/em’] 11)
500
400 DESCRIZIONE CAMPIONE
Ghiaie  sabbiose con ciottoli  centimetrici
arrotondati e parzialmente frantumati.
300
200
100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi



technogeo s.-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it ~ e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.1. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di provan. 184 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 143/GT del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino 11-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilita esistente.

Localita prelievo campior Sub Lotto 2.2

Sondaggio:
Campione:

Tipo di contenitore:

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
CR1 Profondita di prelievo: da m 3,6 a m 4.00
Saccheto in plastica - campione sciolto.

CLASSIFICAZIONE Norma
DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

Dall'analisi di laboratorio si & ottenuto

Limite di liquidita (W) - % Essendo:
Limite di plasticita (Wp) - % Frazione passante al setaccio ASTM n.10 -
Indice di plasticita (Ip) 0 Frazione passante al setaccio ASTM n.40 -
Frazione passante al setaccio ASTM n.10 30.92 (% Frazione passante al setaccio ASTM n.200 < 35 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.40 18.05 % Limite di liquidita (W) < 40 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.200 9.73 % Indice di plasticita (lIp) < 10
Indice di gruppo (lg) 0 Indice di gruppo (lg) = 0
Il terreno analizzato, secondo la classificazione CNR-UNI 10006-63, appartiene alle
Terre ghiaio-sabbiose
Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 < 35%
Gruppo A2
Sottogruppo A2-4
Tipi usuali dei materiali lita tanti et di Azi del gel I lita
A2 caratteristici costituenti il Qualita por a.n ' quale erreno : ZIOf“Ie e gelo su ‘e quaita Ritiro o rigonfiamento Permeabilita
gruppo sottofondo in assenza di gelo | portanti del terreno di sottofondo
Ghiaia e sabbia limosa o Da eccellente a buono Media Nullo o lieve Media o scarsa
A2-4 argillosa
Osservazioni:
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s:-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it

C.F./P. IVA 00361380439

e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.:

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

182 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 143/GT del 20/07/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione n.: CR1 Profondita di prelievo: da m 3,6 a m4.00
Tipo di contenitore: Saccheto in plastica - campione sciolto.
ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLIATURA Norma
ASTM D422-2002
Descrizione del campione: Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati e parzialmente frantumati.
Data della prova da: 23/08/06 a:  24/08/06 Metodo usato: umido [ ] asciutto
Massa provino secco m 2556.50 [a]
SETACCI Trattenuto Trattenqto Trattenuto Passante L
progressivo Osservazioni:
AS.T.M. [mm] [9] [9] [%] [%]
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 376.80 376.80 14.74 85.26
3/4" 19.10 249.40 626.20 24.49 75.51
1/2" 12.70 269.48 895.68 35.04 64.96
3/8" 9.52 141.93 1037.61 40.59 59.41
n. 4 4.76 417.51 1455.12 56.92 43.08
n. 10 2.00 311.03 1766.15 69.08 30.92
n. 20 0.84 213.98 1980.13 77.45 22.55
n. 40 0.42 114.94 2095.07 81.95 18.05
n. 80 0.18 140.43 2235.50 87.44 12.56
n. 140 0.105 47.22 2282.72 89.29 10.71
n. 200 0.075 25.08 2307.80 90.27 9.73
Fondo 248.58|Frazione passante allo staccio ~ ASTM n.10 30.92%
Somma 2556.38|Frazione passante allo staccio ~ ASTM n.40 18.05%
Perdita 0.12|Frazione passante allo staccio ~ ASTM n.200 9.73%
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
100 0
Wt+----F-------- ---110
80 T 20
70 T30
~ o
5. 60— ———-F-———————l—-I- I -——140 é,
*g 50+----F------- - - -1 50 §
2 5
0t+----F------—- -~ -1 60
30 T70 F
20 T 80
0+----fF-----=---= - — -1 90
100
0.002
Dimensione delle particelle [mm]

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s:-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
Sito web: www.technogeo.it

Fax 0733/864161 e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

183 del 30/08/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche:
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2
S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

CR1 Profondita di prelievo: da m 3,6
Saccheto in plastica - campione sciolto.

Verbale Accettazione n. 143/GT del 20/07/06

a m 4.00

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
METODO CASAGRANDE

Norma
ASTM D 4318-00

Descrizione del campione:

Data della prova da:

Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati e parzialmente frantumati.

23/08/06 a: 23/08/06

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (W)

Determinazione n. 1 2 3
Numero dei colpi

Massa campione umido (Q)

Massa campione asciutto (g)

Contenuto in acqua (%)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO (Wp)

100

log n. colpi

N
a1

DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO

Determinazione n.

Massa campione umido (g)

Massa campione asciutto (g)

Contenuto in acqua (%)

1 2 10 T T T
50 51 52 53 54 55

contenuto in acqua %

DIAGRAMMA DI PLASTICITA!

D Non determinabile

Classificazione unificata (USCS)
60

Limite liquido (W)
Limite plastico (Wp)

Indice plastico (lp)

d

%
%
%

50 4
CH /

40

indice di plasticita Ip

30

Osservazioni:

MATERIALE NON PLASTICO

CL
20

MH : OH
10 4

0 20 40 60 80 100
limite di liquidita W

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti
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Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
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Verbale d'accettazione n. 144/GT del 20/07/06

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera: "Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Localita: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

Campione: CR2 Profondita di prelievo: dam 7.50 am 8.00

Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

APERTURA CAMPIONE

Prove effettuate

Data apertura contenitore 04/08/06 1) Analisi granulometrica per setacciatura
Diametro contenitore - mm 2) Limiti di Atterberg
Lunghezza contenitore - mm 3)  Classificazione UNI 10006
Diametro del campione - mm 4) Peso di volume mediante fustella tarata
Lunghezza del campione - mm - Prova non eseguita. Materiale sciolto.
5)
Stato del campione: 6)
|:| Indisturbato 7)
Rimaneggiato 8)
Rp Tv 9)
600 mm [kg/em?] [kg/em’]  10)
500
400 DESCRIZIONE CAMPIONE
Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati
sature.
300
200
100
1

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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Rapporto di provan. 187 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 144/GT del 20/07/06

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera: "Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna™ - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite

realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e collegamento

alla viabilita e
Localita prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

sistente.

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione: CR2 Profondita di prelievo: dam 7,5 a m 8.00
Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

CLASSIFICAZIONE Norma

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

Dall'analisi di laboratorio si € ottenuto
Limite di liquidita (W,) 21 % Essendo:
Limite di plasticita (W) 16 % Frazione passante al setaccio ASTM n.10 < 50 %
Indice di plasticita (lIp) 5 Frazione passante al setaccio ASTM n.40 < 30 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.10 21.35 % Frazione passante al setaccio ASTM n.200 < 15 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.40 12.52 % Limite di liquidita (W) -
Frazione passante al setaccio ASTM n.200 8.33 % Indice di plasticita (lp) < 6
Indice di gruppo (l,) 0 Indice di gruppo (lg) = 0

Il terreno analizzato, secondo la classificazione CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

Terre ghiaio-sabbiose

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 < 35%

Gruppo

Al

Sottogruppo Al-a

Tipi usuali dei materiali Qualita portanti quale terreno di Azione del gelo sulle qualita . ! ) .
Al . . . ) . . . Ritiro o rigonfiamento Permeabilita
caratteristici costituenti il gruppo] sottofondo in assenza di gelo | portanti del terreno di sottofondo
Da eccellente a buono Nessuna o lieve Nullo Elevata

Al_a Ghiaia 0 preccia, ghiaia 0
breccia sabbiosa, sabbia grossa,
pomice, scorie vulcaniche,
pozzolane

Osservazioni: -

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Paolo Moretti

Pagina 1 dil

Il direttore del laboratorio

Dott. geol. Ermanno Librandi
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n.: 185 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 144/GT del 20/07/06
Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Progetto/Opera: "Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno

tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilita esistente.

Localita prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

Campione n.: CR2 Profondita di prelievo: da m 7,5 a m8.00
Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Norma

ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLIATURA
ASTM D422-2002

Descrizione del campione: Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati sature.
Data della prova da: 23/08/06 a:  24/08/06 Metodo usato:  [_] umido asciutto
Massa provino secco m 4427.00 [0]
Trattenuto
Trattenut . Trattenut P t -
SETACCI rattenuto progressivo rattenuto assante Osservazioni:
A.S.T.M. [mm] [o] [0] [%] [%0]
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 270.28 270.28 6.11 93.89
3/4" 19.10 191.79 462.07 10.44 89.56
1/2" 12.70 702.76 1164.83 26.31 73.69
3/8" 9.52 497.27 1662.10 37.54 62.46
n. 4 4.76 1113.85 2775.95 62.70 37.30
n. 10 2.00 705.94 3481.89 78.65 21.35
n. 20 0.84 287.04 3768.93 85.14 14.86
n. 40 0.42 103.98 3872.91 87.48 12.52
n. 80 0.18 111.07 3983.98 89.99 10.01
n. 140 0.105 48.60 4032.58 91.09 8.91
n. 200 0.075 25.76 4058.34 91.67 8.33
Fondo 368.58|Frazione passante allo staccio ~ ASTM n.10 21.35%
Somma 4426.92 |Frazione passante allo staccio  ASTM n.40 12.52%
Perdita 0.08|Frazione passante allo staccio ~ ASTM n.200 8.33%
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
100 0
90 T 10
80 T 20
0+ ---- ---ts0
~ o
5 60 +- - - - — - - -1 40 é’
*g 50 + - - - - - - -1 50 %
5 5
0 40+ - - - - — -1 60
g g
304+ ---— ---170
20 T 80
10 T %
am— ‘ ‘ —— ‘ — 100
0.002 0.074 2 60
Dimensione delle particelle [mm]
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
P.1. Elisa Ferracuti Dott. Geol. Ermanno Librandi
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Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 186 del

Committente:
Progetto/Opera:

30/08/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.

Verbale Accettazione n. 144/GT del 20/07/06

Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche:
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz
CR2

Localita prelievo campioni:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

Data di

prelievo: 13/07/06

Profondita di prelievo: da m 7.50 a m 8.00

Sacchetto in plastica - campione sciolto.

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

METODO CASAGRANDE

Norma
ASTM D 4318-00

Descrizione del campione:

Data della prova da: 22/08/06 a:

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (W\)

Determinazione n. 1 2 3
Numero dei colpi 29 24 15
Massa campione umido (g) 13.13 14.52 20.42
Massa campione asciutto (g) 10.93 12.04 16.74
Contenuto in acqua (%) 20.1 20.6 22.0

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO (Wp)

Determinazione n. 1 2
Massa campione umido (g) 6.01 5.93
Massa campione asciutto (g) 5.18 5.14
Contenuto in acqua (%) 16.0 15.4
D Non determinabile
Limite liquido (W) 21 %
Limite plastico (Wp) 16 %
Indice plastico (Ip) 5 %

Osservazioni: -

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti

Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati sature.

23/08/06
DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO
100
o
©
o
c
D
k)
- AR P .\..}.:‘\... ...........
10 T T T
19 20 21 22 23
contenuto in acqua %
DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
Classificazione unificata (USCS)
o 60
s yd
S 50
B CH /
o
5 40
8
£
£ 301
CL
20
MH : OH
10
0 ‘ ‘
0 20 40 60 80 100
limite di liquidita W
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Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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Verbale d'accettazione n.

Committente:

Progetto/Opera:

Localita:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

145/GT del 20/07/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2
S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

CR3 Profondita di prelievo: da m 11.00
Sacchetto in plastica - campione sciolto.

a m11.50

APERTURA CAMPIONE
Prove effettuate
Data di apertura fustella 09/08/06 1) Analisi granulometrica per setacciatura
Diametro della fustella - mm 2) Limiti di Atterberg
Lunghezza della fustella - mm 3) Classificazione UNI 10006
Diametro del campione - mm 4) ELL - Prova non eseguita. Materiale sciolto.
Lunghezza del campione - mm 5)
6)
Stato del campione: 7)
D Indisturbato 8)
Rimaneggiato 9)
Rp Tv 10)
600 mm [kg/cm?]  [kg/cm?] 11)
500
400 DESCRIZIONE CAMPIONE
Ghiaia sabbiosa satura con ciottoli centimetrici
arrotondati e parzialmente fratturati.
300
200
100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161

C.F./P. IVA 00361380439

Sito web: www.technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

e-mail: laboratorio@technogeo.it

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Rapporto di prova n. 190 del

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

30/08/06 Verbale d'accettazione n.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

145/GT del

20/07/06

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti"” - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione: CR3 Profondita di prelievo: da m 11.00 a m 11.50
Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.
CLASSIFICAZIONE Norma

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002
Dall'analisi di laboratorio si € ottenuto
Limite di liquidita (W,) 22 % Essendo:
Limite di plasticita (W) 14 (% Frazione passante al setaccio ASTM n.10 -
Indice di plasticita (Ip) 8 Frazione passante al setaccio ASTM n.40 -
Frazione passante al setaccio ASTM n.10 20.32 % Frazione passante al setaccio ASTM n.200 < 35 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.40 11.60 % Limite di liquidita (W,) < 40 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.200 7.68 % Indice di plasticita (lIp) < 10
Indice di gruppo (l,) 0 Indice di gruppo (l,) = 0

Il terreno analizzato, secondo la classificazione CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

Terre ghiaio-sabbiose

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 < 35%

Gruppo A2

Sottogruppo A2-4
Tipi usuali dei materiali R ) | . .
o . L Qualita portanti quale terreno di Azione del gelo sulle qualita e - ) .
A2 caratteristici costituenti il . . . . Ritiro o rigonfiamento Permeabilita
sottofondo in assenza di gelo | portanti del terreno di sottofondo
gruppo
A2 4 Ghiaia e sabbia limosa o Da eccellente a buono Media Nullo o lieve Media o scarsa

- argillosa

Osservazioni: -

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Paolo Moretti

Pagina 1 dil

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.:

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

188 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 145/GT del 20/07/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e

collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione n.: CR3 Profondita di prelievo: da m 11.00 a m11.50
Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Norma

ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLIATURA

ASTM D422-2002

Descrizione del campione:

Ghiaia sabbiosa satura con ciottoli centimetrici arrotondati e parzialmente fratturati.

Data della prova da: 23/08/06 a:  24/08/06 Metodo usato: umido [ ] asciutto
Massa provino secco m 4108.50 [a]
SETACCI Trattenuto Trattenqto Trattenuto Passante .
progressivo Osservazioni:
ASTM.  [mm] [9] [9] [%] [%]
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 273.10 273.10 6.65 93.35
3/4" 19.10 267.70 540.80 13.16 86.84
1/2" 12.70 853.91 1394.71 33.95 66.05
3/8" 9.52 388.76 1783.47 43.41 56.59
n. 4 4.76 905.99 2689.46 65.46 34.54
n. 10 2.00 584.18 3273.64 79.68 20.32
n. 20 0.84 263.76 3537.40 86.10 13.90
n. 40 0.42 94.57 3631.97 88.40 11.60
n. 80 0.18 92.92 3724.89 90.66 9.34
n. 140 0.105 42.49 3767.38 91.70 8.30
n. 200 0.075 25.40 3792.78 92.32 7.68
Fondo 315.65|Frazione passante allo staccio ~ ASTM n.10 20.32%
Somma 4108.43|Frazione passante allo staccio ~ ASTM n.40 11.60%
Perdita 0.07 |Frazione passante allo staccio ~ ASTM n.200 7.68%
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE
Argilla Limo
100 T T T T
| [ |
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70 | [ |
— | [ | ~
S w0 TR 1 S
= | L | =
g o o : g
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Dimensione delle particelle [mm]

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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teCh nogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 189 del 30/08/06 Verbale Accettazione n. 145/GT  del 20/07/06
Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Progetto/Opera: "Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.

Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche:
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Localita prelievo campioni: Sub Lotto 2.2
Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione: CR3 Profondita di prelievo: da m 11.00 a m 11.50
Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA Norma
METODO CASAGRANDE ASTM D 4318-00
Descrizione del campione: Ghiaia sabbiosa satura con ciottoli centimetrici arrotondati e parzialmente fratturati.
Data della prova da: 23/08/06 a: 24/08/06
DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (W,) DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO
Determinazione n. 1 2 3 100
Numero dei colpi 35 24 19 &
(o]
Massa campione umido (Q) 8.25 7.12 9.06 ;’
Massa campione asciutto (g) 6.82 5.85 7.37 g ~4
Contenuto in acqua (%) 21.0 21.7 22.9 25 | (R \ ..... S
(] \
\\
DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO (Wp)
Determinazione n. 1 2 10
- ) 20 21 22 23 24
Massa campione umido (g) 3.13 3.86 contenuto in acqua %
Massa campione asciutto (g) 2.74 3.37
Contenuto in acqua (%) 14.2 14.5 DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
D Non determinabile Classificazione unificata (USCS)
q 60
e /
o S =0
Limite liquido (W,) 22 % 2 CH
Limite plastico (W;) 14 % ; 40
Q
Indice plastico (Ip) 8 % =
£ 301
Osservazioni: - e
MH 1 OH
10 A
L
0 T
0 60 80 100
limite di liquidita W,
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
P.1. Elisa Ferracuti Dott. Geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F. /P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Verbale d'accettazione n. 146/GT del 20/07/06

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera: "Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite

realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilita esistente.

Localita: Sub Lotto 2.2
Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione: CR4 Profondita di prelievo: da m 19,4 a m 19.90
Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica
APERTURA CAMPIONE
Prove effettuate
Data di apertura contenitore 08/08/06 1) Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro contenitore o8 mm 2) Limiti di Atterberg
Lunghezza contenitore 550 mm 3) Classificazione UNI 10006
Diametro del campione 88 mm 4) Peso di volume mediante fustella tarata
Lunghezza del campione 500 mm 5) Peso specifico dei grani (media su due valori)
6) ELL
Stato del campione: 7 Taglio diretto CD
Indisturbato 8)
D Rimaneggiato
9)
Rp Tv 10)
600 mm [kg/em?]  [kg/em’] 11)
500
400 DESCRIZIONE CAMPIONE
Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al
tatto.
300
200
100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.1. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di provan. 193 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 146/GT del 20/07/06
Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

ASSE VvIArio viarcrne - uirnoria e gquadadriiatero ai pernewazione inwerrna - iviaxi-Lowo 1. Lavori ai
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e collegamento

alla viahilita acictanta

Localita prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Progetto/Opera:

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione: CR4 Profondita di prelievo: da m 19,4 am 19.90
Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica
CLASSIFICAZIONE Norma
DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

Dall'analisi di laboratorio si & ottenuto

Limite di liquidita (W,) 46 % Essendo:
Limite di plasticita (Wp) 16 % Frazione passante al setaccio ASTM n.10 -
Indice di plasticita (lIp) 30 Frazione passante al setaccio ASTM n.40 -
Frazione passante al setaccio ASTM n.10 100.00 |% Frazione passante al setaccio ASTM n.200 > 35 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.40 100.00 |% Limite di liquidita (W) > 40 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.200 94.34 (% Indice di plasticita (lIp) (IP>WL-30) > 10
Indice di gruppo (l,) 17 Indice di gruppo (lg) < 20
Il terreno analizzato, secondo la classificazione CNR-UNI 10006-63, appartiene alle
Terre limo-argillose
Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 > 35%
Gruppo A7
Sottogruppo AT7-6
Tipi usuali dei materiali lita tanti et di Azi del gel I lita
A7 caratteristici costituenti il Qualita por a.n ' quale erreno ! ZIOf“Ie e gelo su ‘e quaita Ritiro o rigonfiamento Permeabilita
gruppo sottofondo in assenza di gelo | portanti del terreno di sottofondo
A7 6 Argille fortemente Da mediocre a scadente Media Molto elevato Scarsa o nulla
- compressibili fortemente
plastiche
Osservazioni: -
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s...

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
Sito web: www.technogeo.it

Fax 0733/864161 e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. /P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.:

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

191 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 146/GT del 20/07/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna'" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione n.: CR4 Profondita di prelievo: da m 19.40 am 19.90
Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE Norma
SEDIMENTAZIONE ASTM D422 - 2002
Descrizione del campione: Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.
Data della prova da: 24/08/06 a: 29/08/06 Setacciatura per via: umida [ ]secca
Massa campione secco 74.38 [o] Passante al setaccio (ASTM 200) 70.17 [o]
ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Trattenuto Diametro Diametro
SETACCI Trattenuto progressivo Passante equivalente Passante equivalente Passante
A.S.T.M. [mm] [0] [0] [%6] [mm] [6] [mm] [%6]
n. 4 4.76 0.00 0.00 100.00 0.05330 76.34 0.00781 47.90
n. 10 2.00 0.00 0.00 100.00 0.04450 71.85 0.00562 43.41
n. 20 0.84 0.00 0.00 100.00 0.03909 68.85 0.00404 38.92
n. 40 0.42 0.00 0.00 100.00 0.02821 64.36 0.00335 34.42
n. 80 0.18 0.04 0.04 99.95 0.02035 59.87 0.00290 34.42
n. 140 0.105 0.40 0.44 99.41 0.01458 56.88 0.00209 28.74
n. 200 0.074 3.77 4.21 94.34 0.01084 52.39 0.00088 20.95
Fondo 70.17 Sabbia 57 [%] Dimensione max dei grani 0.18 [mm]
Somma 74.38 Limo 65.6 [%] Peso specifico dei grani 2.68
Perdita 0.00 Argilla 28.7 [%] Densimetro tipo AASHO N° 151 H
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE
Argilla Sabbia Ghiaia
100 T T =T T T T T T T 0
| [ [ | | Il | | [
% 1 i N L ¥ 1 RS
| [ [ | | Il | | [
R R
| | [ | | Il | | [
70 | | [ | | Il | | [ 30
| | [ | | Il | | [
S R U N SO St S SRR 1 E S I T S S N N A
I3 1 1 N L ¥ 1 1 hll
C 50 | | (I [ I | | I+ 50 ]
g | | I [ I | [ ‘5’
9 40, 1 1 N L ¥ 1 liite §
- 1 1 | | X 1 1 =
04+ ----- ———q----f---r--q7----=-==q9---ht— 77— -~ ——-r-=-==qq7470 £
k 1 I L i N =
201 1 1 N L ¥ 1 e
| | [ | | Il | | [
o E R e R Rk o
| [ 11 [ | | Il | | [
0 L -] N Ll L L L 1 L L Ll 100
0.0001 0.002 0.074 2 60

Dimensione delle particelle [mm]

Lo sperimentatore

P.1. Elisa Ferracuti
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Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi




teCh nog e sr.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 194 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 146/GT del 20/07/06

Committente:
Progetto/opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino Il1-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
CR4 Profondita di prelievo: dam 19.40 am 19.90
Fustella cilindrica in plastica

MASSA VOLUMICA Norma
DEI TERRENI A GRANA FINE BS 1377

Descrizione del campione:

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

Data della prova da: 08/08/06 a: 09/08/06
Determinazione della massa volumica - metodo delle misure lineari
m  Massa del provino in condizioni di umidita naturale 175.300 g
V  Volume della fustella 86.193 cm®
. . .. . . . Y m

£ Massa volumica in condizioni di umidita naturale v 2.03 Mg/m®
w  Contenuto in acqua 18.1 %

P4 Massa volumica secca £ (* w espresso come frazione decimale della 1.72 Mg/m3

1+wW* massa secca)

Note:

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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teCh nogeo s.r.l LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F. /P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 197 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 146/GT del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna™ - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
CR4 Profondita di prelievo: da m 19.40 a m 19.90
Fustella cilindrica in plastica

PESO SPECIFICO DEI GRANI Norna
Metodo del picnometro ASTM D854 - 02

Descrizione del campione:

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

Data della prova da: 25/08/06 a: 28/08/06
Metodo A: Campione essiccato Dimensione massima dei grani: 0.18 mm
Determinazione 1 2
P pa Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura Tx 411.190 805.967 ¢
P pat Massa picnometro riempito con acqua e terreno alla temperatura Tx 857.420 851.776 ¢
Ps Massa del campione secco 73.380 72.971 g
Ty Temperatura di prova 23.0 23.0 °C
Gs (Ty) Peso specifico dei grani, alla temperatura Tx 26.30 26.30 kN/m?®
Gs (20 °C) Peso specifico dei grani, alla temperatura di 20 °C 2.68 2.68
Gs (20 °C) Peso specifico medio dei grani, alla temperatura di 20 °C 2.68

Osservazioni: -

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s:-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
Fax 0733/864161

C.F./P. IVA 00361380439

Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.:

Committente:

Progetto/Opera:

195 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 146/GT del 20/07/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino Il1-Foligno e interventi di completamento e collegamento

alla viabilita esistente.

Localita prelievo campioni:  Sub Lotto 2.2

S2Dpz
CR4

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

Fustella cilindrica in plastica

Data di prelievo:

Profondita di prelievo: da m

PROVA DI COMPRESSIONE CON
ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

Norma

ASTM D2166-00

Descrizione del campione:

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

13/07/06

19,4 a m 19.90

Data della prova da: 08/08/06 a: 09/08/06
DATI PROVINO
Diametro provino 38 mm 140 |
Altezza iniziale del provino 76 mm §
= eaeboe
Sezione iniziale del provino 1134 mm® ) XFF%E %o,
()
Contenuto in acqua iniziale 18.1 % g 120 i
-
Massa volumica iniziale 2.03 Mg/m® § /
Resistenza a compressine (q,) 132 kPa % (/
= 100
Resistenza al taglio non drenata (C,) 66 kPa % j
= /
. - 9
Velocita di prova 0.80 mm/min. ¢"/
80 :
?j
FOTO ROTTURA PROVINO
e
60 1 ?’
o
0
20 é
0 T T T 1
1 2 3 4 5 6 7
Deformazione assiale € %

Osservazioni:

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini
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Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi




tech NOQEO s.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F. / P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n.: 196 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 146/GT del 20/07/06

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
CR4 Profondita di prelievo: da m 19.40 a m 19.90

Fustella cilindrica in plastica

PROVA DI TAGLIO
DIRETTO
Attrezzature utilizzate
Macchina digitale per prove di taglio diretto

Norma

ASTM D3080 -03

Descrizione del campione:

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

Data della prova da: 08/08/06 a: 11/08/06
CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALE CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

Provino 1 Provino 2 Provino 3 Diametro D 6.35 cm
Contenuto in acqua w 18.1 18 18.1 % Altezza Ho 2.0 cm
Massa volumica p 2.03 2.04 2.03 Mg/m? Area A 31.67 cm?
Massa volumica secca Py 1.72 1.73 1.72 Mg/m®
Indice dei vuoti € 0.56 0.55 0.56 - METODO DI PREPARAZIONE PROVINI
Peso specifico dei grani 2.68 2.68 2.68

indisturbati D rimaneggiati D compattati

CARATTERISTICHE FISICHE FINALI

Provino 1 Provino 2 Provino 3 MODALITA' DI PROVA
Contenuto in acqua w 18.4 17.6 17.4 % Scatola: | | quadrata circolare
Massa volumica p 2.12 2.14 2.15 Mg/m® Velocita di deformazione 0.050 mm/min.
Massa volumica secca  pPqg 1.79 1.82 1.83 Mg/m® Tensione normale P1 196.13 kPa
Tensione normale P2 392.27 kPa
800 Tensione normale P3 588.40 kPa

1 [kPa]

700

600

500

400 -

300

200
/

100 4

20.40 gradi
126.41 kPa

.S
[

()
I

400 500 600 700 800
o' [kPa]

Osservazioni:

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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tech nogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F. / P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n.: 196 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 146/GT del 20/07/06

Sondaggio n. S2Dpz
PROVA DI TAGLIO Norma 9 P

Campione n. CR4
DIRETTO P
ASTM D3080 -03

FASE DI CONSOLIDAZIONE

Provino n. 1 Curve cedimenti - Radice quadrata del tempo
Tensione di consolidazione 196.13 kPa __ 0600 1 I i \ !
di fi . . . £ Provino 1
Tempo di fine cons. primaria tygq 2.99 min % Provino 2
Velocita di def. calcolata 0.316 mm/min. % Provino3 |
[]
E
§ 0.800 1
Provino n. 2
Tensione di consolidazione 392.27 kPa
Tempo di fine cons. primaria tyqo 2.40 min
Velocita di def. calcolata 0.393 mm/min. 1.000 +
Provino n. 3 —
Tensione di consolidazione 588.40 kPa
1.200 -
Tempo di fine cons. primaria t;qo 5.62 min 0 10 20 30 40
L . t, min.
Velocita di def. calcolata 0.168 mm/min. \/E [ ]
FASE DI TAGLIO
Diagramma della fase di taglio Diagramma della fase di taglio
0.20 4 T T T T T 400
Provino 1
'E = = = Provino 2 350
3 C—Drovino 3 §
& 0.00 + 2300
5 8
[]
8 | .5250 g
5 E
> ‘-;’ —
2020 5200
IS \ §
3 5 T
£ 2
9 e
A -0.40 4 o1
o Provinol | |
2 50 = = = Provino2 | |
(]
L C—Drovino 3
0560 — ‘ 0 N B
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spostamento orizzontale Ay [mm] Spostamento orizzontale Ay [mm]
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
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technogeo s:-r..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161

C.F./P. IVA 00361380439

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Sito web: www.technogeo.it

ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

e-mail: laboratorio@technogeo.it

Rapporto di prova n.: 196 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 146/GT del 20/07/06
PROVA DI TAGLIO Norma Sonda.ggio n. S2Dpz
Campione n. CR4
DIRETTO ASTM D3080 -03
Dati Sperimentali della Fase di Taglio
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3

Ay Ay P I Ay A P Ay Ax P AL Ay P Ay Ay P P Ay Ay P

10°%°mm  mm N i10°mm  mm N 10°%°mm  mm N i10°mm  mm KN 10°%°mm  mm N i10°mm  mm N
0 0,00 0 60 478 580 0 0,00 0 219 489 770 0 0,00 0 450  4.80 1086
-1 0.00 13 59 | 488 579 1 001 8 i -219 500 769 0 001 91 i -451 491 1089
5 0.03 89 58 | 498 579 -7 0.07 204 i -219 510 768 -6 0.04 289 i -453 501 1089
22 010 152 i -59 5.08 577 22 014 272 i -219 520 764 21 011 391 i -454 511 1089
37 019 193 i -59 518 576 40 022 342 i 219 530 762 38 018 460 i -455 521 1089
49 027 246 i -59 527 574 57 031 408 i -218 540 759 55 027 521 i -456 5.30 1089
63 036 288 i -60 537 573 74 040 463 i -218 549 754 70 035 573 i -458 540 1088
75 045 328 i -60 546 571 87 050 515 i -218 559 748 86 045 620 i -459 550 1088
87 054 366 i -60 556 571 99 060 563 i -218 5.69 744 -102 054 658 i -459 560 1089
93 064 398 i -61 5.66 570 -113  0.70 607 i -218 579 742 -118  0.64 693 i -459 570 1087
99 074 426 i -61 576 570 -125 0.80 646 i -218 589 739 -136 0.74 723 i -461 580 1088
-104 083 452 i -61 586 568 -138 090 678 i -217 599 737 -153 0.85 750 i -462 590 1087
-111 093 473 i -61 596 566 -148 100 703 i -218 6.09 735 -166  0.95 773 i -463 6.00 1087
-116  1.03 493 { -61  6.07 564 -156 110 728 i -217 620 731 -180 1.05 795 i -464 6.10 1087
-119 113 511 { -61 | 6.17 563 -162 120 750 i -218 6.30 728 -194 114 816 i -465 6.21 1085
-122 123 525 i -61  6.28 562 -171 130 770 i -218 6.41 724 207 125 834 i -465 6.31 1084
-123 132 53 i -61  6.38 562 -179 139 788 i -217 651 721 221  1.34 852 i -466 6.42 1083
-124 142 549 i -61  6.49 562 -183 149 805 i -217 6.62 717 238 144 868 i -467 6.52 1082
-124 151 560 i -61 = 6.60 562 -186 159 821 i -217 673 714 251 154 884 i -467 6.63 1078
-124 162 569 : -61 = 6.70 561 -190 169 833 i -217 6.83 709 264 164 900 i -467 6.74 1077
-124 172 578 i -60 6.81 560 -191 179 845 i 217 6.94 706 276 174 915 i -468 6.84 1075
-120 182 586 : -61 691 560 -192 189 856 : -213 7.05 704 287 1.85 928 i -468 6.95 1074
-116 192 594 i -61  7.02 559 -194 200 86 : -213 7.15 701 297 195 943 i -469 7.05 1072
-112 202 600 i -60 @ 7.12 559 -196 210 871 i -212  7.25 698 305 2.05 954 i -470 7.15 1071
-108 212 606 i -61 = 7.22 558 -199 220 82 i -211 7.36 695 314 215 966 i -470 7.26 1070
-107 223 613 i -62  7.32 557 -199 231 859 { -211  7.46 692 323 225 978 i -471 7.36 1070
-106 233 618 : -61 @ 7.42 556 200 241 857 i -211 756 689 335 235 990 i -472 7.46 1068
-101 243 622 i -62 752 555 200 252 852 i -212  7.66 684 -347 246 1001 i -473 7.56 1066
96 254 626 i -61  7.62 555 201 262 847 i 211 7.76 682 -357 256 1006 i -473  7.66 1065
93 264 627 i -61 772 554 202 273 844 i -211 7.86 680 -365 2.66 1017 i -475 7.76 1063
90 274 625 i -61 7.82 553 204 284 845 i -211 7.96 678 373 277 1029 i -475 7.87 1062
89 285 619 i -61  7.93 549 203 294 842 i -211 807 676 -381 2.87 1038 { -475 7.97 1059
88 295 612 i -61 803 546 204 3.05 832 i -211 817 673 -391 297 1049 i -476  8.07 1057
86 305 606 i -61 814 545 204 315 828 i -212 828 671 -395 3.07 1058 { -476 8.18 1056
83 315 601 i -62 824 543 204 325 822 i -211 838 669 -400  3.17 1069 i -477 828 1055
82 325 596 i -62 835 543 204 335 819 i -212 849 667 -404 327 1076 i -477 839 1053
82 335 594 i -61 846 542 204 345 814 i -211 859 664 -408  3.37 1082 i -477 849 1052
79 344 593 i -62 856 541 -204 355 804 i -211 870 663 -414 347 1086 i -479  8.60 1050
78 354 593 i -62 867 538 204 365 798 i -212 880 662 -418 357 1087 i -479 871 1049
76 364 592 i -62 877 536 205 376 794 i -211 891 660 -421 367 1089 i -479 8.81 1049
74 374 592 i -62 888 536 206 386 790 i -212  9.01 659 -426 377 1088 i -479 891 1049
73 385 591 i -62 898 535 207 396 786 i -211 911 657 430 3.87 1087 i -479 9.01 1050
72 395 591 i -61  9.08 533 213 406 782 i -212 922 655 -433  3.98 1085 i -479 911 1049
70 405 590 i -62 9.8 532 215 417 779 i -211 931 654 435 408 1083 i -479 921 1049
68 415 589 i -62 9.8 531 216 427 779 i -211 941 652 -437 418 1082 i -480 9.31 1049
66 426 587 i -62 937 530 216 437 779 i -211 951 650 -440 429 1080 i -480 9.41 1048
64 436 586 i -62  9.47 528 217 448 781 i -211 961 648 -443 439 1078 i -481 951 1047
63 447 585 i -62 957 527 217 458 781 i -211 971 646 447 449 1077 i -481 9.61 1044
61 457 584 i -62  9.67 527 219 468 777 i -212 9.8l 644 450 460 1079 i -482 971 1043
60 467 582 219 479 774 450 470 1084 1043

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini

Pagina 3 di 4

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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Rapporto di prova n.: 196 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 146/GT del 20/07/06
PROVA DI TAGLIO Norma Sonda}ggio n. S2Dpz
Campione n. CR4
DIRETTO ASTM D3080 -03
Calcoli della Fase di Taglio
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
Ay Ax T Ay Ax T Ay Ax T Ay Ax T Ay Ax T Ay Ax T
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0.000 0,00 0 {-0.060 4.78 183 0.000 0,00 0 {-0.219 4.89 243 0.000 0,00 0 {-0450 4.80 343
-0.001  0.00 4 £-0.059 4.88 183 0.001  0.01 27 :-0.219 5.00 243 0.000 0.01 29 (-0451 491 344
-0.005 0.03 28 1-0.058 4.98 183 -0.007 0.07 64 :-0.219 510 243 -0.006 0.04 91 {-0453 501 344
-0.022 0.10 48 :-0.059 508 182 -0.022 0.4 86 :-0.219 520 241 -0.021 011 123 -0.454 511 344
-0.037 0.9 61 {-0.059 518 182 -0.040 0.22 108 (-0.219 530 241 -0.038 0.18 145 -0.455 521 344
-0.049 0.27 78 {-0.059 527 181 -0.057 0.31 129 {-0.218 540 240 -0.055 0.27 165 :-0.456 530 344
-0.063 0.36 91 {-0.060 5.37 181 -0.074 040 146 :-0.218 549 238 -0.070 0.35 181 :-0.458 540 344
-0.075 045 104 :-0.060 546 180 -0.087 050 163 :-0.218 559 236 -0.086 0.45 196 {-0.459 550 344
-0.087 0.54 116 :-0.060 556 180 -0.099 0.60 178 :-0.218 569 235 -0.102 054 208 :-0.459 560 344
-0.093 0.64 126 :-0.061 566 180 -0.113 070 192 :-0.218 579 234 -0.118 0.64 219 -0.459 570 343
-0.099 0.74 135 (-0.061 576 180 -0.125 0.80 204 :-0.218 589 233 -0.136 0.74 228 :-0.461 580 344
-0.104 0.83 143 (-0.061 586 179 -0.138 0.90 214 {-0.217 599 233 -0.153 0.85 237 (-0.462 590 343
-0.111 0.93 149 (-0.061 596 179 -0.148 1.00 222 :-0.218 6.09 232 -0.166 0.95 244 :-0.463 6.00 343
-0.116 1.03 156 :-0.061 6.07 178 -0.156 1.10 230 {-0.217 6.20 231 -0.180 1.05 251 :-0.464 6.10 343
-0.119 113 161 :-0.061 6.17 178 -0.162 120 237 {-0.218 6.30 230 -0.194 114 258 :-0.465 6.21 343
-0.122 123 166 :-0.061 6.28 177 -0.171 130 243 (-0.218 6.41 229 -0.207 125 263 :-0.465 6.31 342
-0.123 132 169 :-0.061 6.38 177 -0.179 139 249 -0.217 651 228 -0.221 134 269 :-0.466 6.42 342
-0.124 142 173 (-0.061 6.49 177 -0.183 149 254 :-0.217 6.62 226 -0.238 144 274 -0467 652 342
-0.124 151 177 {-0.061 6.60 177 -0.186 159 259 {-0.217 6.73 225 -0.251 154 279 :-0.467 6.63 340
-0.124 162 180 :-0.061 6.70 177 -0.190 1.69 263 :-0.217 6.83 224 -0.264 1.64 284 :-0.467 6.74 340
-0.124 172 183 {-0.060 6.81 177 0191 179 267 -0.217 6.94 223 -0.276 1.74 289 :-0.468 6.84 339
-0.120 1.82 185 :-0.061 6.91 177 -0.192 189 270 {-0.213 7.05 222 -0.287 1.85 293 :-0.468 6.95 339
-0.116 1.92 188 :-0.061 7.02 177 -0.194 200 273 {-0.213 715 221 -0.297 195 298 :-0.469 7.05 338
-0.112 202 189 {-0.060 7.12 177 -0.196 210 275 (-0.212 7.25 220 -0.305 2.05 301 :-0.470 7.15 338
-0.108 212 191 (-0.061 7.22 176 -0.199 220 272 (-0211 7.36 219 -0.314 215 305 :-0.470 7.26 338
-0.107 223 194 (-0.062 7.32 176 -0.199 231 271 (-0211 7.46 219 -0.323 225 309 :-0.471 7.36 338
-0.106 233 195 :-0.061 7.42 176 -0.200 241 271 (-0211 756 218 -0.335 235 313 :-0472 7.46 337
-0.101 243 196 :-0.062 7.52 175 -0.200 252 269 -0.212 7.66 216 -0.347 246 316 :-0.473 756 337
-0.096 254 198 (-0.061 7.62 175 -0.201 262 267 (-0.211 7.76 215 -0.357 256 318 :-0.473 7.66 336
-0.093 2.64 198 (-0.061 7.72 175 -0.202 273 267 (-0.211 7.86 215 -0.365 2.66 321 :-0.475 7.76 336
-0.090 274 197 (-0.061 7.82 175 -0.204 2.84 267 :-0.211 7.96 214 -0.373 277 325 (-0.475 7.87 335
-0.089 285 195 :-0.061 7.93 173 -0.203 294 266 :-0.211 807 213 -0.381 2.87 328 (-0.475 7.97 334
-0.088 295 193 :-0.061 803 172 -0.204 3.05 263 {-0.211 817 213 -0.391 297 331 (-0.476 807 334
-0.086 3.05 191 :-0.061 814 172 -0.204 315 261 :-0.212 828 212 -0.395 3.07 334 -0.476 818 333
-0.083 3.15 190 :-0.062 824 171 -0.204 325 260 :-0.211 838 211 -0.400 3.17 338 :-0.477 828 333
-0.082 325 188 :-0.062 835 171 -0.204 335 259 (-0.212 849 211 -0.404 327 340 :-0.477 839 332
-0.082 335 188 :-0.061 846 171 -0.204 345 257 (-0.211 859 210 -0.408 3.37 342 (-0477 849 332
-0.079 344 187 (-0.062 856 171 -0.204 355 254 (-0.211 870 209 -0.414 347 343 (-0479 860 332
-0.078 3.54 187 (-0.062 867 170 -0.204 3.65 252 (-0.212 880 209 -0.418 3.57 343 (-0479 871 331
-0.076 3.64 187 (-0.062 877 169 -0.205 3.76 251 :-0.211 891 208 -0.421 3.67 344 (-0479 881 331
-0.074 3.74 187 (-0.062 888 169 -0.206 3.86 249 -0.212 9.01 208 -0.426 3.77 344 (-0479 891 331
-0.073 3.85 187 (-0.062 898 169 -0.207 3.96 248 {-0.211 911 207 -0.430 3.87 343 (-0.479 9.01 332
-0.072 395 187 :-0.061 9.08 168 -0.213 406 247 (-0.212 922 207 -0.433 3.98 343 (-0479 911 331
-0.070 4.05 186 :-0.062 9.18 168 -0.215 417 246 -0.211 931 207 -0.435 4.08 342 (-0.479 921 331
-0.068 4.15 186 :-0.062 9.28 168 -0.216 427 246 (-0.211 941 206 -0.437 418 342 (-0.480 931 331
-0.066 4.26 185 :-0.062 9.37 167 -0.216 437 246 (-0.211 951 205 -0.440 429 341 (-0.480 9.41 331
-0.064 436 185 :-0.062 9.47 167 -0.217 448 247 (-0211 961 205 -0.443 439 340 -0.481 951 331
-0.063 4.47 185 -0.062 957 166 -0.217 458 247 (-0.211 971 204 -0.447 449 340 -0.481L 961 330
-0.061 457 184 :-0.062 9.67 166 -0.219 4.68 245 (-0.212 9.81 203 -0.450 4.60 341 -0.482 971 329
-0.060 4.67 184 -0.219 479 244 -0.450 470 @ 342 329
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
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Rapporto di prova n.: 195 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 146/GT del 20/07/06
PROVA DI COMPRESSIONE CON Norma Sondaggio n.: S2Dpz
ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.) ASTM D2166-00 Campione n.: CR4

Fase di compressione assiale

Dati sperimentali Calcoli
AH P AH P AH P € G € (o2] € G,
mm N mm N mm N % kPa % kPa % kPa
0.00 0 - - - - 0.000 0.00 - - - -
0.13 7 - - - - 0.171 6.16 - - - -
0.27 14 - - - - 0.355 12.30 - - - -
0.41 25 - - - - 0.539 21.92 - - - -
0.54 35 - - - - 0.711 30.64 - - - -
0.68 46 - - - - 0.895 40.20 - - - -
0.82 56 - - - - 1.079 48.84 - - - -
0.95 67 - - - - 1.250 58.34 - - - -
1.09 76 - - - - 1.434 66.05 - - - -
1.23 85 - - - - 1.618 73.74 - - - -
1.36 94 - - - - 1.789 81.40 - - - -
1.50 101 - - - - 1.974 87.30 - - - -
1.63 108 - - - - 2.145 93.19 - - - -
1.77 115 - - - - 2.329 99.04 - - - -
1.90 120 - - - - 2.500 103.16 - - - -
2.04 124 - - - - 2.684 106.40 - - - -
2.18 129 - - - - 2.868 110.48 - - - -
231 133 - - - - 3.039 113.71 - - - -
2.44 138 - - - - 3.211 117.77 - - - -
2.58 142 - - - - 3.395 120.96 - - - -
2.71 145 - - - - 3.566 123.29 - - - -
2.85 149 - - - - 3.750 126.45 - - - -
298 151 - - - - 3.921 127.92 - - - -
3.12 154 - - - - 4105 130.21 - - - -
3.25 156 - - - - 4276 131.67 - - - -
3.39 156 - - - - 4.461 131.42 - - - -
3.52 156 - - - - 4632 131.18 - - - -
3.66 156 - - - - 4.816 130.93 - - - -
3.79 157 - - - - 4.987 131.53 - - - -
3.92 157 - - - - 5.158 131.29 - - - -
4.05 155 - - - - 5.329 129.39 - - - -
4.19 154 - - - - 5.513 128.30 - - - -
432 154 - - - - 5.684 128.07 - - - -
445 153 - - - - 5.855 127.01 - - - -
4.58 152 - - - - 6.026 125.95 - - - -
472 151 - - - - 6.211 124.87 - - - -
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s:-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
Sito web: www.technogeo.it

Fax 0733/864161 e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. /P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

192 30/08/06 146/GT del 20/07/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche:
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz

CR4

Fustella cilindrica in plastica

del Verbale Accettazione n.

Data di prelievo: 13/07/06
Profondita di prelievo: da m 19,4 a m 19.90

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA
METODO CASAGRANDE

Norma
ASTM D 4318-00

Descrizione del campione:

Data della prova da:

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (W))

Determinazione n.

Numero dei colpi

Massa campione umido (g)
Massa campione asciutto (g)

Contenuto in acqua (%)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO (Wp)

Determinazione n.
Massa campione umido (Q)
Massa campione asciutto (g)

Contenuto in acqua (%)

D Non determinabile

Limite liquido (W)
Limite plastico (W;)

Indice plastico (lp)

Osservazioni: -

21/08/06 a: 22/08/06
DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO
1 2 3 100
29 19 16 =
o
1346 1501  14.59 -
9.30 1021  9.82 g
44.7 47.0 48.6 25 e
T~
1 2 10 T T T T
44 45 46 47 48 49 50
d >.66 contenuto in acqua %
4.45 4.89
16.2 15.7 DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
Classificazione unificata (USCS)
o 60
ES |
46 % E 50 - /
=3
16 % 5 40
]
30 % £
0 E 30 A o
CL
20 1 /
MH t OH
10 -
0 ‘ ‘
0 20 40 60 80 100
limite di liquidita W,

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di provan. 200 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 147/GT del 20/07/06
Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Progetto/Opera: "Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di

completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Localita prelievo campioni Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione: CR5 Profondita di prelievo: da m 27.00 a m 27.60
Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica
CLASSIFICAZIONE Norma
DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

Dall'analisi di laboratorio si & ottenuto

Limite di liquidita (W,) 18 % Essendo:
Limite di plasticita (W) nd. % Frazione passante al setaccio ASTM n.10 -
Indice di plasticita (lp) 0 Frazione passante al setaccio ASTM n.40 -
Frazione passante al setaccio ASTM n.10 100.00 % Frazione passante al setaccio ASTM n.200 > 35 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.40 99.86 (% Limite di liquidita (W,) < 40 %
Frazione passante al setaccio ASTM n.200 53.41 % Indice di plasticita (lIp) < 10
Indice di gruppo (l,) 4 Indice di gruppo (l,) < 8
Il terreno analizzato, secondo la classificazione CNR-UNI 10006-63, appartiene alle
Terre limo-argillose
Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 > 35%
Gruppo A4
Sottogruppo -
Tipi usuali dei materiali lita tanti et di Azi del gel I lita
A4 caratteristici costituenti il Qualita por a.n ' quale erreno ' Z|or-1e el gelo su 'e qualita Ritiro o rigonfiamento Permeabilita
gruppo sottofondo in assenza di gelo | portanti del terreno di sottofondo
Limi poco compressibili Da mediocre a scadente Molto elevata Lieve o medio Media o scarsa
Osservazioni: -
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
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C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.1. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Verbale d'accettazione n. 147/GT del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

Localita:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2
S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

CR5 Profondita di prelievo: da m 27,0 a m 27.60
Tubo cilindrico in plastica

APERTURA CAMPIONE
Prove effettuate
Data di apertura contenitore 08/08/06 1) Analisi granulometrica per sedimentazione
Diametro contenitore 100 mm 2) Limiti di Atterberg
Lunghezza contenitore 680 mm 3) Classificazione UNI 10006
Diametro del campione 88 mm 4) Peso di volume mediante fustella tarata
Lunghezza del campione 600 mm 5) ELL
6) Taglio diretto CD
Stato del campione: 7 Peso specifico dei grani (media su due valori)
D Indisturbato 8)
Rimaneggiato 9)
Rp Tv 10)
600 mm [kg/em’]  [kg/em’] 11)
500
400 DESCRIZIONE CAMPIONE
Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi
al tatto.
300
200
100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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Fax 0733/864161
C.F. / P. IVA 00361380439

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 198 del 30/08/06

Committente:
Progetto/Opera:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Localita prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Verbale d'accettazione n.:

147/GT del

20/07/06

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna'" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilita esistente.

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
Campione n.: CR5 Profondita di prelievo: da m 27.00 am 27.60
Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E Norma
SEDIMENTAZIONE ASTM D422 - 2002
Descrizione del campione: Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.
Data della prova da: 24/08/06 a: 29/08/06 Setacciatura per via: umida [ ]secca
Massa campione secco 82.87 [o] Passante al setaccio (ASTM 200) 44.26 [o]
ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Trattenuto Diametro Diametro
SETACCI Trattenuto progressivo Passante equivalente Passante equivalente Passante
A.S.T.M. [mm] [0] [0] [6] [mm] [6] [mm] [6]
n. 4 4.76 0.00 0.00 100.00 0.05770 33.41 0.00867 11.41
n. 10 2.00 0.00 0.00 100.00 0.04982 26.07 0.00619 9.78
n. 20 0.84 0.00 0.00 100.00 0.04439 22.00 0.00442 8.15
n. 40 0.42 0.12 0.12 99.86 0.03225 17.92 0.00362 7.33
n. 80 0.18 5.45 5.57 93.28 0.02304 16.29 0.00315 6.52
n. 140 0.105 15.59 21.16 74.47 0.01648 14.50 0.00224 5.70
n. 200 0.074 17.43 38.59 53.43 0.01214 13.04 0.00093 3.26
Fondo 44.26 Sabbia 46.6 [%] Dimensione max dei grani 0.42 [mm]
Somma 82.85 Limo 47.7 [%] Peso specifico dei grani 2.65
Perdita 0.02 Argilla 5.7 [%] Densimetro tipo AASHO N° 151 H
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE
Argilla Limo Ghiaia

Passante [%)]

T 50

T 60

T 10

- 20

T 30

- 40

Trattenuto [ %]

- 70

T 80

- 90

Dimensione delle particelle [mm]

100

Lo sperimentatore

P.1. Elisa Ferracuti
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teCh nogeo S.r.l LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 199 del 30/08/06 Verbale Accettazione n. 147/GT del 20/07/06

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna” - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2
S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

CR5 Profondita di prelievo: da m 27.00 a m 27.60
Tubo cilindrico in plastica

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA Norma
METODO CASAGRANDE ASTM D 4318-00

Descrizione del campione:

Data della prova da:

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

- a: -

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (W,) DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO

Determinazione n.

Numero dei colpi

Massa campione umido (g)
Massa campione asciutto (g)

Contenuto in acqua (%)

100

1 2 3

log n. colpi

1
1
1

N

(&)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO (W5p)

Determinazione n.
Massa campione umido (g)
Massa campione asciutto (g)

Contenuto in acqua (%)

1 2 10 T T T
17 18 19 20 21

contenuto in acqua %

- - DIAGRAMMA DI PLASTICITA®

Non determinabile

Classificazione unificata (USCS)
60

Limite liquido (W)
Limite plastico (W;)

Indice plastico (lp)

50 -
CH

40

indice di plasticita Ip

Osservazioni: MATERIALE NON PLASTICO

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti

30
cL /

20

2 d

CL-ML ML - OL

MH { OH

0 20 40 60 80 100
limite di liquidita W,

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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teCh nog e sr.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 201 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 147/GT del 20/07/06

Committente:
Progetto/opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino Il1-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2
S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06

CR5 Profondita di prelievo: dam 27.00 am 27.60
Tubo cilindrico in plastica

MASSA VOLUMICA Norma
DEI TERRENI A GRANA FINE BS 1377

Descrizione del campione:

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

Data della prova da: 08/08/06 a: 08/08/06
Determinazione della massa volumica - metodo delle misure lineari

m  Massa del provino in condizioni di umidita naturale 143.390 g
V  Volume della fustella 72.000 cm?®

. . .. . . IR TIY m
£ Massa volumica in condizioni di umidita naturale v 1.99 Mg/m’
w  Contenuto in acqua 18.2 %

. P (* w espresso come frazione decimale della 3
P4 Massa volumica secca —1+ W massa secca) 1.68 Mg/m

Note:

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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teCh nogeo s.r.l LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F. /P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n. 204 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n.: 147/GT del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino Il-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
CR5 Profondita di prelievo: da m 27.00 a m 27.60
Tubo cilindrico in plastica

PESO SPECIFICO DEI GRANI Norna
Metodo del picnometro ASTM D854 - 02

Descrizione del campione:

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

Data della prova da: 10/08/06 a: 10/08/06
Metodo A: Campione essiccato Dimensione massima dei grani: 0.18 mm
Determinazione 1 2
P pa Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura Tx 422.490 450.569 ¢
P pat Massa picnometro riempito con acqua e terreno alla temperatura Tx 868.805 502.061 ¢
Ps Massa del campione secco 76.120 82.638 g
Ty Temperatura di prova 25.5 26.0 °C
Gs (Tx) Peso specifico dei grani, alla temperatura Tx 26.00 26.00 kN/m®
Gs (20 °C) Peso specifico dei grani, alla temperatura di 20 °C 2.64 2.65
Gs (20 °C) Peso specifico medio dei grani, alla temperatura di 20 °C 2.65

Osservazioni: -

Lo sperimentatore
P.1. Elisa Ferracuti

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s:-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
Fax 0733/864161

C.F./P. IVA 00361380439

Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.:

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

202 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 147/GT del 20/07/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino Il1-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz

CR5

Tubo cilindrico in plastica

Data di prelievo: 13/07/06
Profondita di prelievo: da m 27.00 a m 27.60

PROVA DI COMPRESSIONE CON
ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

Norma
ASTM D2166-00

Descrizione del campione:

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

Data della prova da: 09/08/06 a: 11/08/06
DATI PROVINO 9 -
Diametro provino 38.1 mm
_ . <
Altezza iniziale del provino 76 mm % 80 - Pﬂee
Sezione iniziale del provino 1140.1 mm® )
() \
Contenuto in acqua iniziale 21.1 % S Ll X
=
Massa volumica iniziale 1.98 Mg/m® g /
Resistenza a compressine (q,) 80 kPa % f
= 60 - /
Resistenza al taglio non drenata (C,) 40 kPa % [
= d
Velocita di prova 1.00 mm/min. 50 f
/‘ff
FOTO ROTTURA PROVINO [
40 ?/
30 /
/
P
20 4 él
/
P
10
4
0 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Deformazione assiale € %

Osservazioni:

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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tech NOQEO s.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F. / P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n.: 203 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 147/GT del 20/07/06

Committente:
Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
CR5 Profondita di prelievo: da m 27.00 a m 27.60
Tubo cilindrico in plastica

PROVA DI TAGLIO
DIRETTO
Attrezzature utilizzate
Macchina digitale per prove di taglio diretto

Norma

ASTM D3080 -03

Descrizione del campione:

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

Data della prova da: 08/08/06 a: 11/08/06
CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALE CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

Provino 1 Provino 2 Provino 3 Lato L 6.0 cm
Contenuto in acqua w 18.1 18.3 18.2 % Altezza Ho 2.0 cm
Massa volumica p 1.99 1.99 1.99 Mg/m? Area A 36.00 cm?
Massa volumica secca Py 1.69 1.68 1.68 Mg/m®
Indice dei vuoti € 0.57 0.58 0.57 - METODO DI PREPARAZIONE PROVINI
Peso specifico dei grani 2.65 2.65 2.65

indisturbati D rimaneggiati D compattati

CARATTERISTICHE FISICHE FINALI

Provino 1 Provino 2 Provino 3 MODALITA' DI PROVA
Contenuto in acqua w 20 19.6 17.9 % Scatola: quadrata | ] circolare
Massa volumica p 2.08 2.09 2.12 Mg/m® Velocita di deformazione 0.050 mm/min.
Massa volumica secca  pPqg 1.73 1.74 1.80 Mg/m® Tensione normale P1 98.07 kPa
Tensione normale P2 196.13 kPa
400 Tensione normale P3 294.20 kPa

1 [kPa]

300

200 4

100 /

/

26.04 gradi
61.85 kPa

.S
[

()
I

200 300 400
o' [kPa]

Osservazioni:

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161
C.F./P. IVA 00361380439

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 203 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 147/GT del 20/07/06
Norma Sondaggio n. S2Dpz
PROVA DI TAGLIO Camsione n CRS
DIRETTO pione .
ASTM D3080 -03
FASE DI CONSOLIDAZIONE
Provino n. 1 Curve cedimenti - Radice quadrata del tempo
Tensione di consolidazione 98.07 kPa _ 0200 : : - |
< Provino 1
Tempo di fine cons. primaria t;qo 7.78 min £ Provino2 [~
o ) E 0.400 mm———Provino3 |
Velocita di def. calcolata 0.121 mm/min. z N
1S
B 0600 +
Provino n. 2 © A
Tensione di consolidazione 196.13 kPa 0.800
Tempo di fine cons. primaria t;qg 8.35 min
Velocita di def. calcolata 0.113 mm/min. 1.000 +
Provino n. 3 20y
Tensione di consolidazione 294.20 kPa
1.400
Tempo di fine cons. primaria t;qo 11.09 min 0 10 20 30 40
Velocita di def. calcolata 0.085 mm/min. \/E [t, min.]
FASE DI TAGLIO
Diagramma della fase di taglio Diagramma della fase di taglio
0.20 - 250
E Tt T
E M 2200
z _\‘\\_ r /-'"
Q Y
S 0.00 §
E EISO 1
>
2 3
o N
3 g)_’mo
% -0.20 % 'l
8 v I
al 2
Provinol | | _g 50 Provinol
= = = Provino 2 S = = = proyino 2
—provino 3 = —provino 3
-0.40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I N 0 ‘ ‘ ‘ : : I N S !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
Spostamento orizzontale Ay [mm] Spostamento orizzontale Ax [mm]

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini
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Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi




tech NOQEO s.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F. / P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n.: 203 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 147/GT del 20/07/06
PROVA DI TAGLIO Norma §°”da_99‘° n. iégpz
ampione n.
DIRETTO ASTM D3080 -03
Dati Sperimentali della Fase di Taglio
Provinon. 1 Provino n. 2 Provino n. 3

Ay Ax P i Ay Ag P Ay Ax P I Ay Ag P Ay Ax P i Ay Ax P
10°mm mm N 10°mm mm N 10°mm mm N 10°mm mm kN 10°mm mm N 10°mm mm N
0 0,00 0 67  4.83 353 0 0,00 0 121 499 503 0 0,00 0 -124 | 494 742
0 0.05 40 67 493 354 -4 0.09 147 { 123 510 503 1 0.03 98 i -123 504 741
-9 0.14 105 65  5.03 354 -9 0.18 203 { 124 520 501 -6 0.12 242 { -123 515 742
22 023 147 65  5.14 356 15 027 247 } 124 530 498 15 021 296 i -123 525 742
-33 032 181 65 524 357 16 037 286 i 123 540 495 23 031 338 } -124 535 743
41 042 210 64 533 357 17 047 323 | 122 551 494 -33 041 378 } -123 545 744
48 052 237 64 544 = 357 17 056 359 i 122 561 @ 492 -38 050 414 } -123 556 744
53 0.62 260 63 553 359 -18 066 389 i 121 571 491 45  0.60 448 i -122 566 744
57 072 282 63 563 360 17 075 419 | 120 581 491 51 070 480 i -122 576 745
59 082 302 63 573 360 12 0.85 444 } 120 592 488 59  0.80 510 i -123 586 744
59 091 319 62 583 360 -8 0.95 467 120 6.02 488 60 089 533 i -124 596 743
61 1.01 335 63 593 360 2 1.05 487 i 119 6.12 486 60 1.00 560 i -124 6.07 744
59 111 348 62  6.03 360 10 115 504 i 118 6.22 485 67 110 581 } -125 6.17 743
56  1.20 360 62 6.3 359 14 125 518 i 117 6.32 482 73 120 602 i -125 @ 6.27 742
51 1.30 371 62  6.23 359 26 135 528 i 116  6.42 479 76 130 621 i -125 6.37 741
46 1.40 381 61  6.33 358 32 145 538 i 114 6.53 476 -80 140 638 i -124 6.47 740
-39 1.49 389 60  6.43 357 45 155 546 i 112  6.63 476 -83 150 653 i -125 6.57 740
32 159 395 60  6.53 356 56 165 551 i 111  6.73 476 86 1.60 667 i -125 6.68 739
21 1.69 399 60  6.63 355 67 176 554 i 110 6.84 476 88 170 678 i -125 6.78 737
11 1.78 400 59  6.73 355 72 186 558 i 109 6.93 476 91 180 68 i -123 6.88 737
0 1.88 399 59  6.83 356 80 196 558 i 108 7.04 476 93 191 693 { -125 6.98 737
8 1.98 398 58  6.93 355 88 206 555 107 7.14 476 96 201 699 i -125 7.08 736
17 208 397 56  7.03 356 101 216 546 107 7.24 476 98 211 705 i -125 7.8 736
24 217 394 57 713 356 104 227 542 i 107 7.34 474 2100 221 708 i -125 < 7.28 735
30 227 389 56  7.23 357 105 237 542 106  7.45 473 2103 231 711 | -126  7.39 734
37 236 385 56  7.33 358 110 247 540 | 105 7.55 473 2106 241 715 | -127  7.49 735
41 246 381 54  7.43 357 113 257 540 | 104 7.65 471 2110 | 252 715 | -127 759 733
46 256 377 54 753 356 116 ~ 2.67 536 104 7.76 470 -113 | 262 716 § -129  7.70 733
50 2.66 374 52 763 356 121 277 534 | 102 7.86 467 -115 0 272 719 | -129  7.80 733
54 275 370 52 773 356 124 287 529 § 102 7.96 465 -117 | 282 722 § -130  7.90 733
57 285 367 52  7.84 357 128 297 527 i 101 807 463 -118 | 292 726 i -131 8.01 732
60 295 364 51  7.94 356 131 307 528 { 101 817 461 -118 | 3.02 725 § -131 811 732
63  3.04 363 51  8.04 357 135 317 523 i 100 827 460 2120 312 727 § -132 821 732
64 315 362 50 8.14 356 136 3.27 523 99 837 458 -121 0 322 729 (i -132 832 731
65 325 360 49 824 355 135 337 525 98  8.48 457 -122 | 332 731 i -133 842 730
67 335 358 48 834 355 134 347 523 96 858 455 2123 | 343 733 § -134 852 730
68  3.45 356 48 844 355 130 3,57 520 94  8.68 454 -124 | 353 734 i -134 862 729
68  3.54 355 47 854 355 126 3.67 523 93 879 453 -123 363 735 i -135 873 728
70 364 354 45 864 355 122 378 521 91 889 452 2125 373 737 i -136 8.83 726
70 374 354 45 875 355 120 3.88 516 90  8.99 452 -124 383 737 § -136 894 725
68  3.84 353 44 885 355 116  3.98 521 88  9.10 450 2123 393 738 § -137  9.04 724
68  3.94 352 43 895 355 115  4.09 518 86 920 449 2125 | 403 740 i -138  9.14 724
69  4.04 353 42 9.05 354 114 419 514 85  9.31 448 -125 | 413 742 (| -139 925 724
70 414 352 41 915 354 115 428 514 83 941 446 -124 | 423 741 (| -140 935 724
68 424 352 38 926 355 114 439 509 79 951 445 -125 | 433 742 (| -142 946 723
68 434 352 38 936 355 114 449 509 79 9.62 442 -125 | 443 742 (| -143 956 723
68  4.44 351 37 946 356 114 459 512 78 972 441 -124 | 453 741 i -145 9.66 724
68 453 352 37 956 356 113 4.69 509 74 9.82 441 -124 | 464 743 | -145 976 722
68  4.64 352 36  9.66 355 115 479 507 72 993 441 -124 | 474 744} -148  9.87 722

67 473 353 118  4.89 507 -125 | 4.84 744

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161
C.F./P. IVA 00361380439

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Sito web: www.technogeo.it

ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

e-mail: laboratorio@technogeo.it

Rapporto di prova n.: 203 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 147/GT del 20/07/06
PROVA DI TAGLIO Norma Sondéggio n. S2Dpz
DIRETTO Campione n. CR5
ASTM D3080 -03
Calcoli della Fase di Taglio
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3

Ay Ax T Ay Ax T Ay Ax T Ay Ax T Ay Ax T Ay Ax T
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0.000 0,00 0 {0067 483 98 0.000 0,00 0 {0121 499 140 0.000 0,00 0 {-0.124 494 206
0.000 0.05 11 { 0.067 4.93 98 -0.004 0.09 41 {0.123 510 140 0.001  0.03 27 §-0.123 504 206
-0.009 0.4 29 {0.065 5.03 98 -0.009 0.18 56 { 0.124 520 139 -0.006 0.12 67 i-0.123 515 206
-0.022 023 41 0065 514 99 -0.015 0.27 69 {0124 530 138 -0.015 0.21 82 {-0.123 525 206
-0.033 0.32 50 i 0.065 524 99 -0.016 0.37 79 {0123 540 138 -0.023 0.31 94 {-0.124 535 206
-0.041 0.42 58 i 0.064 5.33 99 -0.017 0.47 90 {0122 551 137 -0.033 041 105 -0.123 545 207
-0.048 0.52 66 i 0.064 544 99 -0.017 056 100 ; 0.122 561 137 -0.038 0.50 115 ;-0.123 556 207
-0.053 0.62 72 (0063 553 100 -0.018 0.66 108 ; 0.121 571 136 -0.045 0.60 124 -0.122 566 207
-0.057 0.72 78 {0063 563 100 -0.017 075 116 ; 0.120 581 136 -0.051 0.70 133 {-0.122 576 207
-0.059 0.82 84 {0063 573 100 -0.012 0.85 123 { 0.120 592 136 -0.059 0.80 142 (-0.123 586 207
-0.059 0.91 89 {0062 583 100 -0.008 0.95 130 { 0.120 6.02 136 -0.060 0.89 148 (-0.124 596 206
-0.061 1.01 93 {0063 593 100 0.002 105 135 { 0119 6.12 135 -0.060 1.00 156 ;-0.124 6.07 207
-0.059 1.11 97 {0062 6.03 100 0.010 1.15 140 { 0.118 6.22 135 -0.067 1.10 161 }-0.125 6.17 206
-0.056 1.20 100 ; 0.062 6.13 100 0.014 125 144 {0117 632 134 -0.073 1.20 167 (-0.125 6.27 206
-0.051 130 103 ; 0.062 6.23 100 0.026 135 147 i 0.116 6.42 133 -0.076 1.30 173 {-0.125 6.37 206
-0.046 140 106 ; 0.061 6.33 99 0.032 145 149 { 0114 653 132 -0.080 1.40 177 (-0.124 6.47 206
-0.039 149 108 ; 0.060 6.43 99 0.045 155 152 i 0.112 6.63 132 -0.083 150 181 }-0.125 6.57 206
-0.032 159 110 ; 0.060 6.53 99 0.056 1.65 153 i 0.111 6.73 132 -0.086 1.60 185 :-0.125 6.68 205
-0.021 1.69 111 ; 0.060 6.63 99 0.067 176 154 i 0.110 6.84 132 -0.088 1.70 188 -0.125 6.78 205
-0.011 178 111 } 0.059 6.73 99 0.072 186 155 i 0.109 6.93 132 -0.091 1.80 191 }-0.123 6.88 205
0.000 1.88 111 i 0.059 6.83 99 0.080 196 155 i 0.108 7.04 132 -0.093 1.91 193 (-0.125 6.98 205
0.008 1.98 111 { 0.058 6.93 99 0.088 206 154 i 0.107 7.14 132 -0.096 2.01 194 (-0.125 7.08 204
0.017 208 110 i 0.056 7.03 99 0.101 216 152 { 0.107 7.24 132 -0.098 211 196 -0.125 7.18 204
0.024 217 109 i 0.057 7.13 99 0.104 227 151 { 0107 7.34 132 -0.100 221 197 (-0.125 7.28 204
0.030 227 108 i 0.056 7.23 99 0.105 237 151 i 0.106 7.45 131 -0.103 2.31 198 (-0.126 7.39 204
0.037 236 107 i 0.056 7.33 99 0.110 247 150 { 0.105 7.55 @ 131 -0.106 241 199 -0.127 7.49 204
0.041 246 106 i 0.054 7.43 99 0.113 257 150 { 0.104 7.65 131 -0.110 252 199 -0.127 7.59 204
0.046 256 105 i 0.054 7.53 99 0.116 2.67 149 { 0104 7.76 131 -0.113 262 199 (-0.129 7.70 204
0.050 266 104 i 0.052 7.63 99 0.121 277 148 { 0102 7.86 130 -0.115 272 200 (-0.129 7.80 204
0.054 275 103 i 0.052 7.73 99 0.124 287 147 {0102 7.96 129 -0.117 2.82 201 {-0.130 7.90 204
0.057 285 102 i 0.052 7.84 99 0.128 297 146 i 0.101 8.07 129 -0.118 2.92 202 {-0.131 801 203
0.060 295 101 i 0.051 7.94 99 0.131 3.07 147 {0101 817 128 -0.118 3.02 201 -0.131 811 203
0.063 3.04 101 i 0.051 8.04 99 0.135 3.17 145 { 0.100 8.27 128 -0.120 3.2 202 {-0.132 821 203
0.064 3.15 101 i 0.050 8.14 99 0.136 327 145 i 0.099 837 127 -0.121 322 203 {-0.132 832 203
0.065 3.25 100 i 0.049 824 99 0.135 337 146 i 0.098 8.48 127 -0.122 332 203 {-0.133 842 203
0.067 3.35 99 {0048 834 99 0.134 347 145 { 0.096 858 126 -0.123 343 204 (-0.134 852 203
0.068  3.45 99 {0048 844 99 0.130 357 144 i 0.094 8.68 126 -0.124 353 204 (-0.134 862 203
0.068 354 99 0047 854 99 0.126 3.67 145 i 0.093 879 126 -0.123 3.63 204 (-0.135 873 202
0.070 364 98 {0045 864 99 0.122 378 145 { 0.091 8.89 126 -0.125 3.73 205 -0.136 8.83 202
0.070 374 98 {0045 8.75 99 0.120 3.88 143 { 0.090 8.99 126 -0.124 3.83 205 (-0.136 894 201
0.068 3.84 98 i 0.044 8.85 99 0.116 3.98 145 { 0.088 9.10 125 -0.123 3.93 205 (-0.137 9.04 201
0.068 394 98  0.043 8.95 99 0.115 4.09 144 { 0.086 9.20 125 -0.125 4.03 206 :-0.138 9.14 201
0.069 4.04 98 i 0.042 9.05 98 0.114 419 143 {0085 931 124 -0.125 4.3 206 :-0.139 925 201
0.070 4.14 98 { 0.041 9.15 98 0.115 4.28 143 { 0.083 9.41 124 -0.124 423 206 {-0.140 9.35 201
0.068 424 98 i 0.038 9.26 99 0.114 439 141 {0079 951 124 -0.125 4.33 206 :-0.142 9.46 201
0.068 4.34 98 { 0.038 9.36 99 0.114 449 141 {0079 9.62 123 -0.125 4.43 206 :-0.143 956 201
0.068 4.44 98 { 0.037 9.46 99 0.114 459 142 i 0.078 9.72 123 -0.124 453 206 -0.145 966 201
0.068 4.53 98 {0.037 9.56 99 0.113 469 141 i 0.074 9.82 123 -0.124 4.64 206 -0.145 976 201
0.068 4.64 98 i 0.036 9.66 99 0.115 479 141 { 0.072 9.93 123 -0.124 474 207 (-0.148 987 201

0.067 4.73 98 0.118 4.89 141 -0.125 4.84 207

Dott. Geol. Luca Bibini

Lo sperimentatore
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Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi




teCh nOgeO s.r.l LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n.: 202 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 147/GT del 20/07/06
PROVA DI COMPRESSIONE CON Norma Sondaggio n.: S2Dpz
ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.) ASTM D2166-00 Campione n.: CR5

Fase di compressione assiale

Dati sperimentali Calcoli
AH P AH P AH P € G € (o2] € G,
mm N mm N mm N % kPa % kPa % kPa
0.00 0 - - - - 0.000 0.00 - - - -
0.13 8 - - - - 0.171  7.00 - - - -
0.30 15 - - - - 0.395 13.10 - - - -
0.47 22 - - - - 0.618 19.18 - - - -
0.64 29 - - - - 0.842 25.22 - - - -
0.81 36 - - - - 1.066 31.24 - - - -
0.98 43 - - - - 1.289 37.23 - - - -
1.15 48 - - - - 1.513 41.46 - - - -
1.31 54 - - - - 1.724  46.55 - - - -
1.48 59 - - - - 1.947 50.74 - - - -
1.65 63 - - - - 2.171 54.06 - - - -
1.82 67 - - - - 2.395 57.36 - - - -
1.98 72 - - - - 2.605 61.51 - - - -
2.15 75 - - - - 2.829 63.92 - - - -
2.32 80 - - - - 3.053 68.03 - - - -
2.48 83 - - - - 3.263 70.43 - - - -
2.65 86 - - - - 3.487 72.80 - - - -
2.82 89 - - - - 3.711  75.17 - - - -
2.98 91 - - - - 3.921 76.69 - - - -
3.15 94 - - - - 4.145 79.03 - - - -
3.32 95 - - - - 4.368 79.69 - - - -
3.48 96 - - - - 4579 80.35 - - - -
3.65 96 - - - - 4.803 80.16 - - - -
3.81 96 - - - - 5.013 79.98 - - - -
3.98 95 - - - - 5.237 78.96 - - - -
4.15 93 - - - - 5.461 77.12 - - - -
4.31 90 - - - - 5.671 74.46 - - - -
4.48 87 - - - - 5.895 71.81 - - - -
4.66 83 - - - - 6.132 68.34 - - - -
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
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LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.1. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Verbale d'accettazione n. 148/GT del 20/07/06

Committente:

Progetto/Opera:

Localita:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di contenitore:

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino I1-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz Data di prelievo: 13/07/06
CR6 Profondita di prelievo: da m 31,0 a m 31.60
Tubo cilindrico in plastica.

APERTURA CAMPIONE
Prove effettuate
Data di apertura contenitore 09/08/06 1) ELL
Diametro contenitore 100 mm 2)
Lunghezza contenitore 700 mm 3)
Diametro del campione 88 mm 4)
Lunghezza del campione 620 mm 5)
6)
Stato del campione: 7
Indisturbato 8)
D Rimaneggiato 9
)
Rp Tv 10)
600 mm [kg/cm?]  [kg/cm?] 11)
500
400 DESCRIZIONE CAMPIONE
Argille grigio-azzurre con numerosi microlivelli
sabbiosi.
300
200
100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi



LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

technogeo s:-..

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982
Fax 0733/864161

C.F./P. IVA 00361380439

Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.:

Committente:

Progetto/Opera:

Localita prelievo campioni:

Sondaggio n.:
Campione n.:
Tipo di contenitore:

205 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 148/GT del 20/07/06

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino Il1-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilita esistente.

Sub Lotto 2.2

S2Dpz
CR6
Tubo cilindrico in plastica.

Data di prelievo: 13/07/06
Profondita di prelievo: da m 31.00 a m 31.60

PROVA DI COMPRESSIONE CON
ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

Norma
ASTM D2166-00

Descrizione del campione:

Argille grigio-azzurre con numerosi microlivelli sabbiosi.

Data della prova da: 09/08/06 a: 11/08/06
DATI PROVINO 350
Diametro provino 38 mm
Altezza iniziale del provino 76.3 mm g“?
Sezione iniziale del provino 1134.1 mm? 5 %] f"ee%eq%
()
Contenuto in acqua iniziale 16 % E
=
Massa volumica iniziale 2.04 Mg/m® g f
250 /
Resistenza a compressine (q,) 301 kPa % ;
Resistenza al taglio non drenata (C,) 151 kPa % d
~
200 7‘
Velocita di prova 0.80 mm/min. [
2
FOTO ROTTURA PROVINO /?
?
150 /
4
/
o/’/
100 - /
0
//
i
//
?
50 /
?
g
0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Deformazione assiale € %

Osservazioni:

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Luca Bibini

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

Pagina 1 di 2



teCh nOgeO s.r.l LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)
Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.) 0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it  e-mail: laboratorio@technogeo.it
C.F./P. IVA 00361380439 ASSOCIATO A.L.l. — ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
Rapporto di prova n.: 205 del 30/08/06 Verbale d'accettazione n. 148/GT del 20/07/06
PROVA DI COMPRESSIONE CON Norma Sondaggio n.: S2Dpz
ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.) ASTM D2166-00 Campione n.: CR6

Fase di compressione assiale

Dati sperimentali Calcoli
AH P AH P AH P € G € (o2] € G,
mm N mm N mm N % kPa % kPa % kPa
0.00 0 - - - - 0.000 0.00 - - - -
0.10 7 - - - - 0.131 6.16 - - - -
0.23 20 - - - - 0.301 17.58 - - - -
0.36 37 - - - - 0.472  32.47 - - - -
0.49 54 - - - - 0.642 47.31 - - - -
0.62 72 - - - - 0.813 62.97 - - - -
0.76 89 - - - - 0.996 77.69 - - - -
0.89 106 - - - - 1.166  92.37 - - - -
1.02 124 - - - - 1.337 107.87 - - - -
1.16 143 - - - - 1.520 124.17 - - - -
1.30 161 - - - - 1.704 139.54 - - - -
1.43 178 - - - - 1.874 154.01 - - - -
1.57 195 - - - - 2.058 168.40 - - - -
1.70 213 - - - - 2.228 183.63 - - - -
1.84 229 - - - - 2.412 197.05 - - - -
1.98 243 - - - - 2.595 208.70 - - - -
2.11 258 - - - - 2.765 221.20 - - - -
225 273 - - - - 2.949 233.62 - - - -
2.38 286 - - - - 3.119 244.31 - - - -
2.51 299 - - - - 3.290 254.97 - - - -
2.65 310 - - - - 3.473 263.85 - - - -
2.78 320 - - - - 3.644 271.88 - - - -
291 330 - - - - 3.814 279.88 - - - -
3.05 339 - - - - 3.997 286.96 - - - -
3.18 346 - - - - 4.168 292.37 - - - -
3.31 352 - - - - 4.338 296.91 - - - -
3.44 356 - - - - 4509 299.75 - - - -
3.58 357 - - - - 4.692 300.01 - - - -
3.72 358 - - - - 4.875 300.27 - - - -
3.85 359 - - - - 5.046 300.57 - - - -
3.99 357 - - - - 5.229 298.32 - - - -
412 357 - - - - 5.400 297.79 - - - -
4.26 356 - - - - 5.583 296.38 - - - -
439 352 - - - - 5.754 292.52 - - - -
4.53 347 - - - - 5.937 287.80 - - - -
Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi
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TECHNITAL - SCETAUROUTE - SICS - S.I.S. - SOIL

PROGETTO DEFINITIVO
DITTA LABORATORIO
GEOMECCANICO

ANALISI E PROVE DI

LABORATORIO SU CAMPIONI
PRELEVATI DAI POZZETTI

Quadrilatero Marche-Umbria — Maxilotto 1 Sublotto 2.2



LABORATORIO GEOMECCANICO

di Ugo Sergio Orazi

)

{

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche

DPR 246/93 - Circolare 349/STC - Concessione n. 52491

LITA ¢
&“:m - 2:;: T/,:;,%
9 (4] N

T W

[\ DNV

T s B

&
A

3
s

SOCIOWN

A pl] GESTIOJV
UNI &y

\‘:"‘"“

Via Corpo ltaliano di Liberazione 42 61100 Pesaro - Tel. 0721 283733 - Fax 0721 280273 - e-mail labgeomeccanico @libero.it

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE

COMMESSA 125/08

PESARO 15/09/2008

Partita Iva 0041186 041 4
Codice Fiscale RZO GRG 52R24 Z600J
C.C.LLA.A. Repertorio Economico Amministrativo n. 78591/79

SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

LABORATORIO GEOMECCOANICO
Dr. Ugo Sergiq Qraz

7

INPS N. Matricola 5904701932
INAIL Posizione Assicurativa 11475124/36 - Codice 2588907
ISTAT Codice 74.30.1 Collaudi e analisi tecniche di prodotti




TABELLA RIASSUNTIVA

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

|SONDAGGIO ' P1 P1 P2 P2
CAMPIONE CR1 CR2 CR1 CR2
PROFONDITA' (m) 0,5 1,0 05 | 10

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

Frazione ghiaiosa % 18 46 0.1 1,8
Frazione sabbiosa % 255 26,2 11,4 32,4
Frazione limosa % 58,8 61,0 73,7 60,3
Frazione argillosa % 13,9 8,2 148 55

LIMITI DI CONSISTENZA

Limite di liquidita o % 28 N.D. 31 N.D.
Indice di plasticita % 9 N.P. 10 N.P.

CLASSIFICAZIONE

U.N.1.10006 ' A4 Ad Ad A4
Us.Cs. cL ML cL ML

SOSTANZA ORGANICA

}Contenuto di sostanza organica - | % 1,2 0,8 1,0 19
SONDAGGIO - P3 P3 P4 P4
CAMPIONE CR1 CR2 CRA1 CR2
PROFONDITA'(m) 05 1,0 0,5 1,0

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

Frazione ghiaiosa % 15,3 6,7 1,9 3.0
Frazione sabbiosa % 191 14,8 33,8 447
Frazione limosa % 51,0 68,1 50,5 47,9
Frazione argillosa _ % 14,6 10,4 13,8 4.4

LIMITI DI CONSISTENZA

Limite di liquidita o % 36 41 30 N.D.
Indice di plasticita % | 16 14 10 N.P.

CLASSIFICAZIONE

U.N.1.10006 A6 A7-6 A4 | A4
U.s.Ccs. ; CL ML CL ’ ML
SOSTANZA ORGANICA _ i

Contenuto di sostanza org_anica I % 19 13 1,0 | 0,4

|
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV
= UNIEN ISO 9001:2000 =

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0743 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data apertura campione 09/09/08
CARATTERISTICHE GENERALI
Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977
Contenitore Doppio sacchetto Classe di qualita [AGI '77] Q2
Diametro campione mm Reazione HCI Positiva
Lunghezza campione mm
Rp | Tv ~ PROGRAMMA
kgfcm2 PROVE DI LABORATORIO STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLOGICA

Limiti di consistenza
Distribuzione granulometrica
Sostanza organica K

S

10¢m

20¢em

30cm

40em

50 em

60 cm

= |Limo sabbioso-argilloso poco plastico di
- |colore marrone.

\ .\-
Cer.0 Sez. \. /\“3,‘_\\

N L
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LABORATORIO GEOMECCANICO del 0r. Ugo Sergio Orazi Sefarraradearw i

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ) : i
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491 ~ SocioUNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0743 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA" [m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA" [AGI'T7] Q2

LIMITI DI CONSISTENZA
CNR UNI 10014

Limite di plasticita Limite di liquidita
X g 25,29 2474 36,09 39,16 3572 35,22
y g 23,24 22,85 30,49 32,62 29,54 28,83
z g 12,41 12,86 9,22 9,20 8,37 8,65
w % 18,9 18,9 26,3 27,9 29,2 31,7
Colpi N - - 35 25 16 11
40 — —
Limite di plasticita Wp % 19 g
Limite di liquidita W % 28 ‘
R 30 \ ) Indice di plasticita lp % 9
o i N
2 \o\
e
Limite di ritiro Ws % -
20 - -
10 100
N
OSSERVAZIONI: ‘
|
|
|
1
- Certificato numero | Il Direttore
Oy 2 Dr. Ugo-Sergig Okazi
A 509
| Data di emissione !
AG 0S| 0§ .

Pagina 1/1 Rev. 01 del 01/07



LABORATORIO GEOMECCANICO el br. Ugo Sergio Oraz I

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0743 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'T7 ] Q2

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

L et | Taeninl | Pagtani Frazione ghiaiosa > 2,000 mm . % 1,8 -
mm % % L ) ? !
) 125,000 0,0 100,0 _ R D
101,600 0,0 1000 Fraz:ont? sabbiosa 2,000 - 0,063 mm % 25,5
76,100 0,0 100,0 < 5 0'
50,800 0.0 100.0 Frazione limosa 0,063 - 0,002 mm % 58,8
< 25,400 0,0 100,0 . : § i
o i ' i < o,
5 19,000 0.0 1000 Frazione argillosa ) 0,002 mm % 13,9
< 12,700 0,0 100,0 . I G
8 9.510 08 99,2 Frazione fine < 0,063 mm % 72,7
2 = - !
i 4,760 0.4 98,8 o
w 2 000 06 982 Passante 4,760 < 4,760 mm % 98,8
0,840 0,8 97,4 .
0,420 14 96.0 Passanlg 2,_000 < 2,000 mm % 98,2
0,210 35 925 ' o
0,063 19.8 727 Passante 0,420 < 0,420 mm % 96,0
0,0500 68,4 R
1 ' < 0,
. 00375 506 Passante 0,075 0,075 mm % 75,6 )
% 0,0278 52,4 _—
§ 0,0203 46,5 METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,063
P 0,0147 422 mm eseguito per via umida; analisi per sedimentazione eseguita con il metodo)
E 0,0080 30,5 del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 I\v‘lg.fm3
% 0,0058 26,2 nessun pretrattamento. -
g 0,0042 20,4 B )
0,0022 14,5 OSSERVAZIONI: |
0,0013 102 ]
100 [T
--..______\
80 N
N
— N
& N
= 60 - ‘\
8 \
=
b ™
1] 40 — - =
o N
o \\
N
20 - .
™~
0 . -
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro granuli [ mm ]

Certificato numero Il Direttore Lo Speri é/r":
Sy, Dr. Ugo-Sergio Oragi Or. Mickielg Orazi
AX0 06

Data di emissione

45|03 [0S
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i LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |

D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV
= UNIEN ISO 9001:2000 =

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125

VERBALE D'ACCETTAZIONE 0743

Data ricevimento campione 02/09/08

Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Limo sabbioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'T7 ] Q2

SONDAGGIO P1
CAMPIONE CR1
PROFONDITA' [m] 0,50

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

ASTM D 2974

METODO C

[OssErRvAZIONI:

Massa provino essiccato a 105°C E g 20,06
1

Massa provino essiccato a 440°C ! g 19,82

Contenuto di sostanze organiche % 1,2

\ 7\.‘\
N
Cer TEBZ,,‘{:’ .

Data di emissione

Certificato numero

A oM

A5 o] as

Il Direttore

Dr. Ugo-Sergio

Lo Sperimghtatore
Dr. Mich? i
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~ LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi paienda con sistema di gestion

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a | .
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491 - oo UL 02710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0744 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA'[m] 1,00
Data apertura campione 09/09/08

CARATTERISTICHE GENERALI

Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977

Contenitore Doppio sacchetto Classe di qualita [AGI '77] Q2
Diametro campione mm Reazione HCI Positiva
Lunghezza campione mm
 Rp Tv PROGRAMMA
T STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLOGICA
kgfcm® PROVE DI LABORATORIO
~|Limo sabbioso non plastico di colore

marrone.

H 10em

Distribuzione granulometrica
Sostanza organica

< 40¢m

50 ¢em

= 60cm

Pagina 1/1 Rev. 01 del 01/07
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LABORATORIO GEOMECCANICO del br. Ugo Sergio Orazi P

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0744 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA’ [m] 1,00
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'T7 ] Q2

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI GEN ISO/TS 17892-4

Diametro | Trattenuto | Passante | . - o
= % % Frazione ghiaiosa > 2,000 mm Yo 4,6
125,000 0,0 100,0 - . '
' ' ' - o,
101,600 0.0 100,0 Frazione sabbiosa 2,000 - 0,063 mm % 26,2
76,100 0,0 100,0 : s = )
' i i = o,
50,800 0.0 1000 Frazione limosa 0,063 - 0,002 mm % 61,0
< 25,400 0,0 100,0 ) . ]
I : ' ' Y
5 19,000 0.0 100.0 Frazione argillosa < 0,002 mm % 8,2
< 12,700 1.7 98,3 . ) B
poan’ N C 1 0,
8 9.510 05 97.8 Frazione fine < 0,063 mm % 69,2
<
— 4,750 1‘2 96‘5 0,
m 2000 11 95.4 Passante 4,760 < 4,760 mm % 96,5
| 0,840 1,0 94,4 ' - S
1 1 1 ) o,
0,420 11 933 Passa.nte 2,000 < 2,000 mm % 954
0,210 29 90,4 = ' n at
0,063 212 69.2 Passante 0,420 < 0,420 mm % 93,3
0,0500 65,0 r
' 4 o,
" 0.0368 595 Passante 0,075 < 0,075 mm % 722
% 0,0270 54,0
N 0,0198 48,4 METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,063
,‘f | 0,0145 429 mm eseguito per via umida; analisi per sedimentazione eseguita con il metodo|
E 0,0079 33,2 del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 I'\.'Igfn"lJ
% 0,0057 27,7 nessun pretrattamento.
w 0,0042 20,8 B
0,0022 9,7 OSSERVAZIONI:
0,0013 1,4
100 o
el S
80 = ——1—+ - \.\ _
™
s N
= \\
— 60 <
o N
e
3 AN
@ 40 N
o \\\
N
N
20
o _ LI

100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro granuli [ mm ]

Certificato numero Il Direttore
e O Dr. Ugo-Sergio Orazi
1505 Saeig

Data di emissione i

1
\
|
[
[
|
|
|

—1A0/] AL
f?;uf(vj

I
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi | pgionda con sistema di gestione

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNIEN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti [
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a | : '
- D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/39 - Concessione n, 52491 SRS

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0744 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA" [m] 1,00
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso

CLASSE DI QUALITA" [AGI'TT] Q2

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

ASTM D 2974
METODO C
Massa provino essiccato a 105°C g 19,14
Massa provino essiccato a 440°C g 18,98
Contenuto di sostanze organiche % 08
OSSERVAZIONI:
Certificato numero |l Direttore
/o0 Dr. Ugo-Sergio Or§zi

Data di emissione

{5 (03[ of
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LABORATORIO GEOMECCANICO del br. Ugo Sergio Orazi Srraonsielmmiaeion

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ]
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0745 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data apertura campione 09/09/08

CARATTERISTICHE GENERALI
Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AG| 1977

Contenitore Doppio sacchetto Classe di qualita [AGI '77] Q2
Diametro campione mm Reazione HCI Positiva
Lunghezza campione mm
Rp Tv PROGRAMMA . ) ]
— L STRATIGRAFIA DESCR
ka/cm® PROVE DI LABORATORIO ZIONE LTRSS

=|Limo argilloso-sabbioso poco plastico di
- |colore marrone.

< 10cm >

Limiti di consistenza
Distribuzione granulometrica
Sostanza organica

+ 20em

4 30 em

- 40 cm

= 80em

1 60cm
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi

Azienda con sistema di gestione
via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =

ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ]

D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491 |

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti i
Socio UNI n. C2710
L

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0745 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso-sahbioso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'T7 ] Q2

LIMITI DI CONSISTENZA
CNR UNI 10014

Limite di plasticita Limite di liquidita
X g 25,96 24,97 33,66 37,26 33,77 32,97
y g 23,62 22,76 28,05 30,41 27,59 26,57
z g 12,69 12,40 9,28 9,15 8,89 8,26
w % 21,4 213 29,9 32,2 33,0 34,9
1 Colpi N - - 35 21 17 10
40
Limite di plasticita Wp % 21 |
! - ’
\ Limite di liquidita W % 31
2 o\}o IR Indice di plasticita | Ip % o
=
Limite di ritiro Wg % *
20
10 100
N
OSSERVAZIONI:
| | /il
Certificato numero I Direttore Lo Sperjfpentatore
{ ﬂ-, { 0 Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. I\V razli
Data di emissione :
5(o§/0§ L
AS[9Y /¥ /
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LABORATOR[O_GEOMECCANK:O del Dr. Ugo Seréio Orazi Azienda con sistema df gesfione

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
‘ ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
| D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0745 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso-sabbioso

CLASSE DI QUALITA" [AGI'77] Q2

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISOITS 17892-4

Diametro | Trattenuto Passanteﬁ

. i S i
= % % Frazione ghiaiosa 2,000 mm % 0,1
125000 | 00 100,0 . ) o
101600 0.0 1000 Frazione sabbiosa 7 2,000 - 0,063 mm % 11,4
76,100 0,0 100,0 i " i
50,800 0.0 100.0 Frazione limosa 0,063 - 0,002 mm % 73,7
T 25,400 0,0 100,0 1 ;
i f 1 g 0,
5 19,000 0.0 100,0 Frazione _arglllusa < 0,002 mm % 14,8
< 12,700 0,0 100,0 . ) o
8 9,510 0.0 1000 Frazione fine < 0,063 mm % 88,5
9 .
= 4,760 0,0 100,0 o,
w 2000 01 999 Passante 4,760 < 4,760 mm % 100,0
0,840 0,2 99,7 o,
0,420 03 99 4 _ Passante 2,000 < 2,000 mm % 99,9
0,210 0,5 28,9 0
0,063 10.4 86,5 Passante 0,420 < 01420 mm % 99,4
0,0489 86,7
) ) 5 s
y 0.0340 84,9 Passante 0,075 0,075 mm % 80,0
% 0,0252 81,4 — —
'S 0,0188 726 METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,063
= 0,0140 61,9 mm eseguito per via umida; analisi per sedimentazione eseguita con il metodo
LZ,_, 0,0078 44,2 del densimetro, massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 Mgn'm3
% 0,0067 35,4 nessun pretrattamento.
w 0,0042 26,5
@ 0,0022 15,9 OSSERVAZIONI:
0,0013 88
100 \ ==
L
[~
™~
80 "\\
= 60 \
2 N\
E N
@ 40 \\
o \\
™
20 - A =
\\
0 sl |
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro granuli [ mm ]

Certificato numero Il Direttore " Lo Spgrimeniatore
a7 Dr. Ugo-Sergio Orgxi chele Orazi
A&l
Data di emissione 'y
{5(05[06 ! f
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV
= UNI EN I1SO 9001:2000 =

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125

VERBALE D'ACCETTAZIONE 0745

Data ricevimento campione 02/09/08

Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CLASSE DI QUALITA" [AGI'77]

Limo argilloso-sabbioso
Q2

SONDAGGIO P2
CAMPIONE CR1
PROFONDITA' m] 0,50

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

ASTM D 2974
METODO C
Massa provino essiccato a 105°C g 20,68
Massa provino essiccato a 440°C g 20,47
Contenuto di sostanze organiche % 1,0

OSSERVAZIONI:

~

/)

/

/i
/[{o Spedmentatare
Dr. M)’/Jhe!e Orazi

/
/ A

<] Y7

e

Pagina 1/1

i Certificato numero Il Direttore
0y~ Dr. Ugo-Sergio O
| L3112
/! Data di emissione J
[ \’ﬁi/(" /(90 ‘
I 5
{
|
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi Azienda con sistema di gestione

via Corpo [taliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ] . -
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Goncessione n, 52491 SOEGLUNI 1 E2E I

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0746 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA'fm] 1,00
Data apertura campione 09/09/08

CARATTERISTICHE GENERALI

Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977

Contenitore Doppio sacchetto Classe di qualita [AGI '77) Q2
Diametro campione mm Reazione HCI Positiva
Lunghezza campione mm
Rp Tv o PROGRAMMA i N
ST RAFIA RIZIOME LITOLO!
I»(g.fcm2 PROVE DI LABORATORIO RATIS DESC LOGICA

~-|Limo sabbioso non plastico di colare
marrone,

10em |-

Distribuzione granulometrica
Sostanza organica

20em

30em

40 cm

50 em

60 em
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Oraz Seferiascavslsian gl

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV

= UNIEN ISO 9001:2000 =

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ]

D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0746 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 1,00
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77 ] Q2

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

Diametro Traitnenuio Passante Frazione ghiaiosa > 2,000 mm o 1.8
mm % %
[ | 125,000 0,0 100,0 | o )
| b g 0 - 0,
| 101,600 0,0 1000 Frazione sabbiosa 2,000 - 0,063 mm % 324
76,100 0,0 100,0 ; ; g ams
50,800 0.0 1000 Frazione limosa 0,063 -_0,002 mm % 60,3
< 25,400 0,0 100,0 1 §
o 1 1 T < 0
5 19,000 0.0 100.0 , Frazione argillosa 0,002 mm _/b 55
< 12,700 0,0 100,0 . ) d
g 9 510 08 99,2 Frazione fine < 0,063 mm % 65,8
= . ;
= 4,760 0,5 98,7 .
w 2,000 06 08,2 Passante 4,760 < 4,760 mm % 98,7 -
0,840 05 97.7 Ty
0.420 15 95,2 Passante 2,000 < 2,000 mm % 98,2
0,210 59 90,3 s
0,063 24,6 658 __Ij-'assante 0,420 < 0,420 mm % 96,2
 0,0489 645 . W
y 00357 605 Paﬁsante 0,075 < 0,075 mm % _ 69,3
5 0,0270 51,3 ] B
E 0,0200 447 METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,063
= 0,0148 36,8 mm eseguito per via umida, analisi per sedimentazione eseguita con il metodo
LZU 0,0081 250 del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 Mg.’m3
g 0,0052 19,7 nessun pretrattamento.
w 0,0043 14,5 -
0,0022 6,6 OSSERVAZIONI:
0,0013 1,3
100 — ]
T~
™~
80 ™
\\
N
= N
X \"'"\
© \
€
©
& 40 : ! \
(0
a
]
N
N
20 - | S
N
N
\\
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro granuli [ mm ]

i
Certificato numero Il Direttore Lo Spefjmenfatore
( "'S [ -3) Dr. Ugo-Sergio\Orazi

T T j
US(09] 0§ \
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LABORATORIO GEOMECGCANICO del Or. Ugo Sergio Oraz P

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV

= UNI EN ISO 9001:2000 =

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a | . ;

D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491 Scics Ul n c2Te

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0746 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 1,00
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'7T7] Q2

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

ASTM D 2074
METODO C
Massa provino essiccato a 105°C g 22,04
Massa provino essiccato a 440°C g 21,63
Contenuto di sostanze organiche % 1,9
OSSERVAZIONI: T
Certificato numero II Direttore ] entatore
10 Dr. Ugo-Sergio/Oyazi | ! elg Orazi

Data di emissione |

L5 (03] 08
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LABORATORIO GEOMECCANICO def 0r. Ugo Sergio Orazi

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n., 52491

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0747 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data apertura campione 09/09/08
CARATTERISTICHE GENERALI
Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AG| 1977
Contenitore Doppio sacchetto Classe di qualita [AGI '77) Q2
Diametro campione mm Reazione HCI Positiva
Lunghezza campione mm
Rp | v PROGRAMMA
kglcm2 PROVE DI LABORATORIO STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLOGICA

10cm

Limiti di consistenza
Distribuzione granulometrica
Sostanza organica

20em

30cm

40 cm

50 cm

&0 cm

““|Limo sabbioso-argilloso plastico di
- |colore marrone.
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LABORATORIO GEOMECGCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi PO

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV

= UNI EN ISO 9001:2000 =

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |

D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710 \

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0747 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabhioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'TT] Q2

LIMITI DI CONSISTENZA
CNR UNI 10014

Limite di plasticita Limite di liquidita
X g 23,92 24,66 32,59 32,86 31,75 31,72
y g 22,09 22,76 2534 25,78 25,87 25,88
z g 12,86 13,06 7,90 7,82 9,16 8,12
w % 19,8 19,6 41,6 394 35,2 32,9
Colpi N - - 12 16 27 35
50 =
Limite di plasticita Wp % 20
el i ™ Limite di liquidita W, % 36
e | ™ e -
= \ Indice di plasticita I % 16
z ™ '
30 e | S i =
Limite di ritiro Wg % -
20
10 100
N
OSSERVAZIONI: N
 Certificato numero Il Direttore \ Lo Sperimgntatore
f‘ ;8 [‘_') Dr. Ugo-Sergio Orazi e Ofazi
Data di emissione
15/05/08

Pagina 1/1 Rev. 01 del 01/07
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LABORATORIO GEOMECCANICO el Or. Ugo Sergio Orazi

Azienda con sistema di gestione
[ via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNIEN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0747 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA" [AGI'77] Q2

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

" Diametro | Trattenuto | Passante . 2 )
> 0
s % o Frazione ghiaiosa 2,000 mm % 15,3
125,000 0,0 100,0 . . .
101.600 0.0 1000 Frazione sabbiosa 2,000 - 0,063 mm % 19,1
76,100 0,0 100,0 . " " T
50,800 0.0 1000 Frazione limosa 0,063 - 0,002 m.m % 51,0
< 25,400 0,0 100,0 5 g N )
o ' 1 1 0,
5 19,000 58 942 Frazione argillosa < 0,002 mm % 14,6
< 12,700 21 921 . . o
8 9,510 16 905 Frazione fine < 0,063 mm %o 65,6
b, e
bt 4,760 33 87,2 o
Ly 2000 25 84.7 F‘assa.nte 4,760 < 4,7§0 mm % 87,2
0,840 1 EF 83,0
i . \ < o,
0,420 20 810 Passante 2,090 2,000 mm %o _84,7
0,210 3,0 78,0 ) o ]
0.063 123 65.6 Passante 0,420 , < 0,420 mm % 81,0
0,0483 65,6  w
y 0.0349 630 Passante 0,075 < 0,075 mm , % 67,4
% 0,0252 60,4 -
N 0,0180 59,1 METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,063
ﬁ 0,0131 554 mm eseguito per via umida, analisi per sedimentazione eseguita con il metodo
ﬁ 0,0075 40,7 del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 Mgn'm3
g 0,0055 341 nessun pretrattamento.
w 0,0040 26,3 ] -
0,0021 15,8 OSSERVAZIONI:
0,0013 6,6 )
100
N
\"i—-.
-.-..._,_____________._-_h
80 | S =
z \\\-
(=) =
= 60 : ™~
e |
c
2 I
@ 40 — N
® N
o \.\
20 = \‘\
0 - - '
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro granuli [ mm )
Certificato numero | Il Direttore Lo Sperimgntatore
o/ Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michglg' Qrazi
Data di emissione
{5(05/ 08
"1\ i\ 7 -
Cer 58625 ‘ Pagina 1/1 Rev. 01 del 01/07
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Or. Ugo Sergio Orazi Adensanilemsaiiqeadians

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNIEN ISO 9001:2000 =

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0747 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA" [AGI'T7] Q2

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

ASTM D 2974
METODO C
Massa provino essiccato a 105°C g 19,34
Massa provino essiccato a 440°C g 18,97
Contenuto di sostanze organiche % 1,2
- ]
OSSERVAZIONI: N
|
Certificato numero ) I Direttore entatore
razi

Data di emissione

(510375

4 \< i x,lf’_ Dr. Ugo-Sergio Oraz }
o

Pagina 1/1 Rev. 01 del 01/07




LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi Sdiandacen gistama dlgesfisne
via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ] 4
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Gircolare n. 349/99 - Concessione n. 52491 Socio UNI n. €2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0748 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 1,00
Data apertura campione 09/09/08

CARATTERISTICHE GENERALI

Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977

Contenitore Doppio sacchetto Classe di qualita [AGI '77] Q2
Diametro campione mm Reazione HCI Positiva
Lunghezza campione mm
Rp Tv PROGRAMMA .
4‘—1— —- STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLO
kglem PROVE DI LABORATORIO RRIE GicA

~|Limo sabbiusoQargilloso poco plastico di
colore marrone.

Limiti di consistenza
Distribuzione granulometrica
Sostanza organica

Pagina 1/1 Rev. 01 del 01/07




LABORATOR'O GEOM ECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi Azienda con sistema di gestione

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV

= UNI EN ISO 9001:2000 =

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a | ;o

D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491 ~ DR

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0748 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA"[m] 1,00
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Q2

LIMITI DI CONSISTENZA
CNR UNI 10014

Lirnil-e di plasticita Li.mile di liquidita
be o} 19,22 19,41 34,67 49,2-4 35,65 40,7(-) N
B y g 17,12 17,20 I 26,48 36,99 27,76 31,63
z g . 9,21 8,85 8,60 9,33 8,74. 8,43
w % 26,5 26,5 45,8 - 44,3 41,5 739,1
Colpi N - - 10 17 26 34 1

50
'\ Limite di plasticita W % 27

A0 \"\‘o Limite di liquidita w, % 41
= Indice di plasticita Ip % 14
: g

30 — i

Limite di ritiro Wsg % -
20
10 100
N
OSSERVAZIONI:

Certificato numero.

1818

Data di emissione

15[08[ 0§

I Direttore Lo Sperifnentatore
Dr. Ugo-Sergio[Olazi

|
|
|
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LABORATORIO GEOMECCANICO de br. Ugo Sergio Orazi

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ]
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA
CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0748 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 1,00
Data esecuzione prova 09/09/08
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso
CLASSE DI QUALITA" [AGI'77] Q2
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4
Diametro | Trattenuto Passaﬁnte Frazione ghiaiosa >2.000 mm o 8,7
. mm | % % -
125,000 0,0 100,0 " s
101 600 0.0 1000 Frazione sabbiosa _ 2,000 - 0,063 mm % 14,8
76,100 0,0 100,0 " S
50,800 0.0 100.0 B F{aZlone limosa 0,06?, -_0,002 mm %o 68,1
< 25,400 0,0 100,0 : i o '
éﬁ 19,000 0.0 1000 Frazione érglllosa < 0,002 mm % 10,4
< | 12,700 0,0 100,0 N .
8 9,510 17 98.3 Frazione fine < 0,063 mm % 78,5
= &
g 4,760 3,0 95,4 o
w 2,000 21 933 Passante 4,760 < 4,760 mm . /6 95,4
0,840 13 92,0
0,420 14 908 Passante 2,000 < ?,OOO mm % 93,3
0,210 1.7 89,1 )
0,063 10,7 78,5 Passante 0,420 < 0,420ﬂmm % 90,?_
0,0494 75,3 -
N 0.0368 67.5 Passante 0,0?5 < 0,075 mm j % 80,0
£ 0,0268 62,8 ] ) ;
N1 0,0195 58,1 METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,063
,‘f 0,0142 51,8 mm eseguito per via umida; analisi per sedimentazione eseguita con il metodo,
5 0,0079 36,1 del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 I\.‘lg."m3
% 0,0058 283 nessun pretrattamento.
@ | 00042 22,0 - -
0,0022 11,0 OSSERVAZIONI: o
0,0013 7.8
100 T
______________________-_‘\
80 TS
3 N
= N
—_ 60 — \
L)
= \
b
o 40
a \\
Ny
™.
20 N
\\
0 . -
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro granuli [ mm ]
Certificato numero Il Direttore Lo Speyjrﬁéhlatare
/{- Ig% { S, Dr. Mighele Orazi
~

Data di emissione

K5 (o3/e8

7

Cer5 Sef“ﬁ(: )

e
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' LABORATORIO GEOMECCANICO del 0r. Ugo Sergio Orazi

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ]
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 8001:2000 =

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125

VERBALE D'ACCETTAZIONE 0748

Data ricevimento campione 02/09/08

Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Q2

SONDAGGIO
CAMPIONE
PROFONDITA' [m]

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

P3
CR2
1,00

ASTM D 2974
METODO C
Massa provino essiccato a 105°C g 19,38
Massa provino essiccato a 440°C g 19,12
Contenuto di sostanze organiche % i
OSSERVAZIONI:
Certificato numero Il Direttore |

f (L.,
L5to
Data di emissione

—[A0/) ¢
{5[0X]/0)

Dr. Ugo-Sergio Orazi
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LABORATORIO GEOMECCANICO del 0. Ugo Sergio Orazi

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a )
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P4
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0749 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 0,50
Data apertura campione 09/09/08
CARATTERISTICHE GENERALI
Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977
Contenitore Doppio sacchetto Classe di qualita [AGI '77) Q2
Diametro campione mm Reazione HCI Positiva
Lunghezza campione mm
Ro [ v PROGRAMMA ]
kgfcmz PROVE DI LABORATORIO STRATIGRAFIA DESCRIZIOME LITOLOGICA

Limiti di consistenza
Distribuzione granulometrica
Sostanza organica

.- |colore marrone.

10em |2

20 em

I0cm

— 40¢m

50 em

G0cm

== |Limo sabbioso-argilloso poco plastico di

Pagina 1/1
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LABORATORIO GEOMECGANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi Ao siblomadiigestions

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti )
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ) .
D.P.R. . 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491 SRERESH] ThESEEIS i

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P4
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0749 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' (m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso

CLASSE DI QUALITA' [AGI'7T7] Q2

LIMITI DI CONSISTENZA
CNR UNI 10014

Limite di plasticita Limite di liquidita
X g 24,65 23,88 34,32 34,80 31,61 31,16
y g 22,70 21,99 28,93 28,69 25,88 24,75
z a 13,10 12,65 9,13 7,81 7,90 8,08
w % 20,3 20,2 27.2 293 31,9 38,5
Colpi N - - 35 27 19 10
40 — T
Limite di plasticita Wp % 20
Limite di liquidita wi % 30
—_ P . —
£ . NG _ Indice di plasticita Iy % 10
= \\o
|
[ Limite di ritiro Ws % -
20 |
10 100
N

OSSERVAZIONI:

G se JV :
Certificato numero Il Direttore Lo Sperifientatore
' O - Dr. Ugo-Sergio Okazi Dr. Michele Orazi
A8 2|

Data di emissione J\‘ ’ £
o ) / Py
v/‘v/‘/‘..‘)/v'_‘f §
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV

= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ]
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA
CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P4
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0749 CAMPIONE CR1
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA'[m] 0,50
Data esecuzione prova 09/09/08
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo sabbioso-argilloso
CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Q2
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4
i » ) ]
Diametro | Trattenuto | Passante Frazione ghiaiosa > 2,000 mm % 1,9 |
| omm | % % , _
125,000 0,0 100,0 . . & |
101,600 0.0 1000 Frazione sabbiosa 2,000 - 0,063 mm % 33,8
76,100 0,0 100,0 _— »
50800 0.0 100.0 Frazione limosa 0,063 - 0,002 mm /5 50,5
< 25,400 0,0 100,0 = : N
5 19,000 0.0 1000 Frazione argillosa < 0,092 mm % 13,8
< 12,700 0,0 100,0 . . - '
8 9,510 0,0 1000 Frazione fine < 0,063 mm % 64,3
Q )
= 4,760 0,7 99,3 o
m 2,000 12 98 1 Passante 4,760 < 4,760 mm % 99,3
0,840 30 95,1 o
0,420 an 910 Passante 2,000 < 2,000 mm ) fE. 98,1
0,210 53 85,7 9
0,063 214 643 Passante 0,420 < 0,420 mm % 91,0
0,0500 60,5 = -
. 0,0375 52,7 Peissante 0,075 < 0,077’75 r.nm % 6?,4
% 0,0278 46,3 )
§ 0,0201 42 4 METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca, passante al 0,063
s 0,0146 38,6 mm eseguito per via umida; analisi per sedimentazione eseguita con il metodo
E 0,0080 27,0 del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 Mg/m?®
% 0,0058 21,9 nessun pretrattamento.
w 0,0042 19,3 o
@ | o,0021 14,1 OSSERVAZIONI:
0,0013 11,6 e
100 _________;_‘_-“
™t
\\\
80 - \
™
— N
® ™N
Fah 60 LN
Q
g N
(1) \
0 T
@ 40 - |
& N
\\\\
20 =t = :
\\\
O h: Hl b
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro granuli [ mm ]
Certificato nurmero Il Direttore Lo Sperimentatore
//X f{')_ ;j) Dr. Ugo-Sergi Dr. Miche!?lér 2

/
1

Data di emissione

s/lo9/es
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi

via Corpo ltalia

no di Liberazione 42 - Pesaro

ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a |
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato da DNV
= UNI EN I1SO 9001:2000 =

Socio UNI n, C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125

VERBALE D'ACCETTAZIONE 0749

Data ricevimento campione 02/09/08

Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CLASSE DI QUALITA' [AGI'77]

Limo sabbiosoc-argilloso
Q2

SONDAGGIO P4
CAMPIONE CR1
PROFONDITA'[m] 0,50

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

ASTM D 2974

METODO C

Massa provino essiccato a 105°C g 21,13
Massa provino essiccato a 440°C g 20,92
Contenuto di sostanze organiche % 1,0

|OSSERVAZIONI:

Certificato numero

1o AN
{/ r\ & =

Data di emissione

Cel".'(: S‘ez‘S

{5 [08/0§

Il Direttore

Dr. Ugo-Sergio OI’?‘ZI

entatore
Dr. Mighele @razi

Pagina 1/1
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo SergioVOrazi Seierda con ;istema di-gestiarie

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =
Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ]
D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P4
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0750 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA'[m] 1,00
Data apertura campione 09/09/08

CARATTERISTICHE GENERALI
Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977

Contenitore Doppio sacchetto Classe di qualita [AG] '77] Q2
Diametro campione mm Reazione HCI Positiva
Lunghezza campione mm
Rp [ v PROGRAMMA N
R STRATIGRAFIA DESCRIZIONE
kglem PROVE DI LABORATORIO NE LITOLOGICA

Limo con sabbia non plastico di colore
marrone.

10cm |-

Distribuzione granulometrica
Sostanza organica

20em

30cm

40 em

50 ¢cm

60.cm

Cer08ez 5
& Ny
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LABORATORIO GEOMECCANICO del Dr. Ugo Sergio Orazi

via Corpo ltaliano di Liberazione 42 - Pesaro

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a ]
_ D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n. 52491

Azienda con sistema di gestione ‘
per la qualita certificato da DNV
= UNI EN ISO 9001:2000 =

Socio UNI n. C2710

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA
CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA
COMMESSA 125 SONDAGGIO P4
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0750 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' {m] 1,00
Data esecuzione prova 09/09/08
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo con sabbia
CLASSE DI QUALITA" [AGI'77] Q2
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4
SRl iAo o). iieesilic Frazione ghiaiosa > 2,000 mm % 3,0
mm % % )
| 125,000 0,0 100,0 . N »
| 101600 0.0 100.0 Ffa:ione sabbiosa 2,000 - 0,063 mm . % 447
76,100 0,0 100,0 ; :
50,800 0.0 100.0 Frazione limosa 0,063 - 0,002 mm % 47,9
| = | 25400 0.0 100,0 i = ) o i
; 5 19,000 0.0 1000 Frazione argillosa < 0,002 mm % 4.4
| = 12,700 0,0 100,0 L ) o
.‘ § 9,510 04 99.9 Frazione fine < 0,063 mm % 523
= 4,760 1,0 98,9
w 2000 18 97,0 Passante 4,760 < 4,760 mm % , 98,9
0,840 54 91,7 )
0,420 49 86.8 Passante 2,000 < 2,000 mm % 97,0
0210 3.4 83,4 ' o5 | i
0,063 3 523 Passante 0,420 < 0,420 mm. 7 % 86,8
0,0494 50,2 i
" 0.0368 450 _Fassante 0,075 < 0,075 mm % 56,8
% 0,0273 39,7
§ 0,0196 37,6 METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passanle_ai 0,063
= 0,0142 345 mm eseguito per via umida, analisi per sedimentazione eseguita con il metodo
& 0,0079 241 del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 Mg/m®
Z | 00058 19,9 nessun pretrattamento.
a2 0,0042 14,6 B
“ 0,0022 52 OSSERVAZIONI:
0,0013 1,0
100 = ==
\“"---.
ML
T
80 N £
= 60 (111 \\
o NN
c
(13
2 40 N N
[u]
o \
N
Y
20 ‘--.\\
o HLLL e | \\74
100,00 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro granuli [ mm ]
Certificato numero Il Direttore Lo Sperim ft tore
1o 7 Dr. Ugo-Sergio Dr. Mic! azi
(8 LY ?5

Data di emissione
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Azienda con sistema di gestione

. LABORATORIO GEOMECCANICO del Or. Ugo Sergio Orazi | ' l
|

via Corpo Italiano di Liberazione 42 - Pesaro per la qualita certificato da DNV ‘

= UNIEN ISO 9001:2000 = |

| Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti |
| ad eseguire e certificare prove geotecniche [settore a | z |
| D.P.R. n. 246/93, art. 8 - Circolare n. 349/99 - Concessione n, 52491 Socio UNI n. €2710 |

COMMITTENTE VAL DI CHIENTI SCPA

CANTIERE SUBLOTTO 2.2 - INTERVALLIVA DI MACERATA

COMMESSA 125 SONDAGGIO P4
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0750 CAMPIONE CR2
Data ricevimento campione 02/09/08 PROFONDITA' [m] 1,00
Data esecuzione prova 09/09/08

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo con sabbia

CLASSE DI QUALITA" [AGI'TT] Q2

CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

ASTM D 2974
METODO C

Massa provino essiccato a 105°C g 20,24

Massa provino essiccato a 440°C a 20,15

Contenuto di sostanze organiche % 0,4

OSSERVAZIONI:
: [ Certificato numero II Direttore Lo Speriflentatore
Ky Dr. Ugo-Sergio Graxj
A 18725 S
- |
fupe - 160 Data di emissione A

= | o _\/&_,’_5 /1,3 ’
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TECHNITAL - SCETAUROUTE - SICS - S.I.S. - SOIL

PROGETTO PRELIMINARE
DITTALABORTEC

ANALISI E PROVE DI
LABORATORIO SU CAMPIONI
PRELEVATI NEL CORSO DEI
SONDAGGI

Quadrilatero Marche-Umbria — Maxilotto 1 Sublotto 2.2
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LABORTEC S.r.L
65128 PESCARA - Via Ralale, 110/8 ~ Zona Ind.le Ovest
Tel, 085.432151 - Fax 0B5.51931~ C.C.LA.A, h. 47408
" LABORATORIO GEOTECNICO
5 saAn LORENZO in CAMPO (PU), 51047 - Via Miralbelio,53

AAPP, DT PROVA N : 2727/04 | COMMITIENTE s SNAMPROGETTI COMMESSR
1DHTQ EMESS. BAPP.: 12/1C/200u

HUKERG 01 PAGINE - {odlt ; CANTIERE @ iIntervaliioa di Haceratba

APERTURA CAMPIONE  TLA.OUS

Tondangle @ g1 {ampicre @ €] Profondila : da 15.00 & 15.%0 »
FUSTELLA  tips ¢ FH DINMETRD INTEBNDG cm. : 8.5 LINGHEZZR  en. £3.50
FROGRAMMA PROVE
Tl -LONTENUID D'RLOUR NATURARLE RGTH 02216-82i
-FESO DE YBLUME NRTYRALE HENEN
£ -PASSANTE NL » 260 ASTH D1140-92}
-LIMITE Q0 ATIERRERG HSTH DY318-95a¢
[ <TRGLID DIRETTD PICCO ASTH (086-3
-TAGLIO BIRETTC AESLDUD M5TH DIDGD-30
H
% .
b |
SIRRTI POCRETY TOR IPARDVING
SRATIA PEHET. | ¥RKE CESCRIZIONE LITOLDGICA DEL LRMPIONE
Hgioa' | Hgrles®
e svinn & o
i Argilla limesa di colore grigio aniracite. melig
. . . | dura & molie plastica.
t k ! Sono presentt liuelll oiliismetcicl limeoszi.
Forte reazicne all HCI
HY 4.5 1
WLWT
L1s 02T 18
L et Ly g 3T 2y
s zapo,th|  H# 95
I 30
3z IR 1
4G I 4o
y £ us
k-] 58
OUFLTTR DEL LRMPIONE E BUDNR & SUPFICIENTE . O] IMNSUFFICIENTE
HDTE

T iy %’,
DIRETUSRE B LABORATORIO
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LABORTEC S.r.L

65128 FESCARA ~ Via Ralale, 1310/B ~ Zona Ind.le Ovest
Tel, 085.432151 ~ Fax 0B5.51931- C.C.L.A.A, n, 47408

LABORATORIO GEOTECNICO

¥ saAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbello,s3

RRFP. H1 PROVA I : 2728/0M
0ATR EMISS. RAPP.: 1271072004
NUMERD DI PRGINE [+ HE

CANTIERE

COMMITTENTE :

SHAMPROGETTI

§nts~:r‘nallwa dz Harpral—a

T rOMMESSA

= |

CARATTERISTICHE FISICHE E VDLEMETRICHE

Somdaggio 2 i1 Canplone @ 0 Profond? :oda 15.00 a2 15.50m
(°3VA NUNERD - TIPO teae | 2 or | 302 BERE |
CONTENJTO DBCRACQUR  BSTM D 221
Peza zonk. + terr.umide I(gr.)f 107.98 BG.82 86.99 8i.22
Pego cont. * oterr.secce f{gr.if 97.69 ey, 7c 79,54 75.36
Fese contenitorse lgr.li 32.33 = 33.39 38.92
fontensto d’acqua 4y 5.7 15,8 i6.1 i6.1
PESC B va.uME  1LA. 031
‘Formag tl=-2tt., Z=circ,) 2 1 i1 ]
Altezza provinog lnmil 315.89 27. 27.5% 27.5
hato o dilamai-o tami 844} ok, 55.0 55.0
Pese fustella + amauime lg-1| 3787.3 | 276.86 | 280.64 | 279.50
Feso fustella lgry 0.0 100 184,73 103.81
| Prao di wolums BN a3 21,011 S3.BlE 20, 138 20, 736
PrESO SPECIFICO DET 53ANT 3374 7 334
Feso ple.tacquavt.seccn g~
Tempera tuca taradii
Peea plenametre + acgaa g
Fese terreno secco {gri
Peso specifice del grani (=)
CARATTERISTICHE FISICHE £ VOLUMETRICHE DE3IVATE
Peso wolume del secco (KN/m3) 18.153 17,962 17.856 17.863
Indice del wuotl £} * ® » i
Foros) £ 4 w - » (.
Urage 41 saturazions {1 * td * ®

EN} ;
S AW ,(‘-r

» YALCRE RS3UNTD

N
DIRE!T&RE/DI LABORATORIO

PRAOOOE - PRANG2004

FL DA ta

i

0.

Lodive:




LABORTEC S.r.l.

65128 PESCARA - Via Ralale, 110/8 ~ Zona Ind fe Ovest

Tel, 085.432151 - Fax 0BS.51931- C.C.LA.A, n, 47408
LABORATORIO GEOTECNICO

SAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbelo, 53

[

.ﬁH?P. O PROVA W 2728/0u COMHITTENRTE @ SHAMPROGETTI COMMESSH
DATA EXISS, RAPP.: 1271072004
MUMERO DI PAGINE : 1 d% 1 CANTIERE ¢ Intervalliva di Macsrata
ANAILISTE GRANUVULOMETRICA
foglio: 1
SONDAGGIO n. 0%
CAMPIONE n. 01
PROFOHDITA? da m, 15.00 am. 15.50

VAGLL ASTM N. DIRMETRO GRANULY mm, PERC. CUM. PASSANTE

T ¥
! i
| |
i |
i T ¥ I
I ! ! !
! ; } {
| 3 inch | 75.000 } |
| 2.% inch I 63.500 1 i
] 2 inch | 50,800 I |
H 1.5 inch ] 37.500 f |
i 1 inch | 25,600 | f
} 3/a inch i 19,4000 ] i
| 1/2 inch 1 12.700 i ]
{ 3/4 inch | 9.500 | i
i " 4 mesh i 4.780 i |
i 5 mesh | 3,360 H ]
] % magh | 2.380 } |
i 18 mesh ! @.000 | |
i 12 meah | 1.680 ] !
| 15 mesh i 1.130 | i
| 20 megh | D.e40 | |
H 30 maeah H 0.595 i ]
H 48 mesh H 0.420 i |
} 50 mesh i 09.297 3 |
| 60 mesh | 0.25D | i
i 79 mesh i 0.212 i H
} 80 mesh ] 2.177 f |
i 100 mesh H 0.149 H |
| 128 mash i 9.125 H ]
| 140 meszh 1 0.103 t 100,00 |
| 290 mesh 1 0.074 I 57,54 |
l A ! } [
I £ J t |
J ® i { |
! o ! i [
| M | I i
| E I I i
] T : l |
I R | | !
I 1 | | i
i A I H i
| - H 3 ]
D30 mm: . 080

D3e  mms .oge

DEO L0090

DIRETTORE BLLABORATORIO




LABORTEC S.r.L

65128 PESCARA ~ Via Ralale, 110/B - Zona Ind.le Ovest

Tel DB5,432151 ~ Fax 085.51931~ {.C.LA.A. n. 47408
LABORATORIO GEOTECNICO

SAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbello,s3

RAPF. DI PROVA I : 2730/04 COMMITTENTE : SMAMPROGETTI COMMESSA : |
DATA EMISS. RAFP.: 12/10/2004
NUMERD O] PAGINE : § di § z CANTIEBE ; Interwvalliva 41 Macerata . ;

Sondaggic : 0l

173

Contenuto o Taenqua KW

LIMITI DI ATTERBERG

Campione : 0l

A5T4 0 4318
Profonditd : da 15.00 a 15.50 =

SJIMITE Liouion proua n. l z 3 Y 5
MNumz~o zalpi ) 35 24 1g
Contenuts dlacqua (¥ 50.°3 52.6 57,3
LIMITI IO2UIDOD 1L = 53.6
LIMITS =.95TiCO LP = 18,7
IMOIZZ 2 A3T1E0 IP = .G
RULTT POINE LIGUID LiMIT metrod
l .
N :
sy 7
- ‘—-.‘.'-h;——.,_,~ \% {
— \“‘,;L\‘__ "
: L
! ]
i
|
i
¥
|
i HY <5
Humero colpi al cucchialo di Casagrande M.
JEMITE PLASTICG proua n. ] 2 3 4 5
Temtsmuto o Tacgus 4 8.6 18,3
e

“ i
DIRETTORE-DLLABORATORIO
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075 30LEN T L,
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LABORTEC S.r.lL

65128 PESCARA - Via Ralale, 110/8 - Zona Ind.ie Ovest
Tel. 085.432151 ~ Fax 085.51931~ C.C,LA.A. n, 47408
LABORATORIO GEOTECNICO

JEM™ San LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbelio,s3

COMMESSA 1

RAPP, N1 PROVA N : 2731/M4 | 'ptutlmrjt'ﬁerTEMT F i SHRMPAOGETTI
ORTA EMISS. RAPP.: 12/10/200M

NUMERG 0] PAGINE = L 4% 8 ] CANTIFRE : Intervalliva di Macerata

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

DIAGRAHMA COMSOLIDRZI0NE PROVINI ASTHM 3480

ondaggie 1 Lampione : 01 Profondita : da 15.00 a 15.50 m
- g
,__;3' .
ped r [
T = =2 loma <
C$insg 3 i i
—— €3 £ —_— |
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= oo o =
T !
& |
I - 288 '
b
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&=
— ~ 4
1 v R .
B, L ]
ol e o f
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LABORTEC S.r.1.
65128 PESCARA - Via Ralale, 110/8 ~ Zona Ind.le Ovest

Tel. 085.432151 ~ Fax 085.51931- C.C.LAA, n, 47408
. LABORATORIO GEOTECNICO
THHIE SaN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbelio,s3
{RAP>. 01 PROVA N : 2731/Mn COMMITTENTE : SHAMPROGETTI COMMESSH -
‘0RTA EMISS. BAPP.: 12/10/2004
[wumsm DI PAGINE : 2 di & CANTIERE : Intercvalliva di Macerata
PROVA DI TAGLTIO DIRETTO

{ Diagramma Consolidazione Provini )}
Sondaggio: 01 Campione: 01 Profondita:da 15.00 a 15.50 m

foglio: 1

PROVINCG 1 PROVINQ 2 PROVING 23 PROVENG 4 PROVIRQ &

TEMPO  CERIMEHTO TEMPD  CEDIMENTO

{minj} {mm}

TEMPO  CEDIMENTO TEMPO  CEDIMENTO TEMPD CEDIMENTO

imin} {mm}

I T ¥ T L 1
J i i | | }
¢ } } t ¢ !
| | | ! ! !
! | | (min} {rmm) | imin) trm} i tmim tmm} |
| | 1 : s ~
| .18 .e97 | 18 224 |} .10 L3232 | i }
H .25 .105 .25 244 | .25 352 | { ]
| .40 108 | .40 .255 | .48 .362 |} | ]
} .50 S} .58 261} .50 L3866 ) ; ]
] 1.08 120 1.0% .282 | 1.00 .380 | | ]
| z.00 126 2.0D .302 | 2.00 LA | H ]
| 4,00 134 4.00 322} 4.00 408 | i ]
| B.00 .14 8.00 L343 §.00 .421 i ]
| 15.00 143 15.00 L365 | 15,00 .433 | { ]
| 30.00 L1580 30.00 .78} 30.00 442 ] i
| 60.00 L1583 36.00 .391 60.00 450 | ] I
| 1ze.00 .185 ] 120000 J397 b 120,00 488 | { ]
I 248.00 J388 1 240.00 L399 | 240.00 484 | H |
| 480.00 L1871 . 480.00 L400 | 480.00 469 ] { |
{ 360.00 .158 | 850.80 .46t | 988.00 473 | | i
i 1440.00 188 ] 1440.60 482 | 1448.00 AT4 ] i |
1 I i 3 i E]

ﬁ@ FATRRE DIRETTOREDI LABORATORIO
L
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LABORTEC S.r.L

65128 PESCARA ~ Via Raiale, 110/B -~ Zona Ind.le Ovest

Tel. 085.432151 ~ Fax 0BS.51931- C.C.LAA. n. 47408
LABORATORIO GEQTECNICO

SAN LORENZO in CAMPO (PU}, 61047 - Via Miraibello, 53

RAPP. Df PROVA W« 2731/04
DRTA EMISS. RAPP.:
MUMERO Of PRGINE :

COMMITTENTE @ SHAMPROGETT]
t2/10/200U
3dig,

CANTIERE

COMMESSH -

Intervalliva di Macerata

|
1
1
i
i

PROVA DI TAGLIO DIRETTO wsw o 3080 - o1 08718

ltian |

OEFORMAZ [UNE CRIZZONTALE

Sondagaio ¢+ 0} Camaione ¢ [ Profondi k3 da 15.00 a 15.5%0m
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LABORTEC S.r.l.

65128 PESCARA - Via Ralale, 110/8 - Zona Ind.le Ovest

Tel. G85.43215] - Fax §85.51%31- C.C.LAA, n, 47408
LABORATORIO GEOTECNICO

SAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miratbello, 53

RREP. DI PROVA N : 2731/04 COMMITTENTE : SHAMPROGETTI COMMESSR - j
DATA ENISS. RAPP.: 12/10/2004 ?
NUMERG 01 PAGINE : U di & CANTIERE ¢ Intervalliva di Macerata |
PROVEA P I TAGLIO DIRETTO
{ Condizioni d4i PICCO )
Sondaggio: 01 Campione: 01 Profonditd:da 15.00 & 15.50 m
foglia: 3
PROVIND % FPROVING 2 PROVING 3 BROVIND 4 FROVINO §

"DEF.  DEF. TAU.
ORIZ. WVERT.
{men) fomd (ki m2)

DEF. DEF. AR,
ORIZ. VERT.
» {tun} {rmi  1kN/m2}

DEF. DEF, TAU.
ORIZ. VERT.
(mm} {mm} (kN m2)

DEF, DEF, TAU.
ORIZ. VERT.
(won) Imm}  {KN/m2}

ORIZ. VERT.

13
|
]
1
BEF. DEF. TAU. |
H
{tom) {me} (kN /m21 |

¥ i T T
| { i |
4 i ; 4
| i { i
i i } i
i I ! I
} ! t } :
.00 .80 4.13 |} Nt .00 .11 ] .00 .00 2.45 | i |
.05 .60 23.00 | .06 .01 30,90 | .03 -.01 35.95 | | |
i .12 .00 3231 a2 .02 4z.28 | 211, -.02 46.35 ] ] |
i .13 .01 38.35 | .18 .03 47.84 | 217 .63 52.45 |} 1 1
| .26 02 42.83 | .26 .04 852,90 | .24 -,0%  56.75 ] | ]
i .33 .83 45.65 | .32 .05 53.91 | .3 -.04  60.05 | i i
| .39 .04 47.66 | .39 06 54.16 | .37 -.04  62.09 i i
| 4% .05 49.17 | .46 .07 54,41 | .34 «.05  B3.62 | I i
i .53 .07 49.82 | .52 .08 54.67 | »31 0 -.05 54,12 | I |
! ' N33 08 50.43 | .59 .99 54.41 § .59 -.05  64.63 | | |
i (67 L11 0 50.43 | -65 L1000 54.67 | .66 ~.05  54.33 | | |
i 14 .12 50.43 | ST .10 8441 |} 73 - 05 85.14 | ] |
i .81 .13 50.68 | .80 31 54.41 | .80 -.08  55.14 | i !
| .88 18  50.18 | .86 .32 53.91 } .87 -.08  §5.65 | 1 }
I .95 .16 50,18 | .93 213 83,91 .94 -.08  65.39 |} { }
ooz .18 42.32 | 1.00 .23 53,658 }  1.p2 -.06 65.90 } H !
| .07 1% 4.4z 0 1.06 »14 53,18 | 1.0% -.86 55.50 | | i
o113 .20 ag.92 | 1.13 .34 52.90 | 1.15  -.88  55.39 | ] i
oz .22 48,491 f | 1.2) .15 52.80 | 1.23  -.8F  55.65 | ] i
} 1.29 .23 a7T.41 ] 1.28 .15 52.64 | 1.30 -.858 85,90 | |
! Io1.36 .24 456.90 |  1.35 S16 52,39 | 1.36  -.G6  55.65 | i {
| .25 45,15 1 1.42 S8 52,14 | 1.43 -.06 55,39 | ] |
I 1.29 .27 45.8% 1 1.48 A1 52.34 | 1.80  -.06 §6.15 | | |
| 1.87 .28 4q4.8% | 1.8¢ +18  B1.89 | 1.57 -.06 §5.90 | i |
| 1.6 .29 44,18 | 1.3 -18 51.89 | 1.4 -.06 65.90 | } |
I 1.mn .30 33381 1,70 1% 81.83 f 1.7r -.05  65.65 ] ; 1
| 1.8 231 a2z b 1.8 .13 B51.63 ) 1.78  -.06 £5.90 | } i
| 1.8s 232 41.37 | 1.83 .26 51.99 | 1.8 -.05  65.65 } } I
i 1,82 .33 50,87 | 1.9% .20 51.63 | 1,81 "-.06 65.39 |} } {
f 1.99 233 4pax b 1.97 L21 B1.13 | 1.99  -.08  65.33 | } i
| 2.08 234 33.36 | z.m -2 s50.8% | 2,06 -.06 &5.34 | | |
| 2.2 .35 33,85 ] 2.11 221 50,37 ] 2,33 -.06  64.89 | | I
| | 2.20 L3600 3R.18 ] 2,19 22 50062 | 2,20 -.05  65.39% | 1 i
| z2.27 237 38.10 ] z.28 <22 50.37 | 2.27  -.06  &4.89 | ] i
| 2.34 .38 37.88 | 2,33 .23 49.88 | 2,34  -.06 65.14 | H ]
; | 2,42 .35 37.34 ] z.40 23 49.61 | 2.42 -.05 64.89 | I I
‘ | 2.48 .33 36.B4 | 2.48 .23 49.61 | 2.48 -.06 64.89 |} | |
[ 2.55 .40 36.84 |  2.5% .24 49.36 |} 2,56 -.08 64,89 | | |
| 2.8z .41 38.34 | 2.62 224 42.36 | 2,83 -.06  54.63 ) ] |
L 1 " 1 H E 3

(n

DIRETTO DI-UABORATORIO




LABORTEC S.r.l.
£5128 PESCARA ~ Via Ralale, 110/8 —~ Zona Ind.le Gvest
Tel, 0B5.432151 ~ Fax 085,51931~ C.C.LAA. . 47408
 LABORATORIO GEOTECNICO
NGHAME™ saAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbello,53

BAPP. O] PROVE N : 2731/04 COMMITTENTE : SHAMPROGETT! " COMMESSH -
DATA EMISS. RAPP.: 12710672004
{NUMERD D! PROINE ¢+ S di & CANTIERE ¢ Intervalliva di Macerata
PROYV A DI TAGL IO DIRETTTO

( Condizioni di PICCO )

Sondaggio: 01 Campione: 01 Profonditd:da 15.00 a 15.50 m
foglio: 2
) + ¥ i T 1
| 2.8 .41 36.09 | 2.88 .24 43,10 ] 2.0 -.p6 63.63 | | i
I z2.78 .42 36.69 | 2.7% .33 49,10} 2.77 "-.06  64.38 | ] |
i 2.83 .43 35.58 | .83 225 48,85 ] 2.84  -.06  64.38 | ] |
P 2.89 .43 35,38 | 2.90 .28 48,35 § 2.91  -.06  64.32 | ] ]
o2.88 .44 35,08 | 2.95 .26 48.3% | 2.98  -.06 64,12 | | |
b 3.03 .45 34.83 | 3.03 .26 48.09 §  3.06 -.06 63.87 | ] |
o310 .45 34.83 | 3.0 L2686 47,84 1 3.13 -.B6  69.12 | | !
| 3.17 .46 34.07 | 3.1B .26 47.33 §  3.1%  -.06  54.12 | ! ]
| 3.35 .46 34,07 §  3.2% .27 47.32 f 1.27 -.06 63.87 § ! ]
| 3.32 .47 33.82 | 1,12 .27 47.5% | 3.34  -.06 63.62 ! i |
fo3.3% 48 33.32 ] 3.38 27 47.33 ] 3.4 - D6 §3.35 | ] )
I o3.46 48 33.32 ) . 3.45 .27 47,33 ] 1.47  -.66  63.36 ] i ’ |
Po3.83 .48 33,071 3.3 .27 47,08 | 3.54 -.06 63.62 | } i
| 3.s0 .50 32.56 } 3.60 .28 47,98 | 3.1 -.G6 63,11 | { |
i 3.67 .50 32,82 | 3.67 .28 47.08 | 31.68 -.06 B3.11 | i |
I o3m W61 32,58 | 3.74 .28 46,83 | 3.7%  -.86  63.11 | } |
[ N} .51 32,86 | 3.8: .28 46,83 | 3.81  -.06 62.60 ! I i
i 31.88 .82 32031 | 3.88 .29 46.58 | 3.8% -.06 62.60 | | !
| 3.54 .52 32.31 | 3.9% .22 46.83 ] 3.6 .06 62.50 | i :
fo4.01 .52 zzies | 4,02 <29 46,83 ] 4.0 -.06  62.50 | | i
bo4.08 .52 3:1.81 |  4.09 .29 46.8B | 4.3} ~.88  62.60 | | i
I o515 .53 31.86 1 4.16 .29 46.858 |  4.17  -.06  62.35 } | !
[ a.a2 S84 31056 |} 4,23 300 46.32 ] 4.2a -.06  62.09 | i d
I 4.36 .54 31.56 { 4.30 L300 46.32 ] 4.32 -.06  62.3% | H ;
[o4.77 .54 31311 4.37 .30 45.312 | 4.38  -.65  63.35 | } :
Poa.4d LB 31,56 | 4.44 230 46,07 ] 2.46  -.05  63.09 ! ; ;
i 4.81 .55 3R.31 | 4.52 L300 46,32 ] 4.3 .-.8%  61.84 | i ;
[ 4.:8 .56 31,05 | 4.58 .30 45,07 | 4.60 ~.B5 61.84 | i ;
I 4.6 .56 3%.05 | 4.6G65 -3 46.87 ] .67  -.6%5  61.84 | | i
1 a.71 57 31.08 | 4.72 .31 45,82 | 4+.t4 -.G5  §62.0% | | i
| a.q 57 3:.05 | 4.80 .31 45.82 | 4.82 -.05 61.B4 |} | i
bo4.85 58 30.88 | 4.88 .31 45.82 1 1.89  -.08  62.09 | } }
bo4.3:1 58  31.08 | 4.93 .31 4a5.56 § 4.85 .05 60.06 | 1 |
I 4.33 58 28.53 1 4.%% 231 42,78 0 4.95  -.05  58.03 | i |
| 4.93 .58 z8.%3 ] 4.8y 231 42,28 | 4.95  -.05  58.03 | ] i
P oa.92 .58 28.03 ]} 4.u4 J31 42,28 0 4.95  -.05 58,03 | | |
I 4.93 SE Z8.62 ]  4.55 .31 42,83 F 4.5 -.05 58.03 | i |
P43 58 28.03 ] 4.%5 .31 42,53 | 4.8% -.05 58.03 | | H
Poa.ey 59  28.28 | 4.5% 231 42,53 4.9%3 -.05  53.03 | | b
bo4.93 59 28.03 1 4.8 J31 0 4z.s3 ) 495 - 05 5§.03F | i |
i 4.3 52  27.%3 }  4.55 .31 42.28 F 4.95 -.05  58.63 ! | |
t 4.33 5% 27.53 §  a.4% .31 4z.28 ] 4.95  -.€5 58,03 ¢ i i
HEE X | .52 27.53 1 4.9%% .3y 42.53 )} 4.9%  ~.¢5  58.03 | | H
I 4.%53 .5%  27.53 F  4.35 231 az.28 ] 4.%%  -.¢5  58.03 | J
| a.83 .89 27,53} 4.95 223 42.28 | 4.95  -.£% 5H.03 | { i
I 4,53 .89 2728 4,95 .31 az.asg | 4.58 -, 65  87.78 | ] H
I o4.93 .59 27.28 | 4.95 231 42,28 F 4.95  -.08  57.78 } | i
I 4.23 59 27.28 | 4.8% 231 42,031 4.95  -.05 68.D3 | { i
Po4.93 59  27.28 | 4.98 .31 42.03 | 4.85  -.05 58,93 | i :
i 4.93 59 27.28 ) 4.9% L3F 42,03 | 4.35  -.08  57.YB i i
Po4.33 5% 2v.28 | 4.9% .31 42,03 | 4.95  -.68 571,78 | | H

z £ 5 - i

i j’&l\ i\.:vfi 27.28 E 4.98 L33 42,03 ! 1.95 G5  58.63 1 o e ! E
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LABORTEC S.rl.

65128 PESCARA - Via Ralaie, 110/B - Zona Ind.le Qvest
Tal 085.432151 - Fax 085.51931- C.C.LAA. n, 47408

.. LABORATORIO GEOTECNICO

IS SAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbelio,53

ROPP. O PROVA W : 2731/04 | COMMITTENTE : SNAMPROGETT! COMMESSA

DATH EMISS. REPP.: 1271072004

[NUMERO G PHGINE : & di @ CANTIERE @ Interwvalliva di Macerata

PROVSA DI TAGLTIO DIRETTO
{ Condizioni di PICCO )

Sondaggioc: 01 Campione: 01 Profonditid:da 15.00 & 15.50 m
foglios 3
E [ L) 1
i 4.3 5% 27.28 | 4,95 .31 42.63 ] 4.95  -.0%  57.52 | ; i
| 4.93 .58 27,03 ] 4.96 .31 41,77 | 4.95 .05 87.78 } { !
1 4.93 .58 271,03 ] 4.35 .33 42,03 | 4.95 -.05 58.03 | | I
I 4.93 5%  2%.28 |  4.35 .3k 42,03 | 4.85  -.08 5Y.718 | | |
| a.93 .58 27.28 | 4.9% L3100 42,03 4,95 .05 57,78 i |
1 i 1 L i H

DIRETTORED] LABORATORIO
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LABORTEC S.r.l.

65126 PESCARA ~ Via Rajate, 110/8 ~ Zona Inde Ovest
Tel, 085.432151 ~ Fax 085,51931~ C.C.LAA. n. 47408

_ LABORATORIG GEOTECNICD
i AN LORENZO in CAMPO (PUJ, 61047 - Via Miralbetio, 53
[Repp. 01 PROVA ¥ 3 2731/08 COMMLITENTE : SHAMPROGETTI COMMESSA !

lﬂﬂ?ﬂ EMISS. RAPP.: 1271072004 X .
1mwﬁﬁﬁ 01 PRGINE ¢ 7 d1 © 1 CaMTIERE Intereallica 41 Macerata

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
( Condizioni di RESIDUC }

Sondaggio: 01 - Campione: 01 Profonditd:da 15.00 a 15.50
toglio: 1
" . 13 E] T ¥
1 FROVINDG 1 | PROVINO 2 1 PROVINO 3 { PROVING 4 i PROVIND 8
= z z z :
{ DEF. DEF. TAU. | DEF. DEF. AU, | Dper. DEF.  TAWL | EEF. DEF. TAU. | DEF. DEF. TAU
| .ORIZ. VERT. | ORIZ. VERT. { ORIz. VERT. { ORIZ. VERT. } ORIZ. VERT.
i {om) {mm}  (kMN/m2} |} fmmd pwd Ge/wzd ] dmmb o fom) LRB/m [ tme) (/w2 | (em) el {kN/mz
— : i : :
} .00 .08 4.13 1} a0 .08 5.87 | .00 1 2.45 |} H
| .05 .00 5.64 | .83 .80 7.64 1} .87 .06 12.95 | |
| .12 .00 8.41 | .10 0o 12.4% | *.13 .00 20.2% | |
| .18 Le0 11.18 | .16 .00 16.4% | .20 oo 25.54 H
{ .25 o0 13.69 23 -,01  20.54 ] 27 .00 2%.86 | |
H .32 e 15.96 F + .20 «.01 24.58 | .34 .60 33.82 | |
} 39 .08 17.9% .36 ~.01 28,17 | .40 .00 36.97 | ]
| L6 ,30 19.96 | 43 .01 3217} a8 -.01  40.27 | 1
t .52 00 21,43 | .43 -.01  35.45 | .85 ~,01 43,06 | |
| LBD o0 22,75 | .55 .01 38.23 | 62 -.01 45.09 ] ]
{ .56 a0 23,16 62 -.01  40.26 |} 6% -.01 4712 t
] 73 .op 24.51 | .69 -.0% 42,93 | 76 -.01  49.15 | |
| .BO .o 25.27 | 16 -.01 43.04 | a2 -.8:  50.93 ] i
| .B§ 00 25.52 .83 P 44.0% | .99 -.91 5z.15 { ]
! .54 .01 25.77 | .20 -,01  44.30 } L96  -.01 83,21} i
§ o 1.00 .01 26.02 g7  ..eL  44.BL ] 1,04 .01 54.99 1 i
| 1.06 0y 26,02 | 1.03 -.01  45.3%1 | 1.6 ..p1  55.24 | 1
{113 p1  26.02 | 1.3 -.01 45.82 | 1.7 ~.81 36.28 I |
| 1.20 gr  26.02 } 1.1 - 0% 45.82 | 1.24 ~-.01 56.78 i §
] 1.28 01 26,27 ] .23 -.00  48.07 | 1.31 -.02 57.27 | |
j 1.38 g1 26.27 | t.31  -.00  46.58 | 1.37 -.00 57.78 i H
boo3.42 .01 26.52 | 1.3 -.e1  46.83 [ t.45 -.00 58.29 { I
| 1.49 01 26.52 % 1.45  -.01 47.08 i 1.2 ~-.02 58.7% f i
] 3.56 g2 26.78 1.2 -.91  47.68 { .58 ~-.02 59.30 | |
| 1.63 .02 26.78 | 1.5 .01 47.33 ] 1.e8 .02 53.30 H {
1 1.70 pz  ug.s2 ! _1.67  -.01  47.33 ] 1.7z -.02 59.81 | |
bo3.17 oz 26.78 | 1.3 .01 at.84d | 1.80 -.02 60.08 i i
| 1.8 02 26.78 | 1.80 -.01 48,08 [ 1.86 ~.02 60,06 } I
§ 1.9z g2 26.78 | 1.87 -.01  48.09 | 1,33 -.02 60.32 i |
i 1.98 .02 27.03 7 1.94  -.81 4835 )} 2,00 .-.02 60.32 | I
1 2.05 02 77.03 § 2.03 -.01 48.3% { =2.08 -.02 60.32 i i
Too2.a3 82 27.03 %}  2.p9  -.01  48.35 } 2.4 -.02 60.37 H ]
| 2.20 93 2t.28 ] 2.16 -.Dr  4B.60 | =2.22 -.02 60.57 | i
Vo227 83 27.28 }  2.23 -0 48.88 | =.28 -.02  6G.57 i |
b2 g3 21.28 ) 2.3 .01 @3.8% | z2.36 -.0z  50.82 | |
] 2.40 L¢3 27.28 | 2.37 -.0% 4936 | 2.4 -.0z 58,57 | i
| z.47 93 27.83 | 2.4% -.01 50.12 | 2.5 ~-.02 §0.82 H i
| 2.4 .03 27.%3% | 2.5t o 52,37} 2.8 -.02 69.82 | ]
o 2.8 a4 27.78 }  2.58 o s0.37 L 2.6%  -.82  6L.33 § i
L b3 1 ] i

- \{ |
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LABORTEC S.r.L
65128 PESCARA ~ Via Ralale, 110/B - Zona Ind.le Ovest
Tel. 085.432151 - Fax 085.51931~ C,C,LA.A. 1, 47408

LABORATORIO GEOTECNICO
SAN LORENZD in CAMPO (PU), 61047 - via Miralbello,s3

IRAPF. DI PROVA ¥ : 2731/04 COMMITTENTE : SNAMPROGETTI COMMESSA - 5
DATA EMISS. BAPP.: 12/10/2004
NUMERD Gi PAGIME + & di & CANTIESE @ [mtervalliva d1 Macerata :
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
{ Condizioni di RESIDUO )
i Sondaggio: €1 Campione: 01 Profonditda:da 15.00 a 15.50 ¢
Eogiic: 2 .
: H T T T T
}  z.88 .4 27,78 | 2.88 .00 51.33 % 2,72 .02 61.33 | i
I 2.7 .04 z7.53 | 2.72 00 51.39 f 2.7 .02 61.33 | i
i z.82 .04 .03 ] 2.79 .08 51,38 | 2.83 .02 61.33 | i ;
i 2.89 .04 27.78 ] 2.88 .00 sB.B7 ] 1,93 .02 61.33 | i {
| z.9% .65 27.79 }  2.93 .00 5113 | 3.00 .02 61.33 | ! i
I 203 .68 27.78 )} 3,00 .00 81.63 ] 3.0v 02 61.33 | i !
1 1.0 .05 2B.2% | 3.0v .00 81,38 | 3.13 .02 6r.08 | § i
[T ¥ .05 268.03 ] 3.14 .00 83,28 | 3.20 .02 6r.e8 | ! é
I 1.25 .65 2W8.54 )}  31.21 60 5113 | 3.37 .02 61.08 | } i
o332 .08 28.29 | 3.209 .op st.38 ) 31.35 02 61,23 | ; !
| 3.39 .06 28.29 | 3.35 . B8 51,38 4§ 1.4t .62 61,08 | i §
] 2.48 -06 28.54 | 3.4z .09 51,63 { 1.48 .02 6L.08 | H H
i 3.53 .66 28.54 | 3.4 .08 sS:1.8% | 1.55 02 61,59 i H
I 2.59 .67 28.29 | 3.56 .61 51.63 | 3.62 .02 61,08 ¢ i i
HE W -1 .87 28.2% | 3.83 .81 51,38 | 1.9 .82 61.33% |} | |
Pooaa .87 28.54 ] 31.71 .0 51.83 | 3.75 .02 §1.59 | ] |
| 3.81 07 28.54 | 3.77 01 51,63 | 31.83 .02  61.88 | | |
i 3.87 .08 28.79 | 3.84 .81 s1.63 | 3.98 .02 61,33 | | |
I 333 -8 28.79 | 3.91 .81 s0.87T | 3,97 .02 61.58 } ] |
o4 .08 28.79 | 3.¢8 81 51,331 4.05 .82 61.33 | i |
| 4.08 .68 28,79 | 4.0% .81 51.13 | 4.12 .¢2  61.53 | i ]
| a.18 .83 28.0¢ | 4.13 .82 51.38 | 4.18  -.02  61.84 | i |
] 4.22 0% 2904 | 4,20 .82 B1.13 | 4.5 .02 B1L.Ba | } !
} 4.30 08 29.0¢ 1 4.26 .02 5L.63 ] 4.32 .02 62.0% | | }
| 4.36 A8 29,04 | 4.24 .82 81,13 | 4.40 .02 62.09 | ] f
I a.a3 218 29.29 | 4.40 02 51,38 | 4.47 0L 62,35 | } i
i 4.8 <11 29.29 1 4.48 .82 51,38 | 4.54 .01 62,85 | | i
| a.57 .11 28,29 | 4.88 .82 B51.13 ) 4.61 .01 62.86 | { }
| 4.84 S 28,79 ] 4.81 £02 5:.13 | 4.6%  -.01  62.86 | ; i
Poan 32 23.29 F 4.69 .02 sr.38f 4,73 .81 63,13 | | |
] 4.78 12 28,29 4 2.78 .03 53,358 F  4.83 01 8311 i |
L 1 1 H k| j

& A
[
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LABORTEC S.r.l.

55128 PESCARA ~ Via Raiale, 116/B ~ Zona Ind.le Ovest
Tel, BBS5.432151 - Fax 085.51931~ C.C.1LAA. n. 47408

fi . LABORATQRIO GEOTECNICO
HITEIE AN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbelio,53
BAPP. O} PROVA M : 2732704 COMMITTENTE @ SNAMPROGETTI COMMESSA -
JnaTa FMISS. PAPP.: 12/10/2004
NUMERD Dif PAGINE @ 1 ol 1 CANTIZRE @  Intervallica di Macerala

APERTURA CAMPIONE ILAR.0OUS5

Sondaggio 01 Camplone : 02 Protonditd @ da 20.00 & 20,40 =
FUSTEL.R  tipa 1 FH ULAME TRD INTFRHE om. ¢ BT LUEGQEZER e, ot 55,00
FROGRABYMA PRDVE
Bl -COMTERUTO 3ROOUA NATURALE HSTH §225E-82
B3 -PESD DI VOLUME MATURALE {ILR. 0313
Bl -PRSSANIE AL = 203 ASTH B1140-Gat
FU «LIBIT 0 RYTERBERG ASTH DU3LE-9%a;
M -TRIASSIME uB RSTH 32850-9%4
SIPRT] FOCHET | A |PROVING]
TBRF IR PEHET. | VRKE DESCRIZIONE L1TOL3GICR DEL CRYPIONE
fuset | Kared
e 2 0 : g8 —
Limo argiiloso debolmente sabsiose di colare griol
. . : ‘ malte dura. poce plastiza.
w3 S -2 F5 ] For le reazions allHOl
du,f
10 Juoen | 13
L 15 L>1y ga Joua. s B35
o L 20
{
3% iz
L 30 i 30
3% 35
L g i g0 =
g
| s s
| 50 5o g
£
. <
OURL{TA® DEL CAHPIOHE g eUkR 0J SUFFICIZHTE O} INSUFFICIENTE &
NOTE =

~ e, - )
jn‘y la V‘é ‘If r'f Mo
,«ME@:- R%—L DIRETTCE D1 LABORATORIO




LABORTEC S.r.l
£5128 PEGCARA - Via Ralole, 110/B - Zona Ind.ie OQvest
Tel, 085432151 = Fax DB5.51931- C.CLAA N 47408

LABORATORIO GEQTECNICO
AN LORENZO In CAMPO (PU), 61047 Via Wiraloelos3 ‘ —

agre. DI FROVA N @ 2733/08 icmmerﬂf: SHAMPROGETTI COMMESSH -

patR EMiss. BAFP.: 1271072004

. \
MEQQ §l FEGINE ¢ 1 di 19 t CrNTIERE : Intervalliva 41 Hacerata ) J
ﬁQHQTTERISTICHE F1SICHE E VOLUMETRICHE

F’rofomdltd . da 20.00 a 203, 4dm

Sordaggin ¢ O Campicre @ 02

[}

i pROVA NhﬁEHu - TEHQ : 1 CMP 9 pul i 3 e #l s |
i b B

C ONTENUTO O 'ACAUA RSTM D 2216

g0 zont. 7 rerr.unido lor.d

e ———————

At t tere,.seccO tgr.1

iﬁ
[xs
(‘s

Fesg contenttore tgr.)

r
e
l
|

Conbemito ol ccqua

pz3n 0 YOLUME I1LA.03:

Forma tizegtt., d=cire.)

tezza prowvino L)

R—

st
T
[

Late o Olameiro imm]‘ By, 78
[Froem fuzteila + provine  lgo) 2314, | 5g7.03 | 297.03 7 . 1
Craap fusiella tqrl] G-C 112.18 112.G3 111,21 i
{ 2! . _)'

B ‘ e |
Toeen di volume h/m3Y 20,963 IENEIR D {20,810 |

PESB SPECIFICO DET GHRNI AgTM J BO4

&Peco cic.racquat i, secco lgr}
i
i Temper ci‘uf‘c. rad 13

e s
I .
;’r’eea pleanomeiro T asqua Lot
B e et e it .
| I = F - - -
P Pezo harreno EELI0 o) ]
I3
!

Fego ﬂpaawxcw dei grami ;__;\
O e

CORATIERISTICHE F . FISICHE E yOLUMETRICHE DER

ik
! Fapo w0 wme del secco (K m3) 18.034
R

i

l! jredice dei ooun ki
T%—---..M..___._H e ——

L Famsel bR

| Drado o1 54 burazione =4l = s #

[I—_——e e

« ¥ALORE ASSUNTE

1Y
5

- Jp——
e T //;‘ i .!V

D‘LRCTTG&E ‘D1 LABORATORIO




LABORTEC S.r.k.
65128 PESCARA - Via Ratate,
Tel, 085.432151 -
LABORATORIO GEOTECHNICO
SAN LORENZO in CAMPO (PU),

RREP. DI PROVAR N : 2734/08
paTA £HISS, BAFP.: 12/10/2004
NUMERD DI PAGTNE : 1 g1l

. R
COMMITTEMTE = SHAMPROGETTE

CANTIERE =

11078 -~ Zana ind je Ovest
Fax 085.51931- O LAA D 47408

51047 - Via Miralbeiio, 53
COMMESSA :

Intervalliva di Macerata

[

ANALISTI GRANULO METRICA
togiio: 1
L ]
| SORDAGGIO n. 01 |
t CAWPTONE n. 02 |
§ PROFONDITA® do m. 20.0 a m. 20.40 |
= T . -]
{ yAGLT ASTH N. | DIARMETRO GRANULT ma. | PERC. CUM. PASSANTE |
- : '. e —
| 3 inch | 75.000 i 1
| 2.5 inch i 63.50C i !
i 2 inch § 56,890 i \
i 1.5 inch i 37.500 { i
1 1 ineh | 25.000 ] |
i 3/4 inch t 13,600 1 1
§ 1/2 inch 1 12,708 { i
} 2/8 inch i g 500 | i
i 4 mash ] 4.750 i ]
{ & nmesh H 31.360 | 1
i B mesh i 2.380 { |
} 15 mesh § 2.00¢ i §
i 12 mesh b 1.680 1 1
i 16 mesh 1 3..190 i i
i 20 mesh i 0.8ak i {
1 30 mash ! 0.595 ] |
| 40 mesh i 0.420 ! i
H 50 wmesh | 0,297 ! ]
i 60 mush i 0.250 i |
| 16 mesh 1 0.2312 H H
| 80 mesh i c.177? i |
i 100 mesh § 0.14% ! 1
} 120 mesh | 0.125 | 1
| 149 mesh | §.108 i 100.00 H
| 20¢ wmesh i 0.0 ] $3,02 |
: A | | i
| E i | |
i R i t |
1 ° i i i
-4 g 1 ! |
! E { i i
i T § i i
} R ! i t
| 1 i } ]
! A { ! |
— k L S
pip  mm: . 580
D30 mms .Q60
DEE M .00t
Y A -
L 51,,—/{ / /,« f/"wh \\ l,_!j(‘\,cﬁ'
QERETTOQE?J{LABQRATOR[O

—]




LABORTEC S.r.L.

65128 PESCARA - Via Ratale, 110/8 - Zona Ind.te Ovesl
Tel, 0BYS.432151 - Fax 085.51931~ C.C.LAA. n, 47408
LABORATORIO GEOTECNICO

kR SAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbello, 53

RAPP. Df PROVA t: 2735/04 COMMITTENTE : SNAMPROGETTI ' COMMESSH ¢
{DRTA EMISS. RAPP.: 12/10/2004 .

NUMERD DI PROINE @ 1 di 1} . CANTIERE [ntervalliva i Macerata

LIMITI DI ATTERBERG ASTM D 4318

Seondaggie : 01 Campione : 02 Profonditd : da 20,00 & 20.40 n
LIMITE LIQUIDG prova . 1 Z 3 4 >
Mumero colpi 33 25 K
Tontenuto d acqua ¥ y7.,7 50,3 54.0

LiMITZ 1399109 Li = 2.4
LIMITE PLASTILI LF = 17.9
INDICE PLASTIED P = 32.9
- . _ MULTE POINT LICUID LIMIT ratnod
& E
- T
~  au i
= rt 'M‘*—H. ' !
2 7 S M T
& EQ B et i
al i
Zogg | R S
™ ~——t |
o ou 1 —t
o |
2 30
Z *
Lo !
E i {
! 1
i i i1
! : 10 5
Numero co:pl al cucchiaio di Casagrande M.
LIMITE PLABSTICO prowa o 1 2 3 u
Cormternsto d'acqua 4 17.7 17.¢2
s ‘\p

Y - et f
- . - / f// i a el
RF ILB.(ZIIA T@I){ 5 DIRETTORE DI LABORATORIO

S WAyt DRSS S 102008
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LABORTEC S.r.1.

65128 PESCARA ~ Via Raiate, 110/B - Zona ind.le Qves:

Tel, 085.4321531 - Fax 085.51931~ C.C.LA.A, n. 47408
LABORATORIO GEOTECNICO

SAN LORENZO In CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbello,53

RAFF, DI PROVA W' : 2736/04 i COMMITTENTE ¢ SHAMPROGETTI COMMESSA .

DRTR EMISS. RAPP.: 12/:i0/2004
HUMERD O PRGIKE ¢ | o1 3 CANTIERE : Imteruvalliva 41 Macerata

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U. L.

A3TM D 2850

sundaggio @00 Ol Campiane : (2 Proforeitd : da 20.00 a 20.U0 «
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LABORTEC S.r.L

65128 FESCARA - Via Raiale, 110/8 ~ Zona lnd.le Qvest
Teol 0B5.432151 - Fax 0B5.51931- C.C.LAA 0, 47408
LABORATORIO GEDTECNICO

SAN LORENZO in CAMPG (PU), 61047 - Via Niralbello,33

inRPP. DUPROVA N : 2736/04 | COMMITTEMTE : SHAMPROGETT COMMESSR -
BRTA EHISS. BRAPF.: 1271072004 |
\RUHERO DI FAGINE & 2.di 3

EANTIERE @ Imtervalllea di Maceratba i

PROVA DI COMPRES SIONE TRIASSIALE u.v.

Sendaggio: 01 Campione: 02 - Profondita:da 20.00 a 20.40 m
foglie: 1
F T 1 T H T
| BPROVINO 1 | PROVIND 2 i PROVING 3 H PROVENG 4 | PROVINO S ]
: ; i % : !
} DBEF P1-B2 } ney P1-P3 | DEF r1-P3 | DEF P1.p3 | DEF PL-F3
H %3 /w2y ] 1% {KN/m24 ] I % (a/m2y £ % {xn/m2) ot ix/m2l |
; : : : : !
] .30 .008 | .108 .098 | 822 008 | i ]
] .303 17.241 | 292 23.451 | .325 6.895 | i }
i 617 27.49% | V617 19.187 | 650 15,220 | | i
| .931 97.314 | 531 45.231% | .975 5¢.6%1 | i |
| 3.245 154.289 |  1.24s 120,232 | 1.289 115,445 | | i
i 1.559 192,713 | 1.870 181,117 1.603 218.4% | ) |
| 1.834 231.443 | 1p.89% 2331.45) [ 1.917 284.957 | ] |
| =z2.1%8 265.5%% |  2.z209 281,412 | 2.231 348.305 | | i
| z.s12 29%.422 | 2.534 326.650 fF  2.545 408.534 | ] |
] 2.837 330.014 ] 2.853 367.5871 | 2.876 466.971 |} ! I
1 3.1m3 359,685 | 3.184 406.525 | 3.206 520.263 } { I
] 2.ams 387880 | 3.s09 444.543 | 1.520 875.308 i ¢
| 3.s23 517.34% | 3.8% 480,964 | 3.844 §27.919 | | t
| 4.148 444.281 | 4.15% 515.801 |  4.,18% 679.551 | | |
| 4.472 472.482 | 4.483 547.763 | 4,473 731.822 | ] |
I 4.181 498.%92 |  4.808 §78.156 |  4.787 1937y | | |
] s.112 523.146 |  5.133 607.682 | 5.112 826,199 | I |
| %5.426 547.583 | 5,447 636.412 | 5.43%8 870.669 !} H |
i §.780 571,329 |  s.772 662.254 | 5.750 932.7963 i | ]
| &.67% se3.2m | 6.097 683.552 | &.075 953.798 | | ]
{  &.400 614.458 |  65.422 7314.004 | 6.4D0 992.585 | i ]
| 8.725 €34.908 | 6.7147 737.329 | 6.735 1030.435 |} i |
| 7.630 €53.272 | .02 760.473 |  7T.050 1066068 | | |
| t.386 18113 | 7,387 T82.1587 | 7.386 1098.094 | | i
i 7711 €86.2% | 7.732 804.851 | 7,713 1124.886 | | §
| 8.038 t01.086 | 8.087 B23.006 | 8.025 1154.143 | i i
| 8.18n Tr4.428 | B.371 84t.746 | 8.3%0 1182.400 | ] I
| 8.674 727.773 } B.696 857.077 | 8.674 1207.901 | { ]
i B.3%3 741.551 | 9,021 872.27% | B.9BS 1228.300 | | {
i #.32q 83,958 | 9,348 886.723 | 9.312 1248.381 | | i
i 8.819 765.631 |  92.671 900.4316 | 8.638 1285.787 ] i ]
| 9.%74 777.202 ] 9.9%6 912.743 |  9.983 1283.658 | i |
| p.239 168.9040 | 10.3: 923,716} 10.20% 1299.348 |} } i
| i0.324 196,940 | 10.64% $31.585 ] 10,824 3130%.480 |} | H
{ -o0.3a&% 805.748 | 10.9%70 944.122 | -10.959 1305.489 | ] i
i 11,284 811,938 | 11.308 952.832 | 11,295 1294734 | | H
io11.828 514.957 | 11.631 863,957 | 1r.631 1273.940 | i H
11,8438 Bi1y.270 ] 11,987 967.659 ] 11.95% 1248 .943% | | }
i 1z.26: 824.035 | 12,292 971.383 | 12.281 ¥217.849 | H H
L b3 e 1 H i

e \Wifzﬁh i
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LABORTEC S.r.lL

65128 PESCARA - Via Ralae, 110/B - Zona ind.le Ovest

Tel, 085.432151 ~ Fax 085.51931~ C.C.LAA. n, 47408
LABORATORIO GEOTECNICO

SAN LORENZO in CAMPO {PU), 61047 - Via Miralbello, 33

IEARP. DI PROVA I 2736/04 I COMMITTEHTE . SHAMPADGET S COMMESSH

DATA EHISS. RAPP.: 12/10/2004 |

MUMERD D! PRGINE @ 3 d ; CAMTIERE ; iInterwallileva di Haceratd i
J

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE v.U.

Sondaggio: 01 Campione: 02 Profondita:da 20.00 a 20.40 m

foglic: 2
7 T ¥ i T ]
| 12.606 527.029 | 12,616 975.024 | 12.806 1189.761 | § i
| 1z2.320 830.G81 | 12.941 977.421 ) 12.941 1244.841 | H |
| 13.245 834.385 | 13.266 979.173 | 12,266 1112.378 | | |
: 13.580 836.%36 | 13.591 879.650 | 13.602 1091.330 | | |
13.908 838.5%4 | 13.916 s8a. 770 |} 13.927 1072,936  § | l
14,2386 638.949 [ 14.252 461,691 [ 14.263 1059.262 | j }
| 14.588 840.394 | 14.577 960,326 | 14.5%28 1049.206 | | i
| 14.433 B38.964 | 14.912 979.425 | 14.934 1040.372 | | f
j 15.22% 831.550 | 15.237 977,445 | | | {
| 315.552 828.256 | 15,573 975.325 | H I !
| | 1s.BoE 973,317 | ) i | |
| | 16.233 968.853 | | | ]
I { 1$.558 962.786 | { | §
| | 14.883 555,588 | | | |
| | 371,208 944.4087 | { | !
E E 17.544 933.733 | ] | |
P 3 1 i
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LABORTEC S.r.l.

65128 PESCARA ~ Via Ralale, 118/8 - Zenb Ind.le Ovest

Tel. 085.432151 - Fax 085.51931~ C.C.LAA. N 47408
 ABORATORIO GEOTECNICO

SAN LORENZO in CAMPO [PU), 61047 - Via Miralbelio 33

o

- - 1}
(AFF. DI PROVA ¥ : 2737/0% | COMMITTENTE : SHAMPROGETTI COMHE 337 ;
CATA EMISS. RAPP.: 1271072004 |
- - H
NUMERA 1 PROINE - I (N 1 CERTIERF ¢+ Intervallica di Macerata '
[y
APERTURA CAMPIONE ILA.0OUR
Sondaggio 3 02 Campilone @+ 02 Frofonditd : da 18.00 a 18.50
FUSTELLA tipo : FH DIBHETAC INTERNO c¢m. : B.S LUMCHEZZE  cm. £53.0
PROCGRAMNMA PROVE
-COHTENUTO B ACOUA NRTUARLE Wy DR216-92
Tl PESD Gl YOLUNE MATURFLE {ILAL D3
£ WPRESHENIE PL e 20D 1RSI B1IKG-92)
B -LiRiiY 81 RIIERBERD IRSTH DY31B-95a1
B -TAIASSIALE uu STy 02850-95
swetl | POCKET TOR  [PROVING .
GRAF IR i FENEY. | VANE DESCRIZIGNE LITCLOGICR DIL CAENPIONE
ngioet Hylen'
R e
Argilla limosa debolmente sabbiosa di zolore
grigio. melto durg = plastica. B circa 1B.0 onm
- S - pragenta ur livello centimeirice cabbioso grigio.
| primi 12 cm. seno costituitl da sabbig iimosa 4i
T | -6 catore grigio-noccinld.
Farte reazione all 'HCE
5 i5
. 20 28
L35 luunea I
4.5 .
. 30 4208 L 3n
35 3
40 Houg
us Y45
;
— L 53 L by
L TR ORL CREPIONE 3y RBUGHNR 3 SUFF [CICHTE 1 INSLFFICIENTE
NATE -

e '
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LABORTEC S.r.l.

65128 PESCARA ~ Via Raiale, 110/B ~ Zona Ind.fe Qvest

Tel 085.432151 - Fax 0B5.31931~ C.C.LA.A. 0. 47308
LABORATORIO GEOTECNICO

SAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Mia Miralbellp,s3

RAFP. DI PROVA N : 2738/04 COMMITTENTE @ SMAMPROGETTI T COMMESSA §
DRTA EMISS. RAPP.: 1271072004
MUMERD DI FOGINE 1 di 1 CANTIERE @ Intervalliva di Maecerats

CARATTERISTICHE FISICHE E VOLUMETRICHE

Sendaggic 1 02 Campione : 02 Profondizd ¢ da 18.00 a 18.50m

<

| PROVA MUMERD - T1PD poaMP | o2 w3 ol 4 5 }
CONTENUTD D'ACOUR  ASTM D 2216
Fesr cont., * terr.umide lgr.li 80.53 92.10 a8, 7u
Feap cont. *+ ferr.secco (gr.)p B1.44 B2.449 88. 92
Peso canteritore lgr.)] 32.88 34,33 38.55
Conteruto dlacoud £y 18,3 (8.2 13.5
PESE D! VOLUME IiR,031
Forme (l=ratt., 2zcirc.) 2 2 &
Atterza provinog L)) 122,18 75.2 76.0 .
| Lato o Biametro ()| 4. 28 36.0 38.00
Peer 4ustella » provino  igril 14B0.Y 233.13 24g, 45
Peso fusteiia igell 0.0 S BY. 72
Fego dl wolume BN/a3 21,019 20. 664 c(.£77
PESH SPECIFICO DEI GRANI ASTM 0O B854
Fesg pic, tacqua~:.secco  lgrl
Tempera tura [gradil}
Peso picromebro + acqua  igr)
Fgzo terreno secco igr}
Peso specifico del grami -}
CA3ATTERISTICHE FISICHE € YOLUMETRICHE DERIVATE :
{Fzso wolume del secco KR/m33 17.679! 17,34} 17.304 ¢
tndize del wwuotl -} = : * K *
Porosi td o= - .
Orado ¢l saturazions -y = ! !

e P
/"'/";Cg& A ;
‘SPE{’, -memjg < L,

L

-~ YALORE ASSUNID
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NG R tay SU/UMDN - 30 Cr PRI
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LABORTECS.r.L.

65120 PEGCARA - Vi Raiale, 110/B - Zena Ind.le Ovest

Tel. 085.432151 - Fax 085.51931~ C.C.LA.A. 0. 47408
LABORATORICQ GEOQTECNICO

SAN LORENZO in CAMPO (PU), 61047 - Via Miralbelic, 33

RAFP. DI PRAYA W : 273G/04 . COMMITTEMTE ¢ SHAWPROGETTI COMMESSH
DATR EMISS. ARPP,: 1271072004
HUMERD DT PAGINE + 1 di 1

|
|

CANTIEBE Interualiiua di Hacerata

ANALIGSTI GCGRANULOMETRTICA
foglio: 3
F t
i SONDAGGIO n. 02 |
H CAMPIONE n. 02 H
| BROFONDITA' da m. 18.9 a m. 13.50 H
} : i *.
i VAGLI ASTM H. | DIAMETRO GRANULI mm. |  PERC. CUM. PASSANTE |
5 % I ; |
| 3 inch I 75. 000 | |
§ | 2.5 inch i §3.560 i 1
i | 2 inch } 50,800 i i
| { 1.5 inca | j7.500 i !
] 1 inch | 25.000 i |
| 3/4 1ach } 14,000 | H
| 1/2 inch | 12.768 i §
] 3/8# inch I 5,500 { i
I 4 mesh i 4.750 | |
f § mesh i 3.360 | |
} & mesh ] 2.380 i !
| 10 mesh | 2.000 i }
2 ; 12 mesh : 1.680 | i
; t 16 mesh } 1.130 | |
: | 20 mesh j 0.8440 i ]
f 30 mesh 1 £.595 1 i
i 40 mesh | 0.426€ | |
i } 50 mesh : 0.297 | {
i 60 mesh ; 0.250 ] i
é | 7¢ mesh ] 8.212 i ]
{ | 8t mesh | 8.177 | |
; l 100 mesh ; 0.149 | |
i 120 mesh i §.12% | |
; | 140 megh | 0.195% ] 156,80 ;
: | 200 mesh H 0.874 1 9%.95 t
i ! A { | {
a 2 ! | |
§ ! R ! | !
E o | l a
5 | M j | z
I E I | |
: { T } | I
; | R i ! I
| | I | | z
| A I | |
i L ] i ]
I
. DLG  mm: .600
! D30 mm: .eoe
6O mms .00
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LABORTEC S.r.L

65128 PESCARA - Via Raiale, 11078 ~ Zona Ind.le Ovest

Tel. 085.432151 - Fax 0B85.51931- C.C.LAA, n. 47408
LABORATORIO GEOTECNICO

SAN LORENZO in CAMPOD {PY), 81047 - Via Miralbello, 33

RAPP. O PROVA N : 2740/0u CAMMITTENTE : SHNAMPROGETTI COMHESSH
DATA EMISE. RAPP.: 12/10/2004
NUMERD DI PAGINE ¢ | di 1 CAMTIERE @ Intervalliva di Macerata

LIMITI DI ATTERBERG ASTM O 4318

CIMITE LIGUIDD grova .

Zondeggio 3 e Camplong . 02 Profonditd : da 1B.00 a 18.30 m

2 3 ! g
Humero colpi 3= ‘ 4 18
{ontenuto dlacqua [V 53.7 8%, 1 BC.G
LIMITE L10U1D0 LL o= SE.2
LIMITE PLRSTICO LP = AU
IMOTCE PLASTICO P = 3.8
L6c MULTE POINT LIGUID LIMIT methad
!
41 ,
RPN S !
- Tm——l ’ i
= e |
= N i ] T
To&D T 1
g «HNN_N;T&“‘_M*_“
» bD —
ko T =
o4 ! -~
3 t
L 30
= 7
% 43 J
O I
1 !
1) :
i . 10 25
Mumers colpl al cuechiailo di Casagrande H.
LIMITE PLASTICD prova o, 1 c 3 i -

o
&
[t

Coamterdbe d'acova (71 9.4

a J

<, ,47( f& <
L P 3wl
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LABORTEC S.r.L

65128 PESCARA - Via Raiale, 110/8 - Zona Ind.le Ovest

Tet, 085.432151 ~ Fox 085,51931- C.C.LA.A. n. 47408
LABCRATORIO GEQTECNICO

SAN LORENZO In CAMPO (PU), 651047 - Via Miralbelio, 33

BEPP. DI PROVA W : 274104 i COMMITTENMTE : SHAMPROGETTI COMMESSA
DATA EMISS. PAPP.: 1271072004 |
WUMERD ©1 PAGINE b odio2 i CAMTIERE @ Intervalliva d1 Macerata

PROVA DI COMPRESSIONE TRIRSSIALE W. U,

ASTH O 25850
Sorcagalo 02 Camolonz + O Profonditd : da 18.00 a 18.50 =
A
v T w
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{‘ﬂj i
fin ) !
Cls wi28 L/—.f~4.
Mmoo e i
o % =l o
el { BVRRE - I i 2
- a o~
e
= 1280.
1 Fioa T ]
»E D. fow]
iy S~
« 2183 e
% S}
1120
ﬂ;.
Hio oz
\—L:!- e o= (SR
e 6
LiE 288 =80
o Iy
L = &
ey e
& =
= =
o | =
a1 e o
wl = ; 2§00 =
| I - _
— H 7 3 — "
2 EEI e = P
& % I+ ™ . / e
2 VR
CBUD :
et
[1+]
Lt .- //
- > ¢ e
g 3 /
= P i /-
& Eﬁ £ o2 Sy -
s w0 oW _E.BG y
[ c /r ‘
W A
w b .
v .
Ld g
sl 320 .
il & g / .
2ile g 5% /o
ca;:‘ = /.
7 1{
L6 ot
oo i /,‘
=z O P -
o Fan] . ' B
"5 ,.
0o : :
T = : ,
4. W o .
. —_— i
€8 ] 4 2 P2 i3 an
i PR .
e - GE - o
- - FEFORMAZ IQWE
g;/f/// C; e ! !
PER.‘«I\: HTATORER DIRETT BORATORIO
: ¢ - -

075-30LuI0s ta s PRAO0E00L -~ DU/ 102008

N

e




LABORTEC S.r.l.

65128 PESCARA ~ Via Raiale, 110/B - Zona Ind.le Ovest

Tel, 085.432151 ~ Fax £85.51931- C.C.LAA. n. 47408
LABORATORIO GEQTECHICC

SAN LORENZO in CAMPO (PU), 51047 - Via Miralbello, 33

RAPP. DI PROVA W : 2791/04 | COMMITTENTE ; SHAMPROGETTI COMMESST =

ORTA EMIS3. RAPP,: 1271072004
NUMERC OF PRAGINE 2di 2 CEMTIFRE @ Intervalliva di Hacerata

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.u.

Sondaggio: 02 Campione: 02 Profonditd:da 18.00 a 18.50 m
foglio: 1
h 13 T ] T 13
P EROVING 1 t PROVING 2 I BROVING 3 i EROVING 4 § PROVING 3 ;
; } } t i ]
| pEF PL-P3 | LEF P1-P3 i DEF P1-P3 | DEF PL-P3 i DEF P1-P3 }
| R (KM /m2) | %) (K /mz} | (%} {KN/m2) P31 [EN/m2) | { %} {1/ m2)
} t } i I i
i .00% 2.767 |} .a11 4.158 |} 1 } |
| 433 126,042 | .444 31.34% ] { |
| L8513 280,981 | 942 132.25%0 | | i |
[ 1.462 289,705 | 1.451 185.426 | | § |
P or.982 312.378 ] 1.9%0 229.908 | . | | H
fo2.802 362.853 | 2.4%% 270,584 { | |
{ 3.0t 4.0.608 | 2.978 308.059 | ; | 4
i 3,530 454.453 | 3.529 342.418 | 1 | {
{4061 494.4271 } 4,018 172.482 | } | i
1 4.579 531.423 | 4.52% 401.5%47 | } | H
| 5,050 564,628 | 5.03% 429,625 | i | |
] s.5L0 596,342 | 5.545 357.378 | H | H
i §.130 &249.027 | 6_DES 483,452 | | i |
| 5.5649 G4s.085 | 6.574 509.269 | I |
i 7.189 673,548 | 7.093 533.428 | J [ |
| 7.700 694.677 | 7.624 552,308 | | } i
i e.zz28 T12.986 | 8.131 572.579 | i i i
| B.728 728,867 }  B.6aX 592.790, | | ; I
| 3.248 744.544 | $.151 §15.254 | i § i
b s 75%.665 | 9.660 536.17% | i ] I
Y o10.299 167.873 §  10.180 554,897 | i ] i
] i2.819 776,079 | 10.700 $72.100 | | i i
| 11.339 781.367 | 11.m19 535.997 | | ] ]
] 11.869 785.836 § 11,739 §97.245 | i i i
| 12.389 786.655 ] 12.248 710.827 | { H ]
| az.303 786,205 | 12.757 124.810 | 1 | 1
} 13.438 783,23 | 13.277 135.488 | | ] 1
[ 13,959 780.293 | 13.78% 743,659 | } | |
I o1a.499 7?6.072 | 14.306 759.368 | i | |
foas.ma .7y | 14.826 768.%01 | ] i |
t 15.540 760.696 | 15.356 Tra.064 | I | |
i 3 i3 I ] I

~p S :
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