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Quadrilatero Marche-Umbria – Maxilotto 1  Sublotto 2.2 

ANALISI E PROVE DI LABORATORIO.  

Le indagini geognostiche dirette (sondaggi e prove penetrometriche) a corredo 
del progetto definitivo del sublotto 2.2 del Quadrilatero Marche Umbria, sono 
state effettuate dalla ditta Metodo S.r.l nel luglio 2006 prima, e nell’agosto 
2008 poi in fase di istruttoria. Le indagini geognostiche a corredo del progetto 
preliminare sono state eseguite, sul medesimo sublotto, dalla ditta Tecnosoil 
nel luglio 2004. 
 
Il presente documento contiene le analisi e prove di laboratorio effettuate su 
campioni rimaneggiati ed indisturbati prelevati nel corso dei sondaggi e dei 
pozzetti esplorativi nelle diverse fasi. I campioni relativi Ai sondaggi del 
progetto definitivo sono stati analizzati presso il laboratorio TECHNOGEO di 
Montecorsaro (Mc), quelli dei pozzetti dal LABORATORIO 
GEOMECCANICO di Pesaro, mentre quelli del progetto preliminare presso il 
laboratorio LABORTEC di S. Lorenzo in Campo (PU). 
 
L’allegata tabella 1 riporta l’elenco completo dei sondaggi eseguiti nel 
sublotto 2.2; per ciascuna verticale d’indagine vengono riassunte alcune 
indicazioni utili quali la ditta esecutrice, la profondità raggiunta, il sublotto, 
l’opera principale più prossima ecc. In tabella 2 e 3 si riporta invece un elenco 
completo dei campioni prelevati nei singoli sondaggi. In tabella 4 si ha infine 
l’elenco dei campioni prelevati nell’estate 2008 dai pozzetti esplorativi. 
Per un elenco dettagliato delle indagini disponibili si rimanda alla Relazione 
sulle indagini geognostiche allegata al progetto.   
Le ubicazioni dei sondaggi sono riportate nelle planimetrie con ubicazioni 
indagini, nella carta geologica e nei profili geologici. 
 

Sondaggi Ditta Data Profondità (m) Opera 

S1 Tecnosoil Snc 26/7/04 20,00 Ponte sul Chienti 
S2 Tecnosoil Snc 1/7/04 20,00 Ponte sul Chienti 
S3 Tecnosoil Snc 1/7/04 10,00 Tratto in scavo 
S4 Tecnosoil Snc 26/7/04 6,00 Tratto in rilevato 

SD1/pz Methodo 11/7/06 35,00 Ponte sul Chienti 

Tabella 1 - Sondaggi effettuati 
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Quadrilatero Marche-Umbria – Maxilotto 1  Sublotto 2.2 

 
Sondaggio Profondità Campioni 

rimaneggiati
Campioni 

indisturbati Profondità 

CR1  3,6-4,0 
CR2  7,5-8,0 
CR3  11-11,5 
SPT4  12,2-12,6 

 SH1 14-14,4 
SPT5  15-15,2 
SPT6  17,4-17,6 
CR4  19,4-19,5 
CR5  27-27,6 

SD1/pz 35,00 

CR6  31-31,6 

Tabella 2 – Prove di laboratorio nel sondaggio SD1/pz 
 
 

Sondaggio Profondità Campioni 
indisturbati 

Campioni 
rimaneggiati Profondità 

I 1 - 15-15,5 S1 20,00 
I 2 - 20-20,4 
I 1 - 13-13,4 S2 20,00 
I 2 - 18-18,5 

Tabella 3 – Prove di laboratorio nei sondaggi S1 ed S2 

 
ProfonditàPozzetto 

esplorativo 
n. (m dal p.c.)

Campioni  
rimaneggiati.

Profondità 
dal p.c. in 

m 
CR1 0.50 P1 1.00 CR2 1.00 
CR1 0.50 P2 1.00 CR2 1.00 
CR1 0.50 P3 1.00 CR2 1.00 
CR1 0.50 P4 1.00 CR2 1.00 

Tabella 4. Campioni prelevati nei pozzetti 
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Quadrilatero Marche-Umbria – Maxilotto 1  Sublotto 2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROGETTO DEFINITIVO 
DITTA TECHNOGEO 

 
ANALISI E PROVE DI 
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161

C.F. / P. IVA  00361380439

Verbale d'accettazione n. 142/GT del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera:

Località: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:
Campione: Profondità di prelievo: da m a m
Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

Prove effettuate
Data apertura contenitore 1)  Analisi granulometrica per sedimentazione

Diametro contenitore mm 2)  Umidità naturale (media di 3 provini)

Lunghezza contenitore mm 3)  Limiti di Atterberg

Diametro del campione mm 4)  Classificazione UNI 10006

Lunghezza del campione mm 5)  Peso di volume mediante fustella tarata

6)  Peso specifico dei grani (media su due valori)

Stato del campione: 7)  Edometrica

8)  Triassiale CID  - Prova non eseguita.

 Materiale fittamente fratturato.

Rp Tv
600 mm [kg/cm2] [kg/cm2]

500

400 DESCRIZIONE CAMPIONE

300

200

100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

S2Dpz
C1

technogeo S.r.l.

350

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

14.40

630

01/08/06

86

88

APERTURA CAMPIONE

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

14,0

Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici,
fittamente alternati con livelli sabbiosi.

20/07/06

Indisturbato
Rimaneggiato



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 178 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo:

Campione: C1 Profondità di prelievo: da  m a  m 14.40

Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

Dall'analisi di laboratorio si è ottenuto
Limite di liquidità (WL) 53 % Essendo:

Limite di plasticità (WP) 20 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 -

Indice di plasticità (IP) 33 Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 -

Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 100.00 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 > 35 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 100.00 % Limite di liquidità (WL) > 40 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 93.95 % Indice di plasticità (IP) (IP>WL-30) > 10

Indice di gruppo (Ig) 19 Indice di gruppo (Ig) ≤ 20

Gruppo A7
Sottogruppo A7-6

Osservazioni: -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. Geol. Ermanno Librandi

A7-6

Tipi usuali dei materiali 
caratteristici costituenti il gruppo

Argille fortemente compressibili 
fortemente plastiche

Scarsa o nulla

Permeabilità
Qualità portanti quale terreno 

di sottofondo in assenza di gelo

Molto elevatoMedia

20/07/06

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

30/08/06

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

Da mediocre a scadente

Terre limo-argillose

Ritiro o rigonfiamento
Azione del gelo sulle qualità 

portanti del terreno di sottofondo

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 > 35%

A7

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

Il terreno analizzato, secondo  la  classificazione  CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

 142/GT

CLASSIFICAZIONE Norma

14,0

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m a  m

Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

Data della prova  da: a:

mc Massa contenitore g

m1 Massa campione umido + contenitore g

m2 Massa campione secco + contenitore g

w Contenuto in acqua %

wm Contenuto in acqua medio %

Osservazioni: -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO 
IN ACQUA

 142/GT

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

14.40

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

13/07/06

176

20.2

11.49

117.70

99.87

11.19

111.37

94.54

20.2

20.2

01/08/06

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

03/08/06

11.50

104.38

88.77

20.2

CONTENUTO IN ACQUA  (%)

Descrizione del campione:

20/07/06

Norma

ASTM D 2216-98

S2Dpz
C1

Provino 1 Provino 2 Provino 3

30/08/06

14,0

100⋅
−
−

c2

21

mm
mm

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 175 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo:
Campione n.: C1 Profondità di prelievo: da  m a  m
Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

Data della prova  da: a: Setacciatura per via:

Massa campione secco  [g] Passante al setaccio (ASTM 200)  [g]

6.1 [%] Dimensione max dei grani [mm]

62.5 [%] Peso specifico dei grani

31.5 [%] Densimetro tipo AASHO N° 151 H

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

P.I. Elisa Ferracuti Dott. Geol. Ermanno Librandi

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

2.65

66.11 62.11

0.18

0.00211 31.49
0.00089 21.47

0.00335 38.64
0.00292 37.21

0.00557 48.66
0.00403 42.94

SETACCI

Fondo

0.42
79.29

n. 4
n. 10
n. 20

4.76

Passante 

[mm]

Perdita

n. 140
n. 200

n. 40
0.18n. 80

0.84 0.00
0.00
0.09

technogeo S.r.l.

14,0

20/07/06

Sub Lotto 2.2

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

30/08/06

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

14.40

[%]

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E 
SEDIMENTAZIONE

Trattenuto

Norma

[%]

ANALISI PER SETACCIATURA

27/08/06

A.S.T.M.

ASTM D422 - 2002

[g]

0.00
0.00

0.00
0.002.00

62.11

66.11

100.00
100.00

0.074
0.430.105

Somma

100.00

0.00

 142/GT

0.09
0.52
4.00

0.00

Trattenuto 
progressivo

[g]

0.02722
100.00

0.01982
0.01431
0.01067

0.00

Diametro 
equivalente

[mm]

0.05017

0.03720
0.04204

58.68

87.31
83.01

Diametro 
equivalente

72.99
67.27
62.98

Passante Passante

[mm] [%]

0.00769 54.39

29/08/06

Descrizione del campione:

Sabbia

99.86
99.21

Argilla

Limo

93.953.48

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE

0.002 600.074 2
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Dimensione delle particelle [mm]

P
as

sa
n

te
 [%

]

0
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n
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 [ 
%

]

Argilla Limo Sabbia Ghiaia

0.0001

seccaumida
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 177 del Verbale Accettazione n. del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:

Campione: Profondità di prelievo: da  m 14,0 a  m

Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Determinazione n. 1 2 3

Numero dei colpi 37 28 18

Massa campione umido (g) 11.80 16.64 17.81

Massa campione asciutto (g) 7.80 10.89 11.50

Contenuto in acqua (%) 51.3 52.8 54.9

Determinazione n. 1 2

Massa campione umido (g) 4.41 4.34

Massa campione asciutto (g) 3.67 3.63

Contenuto in acqua (%) 20.2 19.6

Limite liquido (WL) 53 %

Limite plastico (WP) 20 %

Indice plastico  (IP) 33 %

Osservazioni: -

14.40

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (WL)

P.I. Elisa Ferracuti
Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi
Lo sperimentatore

S2Dpz
C1

Norma

ASTM D 4318-00
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

METODO CASAGRANDE

21/08/06

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO  (WP)

22/08/06

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

 142/GT

13/07/06

20/07/0630/08/06

Non determinabile

DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
Classificazione unificata (USCS)
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DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 179 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Progetto/opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo:
Campione n.: C1 Profondità di prelievo: da m a  m 14.40
Tipo contenitore:

Data della prova  da: a:

m Massa del provino in condizioni di umidità naturale g

V Volume della fustella cm3

Massa volumica in condizioni di umidità naturale  Mg/m3

w Contenuto in acqua %

Massa volumica secca Mg/m3

Note:

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

13/07/06
14,0

81.230

Fustella metallica tipo shelby

1.69

39.996

03/08/06

20.2

2.03

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Descrizione del campione: Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

20/07/0630/08/06

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

 142/GT

Norma

BS 1377

MASSA VOLUMICA 
DEI TERRENI A GRANA FINE

Determinazione della massa volumica - metodo delle misure lineari

(* w  espresso come frazione decimale della 
massa secca)

03/08/06

*w1+
ρ

V
m

dρ

ρ

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 180 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m 14,0 a  m

Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

Data della prova  da: a:

Dimensione massima dei grani: 0.18 mm

Determinazione

Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura Tx g

Massa picnometro riempito con acqua e terreno alla temperatura Tx g

Massa del campione secco g

Temperatura di prova °C

Peso specifico dei grani, alla temperatura Tx kN/m3

Peso specifico dei grani, alla temperatura di 20 °C

Peso specifico medio dei grani, alla temperatura di 20 °C

Osservazioni:

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
P.I. Elisa Ferracuti Dott. Geol. Ermanno Librandi

2.65

G s  (20 °C) 2.65 2.65

G s  (20 °C)

G s  (T x )

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

20/07/06

technogeo S.r.l.

25/08/06

 142/GT

Sub Lotto 2.2

30/08/06

65.870

406.660

26.00

23.0

152.930

22.710

23.0

26.00

S2Dpz
C1

PESO SPECIFICO DEI GRANI

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

13/07/06

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

14.40

Norna

ASTM  D854 - 02

-

1

842.720

28/08/06

2

138.777

Descrizione del campione:

P pa

Metodo A: Campione essiccato

P pat

P s

T x

Metodo del picnometro

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo:

Campione n.: C1 Profondità di prelievo: a  m

Tipo di contenitore: Fustella metallica tipo shelby

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Altezza H0 20 mm

Diametro D 50.5 mm Massa volumica dei granuli solidi: 2.65 Mg/m3

Sezione provino A 2000 mm2

Contenuto in acqua w0 20.2 % Contenuto in acqua wf 18.8 %

Massa volumica ρ 2.03 Mg/m3 Massa volumica ρ 2.1 Mg/m3

Massa volumica secca ρd 1.69 Mg/m3 Massa volumica secca ρd 1.77 Mg/m3

Indice dei vuoti e0 0.568 - Indice dei vuoti ef 0.499 -

Grado di saturazione Sr0 94.1 % Grado di saturazione Srf 100 %

σ'v Σ∆Η ef
(kPa) (mm)

1 12.5 - -

2 25 - -

3 50 - -

4 100 - -

5 200 0.549 0.525

6 400 0.955 0.493

7 800 1.443 0.455

8 1600 1.959 0.414

9 3200 2.714 0.355

10 800 2.113 0.402

11 200 1.48 0.452

12 0 0 0.000

Osservazioni:

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

4.78

7.22

Passo

-

9.80

13.57

-

Tensione 
verticale

Cedimento 
cumulativo

-

10

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

DATI  INIZIALI DEL PROVINO

ASTM D 2435 - 03

Norma 

Dott. Geol. Luca Bibini

PROVA  EDOMETRICA AD 
INCREMENTI DI CARICO

-

cv

Sub Lotto 2.2

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

 142/GT

Attrezzatura utilizzata 

technogeo S.r.l.

181 30/08/06 20/07/06

13/07/06

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI

Edometro n. 6 - Edometro  a fulcro fisso

permeabilità
Coefficiente di 
consolidazione

Lo sperimentatore

da  m 14,0

CARATTERISTICHE FISICHE FINALI

Coefficiente di

14.40

Limi argilloso-sabbiosi grigi, altamente plastici, fittamente alternati con livelli sabbiosi.

Indice  dei  
vuoti

Modulo 
edometrico

01/08/06 11/08/06

Coeff. di consolida-

zione secondaria

-

K
cm/sec

Cαε

CARICO

-

cm2/sec

(Casagrande)

MPa

-

Deformazione 
verticale

εv

(%)

16

31

1.71E-04

1.85E-04
1.70E-09

1.11E-09

7.32E-10

9.79E-10
SCARICO

-

-

-

2.75

-

-

2.12E-04

-

-

Eoed

-

-

0.084

0.149

0.181

0.186
4.23E-0442

2.31E-04

0.186

0.00

10.57

7.40
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. del Verbale d'accettazione n. del

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

 142/GT

technogeo S.r.l.

181 30/08/06 20/07/06

Sondaggio n.: S2Dpz

Campione n.: C1

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

PROVA  EDOMETRICA AD 
INCREMENTI DI CARICO

Norma 

ASTM D 2435 - 03

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

0.20

2.20

4.20

6.20

8.20

10.20

12.20

14.20
100 1000 10000

ε v
 [%

] 

Tensione Verticale Efficace σ'v  [kPa]

Curva di compressibilità: 
Deformazione Verticale - Tensione verticale efficace  

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

100 1000 10000

Tensione Verticale Efficace σ'v  [kPa]

Curva di compressibilità: 
Indice dei vuoti - Tensione verticale efficace  

In
di

ce
 d

ei
 v

ot
i

Pagina 2 di 7



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. del Verbale d'accettazione n. del

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

 142/GT

technogeo S.r.l.

181 30/08/06 20/07/06

Sondaggio n.: S2Dpz

Campione n.: C1

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

PROVA  EDOMETRICA AD 
INCREMENTI DI CARICO

Norma 

ASTM D 2435 - 03

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

Curva   Eed - log σ'
v

0
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Curva   CV - log σv
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. del Verbale d'accettazione n. del

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

 142/GT

technogeo S.r.l.

181 30/08/06 20/07/06

Sondaggio n.: S2Dpz

Campione n.: C1

Tempo Cedimento

min. mm

0.08 0.345

0.25 0.357

0.48 0.364

1.00 0.373

2.25 0.386

4.00 0.398

9.00 0.417

16.00 0.433

25.00 0.445

36.00 0.458

64.00 0.479

90.50 0.491

121.00 0.502

240.00 0.521

484.00 0.531

1444.00 0.542

2880.00 0.549

Tempo Cedimento

min. mm

0.08 0.586

0.25 0.600

0.48 0.610

1.00 0.623

2.25 0.644

4.00 0.662

9.00 0.698

16.00 0.730

25.00 0.759

36.00 0.786

64.00 0.831

90.50 0.857

121.00 0.876

240.00 0.906

484.00 0.923

1444.00 0.943

2880.00 0.955

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

Sondaggio n.: S2DpzPROVA EDOMETRICA AD
Norma 

Norma 

ASTM D 2435 - 03
PROVA  EDOMETRICA AD 
INCREMENTI DI CARICO

Dott. Geol. Luca Bibini

Lo sperimentatore

0.300
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0.400

0.450

0.500
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Diagramma Cedimenti - log tempi (σ'v = 200 kPa)
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. del Verbale d'accettazione n. del

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

 142/GT

technogeo S.r.l.

181 30/08/06 20/07/06

Campione n.: C1

Tempo Cedimento

min. mm

0.08 1.010

0.25 1.028

0.48 1.040

1.00 1.055

2.25 1.081

4.00 1.104

9.00 1.148

16.00 1.189

25.00 1.227

36.00 1.262

64.00 1.315

90.50 1.342

121.00 1.360

240.00 1.389

484.00 1.404

1444.00 1.429

2880.00 1.443

Tempo Cedimento

min. mm

0.08 1.514

0.25 1.533

0.48 1.546

1.00 1.564

2.25 1.592

4.00 1.619

9.00 1.670

16.00 1.718

25.00 1.762

36.00 1.798

64.00 1.847

90.50 1.868

121.00 1.880

240.00 1.901

484.00 1.919

1444.00 1.944

2880.00 1.959

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

Sondaggio n.: S2Dpz

PROVA  EDOMETRICA AD 
INCREMENTI DI CARICO

PROVA  EDOMETRICA AD 
INCREMENTI DI CARICO

Norma 

ASTM D 2435 - 03

ASTM D 2435 - 03

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. del Verbale d'accettazione n. del

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

 142/GT

technogeo S.r.l.

181 30/08/06 20/07/06

Campione n.: C1

Tempo Cedimento

min. mm

0.08 2.243

0.25 2.264

0.48 2.281

1.00 2.308

2.25 2.349

4.00 2.387

9.00 2.459

16.00 2.522

25.00 2.567

36.00 2.591

64.00 2.615

90.50 2.631

121.00 2.640

240.00 2.658

484.00 2.674

1444.00 2.698

2880.00 2.714

Tempo Cedimento

min. mm

0.08 2.339

0.25 2.329

0.48 2.321

1.00 2.309

2.25 2.290

4.00 2.272

9.00 2.237

16.00 2.208

25.00 2.184

36.00 2.166

64.00 2.143

90.50 2.134

121.00 2.129

240.00 2.121

484.00 2.117

1444.00 2.113

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

Sondaggio n.: S2Dpz

Campione n.: C1

Norma 

ASTM D 2435 - 03

INCREMENTI DI CARICO ASTM D 2435 - 03

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

PROVA  EDOMETRICA AD 
INCREMENTI DI CARICO
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SCARICO - Diagramma Cedimenti - log tempi (σ'v = 800 kPa)
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. del Verbale d'accettazione n. del

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

 142/GT

technogeo S.r.l.

181 30/08/06 20/07/06

Tempo Cedimento

min. mm

0.08 2.067

0.25 2.054

0.48 2.045

1.00 2.031

2.25 2.008

4.00 1.987

9.00 1.944

16.00 1.902

25.00 1.859

36.00 1.817

64.00 1.740

90.50 1.689

121.00 1.646

240.00 1.557

484.00 1.504

1444.00 1.480

Tempo Cedimento

min. mm

0.08 1.460

0.25 1.453

0.48 1.447

1.00 1.437

2.25 1.422

4.00 1.406

9.00 1.376

16.00 1.346

25.00 1.315

36.00 1.285

64.00 1.222

90.50 1.174

121.00 1.130

240.00 1.009

484.00 0.934

1444.00 0.877

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini
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SCARICO - Diagramma Cedimenti - log tempi (σ'v  = 200 kPa)
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161

C.F. / P. IVA  00361380439

Verbale d'accettazione n. 143/GT del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera:

Località: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:
Campione: Profondità di prelievo: da  m a  m
Tipo di contenitore: Saccheto in plastica - campione sciolto.

Prove effettuate
Data di apertura fustella 1)  Analisi granulometrica per setacciatura

Diametro della fustella mm 2)  Limiti di Atterberg

Lunghezza della fustella mm 3)  Classificazione UNI 10006

Diametro del campione mm 4)

Lunghezza del campione mm 5)

6)

Stato del campione: 7)

8)

9)

Rp Tv 10)

600 mm [kg/cm2] [kg/cm2] 11)

500

400 DESCRIZIONE CAMPIONE

300

200

100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

technogeo S.r.l.

20/07/06

-

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilità esistente.

4.00

-

04/08/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

-

-

S2Dpz 

APERTURA CAMPIONE

CR1
13/07/06

3,6

Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici
arrotondati e parzialmente frantumati.

Indisturbato
Rimaneggiato



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 184 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campionSub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo:

Campione: CR1 Profondità di prelievo: da  m a  m 4.00

Tipo di contenitore: Saccheto in plastica - campione sciolto.

Dall'analisi di laboratorio si è ottenuto
Limite di liquidità (WL) - % Essendo:

Limite di plasticità (WP) - % Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 -

Indice di plasticità (IP) 0 Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 -

Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 30.92 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 ≤ 35 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 18.05 % Limite di liquidità (WL) ≤ 40 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 9.73 % Indice di plasticità (IP) ≤ 10

Indice di gruppo (Ig) 0 Indice di gruppo (Ig) = 0

Gruppo A2
Sottogruppo A2-4

Osservazioni: -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. geol. Ermanno Librandi

A2-4

Tipi usuali dei materiali 
caratteristici costituenti il 

gruppo

Ghiaia e sabbia limosa o 
argillosa

Media o scarsa

Permeabilità
Qualità portanti quale terreno di 

sottofondo in assenza di gelo

Nullo o lieveMedia

20/07/06

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

30/08/06

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

Da eccellente a buono

Terre ghiaio-sabbiose

Ritiro o rigonfiamento
Azione del gelo sulle qualità 

portanti del terreno di sottofondo

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 < 35%

A2

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilità esistente.

Il terreno analizzato, secondo  la  classificazione  CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

 143/GT

CLASSIFICAZIONE Norma

3,6

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 182 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: a  m

Tipo di contenitore:

Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati e parzialmente frantumati.

Data della prova  da: a: Metodo usato:

Massa provino secco m  [g]

-

Frazione passante  allo staccio ASTM n.10 30.92%
Frazione passante  allo staccio ASTM n.40 18.05%
Frazione passante  allo staccio ASTM n.200 9.73%

1/2''
3/8''

417.51

n. 80
n. 40

12.70

2.00
213.98

141.93
269.48

Perdita

9.52
4.76

n. 20

n. 140
n. 200 0.075

0.18

Somma

0.105

S2Dpz 

CR1

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

4.003,6da  m

13/07/06

Trattenuto 
progressivo

376.80
626.20

0.00
0.00

3/4''

0.00

25.40
19.10

1'' 376.80

50.80

249.40

Descrizione del campione:

38.10

A.S.T.M.

11/2''
2''

0.00

[g]

SETACCI

2556.50

Trattenuto

Fondo

n. 4
n. 10

0.42

Passante

0.00

[%]
0.00 100.00

100.00

[%]

Trattenuto

1980.13 77.45

895.68

1766.15
1455.12

35.04

69.08

40.59
56.92

248.58

2235.50
81.95
87.44

114.94

25.08

2095.07
0.84

89.29
90.27

2282.72
2307.80

140.43
47.22

2556.38
0.12

9.73

85.26
75.51

43.08

64.96

30.92
22.55

59.41

18.05
12.56
10.71

ASTM  D422-2002
Norma

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

30/08/06

23/08/06

[g]

1037.61

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

Lo sperimentatore
P.I. Elisa Ferracuti

 143/GT 20/07/06

311.03

Saccheto in plastica - campione sciolto.

Osservazioni:

ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLIATURA

[mm]

24/08/06

14.74
24.49

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE

0.002 600.074 2
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Argilla Limo Sabbia Ghiaia

asciuttoumido
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 183 del Verbale Accettazione n. del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:

Campione: Profondità di prelievo: da  m 3,6 a  m

Tipo di contenitore: Saccheto in plastica - campione sciolto.

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Determinazione n. 1 2 3

Numero dei colpi

Massa campione umido (g)

Massa campione asciutto (g)

Contenuto in acqua (%)

Determinazione n. 1 2

Massa campione umido (g)

Massa campione asciutto (g)

Contenuto in acqua (%)

Limite liquido (WL) %

Limite plastico (WP) %

Indice plastico  (IP) %

Osservazioni: MATERIALE NON PLASTICO

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati e parzialmente frantumati.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

 143/GT

13/07/06

20/07/0630/08/06

S2Dpz 
CR1

Norma

ASTM D 4318-00
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

METODO CASAGRANDE

23/08/06

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO  (WP)

23/08/06

4.00

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (WL)

P.I. Elisa Ferracuti
Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi
Lo sperimentatore

Non determinabile

DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
Classificazione unificata (USCS)
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161

C.F. / P. IVA  00361380439

Verbale d'accettazione n. 144/GT del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera:

Località: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:
Campione: Profondità di prelievo: da m a m
Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Prove effettuate
Data apertura contenitore 1)  Analisi granulometrica per setacciatura

Diametro contenitore mm 2)  Limiti di Atterberg

Lunghezza contenitore mm 3)  Classificazione UNI 10006

Diametro del campione mm 4)  Peso di volume mediante fustella tarata

Lunghezza del campione mm  - Prova non eseguita. Materiale sciolto.

5)

Stato del campione: 6)

7)

8)

Rp Tv 9)

600 mm [kg/cm2] [kg/cm2] 10)

500

400 DESCRIZIONE CAMPIONE

300

200

100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

S2Dpz 
CR2

technogeo S.r.l.

-

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

8.00

-

04/08/06

-

-

APERTURA CAMPIONE

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

7.50

Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati
sature.

20/07/06

Indisturbato
Rimaneggiato



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 187 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo:

Campione: CR2 Profondità di prelievo: da  m a  m 8.00

Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Dall'analisi di laboratorio si è ottenuto
Limite di liquidità (WL) 21 % Essendo:

Limite di plasticità (WP) 16 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 ≤ 50 %

Indice di plasticità (IP) 5 Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 ≤ 30 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 21.35 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 ≤ 15 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 12.52 % Limite di liquidità (WL) -

Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 8.33 % Indice di plasticità (IP) ≤ 6

Indice di gruppo (Ig) 0 Indice di gruppo (Ig) = 0

Gruppo A1
Sottogruppo A1-a

Osservazioni: -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. geol. Ermanno Librandi

A1-a

Tipi usuali dei materiali 
caratteristici costituenti il gruppo

Ghiaia o breccia, ghiaia o 
breccia sabbiosa, sabbia grossa, 

pomice, scorie vulcaniche, 
pozzolane

Elevata

Permeabilità
Qualità portanti quale terreno di 

sottofondo in assenza di gelo

NulloNessuna o lieve

20/07/06

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

30/08/06

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

Da eccellente a buono

Terre ghiaio-sabbiose

Ritiro o rigonfiamento
Azione del gelo sulle qualità 

portanti del terreno di sottofondo

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 < 35%

A1

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

Il terreno analizzato, secondo  la  classificazione  CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

 144/GT

CLASSIFICAZIONE Norma

7,5

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 185 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: a  m

Tipo di contenitore:

Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati sature.

Data della prova  da: a: Metodo usato:

Massa provino secco m  [g]

-

Frazione passante  allo staccio ASTM n.10 21.35%
Frazione passante  allo staccio ASTM n.40 12.52%
Frazione passante  allo staccio ASTM n.200 8.33%

 144/GT 20/07/06

705.94

Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Osservazioni:

ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLIATURA

[mm]

24/08/06

6.11
10.44

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

Lo sperimentatore
P.I. Elisa Ferracuti

8.91

ASTM  D422-2002
Norma

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

30/08/06

23/08/06

[g]

1662.10

8.33

93.89
89.56

37.30

73.69

21.35
14.86

62.46

12.52
10.01

0.84

91.09
91.67

4032.58
4058.34

111.07
48.60

4426.92
0.08

368.58

3983.98
87.48
89.99

103.98

25.76

3872.91
3768.93 85.14

1164.83

3481.89
2775.95

26.31

78.65

37.54
62.70

Passante

0.00

[%]
0.00 100.00

100.00

[%]

Trattenuto

Fondo

n. 4
n. 10

0.42

Descrizione del campione:

38.10

A.S.T.M.

11/2''
2''

0.00

[g]

SETACCI

4427.00

Trattenuto

3/4''

0.00

25.40
19.10

1'' 270.28

50.80

191.79

Trattenuto 
progressivo

270.28
462.07

0.00
0.00

S2Dpz 

CR2

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

8.007,5da  m

13/07/06

Perdita

9.52
4.76

n. 20

n. 140
n. 200 0.075

0.18

Somma

0.105

1/2''
3/8''

1113.85

n. 80
n. 40

12.70

2.00
287.04

497.27
702.76

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE

0.002 600.074 2
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Argilla Limo Sabbia Ghiaia

asciuttoumido
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 186 del Verbale Accettazione n. del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:

Campione: Profondità di prelievo: da  m 7.50 a  m

Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Determinazione n. 1 2 3

Numero dei colpi 29 24 15

Massa campione umido (g) 13.13 14.52 20.42

Massa campione asciutto (g) 10.93 12.04 16.74

Contenuto in acqua (%) 20.1 20.6 22.0

Determinazione n. 1 2

Massa campione umido (g) 6.01 5.93

Massa campione asciutto (g) 5.18 5.14

Contenuto in acqua (%) 16.0 15.4

Limite liquido (WL) 21 %

Limite plastico (WP) 16 %

Indice plastico  (IP) 5 %

Osservazioni: -

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Ghiaie sabbiose con ciottoli centimetrici arrotondati sature.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

 144/GT

13/07/06

20/07/0630/08/06

S2Dpz 
CR2

Norma

ASTM D 4318-00
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

METODO CASAGRANDE

22/08/06

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO  (WP)

23/08/06

8.00

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (WL)

P.I. Elisa Ferracuti
Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi
Lo sperimentatore

Non determinabile

DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
Classificazione unificata (USCS)
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DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161

C.F. / P. IVA  00361380439

Verbale d'accettazione n. 145/GT del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera:

Località: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:
Campione: Profondità di prelievo: da  m a  m
Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Prove effettuate
Data di apertura fustella 1)  Analisi granulometrica per setacciatura

Diametro della fustella mm 2)  Limiti di Atterberg

Lunghezza della fustella mm 3)  Classificazione UNI 10006

Diametro del campione mm 4)  ELL  - Prova non eseguita. Materiale sciolto.

Lunghezza del campione mm 5)

6)

Stato del campione: 7)

8)

9)

Rp Tv 10)

600 mm [kg/cm2] [kg/cm2] 11)

500

400 DESCRIZIONE CAMPIONE

300

200

100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Ghiaia sabbiosa satura con ciottoli centimetrici
arrotondati e parzialmente fratturati.

 -

 -

S2Dpz

APERTURA CAMPIONE

CR3
13/07/06

11.00

technogeo S.r.l.

20/07/06

 -

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilità esistente.

11.50

 -

09/08/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Indisturbato
Rimaneggiato



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 190 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo:

Campione: CR3 Profondità di prelievo: da  m a  m 11.50

Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Dall'analisi di laboratorio si è ottenuto
Limite di liquidità (WL) 22 % Essendo:

Limite di plasticità (WP) 14 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 -

Indice di plasticità (IP) 8 Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 -

Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 20.32 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 ≤ 35 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 11.60 % Limite di liquidità (WL) ≤ 40 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 7.68 % Indice di plasticità (IP) ≤ 10

Indice di gruppo (Ig) 0 Indice di gruppo (Ig) = 0

Gruppo A2
Sottogruppo A2-4

Osservazioni: -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. Geol. Ermanno Librandi

technogeo S.r.l.

A2-4

Tipi usuali dei materiali 
caratteristici costituenti il 

gruppo

Ghiaia e sabbia limosa o 
argillosa

Media o scarsa

Permeabilità
Qualità portanti quale terreno di 

sottofondo in assenza di gelo

Nullo o lieveMedia

20/07/06

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

30/08/06

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Da eccellente a buono

Terre ghiaio-sabbiose

Ritiro o rigonfiamento
Azione del gelo sulle qualità 

portanti del terreno di sottofondo

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 < 35%

A2

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

Il terreno analizzato, secondo  la  classificazione  CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

 145/GT

CLASSIFICAZIONE Norma

11.00

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 188 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: a  m

Tipo di contenitore:

Ghiaia sabbiosa satura con ciottoli centimetrici arrotondati e parzialmente fratturati.

Data della prova  da: a: Metodo usato:

Massa provino secco m  [g]

-

Frazione passante  allo staccio ASTM n.10 20.32%
Frazione passante  allo staccio ASTM n.40 11.60%
Frazione passante  allo staccio ASTM n.200 7.68%

1/2''
3/8''

905.99

n. 80
n. 40

12.70

2.00
263.76

388.76
853.91

Perdita

9.52
4.76

n. 20

n. 140
n. 200 0.075

0.18

Somma

0.105

S2Dpz

CR3

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

11.5011.00da  m

13/07/06

Trattenuto 
progressivo

273.10
540.80

0.00
0.00

3/4''

0.00

25.40
19.10

1'' 273.10

50.80

267.70

Descrizione del campione:

38.10

A.S.T.M.

11/2''
2''

0.00

[g]

SETACCI

4108.50

Trattenuto

Fondo

n. 4
n. 10

0.42

Passante

0.00

[%]
0.00 100.00

100.00

[%]

Trattenuto

3537.40 86.10

1394.71

3273.64
2689.46

33.95

79.68

43.41
65.46

315.65

3724.89
88.40
90.66

94.57

25.40

3631.97
0.84

91.70
92.32

3767.38
3792.78

92.92
42.49

4108.43
0.07

7.68

93.35
86.84

34.54

66.05

20.32
13.90

56.59

11.60
9.34
8.30

ASTM  D422-2002
Norma

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

30/08/06

23/08/06

[g]

1783.47

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

Lo sperimentatore
P.I. Elisa Ferracuti

 145/GT 20/07/06

584.18

Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Osservazioni:

ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLIATURA

[mm]

24/08/06

6.65
13.16

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE

0.002 600.074 2
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 189 del Verbale Accettazione n. del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:

Campione: Profondità di prelievo: da  m 11.00 a  m

Tipo di contenitore: Sacchetto in plastica - campione sciolto.

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Determinazione n. 1 2 3

Numero dei colpi 35 24 19

Massa campione umido (g) 8.25 7.12 9.06

Massa campione asciutto (g) 6.82 5.85 7.37

Contenuto in acqua (%) 21.0 21.7 22.9

Determinazione n. 1 2

Massa campione umido (g) 3.13 3.86

Massa campione asciutto (g) 2.74 3.37

Contenuto in acqua (%) 14.2 14.5

Limite liquido (WL) 22 %

Limite plastico (WP) 14 %

Indice plastico  (IP) 8 %

Osservazioni: -

11.50

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (WL)

P.I. Elisa Ferracuti
Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi
Lo sperimentatore

S2Dpz
CR3

Norma

ASTM D 4318-00
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

METODO CASAGRANDE

23/08/06

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO  (WP)

24/08/06

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Ghiaia sabbiosa satura con ciottoli centimetrici arrotondati e parzialmente fratturati.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

 145/GT

13/07/06

20/07/0630/08/06

Non determinabile

DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
Classificazione unificata (USCS)
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161

C.F. / P. IVA  00361380439

Verbale d'accettazione n. 146/GT del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera:

Località: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo:
Campione: CR4 Profondità di prelievo: da  m a  m
Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica

Prove effettuate
Data di apertura contenitore 1)  Analisi granulometrica per sedimentazione

Diametro contenitore mm 2)  Limiti di Atterberg

Lunghezza contenitore mm 3)  Classificazione UNI 10006

Diametro del campione mm 4)  Peso di volume mediante fustella tarata

Lunghezza del campione mm 5)  Peso specifico dei grani (media su due valori)

6)  ELL

Stato del campione: 7)  Taglio diretto CD

8)

9)

Rp Tv 10)

600 mm [kg/cm2] [kg/cm2] 11)

500

400 DESCRIZIONE CAMPIONE

300

200

100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

500

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilità esistente.

19.90

550

08/08/06

88

98

APERTURA CAMPIONE

13/07/06
19,4

technogeo S.r.l.
LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al
tatto.

20/07/06

Indisturbato
Rimaneggiato



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 193 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo:

Campione: CR4 Profondità di prelievo: da  m a  m 19.90

Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica

Dall'analisi di laboratorio si è ottenuto
Limite di liquidità (WL) 46 % Essendo:

Limite di plasticità (WP) 16 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 -

Indice di plasticità (IP) 30 Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 -

Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 100.00 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 > 35 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 100.00 % Limite di liquidità (WL) > 40 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 94.34 % Indice di plasticità (IP) (IP>WL-30) > 10

Indice di gruppo (Ig) 17 Indice di gruppo (Ig) ≤ 20

Gruppo A7
Sottogruppo A7-6

Osservazioni: -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. geol. Ermanno Librandi

Il terreno analizzato, secondo  la  classificazione  CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

 146/GT

CLASSIFICAZIONE Norma

19,4

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

Da mediocre a scadente

Terre limo-argillose

Ritiro o rigonfiamento
Azione del gelo sulle qualità 

portanti del terreno di sottofondo

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 > 35%

A7

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna - Maxi-Lotto 1. Lavori di

completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente

20/07/06

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

30/08/06

13/07/06

A7-6

Tipi usuali dei materiali 
caratteristici costituenti il 

gruppo

Argille fortemente 
compressibili fortemente 

plastiche

Scarsa o nulla

Permeabilità
Qualità portanti quale terreno di 

sottofondo in assenza di gelo

Molto elevatoMedia

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 191 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo:
Campione n.: CR4 Profondità di prelievo: da  m a  m
Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

Data della prova  da: a: Setacciatura per via:

Massa campione secco  [g] Passante al setaccio (ASTM 200)  [g]

5.7 [%] Dimensione max dei grani [mm]

65.6 [%] Peso specifico dei grani

28.7 [%] Densimetro tipo AASHO N° 151 H

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

P.I. Elisa Ferracuti Dott. Geol. Ermanno Librandi

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

2.68

74.38 70.17

0.18

0.00209 28.74
0.00088 20.95

0.00335 34.42
0.00290 34.42

0.00562 43.41
0.00404 38.92

SETACCI

Fondo

0.42
68.85

n. 4
n. 10
n. 20

4.76

Passante 

[mm]

Perdita

n. 140
n. 200

n. 40
0.18n. 80

0.84 0.00
0.00
0.04

technogeo S.r.l.

19.40

20/07/06

Sub Lotto 2.2

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

30/08/06

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

19.90

[%]

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E 
SEDIMENTAZIONE

Trattenuto

Norma

[%]

ANALISI PER SETACCIATURA

24/08/06

A.S.T.M.

ASTM D422 - 2002

[g]

0.00
0.00

0.00
0.002.00

70.17

74.38

100.00
100.00

0.074
0.400.105

Somma

100.00

0.00

 146/GT

0.04
0.44
4.21

0.00

Trattenuto 
progressivo

[g]

0.02821
100.00

0.02035
0.01458
0.01084

0.00

Diametro 
equivalente

[mm]

0.05330

0.03909
0.04450

52.39

76.34
71.85

Diametro 
equivalente

64.36
59.87
56.88

Passante Passante

[mm] [%]

0.00781 47.90

29/08/06

Descrizione del campione:

Sabbia

99.95
99.41

Argilla

Limo

94.343.77

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE

0.002 600.074 2
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 194 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Progetto/opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo:
Campione n.: CR4 Profondità di prelievo: da m a  m 19.90
Tipo contenitore: Fustella cilindrica in plastica

Data della prova  da: a:

m Massa del provino in condizioni di umidità naturale g

V Volume della fustella cm3

Massa volumica in condizioni di umidità naturale  Mg/m3

w Contenuto in acqua %

Massa volumica secca Mg/m3

Note:

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

 146/GT

Norma

BS 1377

MASSA VOLUMICA 
DEI TERRENI A GRANA FINE

Determinazione della massa volumica - metodo delle misure lineari

(* w  espresso come frazione decimale della 
massa secca)

08/08/06

18.1

2.03

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Descrizione del campione: Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

20/07/0630/08/06

1.72

86.193

09/08/06

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

13/07/06
19.40

175.300

*w1+
ρ

V
m

dρ

ρ

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 197 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m 19.40 a  m

Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

Data della prova  da: a:

Dimensione massima dei grani: 0.18 mm

Determinazione

Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura Tx g

Massa picnometro riempito con acqua e terreno alla temperatura Tx g

Massa del campione secco g

Temperatura di prova °C

Peso specifico dei grani, alla temperatura Tx kN/m3

Peso specifico dei grani, alla temperatura di 20 °C

Peso specifico medio dei grani, alla temperatura di 20 °C

Osservazioni:

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
P.I. Elisa Ferracuti Dott. Geol. Ermanno Librandi

2.68

G s  (20 °C) 2.68 2.68

G s  (20 °C)

G s  (T x )

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

20/07/06

technogeo S.r.l.

25/08/06

 146/GT

Sub Lotto 2.2

30/08/06

73.380

411.190

26.30

23.0

851.776

72.971

23.0

26.30

S2Dpz
CR4

PESO SPECIFICO DEI GRANI

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

13/07/06

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

19.90

Norna

ASTM  D854 - 02

-

1

857.420

28/08/06

2

805.967

Descrizione del campione:

P pa

Metodo A: Campione essiccato

P pat

P s

T x

Metodo del picnometro

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 195 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m 19,4 a  m 19.90
Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Diametro provino mm

Altezza iniziale del provino mm

Sezione iniziale del provino mm2

Contenuto in acqua iniziale %

Massa volumica iniziale Mg/m3

Resistenza a compressine (qu) kPa

Resistenza al taglio non drenata (Cu) kPa

Velocità di prova mm/min.

Osservazioni:

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi

76

132

66

1134

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

DATI PROVINO

13/07/06

PROVA DI COMPRESSIONE CON

 146/GT

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

S2Dpz

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

20/07/0630/08/06

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

CR4

08/08/06 09/08/06

Norma

ASTM D2166-00

0.80

FOTO ROTTURA PROVINO

18.1

2.03

38
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n. del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m a  m

Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

D cm

Contenuto in acqua w % Altezza H0 cm

Massa volumica ρ Mg/m3 Area A cm2

Massa volumica secca ρd Mg/m3

Indice dei vuoti ε0 -

Peso specifico dei grani

Contenuto in acqua w % Scatola:

Massa volumica ρ Mg/m3 Velocità di deformazione

Massa volumica secca ρd Mg/m3 Tensione normale P1

Tensione normale P2

Tensione normale P3

ϕ' = gradi

c' = kPa

Osservazioni:

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

31.67

18.118

0.56

2.03

1.72

mm/min.

20/07/06

S2Dpz

CR4

13/07/06

30/08/06196

19.9019.40

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di 
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite 
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento 
alla viabilità esistente.

kPa

kPa

kPa588.40

1.83

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

ASTM  D3080 -03

Norma

technogeo S.r.l.

146/GT

PROVA  DI TAGLIO

2.03

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALE

196.13

0.55

1.73

18.1

2.04

MODALITA' DI PROVA

CARATTERISTICHE FISICHE FINALI

1.82

 DIRETTO

392.27

0.050

2.0

Provino 3Provino 2Provino 1 Diametro

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

Attrezzature utilizzate 
Macchina digitale per prove di taglio diretto

METODO DI PREPARAZIONE PROVINI

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

6.35

08/08/06 11/08/06

0.56

1.72

20.40

126.41

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

Provino 1 Provino 2 Provino 3

18.4 17.6 17.4

2.68 2.68 2.68

2.12 2.14 2.15

1.79

indisturbati rimaneggiati compattati

quadrata circolare

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 100 200 300 400 500 600 700 800

σ' [kPa]

τ 
[k

P
a]

Pagina 1 di 4



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n. del 20/07/0630/08/06196

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

146/GT

Sondaggio n. S2Dpz

Campione  n. CR4

Tensione di consolidazione 

Tempo di fine cons. primaria t100

Velocità di def. calcolata

Tensione di consolidazione 

Tempo di fine cons. primaria t100

Velocità di def. calcolata

Tensione di consolidazione 

Tempo di fine cons. primaria t100

Velocità di def. calcolata

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

Provino n. 3

min

mm/min.

PROVA DI TAGLIO     
DIRETTO

Provino n. 1

Norma

ASTM  D3080 -03

Provino n. 2

0.316

min

kPa588.40

FASE DI CONSOLIDAZIONE

mm/min.

196.13 kPa

2.99

mm/min.

5.62

2.40

0.393

0.168

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

FASE DI TAGLIO

min

kPa392.27
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n. del 20/07/0630/08/06196

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

146/GT

Sondaggio n. S2Dpz
Campione  n. CR4

∆H ∆X P ∆H ∆X P ∆H ∆X P ∆H ∆X P ∆H ∆X P ∆H ∆X P
10-3mm mm N 10-3mm mm N 10-3mm mm N 10-3mm mm kN 10-3mm mm N 10-3mm mm N

0 0,00 0 -60 4.78 580 0 0,00 0 -219 4.89 770 0 0,00 0 -450 4.80 1086

-1 0.00 13 -59 4.88 579 1 0.01 84 -219 5.00 769 0 0.01 91 -451 4.91 1089

-5 0.03 89 -58 4.98 579 -7 0.07 204 -219 5.10 768 -6 0.04 289 -453 5.01 1089

-22 0.10 152 -59 5.08 577 -22 0.14 272 -219 5.20 764 -21 0.11 391 -454 5.11 1089

-37 0.19 193 -59 5.18 576 -40 0.22 342 -219 5.30 762 -38 0.18 460 -455 5.21 1089

-49 0.27 246 -59 5.27 574 -57 0.31 408 -218 5.40 759 -55 0.27 521 -456 5.30 1089

-63 0.36 288 -60 5.37 573 -74 0.40 463 -218 5.49 754 -70 0.35 573 -458 5.40 1088

-75 0.45 328 -60 5.46 571 -87 0.50 515 -218 5.59 748 -86 0.45 620 -459 5.50 1088

-87 0.54 366 -60 5.56 571 -99 0.60 563 -218 5.69 744 -102 0.54 658 -459 5.60 1089

-93 0.64 398 -61 5.66 570 -113 0.70 607 -218 5.79 742 -118 0.64 693 -459 5.70 1087

-99 0.74 426 -61 5.76 570 -125 0.80 646 -218 5.89 739 -136 0.74 723 -461 5.80 1088

-104 0.83 452 -61 5.86 568 -138 0.90 678 -217 5.99 737 -153 0.85 750 -462 5.90 1087

-111 0.93 473 -61 5.96 566 -148 1.00 703 -218 6.09 735 -166 0.95 773 -463 6.00 1087

-116 1.03 493 -61 6.07 564 -156 1.10 728 -217 6.20 731 -180 1.05 795 -464 6.10 1087

-119 1.13 511 -61 6.17 563 -162 1.20 750 -218 6.30 728 -194 1.14 816 -465 6.21 1085

-122 1.23 525 -61 6.28 562 -171 1.30 770 -218 6.41 724 -207 1.25 834 -465 6.31 1084

-123 1.32 536 -61 6.38 562 -179 1.39 788 -217 6.51 721 -221 1.34 852 -466 6.42 1083

-124 1.42 549 -61 6.49 562 -183 1.49 805 -217 6.62 717 -238 1.44 868 -467 6.52 1082

-124 1.51 560 -61 6.60 562 -186 1.59 821 -217 6.73 714 -251 1.54 884 -467 6.63 1078

-124 1.62 569 -61 6.70 561 -190 1.69 833 -217 6.83 709 -264 1.64 900 -467 6.74 1077

-124 1.72 578 -60 6.81 560 -191 1.79 845 -217 6.94 706 -276 1.74 915 -468 6.84 1075

-120 1.82 586 -61 6.91 560 -192 1.89 856 -213 7.05 704 -287 1.85 928 -468 6.95 1074

-116 1.92 594 -61 7.02 559 -194 2.00 866 -213 7.15 701 -297 1.95 943 -469 7.05 1072

-112 2.02 600 -60 7.12 559 -196 2.10 871 -212 7.25 698 -305 2.05 954 -470 7.15 1071

-108 2.12 606 -61 7.22 558 -199 2.20 862 -211 7.36 695 -314 2.15 966 -470 7.26 1070

-107 2.23 613 -62 7.32 557 -199 2.31 859 -211 7.46 692 -323 2.25 978 -471 7.36 1070

-106 2.33 618 -61 7.42 556 -200 2.41 857 -211 7.56 689 -335 2.35 990 -472 7.46 1068

-101 2.43 622 -62 7.52 555 -200 2.52 852 -212 7.66 684 -347 2.46 1001 -473 7.56 1066

-96 2.54 626 -61 7.62 555 -201 2.62 847 -211 7.76 682 -357 2.56 1006 -473 7.66 1065

-93 2.64 627 -61 7.72 554 -202 2.73 844 -211 7.86 680 -365 2.66 1017 -475 7.76 1063

-90 2.74 625 -61 7.82 553 -204 2.84 845 -211 7.96 678 -373 2.77 1029 -475 7.87 1062

-89 2.85 619 -61 7.93 549 -203 2.94 842 -211 8.07 676 -381 2.87 1038 -475 7.97 1059

-88 2.95 612 -61 8.03 546 -204 3.05 832 -211 8.17 673 -391 2.97 1049 -476 8.07 1057

-86 3.05 606 -61 8.14 545 -204 3.15 828 -212 8.28 671 -395 3.07 1058 -476 8.18 1056

-83 3.15 601 -62 8.24 543 -204 3.25 822 -211 8.38 669 -400 3.17 1069 -477 8.28 1055

-82 3.25 596 -62 8.35 543 -204 3.35 819 -212 8.49 667 -404 3.27 1076 -477 8.39 1053

-82 3.35 594 -61 8.46 542 -204 3.45 814 -211 8.59 664 -408 3.37 1082 -477 8.49 1052

-79 3.44 593 -62 8.56 541 -204 3.55 804 -211 8.70 663 -414 3.47 1086 -479 8.60 1050

-78 3.54 593 -62 8.67 538 -204 3.65 798 -212 8.80 662 -418 3.57 1087 -479 8.71 1049

-76 3.64 592 -62 8.77 536 -205 3.76 794 -211 8.91 660 -421 3.67 1089 -479 8.81 1049

-74 3.74 592 -62 8.88 536 -206 3.86 790 -212 9.01 659 -426 3.77 1088 -479 8.91 1049

-73 3.85 591 -62 8.98 535 -207 3.96 786 -211 9.11 657 -430 3.87 1087 -479 9.01 1050

-72 3.95 591 -61 9.08 533 -213 4.06 782 -212 9.22 655 -433 3.98 1085 -479 9.11 1049

-70 4.05 590 -62 9.18 532 -215 4.17 779 -211 9.31 654 -435 4.08 1083 -479 9.21 1049

-68 4.15 589 -62 9.28 531 -216 4.27 779 -211 9.41 652 -437 4.18 1082 -480 9.31 1049

-66 4.26 587 -62 9.37 530 -216 4.37 779 -211 9.51 650 -440 4.29 1080 -480 9.41 1048

-64 4.36 586 -62 9.47 528 -217 4.48 781 -211 9.61 648 -443 4.39 1078 -481 9.51 1047

-63 4.47 585 -62 9.57 527 -217 4.58 781 -211 9.71 646 -447 4.49 1077 -481 9.61 1044

-61 4.57 584 -62 9.67 527 -219 4.68 777 -212 9.81 644 -450 4.60 1079 -482 9.71 1043

-60 4.67 582 -219 4.79 774 -450 4.70 1084 1043

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno LibrandiDott. Geol. Luca Bibini

Lo sperimentatore

ASTM  D3080 -03

Provino n. 3

Dati Sperimentali della Fase di Taglio

PROVA DI TAGLIO     
DIRETTO

Provino n. 1 Provino n. 2

Norma
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n. del 20/07/0630/08/06196

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

146/GT

Sondaggio n. S2Dpz
Campione  n. CR4

∆H ∆X τ ∆H ∆X τ ∆H ∆X τ ∆H ∆X τ ∆H ∆X τ ∆H ∆X τ
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa

0.000 0,00 0 -0.060 4.78 183 0.000 0,00 0 -0.219 4.89 243 0.000 0,00 0 -0.450 4.80 343

-0.001 0.00 4 -0.059 4.88 183 0.001 0.01 27 -0.219 5.00 243 0.000 0.01 29 -0.451 4.91 344

-0.005 0.03 28 -0.058 4.98 183 -0.007 0.07 64 -0.219 5.10 243 -0.006 0.04 91 -0.453 5.01 344

-0.022 0.10 48 -0.059 5.08 182 -0.022 0.14 86 -0.219 5.20 241 -0.021 0.11 123 -0.454 5.11 344

-0.037 0.19 61 -0.059 5.18 182 -0.040 0.22 108 -0.219 5.30 241 -0.038 0.18 145 -0.455 5.21 344

-0.049 0.27 78 -0.059 5.27 181 -0.057 0.31 129 -0.218 5.40 240 -0.055 0.27 165 -0.456 5.30 344

-0.063 0.36 91 -0.060 5.37 181 -0.074 0.40 146 -0.218 5.49 238 -0.070 0.35 181 -0.458 5.40 344

-0.075 0.45 104 -0.060 5.46 180 -0.087 0.50 163 -0.218 5.59 236 -0.086 0.45 196 -0.459 5.50 344

-0.087 0.54 116 -0.060 5.56 180 -0.099 0.60 178 -0.218 5.69 235 -0.102 0.54 208 -0.459 5.60 344

-0.093 0.64 126 -0.061 5.66 180 -0.113 0.70 192 -0.218 5.79 234 -0.118 0.64 219 -0.459 5.70 343

-0.099 0.74 135 -0.061 5.76 180 -0.125 0.80 204 -0.218 5.89 233 -0.136 0.74 228 -0.461 5.80 344

-0.104 0.83 143 -0.061 5.86 179 -0.138 0.90 214 -0.217 5.99 233 -0.153 0.85 237 -0.462 5.90 343

-0.111 0.93 149 -0.061 5.96 179 -0.148 1.00 222 -0.218 6.09 232 -0.166 0.95 244 -0.463 6.00 343

-0.116 1.03 156 -0.061 6.07 178 -0.156 1.10 230 -0.217 6.20 231 -0.180 1.05 251 -0.464 6.10 343

-0.119 1.13 161 -0.061 6.17 178 -0.162 1.20 237 -0.218 6.30 230 -0.194 1.14 258 -0.465 6.21 343

-0.122 1.23 166 -0.061 6.28 177 -0.171 1.30 243 -0.218 6.41 229 -0.207 1.25 263 -0.465 6.31 342

-0.123 1.32 169 -0.061 6.38 177 -0.179 1.39 249 -0.217 6.51 228 -0.221 1.34 269 -0.466 6.42 342

-0.124 1.42 173 -0.061 6.49 177 -0.183 1.49 254 -0.217 6.62 226 -0.238 1.44 274 -0.467 6.52 342

-0.124 1.51 177 -0.061 6.60 177 -0.186 1.59 259 -0.217 6.73 225 -0.251 1.54 279 -0.467 6.63 340

-0.124 1.62 180 -0.061 6.70 177 -0.190 1.69 263 -0.217 6.83 224 -0.264 1.64 284 -0.467 6.74 340

-0.124 1.72 183 -0.060 6.81 177 -0.191 1.79 267 -0.217 6.94 223 -0.276 1.74 289 -0.468 6.84 339

-0.120 1.82 185 -0.061 6.91 177 -0.192 1.89 270 -0.213 7.05 222 -0.287 1.85 293 -0.468 6.95 339

-0.116 1.92 188 -0.061 7.02 177 -0.194 2.00 273 -0.213 7.15 221 -0.297 1.95 298 -0.469 7.05 338

-0.112 2.02 189 -0.060 7.12 177 -0.196 2.10 275 -0.212 7.25 220 -0.305 2.05 301 -0.470 7.15 338

-0.108 2.12 191 -0.061 7.22 176 -0.199 2.20 272 -0.211 7.36 219 -0.314 2.15 305 -0.470 7.26 338

-0.107 2.23 194 -0.062 7.32 176 -0.199 2.31 271 -0.211 7.46 219 -0.323 2.25 309 -0.471 7.36 338

-0.106 2.33 195 -0.061 7.42 176 -0.200 2.41 271 -0.211 7.56 218 -0.335 2.35 313 -0.472 7.46 337

-0.101 2.43 196 -0.062 7.52 175 -0.200 2.52 269 -0.212 7.66 216 -0.347 2.46 316 -0.473 7.56 337

-0.096 2.54 198 -0.061 7.62 175 -0.201 2.62 267 -0.211 7.76 215 -0.357 2.56 318 -0.473 7.66 336

-0.093 2.64 198 -0.061 7.72 175 -0.202 2.73 267 -0.211 7.86 215 -0.365 2.66 321 -0.475 7.76 336

-0.090 2.74 197 -0.061 7.82 175 -0.204 2.84 267 -0.211 7.96 214 -0.373 2.77 325 -0.475 7.87 335

-0.089 2.85 195 -0.061 7.93 173 -0.203 2.94 266 -0.211 8.07 213 -0.381 2.87 328 -0.475 7.97 334

-0.088 2.95 193 -0.061 8.03 172 -0.204 3.05 263 -0.211 8.17 213 -0.391 2.97 331 -0.476 8.07 334

-0.086 3.05 191 -0.061 8.14 172 -0.204 3.15 261 -0.212 8.28 212 -0.395 3.07 334 -0.476 8.18 333

-0.083 3.15 190 -0.062 8.24 171 -0.204 3.25 260 -0.211 8.38 211 -0.400 3.17 338 -0.477 8.28 333

-0.082 3.25 188 -0.062 8.35 171 -0.204 3.35 259 -0.212 8.49 211 -0.404 3.27 340 -0.477 8.39 332

-0.082 3.35 188 -0.061 8.46 171 -0.204 3.45 257 -0.211 8.59 210 -0.408 3.37 342 -0.477 8.49 332

-0.079 3.44 187 -0.062 8.56 171 -0.204 3.55 254 -0.211 8.70 209 -0.414 3.47 343 -0.479 8.60 332

-0.078 3.54 187 -0.062 8.67 170 -0.204 3.65 252 -0.212 8.80 209 -0.418 3.57 343 -0.479 8.71 331

-0.076 3.64 187 -0.062 8.77 169 -0.205 3.76 251 -0.211 8.91 208 -0.421 3.67 344 -0.479 8.81 331

-0.074 3.74 187 -0.062 8.88 169 -0.206 3.86 249 -0.212 9.01 208 -0.426 3.77 344 -0.479 8.91 331

-0.073 3.85 187 -0.062 8.98 169 -0.207 3.96 248 -0.211 9.11 207 -0.430 3.87 343 -0.479 9.01 332

-0.072 3.95 187 -0.061 9.08 168 -0.213 4.06 247 -0.212 9.22 207 -0.433 3.98 343 -0.479 9.11 331

-0.070 4.05 186 -0.062 9.18 168 -0.215 4.17 246 -0.211 9.31 207 -0.435 4.08 342 -0.479 9.21 331

-0.068 4.15 186 -0.062 9.28 168 -0.216 4.27 246 -0.211 9.41 206 -0.437 4.18 342 -0.480 9.31 331

-0.066 4.26 185 -0.062 9.37 167 -0.216 4.37 246 -0.211 9.51 205 -0.440 4.29 341 -0.480 9.41 331

-0.064 4.36 185 -0.062 9.47 167 -0.217 4.48 247 -0.211 9.61 205 -0.443 4.39 340 -0.481 9.51 331

-0.063 4.47 185 -0.062 9.57 166 -0.217 4.58 247 -0.211 9.71 204 -0.447 4.49 340 -0.481 9.61 330

-0.061 4.57 184 -0.062 9.67 166 -0.219 4.68 245 -0.212 9.81 203 -0.450 4.60 341 -0.482 9.71 329

-0.060 4.67 184 -0.219 4.79 244 -0.450 4.70 342 329

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

Provino n. 2Provino n. 1

Calcoli della Fase di Taglio

Provino n. 3

Norma

Dott. Geol. Luca Bibini
Lo sperimentatore

ASTM  D3080 -03

PROVA DI TAGLIO     
DIRETTO
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 195 del Verbale d'accettazione n. del

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

 146/GT 20/07/0630/08/06

Sondaggio n.: S2Dpz
Campione n.: CR4

∆Η P ∆Η P ∆Η P ε σ1 ε σ1 ε σ1

mm N mm N mm N % kPa % kPa % kPa

0.00 0 - - - - 0.000 0.00 - - - -
0.13 7 - - - - 0.171 6.16 - - - -
0.27 14 - - - - 0.355 12.30 - - - -
0.41 25 - - - - 0.539 21.92 - - - -
0.54 35 - - - - 0.711 30.64 - - - -
0.68 46 - - - - 0.895 40.20 - - - -
0.82 56 - - - - 1.079 48.84 - - - -
0.95 67 - - - - 1.250 58.34 - - - -
1.09 76 - - - - 1.434 66.05 - - - -
1.23 85 - - - - 1.618 73.74 - - - -
1.36 94 - - - - 1.789 81.40 - - - -
1.50 101 - - - - 1.974 87.30 - - - -
1.63 108 - - - - 2.145 93.19 - - - -
1.77 115 - - - - 2.329 99.04 - - - -
1.90 120 - - - - 2.500 103.16 - - - -
2.04 124 - - - - 2.684 106.40 - - - -
2.18 129 - - - - 2.868 110.48 - - - -
2.31 133 - - - - 3.039 113.71 - - - -
2.44 138 - - - - 3.211 117.77 - - - -
2.58 142 - - - - 3.395 120.96 - - - -
2.71 145 - - - - 3.566 123.29 - - - -
2.85 149 - - - - 3.750 126.45 - - - -
2.98 151 - - - - 3.921 127.92 - - - -
3.12 154 - - - - 4.105 130.21 - - - -
3.25 156 - - - - 4.276 131.67 - - - -
3.39 156 - - - - 4.461 131.42 - - - -
3.52 156 - - - - 4.632 131.18 - - - -
3.66 156 - - - - 4.816 130.93 - - - -
3.79 157 - - - - 4.987 131.53 - - - -
3.92 157 - - - - 5.158 131.29 - - - -
4.05 155 - - - - 5.329 129.39 - - - -
4.19 154 - - - - 5.513 128.30 - - - -
4.32 154 - - - - 5.684 128.07 - - - -
4.45 153 - - - - 5.855 127.01 - - - -
4.58 152 - - - - 6.026 125.95 - - - -
4.72 151 - - - - 6.211 124.87 - - - -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi

Fase di compressione assiale

Dati sperimentali Calcoli

ASTM D2166-00
NormaPROVA DI COMPRESSIONE CON

ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 192 del Verbale Accettazione n. del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:

Campione: Profondità di prelievo: da  m 19,4 a  m

Tipo di contenitore: Fustella cilindrica in plastica

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Determinazione n. 1 2 3

Numero dei colpi 29 19 16

Massa campione umido (g) 13.46 15.01 14.59

Massa campione asciutto (g) 9.30 10.21 9.82

Contenuto in acqua (%) 44.7 47.0 48.6

Determinazione n. 1 2

Massa campione umido (g) 5.17 5.66

Massa campione asciutto (g) 4.45 4.89

Contenuto in acqua (%) 16.2 15.7

Limite liquido (WL) 46 %

Limite plastico (WP) 16 %

Indice plastico  (IP) 30 %

Osservazioni: -

19.90

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (WL)

P.I. Elisa Ferracuti
Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi
Lo sperimentatore

S2Dpz
CR4

Norma

ASTM D 4318-00
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

METODO CASAGRANDE

21/08/06

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO  (WP)

22/08/06

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Limo argilloso grigio con livelli sabbiosi. Umide al tatto.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

 146/GT

13/07/06

20/07/0630/08/06

Non determinabile

DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
Classificazione unificata (USCS)
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DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 200 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:Sub Lotto 2.2

Sondaggio: S2Dpz Data di prelievo:

Campione: CR5 Profondità di prelievo: da  m a  m 27.60

Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica

Dall'analisi di laboratorio si è ottenuto
Limite di liquidità (WL) 18 % Essendo:

Limite di plasticità (WP) n.d. % Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 -

Indice di plasticità (IP) 0 Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 -

Frazione passante al setaccio  ASTM n.10 100.00 % Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 > 35 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.40 99.86 % Limite di liquidità (WL) ≤ 40 %

Frazione passante al setaccio  ASTM n.200 53.41 % Indice di plasticità (IP) ≤ 10

Indice di gruppo (Ig) 4 Indice di gruppo (Ig) ≤ 8

Gruppo A4
Sottogruppo -

Osservazioni: -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Paolo Moretti Dott. geol. Ermanno Librandi

-

Tipi usuali dei materiali 
caratteristici costituenti il 

gruppo

Limi poco compressibili Media o scarsa

Permeabilità
Qualità portanti quale terreno di 

sottofondo in assenza di gelo

Lieve o medioMolto elevata

20/07/06

DELLE TERRE UNI 10006 - 2002

30/08/06

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

Da mediocre a scadente

Terre limo-argillose

Ritiro o rigonfiamento
Azione del gelo sulle qualità 

portanti del terreno di sottofondo

Frazione passante allo staccio 0.075 UNI 2332 > 35%

A4

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

Il terreno analizzato, secondo  la  classificazione  CNR-UNI 10006-63, appartiene alle

 147/GT

CLASSIFICAZIONE Norma

27.00

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161

C.F. / P. IVA  00361380439

Verbale d'accettazione n. 147/GT del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera:

Località: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:
Campione: Profondità di prelievo: da  m a  m
Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica

Prove effettuate
Data di apertura contenitore 1)  Analisi granulometrica per sedimentazione

Diametro contenitore mm 2)  Limiti di Atterberg

Lunghezza contenitore mm 3)  Classificazione UNI 10006

Diametro del campione mm 4)  Peso di volume mediante fustella tarata

Lunghezza del campione mm 5)  ELL

6)  Taglio diretto CD

Stato del campione: 7)  Peso specifico dei grani (media su due valori)

8)

9)

Rp Tv 10)

600 mm [kg/cm2] [kg/cm2] 11)

500

400 DESCRIZIONE CAMPIONE

300

200

100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

technogeo S.r.l.

20/07/06

600

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilità esistente.

27.60

680

08/08/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

88

100

S2Dpz 

APERTURA CAMPIONE

CR5
13/07/06

27,0

Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi
al tatto.

Indisturbato
Rimaneggiato



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 198 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo:
Campione n.: CR5 Profondità di prelievo: da  m a  m
Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

Data della prova  da: a: Setacciatura per via:

Massa campione secco  [g] Passante al setaccio (ASTM 200)  [g]

46.6 [%] Dimensione max dei grani [mm]

47.7 [%] Peso specifico dei grani

5.7 [%] Densimetro tipo AASHO N° 151 H

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

P.I. Elisa Ferracuti Dott. Geol. Ermanno Librandi

29/08/06

Descrizione del campione:

Sabbia

93.28
74.47

Argilla

Limo

53.4317.43

Passante

[mm] [%]

0.00867 11.41

13.04

33.41
26.07

Diametro 
equivalente

17.92
16.29
14.50

Passante
Diametro 

equivalente

[mm]

0.05770

0.04439
0.04982

0.02304
0.01648
0.01214

0.00

0.02

 147/GT

5.57
21.16
38.59

0.12

Trattenuto 
progressivo

[g]

0.03225
100.00

2.00

44.26

82.85

100.00
100.00

0.074
15.590.105

Somma

99.86

[g]

0.00
0.00

0.00
0.00

27.60

[%]

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E 
SEDIMENTAZIONE

Trattenuto

Norma

[%]

ANALISI PER SETACCIATURA

24/08/06

A.S.T.M.

ASTM D422 - 2002

technogeo S.r.l.

27.00

20/07/06

Sub Lotto 2.2

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

30/08/06

13/07/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

0.84 0.00
0.12
5.45

Perdita

n. 140
n. 200

n. 40
0.18n. 80

SETACCI

Fondo

0.42
22.00

n. 4
n. 10
n. 20

4.76

Passante 

[mm]

7.33
0.00315 6.52

0.00619 9.78
0.00442 8.15

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

2.65

82.87 44.26

0.42

0.00224 5.70
0.00093 3.26

0.00362

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA DELLE PARTICELLE

0.002 600.074 2
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 199 del Verbale Accettazione n. del

Committente:
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:

Campione: Profondità di prelievo: da  m 27.00 a  m

Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Determinazione n. 1 2 3

Numero dei colpi - - -

Massa campione umido (g) - - -

Massa campione asciutto (g) - - -

Contenuto in acqua (%) - - -

Determinazione n. 1 2

Massa campione umido (g) - -

Massa campione asciutto (g) - -

Contenuto in acqua (%) - -

Limite liquido (WL) - %

Limite plastico (WP) - %

Indice plastico  (IP) - %

Osservazioni: MATERIALE NON PLASTICO

27.60

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO (WL)

P.I. Elisa Ferracuti
Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi
Lo sperimentatore

S2Dpz 
CR5

Norma

ASTM D 4318-00
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

METODO CASAGRANDE

-

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO  (WP)

-

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1.
Lavori di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-
Foligno tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di
completamento e collegamento alla viabilità esistente.

 147/GT

13/07/06

20/07/0630/08/06

Non determinabile

DIAGRAMMA DI PLASTICITA'
Classificazione unificata (USCS)
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DETERMINAZIONE GRAFICA DEL LIMITE LIQUIDO
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 201 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Progetto/opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: S2Dpz Data di prelievo:
Campione n.: CR5 Profondità di prelievo: da m a  m 27.60
Tipo contenitore: Tubo cilindrico in plastica

Data della prova  da: a:

m Massa del provino in condizioni di umidità naturale g

V Volume della fustella cm3

Massa volumica in condizioni di umidità naturale  Mg/m3

w Contenuto in acqua %

Massa volumica secca Mg/m3

Note:

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

13/07/06
27.00

143.390

1.68

72.000

08/08/06

18.2

1.99

technogeo S.r.l. LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

Descrizione del campione: Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

20/07/0630/08/06

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

 147/GT

Norma

BS 1377

MASSA VOLUMICA 
DEI TERRENI A GRANA FINE

Determinazione della massa volumica - metodo delle misure lineari

(* w  espresso come frazione decimale della 
massa secca)

08/08/06

*w1+
ρ

V
m

dρ

ρ

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n. 204 del Verbale d'accettazione n.: del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni:

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m 27.00 a  m

Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

Data della prova  da: a:

Dimensione massima dei grani: 0.18 mm

Determinazione

Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura Tx g

Massa picnometro riempito con acqua e terreno alla temperatura Tx g

Massa del campione secco g

Temperatura di prova °C

Peso specifico dei grani, alla temperatura Tx kN/m3

Peso specifico dei grani, alla temperatura di 20 °C

Peso specifico medio dei grani, alla temperatura di 20 °C

Osservazioni:

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
P.I. Elisa Ferracuti Dott. Geol. Ermanno Librandi

P pat

P s

T x

Metodo del picnometro ASTM  D854 - 02

-

1

868.805

10/08/06

2

450.569

Descrizione del campione:

P pa

Metodo A: Campione essiccato

S2Dpz 
CR5

PESO SPECIFICO DEI GRANI

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori
di completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno
tramite realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e
collegamento alla viabilità esistente.

27.60

Norna

13/07/06

76.120

422.490

26.00

25.5

502.061

82.638

26.0

26.00G s  (T x )

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

20/07/06

technogeo S.r.l.

10/08/06

 147/GT

Sub Lotto 2.2

30/08/06

2.65

G s  (20 °C) 2.64 2.65

G s  (20 °C)

Pagina 1 di 1



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 202 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m 27.00 a  m 27.60
Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Diametro provino mm

Altezza iniziale del provino mm

Sezione iniziale del provino mm2

Contenuto in acqua iniziale %

Massa volumica iniziale Mg/m3

Resistenza a compressine (qu) kPa

Resistenza al taglio non drenata (Cu) kPa

Velocità di prova mm/min.

Osservazioni:

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi

ASTM D2166-00

1.00

FOTO ROTTURA PROVINO

21.1

1.98

38.1

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

20/07/0630/08/06

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

CR5

09/08/06 11/08/06

Norma

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

DATI PROVINO

13/07/06

PROVA DI COMPRESSIONE CON

 147/GT

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

S2Dpz 

76

80

40

1140.1

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Deformazione assiale ε %

Te
n

si
on

e 
ve

rt
ic

al
e 

σ 1
 (

kP
a)

Pagina 1 di 2



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n. del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.
Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m a  m

Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

L cm

Contenuto in acqua w % Altezza H0 cm

Massa volumica ρ Mg/m3 Area A cm2

Massa volumica secca ρd Mg/m3

Indice dei vuoti ε0 -

Peso specifico dei grani

Contenuto in acqua w % Scatola:

Massa volumica ρ Mg/m3 Velocità di deformazione

Massa volumica secca ρd Mg/m3 Tensione normale P1

Tensione normale P2

Tensione normale P3

ϕ' = gradi

c' = kPa

Osservazioni:

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

36.00

18.218.3

0.57

1.99

1.68

mm/min.

20/07/06

S2Dpz 

CR5

13/07/06

30/08/06203

27.6027.00

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di 
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite 
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento 
alla viabilità esistente.

kPa

kPa

kPa294.20

1.80

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

ASTM  D3080 -03

Norma

technogeo S.r.l.

147/GT

PROVA  DI TAGLIO

1.99

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALE

98.07

0.58

1.68

18.1

1.99

MODALITA' DI PROVA

CARATTERISTICHE FISICHE FINALI

1.74

 DIRETTO

196.13

0.050

2.0

Provino 3Provino 2Provino 1 Lato

Limi e sabbie grigiastri di bassa consistenza umidi al tatto.

Attrezzature utilizzate 
Macchina digitale per prove di taglio diretto

METODO DI PREPARAZIONE PROVINI

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

6.0

08/08/06 11/08/06

0.57

1.69

26.04

61.85

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

Provino 1 Provino 2 Provino 3

20 19.6 17.9

2.65 2.65 2.65

2.08 2.09 2.12

1.73

indisturbati rimaneggiati compattati

quadrata circolare
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n. del 20/07/0630/08/06203

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

147/GT

Sondaggio n. S2Dpz 

Campione  n. CR5

Tensione di consolidazione 

Tempo di fine cons. primaria t100

Velocità di def. calcolata

Tensione di consolidazione 

Tempo di fine cons. primaria t100

Velocità di def. calcolata

Tensione di consolidazione 

Tempo di fine cons. primaria t100

Velocità di def. calcolata

Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Ermanno Librandi

Provino n. 3

min

mm/min.

PROVA DI TAGLIO     
DIRETTO

Provino n. 1

Norma

ASTM  D3080 -03

Provino n. 2

0.121

min

kPa294.20

FASE DI CONSOLIDAZIONE

mm/min.

98.07 kPa

7.78

mm/min.

11.09

8.35

0.113

0.085

Lo sperimentatore

Dott. Geol. Luca Bibini

FASE DI TAGLIO

min

kPa196.13
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n. del 20/07/0630/08/06203

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

147/GT

Sondaggio n. S2Dpz 
Campione  n. CR5

∆H ∆X P ∆H ∆X P ∆H ∆X P ∆H ∆X P ∆H ∆X P ∆H ∆X P
10-3mm mm N 10-3mm mm N 10-3mm mm N 10-3mm mm kN 10-3mm mm N 10-3mm mm N

0 0,00 0 67 4.83 353 0 0,00 0 121 4.99 503 0 0,00 0 -124 4.94 742

0 0.05 40 67 4.93 354 -4 0.09 147 123 5.10 503 1 0.03 98 -123 5.04 741

-9 0.14 105 65 5.03 354 -9 0.18 203 124 5.20 501 -6 0.12 242 -123 5.15 742

-22 0.23 147 65 5.14 356 -15 0.27 247 124 5.30 498 -15 0.21 296 -123 5.25 742

-33 0.32 181 65 5.24 357 -16 0.37 286 123 5.40 495 -23 0.31 338 -124 5.35 743

-41 0.42 210 64 5.33 357 -17 0.47 323 122 5.51 494 -33 0.41 378 -123 5.45 744

-48 0.52 237 64 5.44 357 -17 0.56 359 122 5.61 492 -38 0.50 414 -123 5.56 744

-53 0.62 260 63 5.53 359 -18 0.66 389 121 5.71 491 -45 0.60 448 -122 5.66 744

-57 0.72 282 63 5.63 360 -17 0.75 419 120 5.81 491 -51 0.70 480 -122 5.76 745

-59 0.82 302 63 5.73 360 -12 0.85 444 120 5.92 488 -59 0.80 510 -123 5.86 744

-59 0.91 319 62 5.83 360 -8 0.95 467 120 6.02 488 -60 0.89 533 -124 5.96 743

-61 1.01 335 63 5.93 360 2 1.05 487 119 6.12 486 -60 1.00 560 -124 6.07 744

-59 1.11 348 62 6.03 360 10 1.15 504 118 6.22 485 -67 1.10 581 -125 6.17 743

-56 1.20 360 62 6.13 359 14 1.25 518 117 6.32 482 -73 1.20 602 -125 6.27 742

-51 1.30 371 62 6.23 359 26 1.35 528 116 6.42 479 -76 1.30 621 -125 6.37 741

-46 1.40 381 61 6.33 358 32 1.45 538 114 6.53 476 -80 1.40 638 -124 6.47 740

-39 1.49 389 60 6.43 357 45 1.55 546 112 6.63 476 -83 1.50 653 -125 6.57 740

-32 1.59 395 60 6.53 356 56 1.65 551 111 6.73 476 -86 1.60 667 -125 6.68 739

-21 1.69 399 60 6.63 355 67 1.76 554 110 6.84 476 -88 1.70 678 -125 6.78 737

-11 1.78 400 59 6.73 355 72 1.86 558 109 6.93 476 -91 1.80 686 -123 6.88 737

0 1.88 399 59 6.83 356 80 1.96 558 108 7.04 476 -93 1.91 693 -125 6.98 737

8 1.98 398 58 6.93 355 88 2.06 555 107 7.14 476 -96 2.01 699 -125 7.08 736

17 2.08 397 56 7.03 356 101 2.16 546 107 7.24 476 -98 2.11 705 -125 7.18 736

24 2.17 394 57 7.13 356 104 2.27 542 107 7.34 474 -100 2.21 708 -125 7.28 735

30 2.27 389 56 7.23 357 105 2.37 542 106 7.45 473 -103 2.31 711 -126 7.39 734

37 2.36 385 56 7.33 358 110 2.47 540 105 7.55 473 -106 2.41 715 -127 7.49 735

41 2.46 381 54 7.43 357 113 2.57 540 104 7.65 471 -110 2.52 715 -127 7.59 733

46 2.56 377 54 7.53 356 116 2.67 536 104 7.76 470 -113 2.62 716 -129 7.70 733

50 2.66 374 52 7.63 356 121 2.77 534 102 7.86 467 -115 2.72 719 -129 7.80 733

54 2.75 370 52 7.73 356 124 2.87 529 102 7.96 465 -117 2.82 722 -130 7.90 733

57 2.85 367 52 7.84 357 128 2.97 527 101 8.07 463 -118 2.92 726 -131 8.01 732

60 2.95 364 51 7.94 356 131 3.07 528 101 8.17 461 -118 3.02 725 -131 8.11 732

63 3.04 363 51 8.04 357 135 3.17 523 100 8.27 460 -120 3.12 727 -132 8.21 732

64 3.15 362 50 8.14 356 136 3.27 523 99 8.37 458 -121 3.22 729 -132 8.32 731

65 3.25 360 49 8.24 355 135 3.37 525 98 8.48 457 -122 3.32 731 -133 8.42 730

67 3.35 358 48 8.34 355 134 3.47 523 96 8.58 455 -123 3.43 733 -134 8.52 730

68 3.45 356 48 8.44 355 130 3.57 520 94 8.68 454 -124 3.53 734 -134 8.62 729

68 3.54 355 47 8.54 355 126 3.67 523 93 8.79 453 -123 3.63 735 -135 8.73 728

70 3.64 354 45 8.64 355 122 3.78 521 91 8.89 452 -125 3.73 737 -136 8.83 726

70 3.74 354 45 8.75 355 120 3.88 516 90 8.99 452 -124 3.83 737 -136 8.94 725

68 3.84 353 44 8.85 355 116 3.98 521 88 9.10 450 -123 3.93 738 -137 9.04 724

68 3.94 352 43 8.95 355 115 4.09 518 86 9.20 449 -125 4.03 740 -138 9.14 724

69 4.04 353 42 9.05 354 114 4.19 514 85 9.31 448 -125 4.13 742 -139 9.25 724

70 4.14 352 41 9.15 354 115 4.28 514 83 9.41 446 -124 4.23 741 -140 9.35 724

68 4.24 352 38 9.26 355 114 4.39 509 79 9.51 445 -125 4.33 742 -142 9.46 723

68 4.34 352 38 9.36 355 114 4.49 509 79 9.62 442 -125 4.43 742 -143 9.56 723

68 4.44 351 37 9.46 356 114 4.59 512 78 9.72 441 -124 4.53 741 -145 9.66 724

68 4.53 352 37 9.56 356 113 4.69 509 74 9.82 441 -124 4.64 743 -145 9.76 722

68 4.64 352 36 9.66 355 115 4.79 507 72 9.93 441 -124 4.74 744 -148 9.87 722

67 4.73 353 118 4.89 507 -125 4.84 744

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno LibrandiDott. Geol. Luca Bibini

Lo sperimentatore

ASTM  D3080 -03

Provino n. 3

Dati Sperimentali della Fase di Taglio

PROVA DI TAGLIO     
DIRETTO

Provino n. 1 Provino n. 2

Norma

Pagina 3 di 4



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: del Verbale d'accettazione n. del 20/07/0630/08/06203

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

147/GT

Sondaggio n. S2Dpz 
Campione  n. CR5

∆H ∆X τ ∆H ∆X τ ∆H ∆X τ ∆H ∆X τ ∆H ∆X τ ∆H ∆X τ
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa

0.000 0,00 0 0.067 4.83 98 0.000 0,00 0 0.121 4.99 140 0.000 0,00 0 -0.124 4.94 206

0.000 0.05 11 0.067 4.93 98 -0.004 0.09 41 0.123 5.10 140 0.001 0.03 27 -0.123 5.04 206

-0.009 0.14 29 0.065 5.03 98 -0.009 0.18 56 0.124 5.20 139 -0.006 0.12 67 -0.123 5.15 206

-0.022 0.23 41 0.065 5.14 99 -0.015 0.27 69 0.124 5.30 138 -0.015 0.21 82 -0.123 5.25 206

-0.033 0.32 50 0.065 5.24 99 -0.016 0.37 79 0.123 5.40 138 -0.023 0.31 94 -0.124 5.35 206

-0.041 0.42 58 0.064 5.33 99 -0.017 0.47 90 0.122 5.51 137 -0.033 0.41 105 -0.123 5.45 207

-0.048 0.52 66 0.064 5.44 99 -0.017 0.56 100 0.122 5.61 137 -0.038 0.50 115 -0.123 5.56 207

-0.053 0.62 72 0.063 5.53 100 -0.018 0.66 108 0.121 5.71 136 -0.045 0.60 124 -0.122 5.66 207

-0.057 0.72 78 0.063 5.63 100 -0.017 0.75 116 0.120 5.81 136 -0.051 0.70 133 -0.122 5.76 207

-0.059 0.82 84 0.063 5.73 100 -0.012 0.85 123 0.120 5.92 136 -0.059 0.80 142 -0.123 5.86 207

-0.059 0.91 89 0.062 5.83 100 -0.008 0.95 130 0.120 6.02 136 -0.060 0.89 148 -0.124 5.96 206

-0.061 1.01 93 0.063 5.93 100 0.002 1.05 135 0.119 6.12 135 -0.060 1.00 156 -0.124 6.07 207

-0.059 1.11 97 0.062 6.03 100 0.010 1.15 140 0.118 6.22 135 -0.067 1.10 161 -0.125 6.17 206

-0.056 1.20 100 0.062 6.13 100 0.014 1.25 144 0.117 6.32 134 -0.073 1.20 167 -0.125 6.27 206

-0.051 1.30 103 0.062 6.23 100 0.026 1.35 147 0.116 6.42 133 -0.076 1.30 173 -0.125 6.37 206

-0.046 1.40 106 0.061 6.33 99 0.032 1.45 149 0.114 6.53 132 -0.080 1.40 177 -0.124 6.47 206

-0.039 1.49 108 0.060 6.43 99 0.045 1.55 152 0.112 6.63 132 -0.083 1.50 181 -0.125 6.57 206

-0.032 1.59 110 0.060 6.53 99 0.056 1.65 153 0.111 6.73 132 -0.086 1.60 185 -0.125 6.68 205

-0.021 1.69 111 0.060 6.63 99 0.067 1.76 154 0.110 6.84 132 -0.088 1.70 188 -0.125 6.78 205

-0.011 1.78 111 0.059 6.73 99 0.072 1.86 155 0.109 6.93 132 -0.091 1.80 191 -0.123 6.88 205

0.000 1.88 111 0.059 6.83 99 0.080 1.96 155 0.108 7.04 132 -0.093 1.91 193 -0.125 6.98 205

0.008 1.98 111 0.058 6.93 99 0.088 2.06 154 0.107 7.14 132 -0.096 2.01 194 -0.125 7.08 204

0.017 2.08 110 0.056 7.03 99 0.101 2.16 152 0.107 7.24 132 -0.098 2.11 196 -0.125 7.18 204

0.024 2.17 109 0.057 7.13 99 0.104 2.27 151 0.107 7.34 132 -0.100 2.21 197 -0.125 7.28 204

0.030 2.27 108 0.056 7.23 99 0.105 2.37 151 0.106 7.45 131 -0.103 2.31 198 -0.126 7.39 204

0.037 2.36 107 0.056 7.33 99 0.110 2.47 150 0.105 7.55 131 -0.106 2.41 199 -0.127 7.49 204

0.041 2.46 106 0.054 7.43 99 0.113 2.57 150 0.104 7.65 131 -0.110 2.52 199 -0.127 7.59 204

0.046 2.56 105 0.054 7.53 99 0.116 2.67 149 0.104 7.76 131 -0.113 2.62 199 -0.129 7.70 204

0.050 2.66 104 0.052 7.63 99 0.121 2.77 148 0.102 7.86 130 -0.115 2.72 200 -0.129 7.80 204

0.054 2.75 103 0.052 7.73 99 0.124 2.87 147 0.102 7.96 129 -0.117 2.82 201 -0.130 7.90 204

0.057 2.85 102 0.052 7.84 99 0.128 2.97 146 0.101 8.07 129 -0.118 2.92 202 -0.131 8.01 203

0.060 2.95 101 0.051 7.94 99 0.131 3.07 147 0.101 8.17 128 -0.118 3.02 201 -0.131 8.11 203

0.063 3.04 101 0.051 8.04 99 0.135 3.17 145 0.100 8.27 128 -0.120 3.12 202 -0.132 8.21 203

0.064 3.15 101 0.050 8.14 99 0.136 3.27 145 0.099 8.37 127 -0.121 3.22 203 -0.132 8.32 203

0.065 3.25 100 0.049 8.24 99 0.135 3.37 146 0.098 8.48 127 -0.122 3.32 203 -0.133 8.42 203

0.067 3.35 99 0.048 8.34 99 0.134 3.47 145 0.096 8.58 126 -0.123 3.43 204 -0.134 8.52 203

0.068 3.45 99 0.048 8.44 99 0.130 3.57 144 0.094 8.68 126 -0.124 3.53 204 -0.134 8.62 203

0.068 3.54 99 0.047 8.54 99 0.126 3.67 145 0.093 8.79 126 -0.123 3.63 204 -0.135 8.73 202

0.070 3.64 98 0.045 8.64 99 0.122 3.78 145 0.091 8.89 126 -0.125 3.73 205 -0.136 8.83 202

0.070 3.74 98 0.045 8.75 99 0.120 3.88 143 0.090 8.99 126 -0.124 3.83 205 -0.136 8.94 201

0.068 3.84 98 0.044 8.85 99 0.116 3.98 145 0.088 9.10 125 -0.123 3.93 205 -0.137 9.04 201

0.068 3.94 98 0.043 8.95 99 0.115 4.09 144 0.086 9.20 125 -0.125 4.03 206 -0.138 9.14 201

0.069 4.04 98 0.042 9.05 98 0.114 4.19 143 0.085 9.31 124 -0.125 4.13 206 -0.139 9.25 201

0.070 4.14 98 0.041 9.15 98 0.115 4.28 143 0.083 9.41 124 -0.124 4.23 206 -0.140 9.35 201

0.068 4.24 98 0.038 9.26 99 0.114 4.39 141 0.079 9.51 124 -0.125 4.33 206 -0.142 9.46 201

0.068 4.34 98 0.038 9.36 99 0.114 4.49 141 0.079 9.62 123 -0.125 4.43 206 -0.143 9.56 201

0.068 4.44 98 0.037 9.46 99 0.114 4.59 142 0.078 9.72 123 -0.124 4.53 206 -0.145 9.66 201

0.068 4.53 98 0.037 9.56 99 0.113 4.69 141 0.074 9.82 123 -0.124 4.64 206 -0.145 9.76 201

0.068 4.64 98 0.036 9.66 99 0.115 4.79 141 0.072 9.93 123 -0.124 4.74 207 -0.148 9.87 201

0.067 4.73 98 0.118 4.89 141 -0.125 4.84 207

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

Provino n. 2Provino n. 1

Calcoli della Fase di Taglio

Provino n. 3

Norma

Dott. Geol. Luca Bibini
Lo sperimentatore

ASTM  D3080 -03

PROVA DI TAGLIO     
DIRETTO
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 202 del Verbale d'accettazione n. del 20/07/0630/08/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

 147/GT

Sondaggio n.: S2Dpz 
Campione n.: CR5

∆Η P ∆Η P ∆Η P ε σ1 ε σ1 ε σ1

mm N mm N mm N % kPa % kPa % kPa

0.00 0 - - - - 0.000 0.00 - - - -
0.13 8 - - - - 0.171 7.00 - - - -
0.30 15 - - - - 0.395 13.10 - - - -
0.47 22 - - - - 0.618 19.18 - - - -
0.64 29 - - - - 0.842 25.22 - - - -
0.81 36 - - - - 1.066 31.24 - - - -
0.98 43 - - - - 1.289 37.23 - - - -
1.15 48 - - - - 1.513 41.46 - - - -
1.31 54 - - - - 1.724 46.55 - - - -
1.48 59 - - - - 1.947 50.74 - - - -
1.65 63 - - - - 2.171 54.06 - - - -
1.82 67 - - - - 2.395 57.36 - - - -
1.98 72 - - - - 2.605 61.51 - - - -
2.15 75 - - - - 2.829 63.92 - - - -
2.32 80 - - - - 3.053 68.03 - - - -
2.48 83 - - - - 3.263 70.43 - - - -
2.65 86 - - - - 3.487 72.80 - - - -
2.82 89 - - - - 3.711 75.17 - - - -
2.98 91 - - - - 3.921 76.69 - - - -
3.15 94 - - - - 4.145 79.03 - - - -
3.32 95 - - - - 4.368 79.69 - - - -
3.48 96 - - - - 4.579 80.35 - - - -
3.65 96 - - - - 4.803 80.16 - - - -
3.81 96 - - - - 5.013 79.98 - - - -
3.98 95 - - - - 5.237 78.96 - - - -
4.15 93 - - - - 5.461 77.12 - - - -
4.31 90 - - - - 5.671 74.46 - - - -
4.48 87 - - - - 5.895 71.81 - - - -
4.66 83 - - - - 6.132 68.34 - - - -

- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi

ASTM D2166-00
NormaPROVA DI COMPRESSIONE CON

ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

Fase di compressione assiale

Dati sperimentali Calcoli
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161

C.F. / P. IVA  00361380439

Verbale d'accettazione n. 148/GT del

Committente: VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

Progetto/Opera:

Località: Sub Lotto 2.2

Sondaggio: Data di prelievo:
Campione: Profondità di prelievo: da  m a  m
Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica.

Prove effettuate
Data di apertura contenitore 1)  ELL

Diametro contenitore mm 2)

Lunghezza contenitore mm 3)

Diametro del campione mm 4)

Lunghezza del campione mm 5)

6)

Stato del campione: 7)

8)

9)

Rp Tv 10)

600 mm [kg/cm2] [kg/cm2] 11)

500

400 DESCRIZIONE CAMPIONE

300

200

100

Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Ermanno Librandi

technogeo S.r.l.

20/07/06

620

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento alla
viabilità esistente.

31.60

700

09/08/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHE

88

100

S2Dpz

APERTURA CAMPIONE

CR6
13/07/06

31,0

Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Argille grigio-azzurre con numerosi microlivelli
sabbiosi.

Indisturbato
Rimaneggiato



VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 205 del Verbale d'accettazione n. del

Committente:

Progetto/Opera:

Località prelievo campioni: Sub Lotto 2.2

Sondaggio n.: Data di prelievo:

Campione n.: Profondità di prelievo: da  m 31.00 a  m 31.60
Tipo di contenitore: Tubo cilindrico in plastica.

Descrizione del campione:

Data della prova  da: a:

Diametro provino mm

Altezza iniziale del provino mm

Sezione iniziale del provino mm2

Contenuto in acqua iniziale %

Massa volumica iniziale Mg/m3

Resistenza a compressine (qu) kPa

Resistenza al taglio non drenata (Cu) kPa

Velocità di prova mm/min.

Osservazioni:

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi

ASTM D2166-00

0.80

FOTO ROTTURA PROVINO

16

2.04

38

VAL DI CHIENTI S.C.p.A.

20/07/0630/08/06

"Asse Viario Marche - Umbria e quadrilatero di penetrazione interna" - Maxi-Lotto 1. Lavori di
completamento della direttrice S.S. 77 "Val di Chienti" - Civitanova Marche-Foligno tramite
realizzazione del tratto Collesentino II-Foligno e interventi di completamento e collegamento
alla viabilità esistente.

CR6

09/08/06 11/08/06

Norma

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

DATI PROVINO

13/07/06

PROVA DI COMPRESSIONE CON

 148/GT

Argille grigio-azzurre con numerosi microlivelli sabbiosi.

ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

S2Dpz

76.3

301

151

1134.1
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VIA CLUANA, 10 - 62010 MONTECOSARO (MC)

Tel. 0733/566421(N. 2 linee r.a.)  0733/866982

Fax 0733/864161 Sito web: www.technogeo.it     e-mail: laboratorio@technogeo.it

C.F. / P. IVA  00361380439 ASSOCIATO A.L.I. – ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA

Rapporto di prova n.: 205 del Verbale d'accettazione n. del 20/07/0630/08/06

LABORATORIO PROVE ED ESPERIENZE GEOTECNICHEtechnogeo S.r.l.

 148/GT

Sondaggio n.: S2Dpz
Campione n.: CR6

∆Η P ∆Η P ∆Η P ε σ1 ε σ1 ε σ1

mm N mm N mm N % kPa % kPa % kPa

0.00 0 - - - - 0.000 0.00 - - - -
0.10 7 - - - - 0.131 6.16 - - - -
0.23 20 - - - - 0.301 17.58 - - - -
0.36 37 - - - - 0.472 32.47 - - - -
0.49 54 - - - - 0.642 47.31 - - - -
0.62 72 - - - - 0.813 62.97 - - - -
0.76 89 - - - - 0.996 77.69 - - - -
0.89 106 - - - - 1.166 92.37 - - - -
1.02 124 - - - - 1.337 107.87 - - - -
1.16 143 - - - - 1.520 124.17 - - - -
1.30 161 - - - - 1.704 139.54 - - - -
1.43 178 - - - - 1.874 154.01 - - - -
1.57 195 - - - - 2.058 168.40 - - - -
1.70 213 - - - - 2.228 183.63 - - - -
1.84 229 - - - - 2.412 197.05 - - - -
1.98 243 - - - - 2.595 208.70 - - - -
2.11 258 - - - - 2.765 221.20 - - - -
2.25 273 - - - - 2.949 233.62 - - - -
2.38 286 - - - - 3.119 244.31 - - - -
2.51 299 - - - - 3.290 254.97 - - - -
2.65 310 - - - - 3.473 263.85 - - - -
2.78 320 - - - - 3.644 271.88 - - - -
2.91 330 - - - - 3.814 279.88 - - - -
3.05 339 - - - - 3.997 286.96 - - - -
3.18 346 - - - - 4.168 292.37 - - - -
3.31 352 - - - - 4.338 296.91 - - - -
3.44 356 - - - - 4.509 299.75 - - - -
3.58 357 - - - - 4.692 300.01 - - - -
3.72 358 - - - - 4.875 300.27 - - - -
3.85 359 - - - - 5.046 300.57 - - - -
3.99 357 - - - - 5.229 298.32 - - - -
4.12 357 - - - - 5.400 297.79 - - - -
4.26 356 - - - - 5.583 296.38 - - - -
4.39 352 - - - - 5.754 292.52 - - - -
4.53 347 - - - - 5.937 287.80 - - - -

- - - - - - - - - - - -

Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio
Dott. Geol. Luca Bibini Dott. Geol. Ermanno Librandi

ASTM D2166-00
NormaPROVA DI COMPRESSIONE CON

ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

Fase di compressione assiale

Dati sperimentali Calcoli
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Quadrilatero Marche-Umbria – Maxilotto 1  Sublotto 2.2 

PROGETTO DEFINITIVO 
DITTA LABORATORIO 

GEOMECCANICO 
 

ANALISI E PROVE DI 
LABORATORIO SU CAMPIONI 

PRELEVATI DAI POZZETTI 

































































 
T E C H N I T A L   –   S C E T A U R O U T E   –   S I C S   –   S . I . S .   –   S O I L  

  
 

 

Quadrilatero Marche-Umbria – Maxilotto 1  Sublotto 2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROGETTO PRELIMINARE 
DITTA LABORTEC 

 
ANALISI E PROVE DI 

LABORATORIO SU CAMPIONI 
PRELEVATI NEL CORSO DEI 

SONDAGGI  
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