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Parametri	morfometrici,	Indice	di	Condizione	di	Mytilus	galloprovincialis		

sottoposti	a	protocollo	“Mussel	Watch”	

	

	

	Rif.:	Relazione	Novembre	2019	

	
	

Biometria	e	Indice	di	condizione	di	Mytilus	galloprovincialis	

In	data	5	Novembre	2019	è	stato	consegnato	al	Laboratorio	di	Benthos	del	CNR	IRSA	UOS	di	Taranto	un	campione	di	

mitili	 proveniente	 da	 un	 vivaio	 sito	 in	 una	 zona	 lontana	 da	 fonti	 di	 contaminazione	 (bianco).	 Dopo	 un	 periodo	 di	

immersione	di	un	mese	e	mezzo	nei	siti	indagati,	il	20	Dicembre	2019	sono	stati	consegnati	2	campioni	provenienti	da	

due	 stazioni	 (ST09	 e	 ST10).	 In	 laboratorio	 i	 mitili	 sono	 stati	 sottoposti	 ad	 analisi	 biometrica	 e	 alla	 determinazione	

dell’indice	di	Condizione	(IC).	

In	tabella	1	sono	riportati	i	valori	medi	di	lunghezza,	larghezza	e	spessore	delle	valve,	del	peso	fresco	totale,	delle	carni	

e	della	conchiglia	e	l’indice	di	condizione	degli	esemplari	dei	campioni	analizzati.	

	

	

Tab.1.		Analisi	Biometrica	e	Indice	di	Condizione	dei	mitili	analizzati.	

	
	

L’analisi	statistica	ha	previsto	la	comparazione	degli	indici	di	condizione	(IC)	del	campione	proveniente	dalla	stazione	

del	 bianco	 con	 i	 campioni	 prelevati	 dalle	 stazioni	 ST09	 e	 ST10.	 I	 risultati	 ottenuti	 hanno	 evidenziato	 differenze	

significative	(ANOVA;	p	<	0,05)	tra	il	campione	proveniente	dalla	ST09	e	il	campione	non	esposto.	

	

	

	

	

Taranto,	10-01-2020	 Il	Responsabile	Scientifico	

	 Dr.	Ermelinda	PRATO	

	



ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y1

Riepilogo risultati analisi colonna d'acqua c/o postazione bianco

Campagna monitoraggio:

Novembre-Dicembre 2019
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EPA 5021A 

2014 + EPA 

8015C 2007 + 

UNI EN ISO 

9377-2:2002

UNI EN ISO 

9377-2:2002

EPA 5021A 

2014 + EPA 

8015C 2007

APAT CNR 

IRSA 2090 B 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 7 

2001/2003

APAT CNR 

IRSA 4020 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 5 

2001/2003

APAT CNR 

IRSA 4060 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 4 

2001/2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 9 

2001/2003

UNI EN 

1484:1999

APAT CNR 

IRSA 7020 

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 7010 

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 7040 C 

Man 29 2003

M.U. 959:94
UNI 

10678:1998
M.U. 955:94

µg/l  µg/l µg/l  mg/l mg/l  µg/l  µg/l  mg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l µg/l  µg/l µg/l µg/l  µg/l µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l mg/l UFC/100 ml UFC/100 ml UFC/100 ml assente/1l UFC/250 ml UFC/100 ml

05/11/2019 Bianco mitili Prof. 1 m <23 <15 <23 47,0 0,52 <11 1,75 0,46 <3,9 <1,7 187 <2,1 0,987 <2,0 <0,38 <3,3 5,73 3,51 14,8 155 2,93 <0,00099 <0,0010 0,00584 <0,0012 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0012 0,00584 2,61 <1 <1 18 assente <1 2

05/11/2019 Bianco mitili Prof. 3 m <23 <15 <23 28,0 0,55 <11 1,47 0,47 <3,9 <1,7 160 2,27 1,40 <2,0 <0,38 <3,3 7,37 4,73 17,6 170 1,84 <0,00099 <0,0010 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0012 <0,0014 2,14 <1 <1 <1 assente <1 <1

PARAMETRI CHIMICO-FISICI PARAMETRI MICROBIOLOGICI

PARAMETRI

Data prelievo
ID stazione 

prelievo

Profondità 

prelievo

EPA 6020B 2014 EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018

RT n. B3-6601/19.13

Petroltecnica S.p.A. Pag. 1 di 1



ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y1

Rilievi colonna acqua c/o stazione bianco mitili

Campagna monitoraggio:

Novembre-Dicembre 2019

Profondità Temperatura Conducibilità Ossigeno Ossigeno pH
Potenziale 

Red-ox
Torbidità Clorofilla 'a'

direzione 

corrente

velocità 

corrente

m °C µS/cm % ppm  - mV NTU mg/m³ - m/s

1 18,45 50185,7 53,16 3,97 7,99 188,71 1,1 2,1 NW 0,1

2 18,42 50278,3 56,47 4,22 7,98 194,67 1,1 2,0

3 18,32 50386,3 63,11 4,71 7,97 200,63 1,1 2,0

4 18,26 50348,1 68,58 5,13 7,97 205,95 1,3 2,4

Bianco Mitili - 05/11/2019
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y1

Tabella riepilogativa analisi bioaccumulo mitili

CAMPAGNA DICEMBRE 2019

ST09_MITILI ST10_MITILI BIANCO

20/12/2019 20/12/2019 05/11/2019

PCB EPA 1668C 2010 µg/Kg s.s. 36,13 36,21 0,41

Arsenico
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 13,9 13,8 13,5

Cadmio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 1,41 1,54 1,36

Cromo totale
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 1,04 1,03 0,546

Mercurio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,0714 0,064 0,0490

Nichel
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 1,37 1,75 0,215

Piombo
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 1,04 0,98 0,82

Rame
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 5,04 5,7 4,66

Zinco
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 254 255 250

Vanadio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. <0,04 <0,04 <0,04

Acenaftene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00249 0,0059 0,000274

Acenaftilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,034 0,033 0,00174

Naftalene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0341 0,0313 0,0068

Fluorene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0041 0,0034 0,00121

Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0129 0,0121 0,0069

Fenantrene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0333 0,0284 0,0080

Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0315 0,027 0,00130

Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0227 0,015 0,0060

Benzo (a) Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0114 0,0048 0,00097

Crisene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0039 0,00333 0,00216

Benzo (b) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00142 0,000325 0,00101

Benzo (k) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00142 0,0008 0,00042

Benzo (j) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00265 0,00076 0,00054

Benzo (a) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00344 0,00069 0,00050

Benzo (e) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0037 0,00335 0,00159

Dibenzo (a,h) antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,000064 <0,000061 <0,000047

Benzo (g,h,i) Perilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00192 0,00045 0,000226

Indeno (1,2,3) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,000052 <0,00005 <0,000053

Sommatoria IPA EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,207 0,17 0,0401

PARAMETRI METODICA ANALITICA U.M.

RT n. B3-6601/19.13
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Parametri	morfometrici,	Indice	di	Condizione	di	Mytilus	galloprovincialis		

sottoposti	a	protocollo	“Mussel	Watch”	

	

	

	Rif.:	Relazione	Febbraio	2020	

	

In	data	20	 Febbraio	2020	è	 stato	 consegnato	 al	 Laboratorio	di	 Benthos	del	 CNR	 IRSA	UOS	di	 Taranto	un	

campione	 di	 mitili	 (n.	 97	 individui)	 proveniente	 da	 un	 vivaio	 sito	 in	 una	 zona	 lontana	 da	 fonti	 di	

contaminazione	 (bianco).	 Successivamente,	 in	data	1	Aprile	 sono	 stati	 consegnati	2	 campioni	prelevati	 in	

corrispondenza	 delle	 due	 stazioni	 di	 monitoraggio	 (ST09	 e	 ST10),	 dopo	 essere	 stati	 immersi	 per	 circa	 6	

settimane	nei	siti	indagati.	

In	 laboratorio	 i	 mitili	 sono	 stati	 sottoposti	 ad	 analisi	 biometrica	 e	 alla	 determinazione	 dell’indice	 di	

Condizione	(IC).	

In	tabella	1	sono	riportati	i	valori	medi	di	lunghezza,	larghezza	e	spessore	delle	valve,	del	peso	fresco	totale,	

delle	carni	e	della	conchiglia	e	l’indice	di	condizione	degli	esemplari	dei	campioni	analizzati.	

	

Tab.1.		Misure	Biometriche	e	Indice	di	Condizione	(IC)	dei	mitili	analizzati.	

	

	

L’analisi	statistica	ha	previsto	la	comparazione	degli	indici	di	condizione	(IC)	del	campione	proveniente	dalla	

stazione	del	bianco	con	i	campioni	prelevati	dalle	stazioni	di	monitoraggio	(ST09	e	ST10).	I	risultati	ottenuti	

hanno	 evidenziato	 differenze	 significative	 (ANOVA;	 p	 <	 0,05)	 tra	 i	 campioni	 esposti	 e	 il	 campione	 non	

esposto.	

	

Taranto,	07-06-2020	 Il	Responsabile	Scientifico	

	 Dr.	Ermelinda	PRATO	



ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y2

Riepilogo risultati analisi colonna d'acqua c/o postazione bianco

Campagna monitoraggio:

Febbraio-Marzo 2020
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UNI EN ISO 

9377-2:2002

UNI EN ISO 

9377-2:2002

EPA 5021A 

2014 + EPA 

8015C 2007

APAT CNR 

IRSA 2090 B 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 7 

2001/2003

APAT CNR 

IRSA 4020 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 5 

2001/2003

APAT CNR 

IRSA 4060 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 4 

2001/2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 9 

2001/2003

UNI EN 

1484:1999

APAT CNR 

IRSA 7020 

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 7010 

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 7040 C 

Man 29 2003

M.U. 959:94
UNI 

10678:1998
M.U. 955:94

µg/l  µg/l µg/l  mg/l mg/l  µg/l  µg/l  mg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l µg/l  µg/l µg/l µg/l  µg/l µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l mg/l UFC/100 ml UFC/100 ml UFC/100 ml assente/1l UFC/250 ml UFC/100 ml

20/02/2020 Bianco mitili Prof. 1 m <23 18,7 <23 28,0 0,70 19,9 4,6 0,79 <3,9 <1,7 45,6 <2,1 <0,52 <2,0 <0,38 <3,3 16,6 <3,4 18,4 <4,7 <1,6 <0,00099 <0,0010 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0011 <0,0011 <0,0010 <0,0012 <0,0012 <0,0010 <0,0010 <0,0012 <0,0010 <0,0010 <0,0012 <0,0014 2,72 10 15 2 assente <1 5

20/02/2020 Bianco mitili Prof. 3 m 40,6 40,6 <23 6,0 0,79 40,7 3,85 0,90 <3,9 <1,7 62,9 <2,1 <0,52 <2,0 <0,38 <3,3 37,9 <3,4 <15 <4,7 <1,6 <0,00099 <0,0010 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,00650 0,00735 <0,0010 <0,0012 0,00164 0,00115 0,00124 <0,0012 <0,0010 0,00131 0,00410 0,0192 1,58 <1 <1 3 assente <1 5

PARAMETRI CHIMICO-FISICI PARAMETRI MICROBIOLOGICI

PARAMETRI

Data prelievo
ID stazione 

prelievo

Profondità 

prelievo

EPA 6020B 2014 EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018

RT n. B3-6601/19.13
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y2

Rilievi colonna acqua c/o stazione bianco mitili

Campagna monitoraggio:

Febbraio-Marzo 2020

Profondità Temperatura Conducibilità Ossigeno Ossigeno pH
Potenziale 

Red-ox
Torbidità Clorofilla 'a'

direzione 

corrente

velocità 

corrente

m °C µS/cm % ppm  - mV NTU mg/m³ - m/s

1 15,7825 47490 27,8 4,5 7,99 178 13,2 4,2 SW 0,2

3 15,3325 47347,5 29,3 4,5 7,9325 185,5 1,4 1,825

Bianco Mitili - 20/02/2020
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y2

Tabella riepilogativa analisi bioaccumulo mitili

CAMPAGNA MARZO 2020

ST09_MITILI ST10_MITILI BIANCO

01/04/2020 01/04/2020 20/02/2020

PCB EPA 1668C 2010 µg/Kg s.s. 37,24 37,44 7,12

Arsenico
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 11,0 11,9 10,3

Cadmio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,41 0,60 0,40

Cromo totale
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 2,29 1,68 0,496

Mercurio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,0601 0,107 0,035

Nichel
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 1,55 1,51 1,15

Piombo
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 1,17 1,24 0,81

Rame
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 5,82 6,7 4,42

Zinco
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 55 57,0 47

Vanadio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,20 0,22 <0,04

Acenaftene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00018 <0,00014 <0,00047

Acenaftilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00014 <0,00011 <0,00039

Naftalene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,049 0,041 0,0347

Fluorene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00014 <0,00011 <0,00034

Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0214 0,0076 <0,00035

Fenantrene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0276 0,0147 <0,00051

Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00012 <0,00009 <0,00035

Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0112 0,0053 <0,0004

Benzo (a) Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00313 <0,000086 <0,00034

Crisene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0078 <0,000082 <0,00034

Benzo (b) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0093 0,0038 0,00285

Benzo (k) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00115 <0,000095 <0,00033

Benzo (j) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0292 0,0143 0,0134

Benzo (a) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0220 0,0060 0,0049

Benzo (e) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,039 0,0080 0,0057

Dibenzo (a,h) antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,0001 <0,00008 <0,00033

Benzo (g,h,i) Perilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0129 0,00259 0,000457

Indeno (1,2,3) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00054 <0,000089 <0,00037

Sommatoria IPA EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,234 0,103 0,0620

PARAMETRI METODICA ANALITICA U.M.

RT n. B3-6601/19.13
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Parametri	morfometrici,	Indice	di	Condizione	di	Mytilus	galloprovincialis		

sottoposti	a	protocollo	“Mussel	Watch”	

	

	Rif.:	Relazione	Maggio	2020	

	

In	 data	 28	maggio	 2020	 è	 stato	 consegnato	 al	 Laboratorio	 di	 Benthos	 del	 CNR	 IRSA	 UOS	 di	 Taranto	 un	

campione	di	mitili	proveniente	da	un	vivaio	sito	 in	una	zona	 lontana	da	fonti	di	contaminazione	(bianco).	

Nella	stessa	data	i	mitili	sono	stati	collocati	nelle	stazioni	di	indagine	per	poi	essere	prelevati	dopo	un	mese	

circa	di	esposizione.		I	campioni	esposti,	a	causa	di	una	mareggiata,	sono	andati	persi,	per	cui	In	data	7	Luglio	

è	stato	prelevato	un	nuovo	campione	di	mitili	(bianco).	Successivamente,	il	10	Agosto	sono	stati	consegnati	

2	campioni	prelevati	in	corrispondenza	delle	due	stazioni	di	monitoraggio	(ST09	e	ST10).	

In	laboratorio	i	mitili	sono	stati	sottoposti	ad	analisi	biometrica	e	alla	determinazione	dell’indice	di	Condizione	

(IC).	In	tabella	1	sono	riportati	i	valori	medi	di	lunghezza,	larghezza	e	spessore	delle	valve,	del	peso	fresco	

totale,	delle	carni	e	della	conchiglia	e	l’indice	di	condizione	degli	esemplari	dei	campioni	analizzati.	

	

Tab.1.		Misure	Biometriche	e	Indice	di	Condizione	(IC)	dei	mitili	analizzati.	

	

	

L’analisi	statistica	ha	previsto	la	comparazione	degli	indici	di	condizione	(IC)	del	campione	proveniente	dalla	

stazione	del	bianco	con	i	campioni	prelevati	dalle	stazioni	di	monitoraggio	(ST09	e	ST10).	I	risultati	ottenuti	

hanno	 evidenziato	 differenze	 significative	 (ANOVA;	 p	 <	 0,05)	 tra	 il	 campione	 proveniente	 dalla	 ST10	 e	 il	

campione	non	esposto.	

	

Taranto,	19-09-2020	 Il	Responsabile	Scientifico	

	 Dr.	Ermelinda	PRATO	

 

Nº	tot Lunghezza Larghezza Spessore Totale Conchiglia Polpa IC

BIANCO 158 60,40±4,86 30,49±2,28 22,32±1,01 10,71±1,91 6,14±0,96 3,84±0,76 138,35±26,68

ST09 220 59,43±2,96 29,22±1,97 21,99±2,53 10,08±1,44 6,02±1,12 3,92±0,73 134,47±28,2

ST10 240 60,87±3,02 29,96±2,19 23,36±1,73 11,65±2,42 6,86±1,76 3,87±0,99 111,13±27,07

Dimensioni	±	ds	(mm) Peso	totale	fresco	±	ds	(g)



ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y3

Riepilogo risultati analisi colonna d'acqua c/o postazione bianco

Campagna monitoraggio:

Luglio-Agosto 2020

Id
ro

ca
rb

u
ri

 t
o

ta
li

 

(c
o

m
e

 n
-e

sa
n

o
)

Id
ro

ca
rb

u
ri

 p
e

sa
n

ti
 (

D
R

O
) 

(c
o

m
e

 n
-E

sa
n

o
)

Id
ro

ca
rb

u
ri

 l
e

g
g

e
ri

 (
G

R
O

) 

(c
o

m
e

 n
-E

sa
n

o
)

S
o

li
d

i 
so

sp
e

si
 t

o
ta

li

A
zo

to
 A

m
m

o
n

ia
ca

le

A
zo

to
 n

it
ri

co

A
zo

to
 n

it
ro

so

A
zo

to
 t

o
ta

le

O
rt

o
fo

sf
a

ti

F
o

sf
o

ro
 t

o
ta

le

A
ll

u
m

in
io

A
rs

e
n

ic
o

C
a

d
m

io

C
ro

m
o

 t
o

ta
le

M
e

rc
u

ri
o

N
ic

h
e

l

R
a

m
e

V
a

n
a

d
io

Z
in

co

F
e

rr
o

P
io

m
b

o

P
C

B

E
sa

cl
o

ro
b

e
n

ze
n

e

N
a

ft
a

le
n

e

A
ce

n
a

ft
il

e
n

e

A
ce

n
a

ft
e

n
e

F
lu

o
re

n
e

F
e

n
a

n
tr

e
n

e

A
n

tr
a

ce
n

e

F
lu

o
ra

n
te

n
e

P
ir

e
n

e

B
e

n
zo

 (
a

) 
A

n
tr

a
ce

n
e

C
ri

se
n

e

B
e

n
zo

 (
b

) 
F

lu
o

ra
n

te
n

e

B
e

n
zo

 (
K

) 
F

lu
o

ra
n

te
n

e

B
e

n
zo

 (
a

) 
P

ir
e

n
e

In
d

e
n

o
 (

1
,2

,3
-c

,d
) 

P
ir

e
n

e

D
ib

e
n

zo
 (

a
,h

) 
A

n
tr

a
ce

n
e

B
e

n
zo

 (
g

,h
,i

) 
P

e
ri

le
n

e

S
o

m
m

a
to

ri
a

 p
o

li
ci

cl
ic

i 
a

ro
m

a
ti

ci
 

(3
1

,3
2

,3
3

,3
6

)

IP
A

 T
o

ta
li

T
O

C

C
o

li
fo

rm
i 

fe
ca

li

C
o

n
ta

 d
i 

co
li

fo
rm

i

C
o

n
ta

 d
i 

e
n

te
ro

co
cc

h
i

R
ic

e
rc

a
 d

i 
sa

lm
o

n
e

ll
a

 s
p

p

C
o

n
ta

 d
i 

S
ta

fi
lo

co
cc

h
i 

co
a

g
u

la
si

 p
o

si
ti

v
i 

(S
ta

p
h

 y
lo

co
cc

u
s 

a
u

re
u

s 
e

 a
lt

re
 s

p
e

ci
e

)

C
o

n
ta

 s
p

o
re

 d
i 

C
lo

st
ri

d
i 

so
lf

it
o

 r
id

u
tt

o
ri

EPA 5021A 

2014 + EPA 

8015C 2007 + 

UNI EN ISO 

9377-2:2002

UNI EN ISO 

9377-2:2002

EPA 5021A 

2014 + EPA 

8015C 2007

APAT CNR 

IRSA 2090 B 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 7 

2001/2003

APAT CNR 

IRSA 4020 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 5 

2001/2003

APAT CNR 

IRSA 4060 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 4 

2001/2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 9 

2001/2003

UNI EN 

1484:1999

APAT CNR 

IRSA 7020 

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 7010 

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 7040 C 

Man 29 2003

M.U. 959:94
UNI 

10678:1998
M.U. 955:94

µg/l  µg/l µg/l  mg/l mg/l  µg/l  µg/l  mg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l µg/l  µg/l µg/l µg/l  µg/l µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l mg/l UFC/100 ml UFC/100 ml UFC/100 ml assente/1l UFC/250 ml UFC/100 ml

07/07/2020 Bianco mitili Prof. 1 m <23 <15 <23 40,0 0,52 18,7 <0,65 1,45 <2,3 <0,99 88,2 2,28 <0,52 <2,0 <0,38 <3,3 4,45 4,29 31,9 110 <1,6 <0,00099 <0,0010 0,00395 <0,0012 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0011 0,00138 0,00115 <0,0010 0,00211 0,00320 0,00161 0,00625 0,0231 1,65 <1 <1 <1 assente <1 <1

07/07/2020 Bianco mitili Prof. 3 m <23 <15 <23 33,0 0,53 <17 <0,65 1,57 <2,3 <0,99 122 <2,1 <0,52 <2,0 <0,38 <3,3 3,27 <3,4 30,0 64,0 <1,6 <0,00099 <0,0010 0,00373 <0,0012 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0012 0,00373 2,18 <1 <1 <1 assente <1 <1

PARAMETRI CHIMICO-FISICI PARAMETRI MICROBIOLOGICI

PARAMETRI

Data prelievo
ID stazione 

prelievo

Profondità 

prelievo

EPA 6020B 2014 EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018

RT n. B3-6601/19.13
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y3

Rilievi colonna acqua c/o stazione bianco mitili

Campagna monitoraggio:

Luglio-Agosto 2020

Profondità Temperatura Conducibilità Ossigeno Ossigeno pH
Potenziale 

Red-ox
Torbidità Clorofilla 'a'

direzione 

corrente

velocità 

corrente

m °C µS/cm % ppm  - mV NTU mg/m³ - m/s

1 25,734 59190 11,76 0,766 7,574 205,8 0,6 0,16 SW 0,1

3 25,69 59116 10,56 0,692 7,56 207,6 0,6 0,94

Bianco Mitili - 08/07/2020
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y3

Tabella riepilogativa analisi bioaccumulo mitili

CAMPAGNA AGOSTO 2020

ST09_MITILI ST10_MITILI BIANCO

10/08/2020 10/08/2020 07/07/2020

PCB EPA 1668C 2010 µg/Kg s.s. 135,13 179,49 74,49

Arsenico
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 11,4 13,2 10,5

Cadmio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,323 0,308 0,273

Cromo totale
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,350 0,939 0,126

Mercurio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,087 0,082 0,0803

Nichel
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,919 1,00 0,883

Piombo
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,58 0,89 0,57

Rame
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 3,16 4,66 2,30

Zinco
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 129 76 63

Vanadio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,045 <0,04 <0,04

Acenaftene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00016 <0,00015 <0,000077

Acenaftilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00013 <0,00012 <0,000063

Naftalene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,037 0,041 0,0044

Fluorene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00012 0,0177 <0,000056

Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00226 0,0055 0,00093

Fenantrene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0136 0,0123 0,00214

Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00012 <0,00011 0,000129

Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0052 0,0038 0,00275

Benzo (a) Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00012 <0,00011 0,0000768

Crisene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00226 0,00247 0,00163

Benzo (b) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00058 0,00162 0,00053

Benzo (k) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00113 0,00107 0,000306

Benzo (j) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0044 0,0056 0,000233

Benzo (a) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00012 <0,00011 <0,000065

Benzo (e) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00012 <0,00011 0,00015

Dibenzo (a,h) antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00011 <0,0001 <0,000053

Benzo (g,h,i) Perilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00085 0,00088 <0,000053

Indeno (1,2,3) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,000437 0,00046 <0,000061

Sommatoria IPA EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,068 0,092 0,0133

PARAMETRI METODICA ANALITICA U.M.
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Parametri	morfometrici,	Indice	di	Condizione	di	Mytilus	galloprovincialis		

sottoposti	a	protocollo	“Mussel	Watch”	

	

	

	Rif.:	Relazione	Agosto	2020	

	

In	 data	 25	 Agosto	 2020	 è	 stato	 consegnato	 al	 Laboratorio	 di	 Benthos	 del	 CNR	 IRSA	 UOS	 di	 Taranto	 un	

campione	di	mitili	proveniente	da	un	vivaio	sito	 in	una	zona	 lontana	da	fonti	di	contaminazione	(bianco).	

Nella	stessa	data	i	mitili	sono	stati	collocati	nelle	stazioni	di	stazioni	di	monitoraggio	(ST09	e	ST10)	per	poi	

essere	prelevati	dopo	un	mese	circa	di	esposizione,	il	29	Settembre	2020.		

In	laboratorio	i	mitili	sono	stati	sottoposti	ad	analisi	biometrica	e	alla	determinazione	dell’indice	di	Condizione	

(IC).	

In	tabella	1	sono	riportati	i	valori	medi	di	lunghezza,	larghezza	e	spessore	delle	valve,	del	peso	fresco	totale,	

delle	carni	e	della	conchiglia	e	l’indice	di	condizione	degli	esemplari	dei	campioni	analizzati.	

	

Tab.1.		Misure	Biometriche	e	Indice	di	Condizione	(IC)	dei	mitili	analizzati.	

	

L’analisi	statistica	ha	previsto	la	comparazione	degli	indici	di	condizione	(IC)	del	campione	proveniente	dalla	

stazione	del	bianco	con	i	campioni	prelevati	dalle	stazioni	di	monitoraggio	(ST09	e	ST10).	I	risultati	ottenuti	

hanno	 evidenziato	 differenze	 significative	 (ANOVA;	 p	 <	 0,05)	 tra	 entrambi	 i	 campioni	 provenienti	 dai	 siti	

indagati	e	il	campione	non	esposto.	

	

Taranto,	19-10-2020	 Il	Responsabile	Scientifico	

	 Dr.	Ermelinda	PRATO	

 

Nº	tot Lunghezza Larghezza Spessore Totale Conchiglia Polpa IC

BIANCO 135 56,48±3,68 27,98±2,75 21,57±0,94 10,15±2,00 5,50±1,06 3,97±0,68 144,41±27,49

ST09 38 58,88±2,88 30,10±2,27 21,47±1,40 10,32±2,26 5,30±0,89 2,72±0,82 106,58±30,28

ST10 67 55,93±3,98 28,75±2,53 20,88±1,51 11,64±1,89 6,10±1,00 3,77±0,56 117,98±26,05



ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y4

Riepilogo risultati analisi colonna d'acqua c/o postazione bianco

Campagna monitoraggio:

Agosto-Settembre 2020
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EPA 5021A 

2014 + EPA 

8015C 2007 + 

UNI EN ISO 

9377-2:2002

UNI EN ISO 

9377-2:2002

EPA 5021A 

2014 + EPA 

8015C 2007

APAT CNR 

IRSA 2090 B 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 7 

2001/2003

APAT CNR 

IRSA 4020 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 5 

2001/2003

APAT CNR 

IRSA 4060 

Man 29 2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 4 

2001/2003

ICRAM Acqua 

– Scheda 9 

2001/2003

UNI EN 

1484:1999

APAT CNR 

IRSA 7020 

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 7010 

Man 29 2003

APAT CNR 

IRSA 7040 C 

Man 29 2003

M.U. 959:94
UNI 

10678:1998
M.U. 955:94

µg/l  µg/l µg/l  mg/l mg/l  µg/l  µg/l  mg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l µg/l  µg/l µg/l µg/l  µg/l µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l  µg/l mg/l UFC/100 ml UFC/100 ml UFC/100 ml assente/1l UFC/250 ml UFC/100 ml

25/08/2020 Bianco mitili Prof. 1 m <23 <15 <23 11,0 0,66 29,3 <0,65 0,95 <2,3 <0,99 144 3,86 <0,46 <2,2 0,479 <2,2 19,9 11,1 <23 61,0 1,59 <0,00099 <0,0010 0,00890 <0,0012 <0,0011 <0,0011 0,00621 <0,0011 0,00661 0,00597 0,00402 0,00455 0,00353 0,00234 0,00339 <0,0010 <0,0010 0,00255 0,00842 0,0498 1,77 <10 <10 <10 assente <1 <1

25/08/2020 Bianco mitili Prof. 3 m <23 <15 <23 15,0 0,58 <17 <0,65 1,16 <2,3 <0,99 121 3,39 <0,46 <2,2 <0,29 <2,2 14,8 8,91 <23 31,3 <1,0 <0,00099 <0,0010 0,0128 0,00270 <0,0011 <0,0011 0,00326 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0011 <0,0012 <0,0011 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0012 0,0188 1,16 <10 <10 <10 assente <1 <1

PARAMETRI CHIMICO-FISICI PARAMETRI MICROBIOLOGICI

PARAMETRI

Data prelievo
ID stazione 

prelievo

Profondità 

prelievo

EPA 6020B 2014 EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
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ENI S.p.A.

Raffineria Taranto

Progetto Export Tempa Rossa

Allegato Y4

Rilievi colonna acqua c/o stazione bianco mitili

Campagna monitoraggio:

Agosto-Settembre 2020

Profondità Temperatura Conducibilità Ossigeno Ossigeno pH
Potenziale 

Red-ox
Torbidità Clorofilla 'a'

direzione 

corrente

velocità 

corrente

m °C µS/cm % ppm  - mV NTU mg/m³ - m/s

1 27,114 60018 27,06 1,734 7,874 197 0,9 1,4 NW 0,1

3 26,992 59880 26,38 1,696 7,846 202,6 0,6 1,46

Bianco Mitili - 25/08/2020
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Allegato Y4

Tabella riepilogativa analisi bioaccumulo mitili

CAMPAGNA SETTEMBRE 2020

ST09_MITILI ST10_MITILI BIANCO

29/09/2020 29/09/2020 25/08/2020

PCB EPA 1668C 2010 µg/Kg s.s. 72,58 95 47,31

Arsenico
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 17,5 26,2 13,9

Cadmio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,77 0,74 0,68

Cromo totale
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 2,07 2,56 0,490

Mercurio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 0,184 0,159 0,100

Nichel
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 2,86 3,4 2,37

Piombo
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 1,93 4,6 0,59

Rame
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 4,30 6,44 3,82

Zinco
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. 191 186 186

Vanadio
UNI EN 13804:2013 + UNI EN 13805:2014 + 

UNI EN ISO 17294-2:2016
mg/Kg s.s. <0,04 <0,04 <0,04

Acenaftene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00025 0,105 <0,000073

Acenaftilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00019 <0,00034 <0,00006

Naftalene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0164 0,82 0,0088

Fluorene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00019 0,258 <0,000053

Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0136 0,0304 0,00282

Fenantrene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0084 0,056 0,0063

Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00016 0,0154 <0,000054

Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0126 0,051 0,00284

Benzo (a) Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00302 <0,00027 0,00022

Crisene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00369 0,0085 0,00040

Benzo (b) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00102 <0,00032 0,000117

Benzo (k) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00055 <0,0003 0,0000849

Benzo (j) Fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,000402 <0,0003 0,000104

Benzo (a) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00184 0,0091 0,0000934

Benzo (e) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00185 0,0349 0,000122

Dibenzo (a,h) antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. <0,00014 0,000746 <0,00005

Benzo (g,h,i) Perilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,00085 0,0052 0,000104

Indeno (1,2,3) Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,000274 0,0040 <0,000057

Sommatoria IPA EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 µg/Kg s.s. 0,0645 1,398 0,0220

PARAMETRI METODICA ANALITICA U.M.

RT n. B3-6601/19.13
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