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Premessa

Il presente studio costituisce la Valutazione Previsionale di Impatto Acustico relativa alle attivita
svolte ed alle modifiche previste nell'impianto di FLUORSID S.p.A. sito all'interno dell’Area Industriale

di Cagliari, nella 2 Strada Macchiareddu, 09032 Assemini (CA).

Il progetto di realizzazione della sezione di condensazione dell’HF prodotto nello stabilimento di

Cagliari prevede le seqguenti fasi di intervento:
— Realizzazione nuovo parco serbatoi acido solforico e Oleum 25%;
— Installazione dei serbatoi di acido e di OLEUM all'interno del nuovo bacino di contenimento;

— Messain sicurezza dell’area sotto il sedime dell’attuale bacino di contenimento serbatoi D202-

1/2/3/4/5/6;
— Installazione impianto di condensazione HF;
— Realizzazione sesta linea B204-6 di generazione HF;
— Realizzazione sesto reattore di produzione fluoruro di alluminio;
— Revamping sezione OLEUM 25% impianto FLS;

— Dismissione impianto di produzione criolite sintetica.

Alfine di definire I'impatto acustico allo stato attuale nell’area delle attivita svolte dalla societa, € stata
effettuata una campagna di monitoraggio fonometrico sia in periodo diurno (06:00 — 22:00) che il

periodo notturno (22:00 — 06:00) presso i ricettori maggiormente impattati dalle emissioni sonore.

Il monitoraggio fonometrico, eseguito nella giornata del og Luglio 2021, ha permesso la verifica del
rispetto dei limiti normativi in corrispondenza dei ricettori e, al contempo, di identificare le eventuali

aree/porzioni diimpianto che necessitino di interventi di riduzione della rumorosita.

Al fine di definire I'impatto acustico delle opere in progetto, in seguito alla modellizzazione dell’area
e delle sorgenti, verranno effettuati vari scenari specifici di simulazione. Questo processo permettera

di verificare i livelli normativi in sequito alle opere e di mitigare eventuali criticita.

La presente relazione tecnica e stata redatta dagli Ingg. Matteo Bertoneri, Claudio Fiaschi e Andrea
Battistini (Tecnici Competenti in Acustica Ambientale), coadiuvati dall’Arch. Fabrizio Brozzi, dal

Geom. Nicola Ambrosini e dal Geom. Michele Squillaci.

TECNOCREO 8|53
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1 Riferimenti Normativi

1.1 Normativa Nazionale

Attualmente il quadro normativo nazionale si basa sulla Legge quadro n. 447 del 26 Ottobre 1995 e da
una serie di decreti attuativi della legge quadro (DPCM 14 Novembre 1997, DM 16 Marzo 1998, DPCM
31 marzo 1998, DPR n. 142 del 30/3/2004), che rappresentano gli strumenti legislativi della disciplina
organica e sistematica dell'inquinamento acustico. La legge quadro dell'inquinamento acustico
stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo
dall'inquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti dell'art. 117 della Costituzione. Essa delinea le
direttive, da attuarsi tramite decreto, su cui si debbono muovere le pubbliche amministrazioni e i
privati per rispettare, controllare e operare nel rispetto dell'ambiente dal punto di vista acustico. Il
DPCM del 14 Novembre del 1997 “"Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” determina
i valori limite di emissione delle singole sorgenti, i valori limite di immissione nell’'ambiente esterno
dall'insieme delle sorgenti presenti nell’area in esame, i valori di attenzione ed i valori di qualita le cui
definizioni sono riportate nella legge quadro n. 447/95 e riportati di sequito nelle tabelle B-C-D. Tali
valori sono riferibili alle classi di destinazione d’uso del territorio riportate nella tabella A allegata al

presente decreto e adottate dai Comuni ai sensi e per gli effetti della legge n.447/95.

Tabella 1-1 - Classificazione del territorio comunale (art.1). (Tabella A dell’Allegato al D.P.C.M. 14/11/1997)

CLASSE DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO

aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta
un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al
riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi
pubblici, ecc.

aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree urbane
I interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con
limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali e artigianali.

aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale
o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali,
uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali
interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso
traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e

uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande comunicazione
e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole industrie.

v aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti
industriali e con scarsita di abitazioni.

VI aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da

attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

TECNOCREO 9153
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II D.P.C.M. 14/11/1997 definisce, per ognuna delle classi acustiche previste:

Valore limite di emissione1: valore massimo di rumore che puo essere emesso da una sorgente

sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa.

Valore limite assoluto di immissione2: valore massimo di rumore che pud essere immesso da
una o piU sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in

prossimita dei ricettori.

Valore limite differenziale diimmissione3: & definito come differenza tra il livello equivalente di
rumore ambientale (rumore con tutte le sorgenti attive) ed il rumore residuo (rumore con la

sorgente da valutare non attiva).

Valore di attenziones: valore di immissione che segnala la presenza di un potenziale rischio per
la salute umana o per |'ambiente. E importante sottolineare che in caso di superamento dei

valori di attenzione, & obbligatoria I'adozione dei piani di risanamento di cui all'art. 7 della L.

N°447/1995;

Valore di qualitas: valore di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con

le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili.

Tabella 1-2— Valori limite di emissione - Leq in dB(A) (art.2)
Tempi di riferimento

Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno Notturno

(06:00 —22:00) (22:00 — 06:00)
| - aree particolarmente protette 45 35
I - aree prevalentemente residenziali 50 40
Il - aree di tipo misto 55 45
IV - aree di intensa attivita umana 60 50
V - aree prevalentemente industriali 65 55
VI - aree esclusivamente industriali 65 65

* Art.2, comma 1, lettera e) della L.447/1995.

2 Art.2, comma 1, lettera f) della L.447/1995.

3 Art.2, comma 3 della L.447/1995.

4 Art.2, comma 1, lettera g) della L.447/1995.

5 Art.2, comma 1, lettera h) della L.447/1995.
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Tabella 1-3 — Valori limite assoluti di immissione — Leq in dB (A) (art.3)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio

Diurno Notturno

(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
| - aree particolarmente protette 50 40
Il - aree prevalentemente residenziali 55 45
Il - aree di tipo misto 60 50
IV - aree ad intensa attivita umana 65 55
V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 1-4 — Valoridi qualita Leq in dB(A) (Tabella D dell’Allegato al D.P.C.M. 14/11/1997)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio

Diurno Notturno

(06:00 —22:00) (22:00 — 06:00)
| - aree particolarmente protette 47 37
Il - aree prevalentemente residenziali 52 42
Il - aree di tipo misto 57 47
IV - aree ad intensa attivita umana 62 52
V - aree prevalentemente industriali 67 57
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Per quanto concerne i valori limite differenziali di immissione, il decreto suddetto stabilisce che tali
valori, definiti dalla legge quadro 26 ottobre 1995, n. 447, non sono applicabili nelle aree classificate
come classe VI della Tabella A e se la rumorosita e prodotta da infrastrutture stradali, ferroviarie e
aeroportuali. L'art. 5 fa riferimento chiaramente alle infrastrutture dei trasporti per le quali i valori
limite assoluti di immissione e di emissione relativi alle singole infrastrutture dei trasporti, all'interno

delle rispettive fasce di pertinenza, fissati successivamente dal DPR n. 142 del 2004.

Il DM Ambiente 16.03.98 "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.
Emanato in ottemperanza al disposto dell’art. 3 comma 1, lettera ¢) della L.447/95, individua le
specifiche che devono essere soddisfatte dalla strumentazione di misura, i criteri e le modalita di
esecuzione delle misure (indicate nell’allegato B al presente decreto). | criteri e le modalita di misura

del rumore stradale e ferroviario sono invece indicati nell’allegato C al presente Decreto, mentre le
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modalita di presentazione dei risultati delle misure lo sono in allegato D al Decreto di cui costituisce

parte integrante.

1.2 Infrastrutture di trasporto

Si rammenta come le fasce di rispetto definite dai noti decreti (DPR 142/04 e DPR 459/98) non siano
elementi della zonizzazione acustica del territorio, ma come esse si sovrappongano alla zonizzazione
realizzata secondo i criteri di cui sopra, venendo a costituire, in tali ambiti territoriali, un doppio
regime di tutela. In tali aree, per la sorgente ferrovia, strada e aeroporto, valgono dunque i limiti
indicati dalla propria fascia di pertinenza e di conseqguenza le competenze per il loro rispetto sono
poste a carico dell'Ente gestore. Al contrario per tutte le altre sorgenti, che concorrono al
raggiungimento del limite di zona, valgono i limiti fissati dal piano di classificazione come da tabella
B del DPCM 14/11/97. Cid premesso, sebbene le emissioni sonore generate da tutte le principali
infrastrutture siano quindi normate da specifici decreti, & tuttavia opportuno sottolineare come ai fini
della classificazione acustica la loro presenza, sia senz'altro da ritenere come un importante
parametro da valutare per attribuire una classe di appartenenza delle aree prossime alle
infrastrutture. Lo stesso DPCM 14/11/1997 nella definizione delle classi acustiche, siriferisce al sistema
trasportistico come ad uno degli elementi che concorrono a caratterizzare un'area del territorio e a

zonizzarla dal punto di vista acustico.

1.2.1 Infrastrutture stradali

Il Decreto del Presidente della Repubblica n.142 del 30 Marzo 2004 “Disposizioni per il contenimento
e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11
della legge 26 ottobre 1995, n. 447". In esso viene individuata la fascia di pertinenza acustica relativa
alle diverse tipologie di strade ed inoltre vengono stabiliti i criteri di applicabilita e i valori limiti di
immissione, differenziandoli a seconda se le infrastrutture stradali sono di nuova realizzazione o gia
esistenti nonché a seconda del volume di traffico esistente nell’ora di punta. Tale decreto prevede che
in corrispondenza delle infrastrutture viarie siano previste delle “fasce di pertinenza acustica”, per
ciascun lato della strada, misurate a partire del confine stradale, all'interno delle quali sono stabiliti
dei limiti di immissione del rumore prodotto dalla infrastruttura stessa. Le dimensioni delle fasce ed i
limiti di immissione variano a seconda che si tratti di strade nuove o esistenti, e in funzione della

tipologia di infrastruttura, secondo le tabelle delle pagine seguenti:
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Tabella 1-5 — Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture “esistenti e assimilabili” (ampliamenti in

TIPO DI SOTTOTIPI AFINI

STRADA ACUSTICI
(codice della  (secondo Norme CNR

strada) 1980 e direttive PUT)

A - autostrada

B - extraurbana
principale
Ca(strade a
carreggiate separate e
C - extraurbana  tipo IV CNR 1980)
secondaria Cb (tutte le altre
strade extraurbane
secondarie)
Da (strade a
carreggiate separate e
D - urbanadi interquartiere)
scorrimento Db (tutte le altre
strade urbane di
scorrimento)

E - urbana di
quartiere

* per le scuole vale il solo limite diurno

sede, affiancamenti e varianti)

Ampiezza
fascia di
pertinenza
acustica (m)
100 (fascia A)
150 (fascia B)
100 (fascia A)
150 (fascia B)
100 (fascia A)

150 (fascia B)
100 (fascia A)

5o (fascia B)

100

100

30

Scuole*, ospedali, case di

L Altri Ricettori
cura e di riposo

Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
5 40 70 60

65 55
5 40 70 60
65 55
70 60

o o
> & 65 55
70 60

0 o)
> & 65 55
50 40 70 60
50 40 65 55

definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in
tabella C allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre 1997
e comunque come previsto dall'art. 6, comma 1, lettera
a), della legge n. 447 del 1995

All'interno ditali fasce per il rumore delle infrastrutture valgono i limiti riportanti nelle tabelle, mentre

le altre sorgenti di rumore devono rispettare i limiti previsti dalla classificazione acustica

corrispondente all’area.

Tabella 1-6 — Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture "nuove”

SOTTOTIPI A FINI

TRoDl P Cstia
(codice della (secondo Norme CNR
strada) 1980e

direttive PUT)
A - autostrada
B - extraurbana
principale
C - extraurbana Ca
secondaria C2
D - urbanadi
scorrimento
E - urbana di
quartiere

F - Locale

TECNOCREO

Ampiezza
fascia di
pertinenza
acustica (m)

250
250

250
150

100

30

Scuole*, ospedali
I I

case di cura e di Altri Ricettori
riposo

Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

50 40 65 55

50 40 65 55

50 40 65 55

50 40 65 55

50 40 65 55

definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in
tabella C allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre
1997 e comunque in modo conforme alla
zonizzazione acustica delle aree urbane, come
prevista dall'art. 6, comma 1, lettera a), della legge n.

447 del 1995
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* per le scuole vale il solo limite diurno

1.2.2 Infrastrutture ferroviarie

Per quanto concerne le strutture ferroviarie si deve fare riferimento al Decreto del Presidente della
Repubblica del 18 novembre 1998 n.459 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’art.11 della

Legge 26 ottobre 1995 n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario.

Tale decreto prevede che in corrispondenza delle infrastrutture ferroviarie siano previste delle “fasce
di pertinenza acustica”, per ciascun lato della ferrovia, misurate a partire della mezzeria dei binari piu
esterni, all'interno delle quali sono stabiliti dei limiti di immissione del rumore prodotto dalla

infrastruttura stessa.

Le dimensioni delle fasce ed i limiti di immissione variano a seconda che si tratti di tratti ferroviari di
nuova costruzione oppure esistenti, e in funzione della tipologia di infrastruttura, distinguendo tra

linea dedicata all’alta velocita e linea per il traffico normale.
Le fasce territoriali di pertinenza delle infrastrutture sono definite nella tabella sottostante:

Tabella 1-7 — Valori limite di immissione — Linee ferroviarie esistenti ed assimilabili

Scuole*, ospedali,

TIPO DI VELOCITA DI FASCIA DI case:' g‘;ga edi Altri Ricettori
INFRASTRUTTURA PROGETTO [Km/h] PERTINENZA . P .
Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
<200 A=100 mt 50 40 70 60
Esistente
<200 B=150 mt 50 40 65 55
<200 A=100 mt ** 50 40 70 60
Nuova *
<200 B=150 mt ** 50 40 65 55
Nuova * > 200 A+B ** 50 40 65 55

* il significato di infrastruttura esistente si estende alle varianti ed alle infrastrutture nuove realizzate in affiancamento a quelle esistenti.

** per infrastrutture nuove e per i ricettori sensibili la fascia di pertinenza

1.3 Normativa Regionale
Delib.G.R. n. 62/9 del 14.11.2008.

Deliberazione della Giunta regionale 8 marzo 2016, n. 12/4 “Aggiornamento della parte Vil delle
direttive regionali in materia di inquinamento acustico ambientale approvate con la Delib.G.R. n.
62/9 del 14.11.2008. Criteri per il riconoscimento della qualifica di tecnico competente in acustica
ambientale”.

Deliberazione della Giunta regionale 5 aprile 2016, n. 18/19 “"Aggiornamento della parte VI delle
direttive regionali in materia di inquinamento acustico ambientale approvate con la Delib.G.R. n.
62/9 del 14.11.2008. Requisiti acustici passivi degli edifici. Sostituzione del documento tecnico
allegato alla Delib.G.R. n. 50/4 del 16.10.2015".
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Deliberazione della Giunta regionale n. 40/24 del 22/07/2008.
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2 Strumentazione utilizzata

2.1 Fonometriintegratori

La strumentazione utilizzata consta di 2 Fonometri integratori 01 dB modello “Solo” di precisione in
classe 1 (IEC60651 [ IEC60804 [ IEC61672 con dinamica superiore ai 125 dB) dotati di Preamplificatori

e Microfoni a condensatore da 1/2 a campo libero, le cui caratteristiche principali sono:

— Misura simultanea del livello di pressione sonora con costanti di tempo Fast, Slow, Impulse,
Leq, Picco e con ponderazioni in frequenza secondo le curve A, C e LIN (nelle configurazioni

ISM, LOG e SSA);
— Elevato range dinamico di misura (> 125 dBA, in linearita >116dBA);
— Correzione elettronica di ‘incidenza casuale’ per microfoni a campo libero;
— Sensibilita nominale somV/Pa. Capacita: 18 pF;

— Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d'ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hz a 20

kHz e dinamica superiore ai 110 dB;

— Memorizzazione automatica della Time History per tutti i parametri fonometrici ed analisi in

frequenza a partire da 20ms;

— Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 58 diversi parametri di

misura; contemporanea memorizzazione di spettri ad 1/1 e 1/3 d’ottavg;

— Analizzatore statistico per LAF, LAeq, spettri ad 1/1 o 1/3 d'ottave, con sei livelli percentili

definibili tra LN-0.01 e LN-99.99;

— Rispetto della IEC 60651-1993, la IEC 60804-1993, la Draft IEC 1672 e la ANSI S1.4-1985.
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Per ciascuna postazione sono rilevati i sequenti parametri:
— livello equivalente di pressione sonora pesato A (Leq);
— livello massimo di pressione sonora pesato A (Lmax);
— livello minimo di pressione sonora pesato A (Lmin);
— analisi statistica della misura nel tempo (Livelli percentili L1o, L5o, Lgo, ...);
— Leq progressivo pesato A della misura nel tempo.

Prima di esequire i rilievi fonometrici gli strumenti sono stati verificati mediante apposita calibrazione

in campo.

2.2 Calibratore

La calibrazione della strumentazione sopra descritta € stata effettuata tramite calibratore di livello
acustico che produce un livello sonoro di 94 o0 114 dB rif. 20 pPa a 1 kHz, ha una precisione di
calibrazione di +/- 0.3 dB a 23°C; +/- 0.5 dB da 0 a 50°C ed € alimentato tramite batterie interne (2xIEC

6LF22/9 V).

Al termine delle misurazioni gli strumenti sono stati di nuovo verificati e non si sono evidenziati
scostamenti tra le due calibrazioni superiori a 0,5 dB; le misurazioni effettuate sono quindi da ritenersi

valide.
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3 Inquadramento

Nei paragrafi sequenti verra riportato l'inquadramento territoriale e acustico dell’area e dei ricettori

indagati strumentalmente.

3.1 Inquadramento Territoriale

Lo stabilimento in oggetto € ubicato nella zona industriale di Macchiareddu Grogastu - Assemini (CA)
- 2a Strada, a circa 5 km dall’abitato di Assemini e si sviluppa su una superficie di 184.045 m2 di cui

circa 25.219 m2 coperti.

Le attivita svolte, finalizzate alla produzione di produzione di fluorurati e acido solforico, consistono

principalmente:

nel controllo e verifica dei parametri delle macchine e dei processi produttivi;

— nel controllo e verifica della manutenzione ordinaria e preventiva di macchine e

apparecchiature;
— nella riparazione, manutenzione di impianti tecnici e tecnologici, strutture e infrastrutture;
— inservizi e amministrativi.

L’area del sito confina a Nord con la Nuova Sanac (produzione refrattari), ad Est con la Eurosarda
(trasporti), a Sud, oltre la strada che conduce allo stabilimento, con la Lisar (lavanderia industriale) e
Autocenter (deposito macchine), mentre ad Ovest, oltre la strada consortile, vi sono la Rustici

Industriali, Fontana Sarda e Dal Masso.

Lo stabilimento, che sorge ad una quota di 12 m sul livello del mare, & esattamente localizzabile al

Foglio 35 - Mappale 32.

| ricettori presenti nell’area sono esclusivamente industriali, artigianali e amministrativi, al fine della
valutazione Previsionale di impatto acustico sono stati monitorati i ricettori, a Nord, Est, Ovest ed a
Sud, piU prossimi all'impianto. Si specifica che al fine di definire il rumore emesso dall'impianto sono

state individuate anche delle postazioni perimetrali.

Nella pagina seguente, si riporta la planimetria dell’area con indicazione delle pertinenze di
FLUORSID S.p.A., con indicazione dei ricettori indagati strumentalmente, delle postazioni di
monitoraggio ad essi associate e con indicazione delle postazioni di misura individuate sul perimetro

dell'attivita.
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Figura 3:1 - Corografia dell’area con indicazione dei ricettori individuati e delle postazioni di misura ad essi riferite
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3.2 Inquadramento Acustico

L'area di pertinenza, dell'impianto di proprieta di FLUORSID S.p.A., cosi come i ricettori indagati
strumentalmente ricadono all'interno del comune di Assemini (CA), che ha adottato e approvato la
zonizzazione acustica secondo quanto previsto dall’art.6, comma 1, lettera a, della legge 26 ottobre

1995 n 447 “Legge sull'inquadramento acustico”

In sequito, si riporta stralcio cartografico del piano di classificazione acustica del comune di Assemini
(CA).

Figura 3:3 — Stralcio cartografico del P.C.C.A. del Comune di Assemini (CA)

FLUORSID

Ro3

Valori limite assoluti di immissione Leq in Db(A)

Tempi di riferimento

Diurno Notturno
Zonizzazione (06.00 - 22.00) (22.00 - 06.00)
|:| Classe |: aree particolarmente protette 50 40
D Classe |: aree destinate ad uso prevalentemente residenziale 55 45
[ Ciasse Iii: aree i tipo misto 60 50
[ ciasse IV: aree di intensa attivita umana 65 55
- Classe V: aree prevalentemente industriali 70 60
[ ciasse V: aree esclusivamente industriali 70 70

Come si evince dalla lettura della zonizzazione acustica I'impianto e i ricettori maggiormente
impattati dalla rumorosita generata dallo stesso, ricadono in classe Acustica VI — Aree esclusivamente

industriali.
Di sequito si riporta tabella riepilogativa dei limiti normativi associati a tale classe.

Tabella 3-1 — Limiti normativi Classe acustica VI

Limite di Immissione assoluta Limite di Emissione
Classe Acustica
Periodo Diurno Periodo Notturno Periodo Diurno Periodo Notturno
Vi 70 [dB(A)] 70 [dB(A)] 65 [dB(A)] 65 [dB(A)]
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3.3 Ricettori monitorati

Diseguito si elencano i ricettori oggetto della campagna di misura, riportando per ognuno di essi una

descrizione dell’area; una descrizione della postazione ed i limiti normativi in vigore.

3.3.1 Roi-Eo1

Il ricettore Ro1 & sito nel Comune di Assemini (CA) ,ad Ovest dell'impianto di FLUORSID S.p.A. Il
ricettore consta di un edificio industriale, con struttura a un piano in muratura, con infissi in alluminio
a vetro singolo. Il fonometro & stato posizionato in corrispondenza della facciata maggiormente
impattata dalle emissioni sonore ad 1,5 m di altezza dal piano di campagna, sia durante il periodo
diurno, che nel periodo notturno. La postazione di misura ricade in Classe VI con limiti assoluti di
immissione pari a 70 dB(A) in periodo diurno (06:00-22:00) e 70 dB(A) in periodo notturno (22:00 -

06:00).

Figura 3:4 Documentazione fotografica e posizionamento fonometro — Ro1 - Eo1

3.3.2 Ro2-Eo02

Il ricettore Ro2 & sito nel Comune di Assemini (CA), a Sud dell'impianto il ricettore consta di un edificio
industriale con struttura a due piani in cemento armato. Il fonometro € stato posizionato in
corrispondenza della facciata maggiormente impattata dalle emissioni sonore ad 1,5 m di altezza dal
piano di campagna, sia durante il periodo diurno, che nel periodo notturno. La postazione di misura
ricade in Classe VI con limiti assoluti di immissione pari a 70 dB(A) in periodo diurno (06:00-22:00) e

70 dB(A) in periodo notturno (22:00 -06:00).
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Figura 3:5 Documentazione fotografica e posizionamento fonometro - Ro2 — Eo2

3.3.3 Ro3-Eo3

Il ricettore Ro3 é sito nel Comune di Assemini (CA), ad Est dell'impianto, il ricettore consta di un
edificio residenziale abbandonato con struttura a due piani in cemento armato. Il fonometro é stato
posizionato in corrispondenza della facciata maggiormente impattata dalle emissioni sonore ad 1,5
m di altezza dal piano di campagna, sia durante il periodo diurno , che nel periodo notturno. La
postazione di misura ricade in Classe VI con limiti assoluti di immissione pari a 70 dB(A) in periodo

diurno (06:00-22:00) e 70 dB(A) in periodo notturno (22:00 -06:00).

Figura 3:6 Documentazione fotografica e posizionamento fonometro - Ro3 — Eo3

3.3.4 Ro4—Eo4

Il ricettore Rog4 € sito nel Comune di Assemini (CA), a Nord dell'impianto, il ricettore consta di un
edificio industriale con struttura a due piani in cemento armato. Il fonometro é stato posizionato in
corrispondenza della facciata maggiormente impattata dalle emissioni sonore ad 1,5 m di altezza dal
piano di campagna, sia durante il periodo diurno, che nel periodo notturno. La postazione di misura
ricade in Classe VI con limiti assoluti di immissione pari a 70 dB(A) in periodo diurno (06:00-22:00) e

70 dB(A) in periodo notturno (22:00 -06:00).
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Figura 3:7 Documentazione fotografica e posizionamento fonometro - Ro4 — Eo4
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4 Valutazione dello stato attuale

Al fine di definire I'impatto acustico nell'area allo stato attuale delle attivita svolte dalla societa
FRUORSID S.p.A. in data g Luglio 2021 € stata condotta la campagna di monitoraggio sia un Periodo

diurno sia in periodo diurno (06:00 — 22:00) che in periodo notturno (22:00 — 06:00).
Operativamente si € proceduto svolgendo:

— Analisi territoriale mediante cartografie e consultazione del materiale tecnico di progetto, degli

strumenti urbanistici, di rilievi fotografici e dello studio relativo al progetto;

— Sopralluogo all'area di indagine previa definizione delle caratteristiche urbanistiche ed
insediative, degli usi attuali delle aree, degli indicatori responsabili di eventuali effetti sul

fenomeno di propagazione delle onde sonore.
Nello specifico sono state eseguite le seguenti tipologie di misure:

— Misure SPOT (30 minuti) di rumore Ambientale nei pressi dei ricettori maggiormente impattati
dalle emissioni sonore prodotte dell'impianto tanto in periodo diurno (06:00 — 22:00), quanto in

periodo notturno (22:00-06:00);

— Misure SPOT (20 minuti) di rumore Ambientale in corrispondenza delle postazioni di misura
individuate sul confine dell'impianto tanto in periodo diurno (06:00 — 22:00), quanto in periodo

notturno (22:00-06:00);

— Misure SPOT (2-3 minuti) di caratterizzazione della rumorosita generata da sorgenti sonore
specifiche.
Le postazioni sono state distinte in:
— Eon_AMB_DIU/NOT; misure di rumore ambientale presso i ricettori tanto in periodo diurno

(06:00 —22:00), quanto in periodo notturno (22:00 — 06:00);

— Pon_AMB_DIU/NOT; misure di rumore ambientale presso il confine dell'impianto tanto in

periodo diurno (06:00 — 22:00), quanto in periodo notturno (22:00 — 06:00);

— Son_AMB_NOT; misure di caratterizzazione della rumorosita generata da sorgenti sonore

specifiche.

Il rumore generato dallo stabilimento e legato principalmente alla presenza di sfiati, pompe, nastri
trasportatori, torri e batterie di raffreddamento e da traffico veicolare di mezzi pesanti per il

carico/scarico delle materie prime e dei prodotti finiti.
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Nella tabella seguente si riporta un riepilogo delle misure di breve durata , acquisite presso le

postazioni individuate nell'area di studio:

Tabella 4:1 —Rilievi fonometrici effettuati presso ogni ricettore/punto perimetrale

Ricettore Postazione di misura Numero Misure
Ro1 Eox 2
Ro2 Eo2 2
Ro3 Eo3 2
Rog Eos 2

Po1 2

Po2 >

Po3 2

Pos 2

Pos 2

Po6 2

Po7 2

Punti perimetrali Po8 2
Pog 2

P1o 2

P11 2

P12 2

P13 2

P14 2

Pig 2

So1 1

Sorgenti So2 1
So3 1

Totale misure 41

Una volta determinati i livelli di pressione sonora sono stati corretti, ove necessario, per |'eventuale
presenza di componenti tonali, impulsive, ecc. e sono stati confrontati con i valori limite di Emissione
ed Immissione assoluta. Si specifica che all'interno della classe VI i limiti normativi di Immissione

differenziali, non si applicano.

TECNOCREO 2553



F
+LUORSID Valutazione previsionale di impatto acustico26

4.1 Risultatirilievi fonometrici

Nelle tabelle successive siriepiloganoilivelli di rumore acquisiti durante la campagna di monitoraggio
nei siti individuati, sia durante il periodo diurno (06:00 — 22:00) sia durante il periodo notturno (22:00

—06:00).
4.1.1  Periodo Diurno
4.1.1.1  Ricettori

Tabella 4-2 — Risultati dei rilievi fonometrici effettuati in Periodo Diurno - Ricettori

Ricettore Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Lgs Leq
Ro1 Eo1_AMB_DIU 09/07/2021 11:31 57,6 54,1 51,7 51,2 55,2
Ro2 Eo2_AMB_DIU 09/07/2021 7:38 70,1 62,7 54,7 53,7 66,5
Ro3 Eo3_AMB_DIU 09/07/2021 7:39 52,4 48,0 44,2 43,8 55,1
Ro4 Eo4_AMB_DIU 09/07/2021 11:34 55,6 51,1 49,4 48,9 59,9

4.1.1.2  Punti Perimetrali

Tabella 4-3 — Risultati dei rilievi fonometrici effettuati in Periodo Diurno — Punti perimetrali

Postazione Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq
Po1 Poi_AMB_DIU 09/07/2021 9:18 60,9 59,1 57,9 57,7 59,6
Po2 Po2_AMB_DIU 09/07/2021 9:06 59,9 57,0 55,4 55,1 59,1
Po3 Po3_AMB_DIU 09/07/2021 9:07 59,3 57,4 56,5 56,2 58,4
Pog Pos_AMB_DIU 09/07/2021 9:21 64,5 64,0 63,6 63,4 64,2
Pos Pos_AMB_DIU 09/07/2021 9:35 71,3 70,9 70,5 70,4 71,08
Po6 Po6_AMB_DIU 09/07/2021 9:49 69,3 68,8 68,2 68,0 68,9
Po7 Po7_AMB_DIU 09/07/2021 10:03 57,4 55,7 53,9 53,5 56,0
Po8 Po8_AMB_DIU 09/07/2021 10:18 52,4 51,3 50,4 50,1 51,7
Pog Pog_AMB_DIU 09/07/2021 10:33 61,3 49,3 48,3 48,0 56,1
P1o P1o_AMB_DIU 09/07/2021 10:34 66,5 58,4 54,5 53,2 63,5
P11 P11 AMB_DIU 09/07/2021 10:21 62,3 60,6 58,7 58,2 61,0
P12 P12_AMB_DIU 09/07/2021 10:08 55,2 55,5 56,8 58,4 57,2
P13 P13_AMB_DIU 09/07/2021 9:55 65,0 60,3 59,1 59,0 62,3
P14 P14_AMB_DIU 09/07/2021 9:42 60,8 59,2 58,3 58,1 60,5

¢ Nelle posizioni Pos e Po6. sul confine lato ovest si é riscontrato un livello equivalente (Leq) che risulterebbe superiore al limite di emissione. Si
evidenzia che al confine su tale lato non sono presenti ricettori (il limite di emissione va infatti misurato ai ricettori) ed é invece presente una
fascia di rispetto all'interno della quale non possono essere presenti attivita di alcun tipo.
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Postazione Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Lgs Leq
Pisg P15_AMB_DIU 09/07/2021 8:17 55,8 52,1 50,6 50,2 54,1
4.1.1.3  Sorgenti

Tabella 4-4 — Risultati dei rilievi fonometrici effettuati in Periodo Diurno — Punti perimetrali

Postazione Data Ora L1o Lso Lgo Los Leq
So1 09/07/2021 10:53 82,2 81,8 81,3 81,2 81,9
So2 09/07/2021 10:59 79,9 795 79/1 79:0 79,6
So3 09/07/2021 10:46 82,6 82,0 81,4 81,2 82,1

4.1.2 Periodo Notturno

4.1.2.1  Ricettori

Tabella 4-5 — Risultati dei rilievi fonometrici effettuati in Periodo Notturno— Ricettori

Ricettore Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq
Ro1 Eo1_ AMB_NOT 10/07/2021 2:40 56,5 52,5 50,4 49,9 54,0
Ro2 Eo2_AMB_NOT 10/07/2021 1:24 56,3 51,8 50,3 50,0 55,8
Ro3 Eo3_AMB_NOT 10/07/2021 0:50 49,5 48,6 47,7 47,3 48,8
Ro4 Eo4s_AMB_NOT 10/07/2021 1:59 52,2 50,9 49,8 49,5 51,4

4.1.2.2  Punti Perimetrali

Tabella 4-6 — Risultati dei rilievi fonometrici effettuati in Periodo Notturno — Punti Perimetrali

Postazione Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq
Po1 Poi_ AMB_NOT 09/07/2021 22:24 58,9 57,4 56,3 56,1 58,3
Po2 Po2_AMB_NOT 09/07/2021 22:21 55,0 53,0 51,8 51,5 54,2
Po3 Po3_AMB_NOT 10/07/2021 0:24 56,4 55,6 55,0 54,9 55,9
Pog Pos_AMB_NOT 09/07/2021 23:57 63,1 62,6 62,2 62,1 62,8
Pos Pos_AMB_NOT 09/07/2021 23144 71,0 70,6 70,2 70,1 70,77
Po6 Po6_AMB_NOT 09/07/2021 23:41 70,5 69,1 68,2 67,7 69,5
Po7 Po7_AMB_NOT 09/07/2021 23:28 63,9 57.5 55,9 55,5 60,5
Po8 Po8_AMB_NOT 09/07/2021 23:25 49,0 47,9 47,1 46,9 48,2
Pog Pog_AMB_NOT 09/07/2021 23:12 48,4 47,3 46,4 46,1 47,6
P1o P1io_AMB_NOT 09/07/2021 23.08 49,9 47,5 46,1 45,8 48,3

7 Nelle posizioni Pos e Po6. sul confine lato ovest si é riscontrato un livello equivalente (Leq) che risulterebbe superiore al limite di emissione. Si
evidenzia che al confine su tale lato non sono presenti ricettori (il limite di emissione va infatti misurato ai ricettori) ed é invece presente una
fascia di rispetto all'interno della quale non possono essere presenti attivita di alcun tipo.
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Postazione Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq
P11 P11_ AMB_NOT 09/07/2021 22:55 55,6 54,5 53,5 53,2 54,8
P12 P12_AMB_NOT 09/07/2021 22:53 58,4 56,8 54,4 54,1 56,9

P13_AMB_NOT1 09/07/2021 22:38 58,2 58,4 60,4 77,1 47,1
= P13_AMB_NOT2 10/07/2021 22:43 60,1 58,8 58,2 58,1 59,4
P14 P14_AMB_NOT 09/07/2021 22:36 61,9 57,4 56,5 56,2 60,0
P15 Pi5_AMB_NOT 10/07/2021 0:33 52,0 49,9 48,8 48,5 50,7

4.2 Componenti tonali

Durante |'esecuzione delle misure non é stata rilevata la presenza di una componente tonale (cosi

come definite dal DM 16/03/1998 all’Allegato B p.ti8 e 9.).

4.3  Componentiimpulsive
Durante I'esecuzione delle misure non sono state rilevate componenti impulsive, cosi come definite

dal DM 16/03/1998 all'Allegato B p.ti 10 e 11.
4.4 Confronto con i limiti normativi
Nei paragrafi seguenti si riporta il confronto fra i livelli rilevati ed i limiti normativi di Emissione e di

Immissione assoluta e Immissione Differenziale.

4.4.1  Verifica del rispetto del limite di Emissione Assoluta

Al fine della verifica del limite di emissione assoluta, nonostante l'influenza costante degli altri
impianti, in via cautelativa, verra considerato Lgo. L'indice percentile Lgo risulta infatti un ottimo
indicatore della rumorosita presente nell’area al netto del contributo sonoro generato da traffico

veicolare.
4.4.1.1  Periodo Diurno

Tabella 4-7 — Confronto fra livelli misurati ed il limite di Emissione Assoluta— Periodo Diurno

Ricettore Lgo [dB(A)] Classe Acustica Limite [dB(A)] Confronto
Ro1 51,2 VI 65 RISPETTATO
Ro2 53,7 Vi 65 RISPETTATO
Ro3 43,8 Vi 65 RISPETTATO
Ro 48,9 Vi 65 RISPETTATO

Come si evince dalla verifica riportata, il limite di emissione in Periodo Diurno risulta essere

verificato.
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4.4.1.2  Periodo notturno

Tabella 4-8 — Confronto fra livelli misurati ed il limite di Emissione Assoluta — Periodo Notturno

Ricettore Lgo [dB(A)] Classe Acustica Limite [dB(A)] Confronto
Ro1 50,4 Vi 65 RISPETTATO
Ro2 50,3 Vi 65 RISPETTATO
Ro3 47,7 Vi 65 RISPETTATO
Rog4 49,8 \ 65 RISPETTATO

Come si evince dalla verifica riportata, il limite di emissione in Periodo Notturno risulta essere

verificato.
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4.4.2 Verifica del rispetto del limite di Immissione assoluta

4.4.2.1  Periodo diurno

Tabella 4-9 — Confronto fra livelli misurati ed il limite di Immissione Assoluta — Periodo Diurno

Ricettore Leq [dB(A)] Classe Acustica Limite [dB(A)] Confronto
Ro1 55,2 Vi 70 RISPETTATO
Ro2 66,5 Vi 70 RISPETTATO
Ro3 55,1 \ 70 RISPETTATO
Rog 59,9 \ 70 RISPETTATO

Come si evince dalla verifica riportata, il limite di immissione assolta in Periodo Diurno risulta

essere rispettato.

4.4.2.2  Periodo notturno

Tabella 4-10 — Confronto fra livelli misurati ed il limite di Immissione Assoluta — Periodo Notturno

Ricettore Leq [dB(A)] Classe Acustica Limite [dB(A)] Confronto
Ro1 54,0 Vi 70 RISPETTATO
Ro2 55,8 Vi 70 RISPETTATO
Ro3 48,8 \ 70 RISPETTATO
Ro4 51,4 \ 70 RISPETTATO

Come si evince dalla verifica riportata, il limite di immissione assolta in Periodo Notturno risulta

essere rispettato.

4.4.3 Verifica del rispetto del limite di Immissione Differenziale

Come riportato all'interno del paragrafo denominato 3.2 I'impianto ricade in Classe VI, per cui il
criterio differenziale non viene verificato come definito all'interno della normativa di riferimento.
4.5 Osservazioni conclusive

Al fine di definire l'impatto acustico nell'area allo stato attuale delle attivita svolte dalla societa
FRUORSID S.p.A. in data g Luglio 2021 é stata condotta la campagna di monitoraggio sia un Periodo

diurno sia in periodo diurno (06:00 — 22:00) che in periodo notturno (22:00 — 06:00).
Nello specifico sono state eseqguite le seguenti tipologie di misure:

— Misure SPOT (30 minuti) di rumore Ambientale nei pressi dei ricettori maggiormente impattati
dalle emissioni sonore prodotte dell'impianto tanto in periodo diurno (06:00 — 22:00), quanto in

periodo notturno (22:00-06:00);

— Misure SPOT (20 minuti) di rumore Ambientale in corrispondenza delle postazioni di misura
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individuate sul confine dell'impianto tanto in periodo diurno (06:00 — 22:00), quanto in periodo

notturno (22:00-06:00);

— Misure SPOT (1-3 minuti) di caratterizzazione della rumorosita generata da sorgenti sonore

specifiche.

Il rumore generato dallo stabilimento é risultato essere legato principalmente alla presenza di sfiati,
pompe, nastri trasportatori, torri e batterie di raffreddamento e da traffico veicolare di mezzi pesanti

per il carico/scarico delle materie prime e dei prodotti finiti.

Tramite calcolo teorico, si & proceduto alla definizione del livello sonoro di emissione (Lem) generato
dalle attivita dell'impianto oggetto di valutazione, in facciata ai Ricettori monitorati tanto in periodo

diurno (06:00- -22:00) quanto in periodo notturno (22:00- -06:00).

Come riportato all'interno del paragrafo denominato 3.2 I'impianto ricade in Classe VI, per cui il

criterio differenziale non viene verificato come definito all'interno della normativa di riferimento.

Dal confronto dei livelli registrati con i limiti normativi & emerso il pieno rispetto di

suddetti limiti tanto in periodo diurno quanto in periodo notturno.
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5 Breve descrizione del progetto

Il presente documento intende definire le varie fasi per lo sviluppo del progetto di realizzazione
della sezione di condensazione dell’HF prodotto nello stabilimento di Cagliari. Di seguito le varie

fasi di intervento:
— Realizzazione nuovo parco serbatoi acido solforico e Oleum 25%;
— Installazione dei serbatoi di acido e di OLEUM all'interno del nuovo bacino di contenimento;

— Messa in sicurezza dell’area sotto il sedime dell’attuale bacino di contenimento serbatoi D202-

1/2/3/4/5/6;
— Installazione impianto di condensazione HF;
— Realizzazione sesta linea B204-6 di generazione HF;
— Realizzazione sesto reattore di produzione fluoruro di alluminio;
— Revamping sezione OLEUM 25% impianto FLS;
— Dismissione impianto di produzione criolite sintetica.

5.1 Realizzazione nuovo parco serbatoi acido solforico e Oleum 25%

Il nuovo parco serbatoi, compreso il bacino delle pompe e la stazione di caricamento acido su cisterna,
avra un footprint complessivo circa di fomx4om, con un’area utile per il bacino di contenimento dei
serbatoi di 43mx32m. L'altezza prevista per il muro del bacino di contenimento e di 2,om per un
volume lordo di circa 2750m3 (volume netto tolti serbatoi, basamenti e massetti di pendenza circa

2.070m3).

Sul lato nord del bacino di stoccaggio principale sara realizzato un secondo bacino (circa 14m x 4m),
indipendente e impermeabilizzato, idoneo all'installazione di tutte le pompe di travaso e

alimentazione degli impianti.

5.2 Installazione dei serbatoi di acido e di OLEUM all'interno del nuovo bacino di

contenimento

L'impianto di condensazione avra una capacita nominale di 77.500 MTPY di HF (vedi autorizzazione
AIA 20201). La sezione ha un’operabilita stimata di 320 giorni all'anno, con una produzione giornaliera
di circa 242MTPD di acido fluoridrico anidro a fronte di un consumo di 630MTPD di acido solforico
(100% H2S504). Circa il 40% di questa quantita e costituita da OLEUM (25% SO3 libera), fatto che

richiede una produzione giornaliera minima garantita di 251 MTPD. Essendo quest’ultimo prodotto
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dal solo FL8, occorre garantire uno stoccaggio di almeno 4000 MT necessario per sopperire la fermata

programmata di circa 15 giorni.

A fronte di una densita dell’lOLEUM di circa 1,92 MT/m3 lo stoccaggio minimo operativo dovra essere
di circa 21200 m3. Tre serbatoi da g942m3 determinano un volume totale utile di circa 2.450m3

ampiamente sufficiente a soddisfare le esigenze legate alla manutenzione dell'impianto FL8.

5.3 Messa in sicurezza dell’area sotto il sedime dell’attuale bacino di contenimento
serbatoi

A seguito del completamento delle attivita legate al nuovo parco serbatoi (nello specifico
spostamento serbatoi D202-4/5/6 e dismissione dei vecchi serbatoi D202-2/3 e relativo piping) si potra
procedere alla demolizione e smaltimento delle strutture in CLS armato, in modo da poter
successivamente mettere in sicurezza di quest'area che sara il sedime della futura sezione di

condensazione dell’acido fluoridrico, incluso il serbatoio di stoccaggio dell’HF anidro.

Nello specifico si provvedera ad analizzare e caratterizzare il terreno, e successivamente a predisporre
un opportuno piano di riconsolidamento atto a garantire al terreno una portanza idonea all’'opera che

ivi verra realizzata.

Per poter preservare il terreno da eventuali sversamenti futuri di sostanze pericolose I'impianto di
nuova realizzazione adottera, oltre alla realizzazione di vari bacini di contenimento realizzati con
adeguate pendenze e scarichi alla rete fognaria acida, la realizzazione di una superficie impermeabile

mediante telo termosaldato in HDPE.

5.4 Realizzazione impianto di condensazione HF

L'impianto di condensazione HF (con un footprint di 21m x 16m) sara composto da due sezioni di
pretrattamento del gas HF specifiche, una per ogni generatore, ed una comune ai due forni di

generazione:

— Generatore HF n°5 (B204-5) : colonna di prescrubbing ad acido solforico (raffreddamento gas
HF, eliminazione acqua e riduzione polveri) installata il piU vicino possibile all’'uscita dei gas dal
forno, colonna di prepurificazione (rimozione zolfo e alto bollenti come solforico a acqua) e 1°
condensatore (queste ultime sono installate sul footprint dedicato alla sezione di
condensazione, che come gia indicato verra realizzato nello spazio dell’ex bacino di

contenimento dei serbatoi di solforico).

— Generatore HF n°6 (B204-6) : colonna di prescrubbing ad acido solforico (raffreddamento gas
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HF, eliminazione acqua e riduzione polveri) installata il piU vicino possibile all'uscita dei gas dal
forno, colonna di prepurificazione (rimozione zolfo e alto bollenti come solforico a acqua) e 1°
condensatore (queste ultime sono installate sul footprint dedicato alla sezione di
condensazione, che come gia indicato verra realizzato nello spazio dell’ex bacino di

contenimento dei serbatoi di solforico).

— Sezione comune (ex bacino di contenimento dei serbatoi di solforico): 2° condensatore HF,
colonna di distillazione (rettifica con eliminazione basso bollenti, principalmente SO2 e SiF4 e
in parte i compound del fosforo presenti come POF3 e PF5), sezione di assorbimento dell’acido
fluoridrico residuo negli off-gas, sezione di lavaggio gas (assorbimento SiF4), serbatoio di

stoccaggio dell’'HF anidro prodotto (100 MT).

Orientativamente la sesta linea di produzione HF avra un footprint di circa 85m x 16m, con un

generatore avente lunghezza di 62m e un diametro di 4,4m.
La linea sara dotata di pre-reattore, cosi come indicato nelle BAT “Large Volume Inorganic Chemicals

Ammonia, Acids and Fertilisers”, secondo lo schema di flusso riportato nel diagramma seguente:

Vent

Prahgated ar
to oumerl

Anhydrite

5.5 Realizzazione sesto reattore di produzione di fluoruro di alluminio R401-6

Si realizzera un ulteriore reattore a doppio letto in modo da poter convertire la totalita dell'acido
fluoridrico generato dalle due linee B204-5 e la futura B204-6 ed trattato dal sistema di

condensazione.

Si e previsto di realizzare un sesto reattore con una taglia di 60.000MTPY in modo da non sfruttare

alla massima capacita i reattori 4 e 5, incrementando cosi I'affidabilita degli stessi.
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5.6 Sezione di evaporazione e surriscaldamento HF per alimentare i reattori

L'HF condensato e stoccato nel daily-tank, per poter essere alimentato ai reattori, deve essere
rievaporato e surriscaldato. Dal serbatoio di stoccaggio HF partira quindi una linea di distribuzione
dell’'HF anidro che alimenta i 3 evaporatori/surriscaldatori dei reattori 4, 5 e 6. La portata di
alimentazione di ogni evaporatore sara indicata e controllata in modo da poter modulare il carico di
ogni singolo reattore. Il tubo di distribuzione dell’HF, che percorrera tutto I'impianto dalla zona della
sezione di condensazione ai reattori, dovra prevedere una doppia incamiciatura con il controllo delle
perdite tra una camicia e I'altra. In questo modo si riduce al minimo il rischio che una eventuale perdita

di HF anidro possa impattare sull’ambiente e sulla sicurezza.
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5.7 Revamping sezione OLEUM impianto FL8

una volta smantellata la sezione esistente, verra costruito una nuova linea che portera I'SO3 gas
dall'uscita dell’'economizzatore alla nuova colonna oleum e una che da quest’ultima veicoli il flusso

impoverito di SO3 dalla testa della colonna alla colonna di assorbimento primaria.
La nuova unita, in analogia a quella esistente, sara composta da cinque item principali:

— La colonna di assorbimento, del tipo a corpi di riempimento e completa di distributore

dell’acido
— Le pompe di circolazione oleum (12+1 stand by)
— llfiltro a cestello sul riciclo dell'oleum
— Lo scambiatore di raffreddamento dell’'oleum del tipo a piastre semi-saldate

— Il serbatoio (pump boot) in cui sono immerse le pompe

5.8 Dismissione impianto di produzione criolite sintetica

La realizzazione della nuova sezione di condensazione e del sesto reattore a due letti (R401-6),
consentiranno un’efficienza nella conversione dell'acido fluoridrico in fluoruro di alluminio (AIF3) tale
da non si aver piU la necessita di disporre di un ulteriore sezione per la conversione dell’HF residuo
delle code. Come conseguenza l'impianto di produzione della criolite sintetica (FL3), che nell’attuale
assetto sopperisce alla bassa efficienza dei reattori ad un letto, non sara piu necessario e potra essere

dismesso.
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6 DEFINIZIONE DEL MODELLO ACUSTICO

6.1 Modello di calcolo utilizzato

Lo studio é stato effettuato utilizzando il software specifico Soundplan 8.2 (che verra indicato in
seguito con SP) sviluppato dalla SoundPLAN LLC. Il programma ¢ in grado di valutare il rumore
emesso da vari tipi di sorgenti utilizzando vari standard selezionabili dall'operatore a seconda della
situazione in esame. Il software previsionale acustico suddetto € in grado di eseguire I'analisi della
propagazione sonora nell'ambiente esterno sulla base delle relazioni contenute nellanorma ISO 9613-
2 per quanto riguarda la modellizzazione di sorgenti puntiformi, lineari, superficiali, nel modello
NPBM —Routes g6 per la modellizzazione di strade, autostrade e percorsi stradali, nel modello RMR

per la realizzazione di ferrovie e tramvie.

I risultati sono prodotti sia in forma tabellare, sia in forma grafica. Per 'effettuazione della valutazione
SE richiede, in ingresso, la definizione della mappa del sito interessato: tale operazione puo essere
effettuata importando una cartina digitalizzata della zona di interesse (formati possibili: DXF, ESRI,
Shape file, ASCII o scansioni BMP, JPEG, PNG, TIFF). La mappa deve contenere tutti gli oggetti
necessari per il calcolo della generazione e della propagazione del rumore, devono quindi essere
presenti: le sorgenti, le linee di livello, i ricettori, gli edifici e le eventuali protezioni dal rumore. Per
ogni oggetto, singolarmente, devono essere definiti i parametri geometrici ed acustici. Nel caso in
esame, in cui la sorgente € un impianto complesso, sono stati caratterizzati alcuni parametri specifici
sulla base di misure effettuate in prossimita (impianto biogas), dipendenti dal modello standard che
viene utilizzato dal software per effettuare i calcoli. Il programma SP ¢ un software di mappatura del
rumore che mette a disposizione una serie di algoritmi, raccolti in librerie, che descrivono la
propagazione sonora dovuta a diverse sorgenti: traffico veicolare, ferroviario, rumore industriale,

singole sorgenti, etc.

La scelta di applicare tale modello di simulazione é stata effettuata in considerazione delle
caratteristiche del modello, del livello di dettaglio che € in grado di raggiungere e, inoltre, della sua

affidabilita ampiamente garantita dalle applicazioni gia effettuate in altri studi analoghi.

Il codice di calcolo in questione & un modello previsionale ad "ampio spettro" in quanto permette di
studiare fenomeni acustici generati da rumore stradale, ferroviario, aeroportuale e industriale
utilizzando di volta in volta gli standard internazionali piU ampiamente riconosciuti. Per la simulazione

del livello immesso sul territorio dal traffico veicolare sono utilizzate le librerie consigliate dalla
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recente Direttiva Europea 2002/49 per il calcolo del rumore da traffico attualmente recepita dallo

stato italiano attraverso il Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 194.

6.1.1  Rumore veicolare

Per quanto riguarda il rumore veicolare si tratta del "Nouvelle Methode de Prevision de Bruit - Routes
1996” messo a punto da alcuni noti istituti francesi costituenti i Servizi Tecnici del Ministére de
I'Equipement (CSTB, SETRA, LCPC, LRPC). Il metodo é rivolto esclusivamente alla modellizzazione
del rumore da traffico stradale, ed & nato come evoluzione di un metodo risalente agli anni ‘8o
(esposto nella “Guide de Bruit” del 1980) e proposto ufficialmente per essere di ausilio agli Enti

pubblici ed agli studi professionali privati nelle attivita di previsione riguardanti il rumore.

| parametri richiesti dal NMPB per caratterizzare le sorgenti del traffico stradale sono essenzialmente
legati al flusso orario Q del traffico veicolare: tale flusso permette di calcolare il valore di emissione
sonora a partire dagli abachi 4.1 e 4.2 della “"Guide du Bruit des Transports terrestres — Partie IV:
Methode detaillée route” del 1980. Tale abaco, riportato di sequito, indica per lettura diretta il valore
del livello sonoro equivalente su un‘ora in dB(A) (chiamato emissione sonora E) generato dalla

circolazione di un veicolo leggero o di un veicolo pesante.

ER= = == : E £ i e
L B B = T T
Abegue 4.2 Vitesse (km/h)

Figura 6:1 — Valore del livello sonoro equivalente su un‘ora in dB(A) generato dalla circolazione di un veicolo
leggero o di un veicolo pesante

La relazione finale utilizzata per calcolare il livello di potenza acustica di una sorgente puntiforme

LAWi rappresentante un tratto omogeneo di strada € dunque:

LAwi=[(EVL +10log QVL ) + (EPL + 20 log QPL ) ] + 20 + 120 log(li) + R(j)
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dove EVL ed EPL sono i livelli di emissione calcolati con I'abaco del C.ET.UR. per i veicoli leggeri e
pesanti, QVL e QPL i corrispondenti flussi orari, li & la lunghezza in metri del tratto di strada omogeneo

ed R(j) il valore dello spettro di rumore stradale normalizzato tratto dalla EN 1793-3.

Per modellizzare completamente il traffico stradale occorre quindi introdurre le seguenti

informazioni:

e Flusso orario di veicoli leggeri e veicoli pesanti;

e Velocita dei veicoli leggeri e pesanti;

e Tipoditraffico (continuo, pulsato, accelerato, decelerato);

e Numero di carreggiate;

e Distanza del centro della carreggiata dal centro strada;

e Profilo della sezione stradale.
Il nuovo modello proposto dalla NMPB tiene invece conto del comportamento della propagazione al
variare della frequenza a causa dell’effetto fondamentale che tale parametro assume in relazione alla
propagazione a distanza: cio viene realizzato facendo uso di uno spettro normalizzato del traffico
stradale proposto in sede normativa dal CEN attraverso la norma EN 1793-3(1995). |l criterio di
distanza adottato per la suddivisione della sorgente lineare in sorgenti puntiformi & classico: L = 0.5
d, dove L e lalunghezza del tratto omogeneo di strada e d la distanza fra sorgente e ricevitore. Il suolo,
da cui si ricava la componente di attenuazione relativa all'assorbimento del terreno, viene
modellizzato assumendo che il coefficiente G (adimensionale, definito dalla ISO g613) possa valere o
(assorbimento nullo, suoli compatti, asfalto) oppure 1 (assorbimento totale, suoli porosi, erbosi). In
realta, poiché tale coefficiente puo variare in modo continuo fra o e 1, & possibile assegnare un valore
G calcolabile secondo un metodo dettagliato che permette di ottenere un valore medio che tiene
anche conto delle condizioni di propagazione. Per quanto riguarda l'aspetto delle condizioni
meteorologiche, & giusto riconoscere che gia la ISO 9613 permetteva il calcolo in condizioni
“favorevoli alla propagazione del rumore”, proponendo una correzione forfetaria per ricondursi ad
una situazione di lungo periodo. A partire da questi dati di input, il modello fornisce il livello di
emissione acustica che corrisponde al livello acustico mediato sul periodo diurno e sul periodo
notturno ad un'altezza di 4 m dal suolo, in condizione di libera propagazione del suono. Il luogo di
emissione, dal quale si determina il calcolo del livello di emissione acustica, € collocato idealmente a

un‘altezza di 0.5 m sopra I'asse della strada come previsto da NMPB.
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6.2 Definizione del modello acustico

| dati utilizzati per la definizione del modello di simulazione sono:

o classificazione e caratteristiche tecnico-geometriche del progetto in questione;
e elaborati progettuali digitali, comprendenti tracciati planimetrici, profili altimetrici e sezioni
dell’'opera in progetto;

e cartografia numerica digitale 3D ed ortofoto georiferite dell’area di studio;

Il materiale documentale € stato integrato da sopralluoghi in sito mirati a definire le porzioni di
territorio interessate dallo studio, di analizzarne la relativa morfologia e corografia ed in particolare

modo di verificare i principali recettori.

Sulla scorta del materiale disponibile si & proceduto all'inserimento nel software dei seguenti

elementi:

e modello digitale del terreno (DGM Digital Ground Model) ottenuto sulla base di punti di
elevazione provenienti dal rilievo plano-altimetrico, che descrive con sufficiente accuratezza
la morfologia del terreno

e modelli tridimensionali degli edifici ottenuti sulla base delle quote della cartografia digitale e
mediante integrazioni dovute a sopraluoghi;

e modello degliimpianti di progetto;

La disponibilita di dati cartografici in formato numerico permette di ottenere un controllo completo

ed un’accuratezza elevata nella modellazione dello stato reale.

Inoltre, ciascuno degli elementi & caratterizzato mediante I'attribuzione di tutte le grandezze e le
caratteristiche d’esercizio idonee per simulare con accuratezza lo stato reale; infatti vengono

assegnate specifiche per gli edifici (numero di piani, altezza, limiti di riferimento, ecc.).

Riguardo alle fonti di incertezza del modello numerico di sequito si riportano i criteri cautelativi con

cui sono state condotte le simulazioni:

e lapropagazione sonora dell’'onda sonora € sempre stata considerata sottovento;

e nelmodello non sono state inserite le aree coperte da vegetazione o alberature;

e il fattore G per mezzo del quale la Norma ISO g613-2 determina |'attenuazione dovuta al
terreno é stato posto cautelativamente a o,5 (G = 1 terreno coperto da erba e vegetazione

tipico delle aree di campagna, con caratteristiche di assorbimento massime);
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e il software nelle condizioni di calcolo cautelative utilizzate per il lavoro, tende a sovrastimare

i livelli di pressione sonora ai ricettori.

A fini cautelativi si € proceduto a simulare la fase acusticamente piu critica, caratterizzata dalla

presenza di tutti macchinari in attivita.

Considerate le condizioni conservative adottate per la realizzazione del modello, il comportamento
del software nella stima del rumore prodotto e la scelta di considerare i risultati delle simulazioni entro
i limiti solo nel caso di un livello calcolato sempre minore e mai uguale al limite vigente, si puo ritenere

di aver adoperato impostazioni modellistiche di tipo ampiamente cautelativo.

Figura 6:2 — Modello Acustico 2d e Tridimensionale dell’area
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6.3 Potenze acustiche

Siriportano diseguito le aeree da progetto e come realizzate nel modello —scenario So2 con presenza

di macchinari per come modificati nel layout finale .

ed a sequire le potenze acustiche inserite nello scenario So2 che comprende tutte le sorgenti

considerate.

Tipo .. | Potenza acustica
AREA Numerosita )
sorgente installata dB(A)
Impianto GNL Areale 1 98
Impianto fusione a zolfo Areale 1 100
Torri raffreddamento Puntuale 2 110
Nuovo Impianto Essiccamento
Al(OH)3,. Sezione Evaporazione
Areale 1 105
e surriscaldamento R6
Reattore R6
Sezione Evaporazione e
Areale 1 102
surriscaldamento HF R4 e Rg
Linea 6 Produzione HF Areale 1 112
Impianto condensazione Areale 1 108
Impianto essicamento CAF2 Areale 1 106
Impianto Oleo 105 Areale 1 105
Impianto area centrale Areale 1 107
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7 VALUTAZIONE DELLO STATO DI PROGETTO - IMPATTI

Dal punto di vista del confronto fra stato di fatto e stato di progetto, risulta lecito attendersi un lieve
incremento dei livelli di rumore rispetto a quelli attuali, in funzione dalla variazione delle nuove
sorgenti sonore in un'area comunque industriale e gia caratterizzata dalla presenza di sorgenti sonore
non trascurabili (stabilimenti industriali e transiti di mezzi pesanti). Al fine di quantificare I'entita di
questo impatto, sono stati realizzati scenari di simulazione di cantiere di massimo impatto, al fine di

valutare il livello di pressione sonora immesso nell’ambiente durante le lavorazioni.

7.1 Creazione degli scenari di simulazione

Si procedera all’analisi dello stato attuale (gia misurato in campo al fine di valutare se il modello risulti
correttamente tarato) ed a sequire valutare gli effetti del nuovo progetto con le modifiche indicate

nello scenario di progetto So2. Di seguito il dettaglio degli scenari considerati.

SCENARIO Periodo Scopo
] Taratura del modello attuale
So1 Diurno/Notturno ) ] )
(rilevato tramite misure)
] Stato futuro —clima acustico
So2 Diurno/Notturno

valutazione rispetto dei limiti

Tabella 7:1 — Riepilogo scenari

Sulla base dei dati di input sopra indicati, si considerano (a scopo cautelativo) presenti in attivita per
tutto il periodo diurno (16 ore) e notturno (8 ore). La somma totale delle attivita considerate per tutto

il periodo rendono il modello cautelativo.
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7.1.1  Scenario Soi — Stato attuale — Taratura del modello

Di seguito lo scenario Soz1 indicato e che sara valutato al fine della verifica del modello nei successivi

paragrafi.

A

Figura7:1 ~Modello

/)

A /) 5
acustico — Scenario So1 — Stato attual

7.1.2  Scenario So2 — Stato di progetto futuro

Di seguito lo scenario di progetto So2 con la nuova configurazione e sorgenti che sara valutato nei

successivi paragrafi al fine della verifica del rispetto dei limiti normativi vigenti.

T
WW — \® = T,

Figura 7:2 Modello acustico —Scenario So2

>VA<TECNOCREO Pag. 44|53



ZLUORSID Valutazione previsionale di impatto acustico4s

7.2 Ricettori Considerati

Ai fini della valutazione puntuale dell'impatto acustico, sono stati posti ricevitori virtuali in prossimita
dei ricettori (R1, R2, R3, R4). Si ricorda che durante le misurazioni alcune posizioni sono risultate

inaccessibili rendendo necessario il posizionamento in area limitrofa.

L'utilizzo di ricevitori virtuali consente di ottenere in via previsionale i livelli previsti esattamente in
prossimita dei ricettori e valutare cosi il rispetto dei limiti normativi o gli eventuali relativi
superamenti. Si evidenzia che la riflessione sulla facciata non & stata inibita e pertanto viene

correttamente valutata dal software.

Di seguito i ricevitori considerati nella presente valutazione.

Figura 7:3 —Ricevitori virtuali nel modello acustico
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7.3 Scenario So1-— Analisi degli impatti — Taratura del modello

7.3.1  Analisi qualitativa -scenario ipotetico - Worst case So1
Al fine di effettuare la taratura del modello dell'impianti, si &€ provveduto ad effettuare la verifica delle

emissioni al confine dello stabilimento considerando il livello Lgo riscontrato in periodo notturno.

L'analisi in periodo notturno consente di eliminare parte delle attivita antropiche presenti nell’area
non attribuibili allimpianto, mentre considerare livello Lgo (in luogo del Leq) consente di non
considerare i picchi dei passaggi di mezzi in prossimita dello stabilimento consentendo una piu
realistica analisi delle emissioni al netto delle emissioni stradali o disturbi rilevati in campo durante le

misure fonometriche.

Al fine di valutare graficamente le emissioni sonore dello scenario con le sorgenti di progetto
esaminato in forma grafica in periodo diurno e notturno (considerati uguali in quanto I'impianto é a
ciclo continuo) sono state realizzate mappe tematiche, riportate di sequito per completezza di

informazione:

———

CENARIO S01 - STATO ATTUALE
QUOTA h=4m PERIODO DIURNO /NOTTURNO

- Livello di rumor
-|L(6-22)
in dB(A)

35¢<

5 g ) . A ! 40 <
Livello di rumore & 3 - g 1 .

leq 6-22 leq 22-6 A 45 <

in dB(A) b : 50 <

<35 o 55<

< \ s : o 7 60<

<« 45

=50 : 2 65 <
<5 \ -
<80 o= 70 <

60< <= 65 y

65 =70 f 1 ) X 75¢<
70< <75 | % A\ 80 <
75< <= 80 -

80< <= 85 B - v | 85 <
/8 < - opim =m = wm 2z L

Figura 7:4 — Stralcio mappa acustica Soz -in periodo diurno/notturno
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7.3.2 Commenti all'analisi qualitativa
Dall'analisi delle tavole acustiche in periodo diurno/notturno non si evidenziano problematiche
(considerando dalla zonizzazione acustica I'inserimento dell’area in classe VI) come gia verificato

nell’analisi dello stato attuale.

Si provvede di seguito alla verifica della rispondenza del modello (taratura) nei punti limitrofi, al fine

di verificare il successivo scenario So2 - Stato di progetto .
7.3.3 Valutazione Scenario So1 - verifica del modello (Taratura)

Al fine di escludere disturbi alle misure derivanti dal traffico limitrofo al fonometro, i livelli del modello numerico
saranno confrontati con il percentile Lgo riscontrato in campo. Tale livello consente di escludere i picchi derivanti
da passaggio di mezzi in prossimita e disturbi sporadici, mantenendo intatte le principali componenti di rumore
continuo, quali gliimpianti degli stabilimenti. Vengono inoltre considerati (ai fini della taratura ) esclusivamente
i dati rilevati in periodo notturno, periodo di riferimento nel quale eventuali disturbi derivanti da altri impianti,

nonché da ulteriori possibili disturbi antropici sono meno presenti.

POSIZIONE MiSLI;:‘a’:lki)nL;;po Livello simulato Variazione Modello / Misura
Po1_ AMB_NOT 56,3 56 -0,3
Po2_AMB_NOT 51,8 54,8 3,0
Po3_AMB_NOT 55,0 56,8 1,8
Po4s_AMB_NOT 62,2 65 2,8
Pos_AMB_NOT 70,2 70,7 0,5
Po6_AMB_NOT 68,2 68,4 0,2
Po7_AMB_NOT 55,9 58,1 2,2
Po8_AMB_NOT 47,1 51,2 4,1
Pog_AMB_NOT 46,4 50,9 4,5
P1o_AMB_NOT 46,1 48,7 2,6
P11 AMB_NOT 53,5 57,1 3,6
P12_ AMB_NOT (YA 55 0,6
P13_AMB_NOT2 60,4 60,1 -0,3
P14_AMB_NOT 56,5 56,6 0,1
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Dalla verifica effettuata tramite modello numerico, si verifica una generale rispondenza, nonché una sovrastima

in tutti i punti di taratura che rendono il modello dello stato attuale corretto e cautelativo.

Siricorda che nello scenario cautelativo misurato in campo considerato non si sono rilevate criticita per nessuno

dei limiti imposti dalla zonizzazione acustica.
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7.4 Scenario So2 — Stato di progetto - Analisi degli impatti

7.4.1  Analisi qualitativa -scenario So2

Al fine di valutare le emissioni sonore dello scenario con le sorgenti di progetto esaminato in forma
grafica in periodo diurno e notturno (considerati uguali in quanto I'impianto € a ciclo continuo) sono
state realizzate mappe tematiche (in allegato in formato A3 ed in scala), riportate di seguito per

completezza di informazione:

SCENARIO 502 WORST CASE - STATO DI PROGETTO
QUOTA h=4m PERIODO DIURNO /NOTTURNO

in dB(A)

Livello di rumare
eq 6-22 leq 22-6
n dB(A)

=35
< 40
<= 45
45 < <= 50

Scala 1:2500

Figura 7:5 — Stralcio mappa acustica Scenario So2 in periodo diurno/notturno (scenario worst case)

7.4.2  Commenti all’analisi qualitativa
Dall'analisi delle tavole acustiche in periodo diurno/notturno, considerando Iinserimento
dell'impianto e dei ricettori (industriali) in classe VI non si evidenziano potenziali problematiche. Si

provvede di sequito all’analisi quantitativa al fine di effettuare il confronto con i limiti di legge.
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7.4.3 Analisi— Quantitativa - Calcolo dei Livelli Equivalenti

Nel presente paragrafo si & proceduto, utilizzando i risultati del software di simulazione, alla
determinazione degli indicatori necessari al confronto con la normativa vigente. A fini cautelativi si
supposto che le attivita si svolgano per tutto il periodo di riferimento (ipotesi cautelativa),

identificando pertanto i risultati ottenuti (livelli istantanei) senza alcun tipo di spalmatura temporale.

LIMITE LEQ- Sup
RICETTORE Quota Classe Acustica Scenario LC Totale Leq.EM
EM LIM.EM

Si riporta di seguito la legenda per meglio comprendere quanto inserito nelle tabelle di

valutazione che seguono.

Ricettore Ricevitore di riferimento nel modello

Piano Piano alla quale sono riferite le valutazioni (Ground Foor, 1 FL etc)
Classe Acustica Classe di riferimento in cui & inserito il ricevitore

Scenario Scenario considerato

LC Totale Livello di emissione totale

Leq.EM Livello Equivalente di Emissione

Lr Livello residuo)

LIMITE LEQ- Limite imposto dalla zonizzazione acustica

Sup LIM. Eventuale superamento del limite (dato positivo)

7.4.4 Analisi— Quantitativa - Calcolo dei Livelli Equivalenti

Nel presente paragrafo si & proceduto, utilizzando i risultati del software di simulazione, alla
determinazione degli indicatori necessari al confronto con la normativa vigente. A fini cautelativi si
supposto che le attivita si svolgano per tutto il periodo di riferimento (ipotesi cautelativa),
identificando pertanto i risultati ottenuti (livelli istantanei) di emissione equivalente, senza alcun tipo

di spalmatura temporale.
7.4.5 Valutazione dei Livelli di immissione, emissione

I valori di pressione sonora Lc riportati in tabella sono stati rilevati dal modello acustico sotto ipotesi
fortemente cautelative, ovvero considerando il funzionamento dei macchinari in modo continuativo

ed a regime massimo sia per ii periodo di riferimento diurno che notturno (ciclo continuo). Per tale
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motivo non é stata effettuata alcuna “spalmatura” derivante dalla tempistica di utilizzo e risulta il

livello Lc = Legq.

RICETTORE Quota Scenario Periodo Classe Acustica LC
R1 1,5m So2 Diurno/Notturno VI 54,2
R2 1,5m So3 Diurno/Notturno VI 51,0
R3 1,5m So4 Diurno/Notturno VI 59,9
R4 1,5m Sosg Diurno/Notturno VI 52,2

Tabella 7:2 — Livelli previsti— Periodo Diurno/notturno

7.4.6  Valutazione del rispetto dei limiti di legge
A fronte dei calcoli sopra riportati si riporta la valutazione che esplicita il confronto con i limiti dilegge
imposti dalla legge quadro 447/95. Si considera quale ipotesi cautelativa la massima emissione per

tutte le ore dei periodi di riferimento.

Nelle tabelle seguenti si effettua il confronto fra i livelli simulati in via cautelativa ed i limiti normativi

vigenti.

e Livello di Emissione Assoluta

LEQ EM LIMITE Superamento
RICETTORE | Quota @ Scenario | Periodo | Classe Acustica LC TOTALE LEEl\(: LIM.EM
R1 1,5m So2 Diurno Vi 54,2 54,2 65 -5,8
R2 1,5m So2 Diurno Vi 51,0 51,0 65 -14,0
R3 1,5m So2 Diurno \ 59,9 59,9 65 -5,1
R4 1,5m So2 Diurno VI 52,2 52,2 65 -12,8
Tabella 7:3 - Livello di emissione assoluta — Periodo Diurno - Confronto con i limiti
LIMITE
. . . LEQEM Superamento
RICETTORE | Quota | Scenario | Periodo | Classe Acustica LC TOTALE L:ﬁ LIM.EM
R1 1,5m So2 Notturno VI 54,2 54,2 65 -5,8
R2 1,5m So2 Notturno VI 51,0 51,0 65 -14,0
R3 1,5m So2 Notturno VI 59,9 59,9 65 -5,1
R4 1,5m So2 Notturno VI 52,2 52,2 65 -12,8

Tabella 7:4 — Livello di emissione assoluta — Periodo Notturno - Confronto con i limiti

e Livello di immissione assoluto

Vista I'impossibilita di misurare i livelli residui (considerato che I'impianto € a ciclo continuo), a
scopo cautelativo si & provveduto a considerare quali Livelli residui i livelli equivalenti misurati

nelle postazioni di misura durante il monitoraggio fonometrico. L'assunzione & ampiamente
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cautelativa in quanto la misura contiene I'attivita in funzione ed il traffico presente, nonché
eventuali passaggi di mezzi in prossimita dello strumento. Il rispetto dei limiti in queste condizioni
(sommando ai livelli simulati il residuo cosi considerato) consente in modo inequivocabile ed
ampiamente cautelativo di affermare il pieno ed ampio rispetto dei limiti normativi per la

situazione reale.

Periodo diurno

Leq.IM LIMITE Superamento
RICETTORE | Quota | Scenario | Periodo | Classe Acustica| LC LR 9- LEQ- P
Totale M LIM.IMM
R1 1,5mM So2 Diurno \ 54,2 | 55,2 57,7 70 -12,3
R2 1,5m So3 Diurno \'! 51,0 | 66,5 66,6 70 -3,4
R3 1,5m So4 Diurno \ 59,9 | 551 61,1 70 -8,9
R4 1,5mM Sos Diurno \ 52,2 | 59,9 | 60,6 70 -9,4
Tabella 7:5 — Livello di immissione assoluta — Periodo Diurno - Confronto con i limiti
Periodo notturno
Leq.IM LIMITE Superamento
RICETTORE | Quota | Scenario | Periodo | Classe Acustica | LC | LR 9- LEQ- P
Totale M LIM.IMM
R1 1,5m So2 Notturno \ 54,2 | 54,0 57,1 70 -12,9
R2 1,5mM So3 Notturno \ 51,0 | 558 | 57,0 70 -13,0
R3 1,5m So4 Notturno \ 59,9 | 48,8 | 60,2 70 -9,8
R4 1,5m Sos | Notturno vi 53,4 | 59,9 | 60,5 70 -9,5

Tabella 7:6 — Livello di immissione assoluta — Periodo Notturno - Confronto con i limiti

Con le condizioni ampiamente cautelative sopra indicati si evince il pieno rispetto del limite di

immissione assoluto.

e Livello di immissione differenziale

L'impianto risulta a ciclo continuo e sia I'impianto stesso che i ricettori limitrofi considerati sono
inseriti dal PCCA comunale in classe VI. Per quanto indicato la normativa prevede che non si

applichi la verifica del rispetto del livello differenziale.
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8 CONCLUSIONI

Alla luce del citato quadro normativo di riferimento la valutazione previsionale dell'impatto
acustico € stata impostata con riferimento al Confronto fra Stato di Fatto e Stato di Progetto
utilizzando un approccio Qualitativo, mediante realizzazione di apposite Mappe acustiche, ed uno

Quantitativo, mediante ricevitori posti in facciata ai ricettori maggiormente impattati.

Per quanto concerne la definizione degli scenari, le sorgenti sonore sono state implementate a
partire dai dati di progetto, considerandole presenti e concorrenti per tutte le ore di riferimento

diurne e notturne (ipotesi cautelativa).

La valutazione dello stato attuale e stata effettuata mediante realizzazione di una campagna di
misura in corrispondenza dei ricettori potenzialmente esposti alla variazione di clima acustico
durante la fase di progetto. | rilievi strumentali hanno permesso di evidenziare pieno il rispetto

dei limiti normativi in periodo diurno sia in periodo diurno che notturno.

La valutazione dello stato di progetto (Scenario So2) e stata effettuata mediante utilizzo di
software previsionale in grado di simulare I'emissione sonora a seguito della realizzazione del
progetto. Una volta verificata la bonta del modello tramite la taratura dello scenario Soz, la
valutazione, con le condizioni indicate nello studio, ha permesso di effettuare un‘analisi del clima

acustico ampiamente cautelativa.

Da un punto di vista qualitativo, mediante realizzazione di mappature acustiche, si evidenzia come
gia a poca distanza dal sito di ubicazione, le emissioni sonore si riducano a livelli non distinguibili
dalla rumorosita residua. Da un punto di vista quantitativo, mediante valutazione puntuale dei

livelli di pressione sonora presenti in facciata ai ricettori esaminati, si & verificato

¢ il pienorispetto dellimite di emissione, immissione in periodo diurno e notturno presso

i ricettori individuati nello scenario futuro di progetto So2.
e Lanon applicabilita del limite differenziale (impianto e ricettori in classe VI)

Si suggerisce un monitoraggio acustico a sequito della realizzazione del progetto al fine di

valutare la bonta delle ipotesi assunte.
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Allegato 1 — Corografia dell’area con indicazione dei punti di misura
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Allegato 2 — Attestato tecnico competente in Acustica Ambientale
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SCHEMA N, NE1es | (L) E}Eﬁ?ﬂﬁfﬁﬁigﬂﬁlh o

| Aria ¢ Clima - Servizia

DEL =0T ANRD S—— -] ]|

OGGETTO : Accoglimento domande per svelgers anivitd 4i tsenice competsnis in acustica ambientale ai sensi dell'ari. 2,
comma 7, della legge 44783

DECRETO |N.AX% 4 pATAS> |20
dcl RECISTAO ATTI AFFA BN CILRTA | i SOITTIS CRIE KTHE
IL DIRIGEMTE

RICHIAMATA Iz lagge quadre sullinguinamento acustico 28.10,1995, n. 447,

RILEWATS che I'art. 2 dellz precitata legge definisce, al comma B, il tecnico competents ai fini della
lecge stessz-s-stabilisce, al comma 7, che per svolgere atfivitd di tecnico competente In acustica
ambientala deva essere presentats apposita domanda all'Assessorato regionale competents in
materiz ambientale;

VISTA la deliberazione del Consigho regionalz n. &7 del 18.6.1996 "Dispasizioni par il riconoscimento
della figura di tecnico competents in acustiza ambientale di cui allart 2 della legge quadre
sullinguinameants acustica n, 447 del 26.10.1995", che ha disposts, tra lallro, che lesame delle
domande di che trattasi zia effettuato da une Commissione regionale da nominarsi con decreto del
Direttore del Dipartimanta Tutela e Gestione del Ternitonio;

WVISTD il decreto del Direttore gensrale del Diparimento Amblenta n. 137 del 7.4.2011 ad oggetio
"Commissione regionale per l'esame delle domands di cui allert. 2 della kegge guadro
sullinguinameante acustico n. 447/1995, per svolgere attivita di tecnico competente in acustics

ambiantala”;

RICHIAMATA fa Lr, 20,32, 1938, n. 12 (Disposizioni in mataria di inquinamento agustico) pubblicata sul
Bollatting Ufficiale della Regione Liguria n. 6, parte |, del 15.4. 1858,

RICHIAMATO | D.P.C.M. 31.3.1935 {4tio di indirizzo e coordinameanto recanis criteri generail per
Mesarcizio dell'attivitd del tecnico competente in acustica ambientale, ai sensi dellart. 3, comme 1,
lettera b)), & del'at 2, cormmi B, 7 & 8, della leggs 268 oftcbre 1995, n. 447 “Legoe quadro
sulfinguinamanta acustica®), pubblicato sulla G.U. n. 120 del 25.5.1908;

VISTA la Deliberazione della Giunta Regionale n. 1754 del 19.6.1998 di riforma della defiberazions
della Glurta reglonale n. 238 del 9.2.1998 (Modalita di presentazione delle domande di cui al'art. 2,
comma 7, [ 447/95, per svolgere attivitd di tecnico competanta in acustica ambientale & criten pear
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—— REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale

Dripartimentic Ambiente
Arig e Clima - Sesvizio

SCHEMA N.. w1696

DEL FEOT. AMMG 2011 w"‘

Fesame delle slesse), pubblicata sul Bollattino UMficiale della Regicne Liguria n. 27, pare |,
del'®.7.1998, che ha recapito | contenuti del precitato d.P.C.M,;

VISTE le singole domande presentate dai richiedent! e di seguity elencats

Nominativo e recapito del richiedente | cata domanda

Ing. Claudia Fiaschi, residente in Ortonovo (2P), Via San Pero, 6 Pervenuta alla
Ragione it
241032011 i

3ig. Daniele La lacona, residents in Genova, Via Zara 1116 sc B Parvenutz alla

' Regiona il

40542011

Ing. Fabio FPFittemiglio, residente in Genova, Stradone di | Pervenuta alla

Sant'Agosting 28/5 Regione il
18/057201

RILEVATO che la Commissione regionale sopraindicata ha esamingte k& domande in parcla & la
documentazions a corrsdo delle stesse, con esito favoravale, nella saduta del 27/06/2011;

RILEVATD altresi che i verbali della precitata seduta sono depositalb in atti presso il Servizie Ana e
Clima;

RITENUT O periants di accoghere ke domande in queshone;

RITEMUTD, in tal senso, di assumeare un unico provvedimento, a8 destinatan multipli, che soddisfa
I'esigenza generale di economicitd degli att, consentendo di concluders | procedimenti amministrativi
contemporansamenta definiti nell'ambito dellz precitata seduta della Commizssiona;

RICHIAMATO il 5° comma dellart 72 della Lr. 21.6.1889, n. 18 “Adeguamento delle discipline &
conferimento daile funzioni agli enti locali in materia di ambiente, difesa del suolo ad energia” che
aifribuisce al dirigente la competenza a proceders al riconcscimente della figura di te::mm
‘sompatente in acustica ambientale;

DECRETA

Per« mativi di cui in prameassa:

Duta - [L RESPONSABRILE IZ‘IEL PROCEDIMENTD
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REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale
BCHEMAN..............MRY1 1504 Ea Dipartimenic Ambiente

ATia ¢ Uhime - Servizio
DEL PRGT. AMHO . w

- gono accolte le domande per svolgere attivita di tecnico competente in acustica ambientale, ai sansi
dallart. 2, comma 7, dalla legge quadro sullinquinaments acustico n, 4471905, preseniate dai

richiedenti di sequito elencati:

Mominative & recapito dal richiedente data domanda
Ing. Clawdic Fiaschi, residente in Oronove (SP), Via San Pero, 6 Pervanuta alla
Regione il
24/03/2011
5. Daniele La lacena, residents in Genova, Via Zare 116 sc B Pervenuta alla
Regiona il
- o 4052011
Ing. Fabin Pittamiglio, residents in Genova, Stradone  di Farvenuta alia
Sant'Agosting 35/5 Regione il
18/05/2011

| presaente decreto verré pubblicate per estratio sul Bollefting Ufficiale della Regione Liguria, ai zens
dellant, 4, primo comma, lettera b, della Lr, 28121988, n.75,

Auverso il presente provvedimento & possibile proporre ricorsa givnsdizionale al TAR, entro 60 giorni o
glternativaments, ncorse amministrativo streordinane al Presidente della Repubblica, entro 120 gicm
dallz notifica, comunicaziones o pubblicazions dello stessa
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TECNICI COMPETENTI IN ACUSTICA AMBIENTALE —~ 14" ELENCU

ik A, R R 'H_umird_ii‘.;:lrdihtlr'
? g, ' o DiplenE T R T haunea SaRe Y Sl
Amiald Snmong 1441241878 Soienze gecing - B
__:*.,_-1:5;|,-n| Gorgia 19/08M1975 Ing. Amb Territ Q90
Bianchi Angrea 0201171979 Ing. Civile 211
Boccanera | Simone | 20121976 Ing. Amb, Temt, 812
Caleprico Robera 3N0B187E Ing. Amb Ternt. .- 813
Carroccalto Claudio ZTA N8R0 | Perio industriale 914
Cocoo Alfredo 2IDEBTE Ing. Meccanice 915
Corans Alessandio 19/02/1864 | Gemmnetra o416
| Cutilli_ Dante 021019585 Chimics | 217
Dardano Fabio 17/02M8TE Ing Amb Terrl. 918
Crel Pico Panla 0EM&1975 Ing. Aumb. Territ 918
Ficri Serena LR021977 Architettura 520
Foling Francesco 26111978 Ing. Arnb. Terril 921
Giuliobelo Margherita 180411579 Ing. Amb. Ternt. 922
= |leboni Marina 14/11/1864 Tecn, Prev. Amb, 9723
' %isal}glla Michale DE/03/1574 Ing. Amb. TermiL 924
Hargnd: Fatrizia 0405715982 Flsica 928
';Jatgiizin Andrea 18/05/19E1 Ing. Biomedica 92
S impieri Daniele 16/11/1979 Se. Tecn. Agrerie 997
Palazzi | Merco 27/06/1977 Figica 9268
Peling Luigi 02/05/1 889 | Perito Indusinale 929
Piovanclo Marco 03071972 Ing Civile 430
Foma Anlgnela 03/rs/ 1973 Ing. Amb. TemiL 31
Rediviva Carno D4/11/1871 Archilellurg 832
Riccioni Simone 28/08M1875 Scienze Amb. 033
Rosalo Androg 10/08/1086 | Geomaira B34
Rosato Francesco 301201980 Ing Enefpelica H35
Rosei Marta 171101985 | Matunla Scientica 938
| Rugger Laderchi | Giorgio 220021984 | Maturiia Scientifica 937
Saivang Andrea 1370211973 - Ing. Civite Amb. 838
Santantonio Piero 08111867 Fisica 838
Tavani Marco 08081579 Ing. Amb. Territ. 940
Testa Giorgio 141111979 | Geometra 241




SCHEMA N <o NPALLESE t Dipartimento Ambiente
Aria e Tlimy - Servizio

DEL #2007 ANNO . oo, 2001 %

mg REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale
2

4

QOGGETTO : Accoglimanta domande per svolgere attivitd di tecnice compatente in acustica ambientale ai sensi dell'art 2,
comma 7, della legge £447/95

DECRETO  |N.A33A patas(y 1204

del REGISTRO ATTI AFFARIGIUNTA 2i SOTTOSCRIZIONE o=

IL DIRIGENTE
RICGHIAMATA la legge quadro sullinguinamento acustico £6.10.7935, n. 447;

RILEVATO che l'art. 2 della precitata l2gge definisce, al comma €, il tecnizo competentz ai fini dalla
lecoe stessa-s-stabilisce, al comma 7, che per svolgere atfivita di tacnico competente in acustica
ambientale deve essere presentate apposita domanda allAssesscrate regionale competents in
materia ambientale;

VISTA ia deliberazione del Censiglio regionale n. 57 del 18.6.19%6 "Disposizioni per il riconoscimento
della figura di tecnico competente in acustica ambientale di cui al'art Z della legge guadro
sullinguinamento acustico n. 447 del 26.10.1995", che ha disposto, trz l'altro, che I'esamz delle
domande di che trattasi sia effettuato da una Commissione regiorale ca nominarsi con decreto dal
Direttore del Dipartimento Tutela e Gastiona dal Territorio;

VISTO il decreto del Direttors generalz dal Dipartimento Ambiente n. 137 del 7.4.2011 ad oggetto
“Commissione ragionale par l'ssame delle domands di cul alat. 2 delia legge guadro
sullinquinamento acustco n 447/1995, per svolgere aftivitd di tecnico competente in acustica

ambizsntaie”;

RICHIAMATA la l.r. 20.3.1998, n. 12 (Disposizioni in materia di inquinamanto acustico) pubblicata sul
Bellettino Ufficiale della Regione Liguriz n. 6, parte [, del 15.4, 1868,

RICHIAMATO I O P.C.M. 31.3.1998 {4iw di indirizzo e coordinamento recante criteri generaii per
'esercizio dell’attivita del tecnico competente in acustice ambientale, ai sensi dellart, 3, comma 1,
lettera b), = del'arl. 2, commi 6, 7 & B, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 ‘Legge quadro
sull'inquinamente acustico”), pubblicato sulla G.U. n. 120 del 26.5.1888;

VISTA la Deliberazicne della Giunta Regionala n. 1754 de! 19.6.1998 di riforma della deliberazicne
della Giunta regionaie n. 238 del 8.2.1996 (Modalita di presentazions dells domande di cui alf'art. 2,
comma 7, | 447/95, per svolgere atiivita di tecnico competenta in acustica ambientale e eriteri per

Data - IL RESPONSADILE DEL PROCEDIMENTC
4 lor MDA [ -

Gy
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AUTENTICAZIONE COPIE | CODICE PRATICA ;
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o I —— REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale
SCHEMA N... RPIL1E9S. ) &j Dipartimeato Ambizsnte

Aria e Clime - Servizio

DEL PROT. ANND 201 el
S

'esame delle stesse), pubblicata sul Bollettine Ufficiale della Regiore Ligurie n 27, parte [,
dell'8.7.1998, che ha recepito i contenut! del precitato d.P.C M ;

VISTE le singole domande presentate dai richiadent! e di seguite elencate:

Nominativo e recapito del richiedente data domanda
Ing. Claucio Fiaschi, residente in Ortonovo (SP), Via San Perg, 6 Parvenuta alla
Ragione il
24/03/2011
Sig. Daniele La lacona, residente in Genova, Via Zara 1/16 sc B Fervenuta alla
: | Regione il
- A/0E/2011
Ing. Fabio Pitamiglio, residentz in Genova, Stradone di Pearvenuta alla
Sant'Agestine 35/5 Regione il
18/05/201

RILEVATC che |z Commissione regionale sopraindicata ha esaminate le domande in parola e la
documentazons a corredo delle siesse, con esito favorevolz, nelz seduta del Z27/06/2011;

RILEVATO zltres! che i verbali dellz precitata seduta sono depositall in atti prasso il Servizio Aria e
Ciimz;

RITENUTO pertanio di accogliere la comande in guestione;

RITENUTO, in tal sanse, di assumere ur unico provvedimento, & destinatari multipll, che soddisfa
l'esiganza generale di economicita degli atti, consantendo di concludere i procedimenti amministrativi
contemporanzsamente definiti nell'ambito della precitata seduta della Commissione;

RICHIAMATO 1l 5° comma dellart. 72 dzlla l.r. 21.6.1989, n. 18 "Adeguamente delle discipline e
conferimante delle funzioni agli enti locali in materia di ambiante, difesa del suclo ed energia” che
altribuiscz al dirigents la compsatenza a procedere al riconoscimento della figure di tecnice
sompetante in acustica ambientale;

DECRETA

Per i« motivi di cui in premessa:

Data - IL RESPCNSABILE DE}, PROCEDIMENTO

iy fisaq [/
Inz. Gian Faaio;;aloﬁnri!o}
AUTENTICALIONE COPLE CODICE PRATICA :
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f
SCHEMA M. NP/11695 |
DEL PROT. ANNG . oooceooore .. 2011 Q\

REGIONE LIGURIA - Giunta Regionale i
DJpart msni> Ambiente
f - Servizie

PR
Sug

- sono accolte le domande per svelgere attivita di tecnico competente in acustica ambientale, ai sznsi
dellart. 2, comma 7, dela legge quadre sullinguinamente acustico n. 447/1935, preseniate dai

richiedenti di seguito 2lencati;

| MNeminativo e recapito del richiedsnis [data domanda

Ing. Claudio Figschi, residante in Drtonovo (E:P;, Va bar Perg, &6 Fervenuta alla
Regione il
24/03/12011

Sig. Daniele La lacong, residente in Ganove, Via Zara 1/16 sc B Pervenuta zllz
Regione il
4/05/2011

Ing. Fabio Pittamiglio, residentz in Genova, Stradone i Pervenuia alla

Sant'Agostino 35/5 Regione il
18/05/2011

Il presente decreto verra pubblicato per estratio su! Bollettino Ufficiale della Regione Ligurig, ai sens
dell'art. 4, pnmo comma, letiera b, delia I.r. 28.12.1988, n.75,

Avverso il presente provvedimento € possibile proporre ricorso giurisdizionale al TAR, entro 60 giorni 0|
altamativamante, ricorsc ammiristrativo straordirario al Presidante dalla Repubblica, entro 120 giomni
dalia notitica, comunicazions o oubklicazione dello stesso.
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Allegato 3 - Certificati di Misura
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

RICETTORE POSTAZIONE DI MISURA

V TECNOCREO
D



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File RO1_diurno_065684_210709_113109000.CMG

Inizio 09/07/21 11:31:09:000
Fine 09/07/21 12:01:09:000

TIME HISTORY

Solo RO1_di | 09/07/21 12:01:08:900] | 55,2dB | 0h30m00s000| SEL| 87,8dB
70

. |

ot | \ |h’|| I J -HL“ e

55 AT i (TR S TR 1 (R ’ - Al

50 T l ] I]

45

40

11h35 11h40 11h45 11h50 11h55 12h00
Sorgentl I

Sppettro [
ISTOGRAMMI

Solo ROT_di [Min] | [Hz[ 20 JdB (Lin

80

70

60

50

40

30

20

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8 k 16 k

Ricettore Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Lgs Leq

Ro1 Eoi1_AMB_DIU 09/07/2021 11:31 57,6 54,1 51,7 51,2 55,2

TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

PERIODO NOTTURNO

Inizio 10/07/21 02:40:51:000
Fine 10/07/21 03:10:51:000

TIME HISTORY

Solo ROT_n(] 70/07/21 03.1050.900 | 54,0dB | 0h30m00s00Q SEL 86,6dB
70

65

60|l||| ||I

55 || ) |

50 L | 'l 1 L rl ]

45

40

02h45 02h50 02h55 03h00 03h05 03h10

Sorgentl

S pett ro I
ISTOGRAMMI

Solo RO1_no [Min] | 630Hz| 38.0dB (Lin)

75

70

65

60

55

50

45

40

351

301

16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Roa Eoi1_AMB_NOT | 10/07/2021 2:40 56,5 52,5 50,4 49,9 54,0
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

RICETTORE POSTAZIONE DI MISURA
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File R02_diurno_065363 210709 073846000.CMG
Inizio 09/07/21 07:38:46:000
Fine 09/07/21 08:08:46:000

TIME HISTORY

Solo R02_di | 09/07/21 08:08:45:900] | 66,5dB | 0h30m00s000 SEL| 99,0dB
90

85

80

75 l \ i I‘ .|
ol .L III | | I |

65! i

" i S !
: R 'R B RAL R AR

50

07h40 07h45 07h50 07h55 08h00 08h05

Sorgentl

Spettro I
ISTOGRAMMI
Solo R02_di [Min] | Hz[ 20 dB (Lin)

90

80

70

60

50

40

30

20

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8 k 16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Ro2 Eo2_AMB_DIU | og/o07/2021 7:38 70,1 62,7 54,7 53,7 66,5

TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 10/07/21 01:24:18:000
Fine 10/07/21 01:54:18:000
TIME HISTORY

Solo R02_n(| 10/07/21 01:54.17:900 | 55,8dB | 0h30m00s00Q SEL 88,4dB
80
75
70
. h
60 |l | |
55 | ‘I | l |
50 ﬂ L m M
45
40

01h25 01h30 01h35 01h40 01h45 01h50
Sorgentl
Spettro
ISTOGRAMMI

Solo R02_no [Min] [ S00Hz[ 29dB (Lin)
80
70
60

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq
Ro2 Eo2_AMB_NOT | 10/07/2021 1:24 56,3 51,8 50,3 50,0 55,8

>VA TECNOCREOQ



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA ‘

RICETTORE POSTAZIONE DI MISURA

i ==,

—r.‘\m

>¥\ TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File RO3_diurno_065684 210709 073941000.CMG
Inizio 09/07/21 07:39:41:000
Fine 09/07/21 08:09:41:000

TIME HISTORY

Solo R03_di| 09/07/21 08:09-40:900 | 51,1dB | _ 0h30m00s000 SE[ 83,7dB
80

75

70

ssb EULREL Mk o L akl (| L |J‘ | I || I‘

50 " e

45

40

07h40 07h45 07h50 07h55 08h00 08h05
Sorgentl

S pett o |
ISTOGRAMMI
Solo RO3_di [Min] | Hz] [dB (Lin)

80

70

60

50

40

30

20

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4K 8k 16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Ro3 Eo3_AMB_DIU  o09/07/2021  7:39 52,4 48,0 44,2 43,8 551

TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File RO3_notturno_065684_210710_005025000.CMG
Inizio 10/07/21 00:50:25:000
Fine 10/07/21 01:20:25:000

TIME HISTORY

Solo R03_n(] 70/07/21 01.2024.900 | 48,8dB | _ 0h30m00s00Q SEL 81,3dB
60

58

56

54

52

50 R T e o e o I | R R St S| (Wil . Al R R

48

46 L] T 1 LI

44

42

40

00h55 01h00 01h05 01h10 01h15 01h20

Sorgentl

S et ro |
ISTOGRAMMI
Solo R03_no [Min] | [Hz| [dB (Lin)

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4K 8k 16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Ro3 Eo3_AMB_NOT | 10/07/2021 0:50 49,5 48,6 47,7 47,3 48,8

TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

RICETTORE POSTAZIONE DI MISURA

V TECNOCREC
Direees



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File R04_diurno_065363_210709_113408000_1_1
Inizio 09/07/21 11:34:08:000
Fine 09/07/21 12:03:40:200

TIME HISTORY

Solo R04_di Leq 100ms A [ 09/07/21 11:34:08:00] | 59,9dB | 0h29m32520d SEL| 92,9dB
90

85

80

75

70 |

65

A A Ao i

45

o | |
s5ht] LT W o | .‘ ul |

40

35

30

11h35 11h40 11h45 11h50 11h55 12h00

SOVR/SI
Sorgentel
Spettro

ISTOGRAMMI
Solo RO4_di [Min] [ |Hz | aB (Lin)
200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

0

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Losg Leq

Ro4 Eo4_AMB_DIU | o09/07/2021 @ 11:34 55,6 51,1 49,4 48,9 59,9

TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 10/07/21 01:59:56:000
Fine 10/07/21 02:29:56:000
TIME HISTORY
Solo R04_n(] 70/07/21 01.5956.000 | 51,4dB | 0h30m00s00Q SEL 83,4dB
80
75
70
65
60
55

50

45

40

02h00 02h05 02h10 02h15 02h20 02h25
Sorgentl

S pett ro I
ISTOGRAMMI
Solo R04_no [Min] | 500Hz| 40.0dB (Lin)

65

60

55

50

45

40

351

301

16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Ro4 Eo4s_AMB_NOT | 10/07/2021 1:59 52,2 50,9 49,8 49,5 51,4

>V< TECNOCREO
A EMGINEERS



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

INQUADRAMENTO TERRITORIALE

AT

4
\ 3

S

V TECNOCREC
Direees



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA

PERIODO DIURNO
09/07/21 09:18:57:000
Fine 09/07/21 09:28:57:000
TIME HISTORY
Solo PO1_di | 09/07/21 09.28:56:900 | 59,6dB | _ 0h10m00s000 SEL 87,4dB
80

75

70

i

09h19 09h20 09h21 09h22 09h23 09h24 09h25 09h26 09h27 09h28
Sorgentl

55

50

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo PO1_di [Min] [ “00Hz[ 70 JdB (Lin

80

70

60

50

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Po1 Po1_AMB_DIU | o9/07/2021 9:18 60,9 59,1 57,9 57,7 59,6

GINEERS

>VA TEt(N:NOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 09/07/21 22:24:00:000
Fine 09/07/21 22:34:00:000
TIME HISTORY
Solo POT_n(] 09/07/21 22.3359.000 | 58,3dB | 0h10m00s000 SEI 86,0dB
80
75
70
65
60 ‘ ) 1 ll
55
50
22h24 22h25 22h26 22h27 22h28 22h29 22h30 22h31 22h32 22h33 22h34
Sorgentl
Spettro
ISTOGRAMMI
Solo PO1_no [Min] [ o00Hz[ 70 JdB (Lin)
70
60

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Po1 Po1_AMB_NOT  o09/07/2021 @ 22:24 58,9 57,4 56,3 56,1 58,3

>V< TECNOCREO
A ENGINEERS



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

1
\ 3

V TECNOCREC
Direees



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 09:06:26:000
Fine 09/07/21 09:16:26:000

TIME HISTORY

Solo P02_di | 09/07/21 09.16:25:900 | 59,1dB | _ 0h10m00s000 SEL 86,9dB
80

75

70

65

L

55

50

09h07 09h08 09h09 09h10 09h11 09h12 09h13 09h14 09h15 09h16

Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo P02_di [Min] [ S00Hz[ 20 [dB (Lin

80

70

60

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Po2 Po2_AMB_DIU | o9/07/2021 9:06 59,9 57,0 55,4 55,1 59,1

>VA TECNOCREOQ



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
PERIODO NOTTURNO

Inizio 09/07/21 22:21:57:000
Fine 09/07/21 22:31:57:000

TIME HISTORY

Solo P02_nc] 09/07/21 22.3156.000 | 54,9dB 0h10m00s00q SE[ 81,908
70

68

66

64

62

60

58 f
561 h |
A
54 Y w
52 I

50

22h22  22h23 22h24 22h25  22h26 20h27 2228 22h29 22h30 22h31
Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo P02_no [Min] | 500Hz| 37.9dB (Lin)

70

65

60

55

50

45

401

351

30

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Po2 Po2_AMB_NOT | og/o7/2021  22:21 55,0 53,0 51,8 51,5 54,2

tttttttt



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

hALS

MENTO TERRITORIALE

T
\\\\\\\\\\\\\\

s

V TECNOCREC
Direees



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 09:07:38:000
Fine 09/07/21 09:17:38:000

TIME HISTORY

Solo P03_di | 09/07/21 09.17.37.900 | 68,4dB | _ 0h10m00s00( SE[ 86,908
70

68

66

64

62 I |

60 \ | N : | |

58 1

56 1 = I

54

52

50

09h08 09h09 09h10 09h11 09h12 09h13 09h14 09h15 09h16 09h17

Sorgentl

Sppett o N
ISTOGRAMMI

Solo P03_di [Min] [ S00Hz[ 70 0B (Lin

80

70

60

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Po3 Po3_AMB_DIU o09/07/2021  9:07 59,3 574 56,5 56,2 58,4

GINEERS

>VA TEt(\:NOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 10/07/21 00:00:24:000
Fine 10/07/21 00:10:24:000
TIME HISTORY
Solo PO3_nc| 0707721 001023900 | 55,9dB | 0h10m00s000 SEL 83,008
70
68
66
64
62
60
58 | " [

se P LA T VNGO i LAY NN M L T ALY

54

52

50

00h01 00h02 00h03 00h04 00h05 00h06 00h07 00h08 00h09 00h10

Sorgentl

S pett ro I
ISTOGRAMMI
Solo P03_no [Min] | 500Hz| 44.7dB (Lin)

70

60

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Po3 Po3_AMB_NOT ' 10/07/2021  0:24 56,4 55,6 55,0 54,9 55,9

GINEERS

>VA TEt(N:NOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

>V< TE_CN?CREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 09:21:44:000
Fine 09/07/21 09:31:44:000

TIME HISTORY

Solo P04_di | 09/07/21 093143000 | 64,908 | _ 0h10m00s00q SE[ 92,008
80

78

76

74

72

70

68

66
64 W

62

60

09h22 09h23 09h24 09h25  09h26 09h27 09h28 09h29 09h30 09h31
Sorgentl

Sppett o N
ISTOGRAMMI

Solo P04_di [Min] [ S00Hz[ 50 B (Lin

80

75

70

65

60

551

501

45

401

351

301

251

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Pog4 Po4s_AMB_DIU  o09/07/2021 9:21 64,5 64,0 63,6 63,4 64,2

>V< TECNOCREO
A EMGINEERS



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 09/07/21 23:57:45:000
Fine 10/07/21 00:07:45:000

TIME HISTORY

Solo P04_nc] 70/07/21 00.0744.900 | 62,8dB | 0h10m00s000 SEI] 90,6dB
70

Yol
09

68

67

66

65

64 ' '

63

62 T "' T n

61

60

23h58  23h59 00h00 00ho1 00h02 00h03 00h04 00h05 00h06 00h07
Sorgentl

S pett ro I
ISTOGRAMMI
Solo P04_no [Min] | 500Hz| 49.6dB (Lin)

75

70

65

60

55

50

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Pos Po4s_AMB_NOT | og/o7/2021  23:57 63,1 62,6 62,2 62,1 62,8

>VA TECNOCREOQ



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

LA

>V< TE_CN?CREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 09:35:25:000
Fine 09/07/21 09:45:25:000

TIME HISTORY

Solo P05_di | 09/07/21 09:4524.900] | 71,0dB | 0h10m00s000 SEL 98,8dB
80

78

76

74

o

68

66

64

62

60

09h36 09h37 09h38 09h39 09h40 09h41 09h42 09h43 09h44 09h45

Sorgentl
Sppett o N

ISTOGRAMMI
Solo P05_di [Min] [ S00Hz[ 50 0B (Lin
85

80

75

70

65

601

551

501

451

40

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Pos Pos_AMB_DIU | o9/07/2021 9:35 71,3 70,9 70,5 70,4 71,0

ttttttt



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 09/07/21 23:44:39:000
Fine 09/07/21 23:54:39:000

TIME HISTORY

Solo P05_n(| 09/07/21 23:54.38:900 | 70,7dB | _ 0h10m00s000 SEL 98,508
80

78

76

74

72

70 LS I

68

66

64

62

60

23h45 23h46 23h47 23h48 23h49 23h50 23h51 23h52 23h53 23h54

Sorgentl

S pett o |
ISTOGRAMMI
Solo P05_no [Min] [ “00Hz[ 5 dB (Lin

80

75

70

65

60

551

501

451

40

351

301

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Pos Pos_AMB_NOT | 0g9/07/2021  23:44 71,0 70,6 70,2 70,1 70,7

GINEERS

>VA TEt(N:NOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

>V< TE_CN?CREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 09:49:55:000
Fine 09/07/21 09:59:55:000

TIME HISTORY

Solo P06_di | 09/07/21 09:5054.900 | 68,9dB | _ 0h10m00s000 SEL 96,608
80

78

76

74

72

70

68

66

64

62

60

09h50 09h51 09h52 09h53 09h54 09h55 09h56 09h57 09h58 09h59
Sorgentl

S pett o |
ISTOGRAMMI

Solo P06_di [Min] [ “00Hz[ 5. JdB (Lin

85

80

75

70

65

601

551

501

451

401

351

301

251

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Po6 Po6_AMB_DIU | 09/07/2021 | 9:49 69,3 68,8 68,2 68,0 68,9

tttttttt



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 09/07/21 23:41:16:000
Fine 09/07/21 23:51:16:000
TIME HISTORY
Solo P06_n(| 00/07/21 235115000 | 69,4dB | Oh10m00s000 SEI| 97,3dB
90
85
80
75
70 I I ||‘. ) BT AT T . ”‘JHLHL ,
LI AN i data b N it i b | o
65
60
23h42 23h43 23h44 23h45 23h46 23h47 23h48 23h49 23h50 23h51
Sorgentl
S pett o |
ISTOGRAMMI
Solo P06_no [Min] [ 00Hz[ 57 0B Lin
90
80

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Po6 Po6_AMB_NOT o09/07/2021  23:41 70,5 69,1 68,2 67,7 69,5

>V< TECNOCREO
A EMGINEERS



FLUORSID S.p.A
Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

T

\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\ A

V
>A< =C P.CREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

PERIODO DIURNO

Inizio 09/07/21 10:03:33:000
Fine 09/07/21 10:13:33:000

TIME HISTORY

Solo P07_di | 09/07/21 10.13:32:000 | 56,0dB | __0h10m00s000 SEL 83,7dB
70

68

66

64

62

60 '

salbi 1 ) calll i || |

56

54

52

50

10h04 10h05 10h06 10h07 10h08 10h09 10h10 10h11 10h12 10h13

Sorgentl

S pett o |
ISTOGRAMMI
Solo PO7_di [Min] [ 00Hz[ 71 JdB (Lin)

80

70

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Poy Po7_AMB_DIU  o09/07/2021  10:03 57:4 55,7 53,9 53,5 56,0

>Vf\ TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA

PERIODO NOTTURNO
Inizio 09/07/21 23:28:10:000
Fine 09/07/21 23:38:10:000
TIME HISTORY
Solo P07_n(] 09/07/21 23.38.00.000 | 60,5dB | 0h10m00s000 SEI 88,3dB
80
75
70 | |
. \ | i
60 1 |
LA Ui M I ll" !
55 ¥ I |
50
23h29 23h30 23h31 23h32 23h33 23h34 23h35 23h36 23h37  23h38
Sorgentl
Spettro
ISTOGRAMMI
Solo P07_no [Min] 6SE]H2 43.£de (Lin,
75
70
65
60
55

501

451

401

351

301

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Po7 Po7_AMB_NOT o09/07/2021  23:28 63,9 57,5 55,9 55,5 60,5

tttttttt



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

V TECNOCREC
Direees



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 10:18:43:000
Fine 09/07/21 10:28:43:000

TIME HISTORY

Solo P08_di | 09/07/21 10.2842:900 | 51,7dB | _ 0h10m00s000 SEL 79,58
70

65

60 |

N | R \ .|‘|.|. ur

50 I

45

40

10h19 10h20 10h21 10h22 10h23 10h24 10h25 10h26 10h27 10h28
Sorgentl

I e ————————————————————————
ISTOGRAMMI

Solo P08_di [Min] SOE]HZ 38.§dB (Lin)

75

70

65

60

55

50

45

401

351

301

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Po8 Po8_AMB_DIU | o9/07/2021  10:18 52,4 51,3 50,4 50,1 51,7

tttttttt



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 09/07/21 23:25:47:000
Fine 09/07/21 23:35:47:000
TIME HISTORY
Solo P08_nc] 09/07/21 23.2547.000 | 48,dB | _ 0h10m00s00q SE[ 76,008
80
75
70
65
60
55 1 | |
50 | |l l { n ) ” [l
N
45
40
35
30
23h26 23h27 23h28 23h29 23h30 23h31 23h32 23h33 23h34 23h35
SOVR/M [ ]
Sorgentl I
S pett ro NN
ISTOGRAMMI
Solo P08_no [Min] | 500Hz| 33.6dB (Lin)
50
45
I
. 16 k
Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq
Po8 Po8_AMB_NOT | og/o7/2021 = 23:25 49,0 47,9 47,1 46,9 48,2

>\J< TECNOCREO
A ENGINEERS



FLUORSID S.p.A
Valutazione Previsionale di impatto acustico

,_ OSTAZIONE DI MISURA

44 1
% \
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T

\\\\\\\\\\\\\\

e

>V< TE_CN?CREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 10:33:52:000
Fine 09/07/21 10:43:52:000

TIME HISTORY

Solo P09_di | 09/07/21 10.43:51:900 | 56,7dB | __0h10m00s000 SEL 83,9dB
80

75

70

651

60

55

50

45

40

10h34 10h35 10h36 10h37 10h38 10h39 10h40 10h41 10h42 10h43
Sorgentl

S pett o |
ISTOGRAMMI

Solo P09_di [Min] [ S00Hz[ o0 dB (Lin)

75

70

65

60

55

50

451

401

351

301

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Pog Pog_AMB_DIU | 09/07/2021 | 10:33 61,3 49,3 48,3 48,0 56,1

tttttttt



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

PERIODO NOTTURNO

Inizio 09/07/21 23:12:39:000
Fine 09/07/21 23:22:39:000

TIME HISTORY

Solo P09_n(| 09/07/21 23.2038.900] | 47,6dB | 0Oh10m00s000 SEL 75,4dB
60

58

56

54

52 |

50 | || |

48

46 1} T -' n I

44

42

40

23h13 23h14 23h15 23h16 23h17 23h18 23h19 23h20 23h21 23h22

Sorgentl

S pett ro I
ISTOGRAMMI
Solo P09_no [Min] | 500Hz| 33.9dB (Lin)

65

60

55

50

45

401

351

301

16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Pog Pog_AMB_NOT ' og/o7/2021  23:12 48,4 47,3 46,4 46,1 47,6

tttttttt



FLUORSID S.p.A
Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File P10_diurno_065363 210709 _103406000.CMG
Inizio 09/07/21 10:34:06:000
Fine 09/07/21 10:44:06:000

TIME HISTORY

Solo P10_di | 09/07/21 10:44.05:900 | 63,5dB | _ 0h10m00s000 SEL 91,3dB
90

85

80 !

75 ||

PRI A

T 11 T |

s0 it - R

55 SOOI I L L i) S t

50

10h35 10h36 10h37 10h38 10h39 10h40 10h41 10h42 10h43  10h44

Sorgentl

Sppett o N
ISTOGRAMMI
Solo P10_di [Min] | [Hz[ 77 JdB (Lin

80

70

60

50

40

30

20

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

Pi1o Pio_AMB_DIU | 09/07/2021  10:34 66,5 58,4 54,5 53,2 63,5

TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

PERIODO NOTTURNO

Inizio 09/07/21 23:08:24:000
Fine 09/07/21 23:18:24:000

TIME HISTORY

Solo P10_nc| 09/07/21 23.18.23:.000] | 48,3dB | __0h10m00s000 SEL 76,1dB
70

65

60

55

‘IW |

40

23h09 23h10 23h11 23h12 23h13 23h14 23h15 23h16 23h17 23h18

Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo P10_no [Min] [ S00Hz[ o0 JdB (Lin)

70

65

60

55

50

45

40

35

301

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

P1o P1o_AMB_NOT @ o09/o7/2021  23.08 49,9 47,5 46,1 45,8 48,3
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

V TECNOCREC
Direees



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 10:21:00:000
Fine 09/07/21 10:31:00:000

TIME HISTORY

Solo P11_di | 09/07/21 10:3059.500 | 61,0dB | 0h09m59s600 SEL 88,7dB
80

75

70 I

) | li I

60

55

50

10h21 10h22 10h23 10h24 10h25 10h26 10h27 10h28 10h29 10h30 10h31
Sorgentl

S pett o |
ISTOGRAMMI

Solo P11_di [Min] [ 00Hz[ 7- JdB (Lin)

80

70

60

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

P11 P11_AMB_DIU  o09/07/2021  10:21 62,3 60,6 58,7 58,2 61,0

>VA TECNOCREOQ



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File P11_notturno_065684_ 210709 225543000.CMG
Inizio 09/07/21 22:55:43:000
Fine 09/07/21 23:05:43:000

TIME HISTORY

Solo P11_n(] 09/07/21 23.0542:900 | 54,8dB | _ 0h10m00s000 SEL 82,508
60

59

58

57 |

56 ||| 3, |l||

55{4 IR , L .

s4fif-

531t L T T l' TR |

52 1

51

50

22h56 22h57 22h58 22h59 23h00 23h01 23h02 23h03 23h04 23h05
Sorgentl

S et ro |
ISTOGRAMMI
Solo P11_no [Min] | [Hz| [dB (Lin)

70

60

50

40

30

20

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4K 8k 16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Lgs Leq

P11 P11 AMB_NOT | 09/07/2021  22:55 55,6 54,5 53,5 53,2 54,8

TECNOCREO
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Valutazione Previsionale di impatto acustico
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File P12_diurno_065363 210709 _100853000.CMG
Inizio 09/07/21 10:08:53:000
Fine 09/07/21 10:18:53:000

TIME HISTORY

Solo P12_di | 09/07/21 10.1852.000 | 57,3dB | 0h10m00s000 SEI 85,0dB
70

68

66

64

alf |

N ALl |

58 o . A R |

8 o d N TR TTATRA

54 I

52

50

10h09 10h10 10h11 10h12 10h13 10h14 10h15 10h16 10h17 10h18
Sorgentl

Sppett o N
ISTOGRAMMI
Solo P12_di [Min] | [Hz[ 20 JdB (Lin

80

70

60

50

40

30

20

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Lgs Leq

P12 P12_AMB_DIU | og9/o7/2021 | 10:08 55,2 55,5 56,8 58,4 57,2

TECNOCREO



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

File P12_notturno_065363_210709_225306000.CMG
Inizio 09/07/21 22:53:06:000
Fine 09/07/21 23:03:06:000

TIME HISTORY

Solo P12_n(| 09/07/21 23:03.05:900 | 56,9dB | _ 0h10m00s000 SEL 84,7dB
70

68

66

64

62

 UHRREA TR ’ FSEAL AL ALl ot i

60

5o \H\H‘lu‘ A

NP e Wil ol

52

50

22h54 22h55 22h56 22h57 22h58 22h59 23h00 23h01 23h02 23h03

Sorgentl

Sppett o N
ISTOGRAMMI
Solo P12_no [Min] | [Hz| |dB (Lin)

80

70

60

50

40

30

20

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16 k

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Lgs Leq

P12 P12_ AMB_NOT  o09/07/2021 @ 22:53 58,4 56,8 54,4 54,1 56,9

TECNOCREO
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Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA

PERIODO DIURNO
09/07/21 09:55:00:000
Fine 09/07/21 10:05:00:000
TIME HISTORY
Solo P13_di | 09/07/21 10:0459:900 | 62,3dB | _ 0h10m00s000 SEL 90,0dB
80

: | |
A TR TR N

651

W

55

50

09h55 09h56 09h57 09h58 09h59 10h00 10h01 10h02 10h03 10h04 10h05
Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo P13_di [Min] [ “00Hz[ 70.0dB (Lin

80

70

60

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

P13 P13_AMB_DIU @ o09/07/2021 9:55 65,0 60,3 59,1 59,0 62,3

GINEERS
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODONOTTURNO |

Inizio 09/07/21 22:38:56:000
Fine 09/07/21 22:48:56:000
TIME HISTORY
Solo P13_n(] 09/07/21 204855000 | 74,1dB | 0h10m00s000 SEL101,9dB

100

95

90

85

80

75

70

65

o \“ (R

55

50

22h39 22h40 22h41 22h42  22h43 22h44  22h45 22h46 22h47 22h48
Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo P13_no [Min] | 630Hz| 46.4dB (Lin)

80

70

Ricettore =~ Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

P13_AMB_NOT1 o09/o7/2021 22:38 58,2 58,4 60,4 77,1 47,1

Pa
3 P13_AMB_NOT2 | 10/07/2021 @ 22:43 60,1 58,8 58,2 58,1 59,4

>VA TECNOCREOQ



FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA

V TECNOCREC
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 09:42:48:000
Fine 09/07/21 09:52:48:000

TIME HISTORY

Solo P14_di | 09/07/21 09.52:47-900 | 60,5dB | __0h10m00s000 SEL 88,908
90

85

80

75

70

65 i

GOWWW ¥

55

50

09h43  09h44 09h45 09h46 09h47 09h48 09h49 09h50 09h51 09h52
Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo P14_di [Min] [ 00Hz[ 7- JdB (Lin)
90

80

70

60

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

P1s4 P14_AMB_DIU | 09/07/2021 @ 9:42 60,8 59,2 58,3 58,1 60,5

GINEERS
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

PERIODO NOTTURNO
Inizio 09/07/21 22:36:17:000
Fine 09/07/21 22:46:17:000
TIME HISTORY
Solo P14_nc] 09/07/21 22.36.17.000 | 60,008 | _ 0h10m00s00q SE[ 87,808
80
75

70

65

60 I“

55

50
22h37  22h38 22h39  22h40 22h41 22h42 22h43 22h44 22h45  22h46
Sorgentl
Sppett o N
ISTOGRAMMI
Solo P14_no [Min] [ C0(Hz[ Z7 JdB (Lin)
80
70
60
50

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Los Leq

P14 P14_AMB_NOT | o09/07/2021 @ 22:36 61,9 57,4 56,5 56,2 60,0
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

09/07/21 08:17:38:000

Fine 09/07/21 08:27:38:000
TIME HISTORY
Solo P15_di | 09/07/21 08.27:37.900 | 54,1dB | _ 0h10m00s000 SEL 81,9dB
70
65 i

60 ‘
SSN ‘
50

45

w | u

40

08h18 08h19 08h20 08h21 08h22 08h23 08h24 08h25 08h26 08h27

Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo P15_di [Min] [ o00Hz[ o5 JdB (Lin)

80

70

60

50

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Pig P15_AMB_DIU @ o09/07/2021 8:17 55,8 52,1 50,6 50,2 54,1

GINEERS
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA

50 14"

PERIODO NOTTURNO
Inizio 10/07/21 00:33:28:000
Fine 10/07/21 00:43:28:000
TIME HISTORY
Solo P15_nc] 70/07/21 00.43.27.900 | 50,4dB | 0h10m00s000 SEI 78,5dB
70
65
60
N o | ‘ .
mn 1“]\“1 e ol AH‘”‘ u-i w

45

40

00h34 00h35 00h36 00h37 00h38 00h39 00h40 00h41 00h42 00h43

Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo P15_no [Min] | 500Hz| 33.9dB (Lin)

75

70

65

60

55

50

45

40

351

30

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

Pig P15_AMB_NOT | 10/07/2021 0:33 52,0 49,9 48,8 48,5 50,7
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

Inizio 09/07/21 10:53:14:000
Fine 09/07/21 10:55:14:000

TIME HISTORY

Solo Torre_ | 09/07/21 1053.14.000 | 81,9dB | _ 0h02m00s00q SE[102,7dB
90

89

88

87

86

85

84

83 |

B 1 A T OO Y. T O T i
VAT IR BRI TN BT TR LT

I

80

53m30 54m00 54m30 55m00

Sorgentl

S et ro 1NN
ISTOGRAMMI
Solo Torre_ [Min] | 630Hz| 72.9dB (Lin)

85

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

So1 So2_CARATT | o0g9/07/2021 @ 10:53 82,2 81,8 81,3 81,2 81,9
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA
. PERIODODIURNO |

Inizio 09/07/21 10:59:00:000
Fine 09/07/21 11:01:00:000
TIME HISTORY
Solo Torre_ | 09/07/21 11:0059:900 | 79,6dB | 0h02m00s000 SEL100,4dB

90

88

86

84

82

SN SR A i

78

76

74

72

70

59m00 59m30 00mO00 00m30 01m00Q
Sorgentl

Spettro

ISTOGRAMMI
Solo Torre_ [Min] | 630Hz| 63.9dB (Lin)

80

75

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

So2 So2_CARATT | o9/o7/2021  10:59 79,9 79,5 79,1 79,0 79,6

>V< TECNOCREO
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

POSTAZIONE DI MISURA
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FLUORSID S.p.A. Valutazione Previsionale di impatto acustico

CERTIFICATO DI MISURA

PERIODO DIURNO
09/07/21 10:46:59:000
Fine 09/07/21 10:47:59:000
TIME HISTORY
Solo Sorgen | 09/07/21 10.4758.900 | 82,1dB | __0h01m00s000 SEL 99,9dB
90
89
88
87
86
85
84
83 | | 1 ] 'l
82 ]WW MWMMWMW—MTI
81 |
80
47m00 47m10 47m20 47m30 47m40 47m50
Sorgenhl
Spettro
ISTOGRAMMI
Solo Sorgen [Min] [ S00Hz[ oo JdB (Lin

80

75

70

65

60

55

50

45

40

Ricettore = Codice Misura Data Ora Lio Lso Lgo Logs Leq

So3 S03_CARATT | o09/07/2021  10:46 82,6 82,0 81,4 81,2 82,1

>V TECNOCREO
A ENGINEERS
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Allegato 4 - Certificati di taratura
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Taratura LAT N° 068
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Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
T. 02 57602858 - www.lce.it - info@Ice.it
Pagina 1 di 4
Page 1 of 4

- data di emissione
date of issue

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45129-A
Certificate of Calibration LAT 068 45129-A

2020-05-21

Il presente certificato di taratura € emesso in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo

- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (Mi) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
-dest_matarlo MISCALI ING. FEDERICO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 09032 - ASSEMINI (CA) .
- richiesta tarat_ura_, _I_e‘competenze metrologmhe de_l Centrp e
application 20-00003-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2020-01-02 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
itegn£7J Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore 01-dB accreditation 'LAT N‘f 068 granted according to 'decrees
manufacturer connected with lItalian law No. 273/1991 which has
- modello CAL21 established the‘ Nat‘iona/ Calibration System. ACQHED/A
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 34213727 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 9020-05-21 sta‘ndard‘s‘of the International System of Units (SI). .
date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2020-05-21 the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

SERGENTI MARCO
25.05.2020
08:20:31 UTC
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45129-A
Certificate of Calibration LAT 068 45129-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);
- le condizioni ambientali e di taratura;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore 01-dB CAL21 34213727

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 07 Rev. 5.3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 60942:2004.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 60942:2004.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Microfono Briiel & Kjaer 4180 1627793 I.N.RI.M. 20-0076-01 2020-01-30 2021-01-30
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 363355 2019-11-19 2020-11-19
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 |H17121184+17110098 LAT N.128U-121/20 2020-02-27 2021-02-27
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333 LAT 128P-897/19 2019-12-10 2020-12-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,5 25,3

Umidita / % 50,0 457 46,3
Pressione / hPa 1013,3 1005,3 1005,1

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45129-A
Certificate of Calibration LAT 068 45129-A
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBai114dB |31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB
Ponderazione "inversa A" da94dBa114dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBa114dB da31,5Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (1, 2) da20dBa155dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,13dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 125 Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa140dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da20dBa155dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da25dBa 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da110dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava () 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (') 31,5 Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (1) 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da0,15dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

() L'incertezza dipende dalla frequenza.

(3) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
Il misurando & il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. Il livello di pressione acustica € calcolato tramite il metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza SPL SPL medio Incertezza Valore assoluto della differenza tra Limiti di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 94,00 93,92 0,12 0,20 0,40 0,15
4. Stabilita del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilita del livello generato dallo strumento.
Frequenza SPL Incertezza | Meta della differenza tra il massimo e Limiti di Massima
specificata specificato estesa il minimo SPL misurato, aumentata tolleranza incertezza
effettiva di dall'incertezza estesa effettiva di Tipo 1 estesa permessa
misura misura di misura
Hz dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 94,00 0,03 0,04 0,10 0,03
5. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato.
Frequenza SPL Frequenza Incertezza Valore assoluto della differenza Limiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 94,00 1002,81 0,05 0,33 1,00 0,30
6. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
effettiva di totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % % % %
1000,0 94,00 1,40 0,20 1,60 3,00 0,50
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Certificate of Calibration LAT 068 47144-A
- data di emissione 2021-05-24 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (M) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario DOTT. ING. MASSIMILIANO LOSTIA DI SANTA SOFIA ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

receiver 09128 - CAGLIARI (CA) taratura, le competenze metrologiche del Centro e

la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

Si riferisce a da parte del Centro.
Referring to

- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with the
item Cel accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
- costruttore connected with ltalian law No. 273/1991 which has
manufacturer 284/2 established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 4/05326467 of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (SI).
S 2021-05-21 i i ; ;
- data di ricevimento oggetto This certificate may not be partially reproduced, except with
date of receipt of item the prior written permission of the issuing Centre.
. 2021-05-24
- data delle misure
date of measurements Reg. 03

- registro di laboratorio
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);
- le condizioni ambientali e di taratura;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Cel 284/2 4/05326467

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 07 Rev. 5.3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 60942:2004 Annex B.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 60942:2004.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 366633 2020-11-12 2021-11-12
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 |H17121184+17110098 LAT N.128U-071/21 2021-02-15 2022-02-15
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333 LAT 128P-896/20 2020-12-04 2021-12-04
Microfono Briel & Kjaer 4180 2412886 I.N.RI.M. 21-0085-01 2021-02-02 2022-02-02

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da20a26 23,5 23,6

Umidita / % 50,0 da30a70 47,2 47,2
Pressione / hPa 1013,3 da 800 a 1050 1004,7 1004,8

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBai114dB |31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB
Ponderazione "inversa A" da94dBa114dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBa114dB da31,5Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (1, 2) da20dBa155dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,13dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 125 Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa140dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da20dBa155dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da25dBa 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da110dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava () 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (') 31,5 Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (1) 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da0,15dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

() L'incertezza dipende dalla frequenza.

(3) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
Il misurando & il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. Il livello di pressione acustica € calcolato tramite il metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza SPL SPL medio Incertezza Valore assoluto della differenza tra Limiti di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 114,00 114,04 0,12 0,16 0,40 0,15
4. Stabilita del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilita del livello generato dallo strumento.
Frequenza SPL Incertezza | Meta della differenza tra il massimo e Limiti di Massima
specificata specificato estesa il minimo SPL misurato, aumentata tolleranza incertezza
effettiva di dall'incertezza estesa effettiva di Tipo 1 estesa permessa
misura misura di misura
Hz dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 114,00 0,03 0,03 0,10 0,03
5. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato.
Frequenza SPL Frequenza Incertezza Valore assoluto della differenza Limiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 114,00 999,79 0,05 0,07 1,00 0,30
6. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
effettiva di totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % % % %
1000,0 114,00 0,33 0,20 0,53 3,00 0,50
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Certificate of Calibration LAT 068 47146-A
- data di emissione 2021-05-24 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (M) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario DOTT. ING. MASSIMILIANO LOSTIA DI SANTA SOFIA ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

09128 - CAGLIARI (CA)

taratura, le competenze metrologiche del Centro e

la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

Si riferisce a da parte del Centro.

Referring to _—

- oggetto Filtri 1/3 ottave This certificate of calibration is issued in compliance with the

item 01-dB accreditation LAT N° 068 granted according to decrees

- costruttore connected with ltalian law No. 273/1991 which has

manufacturer Sol established the National Calibration System. ACCREDIA

- modello olo attests the calibration and measurement capability, the

model metrological competence of the Centre and the traceability

) 65684 f calibrati ; : :
- matricola of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (Sl).
S 2021-05-21 i ifi ; ;
- data di ricevimento oggetto This certificate may not be partially reproduced, except with
date of receipt of item the prior written permission of the issuing Centre.
. 2021-05-24
- data delle misure
date of measurements Reg. 03

- registro di laboratorio

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori
- le condizioni ambientali e di taratura;

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 47146-A
Certificate of Calibration LAT 068 47146-A

(se necessaria);

dal Laboratorio);

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

of the Centre;
- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento

Costruttore

Modello

Matricola

Filtri 1/3 ottave

01-dB

Solo

65684

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 09 rev. 4.6.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura basato sulla norma CEIl EN 61260:1997.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260:1997.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 366633 2020-11-12 2021-11-12
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 |H17121184+17110098 LAT N.128U-071/21 2021-02-15 2022-02-15
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333 LAT 128P-896/20 2020-12-04 2021-12-04

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da 20 a 26 24,0 24,2

Umidita / % 50,0 da30a70 46,4 47,2
Pressione / hPa 1013,3 da 800 a 1050 1005,9 1006,3

Nella determinazione dell'incertezza non ¢ stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove

sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBai114dB |31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB
Ponderazione "inversa A" da94dBa114dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBa114dB da31,5Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (1, 2) da20dBa155dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,13dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 125 Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa140dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da20dBa155dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da25dBa 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da110dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava () 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (') 31,5 Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (1) 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da0,15dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

() L'incertezza dipende dalla frequenza.

(3) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.



W\,
N 7,

”,

Centro di Taratura LAT N° 068

7, Y,

Calibration Centre acNRA ACCREDIA ‘
Laboratorio Accreditato di Taratura %7 2\§ LENTE TALINO DI ACCREDITAMENTO
. . . 1/, A
mmN
Accredited Calibration Laboratory LAT N° 068
L.C.E. S.r.l aSocio Unico
Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
T. 02 57602858 - www.lce.it - info@Ice.it
Pagina 4 di 6
Page 4 of 6

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 47146-A
Certificate of Calibration LAT 068 47146-A

1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione: Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base due
Attenuazione di riferimento 0,00 dB

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1
f/fm 20 Hz 80 Hz 250 Hz 2500 Hz 20000 Hz dB dB
0,18400 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 1,50
0,32578 >80,00 >80,00 >80,00 74,90 66,20 +61/+00 0,80
0,52996 59,30 59,20 60,50 58,90 46,90 +42/+00 0,30
0,77181 27,80 27,70 28,50 27,80 20,70 +17,5/+00 0,20
0,89090 3,40 3,40 3,50 3,40 3,30 +2,0/+5,0 0,20
0,91932 0,40 0,40 0,40 0,60 0,90 -0,3/+1,3 0,15
0,94702 0,10 -0,00 0,10 0,20 0,20 -0,3/+0,6 0,15
0,97394 0,10 -0,00 -0,00 0,20 0,10 -0,3/+0,4 0,15
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 0,20 -0,00 -0,3/+0,3 0,15
1,02676 0,10 -0,00 -0,00 0,20 -0,00 -0,3/+0,4 0,15
1,05594 0,20 -0,00 -0,00 0,20 -0,00 -0,3/+0,6 0,15
1,08776 0,20 0,40 0,40 0,60 0,10 -0,3/+1,3 0,15
1,12246 3,90 3,90 3,90 4,10 2,70 +2,0/+5,0 0,20
1,29565 32,80 32,70 31,40 32,90 >90,00 +17,5/+00 0,20
1,88695 >90,00 >90,00 76,00 >90,00 >90,00 +42,0/+00 0,30
3,06955 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 +61/+00 0,80
5,43474 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 73,80 +70/+00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 250 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,15
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,15
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 +0,4 0,15
134,0 0,00 134,0 0,00 134,0 0,00 +0,4 0,15
133,0 0,00 133,0 0,00 133,0 0,00 +0,4 0,15
132,0 0,00 132,0 0,00 132,0 0,00 +0,4 0,15
127,0 0,00 127,0 0,00 127,0 0,00 +0,4 0,15
122,0 0,00 122,0 0,00 122,0 0,00 +0,4 0,15
117,0 0,00 117,0 0,00 117,0 0,00 +0,4 0,15
112,0 0,00 112,0 0,00 112,0 0,00 +0,4 0,15
107,0 0,00 107,0 0,00 107,0 0,00 +0,4 0,15
102,0 0,00 102,0 0,00 102,0 -0,10 +0,4 0,15
97,0 0,00 97,0 0,00 97,0 -0,10 +0,4 0,15
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,15
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 -0,10 +0,4 0,15
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 -0,20 +0,4 0,15
89,0 0,00 89,0 0,00 89,0 -0,20 +0,4 0,15
88,0 0,00 88,0 -0,10 88,0 -0,20 +0,4 0,15
87,0 0,00 87,0 0,00 87,0 -0,20 +0,4 0,15

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro
verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza

centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB
20 19,69 51180,31 >90,00 ** 70,0 1,50
250 250,00 50950,00 >90,00 70,0 1,50
2500 2519,84 48680,16 >90,00 70,0 1,50

** = In questi punti sul display dello strumento & comparso l'indicatore di livello insufficiente.
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenfgﬁ nominale Frequefa_rlitza esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
IH;° IH;o Hz dB dB dB
80 78,75 78,75 0,01 +1,0/-2,0 0,15
80 78,75 70,15 -0,59 +1,0/-2,0 0,15
80 78,75 88,39 -0,63 +1,0/-2,0 0,15
250 250,00 250,00 0,01 +1,0/-2,0 0,15
250 250,00 222,73 -0,49 +1,0/-2,0 0,15
250 250,00 280,62 -0,63 +1,0/-2,0 0,15
2500 2519,84 2519,84 -0,19 +1,0/-2,0 0,15
2500 2519,84 224493 -0,63 +1,0/-2,0 0,15
2500 2519,84 2828,42 -0,59 +1,0/-2,0 0,15

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza
del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,69 -0,20 10,3 0,15
25 24,80 -0,10 10,3 0,15
31,5 31,25 -0,20 10,3 0,15
40 39,37 -0,20 10,3 0,15
50 49,61 -0,10 10,3 0,15
63 62,50 -0,10 10,3 0,15
80 78,75 -0,20 10,3 0,15
100 99,21 -0,10 10,3 0,15
125 125,00 -0,10 10,3 0,15
160 157,49 -0,20 10,3 0,15
200 198,43 -0,10 10,3 0,15
250 250,00 -0,10 10,3 0,15
315 314,98 -0,20 10,3 0,15
400 396,85 -0,10 +0,3 0,15
500 500,00 -0,20 10,3 0,15
630 629,96 -0,20 10,3 0,15
800 793,70 -0,20 10,3 0,15
1000 1000,00 -0,20 10,3 0,15
1250 1259,92 -0,20 10,3 0,15
1600 1587,40 -0,20 10,3 0,15
2000 2000,00 -0,20 10,3 0,15
2500 2519,84 -0,20 10,3 0,15
3150 3174,80 -0,20 10,3 0,15
4000 4000,00 -0,20 10,3 0,15
5000 5039,68 -0,20 10,3 0,15
6300 6349,60 -0,20 10,3 0,15
8000 8000,00 -0,20 10,3 0,15
10000 10079,37 -0,20 10,3 0,15
12500 12699,21 -0,20 10,3 0,15
16000 16000,00 -0,10 +0,3 0,15
20000 20158,74 0,00 10,3 0,15
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- data di emissione
date of issue
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customer

- destinatario
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- richiesta
application

- in data
date

Si riferisce a

Referring to

- oggetto
item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

Q\\\\\HIHI“/’

N
—

N

N

k7

'y

i

ACCREDIA :&

e

7, D
,,/I’IHIII\\\\\\

L’ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

=
74
“,

7,
///1

LAT N° 068

Pagina 1 di 6
Page 1 of 6

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45131-A
Certificate of Calibration LAT 068 45131-A

2020-05-21
AESSE AMBIENTE SRL

20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (MI)

MISCALI ING. FEDERICO
09032 - ASSEMINI (CA)

20-00003-T

2020-01-02

Filtri 1/3 ottave
01-dB

Solo

65363
2020-05-21
2020-05-21

Reg. 03

Il presente certificato di taratura € emesso in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
connected with ltalian law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

SERGENTI MARCO
25.05.2020
08:20:31 UTC
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Filtri 1/3 ottave 01-dB Solo 65363

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 09 rev. 4.6.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61260:1997-11.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 363355 2019-11-19 2020-11-19
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 |H17121184+17110098 LAT N.128U-121/20 2020-02-27 2021-02-27
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333 LAT 128P-897/19 2019-12-10 2020-12-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,2 25,0

Umidita / % 50,0 43,8 43,7
Pressione / hPa 1013,3 1005,0 1004,8

Nella determinazione dell'incertezza non ¢ stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove

sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBai114dB |31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB
Ponderazione "inversa A" da94dBa114dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBa114dB da31,5Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (1, 2) da20dBa155dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,13dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 125 Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa140dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da20dBa155dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da25dBa 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da110dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava () 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (') 31,5 Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (1) 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da0,15dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

() L'incertezza dipende dalla frequenza.

(3) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione: Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base due
Attenuazione di riferimento 0,00 dB

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1
f/fm 20 Hz 100 Hz 315 Hz 3150 Hz 20000 Hz dB dB
0,18400 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 >80,00 +70/+00 1,50
0,32578 79,90 >80,00 >80,00 71,20 65,70 +61/+00 0,80
0,52996 59,10 60,90 59,00 58,50 46,80 +42/+00 0,30
0,77181 27,70 28,60 27,70 28,70 20,60 +17,5/+00 0,20
0,89090 3,30 3,40 3,30 3,50 3,30 +2,0/+5,0 0,20
0,91932 0,40 0,40 0,40 0,60 0,90 -0,3/+1,3 0,15
0,94702 -0,00 0,20 -0,00 0,20 0,10 -0,3/+0,6 0,15
0,97394 -0,00 -0,00 -0,00 0,20 -0,00 -0,3/+0,4 0,15
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 0,20 -0,00 -0,3/+0,3 0,15
1,02676 -0,00 -0,00 -0,00 0,20 -0,00 -0,3/+0,4 0,15
1,05594 -0,00 -0,00 -0,00 0,20 -0,00 -0,3/+0,6 0,15
1,08776 0,60 0,30 0,40 0,50 0,10 -0,3/+1,3 0,15
1,12246 3,90 3,50 3,90 3,70 2,90 +2,0/+5,0 0,20
1,29565 32,70 30,30 32,70 30,50 >90,00 +17,5/+00 0,20
1,88695 >90,00 67,40 >90,00 67,50 >90,00 +42,0/+00 0,30
3,06955 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 +61/+00 0,80
5,43474 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 73,20 +70/+00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 315 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,15
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 10,4 0,15
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 10,4 0,15
134,0 0,00 134,0 0,00 134,0 0,00 10,4 0,15
133,0 0,00 133,0 0,00 133,0 0,00 +0,4 0,15
132,0 0,00 132,0 0,00 132,0 0,00 +0,4 0,15
127,0 0,00 127,0 0,00 127,0 0,00 +0,4 0,15
122,0 0,00 122,0 0,00 122,0 0,00 +0,4 0,15
117,0 0,00 117,0 0,00 117,0 0,00 +0,4 0,15
112,0 0,00 112,0 0,00 112,0 0,00 +0,4 0,15
107,0 0,00 107,0 0,00 107,0 0,00 +0,4 0,15
102,0 0,00 102,0 0,00 102,0 0,00 +0,4 0,15
97,0 0,00 97,0 0,00 97,0 0,00 +0,4 0,15
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 -0,10 +0,4 0,15
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 -0,10 +0,4 0,15
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 -0,20 +0,4 0,15
89,0 0,00 89,0 0,00 89,0 -0,20 +0,4 0,15
88,0 0,00 88,0 0,00 88,0 -0,20 10,4 0,15
87,0 0,00 87,0 0,00 87,0 -0,20 10,4 0,15

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro
verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza

centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,69 51180,31 >90,00 ** 70,0 1,50
315 314,98 50885,02 >90,00 70,0 1,50
3150 3174,80 48025,20 >90,00 70,0 1,50

** = In questi punti sul display dello strumento & comparso l'indicatore di livello insufficiente.
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenfga nominale Freque_nza esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
III-:;O flll-:;o Hz dB dB dB
100 99,21 99,21 0,01 +1,0/-2,0 0,15
100 99,21 88,39 -0,58 +1,0/-2,0 0,15
100 99,21 111,36 -0,44 +1,0/-2,0 0,15
315 314,98 314,98 0,02 +1,0/-2,0 0,15
315 314,98 280,62 -0,53 +1,0/-2,0 0,15
315 314,98 353,55 -0,58 +1,0/-2,0 0,15
3150 3174,80 3174,80 -0,09 +1,0/-2,0 0,15
3150 3174,80 2828,43 -0,78 +1,0/-2,0 0,15
3150 3174,80 3563,59 -0,64 +1,0/-2,0 0,15

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza
del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,69 0,10 10,3 0,15
25 24,80 0,20 10,3 0,15
31,5 31,25 0,10 10,3 0,15
40 39,37 0,10 10,3 0,15
50 49,61 0,20 10,3 0,15
63 62,50 0,10 10,3 0,15
80 78,75 0,10 10,3 0,15
100 99,21 0,20 10,3 0,15
125 125,00 0,20 10,3 0,15
160 157,49 0,10 10,3 0,15
200 198,43 0,20 10,3 0,15
250 250,00 0,10 10,3 0,15
315 314,98 0,10 10,3 0,15
400 396,85 0,20 +0,3 0,15
500 500,00 0,10 10,3 0,15
630 629,96 0,10 10,3 0,15
800 793,70 0,10 10,3 0,15
1000 1000,00 0,10 10,3 0,15
1250 1259,92 -0,10 10,3 0,15
1600 1587,40 0,10 10,3 0,15
2000 2000,00 0,00 10,3 0,15
2500 2519,84 0,00 10,3 0,15
3150 3174,80 0,00 10,3 0,15
4000 4000,00 0,00 10,3 0,15
5000 5039,68 0,00 10,3 0,15
6300 6349,60 0,00 10,3 0,15
8000 8000,00 -0,10 10,3 0,15
10000 10079,37 -0,10 10,3 0,15
12500 12699,21 -0,10 10,3 0,15
16000 16000,00 0,10 +0,3 0,15
20000 20158,74 0,20 10,3 0,15
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2020-05-21

Il presente certificato di taratura € emesso in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo

- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (Mi) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
-dest_matarlo MISCALI ING. FEDERICO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 09032 - ASSEMINI (CA) .
- richiesta tarat_ura_, _I_e‘competenze metrologmhe de_l Centrp e
application 20-00003-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2020-01-02 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Analizzatore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore 01-dB accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer connected with lItalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model Solo attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 65363 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 9020-05-21 standards of the International System of Units (Sl).
date of receipt of item had This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2020-05-21 the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

SERGENTI MARCO
25.05.2020
08:20:31 UTC
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

of the Centre;
- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore 01-dB Solo 65363
Preamplificatore 01-dB PRE 21 S 15896
Microfono 01-dB MCE 212 142766

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Microfono Briel & Kjaer 4180 1627793 I.N.RI.M. 20-0076-01 2020-01-30 2021-01-30
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 2060657 I.N.RI.M. 20-0076-02 2020-01-30 2021-01-30
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 363355 2019-11-19 2020-11-19
Stazione meteo Ahlborn Aimemo 2590+FHAD46-C2L00 |[H17121184+17110098( LAT N.128U-121/20 2020-02-27 2021-02-27
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333 LAT 128P-897/19 2019-12-10 2020-12-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,0 25,5

Umidita / % 50,0 46,0 43,7
Pressione / hPa 1013,3 1005,1 1005,0

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBai114dB |31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB
Ponderazione "inversa A" da94dBa114dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBa114dB da31,5Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (1, 2) da20dBa155dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,13dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 125 Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa140dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da20dBa155dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da25dBa 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da110dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava () 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (') 31,5 Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (1) 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da0,15dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

() L'incertezza dipende dalla frequenza.

(3) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: V1.403.

- Manuale di istruzioni gb_ P101-L-NUT-342-B_TechnicalManual Solo Black Edition del Settembre 2011 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 20,0 - 137,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 94,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione da pressione a campo libero a zero gradi del microfono MCE 212 sono stati ottenuti dal manuale dello strumento fornito dal costruttore.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2006. Lo strumento risulta Omologato con
certificato METAS CH-A3-12097-00 emesso il 9 Settembre 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2002, per dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito

Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo

Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo

Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Non presente

Linearita livello campo misura riferimento Positivo

Treni d'onda Positivo

Livello sonoro di picco C Positivo

Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato 01-dB CAL21 sn. 34213727
Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 45129-A del 2020-05-21
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 93,9 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 94,8 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 93,9dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:
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Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
di frequenza rumore dB dB

A Elettrico 9,5 1,0

C Elettrico 10,1 1,0

VA Elettrico 19,1 1,0

A Acustico 16,4 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate é riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite

nominale livello microfono | accessorio corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,06 0,00 0,00 94,06 -0,02 -0,20 0,32 0,50 +1,5

1000 0,00 0,18 0,00 94,08 0,00 0,00 0,32 Riferimento +1,1
8000 -0,08 3,27 0,00 90,85 -3,23 -3,00 0,49 -0,72 +2,1/-3,1
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Curva A CurvaC Curva Z
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,10 0,24 0,14 +1,5
125 -0,10 -0,24 0,10 0,24 0,00 0,14 0,14 +1,5
250 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,4
500 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +1,4
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
4000 -0,20 -0,34 -0,20 -0,34 -0,20 -0,34 0,14 +1,6
8000 -0,70 -0,84 -0,70 -0,84 -0,20 -0,34 0,14 +2,1/-3,1
16000 -5,50 -5,64 -5,60 -5,74 -0,20 -0,34 0,14 +3,5/-17,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3 __/
1 ———

S

- 3] M Limite superiore

£ I Curva A

g 71 [0 CurvaC

% 9 M Curva Z

S 1] M Limite inferiore
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-15
-7 Y T T r r r r )
© K & & ,SQQ s b@“ %QGQ ,\QQQQ
Frequenza / Hz

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 94,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza / dB Classe 1/dB
C 94,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Z 94,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 94,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 94,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 94,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Note: Partendo dal livello 135,0 dB, sul display dello strumento & comparsa l'indicazione di sovraccarico.
Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
94,0 0,14 Riferimento - 1,1 79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
99,0 0,14 0,00 0,14 1,1 74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
104,0 0,14 0,00 0,14 1,1 69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
109,0 0,14 0,00 0,14 1,1 64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
114,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
119,0 0,14 0,00 0,14 1,1 54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
124,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
129,0 0,14 0,00 0,14 1,1 44,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
132,0 0,14 0,00 0,14 1,1 39,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
133,0 0,14 0,10 0,24 1,1 34,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
134,0 0,14 0,10 0,24 +1,1 29,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
135,0 0,14 0,00 0,14 1,1 24,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
136,0 0,14 -0,40 -0,54 +1,1 23,0 0,14 0,20 0,34 +1,1
137,0 0,14 -0,80 -0,94 +1,1 22,0 0,14 0,20 0,34 +1,1
94,0 0,14 Riferimento - +1,1 21,0 0,14 0,30 0,44 +1,1
89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 20,0 0,14 0,40 0,54 +1,1
84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,21
1,01
0,81
% 0,61
.
e o4 B Limite Superiore
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9. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 134,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 133,00 133,00 0,00 0,21 0,21 0,8
Slow 200 126,60 126,60 0,00 0,21 0,21 40,8
SEL 200 127,00 127,00 0,00 0,21 0,21 10,8
Fast 2 116,00 115,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Slow 2 107,00 106,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-3,3
SEL 2 107,00 107,00 0,00 0,21 0,21 +1,3/-1,8
Fast 0,25 107,00 106,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3
SEL 0,25 98,00 97,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-3,3

10. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 132,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 132,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 132,00 135,40 134,90 -0,50 0,21 -0,71 12,4
Y2 ciclo 500 Hz + 132,00 134,40 134,30 -0,10 0,21 -0,31 1,4
Y ciclo 500 Hz - 132,00 134,40 134,30 -0,10 0,21 -0,31 1,4

11. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 137,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y2 ciclo 2 ciclo Differenza Incertezza Differenza + Limite
riferimento positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
137,0 135,5 135,3 0,2 0,21 0,41 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2021-05-24 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (M) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario DOTT. ING. MASSIMILIANO LOSTIA DI SANTA SOFIA ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

receiver 09128 - CAGLIARI (CA) taratura, le competenze metrologiche del Centro e

la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

Si riferisce a da parte del Centro.

Referring to Analizzatore

- oggetto This certificate of calibration is issued in compliance with the
item 01-dB accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
- costruttore connected with ltalian law No. 273/1991 which has
manufacturer Sol established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello olo attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
) 65684 f calibrati ; : .
- matricola of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (Sl).
S 2021-05-21 i i ; ;
- data di ricevimento oggetto This certificate may not be partially reproduced, except with
date of receipt of item the prior written permission of the issuing Centre.
. 2021-05-24
- data delle misure
date of measurements Reg. 03

- registro di laboratorio
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti

a verifica

Instrumentation under test

ACCREDIA

L’ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

<

LAT N° 068
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore 01-dB Solo 65684
Preamplificatore 01-dB PRE 21 S 16313
Microfono 01-dB MCE 212 153458

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura basato sulla norma CEI EN 61672-3:2007.
| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 366633 2020-11-12 2021-11-12
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 |H17121184+17110098 LAT N.128U-071/21 2021-02-15 2022-02-15
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333 LAT 128P-896/20 2020-12-04 2021-12-04
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1798906 I.N.RI.M. 21-0085-03 2021-02-02 2022-02-02
Microfono Briel & Kjaer 4180 2412886 I.N.RI.M. 21-0085-01 2021-02-02 2022-02-02

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da20a26 23,6 24,0

Umidita / % 50,0 da30a70 47,0 46,3
Pressione / hPa 1013,3 da 800 a 1050 1004,9 1005,8

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10dB
Calibratori acustici da90dBa125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBai114dB |31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB
Ponderazione "inversa A" da94dBa114dB da 31,5Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBa114dB da31,5Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (1, 2) da20dBa155dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,13dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 125 Hz e 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa140dB da 63 Hz a 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBa114dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da20dBa155dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da25dBa 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da110dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava () 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (') 31,5 Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" (1) 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da0,15dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da31,5Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

() L'incertezza dipende dalla frequenza.

(3) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: V1.405.

- Manuale di istruzioni gb_ P101-L-NUT-342-B_TechnicalManual Solo Black Edition del Settembre 2011 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 20,0 - 137,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 94,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione da pressione a campo libero a zero gradi del microfono MCE 212 sono stati ottenuti dal manuale dello strumento fornito dal costruttore.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2006. Lo strumento risulta Omologato con
certificato METAS CH-A3-12097-00 emesso il 9 Settembre 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2002, per dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito

Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo

Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo

Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Non presente

Linearita livello campo misura riferimento Positivo

Treni d'onda Positivo

Livello sonoro di picco C Positivo

Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Cel 284/2 sn. 4/05326467

Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 47144-A del 2021-05-24
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,1 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata

tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il

microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pil sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
di frequenza rumore dB dB

A Elettrico 10,6 1,0

C Elettrico 11,4 1,0

VA Elettrico 19,5 1,0

A Acustico 16,9 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate é riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite

nominale livello microfono | accessorio corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,08 0,00 0,00 94,08 0,00 -0,20 0,32 0,52 +1,5

1000 0,00 0,18 0,00 94,08 0,00 0,00 0,32 Riferimento +1,1
8000 -0,13 3,27 0,00 91,30 -2,78 -3,00 0,49 0,71 +2,1/-3,1
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

32 - ]

.

ﬁ l Limite superiore

£ ol [ Scarto + incertezza

gﬁ: M Limite inferiore

+
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Curva A CurvaC Curva Z
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,5
125 0,00 0,14 0,10 0,24 0,00 0,14 0,14 +1,5
250 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,4
500 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,4
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
4000 -0,20 -0,34 -0,20 -0,34 -0,20 -0,34 0,14 +1,6
8000 -0,60 -0,74 -0,70 -0,84 -0,20 -0,34 0,14 +2,1/-3,1
16000 -5,40 -5,54 -5,60 -5,74 -0,20 -0,34 0,14 +3,5/-17,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3 __/
1] E——

S

- 3] M Limite superiore

£ I Curva A

g 71 [0 CurvaC

% 9 M Curva Z

S 1] M Limite inferiore

(73]

-13
-15
-7 Y T T r r r r )
© K & & ,SQQ s b@“ %QGQ ,\QQQQ
Frequenza / Hz

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 94,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza / dB Classe 1/dB
C 94,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Z 94,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 94,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 94,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 94,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Note: Partendo dal livello 135,9 dB, sul display dello strumento & comparsa l'indicazione di sovraccarico.
Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
94,0 0,14 Riferimento - 1,1 79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
99,0 0,14 0,00 0,14 1,1 74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
104,0 0,14 0,00 0,14 1,1 69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
109,0 0,14 0,00 0,14 1,1 64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
114,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
119,0 0,14 0,00 0,14 1,1 54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
124,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
129,0 0,14 0,00 0,14 1,1 44,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
132,0 0,14 0,00 0,14 1,1 39,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
133,0 0,14 0,00 0,14 1,1 34,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
134,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 29,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
135,0 0,14 0,00 0,14 1,1 24,0 0,14 0,20 0,34 +1,1
136,0 0,14 -0,10 -0,24 +1,1 23,0 0,14 0,30 0,44 +1,1
137,0 0,14 -0,60 -0,74 +1,1 22,0 0,14 0,40 0,54 +1,1
94,0 0,14 Riferimento - +1,1 21,0 0,14 0,40 0,54 +1,1
89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 20,0 0,14 0,50 0,64 +1,1
84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,21
1,01
0,81
% 0,61
.
e o4 B Limite Superiore
g ﬂjﬁﬁ I Scarto medio Fast + U
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9. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 134,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 133,00 133,00 0,00 0,21 0,21 0,8
Slow 200 126,60 126,50 -0,10 0,21 -0,31 40,8
SEL 200 127,00 127,00 0,00 0,21 0,21 10,8
Fast 2 116,00 115,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Slow 2 107,00 107,00 0,00 0,21 0,21 +1,3/-3,3
SEL 2 107,00 107,00 0,00 0,21 0,21 +1,3/-1,8
Fast 0,25 107,00 106,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3
SEL 0,25 98,00 97,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3

10. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 132,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 132,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 132,00 135,40 135,20 -0,20 0,21 -0,41 12,4
Y2 ciclo 500 Hz + 132,00 134,40 134,30 -0,10 0,21 -0,31 1,4
Y ciclo 500 Hz - 132,00 134,40 134,30 -0,10 0,21 -0,31 1,4

11. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 137,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di Y2 ciclo 2 ciclo Differenza Incertezza Differenza + Limite
riferimento positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
137,0 136,2 135,9 0,3 0,21 0,51 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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