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1. INTRODUZIONE

La centrale termoelettrica FEDERICO II (Brindisi Sud) dell’Enel Produzione S.p.A. sorge nel
territorio del Comune di Brindisi in Localita Cerano di Tuturano, frazione Sud del capoluogo
di Provincia. Occupa una superficie di circa 186 ettari, a circa 12 km a Sud della citta di
Brindisie 30 km a Nord della citta di Lecce. L'area si affaccia sul litorale brindisino, nel tratto
di costa che va da Localita Masseria Cerano al confine sud del Comune stesso.

La presente Relazione Geologica si riferisce al Progetto per la realizzazione delle nuove
istallazioni OCGT/CCGT (nuova unita a gas) nell’ambito della centrale termoelettrica Enel di
Brindisi.

Scopo del presente elaborato tecnico di sintesi € quello di:

e descrivere i caratteri geologici generali dell’area;

o descrivere le condizioni di sismicita del sito;

e esaminare e interpretare le indagini geognostiche e geotecniche attuali e pregresse
condotte in sito;

e fornire una descrizione litologica delle formazioni presenti;

e fornire una caratterizzazione geomeccanica di massima dei litotipi presenti necessaria per
la descrizione di un modello geologico di riferimento.

Il sito in questione & stato oggetto di varie campagne d’indagine, che si sono susseguite a
partire dal 1984. Nel 2019 in particolare, & stata realizzata una campagna di indagine
effettuatada Trivelsonda atta ad investigare I'area su cui sara realizzato il nuovo impianto a
gas.

L'analisi dei dati provenienti dalle varie campagne d’indagine, unitamente a quelli di carattere
generale, consente la formulazione di un modello geologico-tecnico indicativo del sottosuolo
che sara strumento utile in fase di progettazione delle nuove opere previste da ENEL.

NORMATIVA E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

e Circolare 21 gennaio 2019 n. 7 ” Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento delle
“Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018”

e Decreto Ministeriale 17/01/2018 - Aggiornamento delle “Norme tecniche per le
Costruzioni — NTC18";

e Zonazione sismogenetica ZS9 - App.2 al Rapporto Conclusivo (C. Meletti, G. Valensise -
INGV 2004);

e Carta geologica d’Italia 1:100000 - Foglio 204 (Lecce);

e Cartad'Italia I.G.M. 1:25000

e Autorita di Bacino della Puglia PAI 1:4000

BIBLIOGRAFIA ENEL

e Planimetria vecchie indagini 1984

e Tabella Riassuntiva Stratigrafie vecchi Sondaggi A-B-C-D-EP-M-Z-W - ENEL Centrale a
carbone Brindisi SUD

e Brindisi Sud - Rapporto Geotecnico Cotecchia - indagini geognostiche, idrologiche e
geotecniche - rapporto di progresso 31.03.84:

e Esperienze Palificate nella nuovs centrale ENEL di Brindisi Sud (Prof. Cotecchia);

e PBITC2301400 - Rapporto indagini geotecniche e geofisiche, provein sito e in laboratorio;

e Relazione geologica e sismica - indagini storiche ed integrative - Brindisi - Adeguamento
sistema acque meteoriche;

e ALLEGATO A - relazione tecnica - Studio di compatibilita geologica e geotecnica - Istanza
autorizzazione AdB;

e ALLEGATO B - relazione tecnica - Studio di compatibilita geologica e geotecnica - Istanza
autorizzazione AdB;

e PBBIC20344_Tav.05_Indagini Geognostiche - Vasche meteoriche di dilavamento e prima
ploggia;

e PBBDO02010300 - Relazione di caratterizzazione geotecnica



http://www.cngeologi.it/wp-content/uploads/2019/02/Circolare-21-gennaio-2019-n.-7.pdf
http://www.cngeologi.it/wp-content/uploads/2019/02/Circolare-21-gennaio-2019-n.-7.pdf
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4. INQUADRAMENTO GENERALE DEL SITO

4.1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

La Centrale Termoelettrica Federico II € raccordata alle S.S. Adriatica n.613 Brindisi-Lecce
tramite alcune strade provinciali. La stazione ferroviaria piu vicina & quella di Tuturano, a
circa 3 km. L'accesso principale alla Centrale & ubicato a Sud-Est del sito, inoltre & presente

un accesso secondario nella zona a Nord-Ovest.
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O URICAFIONE DEL SITO OGGETTO DI STUDID

Figura 4-1: Corografia - estratto foglio 204- "Stazione di Tuturano" - della Carta d’ltalial.G.M. -

scala 1:25000

L'area su cui sorge lI'impianto € stata caratterizzata da un intervento antropico a scopo
agricolo che nei secoli ha trasformato il paesaggio originario. Le modifiche operate sul
territorio sono da ricondursi storicamente alle bonifiche delle paludi litoranee, ai successivi
interventi di riforma fondiaria ed agraria e ad un moderno sviluppo della rete viaria.
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Figura 4-2 : Planimetria con ubicazione delle aree d’intervento (Fonte Google Maps)

4.2. INQUADRAMENTO MORFOLOGICO-STRUTTURALE

La centrale Termoelettrica Federico II & posta a 9 Km Sud-Est del centro abitato di Brindisi e
ricade sul Foglio 204 “Stazione di Tuturano” — Tav. IV S.O. della Carta d’Italia I.G.M. scala
1:25.000.

La provincia di Brindisi abbraccia sia le Murge che il Salento. In essa infatti ricadono le
propaggini pit meridionali delle Murge, che rappresentano un alto strutturale, mentre il
Salento, come evidente dall’andamento delle curve di livello, si sviluppa poco a sud di quella
che & l'ideale direttrice che collega le citta di Brindisi e di Taranto, laddove una costante
digradazione della morfologia apre verso la “Conca di Brindisi”, area tettonicamente
depressa. Le Murge, altopiano che si estende prevalentemente nella provincia di Baried il cui
tratto terminale, immergente verso SSE, ricade nella zona WNW del brindisino, sono
caratterizzate da una monoclinale il cui orientamento € sub-parallelo alla linea di costa e la
cui immersione varia tra 5° e 20° a SSW.

Le formazioni in esse affioranti mostrano uno stile tettonico essenzialmente tabulare con
pieghe a raggio molto ampio e fianchi poco inclinati.

L'attuale configurazione geologica & frutto della tettonica distensiva che ha interessato il
basamento carbonatico durante il terziario e creato un’alternanza di rilievi e depressioni con
andamento preferenziale NNW-SSE.

Come naturale conseguenza di una tale tettonica, il sistema di faglie principale assume la
stessa direzione. Si tratta di faglie normali che hanno provocato il movimento relativo di
porzioni dell'impalcatura calcarea cretacea con blocchi in sollevamento (horst) sugli altri
sprofondati (graben).

Nell’area di studio si sono deposte in trasgressione le sequenze sedimentarie Plio-
Pleistoceniche.

Di regola le formazioni affioranti nelle parti piu elevate sono le piu antiche (cretacee); sui
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piani che circondano le alture mesozoiche affiorano terreni plio-pleistocenici. Le formazioni
pil antiche corrispondono al territorio delle Murge, costituito da un esteso altopiano
sviluppato in direzione WNW-ESE. Sui diversi ripiani di queste formazioni calcaree sono
presenti strutture derivanti da una intensa attivita carsica, quali numerose doline, riempite
da depositi terrosi con ottime possibilita di coltivazioni agricole, e inghiottitoi.

Le Murge sono delimitate a NE, lato adriatico, da alte scarpate e ripiani poco estesi, mentre,
lungo la direttrice che unisce |'altopiano al Salento, sono caratterizzate da una serie di vasti
ripiani che digradano a mezzo di scarpate, alte al massimo poche decine di metril. La
formazione pil recente, che occupa la posizione pilu depressa, tende, in prossimita della
scarpata, a raccordarsi con quest’ultima, assumendone la stessa immersione.

Le caratteristiche delle scarpate, le particolarita del contatto tra le due formazioni di diversa
eta, le caratteristiche litologiche della formazione piu recente in prossimita della scarpata e
le relazioni tra quest’ultima e la formazione piu antica, provano che le scarpate rappresentano
antiche linee di costa, attive nel tempo corrispondente all’eta del sedimento situato in
posizione depressa2.

La fascia costiera si presenta incisa da solchi erosivi a pareti molto ripide (“lame”) che
I'attraversano secondo linee di massima pendenza. Si tratta di incisioni torrentizie che
definiscono corsi d’acqua temporanei paralleli tra di loro e perpendicolari alla linea di costa.
Su questa & presente una catena irregolare e discontinua di cordoni dunari, allungata
parallelamente alla riva del mare, poco estesa in larghezza. Le coste sono per certi tratti
rocciose, spesso frastagliate, a tratti invece basse e sabbiose (soprattutto a sud di Brindisi).

Vi & una corrispondenza generale tra forme ed andamento strutturale: I'altopiano delle
Murge, i gradoni, i terrazzamenti si sviluppano in via preferenziale lungo le direttrici WNW-
ESE, cioé le stesse dei principali piani di faglia.

Le pieghe sono a raggio molto ampio ed a fianchi pochissimo inclinati con blande ondulazioni
trasversali; queste condizioni rendono difficile stabilire la loro direzione assiale.

Tenendo presente che il numero delle misure di strato con direzione WNW-ESE &
statisticamente superiore, si pud affermare che esse hanno un andamento molto vicino alla
direttrice appenninica.

I piegamenti sono relativamente intensi solo nelle formazioni cretacee, mentre sono quasi
impercettibili nelle formazioni plio-pleistoceniche.

Per quanto concerne le faglie, I'uniformita litologica dei terreni cretacei e la mancanza di livelli
di riferimento non consentono una facile individuazione del loro andamento.

Nell’area murgiana si riconosce comunque la presenza di due sistemi principali di faglie
normali: il primo, piu evidente, a direzione appenninica, che ha causato il sollevamento del
lato piu interno dell’altopiano cretaceo; il secondo, a direzione SW-NE, interrotto dal primo.
La dislocazione dei blocchi ha originato un’estesa struttura a gradinata orientata anch’essa
da WNW a ESE. Le faglie sono generalmente subverticali e con rigetti non superiori a qualche
decina di metri; la loro eta dovrebbe essere ascrivibile almeno al Calabriano (Pleistocene inf.)
per la presenza di lembi residui di calcareniti calabriane a quote notevolmente piu elevate
rispetto a quelle affioranti lungo il bordo adriatico.

I sistemi di faglia interessano prevalentemente le successioni mesozoiche. In corrispondenza
della piana brindisina, caratterizzata dalla presenza di formazioni plio-pleistoceniche, non
sono state rilevate faglie, se si esclude quella orientata SW-NE posta al confine trale Murge
ed il Salento che ha portato alla formazione della depressione tettonica aperta sul lato
adriatico, che €& la piana brindisina stessa. All'interno di queste zone strutturalmente
depresse, tuttavia, &€ possibile la presenza di faglie anteriori ai terreni plio-pleistocenici, che
risultano percio sepolte dagli stessi.

Il sito oggetto del presente studio risulta posto a quota pari a 8 m s.l.m. su superficie
morfologica pianeggiante. E’ localizzato a ca. 9 Km Sud-Est del centro abitato di Brindisi, ad
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una distanza non inferiore a 60 m dal mare, posto a Est.

L'area oggetto del presente studio & situata nella zona a Sud dell’impianto, attualmente
occupata da edifici atti ad ufficio. Tali edifici saranno abbattuti e al loro posto saranno

realizzati i nuovi gruppi a gas.

Come mostrato nella figura sottostante |'area interessata da tale intervento, seppur situata
ad esigua distanza dal perimetro adottato dall’Autorita di Bacino relativa alla pericolosita
geomorfologica (fascia costiera, contenente la falesia, Pericolosita Geomorfologica da Elevata

(P.G.2) a Molto Elevata (P.G.3)), non & soggetta a tale vincolo.
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Figura 4-3: Autorita di Bacino della Puglia- PAI - scala 1:4000
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4.3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO
Nello stralcio del Foglio 204 della Carta Geologica d’'Italia in scala 1:100000 & riportata la

presenza nell’areain esame di depositi del Quaternario (Q1/s),i quali erano copertida suolo
e da riporti derivati dalla attivita agricola praticata nell’area.
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Le formazioni piu antiche che si rinvengono nella provincia di Brindisi sono riferibili
all'instaurarsi, nel Cretaceo, di una sedimentazione di ambiente marino avvenuta in seguito
alla fase di rifting (fine Paleozoico- inizio Mesozoico) connessa con la frammentazione della
Pangea3. Esse sono costituite da calcari e calcari dolomitici che danno vita all'impalcatura
geologica della Penisola Salentina e sono il risultato dell’evoluzione della “piattaforma
carbonatica apula”.

Questa € solo marginalmente interessata, nel Cretaceo sup., dagli effetti dell’'orogenesi alpina
che si manifestano con lacune stratigrafiche e blandi piegamenti. In quest’area la lacuna
perdurafino al Pliocene Sup., periodo in cui, in seguito all’orogenesi appenninica, la Puglia
assume il ruolo di avampaese.

In trasgressione sulle formazioni carbonatiche cretacee si sovrappongono sedimenti marini
pliocenici e quaternari, spesso rappresentati dai “tufi” (Calcarenite di Gravina e Depositi
Marini Terrazzati). Si tratta di depositi marini che individuano un’alternanza di gradini e
terrazzi digradanti verso il mare.

Infine, lungo alcuni tratti di costa si hanno depositi continentali costituenti cordoni di dune
recenti e depositi alluvionali composti da sabbie calcaree, talvolta argillose.

In sintesi, le formazioni affioranti all’interno della provincia di Brindisi, facendo riferimento
alle “Note alla carta geologica delle Murge e del Salento” di Ciaranfi et alii (1992), sono, a
partire dal basso:

Depositi Marini

e Calcare di Altamura (Cretaceo sup.): Questa formazione, cronologicamente
riferibile al Cretaceo superiore, € una delle unita lito-stratigrafiche costituenti il
basamento carbonatico mesozoico pugliese.

L'ambiente di sedimentazione di questa formazione & di mare sottile con episodici
movimenti ascensionali caratterizzati da periodi lagunari o addirittura di erosione
subaerea.

Si tratta di una formazione costituita in prevalenza da calcari microcristallini, a grana
fine, di solito molto compatti e tenaci, di colore biancastro o, talvolta, grigio chiaro,
con intercalati orizzonti dolomitizzati di aspetto sub-cristallino o saccaroide e colore
da grigio scuro a nocciola.

I “Calcari di Altamura” si presentano ben stratificati, con strati di spessore
prevalentemente compresotra 5 e 40 cm, rinvenendo talora banconi di spessore pari
o superiore al metro.

Dal punto di vista petrografico i termini calcarei sono costituiti da particelle
micrometriche di calcite microcristallina (“micrite”), di norma associate a resti di gusci
ed esoscheletri calcarei di microrganismi planctonici e bentonici: il tutto cementato
da quantita variabili di calcite spatica (“sparite”).

I termini dolomitici sono invece costituiti da cristalli di dolomite, in quantita molto
variabile in funzione del grado di dolomitizzazione subito dalla roccia, e da frazioni
residue di elementi calcitici.

Gli elementi ed i granuli a composizione carbonatica rappresentano, nei calcari
mesozoici salentini, di norma oltre il 98% del totale: il residuo insolubile, costituito
in prevalenza da piccoli granuli di quarzo e silicati (feldspati, pirosseni, minerali
pesanti, ecc.), da minerali argillosi e da idrossidi di ferro e alluminio, & quasi sempre
molto basso, generalmente inferiore all’1%.

La potenza totale della formazione &€ mal determinabile per la blanda struttura a
pieghe, lo spessore affiorante si aggira intorno ai 1000 metri.
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La sua datazione & Turoniano sup. — Maastrichtiano (Cretaceo sup.)

e Calcarenitedi Gravina (Pliocene sup.-Pleistocene inf.): Si tratta di un’unita
costituita da calcareniti e calciruditi detritico-organogene, di colore bianco-giallastro
o rossastro per alterazione (generalmente nei livelli sommitali), piuttosto porose, di
norma mal stratificate, a grado di cementazione variabile che si presentano in grossi
banchi con intercalazioni calcilutitiche. I granuli della roccia sono quasi interamente
costituiti da frammenti di micro e macrofossili e cementati tra loro da quantita
variabili di calcite spatica; la loro composizione mineralogica € quasi esclusivamente
carbonatica, (il carbonato di calcio costituisce generalmente oltre il 95% del totale).
Il residuo insolubile, di norma molto scarso, € generalmente inferiore al 2%.

In parte degli affioramenti calcarenitici possono rinvenirsi sistemi di fratture parallele
con direzione NNW-SSE, presumibilmente originate da locali fenomeni di
riattivazione, durante il Quaternario, dei sistemi di faglie dirette.

La Calcarenite di Gravina si ritrova in trasgressione sui calcari cretacei di cui conserva
frammenti derivanti dal loro disfacimento essendosi depositata in corrispondenza di
depressioni ed avvallamenti di origine morfologica o strutturale.

La formazione € molto fossilifera per la presenza di Gasteropodi, Echinidi e
Brachiopodi.

I suoi terreni sono noti in letteratura come “Tufi” delle Murge soprattutto in
riferimento agli affioramenti esistenti lungo il bordo adriatico dell’altopiano.

Da un punto di vista cronostratigrafico & imputabile al Pliocene sup. - Pleistocene
inf., mentre la sua potenza si aggira su valori di circa 50-60 metri.

e Argille subappennine (Pleistocene inf.): e “Argille subappennine” poggiano in
continuita di sedimentazione sulla “Calcarenite di Gravina” oppure, localmente, in
trasgressione direttamente sul “Calcare di Altamura”.

Sono costituite da argille limose, argille sabbiose ed argille marnose di colore grigio-
azzurro, subordinatamente giallastre, mediamente fossilifere ed a luoghi stratificate.

Questi depositi affiorano solo localmente su aree molto ristrette per la presenza di
formazioni che si rinvengono superiormente in trasgressione datate Pleistocene
med.- sup.

Da sondaggi e pozzi eseguiti nell’area in esame emerge che questa formazione
occupa estese aree nel sottosuolo; si hanno incertezze riguardo la sua continuita
spaziale per la presenza di eteropie con i depositi calcarenitici e per le frequenti
variazioni di potenza.

Le “argille subappennine” sono idrogeologicamente importanti in quanto
rappresentano il substratoimpermeabile su cui giace la falda acquiferasuperficiale.

La formazione & attribuibile al Calabriano (Pleistocene inf.).

e Depositi marini terrazzati (Pleistocene med.-sup.): Questi depositi, sono
costituiti da sabbie quarzose e argillose fini e medie di colore giallastro, in strati di
qualche centimetro di spessore, talora debolmente cementate, cui si alternano
orizzonti di calcareniti organogene e arenarie grigio-giallastre (“panchina”).

Si tratta di unita formazionali di esiguo spessore (da qualche metro fino ad una
quindicina di metri) costituite da depositi di spiaggia e di piana costiera terrazzati che
occupano una vastissima area attorno a Brindisi, in corrispondenza di zone
morfologicamente depresse e allungate secondo le principali strutture regionali.
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Esse giacciono in trasgressione lungo superfici di abrasione marina individuatesi nelle
argille e nelle calcareniti sottostanti, nonché nei calcari mesozoici; presentano una
generale immersione a nord-est che in parte corrisponde alla originaria immersione
ed in parte ad un movimento di leggero basculamento nell’ambito del generale
sollevamento dell’area.

In alcuni casi presentano la tipica morfologia e giacitura dei cordoni litorali e dunari,
sicuri indicatori di antiche linee di costa; sono collegate a distinte fasi eustatico-
tettoniche verificatesi durante il ritiro del mare verso I'attuale linea di costa.

Nel complesso, sono stati individuati sedici episodi sedimentari relativi ad altrettante
superfici terrazzate poste a quote via via piu basse procedendo dall’interno verso il
mare.

Queste unita rappresentano l'acquifero superficiale sostenuto dai depositi argillosi
impermeabili sottostanti e sono direttamente interessate dalla realizzazione
dellintervento oggetto del presente studio.

I “Depositi marini terrazzati” sono riferibili al Siciliano-Tirreniano (Pleistocene med.-
sup.).

Depositi Continentali

¢ Depositi alluvionali ed eluvio-colluviali (Olocene): Sono costituiti da depositi
terrosi e ciottolosi di esiguo spessore derivanti dalla disgregazione e dal dilavamento
dei calcari cretacei e dei “Tufi” delle Murge.

Si tratta di intercalazioni di sabbie prevalentemente calcaree, sabbie argillose, argille
sabbiose e limi, con tinta variabile attorno a toni grigi e la cui potenza non dovrebbe
superare i pochi metri; si rinvengono sia sui calcari che sui depositi pleistocenici.

Sul fondo valle dei solchi erosivi (*lame”) e dei canali, sono depositi di tipo palustre
costituiti da limi sabbiosi e argille limose di colore variabile dal grigio scuro al nerastro
con lenti ed orizzonti dello spessore massimo di circa un metro di resti vegetali
nerastri.

Nelle aree piu depresse vicino alla costa formano spiagge attuali con depositi sabbiosi
calcarei stretti e allungati, di colore grigio-giallastro, direttamente a contatto con la
fascia intertidale. Gli stessi sedimenti caratterizzano le dune costiere presentilungo
il litorale brindisino, dove danno vita a cordoni di forma allungata ed ampiezza
variabile, ricchi di Gasteropodi continentali, con scarsa vegetazione (perlopil arbusti
tipici della “macchia mediterranea”) che possono considerarsi mobili.

4.4. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

I caratteriidrogeologici dell'area indagata sono in stretta relazione con le caratteristiche di
permeabilita dei terreni presenti.

Le rocce calcareo-dolomitiche mesozoiche, fessurate e carsificate, presentano nel complesso
una certa omogeneita litologico-strutturale ed idrogeologica. Nell'insieme, tali terreni sono
caratterizzati da un medio-alto grado di permeabilita per fessurazione e carsismo, come
peraltro & dimostrato dall’assenza di una idrografia superficiale e dalla cospicua presenza di
acque nel sottosuolo.

Anche i terreni calcarenitici plio-pleistocenici sono pit 0 meno omogenei e dotati di una certa
permeabilita per porosita interstiziale.

Nell’area in esame vi & presenzadi due acquiferi: uno profondo, I’altro superficiale.
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Il primo ha sede nei calcari cretacei costituenti I'impalcatura geologica e non affioranti nella
zona considerata. Essi presentano un’elevata permeabilita secondaria sia verticale che
orizzontale dovuta alla loro fratturazione di origine tettonica ed all’azione della dissoluzione
carsica ad opera delle acque meteoriche e di penetrazione che li attraversano.

Si tratta quindi di una falda cospicua, unica risorsa idrica della regione, la cui acqua galleggia
per differenzadi densita su quella marina che invade i calcari della penisola salentina e la cui
area di ricarica € individuabile nella contigua idrostruttura delle Murge.

Il secondo & di tipo a falda libera, o al pil semiconfinata, circola nei litotipi sabbioso-
calcarenitici calabriani e post-calabriani ed & presente solo laddove, come in zona, vi & il
sostegno di uno strato argilloso impermeabile (argille grigio-azzurre calabriane).

L'acquifero € costituito da sabbie, a grana medio-grossolana, appartenenti ai Depositi Marini
Terrazzati, presenti in corrispondenza della Conca di Brindisi, fortemente assorbenti per
permeabilita di tipo primario legata alle peculiarita intrinseche che ne conferiscono buona
porosita. I livelli calcarenitici sono dotati di una bassa permeabilita soprattutto secondaria
per fratturazione.

Nell’'insieme la formazione ha permeabilita medio-bassa anche per il contributo offerto dalle
frazioni limose sempre o quasi presenti.

Lafalda freatica ha potenzialita irrilevanti rispetto alla falda profonda e la sua ricarica € legata
esclusivamente a fenomeni di infiltrazione locale che hanno sede nei depositi marini sabbioso-
calcarenitici pleistocenici permeabili per porosita.

Essa, pertanto, & soggetta a variazioni di quota stagionali in stretta connessione coi regimi
pluviometrici dell’area in esame, presentando quindi i livelli massimi in corrispondenza dei
mesi autunnali e invernali ed i minimi in quelli estivi. Nella fattispecie, vista la ridottissima
distanza dal mare, il livello statico della falda freatica &€ evidentemente correlato alle
escursioni delle maree.

Nella zona considerata, come detto, I'apporto alla falda profonda delle acque meteoriche e
ben scarso per la presenza degli strati argillosi impermeabili e le acque provenienti dal
massiccio murgiano rappresentano per essa la prevalente fonte di arricchimento. Gli afflussi
pluviali incidenti sui terreni affioranti vanno ad alimentare sia la falda superficiale presente
sia i corsi d’acqua temporanei esistenti, fluendo cosi a mare.

Non vi &, inoltre, possibilita alcuna di travasi di acque dalla falda superficiale alla profonda a
meno di condizioni eccezionali, non osservabili nell’area di studio, dovute alla presenza di
pozzi mal funzionanti, a locali assottigliamenti degli strati impermeabili o alla tettonizzazione
degli stessi con formazioni di faglie ormai sepolte.

Le acque dolci di falda risultano sostenute alla base dalle acque marine di invasione
continentale, sulle quali esse “galleggiano” in virtu della loro minore densita: in condizioni di
quiete ed in assenza di perturbazioni della falda, si stabilisce una situazione di equilibrio e
non si verifica alcun fenomeno di mescolamento tra le due diverse masse idriche.

Detta condizione di galleggiamento della lente di acqua dolce sulla sottostante acqua salata,
pud essere esplicitata mediante la legge di GHYBEN-HERZBERG che permette di
determinarne lo spessore (h) in funzione della densita e del carico piezometrico:

h = (df /(dm-df)) x t

dove dm ¢ la densita dell’acqua di mare (1.03 g/cmc), df la densita dell’acqua dolce di falda
(1.0028 g/cmc) e t il carico piezometrico.

La falda profonda salentina (vedi Fig. 5.1) presenta, su grande scala, una forma pseudo-
lenticolare con spessori massimi nella parte centrale della penisola, che si assottigliano poi
progressivamente in direzione della costa. Il livello di base verso cui le acque di falda
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defluiscono &, infatti, costituito dal livello marino: il deflusso, di tipo radiale, si esplica
pertanto dall’entroterra verso le zone costiere, con cadenti piezometriche molto basse,
raramente superiori all’1%eo.

SALENTO

marina i invasiane

Figura 4-5: Sezione idrologica della Penisola Salentina.

La falda freatica & presente a quota non superiore a —7,00 m ca. dal piano campagna, con quota
piezometrica poco inferiore a 1 m s.I.m.
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5. SISMICITA’
5.1. CARATTERI SISMOGENETICI GENERALI

Dal punto di vista sismogenetico, si & fatto riferimento ai risultati di un progetto dell’Istituto
Nazionale di Geofisica e Vulcanologia denominato ZS9, che ha parzialmente modificato
quanto definito in precedenza dal progetto ZS4 in relazione alle accresciute conoscenze sui
meccanismi sismogenetici, che gli eventi avvenuti successivamente alla meta degli anni ‘90
hanno comportato. Il progetto divide il territorio nazionale in 42 zone e |I'area considerata nel
presente studio ricade tra il settore appenninico meridionale e quello dell’avampaese apulo
(area compresa trale zone sismogenetiche 924 e 928-931).

. ™ |0 150 300 km
T —

Figura 5-1: Zonazione sismogenetica ZS9

La geometria delle zone-sorgente dell’Appennino meridionale (zona da 56 a 64 in Z4; zone
da 924 a 928 in ZS9), inteso come il settore appenninico tra la Majella e il Pollino, € stata
sensibilmente modificata nella sua configurazione generale rispettoa ZS4.
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La zona 927 include l'area caratterizzata dal massimo rilascio di energia legata alla
distensione generalizzata che, a partire da ca. 07 Ma, ha interessato I’Appennino meridionale
(es. Patacca et al., 1990). Tale zona comprende tutte le precedenti zone di ZS4 coincidenti
con il settore assiale della catena, fino al confine calabro-lucano (massiccio del Pollino).
Quest’ultimo settore non €& caratterizzato dalla forte sismicita propria di altre aree incluse
nella zona-sorgente 927. Dalle analisi paleo sismologiche emerge tuttavia un potenziale
sismogenetico confrontabile con quello dell’Irpinia e della Val d’Agri (Michetti et al., 1997;
Cinti et al., 1997).

La zona 57 di ZS4, corrispondente alla fascia costiera tirrenica, & stata in gran parte
cancellata. La parte rimanente € rappresentata nella zona 928. Infatti si ritiene che, in caso
di zonazione della fascia tirrenica, la sismicita non sarebbe tale da consentire una definizione
affidabile dei tassi di sismicita. Peraltro, il contributo che avrebbe alla PGA sarebbe del tutto
trascurabile rispetto agli effetti che su questa stessa zona verrebbero dall’attivazione di
sorgenti nella zona 927. Per valutare in maniera cautelativa la pericolosita sismica dell’area
napoletana si & invece deciso di estendere verso |I'appennino 928 nella presente proposta.
Tale zona include cosi parte dei terremoti che prima ricadevano nella zona 57.

.r""‘r"‘-h'_""'ﬂt.._,-\.l'_"'l..'r.

Figura 5-2: zonazione sismografica ZS9 per I'"Appennino meridionale e I'avampaese apulo (bordi
in nero) a confronto von ladistribuzione delle sorgenti sismografiche contenute nel database
DISS 2.0

Sull’area al confine tra la catena e la Puglia, vale a dire dell’avanfossa e dell’avampaese
apulo, sono state operate scelte che cambiano decisamente la percezione del potenziale
sismogenetico dell’area. Su queste scelte hanno pesato le nuove chiavi di lettura della
sismicita del settore (Di Bucci e Mazzoli, 2003; Valensise et al., 2004) suggerite dalle
caratteristiche della sequenza sismica del Molise (ottobre-novembre 2002), originata da
sorgenti con direzione E-W e dotate di cinematica trascorrente destra. Questi dati consentono
di individuare una zona (924) orientata circa E-W nella quale collocare tutta la sismicita
dell’area (es. terremoto del 1627), e che include la faglia di Mattinata, generalmente ritenuta
attiva con una cinematica simile a quella del terremoto del 2002 (es. Piccardi, 1998; Piccardi
et al., 2002).
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Le caratteristiche sismogenetiche della piattaforma apula fanno ipotizzare che zone di rottura
ad andamento E-W non siano limitate all’area garganica. La zona 925, la cui geometria in
parte trae spunto dalla zona 62 di ZS4, include la sorgente del terremoto del 1930, ad
andamento WNW-ESE in Valenise e Pantosti (2001) e per la quale anche Galli et al. (2002)
ipotizzano una orientazione circa E-W. Un'ulteriore fascia E-W & stata definita come zona 926
in base all’allineamento di terremoti di magnitudo medio-bassa tra cui gli eventi di Potenza
del 1990 e 1991 (Fracassiet al., 2003).

La zona 80 di ZS4, cui corrisponde con limitate modifiche la zona 931 della nuova proposta,
risultava al piu ampio quadro cinematico dell’interazione tra la microplacca adriatica e la
placca eurasiatica lungo i fronti compressividelle strutture dinaridi e ellenidi (come mostrato
in Slejko et al., 1999). Questa zona ¢ stata definita per rendere ragione della pericolosita
della penisola salentina, area che storicamente ha risentito del forte terremoto del 1743,
localizzato in catalogo proprio nel canale d’Otranto. La zona-sorgente € comunque mal
definita dal punto di vista della sismicita (solo 7 eventi nel suo sottocatalogo, che si riducono
a 4 per I'applicazione dei criteri di completezza del catalogo).

Vi ¢ infine da ricordare che tutte le zone E-W sono caratterizzate da sismicita relativamente
profonda (10-20 km), come mostrato chiaramente dai dati strumentali disponibili per i
terremoti di Potenza del 1990-91 e del Molise del 2002 e come suggerito dai piani quotati dei
principali terremoti storici (es. terremoto del Foggiano del 1731).

Per ogni zona in relazione ai dati a disposizione & stato individuato lo strato sismogenetico,
definito come l'intervallo di profondita che ha generato il 90% degli eventi che ricadono
all'interno di ogni zona. I limiti superiore ed inferiore dello strato sismogenetico sono stati
individuati alle profondita che includono un numero di eventi cumulato pari rispettivamente
al 5% e al 95% del totale.

Numero | Numero | Numero | Magnitudo | Classe di | Profondita
Zona | di eventi | di eventi | di eventi | massima profondita | efficace

Md>2.0 | Md>2.5 | Md>3.0 (Md) (km) (km)
925 41 24 5 3.9 12-20 13
926 85 55 15 5.0 12-20 13
931 2 2 2 3.7 8-12 10

Tabella 5-1: Valori e profondita efficacie relativi alle zone sismogenetiche 925, 926 e 931
5.2. SISMICITA LOCALE

La recente classificazione della sismicita del territorio (a partire dall’Ordinanza n. 3274 del
20/03/2003) ha individuato quattro valori di accelerazione orizzontale (ag/g) di ancoraggio
dello spettrodi risposta elastico e le norme progettuali e costruttive da applicare; il territorio
nazionale & di conseguenza, stato suddiviso in quattrozone. Ogni zona € stata individuata in
base ai valori di accelerazione di picco orizzontale del suolo (ag), con probabilita di
superamento del 10% in 50 anni. Per I'area in esame sono indicati valori dell’accelerazione
massima al suolo (amax) compresi tra 0,200 e 0,250 volte I'accelerazione di gravita g (riferita
a suolo rigido: Vseq > 800 m/s; cat. A del DM 17/01/2018).
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Figura 5-3: Mappa della pericolosita sismica in Italia (Ordinanza PCM 3519 del 28 aprile
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Ai sensi della normativa nazionale (Ordinanza PCM 3519 del 28 aprile 2006) e regionale
(Delibera Consiglio Regionale del Veneto n. 67 del 3/12/2003) I'area di studio, che ricade nel
territorio del Comune di Brindisi, rientrain zona simica 4 (ag<0.05).

Zona Sismica

Accelerazionecon
probabilitadi
superamentoparial 10%
in 50 anni (ag)

E’ la zona piu pericolosa. La
probabilita che capiti un forte
terremoto ¢ alta

ag >0.25

In questa zona forti terremoti
sono possibili

0.15 <ag=< 0.25

In questa zona i forti terremoti
sono meno probabili rispetto alla
zonale?2

0.05 <ag=< 0.15

4

E’ la zona meno pericolosa: la
probabilita che capiti un
terremoto & molto bassa

ag < 0.05

Tabella5-2:

Suddivisione delle zone sismiche in relazione all’accelerazione di picco su

terreno rigido (OPCM 3519/06)
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Figura 5-4: Mappa della pericolosita sismica Regione Puglia (Ordinanza PCM 3519/2006 -

Dalla Consultazione delle banche dati

All. 1b)

del'INGV,

relativamente alle osservazioni

macrosismiche dei terremoti (DBMI15), sono riportati 22 eventi sismici che hanno interessato
il territorio comunale.
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Abbreviazioni: Is= intensita al sito; lo=Intensita massima (MCS); Mw magnitudo.

Tabella 5-3:: Elenco dei terremoti avvertiti nel territorio comunale di Brindisi
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Figura 5-5: Andamento temporale degli eventi sismici in funzione della loro intensita -

Fonte INGV

Dalla letturadelle figure appare evidente che gli eventi sismici censiti sono distribuiti a partire
dal 1456 fino al 1990, con massime intensita aventi valori di intensita al sito comprese tra 3
e 8 (analisi fatta considerando gli eventi pill recenti, le cui stime sono piu attendibili rispetto
a quelle storiche).
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6. QUADRODI INDAGINI GEOGNOSTICHE, GEOTECNICHE E GEOFISICHE
DISPONIBILI

In questa sede si utilizzeranno i dati raccolti nelle varie compagne d’indagine fornite da ENEL,
svolte nel sito a partire dal 1993 e riportate in dettaglio nella tabella sottostante.

Profonditz C ioni C ioni
Campagne di indagine  Tipologia d'indagine Nome rofondita Prove SPT .ar?wp|on| . .amplom. .
[m] indisturbati rimaneggiati
Indagini 1984- Brindisi Sud- . B17 36,74
. Sondaggi C10 -
Rapporto Geotecnico .
Cotecchia geognostici C11 37,2
D14 32,3

Figura 6-1: Indagini pregresse

A partire dal 2017 sono state effettuate campagne di indagini geognostiche con lo scopo di
raccogliere dati geologici specifici, utili alla progettazione delle vasche di dilavamento e prima
pioggia. Tali indagini sono state svolte fino al 2019 e hanno interessato varie zone della
centrale, di tali campagne, vengono riportate, nella tabella sottostante, le indagini utilizzate.
In particolare la campagna di indagine realizzata da Trivelsonda nel 2019 é stata svolta al
fine di raccogliere dati specifici per I'area di realizzazione del nuovo impianto a gas.

. . . . . P rofondita Campioni Campioni
Campagne di indagine Tipologia d'indagine  Nome Prove SPT . . _ ) e
[m] indisturbati rimaneggiati
indagini 2017- Toma Abeke Sondaggi SV05 -
trivellazionni s.r.l- Relazione MASW MASW2
|ndag|‘n| 2019- Ge?prove s.r.I..- Sondaggi
Relazione geologica vasche di . S3 12 1
: o geognostici
prima pioggia
S1 24 6 3 3
Sondaggi
gg.l . S2 24 6 3 3
) o ) geognostici
indagini 20%9— Trlvelsorfda 53 36 6 3 3
s.r.l.- Relazione geologica sa 35 6 3 3
Prove
penetrometriche = S2_DH
dinamiche

Figura 6-2: Indagini geognostiche svolte nel 2017-2019

Di seguito viene riportatala planimetria con I'ubicazione delle predette indagini, adottate, ai
fini del presente Studio.
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Figura 6-3: Ubicazione delle indagini utilizzate nello studio

Nell’allegato (fuori testo) si riportano inoltre i report contenenti i risultati delle indagini
utilizzate per la redazione della presente relazione geologica.
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7. MODELLO GEOLOGICO DI RIFERIMENTO

7.1. SUCCESSIONE LITOSTRATIGRAFICA DELL'AREA DI STUDIO

Le OCGT/CCGT saranno realizzate su un’area originariamente valliva, prodotta dall’erosione
dei corsi d’acqua, fossi Cerano e Ceranino. Attualmente |'area € situata a quota +8.00 s.l.m.,
ed é il risultato di ampi lavori di sbancamento delle superfici a quota maggiore e di colmata
di quelle profondamente incise dal corso d’acqua.

Sulla base dell'interpretazione delle prove eseguite con particolare riferimento al volume
significativo interagente con le opere di Progetto, € possibile delineare una successione
stratigrafica costituita essenzialmente dai litotipi di seguito descritti:

R. Terreni di riporto. Colmata corsi d’acqua, fossi Cerano e Ceranino con terreno di tipo A4
(ex CNR UNI 10006) limo-argilloso compattato, e successiva esecuzione di un riporto
finale di sommita con materiale Al-a ghiaia-sabbiosa (ex CNR UNI 100006) e formanti
anche il piazzale esistente;

A. Sabbie limose e/o limi sabbiosi a grana fine passanti a limi sabbioso-argillosi di colore
beige con inclusioni di colore grigio e possibile rara presenza di noduli calcarenitici
centimetrici;

B. Limi argilloso-sabbiosi o sabbioso argillosi di colore marrone grigiastro o grigio azzurro

Calcarenite bianche di grana medio grossolana, molto ritenere, con intervalli piu
cementati

D. Calcari dolomitici

Le indagini effettuate in sito e la successiva analisi dei valori ottenuti, hanno consentito la
stima dei valori caratteristici dei parametri pil rappresentativi del terreno investigato. Di
seguito viene fornita una caratterizzazione geotecnica di massima delle litologie presenti
nell’area e interessate dalle opere di progetto, accorpando i singoli strati di terreno in “Unita
litotecniche” composte da litotipi caratterizzati da caratteristiche fisiche e da wun
comportamento reologico assimilabile.

Rispetto a quanto sopra descritto, la definizione preliminare delle unita litotecniche ai fini
della verifica di stabilita delle aree puo essere sintetizzata come segue.

SPESSORE [m] UNITA LITOTECNICA

(R) — Terreni di riporto. Colmata corsi d’acqua fossi Cerano e Ceranino
con terreno di tipo A4 (ex CNR UNI 10006) limo-argilloso compattato, e
successiva esecuzione di un riporto finale di sommita con materiale Al1-a
ghiaia-sabbiosa (ex CNR UNI 100006).

0 + 3,5m

Unita A - Formazioni sabbie limose a grana fine passanti a limi sabbioso-
3,5+ 13,0m |argillosi di colore beige con inclusioni di colore grigio e possibile rara
presenza di noduli calcarenitici centimetrici

Unita B - Formazioni argilla limoso sabbiose di colore marrone-

Y e sl grigiastro

Unita C - Formazioni calcarenite a grana medio rossolana,poco

21,0 = 33,0m cementate

330 + 36,0m |Unita D - Formazioni calcarea dolomitica

Tabella 7-1: Unita litotecniche riconosciute

Al fine di analizzare nel dettaglio gli spessori dei materiali di riporto relativi alla colmata dei
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corsi d’acqua, fossi Cerano e Ceranino, di spessore pari a circa 3,5m e di trasferire quindi i
carichi fondazionali, della nuova unita a gas, a litologie piu profonde escludendo cosi qualsiasi
forma diretta con i predetti materiali di colmata, la progettazione esecutiva dovra essere
ulteriormente contestualizzata rispetto ad un opportuno approfondimento di indagine

geognostica in tale area.

Nella Tavole grafiche allegate al presente documento sono riportate le sezioni geologiche
interpretative del sottosuolo - Profilo litostratigrafico A-A, B-B e C-C, realizzate considerando
le indagini poste alla base del Presente Studio.
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Figura 7-1: Profilo litostratigrafico - Sezione A-A - vedi allegato grafico
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Figura 7-3: Profilo litostratigrafico - Sezione C-C — vedi allegato grafico
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8. VERIFICA DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE

La verifica del potenziale di liquefazione viene effettuatain conformita con quanto previsto
dalla normativa (NTC 2018).

E necessario considerare che la liquefazione non pud avvenire se, in linea generale, si verifica
almeno una delle seguenti condizioni:

- evento sismico atteso di magnitudo M<5 o secondo le formule piu accreditate per la
relazione Magnitudo/Distanza (P. Galli, 2000 - New empirical relationships between
magnitude and distance for liquefaction, Tectonophysic n. 324-2000);

- accelerazione massima attesa al p.c. in assenza di manufatti (free-field) minori di 0,1g;

- profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal p.c., per piano campagna sub-
orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

- depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)60>30
oppure qclN>180 dove (N1)60 é& il valore della resistenza determinata in prove
penetrometriche dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione
efficace verticale di 100 kPa e dove gqclN ¢ il valore della resistenza determinata in prove
penetrometriche statiche (Cone Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace
verticale di 100 kPa;

- distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 8-1successive nel caso
di terreni con coefficiente di uniformita Uc<3,5 ed in Figura 8-2nel caso di terreni con
coefficiente di uniformita Uc>3,5.

Limo Sabhbia Ghiaia

100

possibilita di U <35
liguefazions

Passante, p (V)
(¥ ]
=

(2}

0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diamatro, d (mm)

Figura 8-1: Fuso granulometrico per potenziale liquefazione per Uc< 3,5
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Figura 8-2: Fuso granulometrico per potenziale liquefazione per Uc> 3,5

La verifica a liquefazione, come sintetizzato nella tabella seguente, & stata svolta per i cinque
campioni relative alle indagini svolte nel 2019, in quanto sono gli unici ad essere correlati di
granulometria e sono i seguenti:

Sondaggi Campione Nome z[m]
S3 (vasca BS3) C1 S3_C1 6,5
C1 S1_Ci1 4,0

S1 C2 S1_CI2 13,2

c3 S1_CI3 18,0
C1 S2_Ci1 4,0

S2 Cc2 S2_CI2 12,0

c3 S2_CI3 16,5
ok} S3_Cl1 4,0

S3 C2 S3_CI2 12,0

C3 S3_CiI3 16,5
c1 S4_Cl1 4,0
S4 C2 S4_CI2 9,6

C3 S4_Ci3 12,0

Tabella 8-1: Sondaggi analizzati (indagini geognostiche 2019)
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Figura 8-3: Fuso granulometrico per potenziale liquefazione

Ladistribuzione granulometrica dei campioni analizzati ricade parzialmente all’interno dei fusi
granulometrici riportati nella NTC18 paragrafo 7.11 figura.7.11.1 (Fusi granulometrici di
terreni suscettibili di liquefazione), per tanto, le unita litologiche analizzate, potrebbero
essere potenzialmente liquefacibili, ma in accordo con quanto riportato nelle NTC18 paragrafo
7.11.3.4.2 la verifica a liquefazione pud essere omessa quando si manifesta una delle
seguenti circostanze:

- Accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di
campo liberi) minoridi 0,1g;

- Profondita media stagionale della falda superiore a 15m dal piano campagna, per piano
campagna sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

- Depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)so>30
oppure qcin>180 dove (Ni)so € il valore della resistenza determinata in prove
penetrometriche dinamiche normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100kPae
gcn € il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche statiche
normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100kPga;

- Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella figura8-3 nel caso di terreni
con coefficiente di uniformita Uc<3,5 e nel caso di terrenicon coefficiente di uniformita
Uc>3,5.

Nello specifico I’area oggetto di studio in base al modello di pericolosita sismica MPS04-S1
ottenuto dal http://essel-gis.mi.ingv.it/ “Istituto nazionale di geofisica e vulcanologia”
ricade nell’intervallo di PGA 0,025g<ag<0,050g come riportato nella figura sottostante.
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Figura 8-4: al modello di pericolosita sismica MPS04-S1 ottenuto dal http://esse1-gis.mi.ingv.it/
“Istit ut onazionale di geofisica e vulcanologia”

Inoltre dallo studio effettuato ai sensi della NTC18 il valore di pericolosita sismica al sito,
ottenuto attraverso interpolazione dei valori di griglia e successiva applicazione del fattore
di categoria di suolo Ss corrispondente ad un sito C risulta pari a:

Stato limite

SLV 949 0,055 0,523 2,545

Tabella 8-2: Parametri sismici per il sito di riferimento stato limite SLV

Quindi in base ai dati ottenuti in accordo con quanto riportato nelle NTC18 paragrafo
7.11.3.4.2 la verifica a liquefazione pud essere omessa in quanto le accelerazioni massime
attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di campo liberi) risultano essere
minori di 0,1g.




ALLEGATI



Al > TERRENI CONTINENTALI ROSSASTRI

A2 -  ALLUVIONI

Bl w SABBIE LIMOSE AVANA CON CONCREZIONI
CARBONATICHE E INCLUSI ARENACEI.,

82 - SABBIE LIMOSE AVANA
B3 -~  SABBIE LIMOSE GRIGIE
C -  LIMO ARGILLOSO. (ARGILLE AZZURRE)
D -  SABBIE LIMOSE AVANA

E - SABBIE BIANCO GIALLASTRE A TRATTI
DEBOLMENTE CEMENTATE E INGLOBANTI
LIVELLI CALCARENITICI

F =  CALCARI O DOLOMIE

TABELTLA RIASSUNTTIVA

-QUOTE ASSOLUTE DEL TETTO DEI TERMINI FORMAZIONALI-
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ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.lm)
sonpaseio | p.c. | A,-A,| B B B, G D E F o ronooforal  FALDA NOTE
Al 14.78 14.78 9.68 | -0.32 | 8.28
F-A 2 11.13 11.13 5.27 |6.53
A3 16.05 16.05 9.90 -3.95 12.90
A& 18.22 18.22 5.22 14.07
A5 18.75 | 18.75 13.25 -1.75 | 14.75
N 16.02 | 16.02 14.02 0.38 | 12.02
AT 14.33 | 14.33 10.33 -1.67 | 11.53
A B 15.06 | 15.06 13.53 0.56 10.76
A9 16.85 16.85 12.85 1.35 11.55
A 10 1.83 | 1.83 1.03 | -6.47 | -6.97 | -11.67 -13.17
A1l 17.91 17.91 | 10.31 -1.09 -10.39 -11.1; -18.69 | 11.91
A 12 : _M.[Iﬂ 14.00 | 12.00 r—;:n -16.00 | 11.00




EMEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.Lm)

] ¥
SONDAGGID | p.C. | A, - A, B, | B;-8 C D 3 F - |FONOO FORD]  FALDA NOTE
B 1 13.82 13.82 | 10.72 -3.78 12,98 | -13.98 | -26.58 51.68 | 7.32
- o e
B 2 13.90 13.90 8.60 ~7.00 -9.70 -12.00 | -23.60 -45.10 | 9.90 o
e i
B 2a 13290 13.90 8.60 -2.90 -10.40 | -11.90 | -21.60 | -31.60 | 1.55
B 3 9.50 9.50 4.00 -7.60 -12,10 | -13.10 | -23.90 | -28.10 | 2.50 TEL
14T i
B 4 13.00 13.00 10.50 | -5.80 12,20 | —13.00 | —26.20 | -31.20 | 1.00 3 _
4 'I'_
B La 7.80 7.80 | -6.40 -11.60 | -14.70 | -23.70 | -32.70 | 1.88 o
BS 12.75 12.75 11.95 | -4.55 -12.15 | -14.85 | -27.65 | -53.75 | 1.25 ' -,
L 4.4
B & 13.80 13.80 10.70 | -5.90 -10.00 | -12.70 | -20.40 | -25.20 | 1.80 e
: 55
{14 F1 sy
B 6a 13.80 13.80 10.10 | -2.70 -9.90 ~11.10 | -20.80 | -31.40 | 1.50 :
{1 626 s
B ? lﬁ.m |3+5ﬂ I.IJII -3+W —lﬂ-m -'Illi-m -'?ﬂiflﬂ -EE-.U'U ]...m
&
1612 g
B B 1300 131.00 -3.50 =10.60 =11.80 -22.10 -26.50 0.50 P V5
B Ba 13.20 13,20 |-3.30 | -11.80 |-13.60 | -25.80 | -34.80 | 1.50 ea




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali {mslm)
sonoaeaio | p.c. | A-A,| B, {B-B,| O D E F |Fonoo FoRol  FALDA NDTE

B 9 11.00 11.00 8.70 | -5.50 | -12.10 | -13.10 | -24.70 | -28.30 | 0.00

B 10 13.20 13.20 u.-at; 2.20 |-8.60 | -12.00 | -19.10 | -43.80 | 7.20

B 11 13.50 13.50 | 12.10 | -2.70 | -8.90 | -10.00 | -19.70 | -25.00 | 0.50 }

B 12 13.50 13.50 | -5.75 |-10.10 |-10.90 | -21.25 | -26.50 | 5.50 _,

B 13 13.19 13.19 12.39 4.01 | -10.71 | -12.51 | -22.81 | -46.41 | 7.39

B 14 15.90 15.90 14.60 | -8.30 | -14.50 | -18.20 | -31.00 | -35.90 | -0.60

B 15 1.30 | 1.30 -4.70 -8.70 | -10.90 | -26.20 | -30.90 | 0.20

B 16 12.38 12.38 10.38 -5.22 | -11.62 | -13.92 | -30.12 | -34.92 | 6.38 .

B 17 " 5.36 5.36 -4.64 | -10.64 | -12.44 | -2B.&4 | -36.74 | 2.36 ’ r.

B 18 2.60 | 2.60 0.20 | 7.0 | -1070 | <1220 | <2460 | 350 | 2 [¥7 7"

B 19 14.30 14.30 | 11.90 | -6.50 | -14.90 | -16.60 | -34.70 _-_39.51:: 0.70

B 20 16.40 16.40 14.30 | -7.90 | -14.60 | -16.10 | -26.40 | -34.60 [ 4.40




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.lm)

souascio | pc. | A, A, | B, i BB, C D E F |FoNDO mnu! FALDA noTE |
B 21 13.58 13.58 12.88 -4.52 -12.92 | -15.02 | -31.52 | -38.22 | 10.08 y
n‘_zm 13.28 13.28 | 10.88 -5.22 0.18
B 21b 12.60 12.60 7.80 -5.50 0.20
B 22 12.06 -9.14 | -10.54 | -14.74 | -30.24 -41.34

12.06




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (m s.Lmj

| soNpAsGio | p.c. A - A, B, B,- B, C 1] E F [fﬂunumﬁn FALDA KD TF
¢l 5.00 5.00 | -4.80 | -9.60 -10.60 | 0.00
S 3. 00 3.00 0.20 —6.00 =10.10 =13.60 2.20
c3 3.50 3.50 | -6.70 | -10.50 | -12.50 -13.90 | 1.50
cC 4 5.00 5.00 2.00 -5.80 -10.50 3.60
C5 6.80 6.80 -6.80 -8.70 6.00
cCb 10.90 10,90 =1.40 —&.10 9.70 .
c7 6.80 | 6.80 1.50 -2.80 | -7.10 -8.20 | 6.05
c8 4.30 | 4.30 1.10 | 440 | -7.00 | -9.00 10.70 | 2.50
c9 1.80 1.80 -3.60 =13.20 1.00
C 10 5.00 5.00 =10.00 3.60
44 1 | £.20 .20 3.10 -6 .30 =12.20 =-13.00 -26.80 | -37.20 1.20 | .-r.l. i'
c13 | 17.56 17.56 | 14.26 2.56 | 9.46




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.lm)

sonoaceio | p.c. | A,-A, | B | BB, C 0 £ || F o ronoofona FALOA WO TE
C 14 16.19 16.19 1.19 8.29
C 15 14.62 14.62 -0.38 | 11.12
C 16 14.00 13.83 -1.00 | B.&7

=17 11.35 11.35 -3.65 1.56




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote

assolute del tetto dei termini formazionali (mslm)

SONDAGGID | p.c. | A - A, ’r B, B, B, C ] E F FDHHﬂFnHﬂ!_ FALDA l_ NOTE

D1 14.96 14.96 11.86 -1.64 | -11.14 | -13.84 | -24.64 | -26.54 2.46 _ J,q

D 2 14.46 14,46 | 11.26 | -4.54 | -13.04 | -15.14 | -30.34 | -32.54 | 1.16 ] . ,,

D3 14.12 14.12 | 11.42 | -4.88 | -13.08 | -16.48 | -32.58 | -34.88 | 1.25 :

D 4 15.07 15.07 8.27 | -7.73 | -15.53 | -16.23 | -33.98 | -36.23 | 1.22 |7 °

D5 14.16 14.16 | 11.46 | -5.54 | -13.84 | -16.74 | -34.74 | -36.84 | 1.25

D6 | 14.05 14.05 | 12.05 | -6.95 | -15.25 | -17.55 | -35.35 | 3.5 | 2.5 |77 L

D 7 14.11 14.11 9.71 | —-4.39 | -13.39 | -15.69 | -35.49 | -38.39 | 1.1 | ;

D8 14.01 14.00 | 11.51 | —4.99 | -13.39 | -14.80 | -37.89 | -£0.19 | 1.11 ‘ =3

D9 13.90 13.90 -6.30 | -12.20 | -14.80 | -120.90 | -135.10 | ©0.00 | Cavitd da m
-126.50a-128,80 |-

D 9a 13.80 13.80 | 10,40 | -7.70 | -12.40 | -17.70 | -38.%0 | -42.20 J

D9b | 13.80 13.80 9.60 | -4.20 | -13.50 | -18.30 | -39.20 | -43.20 | 1.00 ";_ 4 a '

D 9% 13.90 13.90 9.70 | -5.10 | -13.00 | -15.70 | -57.60 | -67.10 _:ﬁﬁﬂrf:;;;',;

1382



EMEL - CENTRALE A CARBCHE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.im)

I i
| sonoagiio | p.c. | A-A,| B | BB, L 1] E F |FONDOFORD FALDA NDTE
r = #47
D 1D 13.20 13.20 10.00 | -5.20 +12.50 | =14.30 | -34.70 | -50.60 wal | L
[ = "‘I.E =
D 11 13.92 13.92 | 10.00 | -4.78 | -11,78 |-13.38 | -32.28 | -50.88 | 0.92 | T ,
D 12 14.95 12.95 9.00 | -2.05 -9.35 | -10.75 -18.85 2.75
T {4 = e
D 1Za 13.90 13.90 10,80 | -1.60 -10.90 | -13.00 | -24.60 | -27.60 0.85 | .-
' Terre rosse da
D lﬂh l.ﬁ.ﬂﬂ LLEEI 13.90 -—E.ﬂﬂ —E.Iiﬂ —lﬂ.ﬂﬂ '-2?-:“} -.TD-EJ I.I]ﬂ' —Eﬁ.ﬁﬂ a _1?3'] o
D 12¢ 14.23 14.23 10.00 | -2.57 -9.87 |-12.47 |-23.37 | -25.77 J060 " -
D124 | 14.30 14.30 | 1000 |-2.70 | -10.00 |-11.60 |-22.20 |-28.40 | 0.50 | '
D 13 13.70 13.70 | -2.30 | -12.40 [-12.70 |-18.80 | -24.80 | 1.40 | £ =
D 14 9.80 9.80 | -4.70 | -11.60 | -13.30 | -30.20 | -32.30 | 0.90 T
! e
D' 15 Etzﬂ 51-2‘ +ﬂ'-3ir| —lﬂnaﬁ —15-% —15-36 _23-'26 “-ﬁ
D 16 13.20 13.20 12.10 | =7.10 -14.10 | -14.90 | -18.60 | -23.80 | Q.40 | .
D 17 13.55 13.55 | -2.25 -8.95 -11.05 | -19.35 | -21.55 | ©.55 c




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote

e —

assolute del tetto dei termini formazionali (mslm)

SONDAGBID | p.c. | A - A, B ! 8.- 8, G D E F Emnﬂnmnﬂ FALDA NOTE
. i+ ==y
D 18 13.20 13.20 | -2.80 -9.90 | -20.20 | -22.30 2.20 ?
-« -'-l',.l:—
D 19 13.21 13.21 | -3.89 -9.29 -10.59 | -21.29 | -24.29 1.11 ) Hig
D Eﬂ T-ﬁﬂ ?-En ﬂ';m —Emlu --?;?‘U -].Tlm -I.B-Eu -ﬁ-aﬂ LA |3 ‘r-a
¥ i 5 F
D 21 9.80 9.80 7.80 | =1.60 -8.00 =10.40 | =18.60 -20.20 430 ¥
# i A
D Zla 9.50 9.50 7.50 | -2.40 | ~7.80 | -9.40 | -19.50 | -22.00 | 1.65 | vl
D 21b 7.75% 7.75% | -2.3% -6.85 -§.35 | -18.95 | -=21.15 1.85
x ST
b 22 5.90 | 5.90 0.20 | -3.50 | -7.90 | -11.10 | -19.10 | -21.10 | 0.90¢ | =,
D E? 11-1? 12-1? —5433 ‘gmm "'.11103 -3]1-53 -r-iliaa D-E-?
D Z7a 8.60 8.60 -4.70 0.35
D 27b 6.60 -4.90 0n.30
D E.ﬂ- 3!?“ 3-?0 -ﬂ'.!'ﬂ —iqaﬂ —'E-EU‘ _]1!3‘} -11-3& l--?u
e
D 29 10.32 10.32 =4 .50 =5.60 |=10.60 =21.60 =23.60 3.02




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.lm)

somoAGGio | p.c. | A-A, | B i BB, C D E F |FONDO FORD|  FALOA ND TE
D 30 B6.37 6.37 =4, 10 =740 -9.70 =20, 10 2245 0.94
p 31 14.30 14.30 -0.20 B.50
. Presunta cawvita
D 40 15.55 15.55 14.55 -3.25 | -13.85 -16.25 -28.55 | -30.85 1.55 1#h.55 a -2B.55 m
BResunta cavita EIEJ
D Ili 14_':“:} l_ﬁ_m 12;5{3 _gq-m —lﬁ'-lﬂ -'-25--‘:"3 —ﬂi.m -*JT-I:H] 3-5‘} --ﬂ.ﬂﬂ a _Eg-m m
D 42a 13.50 13.50 10.00 —& .60 0.50
D 42b 132.10 | 13.10 9.90 -5.10 0.35
D 43 14.40 1440 11.90 11.40 =5.60 =14.60 =16.00 -32.20 =34 . 60 0.60
D 45 18.25 | 18.25 16.75 9.25 -1.75 | =10.75 | -12.65 | -23.75 | -15.75 1.70
[ ]
D 46 17.95 17.95 16.35 6.95 =465 | =13.45 | =16.60 | -25.85 -30.65 1.45
Mena acquifera da
D 47 17.80 17.80 13.40 7.60 =0.50 =12.70 =15.50 =23.00 -25.60 J.30  |413.60 a +7.60 m
D 4B 18.27 18.27 16.27 G.37 1.87 -8.03 =10.63 =19.73 =21.93 1.27
D 49 16.10 16.10 12.50 6.90 -0.710 -6.90 -8.90 -14.30 ~-16.30 13.10




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.tm)

sonoasGio | p.c. | A-A, | B BB | C D E F o |roNoororo] FaLoa NOTE
D 50 7.90 7.90 | 670 | 1.30 | 6.20 | -8.70 | -14.60 | -16.60 | 7.10
D 51 16.50 16.50 12.70 10.10 0.70 =6.40 =8 .00 =14.00 -16.20 8.50
D52 | 15.35 15.35 | 14.35 | -1.95 | -6.85 | -B.05 | -13.45 | -15.55 | 5.35
D 53 18.80 18.80 9.40 1.30 -8.00 -9.20 =16.40 | =17.80 9.80
D 54 17.21 17:21 14.01 1.21 =7 .09 -9.59 =15.09 | -18.09 12.21
D55 | 14.80 14,80 | 13,20 | ©0.30 | 6.90 | -9.80 | -17.00 |+18.30 | 10.80
bs57 |10.90 | 10.90 8.30 | 2.90 | 5.30 | -6.60 | -15.10 | -16.60 | 9.10
D =8 17.40 | 17.40 1240 | 2.80 | 5.40 | -7.60 | -15.10 |-15.70 | 9.20
D 60 14,20 | 14.20 13.70 | -4.20 | _8.20 | -10.00 | -12.00 -IE‘.ED 2.00
D 6l 10.60 B.80 -0.90 -9.70 -10.60 | -15.10 |-17.90 1.80
D 66 9.70 | 9.70 4.0 | 2.80 | —4.80 | -6.30 8.80 | 7.80
D67  |15.80 |15.80 |[11.50 | 10.30 | -4.79 |-18.00 |-20.70 | -32.20 | -36.20 | 0.95




EMEL - CENTRALE A CARBONE BRINDIS! SUD: Quote assolute del tetto dei

termini formazionali (ms..m)

sonacGio | p.c. | A-A,| B, B8 | G D E F ';FnﬂnﬂrnEuT FALDA HOTE
D 71 12.40 12.40 8.80 | -4.60 | -9.70 ~11.90 | -31.10 | -32.90 | 0.10
D 72 15,40 15.40 13.10 8.10 | -14.40 | -16.10 | -30.40 | —45.50 0.10
.:l' =
D 73 14.82 14.62 | -2.88 |-9.08 |-11.98 | 42,98 |-47.08 | 7.82 |
D 74 12.10 12.10 -4.30 |[-10.20 [-12.70 |-26.10 |-41.40 | 3.0 |
D75 13.05 | 13.05 12.25 | -0.95 |-8.35 | -8.85 -19.05 | -32.75 | 3.25 , ST
D 76 17.35 17.35 | 11.55 | -1.65 |-15.65 |-17.25 | -28.15 | -30.15 | 2.35
D 77 15.42 15.42 9.92 | -1.08 | -9.98 -12.58 | -25.08 | -28.08 | 1.47 (v I8
o i
D ?H 13.% 13-% 1 lﬂ.m _'ﬁ-?ﬂ -11-30 -13-'Eﬂ 'TE'*E’D —BE.EH' ﬂrl‘ﬂ s
D 79 14.18 14.18 9.38 -5.32 -10.82 A
D 80 12.34 12.34 10.84 B.46 | -12.46 | -14.91 | -30.66 | -32.86 | 0.44 = 1990
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ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.Lm)

sonoaccio | p.c. | A-A,| B, | B,-B C D £ F  |FONOO FORG)  FALDA ND TE
EP 10 2.40 2.40 0.60 -4.60 | -7.60 -8.35
EP 11 2.40 2.40 0.60 =, 60 -5.60
EP 12 14.01 14.01 | 10.91 ~4.69 | -12.59 | -14.99 -16.99
EP 13 14.15 14.15 11,05 | -4.35 | -14.45 | -16.05 -19.85
EP 14 13.85 13.85 11.35 | -4.55 | -13.85 | -16.25 -18.65




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote

assolute del tetto dei termini formazionali (m s.Lm)

SONDAGEIO | p. €. | A, - A, B H-B C D E F |FONDO FORD| FALDA NOTE
Sondaggio effet-

M1 ~3.60 -3.60 5.40 | -11.70 | -13.60 | -34.00 | -37.30 tuate in mare.
M 2 -5.10 -5.90 | -11.40 | -14.60 | -33.50 | -43.30

M 3 -8.00 8,00 | -11.30 | -13.60 ~46.90 -

M 4 -3.90 3.90 | -5.90 | -10.30 | -11.40 | -35.50 | -38.50

M5 —4.55 -4.55 | -10.55 | -12.35 | -56.65 | —66.55 L

M6 -8.20 -8.20 | -10.20 | -14.50 | -58.30 | —64.80 "




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (m s..m)

soNoAGGio | p.c. | A-A,| B [ B-B | C D E F |ronoo foRo| FaLDa ND TE
zZ1 4 .80 4 .80 -1.20 -2.20 = .60 —6.10
Z 2 5.30 | 5.30 3.10 -1.20
z 3 6.47 | 6.47 -0.33
Z 4 8.00 | 8.00 5.60 0.40
Z5 8.20 | 8.20 | 7.20 3.70 2.20
Z 6 9.74 | 9.74 7-94 3.54
Z 7 9.40 | 9.40 440 2.40
z 8 B.50 | 8.50 4.50 3.50
Z9 6.40 | 6.40 1.90 -0.90
z 10 7.30 | 7.30 4,50 3.70
z 1 5.80 | 5.80 2.10 -2.40
Z 12 7.10 | 7.10 2.10 -1.70




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD:

Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.lm)

soNoAoio | p.c. (A A, | B :B-B | GC D E F ifﬂnnnrumﬂ FALDA ‘ NDO TE
Z 13 B.50 | B8.50 1.60 3.70
Z 14 9.60 | 9.60 | 5.80 | 4.30 3.10
Z 15 12,40 12.40 7.40
Z 16 14.10 | 14.10 12.60 9.00
L 17 15.90 | 15.90 14.20 10.70
Z 18 12.00 | 12.00 9.50 6.60
Z 19 7.50 | 7.50 | 4.10 0.40
Z 20 1:1:m 12,00 8.00 6.60
Z 21 2.08 2.08 —4.72
F 1.69 | 1.69 | -1,51 -6.01 | -6.31 -7.51
z 23 1.45 | 1.45 -5.55
Z 24 1.76 1.76 -3.74




ENEL - CENTRALE A CARBONE BRINDISI SUD: Quote assolute del tetto dei termini formazionali (ms.Lm)

sonoaceio | p.c. | A-A, | B, ! B-B,| C D 3 F |FONDO FORD]  FALDA NO TE
W1 16.95 16.95 11.9% -0.05 =4 .05
W 4 15.50 15.50 -2.00 -12.50 -14.50 | -21.50 -33.50
WS 15.00 15.00 | 1.00 | 6.00 | -9.00 | -15.00 | -27.00
W 7 13.90 13.90 11.90 -6.10 -11.60
W8 14.00 14.00 10.00 =5.00 -10.80
L 14.10 14.10 10.10 —4.90 -11.90
W9 | 1415 14,15 | 10.15 | —4.85 | -13.85 | -15.85 -24.85
Wob | 14.20 14.20 | —4.80 | -13.80 | -15.30 ~32.80
W 9¢ 13.80 13.80 | -5.20 -14.20 | -16.20 -28.50
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Introduzione

Nel seguito viene fornita una breve descrizione delle attivita eseguite dalla ditta
Trivelsonda S.r.l. nella Centrale Termoelettrica Federico II di Cerano (BR).

L'esplorazioni geognostiche sono state commissionate a TRIVELSONDA S.R.L. (via degli
Stagnini 8, Squinzano P.I. 02305780757) da ENEL S.p.A. con Ordine di Acquisto n.
4500052226 del 26.09.2019.

Pianod’indagine
In accordo con quanto richiesto dalla Committenza, sul sito interessato sono state
eseguiteindagini dirette mediante perforazioni a carotaggio continuo, e indagini indirette di
tipo geofisico mediante esplorazione sismica del tipo D.H..
In particolare sono state eseguite:
» N°4 perforazioni di sondaggio mediante terebrazioni a carotaggio continuo sino
alla profonditadi 35 m dal p.c.
» Prelievo di campioni per prove di laboratorio
» Prove penetrometriche SPT

> N° 1 prospezione sismica di tipo down hole in foro predisposto

Ubicazione, quantita e modalita esecutive sono state stabilite dalla Committenza in funzione

degli obiettivi progettuali e delle possibilita di accesso sui punti d’'indagine.

Coordinate punti disondaggio

Coordinate WGS84 33 N | Quota
Sondaggio

Est Nord (I.r(nr':lr)r|.)

S1 757076,59 | 4494679,24 | 7,78
S2_DH | 756995,24 | 4494601,07| 7,69
S3 757066,69 | 4494572,85| 7,76
S4 757171,39 | 4494355,66 | 5,30
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Stralcio della Carta Tecnica Regionale con ubicazione dell’area d’intervento

=

P e YO e o N
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EMNEL ERINDISI SUD

Perforazioni di sondaggio

Stralcio dell’area di progettocon ubicazione della perforazione di sondaggio S1+S4 ¢ S2_DH

Le perforazioni di sondaggio sono state realizzate utilizzando un impianto di

perforazione oleodinamico modello Fraste Multidrill ML montato su carro cingolato e avente

le seguenti caratteristiche principali:
e Velocita di rotazione 700 Rpm

e Coppia max 800 daN
e Tiro5000 daN
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Il metodo di perforazione adoperato € quello a carotaggio continuo; i terreni estratti dal
carotiere sono stati posizionati in apposite cassette catalogatrici in PVC a singolo scomparto,
capaci di contenere 5,0 m di carota cadauna.

Le singole cassette e la relativa postazione di sondaggio sono state fotografate.

Durante I’esecuzione del sondaggio sono state eseguite prove penetrometriche SPT ed il
prelievo di campioni indisturbati da sottoporre a prove di tipo geotecnico e campioni di

terreno da destinare ad analisi chimiche.

Prima dell’inizio della perforazione su ogni punto d’indagine € stata eseguita una verifica

dei sottoservizi, tali prescavi sono stati realizzati mediante escavatore meccanico.
- 3 = F T
L
o

L

La squadra che ha eseguito la perforazione di sondaggio era composta da un operatore
addetto alla macchina perforatrice, due operai specializzati per assistenza alla sonda ed un
geologo responsabile di sito per il coordinamento delle operazioni e la redazione dei report

di campo.
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Oltre alla macchina perforatrice, & stato utilizzato, un autocarro per il trasporto

dell’acqua necessaria al cantiere e delle attrezzature.

Peri dati di campo e le elaborazioni stratigrafiche si rimanda all’allegato relativo.

Prove penetrometriche S.P.T. (Standard Penetration Test)

Durante la perforazione, in fase di avanzamento nel foro di sondaggio, sono state
eseguite prove penetrometriche S.P.T. (Standard Penetration Test) al fine di ricavare
indicazioni sui parametri meccanici dei terreni.

La prova penetrometrica S.P.T. consiste nel far cadere un maglio, del peso di 63,5 Kg,
da un’altezza di 76 cm, su una testa di battuta fissata alla sommita di una batteria di aste
alla cui estremita inferiore & fissato un campionatore munito di scarpa tagliente che viene
infisso per una profonditadi 45 cm.

Le prove S.P.T. sono state eseguite facendo riferimento a "standard" esistenti: ASTM
1586, "Penetration Test an Split Barrel Sampling of Soil"; ISSMFE Techn. Committee
(1988) Standard Penetration Test (SPT) International Reference Test Procedure; A.G.I.-
Associazione Geotecnica Italiana (1977) Raccomandazioni sulla programmazione ed

esecuzione delle indagini geotecniche.

Le caratteristiche strumentali utilizzate possono essere cosi riassunte:
1. tubo campionatore di lunghezza complessiva di circa760 mm, munito di valvola a
sferaalla sommita e scarpa tagliente terminale;
2. punta conica chiusa di 60° avente un diametro esternodi 51 mm;
maglio di peso 63.5 kg con altezza di caduta di 76.0 cm;
4, aste collegate al campionatore aventi diametro circa 50 mm e peso per metro

lineare circa 7.4 kg/ml.

Prima dell’esecuzione della prova si sono effettuati gli opportuni controlli riguardo
profondita di perforazione raggiunta e pulizia del foro.

La prova penetrometrica S.P.T. valuta la resistenza meccanica alla penetrazione in
funzione del numero di colpi N del maglio necessari a far penetrare nel terreno Il
campionatore per tre tratti successivi di 15 cm; attraverso formule empiriche il numero di
colpi N, viene correlato a parametri geotecnici quali la densita relativa, I’angolo di resistenza

al taglio, il modulo di deformazione o di Young, portanza.
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Prelievo di campioni

Durante le perforazione di sondaggio sono stati prelevati campioni indisturbati, e

campioni rimaneggiati per prove di laboratorio geotecnico e campioni per analisi chimiche;

in particolare in ogni sondaggio, sono stati prelevati 3 campioni indisturbati e 3 rimaneggiati

per il laboratorio geotecnico ed 1 campione rimaneggiato per il laboratorio chimico.

Per i certificati di prova si rimanda all’allegato relativo.

Installazione di strumentazione nel sondaggio S2_DH

Come stabilito dal programma d’indagine, sul punto di sondaggio denominato S2, dopo

il carotaggio, si & proceduto ad attrezzare il perforo per il down hole. E stata installata una

tubazione

in pvc diametro di

"
37,

cieca ed assemblata

maschio/femmina e munita di tappo di fondo e di testa.

L'intercapedine tra perforo e tubazione & stata interamente cementata.

Riepilogo analitico delle indagini dirette

mediante giunti

filettati

Di seguito, sono rappresentate schematicamente: profondita, prelievo campioni e prove

effettuate
Tabelia riepilagativa sondaggi
- Camipioms: i
Profondita Compione .
| carctaggio Coordinate WGES84 33N | Quota Indisiurbalo Aimaneggiato CR Prava SPT installazione di
Sondaggio Ci strumeniaziona
(m) bn fam
im da p.c.| Est Mard - [m da g im da pae) jm da poe}
flmom.)
Clid =45 CRICL.3=10 [20-45-05
| 35 TSIT6E549 | 44046702 | 778 CIM133-15.7) CR23.3-3.48 amn-11.0-
CLHIE DT85 | CRY O]} 13,7
ClHA.5-T.0) CRLICIA-10) 2. 4L -7.0 5
i ;. AT e = X - Tubar 3° dovvm
52 DH 35 FoRU95 24 | A4 0T 7Y CIM 12,012, 5) CR23.6-3Th D - 12,5 - hobe (3%
O3 16.5-17.001 CHRIB.ES-2.0) 170 aa L
11,00 85 CRICLA-15) [20-48-R0
o | 35 TSinn e | S49457285 | T.06 e S CRYS. 94000 90 - 10,4 -
O 400145 CRABALE() 14.5
Cllia042 5, CRIC5-2400 2N-45-710
4 AR i T I S R Rk Y 30 U2 6-10000) CRMA3-65 SO- L -
CIEH 20125 | CRM L2-1T3} T
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Indagini geofisiche

Lo studio geofisico si & sviluppato attraverso |'esecuzione di:

n° 1 un rilievo sismico in foro del tipo down hole, per la misura della velocita delle onde

P ed S nei vari strati di terreno, in modo da poter classificare il sottosuolo secondo quanto

riportato al paragrafo 3.2.2 delle norme tecniche per le costruzioni NTC 2018.

Peri dati di campo e le elaborazioni effettuate si rimanda agli allegati relativi.

Allegati
Alla presente relazione sono allegati:

Stratigrafie dei sondaggi
Relazione indagine geofisica
Prove di laboratorio geotecnico
Prove di laboratorio chimico

Squinzano, dicembre 2019
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0119/19
BTElVELEGnDH o Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Prrfuz | mp sk | i info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)
Denominazione sondaggio Coord.WGSS4/U?M 33N Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757076,587E m.l.m.m. . .
S1 4494679244 N 778 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
23/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
,g = _ Schema
= | = o o © strumentaz. in
g £ o 2 2 é S 8 “’9" = foro
s |s & | e| < ] % o a ® a
88| & 2le|g| 8|8 8|3 |% g o
o | B 2 Descrizione stratigrafica TlB8lE] €| o € c p = sl 2] o
2 © © o © 4] & 5 2 2 o S 2 5
° N s 1O > - > N = = H S N
c N [} © = 1) - IS © o ‘S o
Kol 2 w o ~ . © N sl ]
2l 8 S| SlE|2
a a 333435 E2EE x
Limi sabbiosi discretamente addensati di colore brunastrol
(terreno vegetale). Sono presenti frammenti lapidei calcarei
spigolosi di dimensioni centimetriche e colore biancastro (si tratta
di terreni riportati). 10
Sabbie calcaree biancastre di granulometria medio fine, con 150
elementi grossolani centimetrici (si tratta di terreni riportati). CR1
1,60
20m ..?.'.0..
cm|[ N
151 8
30 14
451 14
0,15
3,0
3,30
0,22 CR2
0,25 3,40
componente argillosa che gli da una coesione ed una discreta cal LT
plasticita. Il contatto con il corpo sovrastante € netto. Da 5.00m in Z5m
gil sono presenti degli intervalli di spessore decimetrico di colore 13121 450
451 9
grigiastro pit francamente argillosi. 5,0
=55 025
v | g£]030
E| E
o |~ 20,
o o~
Y
S| S (0,20 Sam
0,25 Eam
45113
7.0015 .30 7'0
0,25
Limi sabbioso argillosi del tutto analoghi litologicamente al livello
sovrastante ma di colorazione sempre piu grigiastra. Questo 8,0
intervallo segna il graduale passaggio tra i limi argillosi giallastri ed
i terreni sottostanti piu francamente argillosi
0,40 o 9,0
' 050 A
30] 9
451 10
0,35
10,00 200
CR3
Lo - - 0,30 10.10
Limi argillosi di colore avana plastici e coesivi
TTom 110
cm| N
G515
30] 6
45113
12,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato Ler= rrova Leiranc IVIF 1 = Frova rressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0119/19
BTEIIVELE’D”DH il Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Patesi | A naon i

info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)§
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757076,587E m.l.m.m. . . .
S1 4494679244 N 278 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
23/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
,g = _ Schema
= | = o o © strumentaz. in
S| e g el 2 sl 3| ® =
o o = © ) e vl IR ° s o . foro
2| 8| 5 sle|2|lslél eS8 S o
o | B 2 Descrizione stratigrafica TlB8lE] €| o € c p = sl 2] o
2 © © o © 4] & 5 2 2 o S 2 5
b+ N s =] [=3 — c £ =
c [N & s|C121 8|~ | E|S ola|®
o |2 w L I~ . T ° 5| 8] =2
c (= 3 A o I
a a FESFHEEEEE o
0,40
130
13,20
CI2
T 7r’Il1
cm 13,70
ote 140
45[ 13
0,40
15,0
0,50
0,55
0,40
17,0
E|E
o |~ |00 18,00 180
— , — — S[S]o3s
Argille limoso-sabbiose con noduli diagenetici carbonatici bianchi g CI3
250 e grigiastri di dimensioni non superiori a qualche millimetro e 5o
nella parte bassa sabbia con elementi grossolani immersi in una
N . . . 19,0
abbondante matrice fine debolmente coesiva. Probabilmenteiny | [ [ | | | | |/l
questa parte bassa sono molto piu frequenti gli intervalli calcarei e
I'aspetto in carota dipende solo dal rimaneggiamento prodotto dal
carotiere. 200
»ol 10 Il passaggio al livello sottostante sembra graduale anche se
ristretto in un intervallo stratigrafico molto breve. Il colore
d'insieme & marroncino giallastro
210
22,0
Calcareniti bianche di grana medio grossolana, molto tenere,cony | [ | | | | | V| {[I1I|/I[
intervalli pil cementati (in carota appaiono come delle sabbie
grossolane con noduli tenaci)
230
24,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato Ler= rrova Leiranc IVIF 1 = Frova rressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0119/19
BTEIIVELE’D”DH il Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Patesi | A naon i

info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)§
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757076,587E m.l.m.m. N . .
S1 4494679244 N 278 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
23/10/2019 35m 101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
,g = _ Schema
= | = o o © strumentaz. in
S| e g el 2 sl 3| ® =
o o e o o c ~ i ° s a0 a foro
s |8 E gle|g|lg|e| ]3| 8 g o
o | B 2 Descrizione stratigrafica TlB8lE] €| o € c p = sl 2] o
= © © sl5]8 & S 2 2 S 5| ef s
- N =] = o > - > ) =3 = s E N
c N o © = 9] [y € ° = s | ®
Kol 3 L o« ~ B © N sl £ o
el 8 a1’ 1slz2]@
a a FIHTETEH x
25,0
26,0
27,0
220
E| E
€| €
i ~
o«
Y
S| S 30,0
31,0
320
330
340
00l1480 35,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato LeT= rrova Lerranc IVIP 1 = prova rressiometrica
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Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.3di5



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

TRIVELSONIDRA..

Porimerriand o Bupanaond B e

www.trivelsonda.com

Certificato N° 0119/19

info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019

Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A.
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma

Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)§

Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757076,587E m.l.m.m. - . .
S1 4494679244 N 278 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
23/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione
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el vl Trpatremia s

A I 35 5 5 -

D e i i s
_;_!_' Hﬂ'ﬂ’f- E',!;}l. su

Annotazioni
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0119/19

THP‘&"ELEU‘"'DH e Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
..... DELETa info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)§
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
S1 4745974%77%Z§131EN m7|r;18m = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
23/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6 Cassetta 7

B P G it 2O

S LEF TR _E L L LR

Annotazioni

Geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA...

Perforaeioni ed esplarazioni del sottosunle

Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A.

Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma
Cantiere: Indagini Geotecniche Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA

N° 4500052226 del 26.09.2019)

Prova SPT Sondaggio: S1 Data: 23/10/2019

Caratteristiche strumentazione

Aste con @est = 50mm e peso circa 7,4 kg/m

Peso del maglio 63.5 kg

Altezza di caduta del maglio 0,76 m

Dispositivo di sgancio del maglio automatico

Testa di battuta avvitata sulle aste

Tubo campionatore Raymond con scarpa tagliente o punta conica

Punta conica chiusa con angolo di 60°

N° prova Ql:;aa :r-cc)?/a Tipo di punta Numero colpi per tratto N pt
15 30 45
1 2,0 APERTA 8 14 14 28
2 4,5 APERTA 2 7 9 16
3 6,5 APERTA 6 10 13 23
4 9,0 APERTA 3 9 10 19
5 11,0 APERTA 5 6 13 19
6 13,7 APERTA 6 6 13 19

Livello falda m da p.c. = 5,5

TRIVELSONDA S.r.l. Cap. soc. € 100.000 int. vers- Via degli Stagnini,8 SQUINZANO (LE) tel. 0832-785237 fax 0832-868047Iscriz.
Reg. Impr. Lecce P. IVA e Cod. Fisc. 02305780757



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0120/19
BTElVELEGnDH o Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
L g 1 info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)

Denominazione sondaggio Coord.WGSS4/U?M 33N Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore

S2 756995,235 E m.l.m.m.
4494601,073 N 7,69

Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa

24-25/10/2019 35m  J101/127 mm| Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

= G. Selleri F. Intrepido

Schema
strumentaz. in
foro

R.Q.D. %

Descrizione stratigrafica

Falda rilevata
Carotiere
Rivestimento
Vane Test
Campione/Prova
% di carotaggio

altezza strato (m)
Stratigrafia
Pocket Penetr. (Mpa)
S.P.T. numero colpi

Profondita da p.c. (m)
Profondita

Riempimento
Tubazione

0T
3
0
0¥
[
[
08
06
00T

Limi sabbiosi d colore brunastro poco addensati (terreno vegetale).
Sono presenti frammenti lapidei calcarei spigolosi di dimensioni
centimetriche e colore biancastro (probabili terreni riportati).

Sabbie calcaree biancastre di granulometria medio fine, con 1,00 e
CR1

1,10

elementi grossolani centimetrici (si tratta di terreni riportati).

Limi sabbiosi marroncino-giallastri con intervalli verdognoli piu
argillosi. Hanno una certa componente argillosa che gli da una
coesione ed una discreta plasticita. Contengono numerosi o
elementi lapidei (dimensioni anche centimetriche) di colore 30
chiaro.

._.
o
I

looln3z3

Intervallo di sabbie calcaree biancastre del tutto simili a quelle 3,0
rinvenute nell’intervallo stratigrafico compresotra0,2sme120} [ | | [ | | | [/
m di profondita.

3,60
Limi argilloso sabbiosi, plastici e coesivi. Il colore & avana scuro CR2

LUII LUlIanLa vinaLuia. CUILEHEUNU HHHIUSLUN 11 aninniciing iapiuc )
soprattutto nella parte alta. Diventano pil argillosi in profondita] is
dove sono presenti anche piccoli frammenti calcarei di origine 0,15 45
bioclastica. Al di sotto dei 5 m sono presenti anche minuscoli 0,20
noduli di aspetto terroso e scarsamente tenaci e di colore 50
nerastro.

EREY) “+,u

SN

0,15
0,12

n
u
n

Limi sabbioso argillosi marroncino-giallastri con venature pil
520 chiare e pil scure rispetto al colore di fondo. Il contatto con il U
6.00]020 corpo sovrastante & netto.

101 mm
127 mm

Limi argilloso-sabbiosi simili a quelli dell'intervallo stratigrafico
compreso tra 3.60 e 5.80. Contengono pero livelli di calcari

@
@

0.50 6,50

miscela cementizia

CI1

verdognoli molto tenaci. Il passaggio a questo intervallo & netto.

tubazione 3" cieco per down hole

7,00

._.
&
Nisz3

Limi sabbioso argillosi giallastri con venature grigio verdognole|
(pit argillose) e giallo rossastre (piu limoso sabbiose).Contengono 0,20 80
piccoli noduli diagenetici carbonatici nella parte 0,30
stratigraficamente superiore. Al di sotto di 8 m dal p.c. i noduli
diagenetici scompaiono e i limi sono piu francamente argillosi 3,85

assumendo una colorazione del tutto giallastra. Al di sotto di 0,30 CR3 90
9,00

10,00 m di profondita il colore passa gradatamente al grigio. Il
passaggio all'intervallo litostratigrafico sottostante €& quindi 0,20 2

._.
&

ol

NSO e

30
graduale. 30

10201370

Limi argilloso sabbiosi. Il colore varia gradualmente con 0,30
I'incremento della profondita dalla tonalita marroncino grigiastra] 0,35
al grigio. Si registra anche un incremento della frazione pelitica 11,0
con aumentare della profondita. L 1 0t A1t
Si tratta di un intervallo litostratigrafico che marca il passaggio 0,60
graduale tra i limi sabbioso argillosi rinvenuti tra 6.50 e 10.25 e le 0,70
argille grigiastre rinvenute a partire da 12,50 m dal p.c. 12,0

Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica

CK = Lampione Kimaneggiato Ler= rrova Lerranc IVIF 1 = Frova kressiometrica

Geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0120/19
BTEIIVELE’D”DH il Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Patesi | A naon i

info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)§
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
756995,235 E m.l.m.m. . .
= G. Selleri F. Intrepido
S2’ 4494601,073 N 7.69 P
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
24-25/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
,g = _ Schema
= |z =3 E=s o strumentaz. in
g £ o 2 2 é S s .SD =X foro
o o e © o c . b o '~ oo a
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w | B 2 Descrizione stratigrafica TlB8lE] €| o € c - = s| 2] e
2| e & s|ls|le|&|s5] 22|38 5|le|s
S | N s SOz + | = . 2| 5 S| E| =
c | B & < AR ~ | €| 3 S|lal|R
S| = = =l e | 8| = S| e|s
S |® 3 a | © o I =
= a s[5 (8158(8[3 (388 3
12,00
12,501 230 125 m CI2
<ol 811250
301] 20
45] 12 13,0
0,35
0,40
14,0
0,40 15,0
Argille limoso sabbiose grigiastre poco plastiche con rari fossili 0,45
0,45
0,35 16,50
0,40
CI3 o
17,0 °
170m 1 1 L] ] et
2811700 -
3014 3
45] 20 | ©
N (D
E| € 2| o
E| E 9| o
o |~ 180l E1 8
Argille limoso sabbiose con straterelli sabbioso limosi di S| =
colorazione pili accesa (marrone tendente al rossastro) e noduli ala 0,50 g %
010 diagenetici carbonatici bianchi e grigiastri di dimensioni non 0,60 £ <
superiori a qualche millimetro. Il colore d' insieme é giallastro 19,0 N
....... ‘-.é
/Sabbia calcarea con elementi grossolani immersi in una ¥
. . . . 0,50
100 abbondante matrice fine argillosa, debolmente coesiva, ed
intervalli calcarenitici molto tenaci. Probabilmente I'aspetto in
00104C A . . . 20,0
carota di questa parte dipende solo dal rimaneggiamento} | | | | | 1 | Al /[I|[I]||}
prodotto dal carotiere; si potrebbe trattare infatti del passaggio
graduale, per alternanza di straterelli calcarenitici e di straterelli di
limi argillosi, tra le argille limose grigiastre e le calcareniti. Il colore| 210
d'insieme & marroncino giallastro
220
Calcareniti bianco giallognole di grana medio grossolana, molto
tenere, con intervalli pil cementati (in carota appaiono come
delle sabbie grossolane con noduli tenaci) 230
24,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato Ler= rrova Leiranc IVIF 1 = Frova rressiometrica

Geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0120/19
BTEIIVELE’D”DH il Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Patesi | A naon i

info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)f
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
756995,235 E m.l.m.m. N . .
S2 4494601073 N 2 6o = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
24-25/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
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Calcari dolomitici microcristallini grigiastri
0 RN 35,0

Annotazioni

CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica

LK = Lampione Kimaneggiato Ler= rrova Lerranc IVIF 1 = Prova Fressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0120/19
TRIVELSONDA .. Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Pertmenriand 4 aupnnaond i IO www.trivelsonda.com info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)§
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
S2 4745533051’203753EN m7|rg19m = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
24-25/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1

Cassetta 5

" (R —— R

- — — e

Annotazioni

TRIVELSONDA S.R.L.
Geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

THIVELED!"IDFI al

TXLET]

www.trivelsonda.com

Certificato N° 0120/19

Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivelsonda.com Del

30 ottobre 2019

Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A.
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma

Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)§

Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
756995,235 E m.l.m.m. _ . .
S2 4494601073 N 2 6o = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
24-25/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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Cassetta 7

Annotazioni

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia -
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TRIVELSONDA...

Perforaeioni ed esplarazioni del sottosunle

Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A.

Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma
Cantiere: Indagini Geotecniche Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA

N° 4500052226 del 26.09.2019)

Prova SPT Sondaggio: S2 Data: 24-25/10/2019

Caratteristiche strumentazione

Aste con @est = 50mm e peso circa 7,4 kg/m

Peso del maglio 63.5 kg

Altezza di caduta del maglio 0,76 m

Dispositivo di sgancio del maglio automatico

Testa di battuta avvitata sulle aste

Tubo campionatore Raymond con scarpa tagliente o punta conica

Punta conica chiusa con angolo di 60°

N° prova Ql:;aa :r-cc)?/a Tipo di punta Numero colpi per tratto N pt
15 30 45
1 2,0 APERTA 13 4 8 12
2 4,0 APERTA 4 4 5 9
3 7,0 APERTA 1 1 7 8
4 9,6 APERTA 7 12 14 26
5 12,5 APERTA 6 20 12 32
6 17,0 APERTA 8 14 20 34

Livello falda m da p.c. = 5,5

TRIVELSONDA S.r.l. Cap. soc. € 100.000 int. vers- Via degli Stagnini,8 SQUINZANO (LE) tel. 0832-785237 fax 0832-868047Iscriz.
Reg. Impr. Lecce P. IVA e Cod. Fisc. 02305780757



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0121/19
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Prrfuz | mp sk | i info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Vial e Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)
Denominazione sondaggio Coord.WGSS4/U?M 33N Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757066,692E m.l.m.m. . .
g = G. Selleri F. Intrepido
S3 4494572,85N 776 P
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
21-22/10/2019 35m 101/127 mmy Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
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Limi sabbiosi discretamente addensati di colore brunastro (terreno|
vegetale). Nella parte bassa si osserva in carota una probabile alternanza
tra limi sabbiosi color avana e terreni debolmente piu argillosi di colore|
marroncino. Sono presenti frammenti lapidei calcarei spigolosi di 1,0
dimensioni centimetriche e colore biancastro (si tratta di terreni riportati). 140
Sabbie calcaree biancastre di granulometria medio fine, con CR1
. . ; g . oL . 1,50
elementi grossolani centimetrici (si tratta di terreni riportati).
Limi sabbiosi marroncino giallastri. Hanno una certa componente| 20m 20
cm
argillosa che gli conferisce una coesione ed una discreta plasticita. LA
Contengono minuscoli elementi lapidei (dimensioni millimetriche) 0,05 el
di colore chiaro. Tra m 3,5 e 3,6 si rinviene un livello di sabbie 010
calcare bianche di granulometria medio grossolana omogenee per 30,
granulometria (si tratta con buona probabilita di terreni riportati o
profondamente rimaneggiati). 0,10
Limi argiloso sabbiosi organicl (sono leggermente tetidl e i oy L
contengono residui vegetali), debolmente plastici. Il colore & grigio -
scuro.
48 m
‘..‘. — — ) s 480 50
Limi argillosi di colore avana scuro plastici e coesivi; verso il basso s I N AR R
il colore diventa gradualmente grigio - brunastro 010
=55 ,
v g g 0,10 5.90
ol ~ 50m | CR2 80
SRR 1923 600
11 11 30] 5
ISHRSY 4511
L . . - . . 7,0
Limi sabbioso argillosi giallastri con venature chiare e scure. i} | | ( | | | 1 [l|[l|[]]f==
contatto con il corpo sovrastante € netto. Contengono noduli
diagenetici carbonatici subarrotondati, molto tenaci, di colore
biancastro, di dimensioni comprese tra qualche millimetro ed il 800 60
centimetro. Da 6.90 a 7.10 & presente un intervallo di colore CR3
grigiastro piu francamente argilloso. 0.20 8,10
Da 8.00 m in giu i limi sembrano piu omogenei per colorazione 0'25
(sono gialli) e sono un po' piu plastici e coesivi rispetto alla parte 950
N . . - . 90
pil alta. Non ci sono pil i noduli diagenetici o "lél
30] 10
45111
0,20 10,00 10,0
CI2
104 m
17040
30 [ 14
45120
Limi sabbioso argillosi del tutto analoghi litologicamente al livello 030 110
sovrastante ma di colorazione sempre piu grigiastra. Questo
intervallo segna il graduale passaggio trai limi argillosi giallastri ed
i terreni sottostanti piu francamente argillosi
12,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato Ler= rrova Leiranc IVIF 1 = Frova rressiometrica

Geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0121/19
BTEIvEL&DnDH il Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Petusirion) o supn nciond 4 LT

info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Vial e Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)}
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757066,692E m.l.m.m. . . .
S3 4494572 85N 776 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
21-22/10/2019 35m |101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
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0,35
0,40
130
0,35
0,25 14,00 14,0
CI3
14,50
Argille limoso sabbiose grigiastre poco plastiche con rari fossili 15,0
145m
cm| N
15] 2
30 5
451 11
0,50
17,0
0,45
E| E
. . . . . . . . E E
Argille limoso-sabbiose con straterelli sabbioso-limosi di =aEN 180
colorazione piu accesa (marrone tendente al rossastro) e noduli T
diagenetici carbonatici bianchi e grigiastri di dimensioni non S| s
superioria qualche millimetro L'ultimo mezzo metro ha I'aspetto
di una sabbia con elementi grossolani immersi in una abbondante 120
s . . . 0,30
matrice fine debolmente coesiva. Probabilmente in questa parte|
bassa sono molto pil frequenti gli intervalli calcarei e I'aspetto in
carota dipende solo dal rimaneggiamento prodotto dal carotiere.
) . 20,0
Il passaggio al livello sottostante sembra graduale anche se} | | [ | | | | | [l|[||[]] ===
ristretto in un intervallo stratigrafico molto breve di circa 15 cm. Il
colore d'insieme & marroncino giallastro pil  rossicciol
nell'intervallo di passaggio alle sottostanti calcareniti
21,0
220
Calcareniti bianche di grana medio grossolana, molto tenere, con
intervalli pil cementati (in carota appaiono come delle sabbie|
grossolane con noduli tenaci) 230
24,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato Ler= rrova Leiranc IVIF 1 = Frova rressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0121/19
BTEIvEL&DnDH il Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Prfan d g sk i

info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Vial e Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)}
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757066,692 E m.l.m.m. N . .
S3 4494572 85N 776 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
21-22/10/2019 35m 101/127 mmy Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
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Cavita vuota
Calcare dolomitico microcristallino color avana, molto tenace e
compatto 36,0

Annotazioni

CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica

LK = Lampione Kimaneggiato Ler= rrova Lerranc IVIF 1 = Prova Fressiometrica

Geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0121/19

THPJELEU‘"'DH e Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Petneariand 4 JITRliE TLET www.trivelsonda.com info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Vial e Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)}
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
S3 ﬁ;ggi’fgé; m7|r;16m = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
21-22/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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Annotazioni

TRIVELSONDA S.R.L.
Geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

THIVELED!"IDFI al

LT www.trivelsonda.com info@trivelsonda.com

Certificato N°

0121/19

Del 30 ottobre 2019

Committente: ENEL PRODUZIONE S.p.A.
Vial e Regina Margherita 125, 00198 Roma

Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche

Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N° 4500052226 del 26.09.2019)f

Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757066,692 E m.l.m.m. - . .
S3 4494572 85N 776 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
21-22/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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Annotazioni

TRIVELSONDA S.R.L.
Geol. Pasquale RESCIO
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TRIVELSONDA...

Perforaeioni ed esplarazioni del sottosunle

Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A.

Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma
Cantiere: Indagini Geotecniche Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA

N° 4500052226 del 26.09.2019)

Prova SPT Sondaggio: S3 Data: 21-22/10/2019

Caratteristiche strumentazione

Aste con @est = 50 mm e peso circa 7,4 kg/m

Peso del maglio 63.5 kg

Altezza di caduta del maglio 0,76 m

Dispositivo di sgancio del maglio automatico

Testa di battuta avvitata sulle aste

Tubo campionatore Raymond con scarpa tagliente o punta conica

Punta conica chiusa con angolo di 60°

N° prova Ql:;aa :r-cc)?/a Tipo di punta Numero colpi per tratto N pt
15 30 as
1 2,0 APERTA 5 3 4 7
2 4,8 APERTA 3 12 10 22
3 6,0 APERTA 2 5 11 16
4 9,0 APERTA 6 10 11 21
5 10,4 APERTA 7 14 20 34
6 14,5 APERTA 2 5 11 16

Livello falda m da p.c. = 5,5

TRIVELSONDA S.r.l. Cap. soc. € 100.000 int. vers- Via degli Stagnini,8 SQUINZANO (LE) tel. 0832-785237 fax 0832-868047Iscriz.
Reg. Impr. Lecce P. IVA e Cod. Fisc. 02305780757



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0122/19
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Prrfuz | mp sk | i info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: EN ELPRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N°4500052226 del 26.09.2019)
Denominazione sondaggio Coord.WGSS4/U?M 33N Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757171,393€ m.l.m.m. . .
S4 4494355.663 N 53 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
28/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
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Asfalto e sottofondo stradale
Sabbie calcaree biancastre di granulometria medio fine, con
elementi grossolani centimetrici (si tratta di terreni riportati).
1,0
1,90
2.0 zom| CR1 20
\v4 PH 200
30] 4
45| 5
0,30
3,0
0,30
0,35
CI1
4,5 rr'1\‘
Limi sabbioso argillosi giallastri con venature grigio verdognole é%‘ 1 4,50
(piu argillose) e giallo rossastre (piu limoso sabbiose). Ci sono 4518 50
sottili ed irregolari livelli litoidi o noduli di colore nero poco tenaci.
Diventano gradualmente pil grigiastri e argillosi da 7.50 m in giu. 0,40
| o050
E E 6,0
p=0 Il I R R R N R AR
ol —
é é 6,40
CR2
6,50
0,35 70m 20
0,40 ol N
30] 10
451 14
0,35
80,
0,40
9,0
0,30
19.00 1 9,60
0,35
oL 100
10,00
Limi il bbiosi erigiastri (erigio chi Ci P . 0,45 10,20
imi argilloso sabbiosi grigiastri (grigio chiaro). Ci sono frequenti ST CR3
Tl . . . cm
fossili interi e bioclasti 121211030
25[14 11,0
>0 0,25
. . . . . . . . . PN 0'30
Limi sabbioso argillosi giallastri con intervalli calcarenitici
12,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato Ler= rrova Leiranc IVIF 1 = Frova rressiometrica

Geol. Pasquale RESCIO
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0122/19
BTEIIVELE’D”DH il Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Patesi | A naon i

info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: EN ELPRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N°4500052226 del 26.09.2019
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757171,393 m.l.m.m. N . .
S4 4494355.663 N 53 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
28/10/2019 35m J01/127 mn| Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
,g = _ Schema
= | = o i © strumentaz. in
s |E| o i 2l = s l|3|® ® foro
[} o = © o c = a o & 00 a
s | 8| & glelgls|e] g|%| % g o
o | B 2 Descrizione stratigrafica TlB8lE] €| o € c p = s| 2] e
2 || E s|ls|8|s|&| 22|38 Slg|s
° N s 1O > - > N = = H S N
c o a o I~ 2 = € M sle| 8
2 [ = - 3 o S| ® S| |8
o © <] n © al| e =
a a 53|58 s[5 2 [5]s ]z 3
12,00
12500100 5] CI3
cni 112,50
30[13
45] 16 13,0
14,0
15,0
170
E| E
ElE 18,0
Calcareniti bianche di grana medio grossolana, molto tenere, con SR 28om
intervalli pit cementati (in carota appaiono come delle sabbie| T Enama
ISHRSY 45113
grossolane con noduli tenaci)
19,0
200
210
220
230
24,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato Ler= rrova Leiranc IVIF 1 = Frova rressiometrica

Geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.2di5




BTEIVEL&D-I"IDH. =

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
info@trivelsonda.com

Certificato N°

Del

0122/19

30 ottobre 2019

Committente: EN ELPRODUZIONE S.p.A.
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma

Cantiere: Esecuzione In

dagini Geotecniche

Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N°4500052226 del 26.09.2019

Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
757171,393 m.l.m.m. N . .
S4 4494355.663 N 53 = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
28/10/2019 35m  J101/127 mm| Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19
,g = _ Schema
= | = o i © strumentaz. in
s |E| o i el =z S|3|% ® ¢
o e} = g|le|t = 2 ° s o9 & oro
s|e| & . _ S|1e|ElB|8]| g |38 3 o
o | B 2 Descrizione stratigrafica TlB8lE]l | o € c 2 o sl 2] o
2 || E s|ls|8|s|&| 22|38 Slg|s
° N s 1O > - > N = = H S N
s |3 n T Z| @ = E| O oSlal| ®
o |2 w a4 - SRS S| e| =2
2l 8 S|’ SlE|2
o o 333N EE3 =3
26,0
27,0
220
E| E
€| €
i ~
o«
Y
S = 300
320
Calcare dolomitico microcristallino color grigio chiaro, molto
tenace e compatto, con vuoti a (31.30-31.80), (32.60-33.00) e
(34.00-34.50)
330
340
00 35,0
Annotazioni
CI = Campione Indisturbato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
CK = Campione Kimaneggiato LeT= Prova Lerranc IVIP 1 = Prova rressiometrica
Geol. Pasquale RESCIO
Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.3di5




Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0122/19
TR“}"ELEU{"'DH e Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Fertmearied i pnpanaed 4 Joiesa www.trivelsonda.com  info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: EN ELPRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N °4500052226 del 26.09.2019){
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
S4 117459711%;'22??EN m.IS.E.m. = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
28/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Postazione Cassetta 1

:_-_.ﬂ,aa;l S B .mi

Cassetta 2
LULLLF LI \'L"',I,H‘ul" L L
- S T T il oo LA
2 [ ; T T L N
U rnirale Falvricisll

Cassetta 4

Ll BRI R LT LR

Cemirak: | odericnil
lisshmgzion Lavisiva inlein

| u'“"“"‘"’*'h. - S

e T Y. e |

Annotazioni

TRIVELSONDA S.R.L.
Geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag. 4di5



Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N° 0122/19

TRIVELSONDA .. Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Pertmenriand 4 aupnnaond i IO www.trivelsonda.com info@trivelsonda.com Del 30 ottobre 2019
Committente: EN ELPRODUZIONE S.p.A. Cantiere: Esecuzione Indagini Geotecniche
Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA N °4500052226 del 26.09.2019){
Denominazione sondaggio Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
S4 47459742;;'2231 m.IS.E.m. = G. Selleri F. Intrepido
Data inizio/fine Profondita | Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
28/10/2019 35m  J101/127 mm Carotaggio continuo FRASTE ML 89/19

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta 6 Cassetta 7

T

(R N T =
i epivake Fedorioll

gl

Tts m

Annotazioni

TRIVELSONDA S.R.L.
Geol. Pasquale RESCIO

Mod. 7.5.p rev. 0 del 30/12/2010 - Prova: Stratigrafia - pag.5di5



TRIVELSONDA...

Perforaeioni ed esplarazioni del sottosunle

Committente: ENELPRODUZIONE S.p.A.

Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma
Cantiere: Indagini Geotecniche Centrale Termoelettrica Federico Il - Cerano - (OdA

N° 4500052226 del 26.09.2019)

Prova SPT Sondaggio: S4 Data: 28/10/2019

Caratteristiche strumentazione

Aste con @est = 50 mm e peso circa 7,4 kg/m

Peso del maglio 63.5 kg

Altezza di caduta del maglio 0,76 m

Dispositivo di sgancio del maglio automatico

Testa di battuta avvitata sulle aste

Tubo campionatore Raymond con scarpa tagliente o punta conica

Punta conica chiusa con angolo di 60°

N° prova Ql:;z :r-cc)?/a Tipo di punta Numero colpi per tratto N pt
15 30 45
1 2,0 APERTA 3 4 5 9
2 4,5 APERTA 1 2 8 10
3 7,0 APERTA 6 10 14 24
4 10,5 APERTA 6 10 11 21
5 12,5 APERTA 10 13 16 29
6 18,0 APERTA 2 2 13 15

Livello falda m da p.c. = 2,0
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Premessa

La presente relazione descrive lI'indagine geognostica a carattere geofisico, di tipo sismico,
eseguita in un’area ubicata all’interno della centrale termoelettrica Federico II (Brindisi Sud)
ricadente nel territorio del Comune di Brindisi in localita Cerano di Tuturano, su

commissione della Societa Trivelsonda s.r.l..

L'indagine e stata finalizzata ad accertare le condizioni del sottosuolo in esame, in
particolare per la verifica:

v della locale sismo stratigrafia del sottosuolo;

v dello spessore e caratteristiche geomeccaniche dei sismo strati riconosciuti;

v' del valore della VS,eq al fine di individuare la categoria di suolo di fondazione del
sottosuolo in esame, cosi come richiesto dalla recente normativa in materia delle
costruzioni *Norme Tecniche per le Costruzioni D. Min. Infrastrutture” del 17 gennaio
2018 (Suppl Ord. G. U. 20.2.2018, n. 8).

A tal fine, & stata eseguita:
n. 1 prospezione sismiche a rifrazione in foroin onde P ed S del tipo Down-hole spinto

fino alla profondita di circa 35 m.

Prospezione sismica in foro di tipo Down-Hole

Le prove sismiche in foro sono tra le piu utili per la caratterizzazione geomeccanica delle
terre e delle rocce. I campi di applicazione delle sismiche in foro sono gli stessi della sismica
di superficie, ma consentono un maggiore dettaglio puntuale dei parametri elastici dei
terreni indagati.
Nello specifico, risultano dunque molto utili nel determinare:

» la sismostratigrafia di dettaglio;

* |a localizzazione di zone fratturate (meccanicamente degradate);

» |a stima del parametro Vs,eq per la determinazione della categoria di suolo ai sensi

dell’'NTC del D.M 17 Gennaio 2018;

*= |a determinazione dei principali moduli elastici dei litotipi presenti nel sottosuolo.

Le misure risultano molto affidabili per profondita comprese fino a circa 30+60m,
compatibilmente con il tipo di sorgente utilizzato; a maggiore profondita i segnali diventano

di difficile interpretazione.
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Operazioni preliminari

Per I'esecuzione delle prove sismiche in foro occorre quindi che vengano preliminarmente
eseguiti i fori geognostici.

La prova € stata eseguita sul punto di sondaggio denominato S2, che era stato
opportunamente condizionatoi per l'intera lunghezza mediante l'installazione di una
tubazione in PVC diametro 3” assemblato mediante giunti filettati in modo da garantire
I"'uniformita della sezione e |I'assenza di irregolarita e distorsioni. L'intercapedine fra parete
del foro e tubazione ¢ stata sigillata con miscela cementizia iniettata lentamente dal basso

attraverso un tubicino di iniezione.

Descrizione del metodo

La prova down-hole &€ un metodo di indagine sismica finalizzato alla determinazione dei
profili di velocita delle onde P ed S che si propagano nel terreno in seguito ad una
energizzazione superficiale. A differenza della metodologia classica della sismica a rifrazione
e possibile individuare anche strati meno veloci, ovvero € possibile individuare anche
inversioni di velocita e dunque, per questa metodologia, non €& necessario assumere che le
velocita sismiche aumentino con la profondita. La stima delle velocita sismiche & eseguita
attraverso la misura dei tempi di propagazione delle onde elastiche longitudinali (P) e
trasversali (S).

L'esecuzione della prova down-hole richiede, tuttavia, la perforazione di un solo foro di
sondaggio all’interno del quale sono alloggiati i ricevitori in posizione variabile con la
profondita mentre la sorgente poiché & posta a piano campagna sarebbe opportuno
alloggiarla nelle immediate vicinanze del boccaforo onde evitare la possibile propagazione
lungo il tubo di condizionamento dell’onda sismica. (fig. 1). Tuttavia la sorgente puo essere
ubicata ad una distanza compresatra 1.5+3.0. Nel caso in esame la sorgente & stata posta
ad una distanza 3.0m dal boccaforo.

La prova consiste nel calare nel foro di sondaggio una sonda geofonica tridimensionale, in
grado di rilevarei tempi di percorrenza delle onde sismiche generate da una sorgente, nella
maggior parte dei casi da una massa battente che colpisce una piastra di acciaio,
verticalmente, per la generazione delle onde di compressione, lateralmente al corpo della

stessa, per la generazione delle onde di taglio.
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Fig. 1 - Configurazione tipica usata nella prova sismica down-hole

Dato che la sorgente energizzante € posta ad una certa distanza dal boccaforo, dovra essere
eseguita una correzione dei tempi letti (t;) durante la prospezione sismica. Infatti, i tempi di
tragitto, misurati lungo i percorsi sorgente-ricevitore risultano essere inclinati rispetto alla
verticale del foro (fig. 2), pertanto, indicato con «, I'angolo formato dall’asse del foro e la
congiungente sorgente-ricevitori e con d la distanza dalla sorgente di tale asse posto ad una

profondita (z), la correzione da apportaread ogni tempo letto & pari a:

t.=t* cos a

con a= arctg (d/z)

Fig. 2 — Relazione fra asse perforo e distanza tra sorgente e ricevitore
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Per poter eseguire questa correzione € necessario che il fronte d’onda si propaghi in terreni

che non presentano rilevanti discontinuita laterali delle proprieta elastiche. Viceversa, la

presenza di forti discontinuita provocherebbe una deviazione del raggio sismico e dunque, i

tempi di arrivo risulterebbero scarsamente attendibili. A questo punto, per definire il grado

di disomogeneita dei terreni attraversati, si definisce la velocita di intervallo, (v;), ovvero, la

velocita con cui viaggia il fronte d’onda lungo I’asse verticale fra due posizioni consecutive

del ricevitore intervallate da un tratto verticale Az.

Calcolati i tempi corretti sia per le onde P che per le onde S, si realizza un grafico “"Tempi-

Profondita” - (Dromocrone), in modo che la velocita media delle onde sismiche in strati

omogenei di terreno, € rappresentata dall’inclinazione dei segmenti di retta lungo i quali si

allineano i dati sperimentali (fig. 3).
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Fig. 3 — Dromocrone

Per ottenere le misure delle velocita sismiche si possono impiegare due diverse procedure:

la procedura del

metodo diretto e quella del

metodo per intervalli distinguendo per

quest’ultimo le misure di true-interval da quelle pseudo-interval (Kramer S. 1996).

>

Il metodo diretto costituisce la procedura piu semplice. Con essa la velocita delle

onde P ed S ¢ calcolata semplicemente dividendo la distanza che separa la sorgente

dal

ricevitore (assunta

rettilinea) per |l

corrispondente tempo di

percorrenza

dell’onda. Il calcolo viene quindi ripetuto per una serie variabile di posizioni assunte

dal ricevitore.

Il metodo per intervalli consente di calcolare la velocita delle onde P ed S come

rapporto fra la distanza di due successive posizioni dei ricevitori e la differenzatrai
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corrispondenti tempi di percorrenza. Se le misure vengono utilizzate in
contemporanea utilizzando due ricevitori, la corrispondente tecnica prende il nome di
true-interval, mentre se le misurazioni vengono compiute utilizzando posizioni
diverse di un singolo ricevitore, la tecnica assume il home di misura pseudo-interval.

Entrambe queste misurazioni forniscono risultati pit accurati delle misure dirette.

Entrambe le procedure di interpretazione sono comunque suscettibili di una critica
fondamentale, cioé si basano sull’ipotesi che i percorsi delle onde siano rettilinei e
coincidenti con quelli che collegano la sorgente ai ricevitori. In realta, ci0 & spesso
improbabile, dato che prima di giungere ai ricevitori, le onde subiscono fenomeni rifrazione
che ne modificano il percorso.

In questo elaborato € stata utilizzata come procedura di interpretazione guella del pseudo-

intervallo.

Attrezzatura utilizzata

L'attrezzatura della prova down-hole, come gia detto, comprende una sorgente di energia
posta a piano campagna, un accelerometro situato in prossimita della sorgente per rilevare
Iistante di energizzazione, un ricevitore tridimensionale situato nel foro di sondaggio, e un
sistema di acquisizione dati per la raccolta e I'analisi dei segnali.

In questo caso, le caratteristiche di tutta la strumentazione utilizzata viene di seguito
descritta:

= sorgente: rappresentata da una massa battente avente peso di 8Kg unitamente ad
un piattello metallico di forma circolare con diametro di 25cm e altezza di 3cm,
valida per le energizzazioni verticali, o unitamente ad una traversa di legno con
estremita in acciaio lunga 120cm e alta, nelle parti estreme, 20cm, valida per le
energizzazioni orizzontali;

» accelerometro: costituito da un geofono starter infisso nel terreno in modo da
essere il piu solidale possibile con lo stesso il quale € collegato con il sistema di
acquisizione dei dati e che permettedi far partire la registrazione del segnale sismico
acquisito dai geofoni nell’istante in cui la sorgente viene attivata e parte la
sollecitazione dinamica;

= ricevitore: costituita da una sonda contenente cinque geofoni di frequenza 4.5 Hz
(geofono tridimensionale) di cui un geofono ad oscillazione verticale, sensibili alla
ricezione dei tempi delle onde P e quattro ad oscillazione orizzontale disposti a 45°

traloro, sensibili alla ricezione dei tempi delle onde S;
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» acquisitore dati: rappresentato da un sismografo a 24 canali, della "MAE” modello

A6000/S, ubicata sulla superficie del sito, con acquisizione computerizzata dei dati.

Trattasi di un sismografo a 12-24-26 canali aventi le seguenti caratteristiche:

SPECIFICHE TECNICHE -

» Convertitori: risoluzione 24 bit, tecnologia sigma-delta
+ Range dinamico: 144 dB (teorico)

» Distorsione massima: +/-0.0010%

* Banda passante: 2Hz-30KHz

+ Common mode rejection: 110 dB a 60 Hz

» Diafonia: -120dB a 20 Hz

» Soglia di rumore dell'amplificatore programmabile: 27nv
» Precisione del trigger:1/30 del tempo di campionatura

* Range massimo segnale in ingresso: +/-5V

» Impedenza di ingresso a 1000 campioni /secondo: 20Mohm
« Livelli di amplificazione: 0 dB, 6 dB, 12 dB, 18 dB, 24 dB, 30 dB, 36 dB impostabili
singolarmente

per ogni canale o per gruppi di canali liberamente organizzabili
s Filtro anti-alias: -3dB,80% della frequenza di Nyquist,-80dB
+ Tempo pre-trigger: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
50,

100, 200, 300, 400, 500ms
s Intervalli di campionamento: 1/30, 1/15, 1/7.5, 1/3.75, 0.5, 1.0, 2.0, 10.0, 20.0 ms; 8.0,
4.0, 2.0 ms in registrazione continua

Mumero di campioni per evento: impostabile da 1024 a 21800 con incrementi di 512
Interfacce disponibili: LAN, USB, VGA
Modalita di acquisizione: con trigger esterno su tutti i canali e a tempo su max 12 canali.
Canali: configurazioni da 12, 24 o 36. Possibilita di utilizzare da 1 al numero massimo di
canali installati

per ogni acquisizione.
s Test della strumentazione: auto-calibrazione interna dei convertitori prima di ogni
acquisizione.
» Filtri digitali: selezionati automaticamente in base alla frequenza di campionatura
» Test geofoni: verifica automatica per individuare interruzioni dei cavi oppure geofoni rotti
o in corto.
s Visualizzazione in tempo reale dei segnali provenienti dai geofoni
s Archiviazione dati: in memoria FLASH interna (fino a 3GB disponibili) e/o su USB pen-drive
rimovibile
« Trigger: positive, negative (opzionale a chiusura di contatto) con soglia regolabile da
software
s Formato dei dati: SEG-2 standard (32-bit long integer) o ASCIT

I dati misurati durante la prova down-hole sono stati cosi registrati e conservati nella
memoria di massa dello strumento. Dopo averli scaricati su Pen Drive USB sono stati inseriti

nel PC gia predisposti per le operazioni di lettura dei tempi.
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Acquisizione di campagna ed elaborazione dei dati

La prova down-hole eseguita sul punto di sondaggio denominato S2, come disposto nella

planimetria allegata € stata spinta fino alla profondita di 35 m.

Nel presente caso, come richiesto dalla Committenza, sono state effettuate misure dei tempi
di propagazione delle onde elastiche con un intervallo pari ad 1m, a partiredal p.c. fino alla
massima profondita del perforo.

Il punto di energizzazione & stato posto ad off-set fisso a 3 m rispetto alla bocca del foro.

Le oscillazioni, prodotte dalle diverse attivita di energizzazione, sono avvenute in due
direzioni opposte tra loro, in verticale e in orizzontale, ciascuna delle quali & stata recepita
dai geofoni di competenza.

Le amplificazioni del segnale di traccia sono state impostate partendo da 6dB per i primi 6
m di profondita fino al massimo di 36dB a fondo foro, lasciando stabilire all’esperienza
dell’operatore le profondita piu idonee per i cambi dei guadagni.

Dei dati raccolti in campagna sono stati in primo luogo calcolati i tempi di arrivo sia delle
onde P che delle onde S mediante il programma Pickwin, i quali in secondo luogo sono stati
corretti del fattore di inclinazione dei raggi sismici e successivamente rappresentati in un
grafico “Tempi-Profondita”.

Successivamente sono state calcolate le velocita sismiche mediante un foglio di calcolo,
nell’ambito del quale sono stati, inoltre, ricavati i vari moduli elastici dell’ammasso terroso
con le relative rappresentazioni grafiche di alcuni di essi.

Le variazioni medie intervallari delle velocita sismiche sono indicate in una rappresentazione
grafica con colore rosso le onde P e con colore blu le onde S mentre nei grafici adiacenti
sono riportate le informazioni sulle caratteristiche elastiche del terreno (rappresentazione

grafica dell'andamento del modulo elastico di Poisson n, del modulo di taglio dinamico p).

Stima del valore del Vs eq

Alla luce della recente normativa in materia di costruzione, NTC 2018, & stato introdotto il
calcolo di un nuovo parametro, il Vs,eq, in sostituzione del Vs30, ottenuto attraverso la

seguente formula:
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hi = Spessore in metri dello strato i-esimo
V's,i = velocita delle onde di taglio nell'i-esimo strato
N = Numero di strati
H = profondita del substrato, definito come quella formazione costituita
da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/sec

In tale formula appare evidente come il calcolo delle velocita sismiche di taglio non si
riferisce piu necessariamente alla profondita di 30m, ma alla reale profondita del bedrock,
ovvero, alla profondita di quella formazione rocciosa o terreno molto rigido, caratterizzato
da Vs non inferiore a 800m/s, che inevitabilmente variera di volta in volta.

In questo caso non essendo stata raggiunta la profondita del bedrock o sub-strato rigido
caratterizzato da valori di Vs=800m/s, entro i 30m di profondita, cosi come enuncia la
nuova norma il valore del Vs,eq e definito dal parametro Vs30 ottenuto ponendo H=30m
nella attuale espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale
profondita.

Facendo riferimento al punto investigato si riporta di seguito il valore di Vs,eq ricavato

sperimentalmente:

CENTRALE TERMOELETTRICA DI CERANO DI TURANO (BR)
DOWN HOLE SONDAGGIO VELOCITA’ DI PROPAGAZIONE | CATEGORIA DI SUOLO
(Vs.,eq)
S2_DH S02 255m/s C

Dai valori ricavati dall'indagine down-hole consegue che la categoria di sottosuolo in
corrispondenza del punto investigato & Ila “C” avendo ottenuto un valore del
180m/s<Vs,eq<360m/s.

Secondo quanto riportato nella Tabella 3.2.II - Categorie di sottosuolo che

permettono I'utilizzo dell’approccio semplificato viene cosi definita:

| Depositi di terreni i grana grossa mediamente addensati o tervent a grana fina mediamente consi
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la protondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

| 180 m/s e 360 m/s.
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Centrale Termoelettrica Federico Il — Cerano -

DOWN-HOLE DHO1 (S02) - BRINDISI - CERANO DI TUTURANO
"TAB. 1 - VELOCITA' VERTICALI ED INTERVALLARI DELLE ONDE SISMICHE P ED S

STRATIGRAFIA | d | z | d/z afa | tp | w | VP | VP w |, VS| Vs
intervallari | verticali intervallari | verticali
3 |1 3,0000 | 1,2490 | 6,25 2,0 506 506 15,00 4,7 211 211
3 2 1,5000 | 0,9828 7,00 3,9 515 515 17,00 9,4 212 212
3 |3 1,0000 | 0,7854 | 7,92 5,6 536 536 19,55 13,8 217 217
3 |4 0,7500 | 0,6435 | 8,69 7,0 575 575 20,60 16,5 243 243
3 |5 0,6000 | 0,5404 | 9,75 8,4 598 598 22,60 19,4 258 258
3 |6 0,5000 | 0,4636 | 11,20 | 10,0 599 599 25,55 22,9 263 263
3 |7 0,4286 | 0,4049 | 13,00 | 11,9 586 586 29,30 26,9 260 260
3 |8 0,3750 | 0,3588 | 12,00 | 11,2 712 712 26,10 24,4 327 327
3 |9 0,3333 | 0,3218 | 12,41 | 11,8 764 764 26,85 25,5 353 353
3 |10 | 0,3000 | 0,2915 | 13,02 | 12,5 802 802 27,50 26,3 380 380
3 |11 | 0,2727 | 0,2663 | 13,60 | 13,1 838 838 28,87 27,9 395 395
3 12 | 0,2500 0,2450 | 14,22 13,8 870 870 30,00 29,1 412 412
3 |13 | 0,2308 | 0,2268 | 14,90 | 14,5 895 895 31,46 30,7 424 424
3 |14 | 0,2143 | 0,2111 | 12,42 | 12,1 1153 1153 29,00 28,4 494 494
3 |15 | 0,2000 | 0,1974 | 12,61 | 124 1213 1213 30,68 30,1 499 499
3 |16 | 0,1875 | 0,1853 | 12,90 | 12,7 1262 1262 30,90 30,4 527 527
3 17 | 0,1765 0,1747 | 13,20 13,0 1308 1308 31,48 31,0 548 548
3 |18 | 0,1667 | 0,1651 | 13,33 | 13,1 1369 1369 31,84 31,4 573 573
3 |19 | 0,1579 | 0,1566 | 14,02 | 13,8 1372 1372 32,50 32,1 592 592
3 |20 | 0,1500 | 0,1489 | 14,43 | 14,3 1402 1402 33,69 33,3 600 600
3 21 0,1429 | 0,1419 | 15,02 14,9 1412 1412 34,80 34,5 610 610
3 22 0,1364 | 0,1355 | 15,10 15,0 1470 1470 38,00 37,7 584 584
3 (23 | 0,1304 | 0,1297 | 15,55 | 154 1492 1492 39,06 38,7 594 594
3 |24 | 0,1250 | 0,1244 | 16,20 | 16,1 1493 1493 40,80 40,5 593 593
3 |25 | 0,1200 | 0,1194 | 17,50 | 17,4 1439 1439 40,55 40,3 621 621
3 26 0,1154 | 0,1149 | 18,33 18,2 1428 1428 43,00 42,7 609 609
Calcareniti |3 |27 | 0,1111 | 0,1107 | 18,02 | 17,9 1508 1508 | 42,60 | 423 638 638
poco 3 |28 | 0,1071 | 0,1067 | 18,40 | 18,3 1530 1530 43,80 43,6 643 643
cementate (3 |29 | 0,1034 | 0,1031 | 18,65 | 18,6 1563 1563 44,71 44,5 652 652
3 |30 | 0,1000 | 0,0997 | 18,98 | 189 1588 1588 45,30 45,1 666 666
3 31 0,0968 0,0965 | 19,45 19,4 1601 1601 44,00 43,8 708 708
3 (32 | 0,0938 | 0,0935 | 19,77 | 19,7 1626 1626 45,00 44,8 714 714
3 33 0,0909 0,0907 | 21,00 20,9 1578 1578 48,00 47,8 690 690
Calcare 3 34 | 0,0882 0,0880 | 15,00 14,9 2275 2275 28,56 28,4 1195 1195
3 |35 | 0,0857 | 0,0855 | 15,12 | 15,1 2323 2323 29,00 28,9 1211 1211
Nota: d, z sono espressi in m; t, tvsono espressi in msec; Vp, Vs sono espressi in m/sec
d = distanza del punto sorgente dal perforo - z = profondita di posizionamento della sonda geofonica
t = tempo di primo arrivo dell'onda sismica - tv = tempo di primo arrivo corretto in funzione della distanza d
Vs30= VS,eq= 254,891 m/sec
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ENEL S.p.A. BRINDISISUD

DOWN-HOLE DHO1 (S02) - BRINDISI - CERANO DI TUTURANO
TAB. 2 - CALCOLO DEI MODULI ELASTICI DINAMICI DA V INTERVALLARI

Modulo di Densita Modulo di Modulo | Modulo di Modulo di Rigidita Coeff. Di reazione
Poisson I/ naturale Young Eg;, di Taglio | Bulk (K) | Young Statico Sismica R delterreno Ks
(da Viers) | Vnat(g/cme) | (Mpa) | (G MPa | MPa (Ecat) MPa | (Mg/m’*s) (Kg/cm’)
0,39 1,47 179 64 283 21 309 3
0,40 1,47 182 65 297 22 313 3
0,40 1,49 193 69 327 23 323 3
0,39 1,52 244 88 375 29 368 4
0,39 1,53 277 100 404 33 395 4
0,38 1,53 286 104 401 34 402 4
0,38 1,52 278 101 378 33 396 4
0,37 1,60 459 168 571 55 523 6
0,36 1,63 544 199 667 65 575 8
0,36 1,65 631 233 728 76 625 9
0,36 1,67 692 255 808 83 658 10
0,36 1,68 760 280 874 91 693 11
0,36 1,69 810 299 933 97 718 11
0,39 1,80 1197 431 1776 144 890 17
0,40 1,83 1245 445 2042 150 911 18
0,39 1,84 1400 502 2211 169 972 20
0,39 1,86 1530 549 2390 184 1021 22
0,39 1,88 1691 606 2652 204 1079 25
0,39 1,88 1793 647 2615 216 1115 26
0,39 1,89 1857 669 2756 224 1137 27
0,39 1,90 1916 691 2790 231 1157 28
0,41 1,92 1805 642 3208 217 1120 27
041 1,92 1870 665 3310 225 1142 27
0,41 1,92 1865 663 3322 225 1141 27
0,39 1,91 1997 721 2909 241 1184 29
0,39 1,90 1920 691 2882 231 1158 28
0,39 1,93 2140 769 3273 258 1230 31
0,39 1,94 2186 785 3401 263 1245 32
0,39 1,95 2264 812 3582 273 1269 33
0,39 1,95 2366 849 3704 285 1301 34
0,38 1,96 2653 962 3641 319 1386 38
0,38 1,97 2714 983 3783 327 1404 39
0,38 1,95 2519 912 3548 303 1347 36
0,31 2,14 7842 2994 6863 945 2555 107
0,31 2,15 8122 3092 7252 978 2603 111
Poisson 1= | (Vp2-2V&)/2(Vp>Vs?)
E gin = (0.01% 1 VP *((1+1/)*(1-2* 1))/ (1-1/))*0,098066
E stat = (E4in.0,97)/8,3
G- Ean/ (2*(1+1))
K= (Extar*10,197)/(100%(1-(%)))
R= 7 nat*VS
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Down-Hole DHO1 - Brindisi - Cerano
Velocita onde P ed S Intervallari in m/sec
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Down-Hole DHO1 - Brindisi - Cerano
Modulo di Taglio (MPa)
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Down-Hole DHO1 - Brindisi - Cerano
Modulo di Polsson
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INDAGINI SISIMICHE DI IN FORO: S2_DH in onde P ed S

Localita “Centrale termoelettrica Federico II, Cerano di Turano — Brindisi”

Squinzano, dicembre 2019 7

TRIVELSONDA S.R.L.
| ./
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CENTRALE TERMOELETTRICA FEDERICO II

CERANO
(OdA 4500052226 del 26.09.2019)
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Prove geotecniche su terre e rocce

Prove per marcatura CE

Laborgeo s.r.l.
Via Dei Mestieri n°® 16 — 75100 MATERA
Tel. 0835.387641 - E-mail: laborgeo@tin.it

LABORATORIO GEOTECNICO PROVE SU TERRE, AUTORIZZATO AISENSIDELL’ART. 59 DELD.P.R. N°
380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

ENEL BRINDISI — CENTRALE TERMOELETTRICA FEDERICO II

Committente:
TRIVELSONDA s.r.l. — Via degli Stagnini n® 8 — 73018 SQUINZANO(LE)

Verbale di accettazione n° 229/2019del 12.11.2019
Verbale di accettazione n° 230/2019del 12.11.2019

Certificati emessi dal n°® 3610/2019 al n°® 3693/2019
Certificati emessi dal n® 3694/2019 al n°® 3703/2019
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QUADRO RIASSUNTIVO E INTERPRETATIVO DELLE ANALISIGEOTECNICHE
ENEL BRINDISI SUD - CENTRALE TERMOELETTRICA FEDERICO Il - INDAGINI GEOTECNICHE

sond. | camo. | Profondita | W | v | ¥a | Ya [ vo | _ | n | Sr|Ghiaia|Sabbia|Limo| Argila| LL | LP | P | LR | % | TRX-UU Tiﬁlcnz Tt”:f(‘:‘;% Trf"f(l:(‘:"e"z EDOMETRICA CNR-UNI
: P m % | KNim® | KNim® | KNim® | KN/im® % | % | % % | % | % | % | % | % | % |CaCO| cuknm® | © (po'“ °°w° m| ce o m P (KPa) - Ed (kPa) 10006
3 CH | 400-4.80 |2149| 19.34 | 15.92 | 19.94 | 26.61 |0.672|40.18 | 85.1| 0.00 | 10.15 |62.55| 27.30 | 38 | 24 | 14 | 20.59 50.96 A-6 CL
3 Cl2 |10.00-10.40 |23.52| 20.33 | 16.46 | 20.27 | 26.59 |0.616 [38.10 | 102 | 0.00 | 16.86 |64.17| 18.97 | 34 | 22 | 12 | 18.80 7.00 - 16.5° A-6 CL
3 CI3 |14.00-14.50 |26.24| 19.00 | 15.05 | 19.40 | 26.65 |0.771|43.52(90.74| 0.00 | 6.56 |58.66| 34.78 | 46 | 28 | 18 | 2243 2100 -17° | 14.00 - 21° A-7-6 ML
Legenda:

W= Umidita naturale - yv=Peso di volume naturale - yd= Peso di volume secco - ys= Peso specifico - e= Indice dei vuoti - n= Porosit - Sr=Grado di saturazione - ysat=peso di volume saturo - L. L. <Limite liquido

L. P. =Limite plastico - L. R. =Limite di ritiro - IP= Indice plastico - c=Coesione — cu=Coesione non drenata - ¢°= Angolo di attrito interno P=Pressione sul provino - Ed= Modulo edometrico - N. D. =Non determinabile - Tot = Tensioni totali - Eff= tensioni efficaci




QUADRO RIASSUNTIVO E INTERPRETATIVO DELLE ANALISIGEOTECNICHE
ENEL BRINDISI SUD - CENTRALE TERMOELETTRICA FEDERICO Il - INDAGINI GEOTECNICHE

sond. | camo. | Profondita | W | v | ¥a | Ya [ vo | _ | n | Sr|Ghiaia|Sabbia|Limo| Argila| LL | LP | P | LR | % | TRX-UU Tiﬁlcnz T;’:‘;(‘L;% Trf"f(l:(‘:"e"z EDOMETRICA CNR-UNI
: P m % | KNim® | KNim® | KNim® | KN/im® % | % | % % | % | % | % | % | % | % |CaCO| cuknm® | © (po'“ °°w° m| ce o m P (KPa) - Ed (kPa) 10006
24.52 5217.0
49.03 3246.4
98.07 3226.3
196.13 3899.0
s4 CH | 400-450 |21.44| 20.38 | 16.82 | 20.50 | 26.60 |0.581(36.75|96.8 | 0.00 | 20.95 |60.29| 18.76 | 35 | 23 | 12 | 18.52 41.66 9227 w1 A6 CL
784.52 9556.4
1569.06 | 18286.7
3138.13 | 35419.2
s4 Cl2 | 9.60-10.00 |27.56| 18.89 | 14.81 | 19.25 | 26.66 |0.800 [44.45|91.8 | 0.00 | 8.58 |60.58| 3357 | 50 | 30 | 20 |23.22 A-7-5CL
s4 CI3 |12.00-12.50 |19.79| 19.82 | 16.55 | 20.20 | 26.45 |0.599 | 37.45(87.44| 15.57 | 40.00 |39.06| 537 | 26 | 19 | 7 |16.95 A-4 CL
Legenda:

W= Umidita naturale - yv=Peso di volume naturale - yd= Peso di volume secco - ys= Peso specifico - e= Indice dei vuoti - n= Porosit - Sr=Grado di saturazione - ysat=peso di volume saturo - L. L. <Limite liquido

L. P. =Limite plastico - L. R. =Limite di ritiro - IP= Indice plastico - c=Coesione — cu=Coesione non drenata - ¢°= Angolo di attrito interno P=Pressione sul provino - Ed= Modulo edometrico - N. D. =Non determinabile - Tot = Tensioni totali - Eff= tensioni efficaci




QUADRO RIASSUNTIVO E INTERPRETATIVO DELLE ANALISIGEOTECNICHE
ENEL BRINDISI SUD - CENTRALE TERMOELETTRICA FEDERICO Il - INDAGINI GEOTECNICHE

sond. Gamp. | Profondia | W | o | Yo | Ve | ¥ | | n | Sr|Ghiaia |Sabbia|Limo| Argila| LL | LP | PP [SO.| % | TRX-UU chfN(l:rzz ;::‘:(‘L;::z L"fi‘:;:"z EDOMETRICA CNR-UNI

m % | KNIm® | KN/m® | KN/m® | KN/m?® % | % | % % | % % % | % | % |glkg|CaCO; | cuKN/m? o o o P (KPa) - Ed (kPa) 10006
$1 CR1 | 150-160 865 | 67.34 |21.13 | 287 A-2
$1 CR2 | 330-3.40 412 | 2420 |59.07 | 12.52 N.D.
$1 CR3 |10.00-10.10 051 | 25.80 |59.48| 14.21 N.D.
s2 CR1 | 100-1.10 741 | 3196 |50.70| 9.93 N.D.
s2 CR2 | 360-3.70 1050 | 28.15 [50.18| 11.17 N.D.
s2 CR3 | 885-9.00 000 | 1757 |66.11 | 16.32 N.D.
s3 CR1 | 140-150 3143 | 4187 |2290| 3.80 A--b
s3 CR2 | 590-6.00 000 | 2279 |59.34| 17.87 N.D.
s3 CR3 | 8.00-8.10 0.00 | 24.65 |60.93| 14.42 N.D.
s4 CR1 | 190-2.00 352 | 23.50 |61.35| 11.64 N.D.
s4 CR2 | 6.40-6.50 027 | 19.61 |64.16| 15.96 N.D.
s4 CR3 |10.20-10.30 8.07 | 3259 |49.88| 946 N.D.

Legenda:

W= Umidita naturale - yv=Peso di volume naturale - yd= Peso di volume secco - ys= Peso specifico - e= Indice dei vuoti - n= Porosit - Sr=Grado di saturazione -

L. P. =Limite plastico - L. R. =Limite di ritiro - IP= Indice plastico - c=Coesione — cu=Coesione non drenata - ¢°= Angolo di attrito interno P=Pressione sul provino

ysat=peso di volume saturo - L. L. =Limite liquido

- Ed= Modulo edometrico - N. D. =Non determinabile
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3610 Del 11.12.2019

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S1 Campione n° Cch Profondita:  4.00-4.50m

Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £.UU £.UU Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 144.25 143.96 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 20.03 19.99 KN/m?®

Peso dell'unita di volume medio 20.01 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3611 Del 11.12.2019

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° ST Campione n° ch Profondita: 4.00-4.50m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(ASTM D2216)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA

Massa tara 70.26 66.36 g

Massa tara + massa campione umido 557.06 577.15 g

Massa tara + massa campione secco 468.42 488.41 g

Contenuto naturale d'acqua 22.26 21.03 %

Data Inizio Prova: 19.11.2019

Data Fine Prova: 20.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3612 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDASs.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il
Localita prelievo campione DRINUIDI
Sondaggio n° S1  |Campione n° CcH Profondita 4.00-4.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore giallo - marroncino
MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(ASTM D854)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 36.67 36.88 g
VidSSd PICHIVITIEUV T I11dS3d LdITpPIvIe SeClu 04.VUs 0<4. 43 Yy
Massa campione secco 25.35 25.41 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 166.20 174.58 g
Massa picnometro + massa acqua 140.85 149.17 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 156.66 165.00 g
Volume del campione 9.54 9.58 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.57 26.52 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.55 kN/m’
Data Inizio Prova: 02.12.2019 Data Fine Prova: 03.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr.

Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3613 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs:.r.I.

i 122y VIO USYI DAy 1 U T 1OV U DTSN ()

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S1 Campione n° CI1 Profondita: 4.00-4.50m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo di contenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIAT URAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00504
. UQU ()= =
Diametro (mm) d60 (mm)= 0.02352
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
—100.00 T (il Ghiaia = 0.41 %
X 3090 A Sabbia = 18.50 %
g 70.00 Limo = 61.45 %
s 5000 Argilla = 19.64 %
# 40.00 /
g 2888 CNR-UNI 10006
10.00 ?r SIHEE
0.00 -

Apertura setaccio, mm Passante % D. equivalente (mm) Passante %
50.80 100.00 0.05882 78.17
37.50 100.00 0.04247 73.39
25.40 100.00 0.03084 67.01
19.000 100.00 0.02250 59.03
12.500 100.00 0.01639 51.05
9.500 100.00 0.01224 44.67
4.750 100.00 0.00884 38.29
2.000 99.59 0.00635 33.50
0.850 98.53 0.00456 28.72
0.425 96.93 0.00327 23.93
0.250 93.36 0.00234 20.74
0.180 90.40 0.00136 17.55
0.075 81.09

Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3614 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

IndiriZZC via I.IUSII Ulasllllll 1 U T IV IV OUXXVIINNaNINVY \I_I_}

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione

BRINDISI

Sondaggio n° S1

Campione n°

CI

Profondita:  4.00-4.50 m

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo contenitore:

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 UM.
Numero dei colpi 13 23 33
Massa campione umido + tara 30.61 30.29 30.15 g
Massa campione secco *+ tara 28.00 27.68 27.68 g
Massa acqua contenuta 2.61 2.61 247 g
Massa tara 20.38 19.50 19.72 g
Massa campione sec cco 7.62 8.18 7.96 g
Contenuto d'acqua 34.25 31.91 31.03 %
LIMITE LIQUIDO 32.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 21.01 21.61 g
Massa campione secco *+ tara 19.57 20.17 g
Massa acqua contenuta 1.44 1.44 g
Massa tara 12.89 13.62 g
Massa campione sec cco 6.68 6.55 g
Contenuto d'acqua 21.56 21.98 %
LIMITE PLASTICO 22.00 %
[INDICE PLASTICO | 10.00 | %
.-.. Caria ol plasticnt {USCE)
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Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3615 Del 11.12.2019

Committente S
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S1 Campione n° Cl1 [Profondita 4.00-4.50m
........ G i ws v e i | USRI s TTIUS ap oiy
Descrizione visiva Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.36 12.1 g
IWIUIIU wWwiu ' 11iuogu U“IIIPIVIIV vl TTL.0 TT.V u
Massa tara + massa campione secco 35.86 36.5 g
Volume terreno umido 16.77 17.53 cm’®
Volume terreno secco 12.97 13.65 cm’
Contenuto d'acqua 33.67 33.93 %
Limite di ritirg 18.716 18.U3 Yo
Limite di ritiro medio 18.10 %

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. oA 1di5

LNl BN 150 9001 :20] 3
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3616 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n° 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico ||

Localita prelievo campioni BRINDISI

Sondaggio n° S1 Campione n° Cl1 Profondita:  4.00-4.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
(ASTM D2435)

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

Contenuto d'acqua iniziale 21.64 %
Peso dell'unita di volume iniziale 20.01 KN/
Peso unita di volume secco iniziale| 16.45 kN/m®
Indice dei vuoti iniziale 0.614

Grado di saturazione iniziale 93.58 %
Peso specifico dei grani 26.55 KN/m®

UARAIT TERISTIVHE GEUME I RICHE INIZIALI DEL PRUVINU E MUUALITA Ul FPRUVA

Altezza media 2.00 cm|Diametro medio 7.10 cm Volume medio 79.18 cm®
Temperatura di prova 20°C|Altezza cella edometrica 2.00 cm
Carico di base 12.26 kPa|Tipo di campione INDISTURBATO
Tensione normale Cedimenti cumulativi AH/H Indice dei vuoti Modulo edometrico
(kPa) (mm) (%) KPa
0 0.000 0.000 0.614
12.26 0.081 0.405 0.607 3027.2
2452 0.178 0.890 0.600 2527.8
49.03 0.520 2.600 0.572 1433.3
98.07 1.063 5.315 0.528 1806.3
196.13 1.675 8.375 0.479 3204.6
392.27 2.265 11.325 0.431 6648.8
784.56 2.825 14.125 0.386 14010.4
1569.06 3417 17.085 0.338 26503.4
3138.13 4,085 20.425 0.284 46978.1
784.56 3.952 19.760 0.295
196.13 3.842 19.210 0.304
49.03 3.739 18.695 0.312
Data Inizio Prova: 22.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019 ]
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3616 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

(Curva di compressibilita: Indice dei vuoti * Tensione verticale efficace (a'v))
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Data Inizio Prova: 22.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3616 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
(Curva di compressibilita: Deformazione verticale * Tensione verticale efficace (o'v))
Tensione Verticale Efficace (kPa)
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Data Inizio Prova: 22.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3616 Del 11.12.2019

Tempo | Cedimenti
PROVADI COMPRESSIONEEDOMETRICA (min) (mm/100)
(ASTM D 2435) 0.1 333
Diagramma: Cedimenti - Log tempi 0.25 36
0.5 38.3
1 39.9
33 2 415
34 \\ 4 43.6
35 | N\ 8 44.9
36 \ 15 46
37 \
— 38 \\ 30 47.2
3 39 N\ 60 484
E 40 120 495
E ﬂ AN 240 50.4
= 43 N 480 511
c N\
g 44 N 720 515
S P . 1440 52
Q \\
(&) 47
48 Q
49
50 N\
51 ~
52 .I“
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione da 24.52 kPa a 49.03 kPa
T50 = 0.69 min
T100 = 9.47 min
Cv = 4.59E-03 cm?/sec
K = 3.17E-07 cm/sec

Data Inizio Prova: 22.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3616 Del 11.12.2019

Tempo | Cedimenti
PROVADI COMPRESSIONEEDOMETRICA (min) (mm/100)
(ASTM D 2435) 01 825
Diagramma: Cedimenti - Log tempi 0.25 87
0.5 89.5
1 91.8
2 93.9
82 4 95.6
84 \ 8 97.2
86 15 98.7
&8 \ 30 100.3
S o N\ 60 102
= N\ 120 103.3
€ 92
£ 240 104.2
= 94 ~ 480 105
g % N 720 105.6
= 98 ‘~\ 1440 106.3
2 N
o 100 N
N
102 S
104
106 .
0.1 1 10 100 1000 10000
log Tempi [min]
Tensione di consolidazione da 49.03 kPa a 98.07 kPa
T50 = 1.24 min
T100 = 11.46 min
Cv = 2.41E-03 cm’/sec
K = 1.34E-07 cm/sec
Data Inizio Prova: 22.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3617 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico ||

Localita prelievo campione: BRINDISI

Sondaggio n° S1 Campione n° Cl1 Profondita: 4.00-4.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)
Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Altezza media 7.60 7.6 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm’
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm’
nNappviw 1 i1v 1.99 1.99 1.99
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 172.33 172.44 171.97 g
Contenuto d'acqua 21.64 21.66 21.65 %
Peso dell'unita di volume 20.01 20.01 20.01 kN/m®
Peso specifico dei grani 26.55 26.55 26.55 kN/m®
Peso dell'unita di volume secco 16.45 16.45 16.45 kN/m®
Indice dei vuoti 0.614 0.614 0.614
Grado di saturazione 93.58 93.63 93.60 %
[Tipo di campione [ Indisturbato |
Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Pressione di cella 100 200 300 kPa
Velocita di deformazione 8.30E-06 8.30E-06 8.30E-06 m/s
Data Inizio Prova: 28.11.2019 Data Fine Prova: 28.11.2019

Lo Sperimentatore

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito

Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. = 2di4

LI BN IS0 9001201 5
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera sy, 40 DiPE G040 200 - e T6LESTE - C5L8
TellFax 0835 387641 Diecteto S4111 del 10113005 @ rinnovi — Settors “A”
laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778 PIOVE S0 TELE, CAITCO S0 Plisr ¢ densiti in siho

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3617 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

oh F oh F oh F

0.50 22 0.50 17 0.50 21
1.00 44 1.00 38 1.00 45
1.50 65 1.50 59 1.50 70
2.00 83 2.00 76 2.00 92
2.50 98 2.50 94 2.50 108
3.00 111 3.00 111 3.00 122
3.50 123 3.50 127 3.50 135
4.00 134 4.00 139 4.00 146
4.50 142 4.50 148 4.50 154
5.00 147 5.00 157 5.00 160
5.50 150 5.50 160 5.50 164
6.00 148 6.00 158 6.00 166
7.00 144 7.00 152 7.00 162

7.50 159

F= Carico Assiale (N); oh=Deformazione verticale (mm)
Data Inizio Prova: 28.11.2019 Data Fine Prova: 28.11.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3617 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATANON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

& 01-03 € 01-03 € 01-03
0 0 0 0 0 0
0.66 19.27 0.66 14.89 0.66 18.40
1.32 38.29 1.32 33.07 1.32 39.16
1.97 56.19 1.97 51.00 1.97 60.51
2.63 71.27 2.63 65.26 2.63 78.99
3.29 83.58 3.29 80.17 3.29 92.11
3.95 94.02 3.95 94.02 3.95 103.34
4.61 103.47 4.61] 106.84 4.61 113.57
5.26 111.95 5.26] 116.12 5.26 121.97
5.92 117.81 5.92| 122.78 5.92 127.76
6.58 121.10 6.58| 129.34 6.58 131.81
7.24 122.70 7.24] 130.88 7.24 134.15
7.89 120.21 7.89| 128.33 7.89 134.83
8.55 118.54 8.55| 125.80 8.55 132.25
9.21 115.29 9.21| 121.69 9.21 129.70
9.87 126.37

o1-63=Tensione deviatorica (kPa);  ¢= Deformazione assiale (%)

Data Inizio Prova: 28.11.2019 Data Fine Prova: 28.11.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3617 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)

150.00

125.00
P
——&— Provino 1
100.00 Ar
/ ~——&@— Provino 2
75.00

~——&— Provino 3

50.00

25.00
0.00 /
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione Assiale [%)]
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Data Inizio Prova: 28.11.2019 Data Fine Prova: 28.11.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3618 Del 11.12.2019

Committente .

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S1  |Campione n° Cl2 Profondita:  13.20-13.70 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £Z.UV £Z.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 141.61 141.88 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 19.67 19.71 KN/m’

Peso dell'unita di volume medio 19.69 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3619 Del 11.12.2019
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S1  |Campione n° Cl2 Profondita: 13.20 - 13.70 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone
MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 70.01 68.25 g
Massa tara + massa campione umido 594 .13 606.15 g
Massa tara + massa campione secco 485.70 495.66 g
Contenuto naturale d'acqua 26.08 25.85 %
Contenuto naturale medio d'acqua %

Data Inizio Prova: 19.11.2019

Data Fine Prova: 20.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3620 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II
LoOcalita prelievo campione DRINUVIOI
Sondaggio n° S1  |Campione n° Cl2 Profondita 13.20 - 13.70 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 36.24 35.98 g
WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU 01.00 0 1.0£ y
Massa campione secco 25.61 25.54 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 170.02 164 .61 g
Massa picnometro + massa acqua 144 .41 139.07 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 160.39 155.01 g
Volume del campione 9.63 9.60 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.59 26.60 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.60 kN/m’

Data Inizio Prova: 02.12.2019

Data Fine Prova: 03.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3621 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs:.r.I.
nivi l&au via I.IUHII ULGHIIIIII [} U T IVYV IV UV IINGNINVY \I_I_,
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S1 Campione n° CI2 Profondita: 13.20 - 13.70 m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo di contenitore: ~ Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIAT URAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00415
. UQU ()= =
Diametro (mm) d60 (mm)= 0.01852
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
100.00 =0 000 : P — 0
< 9000 Hl\\j Ghla@ _0.00 /o0
S 8000 g Sabbia = 15.45 %
9 2888 Limo =62.25 %
- 5000 Argilla = 22.30 %
&# 40.00
© 30.00 CNR-UNI 10006
Q. 20.00 3 A-6CL
10.00 : -
0.00 -
Apertura setaccio, mm Passante % D. equivalente (mm) Passante %
50.80 100.00 0.05840 81.48
37.50 100.00 0.04218 76.59
25.40 100.00 0.03064 70.07
19.000 100.00 0.02195 66.81
12.500 100.00 0.01620 55.40
9.500 100.00 0.01211 48.89
4.750 100.00 0.00875 42.37
2.000 100.00 0.00632 35.85
0.850 99.52 0.00454 30.96
0.425 98.85 0.00324 27.70
0.250 96.49 0.00231 24.44
0.180 92.87 0.00136 17.92
0.075 84.55
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr..Geol. D. Santospirito Dr..Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3622 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r.I.
Hun 122y VIO UGYI DGyl U T 1 U IV UUNNEMINY (L)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S1  [Campione n° Cl2 Profondita: ~ 13.20 - 13.70 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO
(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 12 23 34
Massa campione umido + tara 30.72 33.08 31.18 g
Massa campione secco *+ tara 28.00 30.41 28.56 g
Massa acqua contenuta 2.72 2.67 2.62 g
Massa tara 20.59 22.86 20.88 g
Massa campione sec cco 7.41 7.55 7.68 g
Contenuto d'acqua 36.71 35.36 34.11 %
LIMITE LIQUIDO 34.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 21.40 21.28 g
Massa campione secco + tara 19.94 19.78 g
Massa acqua contenuta 1.46 1.50 g
Massa tara 13.52 13.30 g
Massa campione sec cco 6.42 6.48 g
Contenuto d'acqua 22.74 23.15 %
LIMITE PLASTICO 23.00 %
[INDICE PLASTICO | 11.00 | %
.-.. Carta o plasticis) {USCS)
- i EaEm mcfa (148 o
£ & [l & 1 = 0 e 3200 | G - gl L v Brdehi B
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Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3623 Del 11.12.2019

. TRIVELSONDAS.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S1 Campione n° Cl2 [Profondita 13.20 -13.70 m
........ Guuiia win i w v nipv i | USRI TG s iy
Descrizione visiva Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.65 12.14 g
IWIUIIuU wWwiu ' 11iuogu Uulllrll\lllﬁ “vliiivuv TV.VL TV.VL v
Massa tara + massa campione secco 37.00 37.39 g
Volume terreno umido 17.23 17.92 cm®
Volume terreno secco 12.98 13.59 cm®
Contenuto d'acqua 33.73 34 .42 %
Limite di ritire 16.96 .20 Yo
Limite di ritiro medio 17.11 %

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.
Via Dei Mestieri n°16

laborgeo@tin.it P.IVA00671730778

™I EM

qrt, A0 DPR 80 200

75100 - Matera - Tel/Fax 0835 387641 e

gles 54100 il 1001

Prose siy 1eite, Sl

LEFY & Fismorsty

$13 pbastaw e de

15070 SiHI Y I %
Cimg, TOLRSSTH )

Settore A

& =G

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3624 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione

BRINDISI

Sondaggio S1

Campione n° Cl2

Profondita:

13.20 - 13.70 m

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo contenitore:

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione campione

Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA
(RACCOMANDAZIONE AGI 1994)

Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Ensioni iniziali dei provin Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Altezza media 7.6 7.6 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm?
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm’
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 170.12 169.44 169.44 g
Contenuto d'acqua 25.97 25.98 25.99 %
Peso dell'unita di volume 19.69 19.69 19.69 kN/m’®
3
Peso dellunita di volume secco 15.63 15.63 15.63 kN/m®
Indice dei vuoti 0.702 0.702 0.702
Grado di saturazione 98.44 98.45 98.47 %
Fase di consolidazione Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Parametro B a fine consolidazione 0.99 0.99 0.98
Pressione efficace di consolidazione 100 200 300 kPa
Valore della back pressure 100 100 100 kPa
Variazione di volume a fine consolidazione 0.55 0.73 0.95 cm’
Sezione provino fine consolidazione 11.24 11.21 11.17 cm’
Tensioni di prova dei provini Provino1 |Provino 2 Provino 3 U.M.
Pressione di cella 200 300 400 kPa
Velocita di deformazione 6.60E-08 6.60E-08 6.60E-08 m/s
Caratteristiche finali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Contenuto d'acqua 26.34 26.37 26.35 %
Massa umida 170.89 170.93 170.97 g

[Data Inizio Prova: 13.11.2019

Data Fine Prova: 16.11.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

1di4

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3624 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA
Dati sperimentali della Fase di Compressione Assiale

oh F AV Sh F AV Sh F AV
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.35 21| -0.02 0.37 23| -0.03 0.4 33| -0.03
0.88 40| -0.05 0.91 52| -0.07 0.88 66| -0.07
1.24 56| -0.08 1.27 78| -0.11 1.33 97| -0.12
1.77 74| -0.11 1.82 102 -0.15 1.88 120 -0.16
2.23 88| -0.14 2.26 122 -0.18 2.34 143 -0.2
2.77 101| -0.16 2.81 142 -0.22 2.9 168 -0.24
3.24 108 -0.2 3.27 157 -0.26 3.45 190| -0.27
3.88 115 -0.23 3.92 172 -0.3 4.04 211 -0.3
4.32 120 -0.27 4.35 180| -0.34 4.66 226| -0.36
4.78 1221 -0.32 4.84 186 -0.38 5.15 243 -0.4
5.24 122| -0.36 5.29 188| -0.43 5.7 255| -0.44
5.8 122 -0.4 6.25 188 -0.47 6.22 263| -0.47
6.88 188| -0.52 6.79 266| -0.51
7.25 266] -0.55
7.99 266 -0.6

F= Carico Assiale (N); Sh= Deformazione V erticale (mm) AV = Deformazione divolume (cm®)
[Data Inizio Prova: 13.11.2019 Data Fine Prova: 16.11.2019 ]
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3624 Del 11.12.2019

PROV A DICOMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

€ G1-03 € G1-03 € 01-G3
0 0 0 0 0 0
0.46 18.63 0.49 20.56 0.53 30.05
1.16 35.25 1.21 46.16 1.17 59.74
1.64 49.13 1.69 68.94 1.77 87.33
2.34 64.48 242 89.53 2.51 107.28
2.95 76.22 3.00f 106.48 3.12 127.10
3.66 86.86 3.73] 123.06 3.87 148.24
4.28 92.33 4.34] 135.27 4.60 166.44
5.13 97.47 5.20] 146.92 5.38 183.38
5.71 101.14 5.77| 152.90 6.21 194.84
6.32 102.22 6.42| 156.99 6.86 208.14
6.93 101.60 7.02| 157.76 7.60 216.81
7.67 100.84 8.30| 155.67 8.29 222.01
9.13| 154.34 9.05 222.80
9.66 221.40
10.65 219.12

o1-03=Tensione deviatorica (kPa); &= Deformazione assiale (%)

Data Inizio Prova: 13.11.2019 Data FineProva: 16.11.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3624 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA
Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)

240
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Data Inizio Prova: 13.11.2019 Data Fine Prova: 16.11.2019
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3625 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S1 Campione n° CI3 Profondita:  18.00-18.50 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore giallo - marrone

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIEUId £.UV £.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 141.27 141.02 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 19.62 19.59 KN/m®

Peso dell'unita di volume medio 19.60 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3626 Del 11.12.2019

TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° ST Campione n° CI3 Profondita: 18.00-18.50m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore giallo - marrone

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 69.27 64.45 g
Massa tara + massa campione umido 621.87 637.15 g
Massa tara + massa campione secco 521.12 535.58 g
Contenuto naturale d'acqua 22.30 21.56 %
Data Inizio Prova: 19.11.2019 Data Fine Prova: 20.11.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3627 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II
LoOcalita prelievo campione DRINUVIOI
Sondaggio n° S1  |Campione n° ClI3 Profondita 18.00-18.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore giallo - marrone

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 33.45 44.32 g
WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU 90.19 0Y.0Y y
Massa campione secco 25.28 25.37 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 164.91 169.11 g
Massa picnometro + massa acqua 139.63 143.64 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 155.40 159.55 g
Volume del campione 9.51 9.56 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.58 26.54 KN/’
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.56 kN/m’

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 04.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3628 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizze VIO UGYI Dtayiiinin U T 1 UV IV UUINCAINY \LL)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S1 Campione n° CI3 Profondita: 18.00 - 18.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo di contenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Limo sabbioso di colore giallo - marrone

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIAT URAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00738
. UQU ()= =
Diametro (mm) d60 (mm)= 0.02962
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
S 18888 | SOOI Ghiaia = 0.49 %
< 3000 v Sabbia = 25.32 %
& 7000 Limo = 59.19 %
g 2909 Argilla = 15.00 %
® 40.00
a_“ 2888 CNR-UNI 10006
0.00 | :
Apertura setaccio, mm Passante % D. equivalente (mm) Passante %
50.80 100.00 0.05882 71.52
37.50 100.00 0.04247 67.14
25.40 100.00 0.03084 61.30
19.000 100.00 0.02264 52.55
12.500 100.00 0.01648 45.25
9.500 100.00 0.01231 39.41
4.750 100.00 0.00889 33.57
2.000 99.51 0.00642 27.73
0.850 98.83 0.00460 23.35
0.425 96.42 0.00330 18.98
0.250 92.73 0.00236 16.06
0.180 84.25 0.00137 13.14
0.075 74.19
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA00671730778  Fiv

a1 1di1

LRSS

LIl BN 150 900
DAPR: AR 200
ST del 100

E Sl IETE

LI
IO @
SITRLR R TR RIS oot

CSLP
Setiors

& 1 550

H1t, 4R
Dhecraic 5

e deqise

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3629 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r.I.
nivn ey via I.IUHII ULGHIIIIIIII VU T I VYV IV OUXVIINNaNINNVY \I_I_}
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S1  |Campione n° ClI3 Profondita: ~ 18.00 - 18.50 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore giallo - marrone
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO
(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 UM.
Numero dei colpi 12 22 32
Massa campione umido + tara 29.81 31.10 31.38 g
Massa campione secco *+ tara 27.40 28.79 29.11 g
Massa acqua contenuta 2.41 2.31 2.27 g
Massa tara 19.60 20.96 21.16 g
Massa campione sec cco 7.80 7.83 7.95 g
Contenuto d'acqua 30.90 29.50 28.55 %
LIMITE LIQUIDO 29.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 21.60 21.47 g
Massa campione secco *+ tara 20.30 20.15 g
Massa acqua contenuta 1.30 1.32 g
Massa tara 13.79 13.36 g
Massa campione sec cco 6.51 6.79 g
Contenuto d'acqua 19.97 19.44 %
LIMITE PLASTICO 20.00 %
[INDICE PLASTICO | 9.00 | %
. Carta o plasticis) {USCS)
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Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3630 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAS.r ..

Indirizzo

Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro

ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S1 Campione n° CI3 [Profondita 18.00-18.50m
........ Guuiia win i w v nipv i | USRI s TTIUS ap oiy
Descrizione visiva Limo sabbioso di colore giallo - marrone

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.38 11.8 g
IWIUIIuU wWwiu ' 11iuogu Uulllrllvllﬁ “vliiivuv TT.VUV TVl u
Massa tara + massa campione secco 36.84 37.15 g
Volume terreno umido 16.78 17.28 cm’®
Volume terreno secco 13.01 13.38 cm®
Contenuto d'acqua 31.58 31.83 %
Limite ai rirg 0./ 1 10.45 Yo
Limite di ritiro medio 16.61 %

Data Inizio Prova 03.12.2019

Data Fine Prova 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore

Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3631 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAs.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL BrinaisSidua - centraie termoeiletrica reaerico Ii

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S1 Campione n° CR1Profondita: 1.50 - 1.60 m
Classe di qualita dichiarata Q4  Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Sabbia limosa con ghiaia di colore avana - nocciola

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= 0.01323
d30 (mm)= 0.12443
. d50 (mm)= -
Diametro (mm) (mm) -
uov UIIIII)— U.04£00vV
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
. 100.00 ‘ * g rp— 0
S 90.00 M A Ghla@ _8.65 /00
2 80.00 g Sabbia = 67.34 %
i) 70.00 Limo =21.13 %
§ 5000 Argilla = 2.87 %
@ 4000 i
0 : 3
© 30.00 CNR-UNI 10006
o 20.00 g A-2
10.00 ] g =
0.00 :
50.80 100.00 0.05924 22.20
37.50 100.00 0.04333 19.89
25.40 100.00 0.03183 17.11
19.000 100.00 0.02331 14.34
12.500 100.00 0.01694 12.03
9.500 99.14 0.01270 9.71
4.750 96.29 0.00916 7.86
2.000 91.35 0.00660 6.01
0.850 82.84 0.00471 5.09
0.425 69.97 0.00336 4.16
0.250 52.20 0.00240 3.24
0.180 36.74 0.00140 2.31
0.075 24.00
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3632 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAs.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi sua - centrale termoeietirica Feaerico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S1 Campione n° CRZ Profondita: 3.30-340m
Classe di qualita dichiarata Q.4  Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa di colore marrone
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= 0.00142
d30 (mm)= 0.00782
. d50 = -
Diametro (mm) i) :
ULV (I11111)— U.Vo490
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
= 188-88 & SO Ghiaia = 4.12 %
< 8000 > o E Sabbia = 24.20 %
.g 58'88 Limo = 59.17 %
: g Argilla = 12.52 %
®  50.00 : g 0
n 40.00 g
& 30.00 CNR-UNI 10006
20.00 E N.D
0.00 :
50.80 100.00 0.05882 69.10
37.50 100.00 0.04247 64.87
25.40 100.00 0.03104 57.82
19.000 100.00 0.02250 52.18
12.500 100.00 0.01639 45.13
9.500 100.00 0.01231 38.08
4.750 98.95 0.00889 32.44
2.000 95.88 0.00642 26.79
0.850 92.24 0.00463 21.15
0.425 85.68 0.00332 16.92
0.250 80.47 0.00237 14.10
0.180 77.43 0.00139 9.87
0.075 71.68
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santo!

Spirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3633 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r ..

Indirizzo

Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro

ENEL Brinaisi sua - centraie termoeiletrica reaerico i

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S1 Campione n° CR< Profondita: 10.00 - 10.10 m
Classe di qualita dichiarata Q4  Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio - marrone

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00759
Diametro (mm) dS0 (mm)= - -
uov UIIIII)— v.Uovuo
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0010 0.100 1.000 10.000 100.000
—100.00 - 4o Ghiaia = 0.51 %
X 2099 o Sabbia = 25.80 %
@ 7000 Limo = 59.48 %
c 80.00 Argilla = 14.21 %
& 40.00
@ 30.00 CNR-UNI 10006
a- 20.00 .»Pf/ N.D.
0.00
50.80 100.00 0.05882 70.32
37.50 100.00 0.04247 66.01
25.40 100.00 0.03084 60.27
19.000 100.00 0.02250 53.10
12.500 100.00 0.01639 45.92
9.500 100.00 0.01231 38.75
4.750 100.00 0.00889 33.01
2.000 99.49 0.00642 27.27
0.850 97.83 0.00460 22.96
0.425 95.06 0.00330 18.66
0.250 91.23 0.00236 15.79
0.180 86.60 0.00138 11.48
0.075 73.69

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.I. o oy 1di1

M1 EM IS0 900
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Dhecraios 54111 del 10112005 @ flomost — Setfors A
laborgeo@tin.it P.IVA (00671730778 Frome su Ten's, careo 38 pliestrn ¢ dendis i slio

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3634 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S2  |Campione n° cn Profondita:  6.50-7.00 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa debolmente ghiaiosa di colore marrone

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £Z.UV £Z.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 141.66 141.94 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 19.68 19.71 KN/m?®

Peso dell'unita di volume medio 19.69 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.I. o oy 1di1

LIl BN IS0 900
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Decrelo 54111 diel 10 11.2005 @ riomesd — Sethors A
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe su Terie, carca U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3635 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S2  |Campione n° Cch Profondita: 6.50-7.00m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa debolmente ghiaiosa di colore marrone

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 65.88 62.81 g
Massa tara + massa campione umido 657.52 633.81 g
Massa tara + massa campione secco 54213 520.66 g
Contenuto naturale d'acqua 24.23 24.71 %
Data Inizio Prova: 19.11.2019 Data Fine Prova: 20.11.2019
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l s

Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera ¢, <& [pm WG 2000 - Cire. 7618 STE — S8

Tel/Fax 0835 387641 Drecrales 34111 die] 10112005 @ flonosd — Settors “A
Proree 51y Teiy's, Cartdo 313 phasiam & deqideld f 5o

laborgeo@tin.it P.1VA00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3636 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II

Locallta preiievo campione DRINUIDI
Sondaggio n° S2  |Campione n° CH Profondita 4.00-4.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 38.40 36.78 g
WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU 09.0U 0419 y
Massa campione secco 25.40 25.37 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 170.27 171.68 g
Massa picnometro + massa acqua 144 .87 146.31 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 160.71 162.14 g
Volume del campione 9.56 9.54 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.57 26.59 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.58 kN/m’

Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. = 1di1

LT BN 1500 9001:2013
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera 44, <0 pipx H-;:i 200H » Cire, TELESTC - CSLP
Tel/Fax 0835 387641 Decrela 54111 del 10112005 ¢ riomesd — Sethore "A7
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe su Terie, carca U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3637 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r ..

Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi dua - centrale termoeiletirica reaerico Ii
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S2 Campione n° CI1 Profondita: 4.00-450m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo di contenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Limo sabbioso di colore giallo - marroncino
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)=0.01151
. d50 (mm)= -
Diametro (mm) (mm)
ULV (I1111)— V. 1££ 10
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
3188-88 Ti Y Ghiaia = 13.94 %
< 8000 E Sabbia =28.72 %
8 70.00 Limo = 42.22 %
5 o090 P : Argilla = 15.13 %
" : g
» 40.00 v
& 30.00 : CNR-UNI 10006
20.00 E A-6CL
0.00 :
50.80 100.00 0.05840 55.26
37.50 100.00 0.04218 51.95
25.40 100.00 0.03084 46.42
19.000 100.00 0.02250 40.90
12.500 100.00 0.01639 35.37
9.500 98.29 0.01224 30.95
4.750 93.25 0.00884 26.53
2.000 86.06 0.00635 23.21
0.850 81.74 0.00454 21.00
0.425 75.94 0.00324 18.79
0.250 67.80 0.00231 16.58
0.180 63.25 0.00136 12.16
0.075 57.35
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.I. LINL-EN 150 9001:3013 1di1
Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera ¢, <& [pm WG 2000 - Cire. 7618 STE — S8
Tel/Fax 0835 387641 Dhecretos 54111 diel 10.11.2005 @ rionosi — Setfors A

Proree 51y Teiy's, Cartdo 313 phasiam & deqideld f 5o

laborgeo@tin.it P.1VA00671730778

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3638 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

nviIn ey via I.IUHII ULGHIIIIIIII VU T I VYV IV OUXVIINNaNINNVY \I_I_’

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione

BRINDISI

Sondaggio n° S2

Campione n°

CI

Profondita:  4.00-4.50 m

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo contenitore:

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 12 22 32
Massa campione umido + tara 30.71 31.08 3047 g
Massa campione secco * tara 28.30 28.71 28.13 g
Massa acqua contenuta 2.41 2.37 2.34 g
Massa tara 20.40 20.69 20.03 g
Massa campione sec cco 7.90 8.02 8.10 g
Contenuto d'acqua 30.51 29.55 28.89 %
LIMITE LIQUIDO 34.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 20.30 20.22 g
Massa campione secco + tara 18.96 18.90 g
Massa acqua contenuta 1.34 1.32 g
Massa tara 12.18 12.19 g
Massa campione sec cco 6.78 6.71 g
Contenuto d'acqua 19.76 19.67 %
LIMITE PLASTICO 20.00 %
[INDICE PLASTICO | 14.00 | %
.-_. Caria ol plasticnt {USCE)
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Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3638 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r..
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione

BRINDISI

Sondaggio n® S2

Campione n°

ci

[Profondita

6.50-7.00m

Classe di qualita dichiarata

Q5 ipv vuninne.

T UULUHU HHIVMUTTTVU UpY Vv y

Descrizione visiva

Argilla sabbiosa debolmente ghiaiosa di colore marrone

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.92 12.35 g
HOOU WU ¢ HINSON LHHIPIVIIS Uty o Tu.oe y
Massa tara + massa campione secco 37.62 38.16 g
Volume terreno umido 17.78 17.42 cm’®
Volume terreno secco 13.99 13.73 cm’
Contenuto d'acqua 31.87 31.65 %
Limite di ritire 1,12 /.30 %o
Limite di ritiro medio 17.24 %

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Ll BN IS0 9001201 % 1di4
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera Ayt 40 PR 2800 2000 - Cire. TOLASTE — CSLP
Tel/Fax 0835 387641 Dracrgies 54111 el 1011 2005 ¢ rloqovs — Setiore 4
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778 Prove S0 e, Cared S0 Prastim e densid o sifo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3640 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro  [ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione: BRINDISI
Sondaggio n° S2 Campione n° Cl1 Profondita: 4.00-4.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva

Limo sabbioso di colore giallo - marroncino

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

(ASTM D2850)

Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Altezza media 7.60 7.6 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm’
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm’
I\GPPUIlU o 1.99 1.99 1.99
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 164.11 164.77 165.33 g
Contenuto d'acqua 24 47 24.49 24.51 %
Peso dell'unita di volume 19.69 19.69 19.69 KN/m’
Peso specifico dei grani 26.58 26.58 26.58 KN/m®
Peso dell'unita di volume secco 15.82 15.82 15.81 kN/m®
Indice dei vuoti 0.680 0.681 0.681
Grado di saturazione 95.61 95.65 95.69 %
[Tipo di campione [ Indisturbato |
Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Pressione di cella 100 200 300 kPa
Velocita di deformazione 8.30E-06 8.30E-06 8.30E-06 m/s

Data Inizio Prova: 28.11.2019

Data Fine Prova: 28.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. 2di4

LIl BN 1500 9001:201 5
Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera sy, 40 DiPE G000 200 - e TELESTE - C5L8
Tel/Fax 0835 387641 Dhecrata 54111 dirl 10113005 @ rlomestt — Settore A7
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778 ~ F1UVE S TEILE Sarien S PRSI € deaid i slin

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3640 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

oh F oh F oh F

0.50 14 0.50 12 0.50 9

1.00 28 1.00 21 1.00 18

1.50 42 1.50 28 1.50 27

2.00 54 2.00 36 2.00 38

2.50 63 2.50 45 2.50 47

3.00 69 3.00 52 3.00 56

3.50 73 3.50 57 3.50 63

4.00 75 4.00 60 4.00 69

4.50 74 4.50 63 4.50 73

5.00 73 5.00 65 5.00 76

5.50 71 5.50 64 5.50 78

6.00 63 6.00 77

7.00 74

F= Carico Assiale (N); oh=Deformazione verticale (mm)
Data Inizio Prova: 28.11.2019 Data Fine Prova: 28.11.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. = 3did

LI BN IS0 9001201 5
Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera sy, 40 DiPE G000 200 - e TELESTE - C5L8
Tel/Fax 0835 387641 Diecteto S4111 del 10113005 @ rinnovi — Settors “A”
laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778 PIOVE S0 TELE, CAITCO S0 Plisr ¢ densiti in siho

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3640 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATANON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

& 01-03 € 01-03 € 01-03
0 0 0 0 0 0
0.66 12.26 0.66 10.51 0.66 7.88
1.32 24.37 1.32 18.27 1.32 15.66
1.97 36.31 1.97 24.20 1.97 23.34
2.63 46.37 2.63 30.91 2.63 32.63
3.29 53.73 3.29 38.38 3.29 40.08
3.95 58.44 3.95 44.05 3.95 47.43
4.61 61.41 4.61 47.95 4.61 53.00
5.26 62.66 5.26 50.13 5.26 57.64
5.92 61.39 5.92 52.27 5.92 60.56
6.58 60.14 6.58 53.55 6.58 62.61
7.24 58.08 7.24 52.35 7.24 63.81
7.89 51.17 7.89 62.54
8.55 49.19 8.55 61.29
9.21 59.25

o1-63=Tensione deviatorica (kPa);  ¢= Deformazione assiale (%)

Data Inizio Prova: 28.11.2019 Data Fine Prova: 28.11.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. i o 3 4dia
Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera sy, 40 DiPE G000 200 - e TELESTE - C5L8
Tel/Fax 0835 387641 Dhacrglas 54111 il 1011 2005 @ rlomash — Settore A7

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778 F10¥E 4l TEah & i) sty prbwston & deuiaitd b lio

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3640 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)

100.00

©
o
=
= 80.00
g —&— Provino 1
S
1‘; 60.00 4 e P —@— Provino 2
% I’"I‘k-
a 4000 / ~——&— Provino 3
[+*]
=
o
g 20.00 -
(]
=
0.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione Assiale [%)]

Data Inizio Prova: 28.11.2019 Data Fine Prova: 28.11.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.I. o oy 1di1

M1 EM IS0 900
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Dhecraios 54111 del 10112005 @ flomost — Setfors A
laborgeo@tin.it P.IVA (00671730778 Frome su Ten's, careo 38 pliestrn ¢ dendis i slio

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3641 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S2  |Campione n° Cl2 Profondita:  12.00 - 12.50 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £Z.UV £Z.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 145.61 145.91 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 20.22 20.27 KN/m’

Peso dell'unita di volume medio 20.24 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.I. o oy 1di1

LIl BN IS0 900
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Decrelo 54111 diel 10 11.2005 @ riomesd — Sethors A
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe su Terie, carca U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3642 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S2  |Campione n° Cl2 Profondita: 12.00-12.50 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 64.91 63.35 g
Massa tara + massa campione umido 599.08 586.25 g
Massa tara + massa campione secco 497.55 487.18 g
Contenuto naturale d'acqua 23.47 23.37 %
Contenuto naturale medio d'acqua %
Data Inizio Prova: 19.11.2019 Data Fine Prova: 20.11.2019
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3643 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II
LoOcalita prelievo campione DRINUVIOI
Sondaggio n° S2  |Campione n° Cl2 Profondita 12.00-12.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 36.55 37.20 g
WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU 0 1.9y 0£.01 y
Massa campione secco 25.44 2547 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 167.59 171.75 g
Massa picnometro + massa acqua 142.15 146.28 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 158.05 162.19 g
Volume del campione 9.54 9.56 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.67 26.64 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.65 kN/m’

[Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 04.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3644 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi Sua - centraie termoeletrica Feaerico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S2 Campione n° CI2 Profondita: 12.00-12.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo di contenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00167
, d50 (mm)=-
Diametro (mm) i) -
uov Ulllll)— U.U 1009
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
100.00 o0 F— )
< 90.00 | Ghla@ _0.54 éo
€ 80.00 Sabbia =7.49 %
2 7000 Limo = 59.53 %
s 50,00 Argilla = 32.44 %
# 40.00
a_“ 2888 CNR-UNI 10006
10.00 SLIGIME
0.00
50.80 100.00 0.05755 89.29
37.50 100.00 0.04159 84.14
25.40 100.00 0.03024 77.27
19.000 100.00 0.02195 70.40
12.500 100.00 0.01591 65.53
9.500 100.00 0.01190 56.67
4.750 100.00 0.00856 51.51
2.000 99.46 0.00615 46.36
0.850 99.13 0.00442 41.21
0.425 98.61 0.00316 37.78
0.250 97.88 0.00226 34.34
0.180 96.60 0.00133 27.47
0.075 91.97

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3645 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo VIO UGYI VIAYHIHT U~ [ UV IV UNXUTINCMINY \LL)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione

BRINDISI

Sondaggio n° S2

Campione n°

CI2

Profondita:  12.00 - 12.50 m

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo contenitore:

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Argilla di colore grigio

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 15 26 36
Massa campione umido + tara 31.44 31.77 31.66 g
Massa campione secco *+ tara 28.40 28.82 28.80 g
Massa acqua contenuta 3.04 2.95 2.86 g
Massa tara 21.12 21.49 21.51 g
Massa campione sec cco 7.28 7.33 7.29 g
Contenuto d'acqua 41.76 40.25 39.23 %
LIMITE LIQUIDO 40.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 20.28 20.07 g
Massa campione secco *+ tara 18.60 18.40 g
Massa acqua contenuta 1.68 1.67 g
Massa tara 12.19 11.98 g
Massa campione sec cco 6.41 6.42 g
Contenuto d'acqua 26.21 26.01 %
LIMITE PLASTICO 26.00 %
[INDICE PLASTICO | 14.00 | %
.-.. Caria ol plasticnt {USCE)
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Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3646 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r..
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S2 Campione n° Cl2 [Profondita 12.00-12.50 m
........ e s s s Q5 ipe vernne. | USRI TG s iy
Descrizione visiva Argilla di colore grigio

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.75 11.95 g
IWIUIIU wWIu " 11H1Iuogu vuIIIPIUIIG “iIIvuv TV.VL TV.VL v
Massa tara + massa campione secco 36.03 36.35 g
Volume terreno umido 17.3 17.05 cm’
Volume terreno secco 11.95 11.66 cm’
Contenuto d'acqua 43.33 42.91 %
Limite ai riura 21.29 20.82 %
Limite di ritiro medio 21.06 %

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3646/b Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo

Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro

ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio S2 Campione n° Cl2 Profondita: 12.00 - 12.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva Argilla di colore grigio

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D4767)
Tipodi attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Altezza media 7.60 7.60 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm?
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm’
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 174.55 174.66 175.11 g
Contenuto d'acqua 23.42 23.44 23.45 %
Peso dell'unita di volume 20.24 20.24 20.24 kN/m?
Peso specifico dei grani 26.65 26.65 26.65 kN/m’
Peso dell'unita di volume secco 16.40 16.40 16.40 kN/m?
Indice dei vuoti 0.625 0.625 0.625
Grado di saturazione 99.85 99.89 99.92 %
Fase di consolidazione Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Parametro B a fine consolidazione 0.99 0.99 0.99
Pressione efficace di consolidazione 100 200 300 kPa
Valore della back pressure 100 100 100 kPa
Variazione di volume a fine consolidazione 0.76 1.02 1.22 cm’
Tempo di fine consolidazione min
Sezione provino fine consolidazione 11.27 11.25 11.23 cm’
Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Pressione di cella 200 300 400 kPa
Velocita di deformazione 2.50E-07 2.50E-07 2.50E-07 m/s
Caratteristiche finali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Contenuto d'acqua 24.12 24.13 24.15 %
Massa umida 175.23 175.24 175.28 g
Data Inizio Prova: 15.11.2019 Data Fine Prova: 20.11.2019

Lo Sperimentatore

Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3646/b Del 11.12.2019

PROV A DICOMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
Dati sperimentali della Fase di Compressione Assiale

6h F U 6h F U oh F U
0 0] 110.2 0 0] 112.3 0 0] 115.5
0.36 22| 118.8 0.34 41| 122.2 0.41 55| 126.6
0.88 43| 124.4 0.88 74 129.8 0.88 101 134.3
1.25 68| 127.2 1.41 98| 134.4 1.38 145 138.8
1.83 85| 128.4 1.96 122 136.6 1.97 187 1411
2.34 100 129 2.45 142| 137.3 2.44 223| 142.3
2.9 112 129.3 3.03 160 137.5 2.97 252| 142.7
3.44 121 129.2 3.67 176 137.4 3.44 272 142.9
4.11 128 129 4.19 190 137 4.08 288| 142.7
4.77 133 128.6 4.73 203| 136.3 4.66 303] 142.2
5.25 136 128 5.18 210 135.5 5.18 316) 141.6
5.8 138 127.4 5.79 216 134.4 5.86 325| 140.8
6.25 138 126.6 6.22 218| 133.2 6.44 331] 140.2
7.06 138 125.4 6.88 218| 131.7 7.03 333] 139.5
7.35 218| 130.4 7.66 333] 138.5
8.17 333] 137.2

F= Carico (N); 8h= Deformazione V erticale (mm); U= Pressione Interstiziale indotta (kPa)

Data Inizio Prova: 15.11.2019 Data Fine Prova: 20.11.2019 ]

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Cap odilup o
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3646/b Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

€ 01-03 € 01-03 € 01-03
0 0 0 0 0 0
0.47 19.43 0.45 36.30 0.54 48.72
1.16 37.72 1.16 65.04 1.16 88.91
1.64 59.35 1.86 85.53 1.82 126.80
2.41 73.61 2.58| 105.69 2.59 162.23
3.08 86.01 3.22| 122.20 3.21 192.23
3.82 95.60 3.99( 136.60 3.91 215.67
4.53 102.52 4.83| 148.95 4.53 231.29
5.41 107.45 5.51| 159.64 5.37 242.73
6.28 110.62 6.22| 169.28 6.13 253.31
6.91 112.35 6.82| 174.01 6.82 262.26
7.63 113.12 7.62| 177.44 7.71 267.14
8.22 112.39 8.18| 177.99 8.47 269.82
9.29 111.09 9.05| 176.30 9.25 269.15
9.67| 175.10 10.08 266.69
10.75 264.70

e=Deformazione assiale o1-c3=Tensione deviatorica KPa
Data Inizio Prova: 15.11.2019 Data Fine Prova: 20.11.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Cap odilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3646/b Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
CALCOLIDELLA FASE DI COMPRESSIONE ASSIALE

(c1-03)2 | q+o"3 (c1-03)12 | q+c"3 (c1-03)2 | q+0'3
0 100 0 200 0 300
9.72 90.92 18.15| 195.95 24.36 297.76
18.86 94.46 32.52| 202.72 44.46 310.16
29.68 102.48 4276 208.36 63.40 324.60
36.81 108.41 52.84] 216.24 81.12 340.02
43.00 114.00 61.10] 2238 96.12 353.82
47.80 118.50 68.30[ 230.80 107.83 365.13
51.26 122.06 74.47| 237.07 115.64 372.74
53.72 124.72 79.82| 242.82 121.37 378.67
55.31 126.71 84.64| 24834 126.66 384.46
56.18 128.18 87.01| 251.51 131.13 389.53
56.56 129.16 88.72| 254.32 133.57 392.77
56.20 129.60 88.99 255.79 134.91 394.71
55.54 130.14 88.15| 256.45 134.57 395.07
87.55| 257.15 133.34 394.84
132.35 395.15

Data Inizio Prova: 15.11.2019

Data Fine Prova: 20.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Cap odilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3646/b Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)
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Data Inizio Prova: 15.11.2019 Data Fine Prova: 20.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

5di6

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Cap odilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3646/b Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
Percorsi di carico (Stress Path)
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[Data Inizio Prova: 15.11.2019 Data Fine Prova: 15.11.2019]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

6di6

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Cap odilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3647 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S2  |Campione n° CI3 Profondita:  16.50-17.00 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £Z.UV £Z.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 140.61 140.81 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 19.53 19.56 KN/m®

Peso dell'unita di volume medio 19.54 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3648 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S2  |Campione n° CI3 Profondita: 16.50-17.00 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 70.04 68.45 g
Massa tara + massa campione umido 560.33 591.16 g
Massa tara + massa campione secco 472.71 500.23 g
Contenuto naturale d'acqua 21.76 21.06 %

Data Inizio Prova: 19.11.2019 Data Fine Prova: 20.11.2019

Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3649 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II
LoOcalita prelievo campione DRINUVIOI
Sondaggio n° S2  |Campione n° ClI3 Profondita 16.50-17.00 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 36.90 37.05 g
WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU VL4 L 0£.0U y
Massa campione secco 25.52 2545 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 171.97 172.05 g
Massa picnometro + massa acqua 146.45 146.60 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 162.37 162.49 g
Volume del campione 9.60 9.56 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.58 26.62 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.60 kN/m’

[Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 04.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.I. LINL-EN 150 9001:3013 1di1
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Dhacreios 54111 del 10112005 @ flonast — Setiors A7
laborgeo@tin.it P.IVAQOB71730778  FHuv's sit terme, e s priaston & deuiaitd b slio
Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3650 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS.r..
Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi Sua - centraie termoeletrica Feaerico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S2  |Campione n° CI3 Profondita: 16.50 - 17.00 m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo dicontenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa di colore grigio
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00555
, d50 (mm)=-
Diametro (mm) (mm)
uov UIIIII)— v.vusLr v
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
_100.00 ) so000 ———090°
S 90.00 | Ghla@ _0.90 /o0
£ 80.00 g Sabbia = 23.30 %
2 7000 Limo = 55.39 %
- 20,00 Argilla = 20.41 %
@ 40.00 i
n 40 :
g 2888 f!‘ CNR-UNI 10006
10.00 A-4CL
0.00 i
50.80 100.00 0.05882 73.07
37.50 100.00 0.04247 68.60
25.40 100.00 0.03084 62.63
19.000 100.00 0.02250 55.18
12.500 100.00 0.01639 47.72
9.500 100.00 0.01224 41.76
4.750 100.00 0.00884 35.79
2.000 99.10 0.00635 31.32
0.850 96.25 0.00454 28.33
0.425 92.51 0.00324 25.35
0.250 87.59 0.00231 22.37
0.180 84.81 0.00136 16.40
0.075 75.80
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.1VA00671730778

LNl EN 150 9001:2015 1dit
A, A0 DPR A8 200 = Cire, Tal85TE CSLP
Drecraics 54111 die]l 1011 2005 & fimdss — Settore A7
Proree 51y Teiy's, Cartdo 313 phasiam & deqideld f 5o

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3651 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r.I.
Indirizzo VIO UGYI Dtayiingin U T 1OV IV UUNNCAING \LL)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S2  |Campione n° ClI3 Profondita: ~ 16.50 - 17.00 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO
(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 13 23 34
Massa campione umido + tara 28.12 28.09 28.12 g
Massa campione secco *+ tara 25.43 25.53 25.67 g
Massa acqua contenuta 2.69 2.56 2.45 g
Massa tara 17.95 17.97 17.94 g
Massa campione sec cco 7.48 7.56 7.73 g
Contenuto d'acqua 35.96 33.86 31.69 %
LIMITE LIQUIDO 33.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 20.40 17.22 g
Massa campione secco *+ tara 18.81 15.68 g
Massa acqua contenuta 1.59 1.54 g
Massa tara 12.01 8.97 g
Massa campione sec cco 6.80 6.71 g
Contenuto d'acqua 23.38 22.95 %
LIMITE PLASTICO 23.00 %
[INDICE PLASTICO | 10.00 | %
.-.. Carta o plasticis) {USCS)
- i EaEm mcfa (148 o
£ & [l & 1 = 0 e 3200 | G - gl L v Brdehi B
{ e
o L | Abrimrgaratui hon n ragmioth, |
L T e e
- Wi || i g o s s
B TH_| Aol o e o s s i
7 .,-"'" OH | Ryl ageecha s e 5 8 e dteicich |
& 10 30 9D 40 0 0D TS BG B0 100

Anvii 21 Vigakdioi, wy o

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l.

LI EM IS0 900
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3652 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r..
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S2 Campione n° CI3 [Profondita 16.50-17.00m
........ G i ws Q5 gy veninne. | s I s ooy
Descrizione visiva Argilla sabbiosa di colore grigio

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 12.22 12.42 g
IWIUIIU wWwiu ' 11iuogu U“IIIPIVIIV vl TV.VL TV.VUL v
Massa tara + massa campione secco 37.72 37.86 g
Volume terreno umido 16.55 16.85 cm®
Volume terreno secco 12.41 12.70 cm®
Contenuto d'acqua 35.06 35.46 %
Limite i ritirg 18.52 19.14 Yo
Limite di ritiro medio 18.98 %

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. = 1di1

LT BN 1500 9001:2013
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera 44, <0 pipx H-;:i 200H » Cire, TELESTC - CSLP
Tel/Fax 0835 387641 Decrela 54111 del 10112005 ¢ riomesd — Sethore "A7
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe su Terie, carca U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3653 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r ..

Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi dua - centrale termoeiletirica reaerico Ii
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S2 Campione n° CR1Profondita: 1.00 -1.10 m
Classe di qualita dichiarata Q4  Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Limo sabbioso debolmente ghiaioso di colore giallastro
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= 0.00203
d30 (mm)= 0.01460
. d50 =-
Diametro (mm) (mm)
Uou (11— v.vur 140
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
100.00 D00 3 Fp— 0
< 9000 I Ghla@ _7.41 /o0
S 8000 g Sabbia = 31.96 %
o 70.00 Limo = 50.70 %
S 950.00 rg” Argilla = 9.93 %
®  40.00
« 30.00 CNR-UNI 10006
o, 20.00 3 N.D
0.00
50.80 100.00 0.05924 57.84
37.50 100.00 0.04305 53.02
25.40 100.00 0.03163 45.79
19.000 100.00 0.02318 38.56
12.500 100.00 0.01685 32.54
9.500 99.11 0.01257 27.72
4.750 97.62 0.00907 22.90
2.000 92.59 0.00654 18.08
0.850 90.21 0.00467 15.67
0.425 84.87 0.00333 13.26
0.250 76.42 0.00238 10.85
0.180 71.11 0.00139 8.44
0.075 60.63
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. = : 1di1

LI BN 150 90012015

Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Decrela 54111 del 10112005 ¢ riomesd — Sethore "A7
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe su Terie, carca U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3654 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAs.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi dua - centrale termoeiletirica reaerico Ii

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S2  |Campione n° CRZ Profondita: 3.60-3.70m
Classe di qualita dichiarata Q.3 Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa - ghiaiosa di colore marrone

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= 0.00152
d30 (mm)=0.01322
Diametro (mm) dS0 (mm)= - -
uov UIIIII)— v.Uluv I1v
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
:\318888 I e 2 Ghiaia = 10.50 %
‘q'; 80:00 j’m Sabbia =28.15 %
€ (73888 i Limp =50.18 %
8 2000 i Argilla =11.17 %
& 40.00
a. 30.00 EE T T T T CNR-UNI 10006
20.00 N.D.
10.00 e 3
0.00
50.80 100.00 0.05882 59.14
37.50 100.00 0.04276 54.32
25.40 100.00 0.03124 48.28
19.000 100.00 0.02291 41.04
12.500 99.36 0.01667 35.00
9.500 97.51 0.01251 28.97
4.750 94.47 0.00903 2414
2.000 89.50 0.006438 20.52
0.850 86.44 0.00465 16.90
0.425 81.30 0.00332 14.48
0.250 72.16 0.00237 12.07
0.180 66.00 0.00138 9.66
0.075 61.35
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.I. LINL-EN 150 9001:3013 1di1

Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Dhacreios 54111 del 10112005 @ flonast — Setiors A7
laborgeo@tin.it P.IVA (00671730778 Frove Sl Te's, Ao s phstom ¢ densds e siio

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3655 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAs.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi dua - centrale termoeiletirica reaerico Ii

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S2  |Campione n° CR<Profondita: 8.85-9.00 m
Classe di qualita dichiarata Q4  Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa di colore marrone - grigio

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00571
. d50 (mm)= -
Diametro (mm) (mm)
UOU (IT11)— U.ULO/ O
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
< 90.99 ; Sabbia = 17.57 %
[ . F H —_ 0,
+ 70.00 g Limo =66.11 %
S 60.00 Argilla = 16.32 %
®» 50.00 i
g 40.00 g
o 30.00 - CNR-UNI 10006
20.00 N.D.
10.00 3
0.00
50.80 100.00 0.05840 79.43
37.50 100.00 0.04218 74.67
25.40 100.00 0.03084 66.72
19.000 100.00 0.02250 58.78
12.500 100.00 0.01639 50.84
9.500 100.00 0.01231 42.89
4.750 100.00 0.00889 36.54
2.000 100.00 0.00638 31.77
0.850 99.71 0.00458 27.01
0.425 99.11 0.00329 22.24
0.250 97.63 0.00236 17.48
0.180 91.72 0.00137 14.30
0.075 82.43
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. ek 1di1

Ml M IS0 9001 :Z0]
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Dhecraios 54111 del 10112005 @ flomost — Setfors A
laborgeo@tin.it P.IVA (00671730778 Frove Sl Te's, Ao s phstom ¢ densds e siio

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3656 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S3  |Campione n° cn Profondita:  4.00-4.80m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore bruno - marrone

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIEUId £.UV £.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 139.16 139.39 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 19.33 19.36 KN/m®

Peso dell'unita di volume medio 19.34 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.I. o oy 1di1

LIl BN IS0 900
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Decrelo 54111 diel 10 11.2005 @ riomesd — Sethors A
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe su Terie, carca U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3657 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S3  [Campione n° Cch Profondita: 4.00-4.80m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore bruno - marrone

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 68.81 66.25 g
Massa tara + massa campione umido 579.03 593.38 g
Massa tara + massa campione secco 488.41 500.49 g
Contenuto naturale d'acqua 21.60 21.39 %
Data Inizio Prova: 20.11.2019 Data Fine Prova: 21.11.2019
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. LINL-EN 150 9001:3013

Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera ¢, <& [pm WG 2000 - Cire. 7618 STE — S8
Tel/Fax 0835 387641 Decrelo 54111 diel 10 11.2005 @ riomesd — Sethors A
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe su Terie, carca U piasiom e denlsfli i silo

1di1

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3658 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II

LoOcalita prelievo campione DRINUIOI
Sondaggio n° S3  |Campione n° CH Profondita 400-4.80m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore bruno - marrone
MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(ASTM D854)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 36.67 36.88 g
WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU vz.10 0£.91 y
Massa campione secco 25.51 2543 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 166.36 174.60 g
Massa picnometro + massa acqua 140.85 149.17 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 156.77 165.05 g
Volume del campione 9.59 9.55 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.60 26.63 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.61 kN/m’
[Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019 ]
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. = : 1di1

LINI BN IS0 9001 2015

Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera ¢, <o [pm LG 2000 - Cire. 7618 STE - S8
Tel/Fax 0835 387641 Decrela 54111 del 10112005 ¢ riomesd — Sethore "A7
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe su Terie, carca U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3659 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r ..

Indirizzo Via Degli Stagninin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi Sua - centraie termoeletrica Feaerico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S3 Campione n° CI1 Profondita: 4.00-4.80m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo dicontenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore bruno - marrone
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00244
. d50 (mm)= -
Diametro (mm) i) —
uov UIIIII)— (VAVEROYRO]
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
= 18888 | o SOOI Ghiaia = 0.00 %
< 8000 E Sabbia =10.15 %
.g 28'88 Limo = 62.55 %
: g Argilla = 27.30 %
S 50.00 : g 0
®w  40.00 g
& 30.00 CNR-UNI 10006
20.00 g A-6CL
10.00 g -
0.00 i
50.80 100.00 0.05840 86.58
37.50 100.00 0.04218 81.39
25.40 100.00 0.03064 74.46
19.000 100.00 0.02223 67.53
12.500 100.00 0.01611 60.61
9.500 100.00 0.01204 53.68
4.750 100.00 0.00870 46.75
2.000 100.00 0.00625 41.56
0.850 99.94 0.00449 36.36
0.425 99.85 0.00321 32.90
0.250 99.59 0.00229 29.44
0.180 97.02 0.00135 22.51
0.075 89.85
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.I. LINL-EN 150 9001:3013 1di1
Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera ¢, <o [apE LAG 2001 - Cire. 7618 STE — S8

Tel/Fax 0835 387641 Dhecraios 54111 del 10112005 @ flomost — Setfors A

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778 Frove Sl Te's, Ao s phstom ¢ densds e siio

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3660 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r.I.
Indirizzs Via Degli Stagniniin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S3  |Campione n° CI Profondita:  4.00 -4.80 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore bruno - marrone
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO
(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 UM.
Numero dei colpi 13 24 35
Massa campione umido + tara 30.91 29.99 30.35 g
Massa campione secco *+ tara 27.90 27.09 27.50 g
Massa acqua contenuta 3.01 2.90 2.85 g
Massa tara 20.38 19.50 19.72 g
Massa campione sec cco 7.52 7.59 7.78 g
Contenuto d'acqua 40.03 38.21 36.63 %
LIMITE LIQUIDO 38.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 2112 21.75 g
Massa campione secco + tara 19.52 20.15 g
Massa acqua contenuta 1.60 1.60 g
Massa tara 12.89 13.62 g
Massa campione sec cco 6.63 6.53 g
Contenuto d'acqua 24.13 24.50 %
LIMITE PLASTICO 24.00 %
[INDICE PLASTICO | 14.00 | %
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Data Inizio Prova: 05.12.2019

Data Fine Prova: 07.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3661 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS..I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S3 Campione n° Cl1 [Profondita 4.00-4.80m
........ Guuiia win i w v nipv i | USRI s TTIUS ap oiy
Descrizione visiva Argilla di colore bruno - marrone

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.36 12.1 g
IWIUIIuU wWwiu ' 11iuogu Uulllrll\lllﬁ “vliiivuv TV. VUV T VYV u
Massa tara + massa campione secco 36.82 37.35 g
Volume terreno umido 16.77 17.53 cm’®
Volume terreno secco 12.03 12.68 cm®
Contenuto d'acqua 39.40 39.60 %
Limite di ritire 20.18 20.4U Yo
Limite di ritiro medio 20.59 %

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

1di4
LW BN IS0 9001 :Z0] 5
Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera Ay, 40 DipR D000 2000« Cire. T6lESTE - CSLP
TellFax 0835 387641 Diecteto 54111 del 10.11.2005 @ ritmasi — Settore “A
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778  FIUWE Sl Tee, EArkco s plasina ¢ densdd . silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3662 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.
Indirizzo Via Degli Stagnini n°® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione: BRINDISI

Sondaggio n° S3 Campione n° CI Profondita: 4.00-4.80m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva Argilla di colore bruno - marrone

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)
Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 u.M.
Altezza media 7.60 7.6 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm’
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm’
nappuiw U 199 199 199
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 166.75 166.33 166.58 g
Contenuto d'acqua 2149 21.52 21.51 %
Peso dell'unita di volume 19.34 19.34 19.34 kN/m®
Peso specifico dei grani 26.61 26.61 26.61 kN/m®
Peso dell'unita di volume secco 15.92 15.92 15.92 kN/m®
Indice dei vuoti 0.672 0.672 0.672
Grado di saturazione 85.15 85.22 85.19 %
[Tipo di campione [ Indisturbato |
Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Pressione di cella 100 200 300 kPa
Velocita di deformazione 8.30E-06 8.30E-06 8.30E-06 m/s
Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito

Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. = 2di4

L1 BN IS 9001 Z0) 5
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3662 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

oh F oh F oh F
0.50 21 0.50 18 0.50 17
1.00 42 1.00 34 1.00 35
1.50 58 1.50 50 1.50 51
2.00 74 2.00 64 2.00 66
2.50 87 2.50 77 2.50 82
3.00 99 3.00 88 3.00 96
3.50 108 3.50 97 3.50 108
4.00 116 4.00 105 4.00 118
4.50 121 4.50 112 4.50 126
5.00 124 5.00 115 5.00 130
5.50 126 5.50 114 5.50 132
6.00 125 6.00 112 6.00 131
7.00 120 7.00 127
F= Carico Assiale (N); oh=Deformazione verticale (mm)
Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. = 3did

L1 BN IS 9001 Z0) 5
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera sy, 40 DiPE G000 200 - e T6l8STE - OS50
Tel/Fax 0835 387641 Dacreto 54111 del 10.11.2005 @ ritmos — Sattore “A”
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778 ~ F1UE S TEINE Shrien S PRSI E deaid i slin

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3662 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATANON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

& 01-03 € 01-03 € 01-03

0 0 0 0 0 0
0.66 18.40 0.66 15.77 0.66 14.89
1.32 36.55 1.32 29.59 1.32 30.46
1.97 50.14 1.97 43.22 1.97 44.09
2.63 63.54 2.63 54.95 2.63 56.67
3.29 74.20 3.29 65.67 3.29 69.93
3.95 83.86 3.95 74.54 3.95 81.31
4.61 90.85 4.61 81.60 4.61 90.85
5.26 96.91 5.26 87.72 5.26 98.58
5.92 100.38 5.92 92.92 5.92 104.53
6.58 102.15 6.58 94.74 6.58 107.10
7.24 103.07 7.24 93.25 7.24 107.98
7.89 101.53 7.89 90.97 7.89 106.40
8.55 99.19 8.55 87.09 8.55 104.83
9.21 96.07 9.21 101.68

o1-63=Tensione deviatorica (kPa);  ¢= Deformazione assiale (%)

Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3662 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENAT#

Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)

150.00

125.00

——&— Provino 1

100.00

j ~——&@— Provino 2

75.00

~——&— Provino 3

50.00

25.00

Tensione Deviatorica [kPa]

0.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione Assiale [%)]

Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3663 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS..I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S3  |Campione n° Cl2 Profondita:  10.00 - 10.40 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd 1TIeUld £Z.UV £Z.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 146.57 146.25 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 20.36 20.31 KNm®

Peso dell'unita di volume medio 20.33 KN/m’®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3664 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S3  |Campione n°® Cl2 Profondita: 10.00 - 10.40 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone
MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 65.80 68.15 g
Massa tara + massa campione umido 507.25 523.44 g
Massa tara + massa campione secco 423.63 436.28 g
Contenuto naturale d'acqua 23.37 23.68 %
Contenuto naturale medio d'acqua %

Data Inizio Prova: 20.11.2019

Data Fine Prova: 21.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3665 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II
LoOcalita prelievo campione DRINUVIOI
Sondaggio n° S3  |Campione n° Cl2 Profondita 10.00 - 10.40 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 36.24 35.98 g
WIASSd PIGHUIIEU U T 1Id55d GAINPIVIIE SECGU 01.00 0149 y
Massa campione secco 25.61 2545 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 170.02 164 .52 g
Massa picnometro + massa acqua 144 .41 139.07 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 160.38 154 .96 g
Volume del campione 9.64 9.56 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.57 26.62 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.59 kN/m’

Data Inizio Prova: 05.12.2019

Data Fine Prova: 06.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. = : 1di1
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Via Dei Mestierin°16 75100 - Matere ¢, <o [pm W80 2000 - Cire. 7618 STE - S8
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3666 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r ..

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi dua - centraie termoeiletrica reaerico Ii
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S3  |Campione n° CI2 Profondita: 10.00 - 10.40 m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo di contenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.02083
. d50 (mm)= -
Diametro (mm) (mm) :
ULV (I111)— U.uuorI o
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
~ 188-88 L S8 Ghiaia = 0.00 %
S 80.00 Sabbia = 16.86 %
g 7000 Limo = 64.17 %
% 50.00 Argilla = 18.97 %
@ 40.00
a_\'s 2888 CNR-UNI 10006
10.00 "r SEIOIEE
0.00 :
50.80 100.00 0.05840 79.28
37.50 100.00 0.04218 74.53
25.40 100.00 0.03064 68.18
19.000 100.00 0.02223 61.84
12.500 100.00 0.01620 53.91
9.500 100.00 0.01217 45.98
4.750 100.00 0.00884 38.06
2.000 100.00 0.00638 31.17
0.850 99.85 0.00458 26.96
0.425 98.80 0.00327 23.78
0.250 97.32 0.00234 20.61
0.180 94.94 0.00137 15.86
0.075 83.14
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. LINL-EN 150 9001:3013 1di1
Via Dei Mestierin°16 75100 - Matera ¢, <o [apE LAG 2001 - Cire. 7618 STE — S8
Tel/Fax 0835 387641 Dhecretos 54111 diel 10.11.2005 @ rionosi — Setfors A
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3667 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzs Via Degli Stagniniin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione

BRINDISI

Sondaggio n° S3

Campione n°

CI2

Profondita: ~ 10.00 - 10.40 m

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo contenitore:

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 14 23 33
Massa campione umido + tara 31.01 33.22 31.12 g
Massa campione secco *+ tara 28.30 30.60 28.60 g
Massa acqua contenuta 2.71 2.62 2.52 g
Massa tara 20.59 22.88 20.88 g
Massa campione sec cco 7.71 7.72 7.72 g
Contenuto d'acqua 35.15 33.94 32.64 %
LIMITE LIQUIDO 34.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 21.40 21.29 g
Massa campione secco *+ tara 20.01 19.84 g
Massa acqua contenuta 1.39 1.45 g
Massa tara 13.52 13.30 g
Massa campione sec cco 6.49 6.54 g
Contenuto d'acqua 21.42 2217 %
LIMITE PLASTICO 22.00 %
[INDICE PLASTICO | 12.00 | %
.-.. Caria ol plasticnt {USCE)
i EaEm mcfa (148 —
&N (b &) b= O FD w30 | 4 = drpila L v Sl SRl

dice f plawicith, P
& 5

-

S WO L e

Hupksplaerah

WL e i D & el ki |
e i - - —— {

Bl T ol A g B

DL | wiw s o pis o ol s i ok

) L e e p— _.
TH i I e UL T
e

Byl e 25 v 5 5 #0E ek |

& 10 2 35 40

=N ™ B B0 00

Anvii 21 Vigakdioi, wy o

Data Inizio Prova: 05.12.2019

Data Fine Prova: 07.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3668 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r..
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S3 Campione n° Cl2 [Profondita 10.00 - 10.40 m
........ e s s s Q5 ipe vernne. | s I s ooy
Descrizione visiva Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.65 12.14 g
IWIUIIU WU " 11H1Iuogu Uﬂlllrll\lllﬁ “llvuv TV.V I TV.LLo v
Massa tara + massa campione secco 36.64 37.04 g
Volume terreno umido 17.23 17.92 cm’
Volume terreno secco 12.81 13.37 cm’
Contenuto d'acqua 36.69 36.87 %
Limite ai riura 19.01 18.9Y %o
Limite di ritiro medio 18.80 %

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3669 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio S3 Campione n° Cl2

Profondita:

10.00 - 10.40 m

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo contenitore:

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione campione

Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA
(RACCOMANDAZIONE AGI 1994)

Tipodi attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Ensioni iniziali dei provin Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Altezza media 7.6 7.6 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm?
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm’
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 172.22 172.15 171.66 g
Contenuto d'acqua 23.52 23.54 23.56 %
Peso dell'unita di volume 20.33 20.34 20.35 kN/m®

3
Peso dell'unita di volume secco 16.46 16.46 16.47 kN/m®
Indice dei vuoti 0.616 0.615 0.614

Grado di saturazione 101.60 101.78 101.95 %
Fase di consolidazione Provino 1 Provino 2 Provino 3 UM.
Parametro B a fine consolidazione 0.99 0.98 0.98
Pressione efficace di consolidazione 100 200 300 kPa
Valore della back pressure 100 100 100 kPa
Variazione di volume a fine consolidazione 0.65 0.76 1.48 cm’
Sezione provino fine consolidazione 11.22 11.2 11.08 cm’
Tensioni di prova dei provini Provino1 |Provino 2 Provino 3 U.M.
Pressione di cella 200 300 400 kPa
Velocita di deformazione 6.60E-08 6.60E-08 6.60E-08 m/s
Caratteristiche finali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Contenuto d'acqua 24.66 24.68 24.71 %
Massa umida 173.12 173.15 173.14 g

[Data Inizio Prova: 22.11.2019

Data Fine Prova: 25.11.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

1di4

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3669 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA
Dati sperimentali della Fase di Compressione Assiale

oh F AV Sh F AV Sh F AV
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.34 22| -0.02 0.38 34| -0.01 0.39 35| -0.02
0.87 37| -0.04 0.91 63| -0.02 0.93 78| -0.04
1.41 53| -0.06 1.45 88| -0.04 1.47 114| -0.07
1.95 68| -0.09 1.99 112| -0.06 2.02 144 -0.1
249 82| -0.12 2.53 130| -0.09 2.56 180 -0.13
3.03 95| -0.15 3.07 152 -0.12 3.1 212 -0.16
3.57 107 -0.18 3.61 1731 -0.15 3.64 237 -0.19
4.11 116 -0.22 4.15 191 -0.18 4.19 2601 -0.23
4.65 122 -0.24 4.69 205| -0.22 4.74 278| -0.27
5.19 126 -0.26 5.23 214 -0.25 5.27 294 -0.3
5.73 128| -0.29 5.77 219| -0.28 5.82 305| -0.34
6.27 128 -0.31 6.31 2211 -0.32 6.36 3111 -0.38
6.81 128| -0.34 6.85 221 -0.35 6.9 313] -0.43
7.39 2211 -0.38 7.44 313 -0.47
7.98 313] -0.51

F= Carico Assiale (N); Sh= Deformazione V erticale (mm) AV = Deformazione divolume (cm®)
[Data Inizio Prova: 22.11.2019 Data Fine Prova: 25.11.2019 ]
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3669 Del 11.12.2019

PROV A DICOMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

€ G1-03 € G1-03 € 01-G3
0 0 0 0 0 0
0.45 19.52 0.50 30.38 0.52 31.87
1.15 32.60 1.21 55.90 1.24 70.53
1.86 46.38 1.92 77.53 1.96 102.37
2.58 59.09 2.64 97.97 2.69 128.39
3.29 70.76 3.36] 112.92 3.41 159.36
4.01 81.40 4.07] 131.10 4.13 186.36
4.72 91.03 4.79] 148.15 4.85 206.85
5.43 98.00 5.51| 162.39 5.58 225.29
6.15 102.31 6.23| 173.06 6.32 239.13
6.86 104.89 6.94] 179.34 7.02 251.08
7.58 105.77 7.66| 182.18 7.76 258.55
8.29 104.98 8.38] 182.51 8.48 261.71
9.00 104.20 9.09] 181.14 9.20 261.48
9.81] 179.78 9.92 259.54
10.64 257.59

o1-03=Tensione deviatorica (kPa); &= Deformazione assiale (%)

Data Inizio Prova: 22.11.2019 Data FineProva: 25.11.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3669 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA
Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)
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Data Inizio Prova: 22.11.2019 Data Fine Prova: 25.11.2019
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3670 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS..I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S3  |Campione n° CI3 Profondita:  14.00- 14.50 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £.UV £.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 136.62 136.98 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 18.98 19.03 KN/m?®

Peso dell'unita di volume medio 19.00 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3671 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S3  [Campione n° CI3 Profondita: 14.00-14.50 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 67.85 64.45 g
Massa tara + massa campione umido 632.11 611.91 g
Massa tara + massa campione secco 513.75 499.15 g
Contenuto naturale d'acqua 26.54 25.94 %

Data Inizio Prova: 20.11.2019 Data Fine Prova: 21.11.2019

Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3672 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II

Locallta preiievo campione DRINUIDI

Sondaggio n° S3  |Campione n° ClI3 Profondita 14.00-14.50m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA

Massa picnometro 33.45 44.32 g

WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU 0.10 0Y.00 y

Massa campione secco 25.31 25.33 g

Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 164.94 169.07 g

Massa picnometro + massa acqua 139.63 143.74 g

Massa picnometro + massa acqua + massa campione 155.44 159.57 g

Volume del campione 9.50 9.50 cm’

Temperatura di prova 20 20 °C

Peso specifico dei grani a T=20°C 26.64 26.66 kN/m®

Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.65 kN/m’

[Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3673 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAs.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brinaisi dua - centraie termoeiletrica reaerico Ii

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S3  |Campione n° CI3 Profondita: 14.00 - 14.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo dicontenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)=0.01127
Diametro (mm) dS0 (mm)= -
uov UIIIII)— U.Uv 1o/
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000 d90 (mm)= -
100.00 T ® M i
~ o000 Ghiaia = 0.00 %
é 70.00 E Sabbia = 6.56 %
9 60.00 Limo = 58.66 %
% 50.00 Argilla = 34.78 %
o 40.00 :
§ S0 - CNR-UNI 10006
10.00 g A-7-6NML
0.00 :
50.80 100.00 0.05755 90.72
37.50 100.00 0.04130 87.23
25.40 100.00 0.02983 81.99
19.000 100.00 0.02167 75.02
12.500 100.00 0.01572 68.04
9.500 100.00 0.01176 61.06
4.750 100.00 0.00851 54.08
2.000 100.00 0.00612 48.85
0.850 99.94 0.00440 43.61
0.425 99.82 0.00314 40.13
0.250 99.55 0.00225 36.64
0.180 99.43 0.00132 29.66
0.075 93.44
[Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3674 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r.I.
Indirizzs Via Degli Stagniniin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S3  [Campione n° CI3 Profondita: ~ 14.00 - 14.50 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO
(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 UM.
Numero dei colpi 15 26 37
Massa campione umido + tara 30.12 31.40 31.55 g
Massa campione secco *+ tara 26.70 28.10 28.33 g
Massa acqua contenuta 3.42 3.30 3.22 g
Massa tara 19.60 20.96 21.16 g
Massa campione sec cco 7.10 7.14 717 g
Contenuto d'acqua 48.17 46.22 44.91 %
LIMITE LIQUIDO 46.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 22.01 21.55 g
Massa campione secco *+ tara 20.20 19.78 g
Massa acqua contenuta 1.81 1.77 g
Massa tara 13.79 13.36 g
Massa campione sec cco 6.41 6.42 g
Contenuto d'acqua 28.24 27.57 %
LIMITE PLASTICO 28.00 %
[INDICE PLASTICO | 18.00 | %
.-.. Caria ol plasticnt {USCE)
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Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 07.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3675 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r..
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S3 Campione n° CI3 [Profondita 14.00-14.50 m
........ e s s s v v v s | USRI s TTIUS ap oiy
Descrizione visiva Argilla sabbiosa di colore grigio - marrone

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.38 11.8 g
IWIUIIU wWiu " 111 uogu U“IIIPIVIIV “llivuv TV.TV TV.V u
Massa tara + massa campione secco 34.99 35.5 g
Volume terreno umido 16.78 17.28 cm’
Volume terreno secco 10.69 11.10 cm®
Contenuto d'acqua 48.58 48.14 %
Limite qi rirg 22.1Y 22.0( Yo
Limite di ritiro medio 22.43 %

Data Inizio Prova: 03.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3676 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r .

Indirizzo

Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro

ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

1di6

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio S3 Campione n° Cl3
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore:

Descrizione visiva Argilla di colore grigio

Profondita: 14.00 - 14.50 m
Fustella metallica tipo Shelby

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D4767)
Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Altezza media 7.60 7.60 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm’
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm®
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 171.77 172.22 172.44 g
Contenuto d'acqua 26.24 26.25 26.27 %
Peso dell'unita di volume 19.00 19.00 19.00 kKN/m’®
Peso specifico dei grani 26.65 26.65 26.65 kN/m’
Peso dell'unita di volume secco 15.05 15.05 15.05 kKN/m®
Indice dei vuoti 0.771 0.771 0.771
Grado di saturazione 90.74 90.76 90.79 %
Fase di consolidazione Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Parametro B a fine consolidazione 0.99 0.99 0.99
Pressione efficace di consolidazione 100 200 300 kPa
Valore della back pressure 100 100 100 kPa
Variazione di volume a fine consolidazione 0.64 0.8 0.94 cm’
Tempo di fine consolidazione min
Sezione provino fine consolidazione 11.28 11.27 11.25 cm’
Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Pressione di cella 200 300 400 kPa
Velocita di deformazione 2.50E-07 2.50E-07 2.50E-07 m/s
Caratteristiche finali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Contenuto d'acqua 26.95 26.99 26.96 %
Massa umida 172.23 172.24 172.28 g
Data Inizio Prova: 25.11.2019 Data Fine Prova: 29.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3676 Del 11.12.2019

PROV A DICOMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
Dati sperimentali della Fase di Compressione Assiale

6h F U 6h F U oh F U
0 0] 108.3 0 0] 109.8 0 0] 113.3
0.28 23] 116.6 0.32 51| 119.8 0.37 72| 123.3
0.71 48| 122.2 0.75 95| 126.6 0.8 146 130.3
1.19 66| 124.4 1.24 122 129.3 1.29 202| 135.5
1.61 82| 124.7 1.66 155 131.1 1.72 256 137
2.16 96 125 2.21 184 131.4 2.27 295| 137.8
2.68 108 124.8 2.73 212 1311 2.8 320 138
3.15 121 124.4 3.2 235 130.5 3.27 344| 137.7
3.69 133 123.9 3.73 252 130 3.8 361) 137.2
417 144| 123.3 4.22 266 129.4 4.29 377] 136.5
4.7 155 122.6 4.75 277 128.4 4.82 394| 135.8
5.31 163 122 5.36 284| 127.5 5.44 407 135
5.97 168 121.3 6.03 288| 126.2 6.11 418| 134.1
6.51 170f 120.4 6.57 290 124.7 6.64 426| 132.8
7.07 169 119.3 7.13 291| 123.3 7.2 431 131.4
7.7 289 121.7 7.78 433| 129.8
8.3 432 128.3
8.86 431 126.7

F= Carico (N); 8h= Deformazione V erticale (mm); U= Pressione Interstiziale indotta (kPa)

Data Inizio Prova: 25.11.2019 Data Fine Prova: 29.11.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3676 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

€ 01-03 € 01-03 € 01-03
0 0 0 0 0 0
0.37 20.32 0.42 45.08 0.49 63.67
0.93 42.16 0.99 83.50 1.05 128.38
1.57 57.60 1.63] 106.53 1.70 176.46
212 71.16 2.18| 134.59 2.26 222.35
2.84 82.69 291 158.59 2.99 254.33
3.53 92.37 3.59| 18143 3.68 273.90
4.14 102.83 421 199.82 4.30 292.55
4.86 112.19 491 212.72 5.00 304.77
5.49 120.66 5.55| 223.02 5.64 316.12
6.18 128.92 6.25| 230.52 6.34 327.93
6.99 134.42 7.05| 234.33 7.16 335.80
7.86 137.25 7.93| 235.37 8.04 341.60
8.57 137.81 8.64| 235.18 8.74 345.50
9.30 135.89 9.38| 234.08 9.47 346.73
10.13|] 230.55 10.24 345.40
10.92 341.98
11.66 338.37

e=Deformazione assiale o1-c3=Tensione deviatorica KPa
Data Inizio Prova: 25.11.2019 Data Fine Prova: 29.11.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3676 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA

(01-03)/2 gq+c'3

0 100
10.16 93.56
21.08 98.88
28.80 104.40
35.58 110.88
41.35 116.35
46.19 121.39
51.42 127.02
56.10 132.20
60.33 137.03
64.46 141.86
67.21 145.21
68.62 147.32
68.90 148.50
67.95 148.65

CALCOLIDELLA FASE DI COMPRESSIONE ASSIALE

(c1-03)12 | q+c"3 (c1-03)2 | q+0'3
0 200 0 300
22.54] 20274 31.84] 30854
41.75] 215.15 64.19]  333.89
53.27| 223.97 88.23] 35273
67.29] 236.19 111.18|  374.18
79.29| 247.89 127.16]  389.36
00.72| 259.62 136.95|  398.95
99.91| 269.41 146.27| 408,57
106.36| 276.36 152.38]  415.18
11151 282.11 158.06|  421.56
115.26| 286.86 163.97|  428.17
117.16| 289.66 167.90]  432.90
117.69| 291.49 170.80]  436.70
117.59| 292.89 172.75|  439.95
117.04| 293.74 17337  441.97
115.28| 293.58 172.70]  442.90
169.18|  442.48

Data Inizio Prova: 25.11.2019

Data Fine Prova: 29.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3676 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)

. / J{.’.‘t - ——&— Provino 1
1 80 OO / ~——&— Provino 2
/ "VO—“'*-'O ——&— Provino 3

Tensione Deviatorica [kPa]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione Assiale [%]

Diagramma: Pressione Interstiziale Indotta (con B.P.) - Deformazione Assiale (%)
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€ 120 - ——
©
c
) 110
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o
o 100
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Deformazione Assiale [%]
Data Inizio Prova: 25.11.2019 Data Fine Prova: 29.11.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito
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Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3676 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
Percorsi di carico (Stress Path)
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[Data Inizio Prova: 25.11.2019 Data Fine Prova: 29.11.2019]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito
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Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3677 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzo

Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S3 Campione n° CR1Profondita: 140 -1.50 m
Classe di qualita dichiarata Q4  Tipo di contenitore:  Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Sabbia limosa con ghiaia di colore avana - nocciola

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= 0.01093
d30 (mm)= 0.13506
. d50 (mm)= -
Diametro (mm) (mm) :
uov UIIIII)— vU.04900
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
—100.00 : e 5
9000 I Ghla@ _31.43 f;
< 38000 y i Sabbia = 41.87 %
2 70.00 ot Limo = 22.90 %
g 2009 Argilla = 3.80 %
S 50.
¢» 40.00 /
g 30.00 CNR-UNI 10006
20.00
A-1-b
10.00 H
0.00 e
50.80 100.00 0.06015 25.51
37.50 100.00 0.04317 23.39
25.40 97.79 0.03212 20.20
19.000 93.57 0.02354 17.01
12.500 85.74 0.01720 13.82
9.500 80.19 0.01290 11.16
4.750 73.85 0.00930 9.04
2.000 68.57 0.00671 6.91
0.850 60.12 0.00479 5.85
0.425 48.40 0.00342 4.78
0.250 39.68 0.00243 4.25
0.180 32.47 0.00141 3.19
0.075 26.70

Data Inizio Prova: 08.12.2019

Data Fine Prova: 10.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N.229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N.3678 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S3  |Campione n° CRZ Profondita: 5.90-6.00m
Classe di qualita dichiarata Q4 Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa di colore marrone

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00644
Diametro (mm) dS0 (mm)= -
ULV (I1111)— v.vsrvo
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
_100.00 o-¢o : Ghiaia = 0.00 %
X 50 /" Sabbia = 22.79 %
[ 2888 Limo = 59.34 %
s 5000 Argilla = 17.87 %
# 40.00
@ 30.00 CNR-UNI 10006
Q. 20.00 g N.D.
10.00 3
0.00 :
50.80 100.00 0.05973 73.77
37.50 100.00 0.04313 69.26
25.40 100.00 0.03132 63.23
19.000 100.00 0.02285 55.71
12.500 100.00 0.01664 48.18
9.500 100.00 0.01250 40.65
4.750 100.00 0.00903 34.63
2.000 100.00 0.006438 30.11
0.850 99.40 0.00465 25.60
0.425 97.30 0.00332 22.58
0.250 94.57 0.00237 19.57
0.180 92.60 0.00139 15.06
0.075 77.21
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N.229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N.3679 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDASs:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n° 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S3 Campione n° CR: Profondita: 8.00-8.10 m
Classe di qualita dichiarata Q4  Tipo di contenitore:  Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa di colore marroncino
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00862
. d50 = -
Diametro (mm) (mm)
ULV (I11111)— V.VO 1 £4
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
100.00 =% o0 - Fyry— 0
< 90,00 Ghla@ _0.00 /o0
S 80.00 g Sabbia = 24.65 %
o 2888 Limo = 60.93 %
s 5000 Argilla = 14.42 %
& 40.00
® 30.00 g ; CNR-UNI 10006
Q. 20.00 :
10.00 -’m.‘ i N.D.
0.00 :
50.80 100.00 0.05973 72.00
37.50 100.00 0.04342 66.12
25.40 100.00 0.03152 60.24
19.000 100.00 0.02299 52.90
12.500 100.00 0.01674 45.55
9.500 100.00 0.01256 38.20
4.750 100.00 0.00912 30.86
2.000 100.00 0.00655 26.45
0.850 99.92 0.00470 22.04
0.425 99.24 0.00335 19.10
0.250 96.89 0.00239 16.16
0.180 93.19 0.00140 11.75
0.075 75.35
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito

Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3680 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.1.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° cn Profondita:  4.00-4.50m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore marrone - giallastro

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £.UV £.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 146.61 146.85 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 20.36 20.40 KNm®

Peso dell'unita di volume medio 20.38 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3681 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  [Campione n° Cch Profondita: 4.00-4.50m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore marrone - giallastro

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 69.88 65.58 g
Massa tara + massa campione umido 559.07 572.28 g
Massa tara + massa campione secco 474.24 483.33 g
Contenuto naturale d'acqua 20.98 21.29 %
Data Inizio Prova: 20.11.2019 Data Fine Prova: 21.11.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3682 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II

LoOcalita prelievo campione DRINUIOI
Sondaggio n° S4  |Campione n° CH Profondita 4.00-4.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore marrone - giallastro
MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(ASTM D854)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 38.40 36.78 g
WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU 09.00 0s.£1 y
Massa campione secco 25.48 2543 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 170.35 171.74 g
Massa picnometro + massa acqua 144.87 146.31 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 160.78 162.17 g
Volume del campione 9.57 9.57 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.62 26.57 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.60 kN/m’
[Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019 ]
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3683 Del 11.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r .

Indirizzo Via Degli Stagnini n° 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S4 Campione n° CI1 Profondita: 4.00-450m
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo dicontenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Limo sabbioso di colore marrone - giallastro
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00557
: d50 (mm)= -
Diametro (mm) (mm)
ULV (I11111)— U.v£400
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
—~100.00 *0000 —— 5
2 90.00 \H/ i Ghiaia = 0.00 /00
~ 80.00 g Sabbia = 20.95 %
:‘:3 70.00 Limo = 60.29 %
g 50.00 Argilla = 18.76 %
¢ 40.00 :
& 3000 CNR-UNI 10006
10.00 AEIGICE
0.00 :
50.80 100.00 0.05840 76.18
37.50 100.00 0.04218 71.60
25.40 100.00 0.03064 65.51
19.000 100.00 0.02237 57.89
12.500 100.00 0.01630 50.28
9.500 100.00 0.01217 44.18
4.750 100.00 0.00880 38.09
2.000 100.00 0.00635 31.99
0.850 99.80 0.00456 27.42
0.425 98.15 0.00327 22.85
0.250 95.41 0.00234 19.81
0.180 91.64 0.00136 16.76
0.075 79.05
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. = 1di1

LIl BN IS0 9001:201 5
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera s+, <o GipFR 280/ 2000« Cime. 76185 TE - CSLP
Tel/Fax 0835387641 Decrelo 54111 diel 10 11.2005 @ riomesd — Sethors A
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe s Terie, cara U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3684 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAs.r.l.
Indirizzs Via Degli Stagniniin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S4  [Campione n° CcH Profondita:  4.00 - 4.50 m
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso di colore marrone - giallastro
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO
(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 UM.
Numero dei colpi 13 23 33
Massa campione umido + tara 30.77 31.11 30.55 g
Massa campione secco *+ tara 28.01 28.40 27.90 g
Massa acqua contenuta 2.76 2.71 2.65 g
Massa tara 20.40 20.69 20.03 g
Massa campione sec cco 7.61 7.71 7.87 g
Contenuto d'acqua 36.27 35.15 33.67 %
LIMITE LIQUIDO 35.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 20.30 20.33 g
Massa campione secco *+ tara 18.78 18.78 g
Massa acqua contenuta 1.52 1.55 g
Massa tara 12.18 12.19 g
Massa campione sec cco 6.60 6.59 g
Contenuto d'acqua 23.03 23.52 %
LIMITE PLASTICO 23.00 %
[INDICE PLASTICO | 12.00 | %
.-.. Caria ol plasticnt {USCE)
i EaEm mcfa | (148 o
& (s b b = (P w 23500 | G - gl L v Brdehi B
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Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 07.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3685 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.r.l.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n® S4 Campione n° Cl1 [Profondita 4.00-4.50m
........ T wyU  npv v | ot s gy oy

Descrizione visiva Limo sabbioso di colore marrone - giallastro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)
Misura 1 2 u.M.
Massa tara 11.92 12.35 g
IWIUIIU wWiu " 111 uogu U“IIIPIVI 1 uvilnvuv TV VYV T .V u
Massa tara + massa campione secco 37.41 37.68 g
Volume terreno umido 17.78 17.42 cm’
Volume terreno secco 13.18 12.67 cm’
Contenuto d'acqua 36.76 37.07 %
LImite i ritrg 18.171 18.352 %
Limite di ritiro medio 18.52 %
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019 ]
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3686 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r ..
Indirizzo Via Degli Stagnini n° 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico |l

Localita prelievo campioni BRINDISI

Sondaggio n° S4 Campione n° Cl1 Profondita:  4.00-4.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva Limo sabbioso di colore marrone - giallastro

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
(ASTM D2435)

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

Contenuto d'acqua iniziale 21.14 %
Peso dell'unita di volume iniziale 20.38 KN/
Peso unita di volume secco iniziale| 16.82 kN/m®
Indice dei vuoti iniziale 0.581

Grado di saturazione iniziale 96.77 %
Peso specifico dei grani 26.60 KN/m®

UARAIT TERISTIVHE GEUME I RICHE INIZIALI DEL PRUVINU E MUUALITA Ul FPRUVA

Altezza media 2.00 cm|Diametro medio 7.10 cm Volume medio 79.18 cm®
Temperatura di prova 20°C|Altezza cella edometrica 2.00 cm
Carico di base 12.26 kPa|Tipo di campione INDISTURBATO
Tensione normale Cedimenti cumulativi AH/H Indice dei vuoti Modulo edometrico
(kPa) (mm) (%) KPa
0 0.000 0.000 0.581
12.26 0.083 0.415 0.575 2954.2
2452 0.130 0.650 0.571 5217.0
49.03 0.281 1.405 0.559 3246.4
98.07 0.585 2.925 0.535 3226.3
196.13 1.088 5.440 0.495 3899.0
392.27 1.801 9.005 0.439 5501.8
784.56 2.622 13.110 0.374 9556.4
1569.06 3.480 17.400 0.306 18286.7
3138.13 4.366 21.830 0.236 35419.2
784.56 4233 21.165 0.246
196.13 4,088 20.440 0.258
49.03 3.902 19.510 0.273
Data Inizio Prova: 21.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019 ]
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3686 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

(Curva di compressibilita: Indice dei vuoti * Tensione verticale efficace (a'v))
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Data Inizio Prova: 21.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3686 Del 11.12.2019

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

(Curva di compressibilita: Deformazione verticale ¢ Tensione verticale efficace (o'v))
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Data Inizio Prova: 21.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3686 Del 11.12.2019

Tempo | Cedimenti
PROVADI COMPRESSIONEEDOMETRICA (min) (mm/100)
(ASTM D 2435) 01 16.1
Diagramma: Cedimenti - Log tempi 0.25 17
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Tensione di consolidazione da 24.52 kPa a 49.03 kPa
T50 = 4.32 min
T100 = 40.03 min
Cv = 7.45E-04 cm?/sec
K =2.27E-08 cm/sec
Data Inizio Prova: 21.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3686 Del 11.12.2019

Tempo | Cedimenti
PROVADI COMPRESSIONEEDOMETRICA (min) (mm/100)
(ASTM D 2435) 0.1 331
Diagramma: Cedimenti - Log tempi 0.25 353
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Tensione di consolidazione da 49.03 kPa a 98.07 kPa
T50 = 6.87 min
T100 = 85.60 min
Cv = 4.75E-04 cm?/sec
K =1.41E-08 cm/sec

Data Inizio Prova: 21.11.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3687 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n° 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione: BRINDISI

Sondaggio n° S4 Campione n° Cl1 Profondita: 4.00-4.50m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva Limo sabbioso di colore marrone - giallastro

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
(ASTM D2850)
Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 u.M.
Altezza media 7.60 7.6 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm’
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm’
I\G|J}JUII.U o 1.99 1.99 1.99
Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 170.22 169.88 170.66 g
Contenuto d'acqua 21.14 21.15 21.18 %
Peso dell'unita di volume 20.38 20.38 20.38 kN/m®
Peso specifico dei grani 26.60 26.60 26.60 kN/m®
Peso dell'unita di volume secco 16.82 16.82 16.82 kN/m®
Indice dei vuoti 0.581 0.581 0.582
Grado di saturazione 96.77 96.79 96.86 %
[Tipo di campione [ Indisturbato |
Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Pressione di cella 100 200 300 kPa
Velocita di deformazione 8.30E-06 8.30E-06 8.30E-06 m/s
Data Inizio Prova: 06.12.2019 Data Fine Prova: 06.12.2019
Lo Sperimentatore

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3687 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

oh F oh F oh F

0.50 8 0.50 13 0.50 12
1.00 18 1.00 27 1.00 22
1.50 28 1.50 39 1.50 32
2.00 40 2.00 51 2.00 42
2.50 52 2.50 63 2.50 54
3.00 63 3.00 74 3.00 66
3.50 72 3.50 82 3.50 75
4.00 78 4.00 88 4.00 83
4.50 84 4.50 95 4.50 90
5.00 88 5.00 100 5.00 97
5.50 92 5.50 103 5.50 103
6.00 94 6.00 104 6.00 108
7.00 94 7.00 101 7.00 111
7.50 92 7.50 98 7.50 110
8.00 90 8.00 108

8.50 105

F= Carico Assiale (N); oh=Deformazione verticale (mm)
Data Inizio Prova: 06.12.2019 Data Fine Prova: 06.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 126/2019 Del 27.06.2019 Certificato N. 1561 Del 17.07.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATANON DRENATA
Calcoli della Fase di Compressione Assiale

& 01-03 € 01-03 € 01-03
0 0 0 0 0 0
0.66 7.01 0.66 11.39 0.66 10.51
1.32 15.66 1.32 23.50 1.32 19.15
1.97 24.20 1.97 33.71 1.97 27.66
2.63 34.35 2.63 43.79 2.63 36.06
3.29 44.35 3.29 53.73 3.29 46.05
3.95 53.36 3.95 62.68 3.95 55.90
4.61 60.57 4.61 68.98 4.61 63.09
5.26 65.16 5.26 73.52 5.26 69.34
5.92 69.69 5.92 78.81 5.92 74.67
6.58 72.50 6.58 82.38 6.58 79.91
7.24 75.26 7.24 84.26 7.24 84.26
7.89 76.35 7.89 84.47 7.89 87.72
8.55 76.61 8.55 83.06 8.55 88.71
9.21 75.26 9.21 80.86 9.21 88.87
9.87 73.12 9.87 77.89 9.87 87.43
10.53 71.01 10.53 85.21
11.18 82.24

o1-63=Tensione deviatorica (kPa);  ¢= Deformazione assiale (%)

Data Inizio Prova: 06.12.2019 Data Fine Prova: 06.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3687 Del 11.12.2019

PROVADI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)
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Data Inizio Prova: 06.12.2019 Data Fine Prova: 06.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3688 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.1.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° Cl2 Profondita: ~ 9.60 - 10.00 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £Z.UV £Z.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 136.11 135.92 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 18.90 18.88 KN/m®

Peso dell'unita di volume medio 18.89 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3689 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° Cl2 Profondita: 9.60 - 10.00 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 64.04 66.15 g
Massa tara + massa campione umido 483.66 505.44 g
Massa tara + massa campione secco 391.91 411.68 g
Contenuto naturale d'acqua 27.98 27.14 %
Contenuto naturale medio d'acqua %
Data Inizio Prova: 20.11.2019 Data Fine Prova: 21.11.2019
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3690 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDASs.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico ||
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S4  |Campione n° ClI2 Profondita 9.60-10.00 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio
MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(ASTM D854)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
36.55 .
Massa picnometro + massacampione secco 61.94 62.54 g
Massa campione secco 25.39 25.34 g
Massa picnometro + massacampione secco + massaacqua 167.54 171.62 g
Massa picnometro + massaacqua 142.15 146.28 g
wiad94a MiviivIIIGu v lllaaaaauqua T niasoavaili yiviie 1VU .V 1 v, 14 5
Volumedel campione 9.53 9.50 cm’®
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.64 26.67 kN/m?®
Peso specifico dei grani medioa T=20°C 26.66 kN/m’
Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3691 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° CI2 Profondita: 9.60 - 10.00 m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipodicontenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00153
. d50 (mm)= -
Diametro (mm) (mm)
uov UIIIII)— (VAVIVAY[o}v)
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
9 18888 T SooeeE Ghiaia = 0.00 %
‘q'; 80.00 Sabbia = 8.58 %
= (75888 Limo = 60.58 %
g 50.00 Argilla = 33.57 %
g 40.00
o 2888 CNR-UNI 10006
10.00 AEVEICE
0.00 -
50.80 100.00 0.05755 92.39
37.50 100.00 0.04130 88.84
25.40 100.00 0.02983 83.51
19.000 100.00 0.02152 78.18
12.500 100.00 0.01562 71.07
9.500 100.00 0.01169 63.96
4.750 100.00 0.00846 56.86
2.000 100.00 0.00609 51.53
0.850 99.92 0.00440 44.42
0.425 99.81 0.00316 39.09
0.250 99.59 0.00226 35.53
0.180 98.53 0.00133 28.43
0.075 94.15
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3692 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzs Via Degli Stagniniin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  [Campione n° Cl2 Profondita: ~ 9.60 - 10.00 m

Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 16 26 37
Massa campione umido + tara 31.68 32.15 32.08 g
Massa campione secco + tara 28.10 28.62 28.64 g
Massa acqua contenuta 3.58 3.53 3.44 g
Massa tara 21.12 21.49 21.51 g
Massa campione sec cco 6.98 7.13 7.13 g
Contenuto d'acqua 51.29 49.51 48.25 %
LIMITE LIQUIDO 50.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 20.30 20.22 g
Massa campione secco + tara 18.42 18.30 g
Massa acqua contenuta 1.88 1.92 g
Massa tara 12.19 11.97 g
Massa campione sec cco 6.23 6.33 g
Contenuto d'acqua 30.18 30.33 %
LIMITE PLASTICO 30.00 %
[INDICE PLASTICO | 20.00 | %

.-.. Carta o plasticis) {USCS)
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Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 07.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3688 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.1.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° ClI2 Profondita: ~ 9.60 - 10.00 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £Z.UV £Z.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 136.11 135.92 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 18.90 18.88 KN/m®

Peso dell'unita di volume medio 18.89 KN/m®

Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 04.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3689 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° Cl2 Profondita: 9.60 - 10.00 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 64.04 66.15 g
Massa tara + massa campione umido 483.66 505.44 g
Massa tara + massa campione secco 391.91 411.68 g
Contenuto naturale d'acqua 27.98 27.14 %
Data Inizio Prova: 20.11.2019 Data Fine Prova: 21.11.2019
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3690 Del 11.12.2019
Committente TRIVELSONDAS:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S4  |Campione n° Cl2 Profondita 9.60 - 10.00 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio
MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
(ASTM D854)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
36.55 .
Massa picnometro + massacampione secco 61.94 62.54 g
Massa campione secco 25.39 25.34 g
Massa picnometro + massacampione secco + massaacqua 167.54 171.62 g
Massa picnometro + massaacqua 142.15 146.28 g
wiad94a MiviivIIIGu v lllaaaaauqua T niasoavaili yiviie 1VU .V 1 v, 14 5
Volumedel campione 9.53 9.50 cm’®
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.64 26.67 kN/m?®
Peso specifico dei grani medioa T=20°C 26.66 kN/m’
Data Inizio Prova: 04.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3691 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDASs.r.I.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° CI2 Profondita: 9.60 - 10.00 m
Classe di qualita dichiarata Q5  Tipodicontenitore:  Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE

ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00153
. d50 (mm)= -
Diametro (mm) (mm)
uov UIIIII)— (VAVIVAY[o}v)
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
9 18888 T SooeeE Ghiaia = 0.00 %
‘q'; 80.00 Sabbia = 8.58 %
= (75888 Limo = 60.58 %
g 50.00 Argilla = 33.57 %
g 40.00
o 2888 CNR-UNI 10006
10.00 AEVEICE
0.00 -
50.80 100.00 0.05755 92.39
37.50 100.00 0.04130 88.84
25.40 100.00 0.02983 83.51
19.000 100.00 0.02152 78.18
12.500 100.00 0.01562 71.07
9.500 100.00 0.01169 63.96
4.750 100.00 0.00846 56.86
2.000 100.00 0.00609 51.53
0.850 99.92 0.00440 44.42
0.425 99.81 0.00316 39.09
0.250 99.59 0.00226 35.53
0.180 98.53 0.00133 28.43
0.075 94.15
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3692 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDAS.r.I.

Indirizzs Via Degli Stagniniin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  [Campione n° Cl2 Profondita: ~ 9.60 - 10.00 m

Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 16 26 37
Massa campione umido + tara 31.68 32.15 32.08 g
Massa campione secco + tara 28.10 28.62 28.64 g
Massa acqua contenuta 3.58 3.53 3.44 g
Massa tara 21.12 21.49 21.51 g
Massa campione sec cco 6.98 7.13 7.13 g
Contenuto d'acqua 51.29 49.51 48.25 %
LIMITE LIQUIDO 50.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 20.30 20.22 g
Massa campione secco + tara 18.42 18.30 g
Massa acqua contenuta 1.88 1.92 g
Massa tara 12.19 11.97 g
Massa campione sec cco 6.23 6.33 g
Contenuto d'acqua 30.18 30.33 %
LIMITE PLASTICO 30.00 %
[INDICE PLASTICO | 20.00 | %

.-.. Carta o plasticis) {USCS)
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Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 07.12.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3693 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.r.l.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n® S4 Campione n° Cl2 [Profondita 9.60-10.00 m
........ Guuiia win i w v ripv e | USRI TG s iy
Descrizione visiva Argilla di colore grigio

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)

Misura 1 2 U.M.
Massa tara 11.75 11.95 g
IWIUIIuU wWwiu ' 11iuogu Uulllrll\lllﬁ “vliiivuv TV YV T 1A v
Massa tara + massa campione secco 34.77 35.15 g
Volume terreno umido 17.3 17.05 cm®
Volume terreno secco 10.63 10.46 cm®
Contenuto d'acqua 52.22 51.59 %
Limite di ritire 23.24 23.19 Yo
Limite di ritiro medio 23.22 %

Data Inizio Prova 03.12.2019

Data Fine Prova 05.12.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 230/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3694 Del 13.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.1.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° ClI3 Profondita: ~ 12.00 - 12.50 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso con ghiaia di colore giallo - marrone

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T 15/¢)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

RIleLLd TTIeUld £Z.UV £Z.UV Gl

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm’

Volume del provino 72.00 72.00 cm’

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 142.65 142.81 g

Volume provino 72.00 72.00 cm’

Peso dell'unita di volume 19.81 19.83 KN/m’

Peso dell'unita di volume medio 19.82 KN/m®

Data Inizio Prova: 05.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 230/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3695 Del 13.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.r.l.

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico I

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° ClI3 Profondita: 12.00 - 12.50 m

Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso con ghiaia di colore giallo - marrone

MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 70.34 68.85 g
Massa tara + massa campione umido 776.67 751.18 g
Massa tara + massa campione secco 658.34 640.02 g
Contenuto naturale d'acqua 20.12 19.46 %
Data Inizio Prova: 21.11.2019 Data Fine Prova: 22.11.2019
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 230/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3696 Del 13.12.2019
Committente TRIVELSONDAS:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro  |ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico II
LoOcalita prelievo campione DRINUVIOI
Sondaggio n° S4  |Campione n° ClI3 Profondita 12.00 - 12.50 m
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione  |Limo sabbioso con ghiaia di colore giallo - marrone

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa picnometro 36.90 37.05 g
WIdSS5d PIGHVINIEU U T 1IdS5d GAlNPIVIIE SEGLU V2.0 0L.4T y
Massa campione secco 25.33 2540 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 171.88 172.00 g
Massa picnometro + massa acqua 146.45 146.60 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 162.31 162.39 g
Volume del campione 9.57 9.61 cm’
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.47 26.43 kN/m®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.45 kN/m’

[Data Inizio Prova: 04.12.2019

Data Fine Prova: 05.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 230/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3698 Del 13.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r.I.

Indirizzs Via Degli Stagniniin® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)

Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n° S4  |Campione n° ClI3 Profondita: ~ 12.00 - 12.50 m

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Limo sabbioso con ghiaia di colore giallo - marrone

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)
MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 12 22 31
Massa campione umido + tara 28.15 28.02 27.88 g
Massa campione secco * tara 25.97 25.92 25.85 g
Massa acqua contenuta 2.18 2.10 2.03 g
Massa tara 17.96 17.95 17.97 g
Massa campione sec cco 8.01 7.97 7.88 g
Contenuto d'acqua 27.22 26.35 25.76 %
LIMITE LIQUIDO 26.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 20.20 17.10 g
Massa campione secco *+ tara 18.91 15.80 g
Massa acqua contenuta 1.29 1.30 g
Massa tara 12.01 8.97 g
Massa campione sec cco 6.90 6.83 g
Contenuto d'acqua 18.70 19.03 %
LIMITE PLASTICO 19.00 %
[INDICE PLASTICO | 7.00 | %
.-.. Caria ol plasticnt {USCE)
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Data Inizio Prova: 05.12.2019

Data Fine Prova: 07.12.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

II Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. = 1di1

M1 FN OISO 9001201 %
V|a De| Mestlel’l n°16 75100 - Matel’a 31T _-\-ll _"||'.IH_ LH T .,"'H:' :. iTr TGRS I-: | ":l"
Tel/Fax 0835387641 Dhecraios 54111 del 10112005 @ flomost — Setfors A
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe s Terie, cara U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 229/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3699 Del 11.12.2019

Committente TRIVELSONDA s.r.l.
Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrale termoelettrica Federico Il

Localita prelievo campione BRINDISI

Sondaggio n® S4 Campione n° CI3 [Profondita 12.00 - 12.50 m
........ uia won Q5 ipv vennene. | ot G Sy oy

Descrizione visiva Limo sabbioso con ghiaia di colore giallo - marrone

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO

(UNI 10014)
Misura 1 2 U.M.
Massa tara 12.22 12.42 g
IWIUIIU WU " 111Iuogu Uulllrll\lllﬁ “llIvuv TT.VI TV.LL v
Massa tara + massa campione secco 37.27 37.58 g
Volume terreno umido 16.85 16.55 cm’
Volume terreno secco 13.36 13.15 cm’
Contenuto d'acqua 30.74 30.60 %
Limite ai ritre 16.81 1/.0Y Yo
Limite di ritiro medio 16.95 %
Data Inizio Prova: 03.12.2019 Data Fine Prova: 05.12.2019 ]
Lo Sperimentatore II Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 230/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3700 Del 13.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r .

Indirizzo Via Degli Stagnini n° 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S4 Campione n° CR1Profondita: 1.90 - 2.00 m
Classe di qualita dichiarata Q4  Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Limo sabbioso di colore giallo - grigiastro
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= 0.00142
d30 (mm)= 0.00919
. d50 =-
Diametro (mm) (mm)
uov \IIIIII)— U.Uovur o
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
~100.00 00000 ——— 5
é 90.00 i Ghla@ 3.52 /o0
o 80.00 g Sabbia = 23.50 %
+ 70.00 Limo = 61.35 %
S 60.00 : - 5
8 50.00 Argilla = 11.64 %
% 40.00
o 30.00 CNR-UNI 10006
20.00 3 N.D
10.00 - i -
0.00 :
50.80 100.00 0.05973 69.73
37.50 100.00 0.04342 64.04
25.40 100.00 0.03172 56.92
19.000 100.00 0.02313 49.81
12.500 100.00 0.01683 42.69
9.500 99.65 0.01263 35.58
4.750 97.44 0.00912 29.89
2.000 96.48 0.00658 24.19
0.850 96.25 0.00472 19.92
0.425 95.25 0.00338 15.65
0.250 95.61 0.00242 12.81
0.180 95.08 0.00141 9.96
0.075 72.98
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 230/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3701 Del 13.12.2019
Committente TRIVELSONDASs:.r.I.
Indirizzo Via Degli Stagnini n° 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S4 Campione n° CRZ Profondita: 6.40-6.50m
Classe di qualita dichiarata Q4 Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Limo sabbioso di colore avana - grigiastro
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= -
d30 (mm)= 0.00664
. d50 = -
Diametro (mm) i) :
ULV (I11TT1)= VU.VLVLO
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
~100.00 * L0 3 Fp— 0
I 9000 \H')* Ghla@ _0.27 /o0
< 50,00 W g Sabbia = 19.61 %
9 2888 : Limo = 64.16 %
§ 2000 Argilla = 15.96 %
o 40.00
c‘L“ 30.00 CNR-UNI 10006
20.00 N.D
0.00
50.80 100.00 0.05973 76.55
37.50 100.00 0.04313 71.87
25.40 100.00 0.03132 65.62
19.000 100.00 0.02285 57.81
12.500 100.00 0.01664 49.99
9.500 100.00 0.01250 42.18
4.750 99.82 0.00903 35.93
2.000 99.73 0.00651 29.68
0.850 99.62 0.00467 25.00
0.425 99.46 0.00335 20.31
0.250 99.24 0.00239 17.19
0.180 98.97 0.00139 14.06
0.075 80.12
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito

Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. = 1di1

LT BN 1500 9001:2013
Via Dei Mestierin®16 75100 - Matera s+ <o mipg H-;:i 200H » Cire, TELESTC - CSLP
Tel/Fax 0835387641 Decrela 54111 del 10112005 ¢ riomesd — Sethore "A7
laborgeo@tin.it P.IVAQ0671730778  FIwwe s Terie, cara U piasiom e denlsfli i silo

Verbale Accettazione N. 230/2019 Del 12.11.2019 Certificato N. 3702 Del 13.12.2019

Committente

TRIVELSONDAs.r .

Indirizzo Via Degli Stagnini n® 8 - 73018 SQUINZANO (LE)
Progetto/Lavoro ENEL Brindisi Sud - centrare termoelettrica Federico ||
Localita prelievo campione BRINDISI
Sondaggio n° S4  |Campione n° CR: Profondita: 10.20 - 10.30 m
Classe di qualita dichiarata Q4 Tipo di contenitore: ~ Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione Argilla sabbiosa di colore grigio
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURAE SEDIMENTAZIONE
ASTM D422
d10 (mm)= 0.00223
d30 (mm)= 0.01341
. d50 =-
Diametro (mm) (mm)
uov UIIIII)— U.vo 1o/
d90 (mm)= -
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
< 18888 RN ax Dbl Ghiaia = 8.07 %
< 5000 il Sabbia = 32.59 %
.°=.-! 28'88 Limo = 49.88 %
: g Argilla = 9.46 %
$  50.00 : g 0
»n 40.00 g
& 3000 CNR-UNI 10006
20.00 g N.D
10.00 g .D.
0.00
50.80 100.00 0.05973 56.70
37.50 100.00 0.04342 52.07
25.40 100.00 0.03172 49.29
19.000 100.00 0.02313 40.50
12.500 100.00 0.01683 34.71
9.500 100.00 0.01263 28.93
4.750 98.19 0.00912 24.30
2.000 91.93 0.00658 19.67
0.850 85.86 0.00474 15.04
0.425 80.40 0.00338 12.73
0.250 73.66 0.00242 10.41
0.180 70.20 0.00141 8.10
0.075 59.34
Data Inizio Prova: 08.12.2019 Data Fine Prova: 10.12.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Via degli Stagnini,8 - 73018 SQUINZANO (LE)
tel. +39 0832 785237 fax +39 0832 868047
www.trivelsonda.com

Committente:

ENEL PRODUZIONE S.p.A.

(Viale Regina Margherita 125, 00198 Roma)

REPORTPROV ELABORATORIO CHIMICO

Riferimento:

CENTRALE TERMOELETTRICA FEDERICO II

CERANO
(OdA 4500052226 del 26.09.2019)

TRIVELSONDA S.R.1
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Rapporto di Prova N, 5816/1119
e
Sguinzand 18/ 112019
Committente: TRIVELSONDA 5S¢l
Viacegh Stagninl, & 73018 Squinzano (LE)
Mumero campiome: 5 516 Duda rlcevimento: 05311/19  Dats inkdo prove: 05/11/19 Dada bermine prove:  L5/111%
Cidegoria Merceobogioa: Cod AIZ-5U0LO E SOTTOSLIOLG
Prodolbe dichiarate: Terreno {Colonna B
Duepcrizionn Camplome: Campiane di termeno proveniente da indagind geognestiche prelevate oo EMEL Brindisi Sud -
Cenfrale Termoeletirica Federica |1
Etichetta Compinme; Sondaggio 51 M. Campione CAl
otz prelieva da 0,5 a 4,0 e
Deserizione Sigillo:
Cranfith Campéome:; 3Kg Restitazione Canpione: Mo
Imballagpba:
Procedira Campionaments: Datn di Campionamentn: 03711719

Bapporsn di Prova valido a i gls offem i Legge come da R0 B42028 art. 16

Il presinte rappare fgsrda esclusivamenie H cemplone soTINRISI0 8 Prove ed £550 Nom pud S5sere riprodonis parziaimente, s mon
previa approvasione sorsttn da pario d3 questo Laboraloa.

(*% ATTIVITA' [PROVANCAMPIONAMENTO) MON ACCREDITATA DA ACCREDA

L'imcerterzn i migara dichiarmin @ espressa come incerterza estexa con Battana di coperius K=3 camspandints sd un livilla di
probabdlivh di cires 1199%

Lincenezza di mizara dichiasam noa tlepes conto dellincerieszn & campinpamenta.

I pecpa g, ove nom espreasaments imdicwie, & sabo yalainto in fase di validasione ed & da intendersi compresa ta V80 ed il 120% =
o & AL WilhiFEas0 e caloolt

Per Jo prove microhiologiche ripuandanii e scque Umoorteeza ¢ caleobis come INTERVALLO D FIDUCTA ol 95% di probabilizi
[l comfranto con @ lamili di l=gee, ove applicabale, viens effenuate seconda e modalick descring nel Manuake 1SPRA $20H0HG
Labomsgario insemiio 2] n®58F nell Elenco della Regaane Puglia ded laborari amoizeali ol effeiioare analist & fini defl’ Aupocanmmallo
(BLIRP M6 del 12-00-2012),

Mome Prova e Metoda Analitico Valore YValore Goida Limite Inceriezza Ut
(RS Ta | pH® W & (ER Linits pH
CNE TRSA T @2 64 Wl 7 JUHS

CABOIT-2) CLORLRTD S0 ELLATO v TEST BF 2450 belax 100 (EE] £ .71
CESSIONE

LA BN T RT3 5000 + LINT N JE 9 R0 2« LUNT EN

PR 0 ) 3009

(AN 3-T] SOLFATE §U ELUATO DA TEST [N 6,85 Blax 250 1% £ 0,6 merd
CESSNWE

LT EN TI4T7-1-0004 + LIV EN T I R3304 + DN BV

AELF TOM- ] 2000

(@ie ) CALCARE ATTIVCE HAS EEp
DA 7220008 GU'a® 208 2000993 ier V.2

mg'l

(183} Decrein Minlsieriale n. [BS del BS04006 Allegaio 3

Pagina 1 & 1
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Rapporto di Prova N. 5817/1119

Squinzana 18112019

Committenie: TRIVELSONDA 5.l
Wiadegli Stagnini, 8 TME Sguinzano (LE)

Numero campbons: 5 %17 Dakn ricevimenta: 0511719 Duta imizio prove: 05/11/19 Duto termine prover 1571 119

Categaris Merceobophea: Cad ADZ-SU0LO E SOTTOSUOLD

Prodotie dichiaraio: Temenn (Colonna B)

Descrizinee Compione: Camgpione di terreno provendeats da indagind geognostiche prelevato oo EMEL Brindisi Sod -
Centrale Termoelenrica Federico 11

Eticheiia Campiome: Sondaggio 52 N, Campione CA2
Cruota prelieve da -5 & -4.0 mt

Dresertzione Sipgilbo:

Qunnkitd Camphane IKg Bestinmione Compione: Wi

Imballaggio:

Procedurn Campisnsmento: Dt di Campionaments:  05/11/10

Rapparto di Prove valido o i ghi effeiti di Leggs come da BT, B4228 ort. 146,

[ presemie rappoato fguards eaclusivaments Il camplone softapese a prova ed esse pon pul essens npoedofto parzlalments, 5& mon
previa approvazions scrirta ds parte di questo Laboratorio

{0 ATTIVITA (PROVASCAMPIONAMENTO) MON ACCREDITATA DA ACCREDLA

Lfincericzza di misura dichiamta & espressa come incerezra esiesa con fflone & copertua K=2 cormispondonte ad un Livello di
probabilitd di cirea il 93% .

Lincerierza cdi misum dichizmta non tene conto dall'incerierzs di campianamenino.

[1 recupere, ave man espressamente indicata, ¢ stz valutaco in fase di validazions ed & da inlendersi COmpEeso tm I'B% ed 8 1301 e
nem & statn willizzaio nei calsals

Per Ie prove macrabiolopichs rigummdant b2 aeque ineercezs & caboalat come INTERYALLD I FITACHCTA o B5% di peobabilitd
[l contraneg cos i Ll & begge, ove applicable, viens effetuae secondo Jo mwodal b desceine sel Manuals BSPRA 522009
Labaraturio irserite 1l o 38F nell'Elenco debla Regione Puglia dei laboraton suborizeati ad effettuare enalisi of fini dell Asiscontrolls
(BURP M6 del 1200-23012).

Mome Prova ¢ Metodo Analitica Vialare Valore (Guida Limite Incerterza M
(0264 fis) pH* 9,4 +0,28 Unid pH
CNR IRSA T2 04 Vel I {5935

(A2 CLORUR! SU ELEATD 4 TEST D 29.E1 Mlac 100 4113} =219 mgyl
CESSIONE

LAWY EN | 5T-2: 2000 4 UK EN 16092-3002 + N EN
TS0 103020

CABRE-T) SOLFATI XLV ELUATO DA TEST N 1505 Bixm 250 1134 =314 gl
CESSTNWE

LN EX T2457.2:2004 4 [INT EN J& 022002 + [FNY EN

FEC JOI0- 2009

[6240a) CALCARE ATTIV® .76 g¥e

D TRA00A8 G n® 248 3101900 fer V2

(11Y) Decrmo Misideriala n. 186 del Q50683006 Allegato 3

Fagina 1 & L
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Rapporto di Prova N. 5818/1119

Squinzamo 1RLEI01D

Committente: TRIVELSOMDS Sl
Vin depli Stapnini. 8 73008 Squinzano (LE)

Mimera camplane: 5 815 Data récevimends: §571 171G Dt iz prove: (051 1/1% Data fermine peove: 13711719

Cniegorts Merceologhea: Cod AG2SUOLO E SOTTOSUOLO

Prodoitn dichiaratn: Terreno (Calonna B)

Descrizione Campinme: Campione di terrena provenients da indagini geopnostiche prelevain clo ENEL Brindisi Sud -
Cenmrabe Termoelefirica Pederico 11

Etichedna Campiome; Sondaggie 53 N, Camgpione CAS
Quota prelieve da -0,5 a -4,0 mt

Descrizbome Sigillo:

Duantith Cemplene: 1Kg esdituebome Carnpiaii: i [

Imballaggio:

Procedura Campisnamento: Deata di ﬁim'itrh.liu'ritl.‘ 51119

Rapparto di Prove valido o hoti gli effeti di Legge come da B.D., 8427E ar. 16,

[l presente TAPPETD riguarda esclusivamente il compione sotioposte a prova ed esso nan pod essere rprodotto parzialmente, se non
previa apparovazions serits do pare di guesta Labogatario

(3 ATTIVITA (PROVARCAMPEONAMENTO) NON ACCREDNTATA DA ACCREDILA

Lincerezs di misura dichigratn & sspecssn come incenecsa cetesn coa fanore 0 copertura K=2 cortlspondente ad un livello dj
probabilia da cicca il P5% .

L'incerierza di misura dichiaraia man tiene condo dell'incertaxes di campionaiesin

fl recupere, ave man espressamente mdicasa, @ Mato valutato m fase di validazione o & da inlendensi compreso ma P03 e @ 120% €
nmom & staco willizzato nei caleali,

Per 1 e mi.:.-rq.hmh:._prh: riguardanti lz acgos 'meentexra @ calealatm come INTERVALLD DI FIDUDCTLA ol 95% di prohshilil.
1l confronto com | Hmis df legge, ove applicabile, viens effetiuatn secondo Je modalng descritte nel Manuale ISPRA 512008

Labarstario imserito al n*380 nell Elenco della Reglons Paglis del baborats autorizeas] sl effeitunre enalisi ai find dell voicconirollo
(BURP N 6 del 12-00-2013)

Mome Prova e Metodo Analitico Valore Valore Gulda Limite Incertezza UM
(264 Ia) pH™ L B ) + 1,18 Unitd pH
CWRIREA T (0 o Vial F J96T

AR 220 CLORURE 51U ELVATO DA TEST N 13,894 Bdax |0 LR + .58 mgil
CESSIONE

AT EN J257.2- 3004 4 LINT BN TATU-2003 + [0 BN

FLARRT R L

{ABRI3-3) SOLFATT S ELITATO I TEST OF 57& Bdan 150 (13 & 155 mgil
CESSIWE

UNT EN 245723004 + UNT EN 16192:3013 + UNTEN

AR JOFH- 120

{0340a} CALCARE ATTIVOY 6,45
DAF (30099 GU 1 245 211041909 M V.2

(EE3) Drecrelo Minisheiale n |86 ded GRTEQHE Allegat 3

Pagina | di I
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Rapporto di Prova N. 5819/1119

Bquinzano 1R/11/20110

Commitiente: TRIVELSONDA S rl.
Via degli Stagnini, & 73018 Squinzans (LE}

Numero camplone: § 819 Dratn ricevimentoe (0571 1719 Ikatn inizio prove: 0571 1/19 Data termine prove: 1571 1/19

Categoria Mercealoglen: Cod ADZ-5U00L0 E SOTTOSLMILO

Prodatto dicklarato: Temeno {Colonna B

Descricione Campione: Campione di terrena praveniente da indagini geognostiche prelevato ofo ENEL Brindisi Sid -
Centrale Termoeletirica Federico 1

Etbchutin Cansjrione: Sondaggio 54 N. Campione CAd
Clusda prelieve da 05 a <40 ma

Dieserizione Sigillo:

Crmantita Camplone: 3Kz Restinrdone Compione: o

Imballaggie:

Frocedura Campionamento: Mata di Campionamento: 0% 1719

Rapparto di Prewva valido o mimi gle effeni di Legge come da B.D. 84228 an. 14,

[ prexente rapporen riguards ssclasivaments i camploneg seflaposio 3 prova ed eso non pul essens fpredoien parzlabmente, se pan
previa approvazions scrlica do pare di questo Laboratario.

[*3 ATTIVITA' (FROVASCAMPIONAMENTO) MON ADCREDITATA DA ACTREDLA

Llincgrezza dl misura dochisrata @ pspressa come inoenieca estesn coa fatiee ifi popertary K=2 corrispondente ad un livello di
probxakd b 0 circa il 95% . )

Liineertezza di misurn dichizsrata non Gene eonta defl'inceriezea dl campionmamesiv,

[l recupers, ove non espressamente indicato, & statn valutaes b fase di validaione ed & da infendersi compreso tro I'80% od 0 | 30% e
nua & stako utilizzaio nei calcoli,

Per le peove microbiologiche rigoardint le acque Mnconema & calcelsta come INTERVALLG DI FIEMICTA o 93% i probailin
[l eoafrontg con o Lty di legpe. ove applicabile, vierm efebiuato secundo e modalich deserine nel Manaale [SPRA 5272000
Latoraporio ngeriio & n” 38F nell'Eledco della Begione Puglia dei laborasori sstorizzat pd cffstiaee apaliss ai fmi dell Asocontrallo
(BURP M del 12-01-2012).

Mome Prova @ Metodo Analitico Valore Yalore Guida Limiie Tncerteren Tine
(iREd- dix) plI™ 4% =02 Unatd pH
CWVEPRTA ) O 54 Vol 3 [R5

[AL213-2) CLORIRY BN ELTUATO DA TEST D 4,55 Il 200 [1E)y =032 mg|
CENSIONE

LINT BV [2457-2:2004 + [INY BN 1a0R2- 2002 « TN EN

RO RO T 200

(AMII-T) FOLFATT S0 ELUATO DA TEST DF N L Welax 50 (IREN] * 0,35 nagil
CESSIONE

LA B T28572 20040 + AT EN 160522002 = IINT EN
AE) PO 2R

[U2dtn) CALCARE ATTIVOY 2 BKx
DM 20W GU' n™ 248 207007009 Me V.2

(113} Deeren Mizizerials n. [BG del (50472006 Allegacs 3
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CENTRALE BRINDISI SUD

TAV.16 - RILIEVI MASW ESEGUITI DA TOMA ABELE TRIVELLAZIONI S.R.L. IN

OTTOBRE 2017

14.88

28.64

Profilc Verticale Vs
Spessor | Frofondit Vs
e |m] ey - imisec)
3.14 0.00 3.14 420
4.08 3.14 722 260
6.54 T.22 13.76 417
13.76

754

Profile Verticale Vs
Spessor | Frofondit Vs
& (m) jen ] 00 (misec)
2.07 0.00 2.07 308
.66 2.07 5.73 345
4.22 5.73 9485 384
9.95

13.51

Profilo Verticale Vs
Spessor | Prefondit Vs
& {m) s ) imisec)
324 0.00 124 322
414 3.24 7.8 351
6.13 7.38 13.51 404
6.28

Frofilo Verticale Vs

Spessar | Prefondity Vs
@ (m] [da m] & m) imisec)
1.14 0.00 1.14 437
3,64 114 4,78 328
2.51 4.78 7.29 393

V.04

Tel./fax 0831.524967 — Mob. 347.1832322 — e-mail: geol.caldarone@gmail.com

7.29

Geol. Francesco CALDARONE - Corso Umberto | n.85, Brindisi




TAV.17 - RILIEVI MASW ESEGUITI DA TOMA ABELE TRIVELLAZIONI S.R.L. IN

OTTOBRE 2017
CENTRALE BRINDISINORD

83l

1235 |

18.82
30.00

Profilo Verticale Vs Masw 4
Spessor | Profondita Vs Tipo di analisi:
e (m) o ) o) (m/sec) | Onde diRayleigh |
5.50 0.00 5.50 339 - |
5.04 5.50 10.54 377 M{lﬁﬂk#ﬁ |
7.15 10.54 17.69 477 ]
552 522
E7q | 4
Profilo Verticale Vs Masw 5
Spessor | Profondita Vs Tipo di analisi:
e (m) o) i (m/sec) | Onde diRayleigh |
1.16 0.00 1.16 383 eerr on s |
7.15 1.16 8.31 355 VS30 (mis): 423
4.04 8.31 12.35 415

Profilo Verticale Vs

Spessor | Profondita Vs
e (m) it 1) f:an). {misec)
153 0.00 1.53 329
339 1.53 4.97 416
316 492 8.08 372 .
394 8.08 439

Geol. Francesco CALDARONE - Corso Umberto | n.85, Brindisi
Tel./fax 0831.524967 — Mob. 347.1832322 — e-mail: geol.caldarone@gmail.com
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Indagine geognostica

PREMESSA

Nel mese di Agosto 2019 1a Geoprove Srl diRuffano, su incarico della
EDIL.PRO.S.R.L. e per conto della societa Enel SpA, ha eseguito delle
indagini geognostiche su un’area sita nella Centrale Termoelettrica
Federico II di Cerano, nel Comune di Brindisi, nell’ambito del progetto di
“Lavori per adeguamento sistema acque meteoriche aree dicentrale, parco
combustibili e aree di movimentazione”.

L’indagine ¢ consistita in:

- n.5 sondaggi geognostici a carotaggio continuo;

- n.3 prelievi dicampioni ed analisi dilaboratorio;

- n. 1 prova penetrometrica dinamica continua - DPSH

Lo scopo dell’indagine ¢ quello di determinare le caratteristiche

meccaniche e sismiche del terreno fondale.

Di seguito si relaziona:
- sulle metodologie delle indagini;
- sui risultati ottenuti;

- in allegato si riportano gli elaborati grafici delle prove.



Indagine geognostica

SONDAGGIO GEOGNOSTICO A CAROTAGGIO CONTINUO

I sondaggi geognostici a carotaggio continuo sono stati eseguiti nel
mese diAgosto 2019.

La terebrazione ¢ stata eseguita impiegando una trivella della CMV,
mod. MK 600, realizzando fori disondaggio del diametro di¢ 101 mm.

Il metodo utilizzato per ’esecuzione del perforo ¢ stato quello a
rotazione con carotaggio continuo. In pratica la macchina perforatrice ¢
dotata di una testa idraulica che fornisce alla batteria d’aste di perforazione
un movimento rotatorio. La spinta necessaria all’attrezzo di perforazione
per “tagliare” il terreno ¢ invece prodotto da pistoni idraulici.

Il funzionamento consiste nell’infiggere nel terreno un tubo di acciaio
(carotiere), munito al fondo diun utensile tagliente (corona), collegato in
superficie mediante una batteria di aste cave; I’infissione avviene ruotando
e spingendo contemporaneamente le aste in superficie mediante sonda. Il
metodo di avanzamento ¢ manuale, dato che la pressione ¢ applicata e
regolata dall’operatore.

Con la perforazione a rotazione si puo attraversare qualsiasi tipo di
terreno, con diametro diperforazione di 101 mm.

Il tipo d1utensile di perforazione pit comunemente impiegato consiste
in un carotiere la cui estremita inferiore ¢ costituita dauna corona tagliente
provvista dielementi dimetallo duro diamantato.

Durante la perforazione, per evitare fenomeni franosi del materiale da
non poter eseguire una dettagliata ricostruzione stratigrafica del terreno
investigato,il foro ¢ stato rivestito con tubi sottili in acciaio, in giunti
filettati, che dopo I’esecuzione del sondaggio sono stati rimossi.

Il materiale perforato ¢ stato conservato in cassette catalogatrici, in

PVC dellalunghezza di un metro, munite di scomparti divisori(l m di



Indagine geognostica

lunghezza con 5 comparti) e dicoperchio. Sulle cassette ¢ stato indicato il
numero disondaggio e le profondita.

Nel corso deisondaggi geognostici sono stati prelevati n.3 campioni da
sottoporre ad analisi di laboratorio geotecnico. Le profondita di prelievo
sono riportate nei log stratigrafici ed 1 risultati delle analisi vengono
riportate in allegato.

D1 seguito si allega la restituzione grafica delle stratigrafie.



GEOPROVE

Committente: EDIL.PRO. S.R.L. Sondaggio: S1-PZ1

Riferimento: Centrale Enel di Cerano Data: 06/08/2019

Coordinate: 40°33'32" N, 18°01'56" E

Perforazione: Carotaggio Continuo

SCALA 1:30

LOG STRATIG RAFICO Pagina 1/1

mm

metri prof.
LITOLOGIA |"

101

ISpess.|

DESCRIZIONE

Cass

Terreno vegetale di colore marrone scuro.

Terreno di riporto di colore avana-biancastro costituito da livelli calcarenitici, da friabili a consistenti.

5 5.0

Sabbie limoso-argillose fini di colore marrone chiaro-beige. Da -1.00 a -1.30 livello bruno con .
concrezioni carbonatiche friabili. Da -2.00 m maggior presenza di limo e possibile rara presenza di
noduli calcarenitici da friabili (concrezioni) a consistenti.




GEOPROVE

Committente: EDIL.PRO. S.R.L. Sondaggio: S2-PZ2

Riferimento: Centrale Enel di Cerano Data: 06/08/2019

Coordinate: 40°33'45" N, 18°01'49" E

Perforazione: Carotaggio Continuo

SCALA 1 :65 LOG STRATIG RAFICO Pagina 1/1

[ metri L ITOLOGIA [Pro" fress DESCRIZIONE Cass|A Campioni
03| 0.3 Terreno vegetale di colore marrone.
730 =% 5¢ 05 02| Terreno di riporto di colore avana-biancastro costituito da livelli calcarenitici, da
friabili a consistenti.
17 Sabbie limose a grana fine di colore dal verdognolo all'avana
1.6] 1.1
Sabbie limose o limi sabbiosi, passanti a limi argilloso-sabbiosi, di colore grigio
2. azzurro; con l'incremento della profondita aumenta la frazione fine (limo e
argilla) ed il grado di addensamento.
1
3
4
3] C1) Ind < 2%
6]
£
2
8
&
10
105| 8.9
Argille limoso-sabbiose di colore grigio-azzurro.
1] gfcam  <Hff
101] 12 120/ 1.5




GE®PROVE

Committente: EDIL.PRO. S.R.L. Sondaggio: S3

Riferimento: Centrale Enel di Cerano Data: 07/08/2019

Coordinate: 40°33'46" N, 18°02'12" E

Perforazione: Carotaggio Continuo

SCALA 1 :65 I—OG STRATIG RAF'CO Pagina 1/1

| metri |1 ITOLOGIA [Pro" fress DESCRIZIONE Cass|A Campioni

Terreno vegetale di colore marrone.

= 0.4] 04

Terreno di riporto costituito da livelli calcarenitici biancastri, da friabili a
consistenti.

Sabbie limose a grana fine passanti a limi sabbioso-argillosi di colore beige con
inclusioni di colore grigio e possibile rara presenta di noduli calcarenitici
centimetrici. 1

@

C1) Ind <&

Limi argilloso-sabbiosi o sabbioso-argillosi di colore marrone-grigiastro.

Limi argilloso-sabbiosi passanti ad argille limoso-sabbiose di colore
grigio-azzurro.

101




GEOPROVE

Committente: EDIL.PRO. S.R.L. Sondaggio: S4-PZ3

Riferimento: Centrale Enel di Cerano Data: 07/08/2019

Coordinate: 40°33'55" N, 18°01'45" E

Perforazione: Carotaggio Continuo

SCALA 1:30 I—OG STRATIG RAFICO Pagina 1/1

0| metri | ITOLOGIA | Pt e DESCRIZIONE

mm m

Cass

Terreno vegetale di colore marrone.

Terreno di riporto costituito da livelli calcarenitici biancastri, da friabili a consistenti, in matrice
sabbiosa color marrone.

Sabbie limose o limi sabbiosi, passanti a limi argilloso-sabbiosi, di colore dal grigio-verdognolo al
grigio-azzurro; con l'incremento della profondita aumenta la frazione fine (limo e argilla) ed il grado
di addensamento.

101l 5 5.03.6
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Committente: EDIL.PRO. S.R.L. Sondaggio: S5

Riferimento: Centrale Enel di Cerano Data: 07/08/2019

Coordinate: 40°33'56" N, 18°01'43" E

Perforazione: Carotaggio Continuo

LOG STRATIGRAFICO Pagina 1/1

SCALA 1 :65
| metri |1 ITOLOGIA [Pro" fress DESCRIZIONE [Fass
Terreno di riporto costituito da terreno di colore marrone ed inerti centimetrici + Terreno di colore
bruno, tipo vegetale, molto coesivo.
1.
Sabbie limose di colore giallastro frammiste a noduli calcarenitici centimetrici compatti.
27 21| 03| Terreno a granulometria dei limi di colore nerastro (tipo paleoalveo).
Sabbie limose di colore marrone con concrezioni carbonatiche e piccoli noduli calcarenitici
centimetrici di colore grigio. Presenza di piccole inclusioni nerastre. Maggior contenuto in limo tra le | 4
quote -3.50 e -4.10 m.
3
4
45| 2.4
Alternanza di sabbie limose di colore dal marrone all'arancio e noduli e livelli calcarenitici biancastri,
consistenti, di dimensione da centimetrica a decimetrica (a -5.00 m, tra -7.40 e -7.90 m).
2
9.5/ 5.0
Sabbie limose o limi sabbiosi di colore dal marrone al verdognolo, con rara presenza di noduli
calcarenitici.
1.0 1.5 3
Sabbie limose o limi sabbioso-argillosi di colore grigio-azzurro.
101 120/ 1.0




Indagine geognostica

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE (DPSH)

Il sondaggio penetrometrico dinamico consiste nell'infiggere nel terreno
una punta conica battendo sulle aste con un maglio a caduta libera e
contando 1l numero di colpi necessari all'avanzamento della punta, di
successive quantita costanti.

La prova ¢ stata eseguita con un penetrometro TG 63-200 della
PAGANI, le cui caratteristiche tecniche sono diseguito riportate:

- Maglio a caduta libera Kg 63.5
- Aste in acciaio specialep = 50.8 mm; L =100 cm; Kg=6.3
- Punta conica della superficie 20.43 cm’;

- Altezza dicaduta libera maglio 75 cm.

D1 seguito si allegano gli istogrammi penetrometrici, con 1 numeri di

colpi registrati durante I’indagine.



Indagine geognostica

PROVA ... Nr.1
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sond a ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/em?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0.20 3 0.855 26.94 31.52 1.35 1.58
0.40 2 0.851 17.88 21.01 0.89 1.05
0.60 6 0.847 49.01 57.86 245 2.89
0.80 36 0.693 240.70 347.16 12.04 17.36
1.00 7 0.840 56.69 67.50 2.83 3.38
1.20 4 0.836 32.26 38.57 1.61 1.93
1.40 6 0.833 48.19 57.86 241 2.89
1.60 4 0.830 29.57 35.64 1.48 1.78
1.80 5 0.826 36.82 44.55 1.84 2.23
2.00 6 0.823 44.01 53.47 2.20 2.67
2.20 5 0.820 36.54 44.55 1.83 2.23
2.40 6 0.817 43.69 53.47 2.18 2.67
2.60 6 0.814 40.46 49.69 2.02 2.48
2.80 6 0.811 40.32 49.69 2.02 2.48
3.00 7 0.809 46.88 57.97 2.34 2.90
3.20 7 0.806 46.73 57.97 2.34 2.90
3.40 6 0.803 39.92 49.69 2.00 2.48
3.60 9 0.801 55.76 69.62 2.79 3.48
3.80 9 0.798 55.59 69.62 2.78 3.48
4.00 9 0.796 55.42 69.62 2.77 3.48
4.20 10 0.794 61.40 77.36 3.07 3.87
4.40 12 0.791 73.47 92.83 3.67 4.64
4.60 11 0.789 63.00 79.83 3.15 3.99
4.80 12 0.787 68.54 87.08 3.43 4.35
5.00 12 0.785 68.36 87.08 3.42 4.35
5.20 14 0.733 74.47 101.60 3.72 5.08
5.40 15 0.731 79.58 108.85 3.98 5.44
5.60 16 0.729 79.73 109.35 3.99 5.47
5.80 16 0.727 79.52 109.35 3.98 5.47
6.00 16 0.725 79.33 109.35 3.97 5.47
6.20 17 0.724 84.08 116.18 4.20 5.81
6.40 17 0.722 83.88 116.18 4.19 5.81
6.60 18 0.720 83.74 116.24 4.19 5.81
6.80 20 0.719 92.83 129.16 4.64 6.46
7.00 21 0.667 90.48 135.61 4.52 6.78
7.20 23 0.666 98.87 148.53 4.94 743
7.40 24 0.664 102.94 154.99 5.15 7.75
7.60 24 0.663 97.35 146.90 4.87 7.35
7.80 25 0.661 101.19 153.02 5.06 7.65
8.00 26 0.660 105.02 159.14 5.25 7.96
8.20 27 0.659 108.84 165.26 5.44 8.26
8.40 28 0.657 112.64 171.38 5.63 8.57
8.60 30 0.656 114.48 174.52 5.72 8.73
8.80 31 0.605 109.05 180.34 5.45 9.02
9.00 29 0.653 110.24 168.70 5.51 8.44
9.20 32 0.602 112.12 186.15 5.61 9.31
9.40 33 0.601 115.40 191.97 5.77 9.60
9.60 34 0.600 113.06 188.44 5.65 9.42
9.80 35 0.599 116.16 193.98 5.81 9.70
10.00 36 0.598 119.26 199.53 5.96 9.98
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Localita : Cerano (Br);

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?)

0 5 1015202530 354045 50 5560 65 70 75 80 85 90 95 0 482

96.4

1446




PREVE

FRELIEVO DEI CAMPIONI E ANALISI DI LABORATORIO

Dwrante la perforazione dei sondaggi geognostici sono stati prelevati
complessivamente n. 3 campioni geotecnici a diverse profondita.

Sui campioni ¢ stata apposta un'etichetta con indicati cantiere,
committente, designazione del sondaggio, numero campione, profondita di
prelievo, data di prelievo.

I campioni dopo essere stati prelevati, sono stati sigillati e conservati in
ambienti umidi, per evitare che venga espulsa |*acqua presente all’intermo
del campione,

I campioni sono poi stati portati in laboratorio e conservati in celle, che
consentono di mantenere una temperatura di 20 *C ed una umidita del 90%.

51 rimanda ai certificati in allegato per le risultanze delle analisi,

Ruffano, Settembre 2019

IL DIRETTORE TECNICO

FECPROVE SLL I Ak 000 Bhred «
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TABELLA RIASSUNTIVA ANALISI GRANULOMETRICHE

N° | Sondaggio | Campione | Profondia o e i Argilla
L | sapm Cl 5.00 - 3.30 0.0 123 a6.4 ars
2 | s ca 1100 - 11,30 0.0 7.4 435 w0

3 51 el 650 - 7.00 0.0 2.1 145 213




ANALIST CA
GRAFICT GRAMULCWMETR LA
100 GHIALA 100 SABBIA
% %
90 a0
8o a0
70 o
B0 0]
50 50
40 40
a0 0
20 20
10 10
i] 3 0 -
100 LIMO | 400 ARGILLA
k] %%
0 30
80 80 .
Ta 7O
&0 &0
5D 50
0 - i 40—
304 0 |
=
204 20
10 104
u .E 3 u 2 2
Ghiaia Sabbia Limo Argilla Citnizia Sabbia Limo Atgilla
s M % ¥, % Ll % % % 4
i i 123 164 413
7 o0 74 16 8.0
3 0.0 . Y 773




ANALISISTATISTICA

LAMG

0
e
Ty
Sand (%)
H® (rhinia Sabbia Limo Argilla e Ghiain Sahbin Limi Argilla
— | % e % L. 4 % 2
1 L] 13.3 ab.d 41.3
2 (L T4 416 B
3 LEL ] 281 4.6 IT3

e o




AMALIST STATISTICA

ABACDH DI CASAGRAMDE
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =073 (LL-20)
55 = L 1 1 1 | | 1 1 | | 1 |
LP Ll ©- Argllle inorganiche L - Bassa compressibiita ]
: M - Limi inerganici | - Media compressibilits ﬂs"
0 H 0 - Argile e limi inorganic H - Alta compresaibilita
%
i CH /
m
A
40
ER]
30
25
20
15
{4}
5
o 1
0 1] 1ag
LL %
pe | LimiteLiquido | Limlic Plastico | Indice Plastica || o | LimitcLiquido | Limiic Plastico | Indice Plastico
% ug, % % % o
1 6.8 s 353
i &6 3.7 359
1 427 273 154
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COMMITTENTE: EDIL.PRO sl

RIFERIMENTO: _Centrale Termoeletirica Federico Il - ENEL dli Cerano (Br). - Vasche raccalia acque di peima pioggia.

| SONDAGGIO: 52-Pe2 CAMPIONE: CI PROFONDITA " m  500-5.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidith naturale 212 it (n] 303 kPa & Rim kPa
Peso di volume 185 KMm" Sy 152 kPa Cy Rim kP
Pesin dil volume secoo 153 EN/m"
Pezo di volume samuro 192 kN/m’ TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 254 KN/ Prava consalidata-lenta
Indice dei vuoti 0.659 ¢ 373 kPa .¢; 214 =
Porosita 39.7 T . 3
Grado di saturazione 832 % ¢ Res kPa | fRes
Limite di liquiditi 66.8 ¥ COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita 3.4 B &
Indice di plasticity 83 % 2l B kPa_ |
Indice di consistenza |29 &b oy kPa 42 o
Pazsante al set. n® 40 &l e €y kPa ¢|'l:u o
Limnite di ritiro E"I! U.U. E“ iFﬁ ¢I|:| i
CME-LML L DD0ED ATS 1G. =20
EROYVA EDOMETRICA
ANALISL GEAN] e O E Cy k
Cihiaia s kPa kPa cmses cm'sec
f}a&h ‘:;3 : 23+24.5 1363 Or.0a ] 404 L.OTE-0T
i : 24.5+ 49,0 2724 0001367 4.92E-08

Argilla 43 % 49,0+ 98.1 3626 | 0001321 3.57E-08
D10 0000637 [ Of.1 + 1946.1 G4 0001623 2 43E-08
0Ds0 000720 mm 96,1+ 3023 10058 0I6TE [.63E-08
D50 0010 mm 3923+ 7845 14528 .01 589 | OTE-08
D60 013378 o 7845+ [569.1 28019 (1.0 1 400 4 90E-09
Passante set. 10 974 %
Passande sed. 43 9332 Y
Passante set. 200 87.7 %
PERMEABILITA'
Coefficients k cmisen

LIMO CON ARGILLA SABBIOSO DM COLORE VERDE GRIGIASTRO.

S(GEC) - Laboratosio 6.2 - 2HLE
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  753/gr/19 Pogrina 1.1  DATA DI EMISSIONE: Difﬁérl-!? | Inizic analisi: Iz.fﬂif'w
YERBALE DI ACCETTAZIONE M= 120 el Z0M08/19 Aperium campine, 2270819 j Fineanalisi: 260819
COMBMITTENTE: EDIL.PRO ail .
RIFERIMENTO:  Centrabe Termoeeletirica Federico Il - EMEL di Cerano (Brj. - Vasche raccolta acque di primn pieggin,
SONDAGOID:  5I1-Pa2 CAMPIONE: C1 PROFOMDITA" m  5.00-3550
ANALISIGRANULOMETRICA
Maodalita di prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 421
| Ghiaia 00 % | Ppassante setacsio 10 {2 mm) 979 % | Do 0.00064 mm
Sabbia 123 % i 40 (0.42 mm) 932 % Dag 000250 mm
Limeo TP R Dsp 000792 mm
Argilla 413 85 Passante setaccio 200 (0,075 mm) B7.7 % Do 0.01337 mm
Coefficiente di uniformita 21.00 | Coefficiente di crvatur 0.74 | Dep 0.13373 mm
[C]  Ghiaia ] Sabbia ! Limo | Argilla |
o0 - e = i]
< 1T L g
90 RS {10
% b AN
&0 2
I B\
: T
P 70 W R
A - A
8 &0 ! - 40 T
8 ; ! | X T
A 5o \{ POSSIBILITA’ DI LIQUEEAZIONE %q s E
T E " o0 U
E | 3 h\ -
| 1.}. | ﬂ
o 30 : L ! M“l. 0
X , 3 %
20 1'\,& ' M- e
1o 1"';. - ] H‘ L
, : >
gl | | 100
iGo 10 1 0.l 0.0l 0041
Limfy dedfie elarsl graruipsmeiriche secondo o claenifoazione ASTMW o
| Diametrn | Passante || Diametro | Passanie || Diametro | Passante || Diametro | Passante | Diametro | Passante
mm B mim % |l mm ko mm Ya i ki
o, () 10000 0. 1050 8927 0.0231 049 59 00046 3944
20000 97.93 00750 87.65 0.0166 63.92 0.0018 606
DR 10 $3.3] 00619 85.70 0.0123 58.56 Q.o0i4 2142
04200 93.23 00445 #1.06 D08 52.13 |
02500 91.89 DAG20 75,70 00064 | 46.06
LIMO COMN ARGILLA SABBIOSO DI COLORE ‘u"E R DE GRIGIASTRO,

S(HECY = Laboratomso &2 - JOIE
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| CERTIFICATO DI PROVA N%  753gr/19 Allogato | | | DATA DI EMISSIONE: 0240919

Enizio amalisi: FRDR D

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 120 del 20008719

ApEriura campiene: 22008519 | Fincasalise 260819

l EDH].-'III'ITEHTE EDML.PRO sl

H.IF'ER!MEHTD Centrale Termosletirica Federico 1 - E'HE'L di Cersno (Br). - Vasshe reeolta e di prima pioggio.

| SONDAGGIO: S2-Pal CAMPIONE: CI

PREOFOMDITA: m  5.00- 550

:! AMALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIAMGOLARE

Modalitd di prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 421

Sabbia (%): _ Diagramma di Shepard
Litno (%): 46.4 100 -
Argilla (%) 413 A Limo argilloso

o 10

Sabhia [“} &0 Habbia Sabbia \ 40

i Argilla (%)

30

AV ﬁ%( .
, mmmllh Al S

J m A g

\" 7 \/\\ "

..‘.
\mnﬂm

100 ﬁl}

- I

Lime (%)

| LIMO CON ARGILLA SABBIOSO DI COLORE F.IDIAETRD

SGED = Labomionio 6.1 2008
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CERTIFECATO DI PROVA N* T3 w19 Pagina 171 DATA DI EMISSIONE:  020WLY | Inizio goalise: 2208710 ]

VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 120 del 20/08/19 Apertura camplone: 22/08/1% | Fine analisi: 230819 |

COMMITTENTE: EDIL.FRO arl

RIFERIMENTO:  Centrale Termoeletirica Federico 1 - ENEL di Cerano (Br). - Vische raocolia acque di prima piopgia
SONDAGGID: S2-P22 CAMPIONE: CI PROFONDITA" m  5.00-5.50

COMNTEMUTO DPACOUA ALLO STATC MATURALE

Miodalitd di prova: Norma ASTM D216

Wa = contenuto d'acqua allo stato naturale =  21.2 %

Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato
[ Caotico

Temperstura di essiccazione:  110°C

Dimensione massima delle particelle:  2.00 mm

S0EQ - Labommorio 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  753pdw/19  Paginm /] | | DATA DI EMIESIONE: 0270919 | Inide snadizi: 22089

VERBALE DI ACCETTAZIONE M= 120 del 20/08/19 Aperilera camplois: 22/08/19 | Fine anallsi: 20819

COMMITTENTE: EDIL PRD srl

RIFERIMEMTO:  Cenirale Termosletivics Federico [1 - ENEL di Cerano (Br). - Vasche rcoolia scque f prima piogiia

-EGHMCK]E': 52-Pzl CAMPIONE: - CI PROFONDITAY m  3.00-3.50

PESC DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Nerma BS 1377 TISE

Peso di volume allo stato naturale = 185 EN/m?®

SHEC - Latoiionn 6.2 - HHEA
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  753/ps/19 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 0209419 |
'i.-"EEtBALE DIACCETTAZIONE = 120 del 20008719 AU CRMpIOnG; 22008519

COMMITTENTE: EDIL.PRO A

Imizmie analigi: 23708719
Fine anobsi; 230859

RIFERIMENTD:  Centrale Termocletirica Federico 1T - ENEL di Cerano {Br). - Vasche mccolia soque di prima pioggia.
SONDAGGID:  52-Pe2 CAMPIOME: 1 PROFONDITA m 5.00- 550

PESO SPECIFICO DE] GRANUL

MModalitd di prova: Momma ASTM DES4

Tﬁ = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN'm*)= 154 kN/m’
']'iuc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 254 kN/m*

Metodo: ® A g

Capacitd del picnometro; |00 ml

Temperatura f prova: 223 °C

Dimensione massima delle particelle:  2.00 mm

Disserazione eseguita per bolliturs

LIMO CON ARGILLA SABBIOSO DI COLORE

SUED « Laborammn /.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N 783l Pagina 11 '| | DATA DI EMISSIONE: 0200919 | [niziosnalksi: 2600819

COMMITTENTE: EDILPRO srl

VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 120 del 2000819 | Aperturn compions: ZI08/19 | Fime pnalisi;  2TAE/19

SONDAGGIO:  S2-Pa2 CAMPIONE: CI

RIFERIMEMNTC::  Cenisale Termoeletirica Federicn [ - ENEL di Cerano (Br). - Vasche raccolea acqus di prima pioggin.

PROFOMDNTA mv 5.00 - 5.50

LIMITI Dvl

Muodalitd di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita 66.8 % La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 315 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 353 % AR
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 12 21 5 | Umiditd (%) 1.1 e
Umidita (%) 705 | 678 | 651 | Umiditd media s
Determinazione del Limite di liguidita
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Numera di colpi

LIMO CON ARGILLA SABBIOSO DI COLORE

S0EQ = Lobambogio 6. - 3H1E
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CERTIFICATO DI PROVAN®:  TS3Le/19 Allegato | |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 120 del 2(N08/19

DATA DI EMISSIONE: 0209009 | Inidoanadisi 260819 I

Aperiura campione:

————— e R

220819 | Fine analisi: 270819

COMMITTENMTE: EDIL.PRO srl

SONDAGGIC:  52-Pal

RIFERIMENTO:  Centrale Termoeleticis Fededen 11 - ENEL & Cerand (Br). - Vasche sacoolta seque di prima plogeia

CAMPIONE: Cl1

PROFONDITA M m  3.00-3.50

ABACD DI CASAGRANDE

Modalitd di prova: Norma ASTM D4318

il i—

1

Determinazions del Limite di lgoiditg
Lirmite di liguidit 668, % ﬁ - T il
Limite & plastizi s % [|¥ o,
Indice di plasticiti 153 % T2
Indice di consistenza 129 . gol—ier. ares
Passante al set. n= 40 51 ok e | |
. T
B4 T
&0
G- Argille inorganiche | L-Bessa compresshiita po | I |
M - Lifni [anganicl | - Media compraaaibdila 1] 15 . | 25 35 a0 45
O -Argille & il orgeniel | H - Alla compressibilits Numero di colpi
ABA : IR =073 - (LL - 20
55
[
500 ]
LP EH P
" 45 J —
40
35 ""
0 = = € J_;-""
] L~
2% :
- 1
5 il H o OH
< !
10 _;,.1" |
. — P YT
o = i !
1] [y 20 a0 4 A0 1] Ll il a0 [ (i
i ma_Indice plastico - Limi LL %
LIMO CON ARGILLA SABBIOSE DT COLOR
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CERTIFICATO I PROVA N°:  7534gr/19 Allegate 1

DATA Df EMISSIONE:  O209/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 120 del 200819

Inizio annlisi:  22M&9
Apertum campiine; 2INED

Fime analix: 260819

COMMITTENTE: EDIL.FRO arl

'RIF‘EHIMEHT‘D Censrale Termoeletirica Federica Il - ENEL di Cerino (Br). - Yosche raccolin acque di prima pioggia.
Sﬂﬂl}hﬂﬁlﬂ 82-Pz2 CAMPHOME: )

PROFONDITA" m  5.00 - 5.50

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENG

Clazsificazione secondo: CNE-UMI 1000600

ANALIST GRANULOMETRICA

LIMITI D] CONSISTENZA
Passante seiaccio 10 (2 mm) 579 % Limite di liquiditi 668 %
Paszante setaccio 40 (0.42 mm) 932 % Limite di plasticita is %
Passante setaccio 200 (0,075 mm) 877 % Indice di plasticits 53 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: AT-5 INDICE DI GRUPPO: 20

Tipi usuali dei materiali principali:

Argille fortemente compressibili mediamente plastiche

LIMO CON ARGILLA SABBIOSO DI 'E.‘DL'DHE ASTRO.
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CERTIFICATO D1 PROVA N°:  753/eds19 Pagina 1/ | | DATA DI EMISSIONE: 0240919 | Inizioanalisi:  22008/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N5 120 del 200819 | Apertara campione: 2208/19 | Fine analisiz: 300819

COMMITTENTE: EDILFPRO el .

RIFERIMENTO:  Centrals Termoelestrica Federics [T - ENEL di Cerano {Br). - Vasche raccalia acque i prima pioggia.

SONDAGGIO:  52.Px2 CAMPIONE: CI PROFONDITA m  5.00 - 5.50

EROVA EDOMETRICA

hodalita di prova: Norma ASTM D 2435

Caratieristiche del campione CHAGEAMMA PRESSIONE - INDICE DEI YLHOTI
Il.T:rI]". i R 1L T CI B R 1
Peso di wolume (KNim*) 18,54 y L7 | PC.=943 kPa
Ulmniditd (%) 212 || as0 i
Peso specifico (KN/m?) 25,38 e i
' e B | |
Aliezza provine (em) 2.00 [| 0550 i 1-,,‘\ - |
Dinmetro proving (cm) 300 1550 : A - : I
Sezione provino (em®) 19.63 B - £ II
Volume provino (em®) L e 0,470 | i '_"":-r——-_.} mu l"‘-\. 4
Vohumme dei vuoti {em®) 15.59 0430 - _ |
Indice dei vuoti 0.66 | | oee I
Porositd (%) 3971 || pase IO ——
Saturagione (%) B3z 1 1o 0 LT B 100
i Cedi Indis —
(L = hﬂ“ mim'l Ce
(I * - i . 123 %0 0.651
1.5 o g 245 170 (Laik S0
8 o 1] 49.0 45.4) 0621 0.050
10 LU | |l “l 98.1 720 0.599 0.075
" | ; A} 1 196.1 1020 0.574 0o0E3
45 i mA| | e 1414 0,542 107
E.El - - 1 "
7.5 "*,.‘
9.0 I
i
os L
12.0 i
135
15.0
ol [F]

SUED - Labomipgis 82 < 2618
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CERTIFICATO DI PROYVA N°:  753/ed/19 Pagina 2/2 | | DATA DI EMISSIONE:  02/09/19 | lnizio analisi:  22/08/19 |
VERBALE DM ACCETTAZIONE W=y 120 del 20810 Aperturs campions: 2270819 | Fine analisi; SOED

COMMITTENTE: EDILPROsrl
RIFERIMEMTO: Cenrale Termoclettrica Federicn 1l - ENEL di Cersne (Bri. - Vische recsolin acque i prinna pioggpia.
SONDAGGID:  52-Pa2 CAMPIONE: C1 PROFOMDITAY m  5.00- 5350

EROVA EDOMETRICA

Modatitd di prova: Norma ASTM D 2435

LEFTURE [INTERMEIME - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressicne 24.5 kPa Pressione 49.0 kPa Pressione 98,1 kPa Pressione [96.1 kPa
Tempo Cedim,. Tempo Cedim. Tempa Cedim. Tempa Cedim.
minuli e | ) Frinai min [0 miEnati g ] (0 miniti e 100
0,00 LT i, 270 000 43.0 000 | 720
100 120 .00 200 1.0y 310 100 15
.00 145 2.00 130 2.0 53,0 200 196
4.00 172 +.00 360 4.0 300 4.00 453
.00 197 &.00 3Rl A0 Gl8 B0 492
15.00 218 15.00 41 5.0 038 15,00 o149
30,040 2349 30,00 41.7 300 G640 3000 4.2
60,00 250 |l 60.00 3.0 .00 52.5 | &0.00 %6.1
L2000 13K E20.00 43.7 1 20000 667 | 12000 479
L8000 261 | E80.00 444 LB GE.5 18000 8
144000 0 |l 1440.00 450 Fad el Oy Ti0 | 1sd 00 12 0
i
ir
Pressione 392.3 kPa Pressione 784.5 kP Pressione 1569.1 kPa Pressione -  kPa
|
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim,
rmnat ' | 00 i a1 (0 minuti ! 1K) minut 166
0.0 1020 .00 141.0 0.00 195.0
140 1050 .00 145.0 (R 2049
200 155 2.00 1587 200 2170
4400 230 4,00 1678 | 4,0 2264
g0 1303 B0 P || 4,00 2334
15.00 133.2 15.00 1783 1l 15.00 23T
300 135.1 ELL 183.6 0,00 241.3
GOO0 | 1363 B0 1867 | 500,00 24411
120,00 [37.8 12000 1895 || 120,00 2460
150,00 1385 18000 190.8 ! 1&0_00 2471
44000 141.0 144000 1950 || 140,00 2510
A .
i i
fof A %)
3 o ! 1_

S0ED - Labcontor 6,2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROYVA N 755eil/1% Pagina 112 | | DATA DU EMISSIONE: 020319 | Inkzio nnalisi:  28A6/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 130 del 20/08/19 Aperlis camplons: TL0RS1Y | Fine analii; 28708519

COMMITTENTE: EDIL.PRO sl

RIFERIMENTC:  Centrale Termoelettrica Federico (1 - ENEL di Cerano {Br). - Vasche rccolta scque di prima piopgii

SONDAGGIO: 533 CAMPICHE: Ci PREOFONDITA: m  5.00 - 5.50

Modalitd di prova; Norma ASTHM D 2166

Proving n®; i 2 3
Condizione del proving: Indisturkato e aaaa
Velocitd di deformazione (mmdmin): 1.000 — . ————
Peso di volume (KM/m™): |B.5 - maaae
Umiditd naturale (%) 21.1 ——— —
40
o
E L
" i
130 |
!
= oy l
e =
ol
210 2
fﬁ
200
¥
10 / /
20 P
f-‘"'
80 f’f
f.-‘
40 P,
jrd
]
i F 4 i | i 12 14 L& 18 . |
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE E T
LIMO CON ARGILLA SABBIOSO DI COLORE IGIASTRO,

SOED - Laboraborio 6.2 - J0LE
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CERTIFICATO DI PROVAN® 753ellf19  Pagina 272 | | DATA DI EMISSIONE;  02/09/19 | Inizio anatisi:  28/08/19 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 120 del 20408719 Aperuura campiome: 220819 | Fineanalisi:  ZROR/1D |

COMMITTENTE: EDIL.PRO s
REIFERIMENTD: Cemrale Termeelettrion Federicn 11 - ENEL di Cerane [Br). - Vissche raceoit acque di primn piopgia,
SONDAGGIO:  §2-Pe2 CAMPIONE: CI PROFONDITA: m  5.00 - 5.50
Modalita di prove: Morma ASTM D 2166
Proving | Proving 2 Prowino 3
Dreform. | Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensions |Deform, | Tensbone ||Deform, | Tensione |Deform, | Tensbome
1 kPa B kEa ba kPa L kPa T4 kP % kPa
66 17.5
1.31 3232
197 | 453
162 508
328 74.2
3.94 89,1
4,59 1046
525 | 120.4
591 135.5
6356 | 1520
722 | 1676
727 | 1B4.0
§453 | 2023 |
019 | 2183
984 | 2328
10,50 | 2469
11,15 2i0.1
11.81 | 2705
1247 | 7783
13.12 | 2852
1378 | 2915
1444 | 2972
1509 | 3021
1575 | 3034
16.40 | 3000
1706 | 2934 i
1772 2853
|
SGED - Laborutoeio 6.2 - 2013
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CERTIFICATO DI FROVA N°:  TANid/19 P‘-Igim 14 _P.‘-.Th DI EMISSIONE: 02019 | Inizioonalis; X089
VERBALE DIACCETTAZIONE W™ 120 del 20408719 Aperiurs camplons: ZHOB19 | Ploe analisi: ITHENS

—

COMMITTENTE: EDIL.PRO il

RIFERIMEMTC:  Cenirale Termoelesirica Federico [1 - EMEL di Carano (Bri - Vasche raccolin segue di prima plogein

SONDAGGIO: 82-P22 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 5.00- 550
FROVA DI TAGLIO DIRETTC
Modalith di prova: Norma ASTM D 3080
Provine n®: | ' p 3
| Condizione del proving: Indisturbats | Indisturbaio Indisturbinio
Pressione verticale (kPa): 9 196 294
Tensione a rottura {kPa) 77 114 153
Deformazions onzzontake & veriicale a rotura (mm): 4,00 =015 .00 «.14 500 016
Umnidith miziale & umidith fnale (%) 21.3 6.3 2l.1 160 213 I&.5
Peso di volume iniziale e finale (xN/m): 185 182 | RS 184 18.6 18.7
Grado di saturazione iniziale ¢ finals (%) £i4 %2 #3.1 [ 243 T3l
150
DIAGRAMMA T
Tenziona - Pressiona verticale i1}
kPa
150 l &
|’ d
o ]
Tipo di prova: Consolidata - lenta i | b
Welosith di deformasions: ‘_uﬂ-ﬂ[l# mm__.l'__nli_n__
Tempao di consolidazione (one): 24 0
g S0 1op 15D 0 150 300 350
kPa O
A 0.18 160 - i
1 - T
012 ® ] il 3
: 128 = '
fvm 4 _
006 kPa _F__._,_;F-  —— 1
I R R R e A .
0.00 - j - |
; - =
&4 il it
il T f
"
.12 Rt ; 12
018 | .| | .I"‘:E. ! _ﬁl 0 I!; | !

BOEQ - Labomicrio &2 - 208
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CERTIFICATO DI PROYA N®:  753/1d 19 Pagina 24 | | DATA DI EMISSIONE:  0R2/09/19 | Inizic analisi: E'.'-.'."ﬂﬂf'lﬂ'.

VERBALE DI ACCETTAZIONE N7 120 del 20038719 Aperiurs camplone; TLORINY | Fine anadisi; TR

L e T s

COMMITTENTE:  EDIL.PRO 5l

RIFERIMENTD:  Centrale Termoelenrics Pederioo (1 < EMEL i Cerano {Br], = Vasche mecolta acque i primn pioggis.

SﬂHI]_A_EE[ﬂ: S2-eE EAM'P'IEIHE Ci PROFOBDITA m 500 - 5.50

— B

FROVA DI TAGLIO DIRETTC

Modalitd di prova; Norma ASTM D 3080

Prowino 1 Provino 2 Provino 3
Spostmm. Tensione | Deform, verl. ||  Spostam, Tensione  |Deform. vert||  Sposinm, Tensione |Deforin, vert,
mim kPa 1 mm kFa mim mim kPa mim
0300 376 =1 u) b.250 513 -0.05 0250 &6 1 =005
0,530 L] 0,05 0,550 79.0 -0.07 0.500 5.8 -0.07
0850 643 007 0260 B4 009 | 0750 | h0eg =005
1.0} 68,2 =007 1020 352 =003 1004 LN =010
1250 7.0 0.0 1.230 9.0 -0.1a 1250 [25.1 -0l
150 Td.d =004 L.560 1421 A1 1.500 134.7
1.750 750 <005 [.750 104.1 =012 2.000 k41.3 -0.13
2000 5.3 0.1 L.000 10640 0.12 2.500 L4 & -0.14
25040 6.0 .12 Z.500 JLiER] -0.13 3.000 E47.1 -0.15
3.0} 763 -01.13 3.000 1115 -0.13 3500 L1488 -0.15
35060 T6.5 014 3.500 1126 -0.1% £.000 505 6 |
4000 Ta 7 015 4.000 P13 -0.14 4,500 151.9 <016
4.500 76.3 .15 4,500 1134 -0.14 5.000 ESL.T 0,16
S0 75.9 -0.15 F.000 113.5 -0.14 5.500 [52.6 -0.17
(31 1] e 015 f.500 1133 -0.15 6,000 IF 1 017
5500 719 =016 B.000 LT -0.15 f.500 14949 0.17
T000 T 016 5.500 11D -0.15 7.000 L6 8 =017
7.a00 1084 016

EGED - Laborabano £2 - 2018
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CERTIFICATO D1 PROVA 8= 753/0d/19 Pagina 3/4 | | DATA DI EMISSIONE:  02/08/19 | Inirio analisi:  22808/19

VERBALE DM ACCETTAZIONE M= [20 dsl 20/08/19 Aperiura campions; 2208/19 | Fipe analis: 270819

COMMITTENTE: EDIL.PRO sl

RIFERIMENTO: Centrale Termachettricn Federicn 11 - ENEL @ Cerano (Br). - Vische raecolts soque di prima piogsis.

SONDAGGIC:  52-P2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA Y m  5.00- 3550

Modalita di prova: Norma ASTMW D 3080

X 0.0
TEMEG- CEDIMENTO 5 0% -
PROVING | :E B il I
Pressione (kPa) 9| ., e~ L1}
Altezza iniziale (cm) 2000 | 55 T
Altezza finale (cm) 1950 | 30 '
Sezione (cm’ ) 19,63 3.5 .
T {m_?m 2K 40 ] “TTTIm
Df (mm) 5 +5 T ]
Vs (mmimin) 0.036 A 9 I 100 000 min g
Diagrams 0.0 |
TEMPO - CEDIMENTO E as -
» 1.0 El !
PROVIND 2 o |
Pressione (kPa) 196 o5i | i
Altezza iniziale (cm) 2.000 25 w20 1L
Altezza finale (cm) 1B 3 =il
Serone (cm®)y 19.63 a8 1
Ts {min) 1.5 &0
Df {mm) 5 1T
| Vs (mm/min) posz | 398 1 o 100 1000 min g
Diagramma n aq | |
TEMPO - CEDIMENTD w 08 I
PROVINO 3 2 j I
Pressione (kPa) 04| o | Il
Altezza iniziale (cm) 2.000 a5 HHH
Altezza finale (cm) 1913 30 = fIH
Sezione (cm?); 19.63 | as A -
Tsg (min) 18| a0 :
Df (mm) 5| as
Vs (mm/min) 0036 &9 0.1 ..f'"n'..!c 10 100 W00 min g
Vs = Velosita stimata di prova m—mﬁjﬁmrﬁm i =50xTy  Vs=DE/f
SOEO - Laborasario 6.2 - 3018 . e = 5 ..
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CERTIFICATO DI PROVAN: 783tdi19  Pagina 4/ | | DATADI EMISSIONE: 020919 | Inigio snalisi:  22/08/19
VERBALE O ACCETTAZIONE N* 120 del 20/08/19 | | Apertum campione: 230819 | Fineanalisi:  27/08/19

COMMITTENTE: EDILPED &l

RIFERIMENTL:  Ceptrale Termoelettnicn Fedenco Il - ENEL di Cerano {Hr). - Vasche mccolia acque di prima pioggia

SONDAGGID:  Hi-P2 CAMPIONE: Ci PROFONDITA" m  50d-5.350
W - 1
Madalith di prova: MNorma ASTM D 2080
Provino | Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim, Cedim, Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
rmakiuti i’ 100 O minuil mmy' 100 % mimi (D %
{00 {00 000 .00 (.00 .0y .00 0.0 .00
.00 1850 0.85 .00 27.21 1.36 1.00 47.59 238
2.00 2502 1.25 2.00 3944 1.97 2.00 50.47 297
4.00 2% 5% 148 4.00 47.85 439 4.00 G868 343
L] 3388 1.68 2.00 5386 260 B.00 Fo Rl 3.92
15.00 37.12 186 15.00 5131 2.87 15.00 77.91 590
30u00 4 50 203 30,00 61.16 3.06 30,00 B0.30 4.01
&0, 43.14 216 0,00 .10 3.20 a0.00 g2.02 4.10
120,040 4581 229 120.00 05.96 330 120,00 8113 a4 lh
| 80.04 46.67 233 180.00 66,85 3.34 180.00 83.60 418 |
L4004 50,28 251 Ll 03,000 &0 0d 345 144000 a6, T4 d.34

B S —

SOECY - Labomiorie 8.3 - 2008
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COMMITTENTE: EDILPRO s

RIFERIMENTC:  Centrale Termnelsitricn Federico Il - ENEL di Cerano (Br). - Vasche raceolin acque di prima pioggia

SONDAGGIO:  52-P2 CAMPIONE: Ci PROFONDITAS m  5.00-5.50

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classificn A.G.L Limo con argilla sabbioso

CLASSIFICHE BASATE SUL LIMITE DI COMNSISTENZA

Abaco di plasticitd di Casagrande CH = Argille inorganiche ad alta compressibilita

LC. = Indice di consistenza = {LL - Wn)/IP= 1.29

iy L Plastica o Semisolida - Solida
=i : -
1,00 025 50 075 1.0 1.25 1.50 1.75 200
A = Attivith (Skempton) = [P/ CF (clay fraction) = 0,85
THam Adtivn Mormade Adtiva
{ i = : : =

.00 025 (.50 075 1.0 .5 1.50 1.75 2.00
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DREMATA
Coesione non drenata [ds Prova di Compressione ad ELL.] = 152 kPa

r E| Compaiio Moo compatio Diura

: == T i e s e, S e

) 50 100 150 200 2501 300 3450 A0 450 () 550 &0

| - Molto molle 2 - Molle 3 - Medinients compatto kFa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pressione del campione in sito = 98.2kPa
Pressione di preconsolidazions [da Prova Edometrica] = %4.3kPa
CLC R (Owver Consolidation Ratio) = 0.9

Dehalmente : Foriemente

mw.mé Sovraconsalidato Sovracensolidate Sovraconsolidate

0.0 0 a0 5.0 60 10 80

LIMO 00N ARGILLA 3ABBIOSO DI COLORE VEREDE GRIGIASTRO.

SEED - Laboratorse 6.2 - 100E
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CEOPRGVE  — s e 1
COMMITTENTE:  EDIL.PRO sr
RIFERIMENTC:  Centrale Termoslcttricn Federioa 11 - ENEL di Cerano (Br). - Yasche raccolis noque di prims ploggio.
SONDAGGIO: S52-pPe2 CAMPIOME: 2 FROFOMDITA m 10006~ 1 1.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE PISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 8.3 b ] 387 kPa 3 im kit
Peso di volume [R5  kMNm? €y 184 kPa Cy Rim ks
Peso di volume secoo 144 kN/m'
Peso di volume saturo (87 kMm' TAGLID MRETTO
Peso specifico 238 kNm’ Prova conzolidsta-lenta
Indice dei vuoti 0.795 ¢ 40.4 a | 20 -
Porosita 44.3 o . m
Girado di shurazione 938 %  Res e | Qe
Limite di liquidita 696 % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita 137 % =
Indice di plasticith 159 % CD. | ey kPa |
Indice di consistenya I.15 ki P kPa i o
(-] .

Passante al sef. n__lﬂl 5l C oy KPa q:‘w a

i %0
Liamute di ritiro uu. | o, KFa "}" o
CHE-LUMI 13006500 AT-5 LG =20

- PRONVA ECOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA '
54 E Cw k

{Hhiaia o kPa kPa cintfaec an/sec
Sabbia ‘: A i 124+ 245 802 0.001379 LS9E07
Lime 4 34,5 + 49.0 2727 | 0000666 |  2.93E-08
Argilla 20 W 49.0+ 98.0 3500 0.000960 2 69E-08
L] R i Q8.0 + 196.0 6333 T 2 E-DE
0 50 0005252 i 10,0+ 3920 10889 ool s49 | AGE-08
D &0 0L00RGS - 3920+ 7840 16333 Qo0E27a T.84E-(%
D 90 0054655 it 7840 + [368.0 32667 0.000%a7 2 HE-D
Passante set. 10 992 U
Paszarite sef. 42 971 U
Passante sei. 206 9Lk Y
PERMEARILITA' B
Coefficiente k cimser

ARGILLA CON LIMO DEBOLMENTE SABBIOSA DI COLORE VERDE GRIGIASTRO.
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CERTIFICATO DN FROVA M5 754lgr/19 Pagina 1] DATA DI EMISSIOME: ORI D | Erieio analisi: lhw]ﬂ__
VYERBALE DI ACCETTAZIONE Mo 120 del 20879 ApUriies campaRe; 22008/19 | Fine asalisi: MRS

COMMITTENTE: EDIL.PRO sl
RIFERIMENTO:  Centrale Termosletirica Faderico Il - ENEL df Cerano {Brj. - Vasche raccolts acque di prima pioggis.

SONDAGGIO:  52-Px2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  11.00- 11.50
AMALISI GRANULOMETRICA
Modaliig di prova: Nomma ASTM D 422 ASTM D 421
Ghiaia 0.0 % | Pagsante setaccio 10 (2 mm) 992 % | Do 0.00060 mm
Sabbia T4 % Ciag 0.00177 mm
1 %
Lito 416 % Famntemm:ﬂln 40 (042 mm) a7 Dsg 0.00525 mm
Argilla 490 o | Passanie setnccio 200 (0.075 mm) ] Dea 0.00865 mm
| Coefficiente di uniformit 1443 | Coefficiente di curvatura 061 | Do 0.05466 mm
|c| Ghiaia | Sabbia Limao | Argilla |
100 o i e = o
T T — i
o0 = . ! i 10
""-L,‘ L Ll !
&0 . ; | ki | - 20 l
, A , ']
P 0 l i i R
A A
5 60 i | ! . 40 T
5 Ll I | Y I[N T
A sp \{ POSSIBI *'HEE!'.E.EEE%"E_ j}\ LY s0 K
N AL | Doy 3
T " |
g 0 60
I % L
o 30 - ™, 70
SN e
— ! B
- \ | \
1o %0
| \
[i] i | [ {k
L 10 | 0.1 0.0 (.00 1

mnm
Limiri deile classi groenfomesriche secomds fo clrericazions ASTH

Deameirn | Passante Diametro | Passanie Diametro | Passanbz Dimamelro | Passante
THI L3 mim b mm e TR 4
40000 | 100.00 00750 42,63 0.015%9 A0 00036 431,28

2 R0 99,17 04580 01,04 00118 64,93 .01 25,00

1 e De e 9842 “ 0.0425 B6.57 0.0085 | 53970

07,14
|

]‘m:ln:m Fasants

04200 . 0.0306 81,72 004041 32,98

02500 | 96.16 0.0220 | 7612 D.0044 | 46.64

ARGILLA CON LIMO DEBOLMENTE SABBIOSA DI.CO ORE VERDE GRIGIASTRO,
AV E
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CERTIFICATO DI PROVAN®:  754/gef19  Allegato | | | DATA DI EMISSIONE: 02A09/19 | inizio snatlisi: 32108719
VERBALE DI ACCETTAZIONE M2: 120 del 2000819 | | Apertues camplone: 220819 | Fine anailsi; E.Ei-."l:lﬂﬁ'}

_{H}MW]TEHTE ['.DJI. PRO gl
RIFERIMENTO: - Centrale Tesmosletivicn Federico II - ENEL di Cérana (Br). - Visiche ractolia ﬂﬁlﬁﬂ:_}lﬁmylnﬂi
SONDAGGID:  52-Px2 CAMPIOME: C2 PROFONDITA: m  11.04-11.50

ANALIS] GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalitd di prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 421

i Diagramma di Shepard
Sabbia (%4): 7.4
Lima (%): 43.6 160 - —
Asgilla (3): 49,0 A | Argills limoss

o0 1
Babbia
80 ‘}{\- i
70 M
Sabbia (%) 60 Sabbia 5"““: 40 Argilla (%)

Lima (%)
- |

ARGILLA CON LIMO DEBOLMENTE SABBIEIISA DI COLORE VERDE GRIGIASTRO. |
Aih =
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-EE?H'HE‘EEATH DI PRONVA N%: - T4/l Pagima 171

EDATAD[E‘HFES]ME; 020919 | Inizio analisi: ~ 22/08/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 120 del 2000819

| Apertura canpione: 220819 | Fineanalisi:  23/08/12

COMMITTENTE: EDILFPRO =l

RIFERIMENTCY, Centrale Termoelettricn Federico IT - ENEL di Cerunt {Brl, - Vasche mecolta acque 6i primn pioggia
SONDAGGIO:  52-Pe2 CAMPIONE: 2

e

PROFOMNDITA m  11.00- 11.50

e L B

Modalité di prova: Norma ASTM D2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 28.3 %

Omogenes
[] Stratificato
L] Captico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 2,00 mm
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 754/pdv/19  Pagina 1/

DATA DI EMISSIONE: 0270919
VERBALE DI ACCETTAZIONE W*: 120 del 200819

Inizio amalisi: L0819
Aperturs campione: 2200849 | Pincanalisi: 220812

COMMITTENTE: EDIL PR ard

RIFERIMENTO:  Cenirale Tammosleticlca Federleo 11 - ENEL di Cerano {Br). - Vesche rapeolia aoque df prima piogoia.
SONDAGGID:  52-Pe2 CAMPIONE: 2

PROFOMNDITA m 11,00~ 11.50

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalith di prova: Nonma BS 1377 TISE

Peso di volume allo stato naturale = 18,5 kN/m?

ARGILLA CON LIMO DEBOLMENTE SABBI

VERDE GRIGIASTRO,

3GEQ = Lobomiorin 6.2 - M0EE
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CERTIFICATO DI PROVA N 754ipalil Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  02/00/70 Imizie analis: 230812

=TT TR

| VERBALE D1 ACCETTAZIONE N*: 120 del 20/08/19 APETTATa CAmplome: 22/D8/15 | Fine analisi; 2304119

| COMMITTENTE:  EDILPRO sl
RIFERIMENTCD: Centrale Termoelsitricn Federicn Il « ENEL di Centnn (Br). = Vasche racoodla acgue di j!'l'ifl'lﬁf_iigh- -
SONDAGGIO:  52-P2 CAMFIONE: 2 PROFONDITAm 1100~ 11.50

PESC SPECIFICO DEI GRANIILL

Bodalith di prova: Norma ASTM DES

Y& = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/'mY) = 258 kN/m?
Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN'm?)= 258 kN/m*

Metodo: [ A (1B

Capacita del picnometra: 100 ml

Temperatura di prova: 27,1 °C

Dlimensione massima delle particelle:  2.00 mm

Disacrazione cseguita per bollitura

SOHELD - Labomiosio 62 - 2018
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| CERTIFICATO DI PROVAN®: 754/Le/19  Pagina |/]1 | | DATA DI EMISSIONE:  02/09/19 | Inizio analisi:  36/08/19

e L L M =T

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 120 del 20/8/19 Aperturs campione: JU0819 | Fincanalisic  2708/19

COMMITTENTE: EDIL.PRO &/

RIFERIMENTO:  Centrale Tenmoeletivicn Federico 11 - EMEL di Cerane {Br). - Vische raceolla acque di prima plogaia.

T e p—

SONDAGGIO:  52-P22 CAMPIOME: 2 PROFONDITA m  11.00-11.50

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

| Modalith di prova: Norma ASTM D 4318

Limite di liquidita 696 % La prova ¢ stata eseguita sulla framone
Limite di plasticita 137 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 159 % W (A2 ) e

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi M | oz | a4 | Umidith (%) 336 | 337
Umidita (%) | 724 69,1 7.0 Umiditd media 337

Determinazione del Limite di liquidiid

[
I
[

g 858 £ 8 &

1 15 20 25 30 5 N 45
Numero di colpi

=

SHEC - Laborioeio 6,2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N9 T54/Le/19 Allegato 1 ||l DATA DI EMISSIONE: 020910 | Inizic analisi:  J6/08/19
| VERBALE DI ACCETTAZIONE W= 120 del 20/D8/1% “Apnunmm: 22/08/19 | Fipc snalisi: 270819

| COMMITTENTE: EDIL.PRO sd

RIFERIMENT:  Cenirafe Termoeletirica Federico Il - ENEL di Cerane (Br). - Vasche mecolta acque di prima piogpsa.

SOMDAGOID: S52Pz2 CAMPIOME: 2 PROFOMDITA- m  10.00- 1150
ABACO DI CASAGRANDE
Modakhita di prova: Norma ASTM D 4318
5 e Ri} t
Limite di liguidita 86 % . |
Limite di plasticita n: w ||F &
Indice di plasticits 359 % =t
Iridice di consistenze 115 % n ERECENN
Passante al set, n® 40 sl E ST
” BT
64
) b2
G - Asgille Inarganiche: L - Bassa comprassibilita 0 |
M - Liml inargandcl I - Madia comprassibilta 10 15 0 15 i 35 4 45
Q - Argille & limi organlel | H - Alts compressibilith Numero df calpi
ABACO DI PLASTICITA" DI CASAGRANDE [P =0.73-(LL -2
55 — 1 1 = ""'T
LR » | - -""‘r.' !
45 s
| | I a
s " g Pl | jfr
: .
15 y,.' |

20ED - Labomiorin 6.2 - 218
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| CERTIFICATO DI PROVA ¥°: 784igr/19  Allegato | | | DATADIEMISSIONE:  02/09/19 | Inizio analisi:  22/08/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE M= |20 dl:l E'III.-'iI}IE."lg| Aperiura campions: 22819 | Fime onalisi: Eﬁ;'m"lﬂ'

COMMITTENTE: EDIL.PRO s

RIFERIMENTO: Centrale Termacletivica Federico 1T - ENEL df Cerana (Br). - Vasche raccolia acque 4 prima plogiin.

SONDAGGI:  53-Pe2 CAMPIONE: ©2 PROFONDITA m  10.00-11.50

CLASSIFICAZIONE DEL TERREND

Clazzificazione secondo: CMRE-LUMD |00

AMALIS] GRARULOMETRICA LIMITE O COMSISTEMZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 992 % Limite di liquidita 696 %
Passante setaceio 40 (042 mm) Tl % Limite di plastizits 337 W
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 926 % Indice di plasticith 159 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERREND: A7-5 INDICE DI GRUPPO: 20

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili mediamente plastiche

SGED) « Laboriorio 6.2 « 2018
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CERTIFICATO DI PROVA M T545ed/1D Pagina 1.2 DATA [ EMISSIONE: 0209719 | Inbce snaliss: 220819
VERBALE DIACCETTAZIONE W% 120 del 20008719 Aperiura campione: 220819 | Finesnalisi:  30/0819

COMMITTENTE: EDIL.PRO =

RIFERIMEMT(:  Centrale Termoelefirica Federico Il - EMEL di Cerana (Br) - Viasche rapeodia acqus di primi plozgis.

SONDAGGID:  S2-Pa?

CAMPIONE: €2

PROFONDITA m

1100 1150

PROVA EDOMETRICA

Muodalied di prova: Nomma ASTM [ 2435

Caratteristiche del campione DIAGRAMMA PRESSIGNE - INDICE DEL VLIOTI
0.830 ] | [ 111 T T T I0ITe |
Pesa di volume (KN/m™} [8.48 0.7 | PC, =692 kPa
Uimiditi (%) 283 | |© a7 1
Peso specifico (KN/m") 2585 0.0 I
. &
Abezza provino {cm) 200 || wem 5
Diametro provino {em) 5.00 0630 1 =5
Sexione provino {em®) 19.63 0.590 :
Vialume proving (en’) 3927 | | o440 N . i
: "y
Wolume ded vuoti (em®™) 1738 0310
Indice dei vueoti 0o 0470 i
Porosita (o) 27 || 430 |
Saturazione (%) 93,9 1 10 W 1000 \p, 10000
Preashone Cedi Indiee
= DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO TP 100 Vimti Ce
% || IH 12.4 578 0742
LS | 24.5 88,0 0715 0,090
| 45.0 10,0 (L6596 066
kd QR0 1380 Q.60 D083
; 196.0 [&E.0 [Ladd (L0EY
so8 - 14k 3920 204.0 0.611 0.107
: iy 111 THA.D 252.0 0.568 0143
= 1968.0 300.0 0.525 0,43
6.0 ==nj 392.0 2912 0.533
i 98.0 19,1 i}, 544
1.5 —~= 12.4 2644 0.557
G,
9.0 e |
15 ]Il . A
124 [
It““"-"-- 1349
13.5
l--‘-"l-u_
150 I T sisla [
0.1 ] 1 100 ¢ 1000 i
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CERTIFICATO DI PROVA N%:  T54/ad/19 Pagina 272 | DATA DI EMISSIONE: 0200919 | Inizio analisi:  2208/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 120 del 200819 ||’-p=1-1l-ln-r-l1111hﬂlll=: 2208719 | Fineanalisi:  30/DRD

COMMITTENTE: EDIL.PRO st

RIFERIMENT(: Centrale Termoeletirics Federico Il - ENEL di Cerano {Br). - Vische racco¥in acgue di prima piogpin.

SONDAGGICH

B2-Pe2

CAMPIONE: C2

PROFOMNDITA": m

10.00- 11.50

PROVA EDOMETRICA

Modalitd di prova: Norma ASTM D 2435

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24,5 kPa Pressiomne 450 kPd Pressione #8.0 kPa Pressione 1960 kPa
Temp Cedim. Tempa Cedim, Tnmpu Cedim. Tempo Cedfim,
pimti ' 100 ML 100 minti ! | O it 100
0.00 518 0.00 80 000 100 000 | 1350
1.0 LR .00 : 1.4 1210 1.0 1450
2.0 dla .00 99,2 2.4K) 1240 | 2.0 153.0
4.0 B30 4,00 g 4.0 1271 4.0 1570
£.00 a4.1 .00 14,2 80K 1301 B0k L6000
15,00 348 13,00 6.2 150 1324 130k i62.0
30,00 g854 30,00 1081 I 134.1 30,0 1540
10,00 a5.8 A0.00 1 e PR L] 1353 | L] Ia5.4
120.00 6.3 120,00 109.5 120480 1366 125000 66,8
180,00 5.6 | 8000 1028 1 8.0 1374 R 147.2
144000 280 440,00 110.0 14440040 1380 | 144000 I65.0
!
;
Pressiome 3920 kPa Pressione 784.0 kPa Pressione 15680 kPa Pressione - kPa
Tempa Cedirm, Teapo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedimn.
minuti mim 100 minasti | (W miriiti pram | rrimarti mim 106
LRy La&.0 .40 20100 ) 2530 |
L0 1750 1,00 ZIR0 Ll 2730 |
i [83.1 2400 2343 209 2503
4. iRE3 4.40 23832 4.0k 1E4.5
&.00 1420 8400 2421 2.0 2883
15.00 194 7 1540 2448 1500 3913 ‘
30,00 1975 300 2473 HOL 00 254.3
A0, 0 0.1 L] 2403 00 2963
1 20,0 1.9 120004 2508 120,08 2481 !
1800k 2027 13000 2504 1E0.00 5.8
1440 00 M 1440410 2520 L0, 0k 000
Il

SCRECH - Labwratorio 6.2 - 2018
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CERTIFICATO I FROVA N9 784509 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE: 0200719 | Inizic analisi: 2000819
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 120 del 20/D8/'[9 Aperiura campianc: 22/08/19 | Fieeanalisi:  29/08/19
COMMITTENTE: EDILPRO s
RIFERTMENTCY:  Centrale Tenmoeletivica Fedarico 11 - ENEL di Cerani {Br). - Vische raccolia egue di prima piogaia,
SONDAGGIO:  52-P=2 CAMPIONE: C2 PROFOMDITAm m 1000 - 11.50
EROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
Modalite di prova: Norma ASTM D 2166
Proving o™ 1 2 3
Condizions del provino: Indisturbato — v
Velocitd di deformarions (mm/mim): 1.0 - e
Peso di velume (KM/m*); 8.5 — annes
Umidita naturale (%): 8.3 - s
400
g
’.f" b |
320 =
,—"'; i
ZHO
L
240 f-*'
200
160 ;f
i
120 f-'
" jf
/ — |I—
40 /J,
]
! 4 b ! 1 12 I+ i 18 )
DIAGRAMMA SFORZD - DEFORMAZIONE 0 Ya

SGED - Laborasaria 6.2 - M8
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l CERTIFICATC IM PROWA N9 TH4/54119 Pagina 272 DATA D] EMISSIONE: 02009919 | Inizic amalis: 290819
[ VERBALE M ACCETTAZICWE W™ (20 del 20008519 APertura campions: 22708419 | Finc analisi: 2908719

COMMITTENTE: EDIL.PREO s
RIFERIMENTO:  Cenirale Termoebsirica Federico Il - EMEL di Cerano {Br) - Vasche raccolia soque df prisu plogais.
SONDAGGIO: 52-Pe2 CAMPIOME: ©2 PROFOMDITA m  11.08-11.50

PROVA D] COMPRESSIONE AD ESPAMSIONE LATERALE LIBERA

Modalits di prova: Noema ASTM D 2166

Proving 1 Provino 2 Provino 3
Deform.| Tensione [Deform.| Tenséorne ||Deform,| Tensione [Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione iDafum Tensione

Y kFa Y kPa Yo kPa k) kPa Y kPa % kPa
.66 22.8

1.31 68.0

1.97 1276

2.62 178.9

1328 220.9

.94 2500

459 | 2746

p k] 293.8

591 3097

656 321.9

7.22 330.3

787 341.2

£.53 349.3

919 3568

984 |  361.7

1050 | 3651

Els15 3673

I1.81 161.6

1247 340.8

13,12 0.9

13.78 1316

SHECH - Lohoratorio 6.2 < 20LE
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F-EEH'I'I.HE.&TI} DI PROYA Nt 754019 Pagina 1/4 | | DATA DEEMISSIONE: 020919 | Inizio apalisi: 220819 ‘

VERBALE DI ACCETTAZFIONE M= |20 del 20M&E9 _H.j:l&l'l.l.ﬂ-l:l:rl:‘rpmw: 220089 | Fime nnmlisi: ZERAENS

COMMITTENTE: EDIL.PRO =

RIFERIMENTCY,  Centrale Termoekettrivo Federico IT - EMEL di Cerane (Brl, - Vische roceobts soqus di prima pioggin

SOMDAGGID:  52-P2 CAMPIONE: ©2 PROFOMWDITA: m 10.06- 11,50

FROVA DI TAGLIO DIRETTO
Muosdalith di prova: Norma ASTM D 3080

Proving n®; | 2 3

Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbaio

Presstone verticale (kPa): a8 ] 204

Tensione a retbura (kPa); 7 123 156

Deformazione orizzontale e verticale a rottura {mm): 7.00 -0.0% 600 006 150 s

linidith iniziale & urnidit finale (%5} 8.k Al 283 224 283 331

Peso di volume iniziale e Anale (kM/m*}: 185 8.8 185 193 125 107

Grado di saturazione iniziale & finale (45 £3.5 3.9 0313 91.8 238 8.3

230 7
DIAGRAMMA | f
Tensione - Ercssions verticale 200 -
kPa
150 &
]
il
Tipo di prova; Consolidats - lenta P
Velooitd di deformnzione: 0.004 mam / min
Tempo di consalidazions (ore); 24 8
i 0 Wg o 130 M0 230 300 35
kfla O
12 l&0 -
A T I.r-""'_ 3
0.08 128 1
mm _— J.-""_’__.__--——" ~ s
004 ;;’r
=1 1
ﬂ.{H.‘.I] 1 1
y [ S I
'ﬂrN v I“"H. —— 1 - I I“’F
iz
(08
012 0
0 | 4 4 i 10 12 1] A 4 i b 1 12
mm O mm O
DIAGRAMMA Defornm. vert - Deform. orizz
ARGILLA COM LIMO DEBOLMENTE SABBIOSA DH

SGED - Laborahorio 62- 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N': 7S4id/19  Pagina 204 | | DATA DI EMISSIONE:  02009/19 | Tnigio analisi 22/08/19 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 120 del 20/08/19 Apiior camglons: T208/19 | Fine analisi: 280819

COMMITTENTE: EDIL.PRO 5d

RIFERIMENTO: Cendrale Termoeleirica Federico Il - EMEL & Cerang {Brl - Vagehe mecodin ocque di prima pioggis.

SOMNDAGGIO:  S52-Pe2 CAMPIOME: ©2 PROFOMDITA s 10041 - 11.50
PROVA DI TAGLIO DHRETTO
Modalith di prova: Morma ASTM D 3080
Proving 1 Provino 2 Provino 3
mt. Tensione | Deform. wvert ; Tensione | Dafonm. vert. Tensione |([De Wit
Sm kPa [ae1i4] THm kFa mim mm kPa ﬁmw-|11.rr|
k250 | 7.4 k.00 0250 21.1 .an 0.250 296 =0.01
0.500 326 .00 0.500 495 ={1.01 0500 53.2 =002
. 750 43.3 .01 0.750 [ e {01 [.750 J0.0 0,03
| G 51.7 .01 L.00o0 £4.0 =102 1000 B3.1 <003
1250 56.4 o) 12 1.250 o937 -0z 1250 20 -0.04
1500 [ B A0 .500 995 .03 L.500 [02.9 =104
2,000 65.6 003 000 | 1089 .04 2.000 116.8 -0.05
2,500 686 403 2,500 1131 004 2.500 1275 -0.05
3.000 7.0 -0.04 3.000 1167 .05 1,000 1377 =004
3,500 742 0,04 3.500 1189 -0.05 3.500 144.6 0.06
4.000 75.5 .05 4.000 120.7 .06 4.000 1494 | D06
4.300 o it | 005 | 4.500 214 =} i 4. 500 1518 =106
5,000 76.5 005 5,000 21.9 =006 5.000 154.7 -0.06
5,500 7k {05 3500 121.4 -0 5500 1564 =006
6.000 76.7 .05 £.000 121.3 006 || 6000 156.2 -0.06
200 Th9 .05 45,500 1209 (LG i, 500 156.1 0.0
T000 Tl 005 T.000 1202 - b 7wl 15353 0,06
7300 n 05 (| 7500 120.% ={}{h 7500 155.2 0,06
RO T5.1 {1 {15 R.000 1215 =L B ek [54.5 =006
8500 T4.2 .05 3.500 1225 0.6 B.500 518 -0.06
@000 733 005 $.000 1227 (1.0 5.000 153.5 .06
Q500 711 0% Q500 1213 e | B0 I53.0 .05
Lib.000 70.3 0. 10,000 1198 006 | 10000 1521 .06
L1500 &2 <] 5 10,500 117.% - My Lk 50k 1520 -fh. (s
11.000 F.0 {105 11.000 1165 =0T ] 1540, .06
|
|
1

SGED - Labommorio 6.2 - 2018
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CERTIFICATO D] PROVA N 754704010 Pagina 34 | [ DATA DI EMISSIONE: 0200919 | lnixic analisi: ~ ZH08/19

VERBALE DI ACCETTAZIONE N> 120 del 20/06/19 Aperurn campicne: L2819 | Fineanalisi: 280819

COMMITTENTE:  EDIL.FRO =il

RIFERITMENT(:  Centrale Termoeletirics Fedesico [ - ENEL di Cerano {Brk - ¥asche raceolta acque di prima plopois.

SONDAGGIO:  52-Px2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA " m 11.00-11.50

- LIDAZIOME

Modalita di prove: Nonma ASTM D 3080

Btz 0.0 p—gerer ST ]
TEMPQ - CEDIMENTO G 10 f T I
2.0 5
PROVING 1 i M '
Pressione (kPa) o8 -III:I N
Altezea iniziale (cm) 2000 | 54 . | |
Altezza finale (em) 1.855 |  gn i ___
Serione (cm®): 19.63 7.0 T -
Tso {min} 24 8.0
DF {mam) 3] ®0 ' | '
Vs (mm/min) 0042 | 108K 1 10 0o 1000 min t
F: u.u e i s
TEMPO - CEDIMENTO E 10
% o041 .
PROVIMNG 2 ‘;'III:I |
Pressione (kPa) 196 s o
Altezza iniziale (cm) 2000 | gp b |
Alterza finale (cm) 1.832 B0 b:lﬁ\,‘_‘
Sezione (cm?): 19.63 7.0 =
Tsa (min) 0| a0 e
Df (mm) 5 8.0 | |
Vs (mm‘min) 0033 m'ﬂm 1 ) 00 : 1000 ia I.'
Dingramema o |
¥ 10 E 1.0 -
PROVING 3 <
Pressione (kPa) ;. \ |
Altezza iniziale (cm) 2000 50 ™~ - |
Altezza finale (cm) 1804 | gp gl
Sezione (cm®); 1263 | 70 . “K
Tso_{min} .1 80 <]
Df (mm) 5 8.0 ittt L il
Vs (mm/min) 0033 | OO 1 o 100 1000 min g
Vs = Velocita stimata di prova [Df = Deformazigheja roftyrasti tF=50x T, Va=Dftf
; o

SCECH - Lahoratonis 6.3 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N2 78444010 Pagina 49 DATA D] EMISSIONE: 029 | Inizio snnlisi: 220819
YERBALE DI ACCETTAZIONE M*: 120 del 2000819 Apertura camplone, 220819 | Fineanalisl: 280815

COMMITTENTE: EDIL.PRO srl
RIFERIMENTC:;  Centrale Termoesletirica Federico Il - ENEL di Cerano (Br). - Vasche raceolts acque di prima pioggis
SONDAGGIO:  s2-Pa2 CAMPIOME: CZ PROFONDITA: m  11.00- 11.50

PROMA DI TAGLIO DIRETTO - FASE Di CONSOLIDAZTIONE

Modalitd di prova: Norma ASTM D 3080

Provino | Praovine 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. || Tempo Cadim. Cedim. Tempao Cedim. Cedim.
rminui ey 10 e i mn 100 %o IEinuti mem! LG i

i1, (o 0,0 0.0 .o .00 0,03 0.0 0.0 L.on
1.0:0 48.00 240 1.00 30.96 1.54 1.0 7363 363
2.00 71.73 359 2.00 59.46 .97 2.6 96.41 482
400 BO.55 4.53 4.00 474 4.24 4.00 11B.52 5.03
8.00 10848 342 E.00 10841 542 B0 137.93 G800
15000 11925 3596 1500 124.29 621 5.0 |52.97 63
30004 126949 6.35 3000 138.87 . 30,06 LG6. T 834
G000 132.91 6.635 600 151.27 7.56 60,00 | 76.82 B4
| 2000 136.87 | R4 12000 157.51 T.ER F20. 00 [§3.22 216
L §0.00 138.58 6.95 18000 161.18 8.06 1 50.00 1E6.21 231
1444.00 144.75 124 1440.00 168.35 B42 [0, 0 [95.96 B.ED

SGED - Laboraiein 6.2 - 2018
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COMMITTENTE: EDIL.PRO sri =I
RIFERIMENTO: Centrale Termosletirica Fedorico Il - EMEL di Cerano {Br). - Vasche raccolta scque di primsa pioggia :
SONDAGGIO:  S2Pe2 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  11.00- 11.50
CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA
— |
Classifica A G.1 E - AT;E'LlI.I_i con lime debolmente sabhiosa |
CLASSIFICHE BASATE SUIL LIMITI DE CONSISTENZA
Abaco di plasticind di Casagrande MH o OH - Limi inorganici o asgille e limi organicl ad alta compressibilith ],
1.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) /[P= 1.15 |
Flusdo Molle Sl i 3
Flastica Plastica i Plastica Semisalids - Solida
— ; ;
(.01 {25 {50 75 1.1 1.25 1.50 .75 2.00
A= Attivith (Skempton) = IP / CF {clay fraction) = 0.73
Min Aniva A Mormale Alliva
.00 .25 0.50 073 .00 1.25 150 175 2.00
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE WON DREMATA
Coesione non drenata [da Prova di Compressione ad E.L.L.] = 184 kPa
| 2 L] Campaito Malio compatta Dhirn
0 s 100 150 Mo 350 300 350 4D0 450 500 550 600
1-Moltiomolle 2-Molle 3 - Medismenie compatto kPa
CLASEIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZHINE
Preagione del campione in site = 206.5kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 69.2kPa
0.C.R. (Over Consolidation Ratio) = 0.33
Mormal Diebofmente . Foremenic
‘ Consolidate Sovmconsnlidain Sovmcosiaalidelo Sovraconsolidat
i, il {4 20 30 40 5',0 &0 7.0 80

ARGILLA CON LIMO DEBOLMENTE SABBIDSA DI COLORE VERDE GRIGIASTRO.

SGEL - Laboratorie 6.2 « 20HE
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COMMITTENTE: EDIL.PRD arl o
RIFERIMENTY: Centrale Termoeletirica Federica Il - ENEL di Cerano (Br). - Vasche rceolta acque di prima picggin,
Eﬂmﬂﬂﬁlﬂi =3 CAMPIONE: I FH‘.EFI:IH[)E."L':F .50 - 700

MO0 RIASSUNTIVO T
CARNTTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

, y
Umidita naturale 238 Yo | O 62 kha T Rim kiPa ]
Peso di volumes i8.2 kNm Sy i ke Sy Rim kiPfa J
Peso di volume seeco 4.7  kKdm
Peao di -mlmm saturo 9.1 kM'm’ TAGLIO DIRETTD
Pesa q:-:m.ﬁ- . 264 kNfm? Prova consolidata-lents o
Indice dei vuoti 0.795 ¢ 10.2 kFa | & By *
Porosita 443 Ha .
Grado di saturezione 07 i ¢ Res kfa L'B"“
Limite di liguidita 427 Ya COMPRESSHONE TRIASSIALE
Limite di plasticit 273 Ya P
Indice di plasticith 154 % CD. | &4 kPa | dd
Indice di consistenza 123 oy | Ceu KPa | e "
-] -
Pagsante al set. n® < ?I € ey KPa {th:u 1-._
Limite di ritiro Y v, | e, kPa '[b'll Fy
CHR=LTNT 1 (e AT-6 LG =] J
PROMA EDCMETRICA
(5] E Cwy k

Chlala L3 kPa kPa cmises G sed
Sabbin 281 % 123 =245 4086 | 0000884 |  2.12E-08
g e 4.5+ 40,0 s44g | 0001263 | 2276-08
Argilla ¥3 W 49,0 +98.1 4003 | 0.000020 1 84E-08
o 0003206  mm 021 + |06 5009 0.001271 1 48E-08
D50 0014027  mm 196.1 =392.3 6382 0.00129% 1.83E-08
D 60 0023821 i Jo2 3+ TRS [[FERU 0.001078 STOE-0%
0 90 0218340 i TR 5+ 1569.1 25307 0.0007TSE I00E-09
Passante s=t. 10 1000 %%
Passante sef. 42 959 %
Passante sak. 200 T1.5 T
PERMEARILITA
Coefficiente k Crises -

LIMO CON SABBIA ED ARGILLA D1 COLORE GIALLO-OLIVASTRO.
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CERTIFICATO DI PROVA N%:  Y55an(19 Pagina 171 DATA DT EMISSIONE:  02/09/19 | Inixio analis: 2208719

s e ———

VERBALE DI ACCETTAZIONE M= 120 del 200819 Aperiura camplans: 2200819 | Fine mnalisi: 2608719

| COMMITTENTE: EDILPRO sr
RIFERIMENTO:  Centrole Termoelettrica Federico If - ENEL di Cerino (Br). - Vische raccolia acqus di prima ploggis.
SOMDAGGID: 53 CAMPIOME: Ci PROFONDITAY m  6.30-7.00

==

AMALTST GRANULOMETRICA

Moddalith di prova: Norma ASTM D 422 ASTM D 421 [
Chiala 00 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 1000 % | Do 0.00221 mm
Sabbia 281 % : D3p 0.00553 mm
anie setaccio 40 {042 G50 %
Liimo 446 % | TEE 0 0 e Dsp 0.01403 mm
Argilla 279 o, | Passante setaccio 200 (0.075 mm) TIi % Den 0.02382 mm
Coefficiente di uniformita 1080 | Coefficiente di corvaturs 0.58 | Do 0.21833 mm

Ic| Gihiaia | Sabbia Limo | Argilla |
100 - i I 0
.

& ™ . i 19
2 1"».1' ‘M_H
80 ""-. 't 20
! ‘ A T
P T =, i R
A 1 \.\q . A
o A I HESAY -
A g \ﬁ_ﬂm;ﬂlﬁim! N sp E
N 1 N
T 1
E \I' G T
REAY )
o, 30 : ' 0
\ N
|
20 | .,I'. .\i\ B
; 1 %
10 | i oo
! | :\'x !
0 ' L 10n
100 1] | .1 4.0l - a.o01
Limiti delle classi pranwemetriche seconde o elasiiiorzions CNE-LT
Diametro | Passanie || Diametro | Passante i Dinmetra F‘mam';:m Dismetro | Passante || Diametro | Passanie
T B [T 5, mm mam % mm 5
10000 100, 0.0415 a9 (LO0&S 30.Th (.04 4 1.54
04200 | 9580 0.0300 | 6441 00062 | 3298
02500 ].58 00217 5825 0045 2466
To07ED | T4d || 00158 | 5209 | 00038 | 2034
0.0874 | 7397 00118 | 468S 0.0021 9,25 ]

| LIMO CON SABBIA ED ARGILLA DI COLORE GEHAETOSGLIVASTRO,
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CERTIFICATO DI PROVAN®: 758igei19  Allegato 1 | | DATA DI EMISSIONE:  02/09/19

"Irl'i:icl amaligi: 220819

VERBALE DI ACCETTAZIONE M*: 20 del 20V0819

Apertiera campione; Z2OR 9

Fine nmalisi: DRSS

COMMITTENTE: EDIL.PRO =1l

RIFERIMENTCY: Cenirale Termosletivica Federico I - ENEL di Cerann {Br), - Vasche raccolin acque di prima pisgpia.

SONDACGGIO: 53 CAMPIONE: 1 PROFOMDNTA m  &.50- 700

ANALISI GRANULCMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

—

Modalité di prova: Noma ASTM D422 ASTM D 421

i Diagramma di Shepard
Sabbia (%): 28.1 Diagramma di She

Litno (%) 44.6 100 °

Argilla (¥o): 27.3 Limo sabbioso argilloso

Sabbia (%) Argilla (%)

20
10
A oo
100
i
T

e

SOECD - Laboratorlo 6.2 - 2018
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CERTIFICATO DI PROVA M 75519 Pagina [/] DATA DI EMISSIONE: 020919 | Imizio annlisiz 200819
VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 120 del 20/08719

ApeTtiarm canphones 220819 | Foe analisi: 230815

COMMITTENTE: EDIL.PRO sl

RIFERIMEMNTO:  Centrale Termoeletwriea Federlieo 11 - EMEL di Cerano (Br). - Vasche mecolin acque di prima pisggia.
SONDAGGEHD: 53 CAMPIONE: I

PROFOMDITA™m  6.50- 7.00

CONTENUTO DYACOUA ALLD STATO NATURALE

Modaliti di prova: Norme ASTM D2216

Wo = contenuto d'acquoa allo stato naturale = 238 %

®| Omogeneo
L] Stratificato
L1 Caotico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione: |10 °C

Dimensione massima delle particelle:  L.00 mm

.EEEIJ « Lobommiorio 6.2 = 2018
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CERTIFICATO DI PROVA NS 758/pdvi1d Pagina 1/l | | DATADI EMISSIONE:  0209/19 | Inizio snalisic  2208/19 |
VERBALE D] ACCETTAZIONE N°: 120 del 2000819 | | Apertura campione: 220819 | Fincanalisi;  220%/19 |

o " T

COMMITTENTE: EDIL.PRO =l
RIFERIMENTO: Centrale Termoelatirica Federico Il - ENEL di Cerano {Br). - Vasehe raccolia deque di prima plopgia
SONDAGGIO: 83 CAMPIONE: Ci PROFONDITA M m 6.50-7.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO MATURALE

Madfalith di prova: Norma BS 1377 T15/E

Peso di volume allo stato naturale = 18.2 kN/m?

SGED - Laboratorio 6.2 - 2013
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CERTIFICATO Dl PROYWA N9 TA&MAparid P@I‘lﬂ | DATA DF EMESSIONE: 0200 | Inixio snafisl: 2308719
VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ |20 del 20/08'19 | Aperiura campions: 22A08'1Y | Fineanalisic 2370819

COMMITTENTE: EDLPRO =]

RIFERIMENTO:  Centrale Termoetetirica Federico Il - ENEL di Cerano (Br. - Vasehe racoolia acgue di prima piogala.
SONDAGGID: 53 CAMPIONE: © PROFONDITAM m 6.30-7.00

FESO SPECIFICD DEI GRANULI

Modalitd i prova: Morma ASTM DBS4

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 26.4 kN/m®
Yac = Peso specifico dei granali corretto a 20° (kN/m*) = 26.4 kN/m’*

Metodo: LI (1B

Capacith del picnometro; 100 ml

Temperatura di prova:  20.0°C

Dimensione massima delle particelle: 1.00 mm

Disaerazione esepuita per bollitura

SO - Laborataria 6.2 = 2018
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  7554c/1% Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  020%/19 | Inizio analisi: 240819

YERBALE DI ACCETTAZIONE N |20 del 20/08/19

AipeTiumn compione: THERNY | Fine omalis; 26/08/19

COMMITTENTE: EDIL.PRC sl

RIFERIMENTO:  Ceatrale Tenmoclettrica Federica 11 - ENEL di Carano (Br). - Vasche mecolts acque di prima pioggin.

SONDAGGIO: S3

CAMPIONE: 1 PROFONDITA m  &.50- 740

LIMITI D] CONSISTENZA LIOUIDO E PLASTICO

Modalna di prova: Norma ASTM D 4318

Limite i liquidia SET N La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 273 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticit 154 % A0 I men)
LIMITE DI LIQUIDMTA' LIMITE DM PLASTICITA'
Wumero di colpi 14 27 3B Limiditd (%) 214 T2
Umidit (%) 459 423 40.4 Umiditi media 273
Determinizione del Liite & Eouidii
5 T
| 1]
w ]
L0 .
48
_‘-“.._-_‘_--‘
% 46 —-.______‘_‘_-‘ 1
“"".'-._. e 1
-H‘"“--. |
44 - [ !
= [
.
iz
40 ! “‘L-_E::J
i e |
| |
35 | | |
34
1] I5
LIMO CON SABBIA ED ARGILLA DI COLORE GI.

SGED - Labormorio 6.2 - 2018
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CERTIFICATOD DI PROVA N°: T558e/19 Allegato | DATA DI EMISSIONE:  02M19 | Inido analisc 2408119

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 120 del 20/08/10 Agerium campione: 22819 | Finesnalisi: 260819

i —

COMMITTENTE: EDL.PRO =]

RIFERTMENTCO:  Cenrrale Termoeketrica Federioo 11 - ENEL i Cerano {Br). - Vasche rocoolin acque di peima pinpgis.

SONDAGGIO: S3 CAMFIONE: €I PROFONDITAY m  6.50 - 700
ABACD DI CASAGRANDE
Modalitd di prova: Momma ASTM D 4318
Determinasiane del Limite di lquidith
Limite di liquidith 27 % : ] ] ]
Limite di plasticith = S T | L
Indice di plasticith 154 % 463
finckise di consisterizs |23 Gl e . iy
| Passante ol set n° 40 51 :“1 mN
40 [Tl
I8=
%
G« Arplle imorganiche L - Bassa camprassitlts Iy !
M- Limi inorganici | Lo Media comprassibiith 1o i3 el 330 3 40 45
- Argille & limi arganicl | H-Als compressiiit NMumero di colps
ABACD DI : LP =077 - {L.L. - 20)
55 . : —5
| o
50
LP ] -
45 ! L, =
o - -
4@ |
35 | Pl
e ol
s e <
m - on
—
15 0 - ]
L ]
" | .--""1
JESSSSTET 3
0 . ]
D 1 20 30 40 50 60 70 &0 a0 100
Diagramma Indice plastico - Limite lignide LL %
LIMO CON SABBIA ED ARGILLA DI COLORE GIALLO-OLIVASTRO.

S{FECY = Lnbomlorie 6.2 - 201§
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CERTIFICATO DI PROVA N 735/gr/19

EDHD.{.GGIE: 53

Allegats | [ I‘:'.ﬂ:T.A. 0 EMASSHOME:  OX00 10 | Inisso snalisi: 2009
VERBALE DM ACCETTATRIONE w130 del 20/08/19% Aperiuri cium piong: 220819 | Fine anafisi:  Z608/%
COMMITTENTE: EDIL PR sd
RIFERIMENTO:  Centrale Termockeiirica Federico [T - EMEL di Cernno (Br}. - Vasche raccalkn seque di prima ploggia

CAMPIONE: €1

PROFONDITA: m  6.50-7.00

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENCG

Classificazions secondo; CRE-UMNT | D300

AMALIS] GRAMULOMETRICA

LAMITE IH COMSISTEREN
Passante setaccio 10 (2 mm) oo % Limdte di liquidita 42.7
Passante setaccio 40 (0.42 mm) 959 % Limite di plasticith 173 9%
Passante setaccio 200 {0.0735 mm) 715 Indice di plasticitd 154 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A7-6 INDICE DI GRUPFO: 11

Tipi usuali dei materiali principali:
| Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

LIMO CON SABBIA ED ARGILLA DI COLOR

50k - Lobormtonio 6.2 - 2008




EGED - Laboratorin 6.3 - 208

oo SPRIN: cciiegabiliod - AP s 7 s gl Moo | )
(\___‘,‘,‘I'E PR \/E U S TR e ottt e EE: _Q
CERTIFICATO DI PROVAN®: 755/edi19  Pagina L2 | | DATADI EMISSIONE:  02/08/19 | Inizio analisic  22/08/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 120 del 20¥08/19 Apertun: campione 220819 | Finesnalisi: 300819
COMMITTENTE: EDILPRO =l
RIFERIMENTO:  Cenirale Termoeletrica Federico 11 - ENEL di Cérane {Br). - Vasche mecolia acgue di prima piogpia,
SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: €1 PROFOMDITA m = &.50- 7.00
PROVA EDOMETRICA
| Modalita di prova: Norma ASTM D 2435 |
A EI LAl ANMMA FRESS. = . 2
:}‘m 1l 1 | EEEE ']
Peso di volume (kN/m") 1818 || o0830- PC. = 1257 kPa |
Umidita (%) 23.5 0.790 a g
Peso specifico (KNAnY) 26,40 0750 i
Altezza provine (cm) 200 || 070 —HHH %
Diametro provine (cm) 500 Q.67 |
Serione provino {em?) 19.63 630 d -
Volume provino {cm®) 3927 0,550 algl I K
Worlurme dei vuoti (cm?) 17.39 0550 g
Imdice dei wisoti 0.7 0510 . L
Porosith (%) M| e . ! ..
Saturazione (%) 79.8 1 10 w g 1000 Lo 10000
oo DIAG - i I ce
A& 1 = HHE e ] 12.3 40 n791
L5 | 24.5 1.0 0.785 0.018
% S i 49.0 19.0 0777 0.027
%0 981 39.0 0.759 0.060
: T — ok, 196.1 T80 0.724 1116
i3 .3 135.0 a7l 0.170
: TH4.5 207.0 0609 0.215
ey 1569.1 269.0 0553 0185
& e 3923 255.0 0.566
i 8.1 243.0 0576
75 245 2295 (L.58%
- -~ 12.7 2216 0596
9.0 -
105 T .
120 = -
13.5- i =Ll sfaf
ljuﬂ 12 i | i 'i
i1 | 0 00 4 HOD o
LIMO CON SABBIA ED ARGILLA DI COLORE G > IVASTRO.
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 755fed/19  Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE:  02/09/19 | Inizio analisi.  22/08/19
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: |20 del 20/08/15 Aperiira campians 220819 | Fine analisi: 300819

COMMITTENTE: EDIL.PRC =

RIFERIMEMT:  Cedirale Termsocbotirica Federico 11 - ENEL i Cerano {Hr. - Vasche mecolia acque di prima pioggia

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: €1 FROFOMDITA" m  6.50- 7400

EROVA EDOMETRICA

Modalitd di prove: Mommo ASTM D 2435

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

. i
Pressione 245 kPa Pressione 49.0 kita H Pressicne 98.1 kPa | Pressione 196.1 kPa
Tempo Codim. Tempo Cedim. Tempo Cedim, J Tempo Cedim.
minuti i 1 () minuti e/ |00 minuL many 100 minuii /1000

0.00 40 .00 10.0 0.00 19,0 [ 0.0
100 53 1.00 103 L0} 23.0 1,00 6.8
.00 59 2.00 12.1 200 258 2.00 61.4
4.00 6h | 4.00 13.6 4,00 8.6 400 65.0
E.00 72 £.00 14.8 .00 313 800 67.8
15.00 .7 1500 15.7 15,00 315 15.00 70.0
3000 8.3 30.00 16.6 30,00 33.3 300 7.9
0,00 (5] 6000 173 0,00 36.5 . 00 3.6
120,00 4.1 120,00 17.8 120,00 373 120000 5.1
180,00 63 120,00 1%.1 180,00 376 180,00 75.8
1440.00 T 144000 19.0 1440.00 39.0 144000 | 78O
Presgione 3923 kPa Pressione 784.5 kPa Pressione |569.1 kPa Pressione - kPa
Tempo Cedim, Tempe Cedim, Tempo Cedim. Tempa Cedim.
frinuti mm 100 minuti oo 106 it v | () minti e 160
000 T80 0,00 13500 .00 2070
100 1.6 100 156.7 1.00 2149
.00 1108 2.00 1688 2.00 2351
400 1188 4.00 180.0 4.00 235.7 =
&.00 1245 .00 1894 800 244.8 =
15,00 128.2 15,00 1956 | 15.00 2512
30.00 130 8 30,00 159.9 300 257.5
0.0 1326 B0.00 2023 £0.00) 2616
120.00 1333 120,00 015 120 264.1
18000 | 1337 18000 2046 180.00 265.5
144000 135.0 1440,00 070 1440040 260.0
1 _’H.,.:-;:— 3 l‘-:“ﬁ
1 ﬂﬁ"}:% g N, |
Fidya |
1 | el e =3
a = F :'.' W
SGED - Laborataria 6.1 - 01K E Itrin"f:;.'
e Copvdalia’




[Pl LT R, L B Eeti] Sl FaTTR TR oy Ve i =
ek Ml T M ““l:_ L B ] R T -mﬂ'lll.l- l...-,-..:u--r -J n-"
r'.u.,a.JJv:H? 1:|:-l| tdd ] Foilvw B B p il Hmare i
_I o~ &

i el

r

i et - i et D, T I.lr»;-r 11

= - Em .

o

CERTIFICATO DI PROVA N°r 7550719 Paging 12 | | DATA [N EMISSIONE: 0209419

Enizio annlisi:  2EDEN D

VERBALE D1 ACCETTAZIONE W= 120 del 2000819 Aperturn compinne: 22/08/19

Fine amalisi: 280819

COMMITTENTE: EDILPRO sl

RIFERIMENTO:  Centrale Termoeletirica Pederico |1 - ENEL di Cermno (Br). - Vasche rccolia acque di prima picggie.

SONDAGOIO: 51 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m  6.50 - 7.00
IBERA
Modalith di prova: Norma ASTM [ 2166 1
Provino n®: 1 7 1
Condizione del provine: Indisturbato = I,
Velocita i deformazione (mmdmind: ) Sy o
Peso di volume (kN/m): 18.2 — s
Llenidith naturale (%4): 235 P A
I &0 |
9]

2
EPa :!

64 1 |

—— i 1
56 /-"/ e, "
g
48 Vi
40
j_.-"'
31 7 /
24 df
i z
L7
i
3 .,/
Vi
o |
i 1 4 6 q 1 12 14 6 i% pli]
- DEFO ONE O %

LIMD CON SABBIA ED ARGILLA 1 COLORE

S0ED - Labormork 6.2 - 2018
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CERTIFICATO D1 PROVA M= 755/l 19 Pagina 2/2 _D;.TamEulssmE: 0219 | Inirio analisi: 2810819
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 120 del 20008/19 Aperturn campiodne: 2200819 | Fioe asalis: 280819
COMMITTENTE: EDIL.PRO sl
RIFERIMENTO:  Cenwale Tesmoeletivics Federico Il - ENEL di Cerano (Ar). - Vasche mecolts nogue di prima pioggia.
SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: Ci PROFONDITA:m  6.50 - 7.00
FROVA DI IRERA
Miodalita di prova: Nomma ASTM D 2166
Proving 1 Provino 2 Pravino 3
Deform.| Tensione [Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione IDr.furm Tensione Dﬂﬁlm:‘ Tensione (Deform.| Tensione
9% kPa % kPa % kFa % kPa % kPa % kPa
0.66 4,1
1.31 4.0
1.97 13.1
2.62 17.2
328 214
3.94 252
4.9 292
524 12.9
591 37.0
636 | 414 (i
T2 455
T.ET 49.4
B.53 54,0 |
.19 57.5
0. 5d 597
1050 61.2
11.15 2.0
11.81 1.6
12.47 [ |
1302 | 59 j;
13.78 58.3 ! |
14.44 $6.4

E(ED = Laborabonio 6.2 - 20E3
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CERTIFICATO DI PROVA &B%  T550d/19 Pogina 1.4 | CRATA [ EAMISSIONE: Q200019 | Inizio analisi;  2B0E19
YERBALE DM ACCETTAZIONE M2 120 ded 2000819 | ApEriUR cEmpiaes 22MB 19 | Fine snabisi: 02019

COMMITTENTE: EDILPRO =

RIFERIMENTCY:  Centrale Termoeleitrica Federico [1 - ENEL di Cerano {Br), - Vasche racoolta acgue di prims pioggis,
SONDAGGID: 33 CAMFPIONE: Ci1 PROFOMNDITA m  &.50- 7400

iﬁ'

A 1 I

Modaliti di prova: Nomma ASTM D 3080

_ Proving n": 1 2 3
_ Condizions del provino: Indisturbato Indisturbate | Indisturbato |
Pressione verticale (kPa): N o} R 204
Tensione a rotura (kPa): 33 Lo& 149
Deformazione orizzontale g verticale 3 rothura {mm}: 604 019 6.50 .20 5.50 -0.21
Lmicica Hﬂz'ﬂlﬂ g umiditd finabe (%) 26 219 239 218 AN 218
Peso di volume iniziale & finale (kMNm™: 182 184 18.2 i85 182 191
Grado di saturazions inizisle e finale (%4): R 1 9.2 Bid &0.0 RO.5 B5.5
230 ]
DIAGRAMMA T -
Temsios - Press) ical 200 |
kPa I
150 - o
l
100 L
e I
e — Consolidata - lenta i ! '
Vedocita di deformnzions; 3,004 mm £ min
Tempo di consolidazions (ore);: 24 §
i 50 100 150 3200 250 300 350
kPa O
B4~ 160
A" TTE EERESERY
| T 3
0.16 i )
¥ o
mim ,
0.8 kFa | == =
0,00 R
] |
ot 1 ad
008 / = — 1
l.. i
= 'lq.. .I‘ =
{14 ; ﬂ- r
o 1 2 3 4 5 6 17 B % D 1 2 3 4 3 & 7 8 9
mm O mm O

DAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

LIMO CON SABBIA ED ARGILLA DI CCI{.DR.E ASTRO.

SGEC - Labcrmtanin 6.2 - 20K
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CERTIFICATO DI PROWA M™:  T5504d/'19 Prgina 24 DATA DE EMISSIONE: 0270519 | indmo analisi: Im'lg
VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 120 del 20:/08/19 AP campiane 20819 | Fincamakisi;  OZNWN]9

COMMITTENTE: EDIL.PRO sl

RIFERIMENTO:  Centrale Termoeletirica Federico Il - EMEL di Cerano (Br). - Vosche raccolta acque di prima pioggin.

SONDAGGIO: 53

CAMPIONE: C1

PROFONDITAm  6.50- 7.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Maodalitd di prova: Monma ASTM D 3080

Proving 1 Proving 2 Provino 3
P | e [P S | T P Sram | R |

{1,250 8.1 401 0.250 I5.3 -1.02 0,250 28 007
{1,500 17.8 403 | 0.500 9.8 -0.04 0.500 43.9 0.10
0.730 4.6 0.04 0.750 414 i1, 0,750 60.3 0,12 |
1.000 296 | .05 | L.0ag 513 -0.08 |00 74.5 0,14
1250 33.7 | 0.07 1.250 £0.4 -0.09 250 86.7 .15
1500 17.0 {1.08 1500 67.2 .11 300 9. 0,16
2.000 a3 011 2,000 78.2 012 2.000 1118 0,17
2.500 450 | .13 || 2500 883 .14 2,500 1226 -0.18
3,000 47.3 .14 3,000 916 -0.15 31.000 1306 018
3.500 49,1 1,15 3,500 943 .15 3.500 136.8 -0.19
4.000 511 .16 4,000 1013 -0.16 4,000 141.2 -0.20
4.500 5.0 £.17 4.500 103.8 =18 4,500 145.5 -0.20
5.000 53.4 A, 18 1000 106.2 .18 5.000 147.8 -0.21
5.500 54.3 0.18 5. 308 107.1 .19 5.500 [49.2 D21
6000 54.6 .19 6. 000 107.4 -.20 5,000 1490 -0.21
6500 53.7 .19 6500 107.7 «0.20) 6.500 48.0 -0.21
7.000 210 -0.20 7.000 106.0 .21 T.000 ag.1 032
7500 0.4 0,20 7500 103.8 .21 7.500 142.9 -0.22
£.000 47.5 021 £.000 101.1 4.21 £.000 1389 0322 |

|

SGEC) - Laboratorio 6.2 - T01E
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CERTIFICATO DI PROVA N°  755/td/19 Paging 34 | | DATA DI EMISSIONE:  0209/19 | Inizio analisi: 280819 |
VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 120 del 2000819 Aperiura campione: 2200819 | Finconslisi: 020919
" COMMITTENTE: EDILPRO stl :
RIFERIMENTO:  Centrale Termoshetirica Fedesico I1 - ENEL di Censna (Br). - Vasche raccolta acgue di prims picgizia
SONDAGGID: 53 CAMPIONE: Cl PROFONDITA: m  6.50 - 7.00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modaliths di prove: Norma ASTM D 3080
Dingramim g I |
TEMPO - CEDIMENTC) L1 '
¥ ya H"‘*-!:]; -
PROVING 1 i I
Pressione (kPa) o| ., ‘ n
Altezza iniziale (em) zooo | 4. ! : —
Altezza finale {em) 1.548 a8 : f
Sezione (em?): 1963 | 42 i
Ts (min) 57 an |
DF {mm) 5| sa h l
Vs (mm/min) 0.017 B 1 0 0o 1000 min g
Pl 08
TEMP) - CEDIMENTO £ s 1|]|
%
2
PROVING 2 : . _— [ |
Prezssione (kPa) 196 24 "“hJ:
Altezza iniziale {cm) 2,000 . i u
Altezza finale (em) 1927 |  as : I | =
Sezione (cm?®): 19.63 42 1 |.'
Tsa (mim) 32 4B |1
DFf (mm) 5 54 "
Vs (mm/min) 0031 | B5 7 1a faa foon  min
Disgramums L T
TEMPO - CEDIMENTO ° o8
o 1.2
PROVINO 3 ] |
Pressione (kPa) w| o, S - |
Altezza imizmale (cm) 2.000 an H"-.
Altezza finale (cm) 1884 | 3g A 1
Sezione (cm™x 19.63 4z ;=
Tso_(min) 67| 48 i
 Dfgmm) 5| 34 r""-~ L
Vs (mm/min) 0015 | 8L 1 10 100 1000 min ¢
=
.-l';‘-U.F'I-L tl.'liari"l"\.
Vs = Velocita stimata di prova  DF = Defor i
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GEOPRAVE . - 1
CERTIFICATO Iil PROVA N® T84 10 Prging 4/4 DATA D1 EMISSICREE: 028019 | Imizic anafisi: 280819
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 120 del 20/08/19 Aperturn cumpion: 2ZX0B/19 | Fine analisi: ~ O2DW19

COMMITTENTE: EDIL.PRO srl

RIFERIMENT(:  Centrale Termosletivica Federico Il - EMEL di Cerano (Br). - Vasche raccolts acqee di prima pioggia.

SONDAGOID: 53 CAMPIONE: C1 PROFOMDITA= m 650 - 7.00
Modabita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3 |
Tempo Cedim. Cadim. Tempao Cadim. Cedim. Tempa Cedim, Ciedim.
mknuti ey L0 Y it ey L ] minuti pnry [ b
0.0 i, (K 0,06 .00 .00 0,00 0,00 0,00 0.00
100 1545 0.77 1.00 23.27 1.41 1.00 44.15 221
200 19,62 0.98 200 36.20 1.81 2.00 §3.03 265
4.00 23.84 112 4.00 43,32 217 4.00 6285 3.14
B.00 28.54 43 B.00 49.31 247 B.00 7378 3.69
1504 32T .64 15.00 5424 .71 15.00 83.63 4.18
3000 37.20 L.5& 30,00 5945 297 300 93.75 409
G000 i1 AG 207 G000 63.71 3.19 {000 10202 5.10
[ .00 45.12 226 120,00 6691 3.35 L2000 10E.32 5.42
[ .00 46,65 .33 | 80.00 ET.58 .39 L §0.00 L1976 554
1440.00 5151 238 1440.00 7344 1.67 I 440,00 116,42 5.82
[
|
B P J"’r. = |
SGEC) - Labanganin 5.3 - 2018 !;“-‘ i e T
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COMMITTENTE: EDILPRO = o
RIFERIMENTD:  Centrale Termoebetrica Federleo I - EMEL di Cerane {Br). - Yasche raccoltn acgue di primn pinggia.
SONDAGGID: 53 CAMPIONE: CI PROFONDITA m 630 - 7.00
CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classificn AGLL Limo con sabbiz = angilla

CLASSIFICHE BASATE SUL LIMITI Dl CONSISTENZA

Abaco di plasticith Ji Cazagrande

bl & O - Limi inorganici o argille e limi organici a media compressibilita

L.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / [P~ 1.23

Flida Malle : Solida T
Plastica Plasiics Plastics Plustics E_ Semisolida - Solida
ik} (.25 0,50 0. 78 | A0 1.25 [.50 1.75 200
A= Altivith (Skempton) = IP / CF {cloy fraction) = 0.56
Mon Alliva Mommnle Ativn
j = ; P— :
0.0 i fr & 4 0.3 0,75 )} 1.23 1.5 1.75 200
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE WOMW DRENATA
Coesiona non drenata [da Prova di Compressions ad E.L.L.] =31 kPa
| ‘ F i 1 Compalio Balus campatis Chsrn
0 0 100 IS0 M0 250 300 350 400 436 s00 S50 600
1-Moko molle 2 -Molle 3 - Mediamenie compatin kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECCRMNESOLIDAZIONE
Pressione del campions in'sito = 121.5kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 125.7kPa
0.C.R. (Owver Consolidation Ratio} = 1.03
armal Debolmere Fartemente
Consotidatn Sovraconsalidato Sovraconsofidaio Sovewcomsolidaso
00 Lo 20 10 40 50 6.0 7.0 80

LIMO COM SABBIA ED ARGILLA DI COLORE GIALLO-OLIVASTRO.

AGED - Leboratono 6.2 = 2018




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

SONDAGGIO S1-Pz1

Misurazione del livello statico falda da S1-Pz1



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

SONDAGGIO S2-Pz2
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Cassetta catalogatrice S2-Pz2: 5,00-10,00 m



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

M-_"-

Cassetta catalogatrice S2-Pz2: 10,00-12,00 m

Misurazione del livello statico falda da S2-Pz2

SONDAGGIO S3

i T ‘_."__ W- . e Lo ‘I” -J._ e
- Postazione sondaggio S3



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO
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Cassetta catalogatrice S3: 10,00-12,00 m



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

SONDAGGIO S4-Pz3

o)

Cassetta catalogatrice S4-Pz3: 0,00-5,00 m

e !I' >

Misurazione del livello statico falda da S4-Pz3



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

SONDAGGIO S5
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Postazione sondaggio S5

Cassetta catalogatrice S5: 0,00-5,00 m

Cassetta catalogatrice S5: 5,00-10,00 m



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

Cassetta catalogatrice S5: 10,00-12,00 m

PROVE PENETROMETRICHE

Prova penetrometrica dinamica P1 tipo S.C.P.T.



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

Misurazione del livello statico falda da P126

Misurazione del livello statico falda da P110




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

MISURAZIONI LIVELLO FALDA DA PIEZOMETRI PREESISTENTI

LY




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FRANCESCO CALDARONE - GEOLOGO

MISURAZIONI LIVELLO FALDA DA PIEZOMETRI PREESISTENTI

e e b |
: ek e L ,
o ) . B 13 -
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Misurazione del livello statico falda da P108

e L
Misurazione del livello statico falda da P107
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