ALLEGATO 4
PROVE DI LABORATORIO




PROVE DI LABORATORIO
CAMPAGNA 2004



CONGEOQOsnec. |Commitente: ENELPOWER | Data: 14 gennaio 2005
Via Dedalo, 27 - Roma Opera: Impianto di Torrevaldaliga Nord - Trasformazione a carbone
QUADRO SINOTTICO DEI RISULTATI
SONDAGGIO SG2 SG2 | SG4 SG5 SG5 G6 SG7 G7 | SG8 SG10 SG 14
caMPoNE . CRA CRC CRD CRA CRB | CRA CRA CRB CRL CRB CRB
da m 5,00 14,00 440 330 360 7,80 420 860 | 3,056 1820 3,20
a m 540 14,70 460 355 390 | 800 440 880 | 3,55 18,60 3,45
DETERMINAZIONE N°laborat. 2930 2931 | 2934 2935 2936 | 2980 2937 @ 2979 2938 2981 2939
CONTENUTO NATURALE D'ACQUA W, (%) 19,8 13,4 20,5 19,0 16,8 171 19,4 13,2 21,6 7,7 18,9
INDICE DEI VUOTI e (-) 0,68 0,49 0,70 0,64 0,56 0,54 0,64 0,44 0,69 0,35 0,71
POROSITA' n (%) 40,31 32,90 | 41,12 39,02 36,05 | 34,97 38,86 30,48 40,91 26,09 41,49
GRADO DI SATURAZIONE Sr (%) 81,70 75,28 | 81,30 81,23 80,73 | 85,46 84,36 83,36 86,22 59,64 72,53
PESO DI VOLUME NATURALE Yn (kNm’) 19,51 20,49 19,24 19,46 19,88 20,07 19,78 21,32 | 19,51 21,35 18,54
PESO DI VOLUME SECCO Ya (kNm) 17,58 19,66 17,30 17,64 18,30 18,06 17,64 19,83 17,01 22,16 17,59
PESO DI VOLUME SATURO Ysat (kNmY) 21,06 22,30 20,85 20,99 21,37 21,14 21,06 22,45 20,67 23,86 20,93
PESO SPECIFICO DEI GRANULI Ys (kNm') | 27,28 26,92 27,12 26,81 26,63 26,35 27,09 27,08 27,16 26,82 26,64
FRAZIONE GHIAIOSA G (%) 1846 888 | 055 5169 584 | 7,81 1262 0,15 | 16,33 2568 34,70
FRAZIONE SABBIOSA (%) 11,54 13,12 | 10,95 14,81 6,16 | 21,19 14,88 6,35 | 10,17 37,32 32,50
FRAZIONE LIMOSA (%) 32,00 46,00 | 23,50 13,50 41,50 27,00 25,550 37,50 31,00 19,00 15,80
FRAZIONE ARGILLOSA A (%) 38,00 32,00 | 65,00 20,00 46,50 44,00 47,00 56,00 42,50 18,00 17,00
LIMITE DI LIQUIDITA' LL (%) 33,1 45,2 51,7 27,2 48,8 41,2 616 | 416 372 283
LIMITE DI PLASTICITA' LP (%) 20,2 25,8 26,4 20,2 26,6 18,2 296 | 279 239 17,7
INDICE DI PLASTICITA' P (%) 12,9 19,4 25,3 7,0 22,2 23,0 32,0 13,7 13,3 10,6
INDICE DI CONSISTENZA IC (%) 1,0 1,6 1,2 1,2 1,4 1,0 1,5 1,5 2,2 0,9
CLASSIFICA U.S.C.S. (S.I.) u.s.c.s (-) CL CL 0 CL CL CL CH ML-OL CL CL
CLASSIFICA AASHO AASHO (-) A6 A7-6 | A7-6 @ A2-4 | A7-6 | A7-6 / A7-6 | A7-6 A6 A2-6
VAN TEST (kPa) 76 / 143 / 152 70 90 / / / 99
POCKET PENETROMETER (kPa) 318  >600 | 478 / 554 254 251 / / / 352
RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE AD o (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA e (%)
c' (kPa) 3 10 1 83
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD
¢ °) 27 27 27 15
PROVA DI COMPRESSIONE c' (kPa)
TRIASSIALE CID ¢ (°)
PROVA DI COMPRESSIONE c, (kPa)
TRIASSIALE UU @ (°)
Cy (kPa) 20 31 73
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE @ *) 24,8 228 21,9
o c' (kPa) 5 22 65
¢ *) 25,7 247 22,9
E 12.5/25(kPa)
MODULO DI E 25/50(kPa) 2557
COMPRESSIBILITA' E 50/100(kPa) | 22575 4402
EDOMETRICA E 100/200(kPa) | 11562 19603 4709
E 200/400(kPa) 10574 17651 5260
E 400/800(kPa) | 16736 16763 10318
E 800/1600(kPa) |+ 30112 17588 20690
E 1600/3200(kPa) . 55670 35299
12.5/25(kPa)
25/50(kPa)
50/100(kPa) N.D.
COEFFICIENTE DI Cv 100200kPa) ~ N.D. N.D.
CONSOLIDAZIONE cm?sec | 200/400(kPa) = N.D. 2,79E-03 N.D.
400/800(kPa) |~ N.D. 1,43E-03
800/1600(kPa) 4,90E-04
1600/3200(kPa)
PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO (kPa)




CONGEOs.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG2 |PAGINA: 1
ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 5,00 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 5,40 2930

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
400 75 s - o ] Argilla con limo ghiaioso-sabbiosa di colore marrone chiaro rossiccio, poco plastica, da
320 65 ED consistente a molto consistente; sono presenti livelli piu argillosi di spessore millimetrico,
260 s Ieggermgnte fis§ili. N?"a. inFe.rezza} del cam.pic?r.]e si.rinvengono in modo diffuso clasti di natura
carbonatica di dimensioni millimetriche e polimillimetriche.
320 s TD 1-2-3
290 65 s By
318 76 Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione all'HCI: vivace
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 19,8 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 19,51 (kN/m?®)
INDICE DEI VUOTI e 0,68 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 17,58 (kN/m?®)
POROSITA' n 40,31 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 21,06 (kN/m?®)
GRADO DI SATURAZ. S, 81,70 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI Ys 27,28 (kN/m?®)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 18,46| SABBIA (%): 11,54| LIMO (%): 32,00| ARGILLA(%): 38,00 U.S.C.S. AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm CL A6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, 33,1 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 20,2 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 1,0 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 12,9 (%) ATTIVITA" (IP/ %< 2mm) Ac 0,5 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu 76 (kPa) POCKET PENETR. medio Ot 318 (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Ot (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' 3 (kPa) C: (kPa)
¢ 27 (*) @ (*)
PROVA DI CID ClU uu
COMPRESSIONE c’ (kPa) C (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 °) [0 (°) P )
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eea m, v k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)
50 100 22575 4,43E-05
100 200 11562 8,65E-05 N.D. N.D.
200 400 10574 9,46E-05 N.D. N.D.
400 800 16736 5,98E-05 N.D. N.D.
800 1600 30112 3,32E-05
1600 3200 55670 1,80E-05

NOTE




CONGEO  s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG2 |[PAGINA: 2
ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 5,00 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 5,40 2930

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0776 28,68
6" 152,4000 0,00 0,0552 29,78
3" 76,2000 0,00 0,0454 31,00
2" 50,8000 0,00 0,0397 32,86
1,5" 38,1000 0,00 0,0286 37,04
1" 25,4000 0,00 0,0207 41,22
3/4" 19,0500 0,00 0,0145 45,39
3/8" 9,5250 8,97 0,0111 48,73
4 4,7500 13,51 0,0080 53,19
10 2,0000 18,46 0,0057 59,87
20 0,8500 23,21 0,0042 64,89
40 0,4250 25,56 0,0035 68,23
60 0,2500 26,63 0,0030 69,90
100 0,1500 27,58 0,0022 73,24
200 0,0750 28,81 0,0013 77,42
CURVA GRANULOMETRICA
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Argilla con limo ghiaioso-sabbiosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG2 |[PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 5,00 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 5,40 2930
(A.S.T.M. D 4318 - 84)
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 37,17 34,53 31,77 20,23 20,12
N°COLPI 11 21 30 Media 20,18
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 33,1 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 19,8 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 20,2 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1,0 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 0,5 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 12,9 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. CL
LIMITE DI LIQUIDITA'
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DIAGRAMMA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
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COMMITTENTE:
CONGEO  s.n.c. ENELPOWER

Via Dedalo, 27 - Roma

SOND.: SG2 PAGINA: 1di1
CAMP.: CRA DATA: gen-05
OPERA: dam: 5,00 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 5,40 2930

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.
(A.S.T.M. D 3080 - 72/79)

CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVINO LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT PESO DI VOL. CONSOLIDAZIONE VELOCITA' VALORI A ROTTURA
N° L (mm) H (mm) W, (%) Va (kN/m®  CARICO (kPa) DURATA (ore) CEDIM. (mm)  (mm/min) 1 (kPa) &, (mm)
1 60 20 19,0 19,53 300 24 0,501 0,004 160,01 4,521
2 60 20 21,2 19,47 400 24 1,102 0,004 206,52 6,343
3 60 20 18,9 19,82 500 24 1,358 0,004 263,27 4,092
RISULTATI
COESIONE EFFICACE 3 (kPa) COESIONE RESIDUA (kPa)
ANGOLO DI ATTRITO EFFICACE 27 (°) ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO (°)

DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.
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CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG2 |PAGINA: 1di3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord d : 5,00 N° LABORATORIO
Via Dedalo, 27 - Roma P . g am ’
Trasformazione a carbone am: 5,40 2930
(A.S.T.M. D2435 - 80)
CARATTERISTICHE DEL PROVINO
DIAMETRO D 50,80 (mm) PESO DI VOLUME Yn 19,22 (kN/m3)
ALTEZZA INIZIALE H 20,25 (mm) PESO SPECIFICO Ys 27,28 (kN/m3)
UMIDITA' NATURALE W, 19,77 (%) UMIDITA' FINALE W; 15,28 (%)
DATI SPERIMENTALI E RISULTATI
PRESSIONE, TEMPO |DEFORMAZ.IND. VUOTI INTERVALLI DI CARICO |MODULO DI|COEFFIC. DICOEFFIC. DICOEFFIC. DI
(o) t b e DA A ICOMPRESS /COMPRESS,| CONSOLID.| PERMEAB.
(kPa) (h) (mm) (-) g o Eeq m, Cy k
0 0 0,700 (kPa) (kPa) (kPa) (kPa') | (cm%sec) | (cmisec)
50 24 0,015 0,699 50 100 22575 4,43E-05
100 24 0,060 0,695 100 200 11562 8,65E-05 N.D. N.D.
200 24 0,235 0,680 200 400 10574 9,46E-05 N.D. N.D.
400 24 0,618 0,648 400 800 16736 5,98E-05 N.D. N.D.
800 24 1,102 0,607 800 1600 30112 3,32E-05
1600 24 1,640 0,562 1600 3200 55670 1,80E-05
3200 24 2,222 0,513
6400 24 2,885 0,458
1600 24 2,770 0,467
400 24 2,620 0,480
DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUOTI
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CONGEO S.1.C COMMITTENTE: SOND.: SG2 |PAGINA: 2di3
eTTe e ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05

Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 5,00 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 5,40 2930

Via Dedalo, 27 - Roma

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOPER ¢ = 200 (kPa)
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DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOPER ¢ = 400 (kPa)
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COMMITTENTE: SOND.: SG2 |PAGINA: 3di3

CONGEO s.n.c. ENELPOWER CAMP. CRA DATA: gen-05

. Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 5,00 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 5,40 2930

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOPER ¢ = 800 (kPa)
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CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG2 |PAGINA: 1
S.I.Ce ENELPOWER CAMP.. CRC |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord d : 14,0 N° LABORATORIO
Via Dedalo, 27 - Roma P , 9 am /00 ©
Trasformazione a carbone am: 14,70 2931

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)

V. Test (kPa)| Campione

Ubicazione P.

>600 /

Descrizione

>600

>600

>600

>600

~ |||~

>600

Limo con argilla sabbioso di colore grigio, molto duro, plastico, con concrezioni bianche

carbonatiche e clasti millimetrici e polimillimetrici calcarei.

Basso

Stato del campione:

rimaneggiato

Reazione allHCI:

vivace

CARATTERISTICHE FISICHE

UMIDITA' NATURALE W, 13,4 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 20,49 (kN/m3)
INDICE DEI VUOTI e 0,49 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 19,66 (kN/m3)
POROSITA' n 32,90 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 22,30 (kN/m3)
GRADO DI SATURAZ. S, 75,28 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI Ys 26,92 (kN/m3)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 8.88| SABBIA (%): 13,12|  LIMO (%): 46,00 ARGILLA(%): 32,000 U.S.CS. AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm CL A7-6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' ' 45,2 (%) LIMITE DI RITIRO Wg (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 25,8 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 1,6 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 19,4 (%) ATTIVITA" (IP /%< 2mm) Ac 0,8 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio C, / (kPa) POCKET PENETR. medio Of >600 (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA O¢ (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' (kPa) C (kPa)
¢ (°) ® (°)
PROVA DI CID Clu uu
COMPRESSIONE c (kPa) c (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 °) [0 (°) P )
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'a A'c Eeq m, Cv k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)

NOTE




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG2 PAGINA: 2
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRC |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord d : 14,00 N° LABORATORIO
Via Dedalo, 27 - Roma P . 9 am '
Trasformazione a carbone am: 14,70 2931

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0789 19,02
6" 152,4000 0,00 0,0563 20,76
3" 76,2000 0,00 0,0463 22,37
2" 50,8000 0,00 0,0404 23,98
1,5" 38,1000 0,00 0,0291 28,54
1" 25,4000 0,00 0,0213 36,22
3/4" 19,0500 0,00 0,0150 43,30
3/8" 9,5250 1,82 0,0115 49,10
4 4,7500 5,99 0,0084 57,79
10 2,0000 8,88 0,0061 65,20
20 0,8500 11,74 0,0043 70,67
40 0,4250 13,59 0,0035 73,89
60 0,2500 14,92 0,0031 74,85
100 0,1500 16,62 0,0022 76,14
200 0,0750 19,31 0,0013 80,33
CURVA GRANULOMETRICA
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Limo con argilla sabbioso debolmente ghiaioso




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG2 |PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRC |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 14,00 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 14,70 2931
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
(A.S.T.M. D 4318 - 84)

DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 55,36 46,60 43,65 26,12 25,57
N°COLPI 10 21 30 Media 25,85
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 452 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 13,4 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 25,8 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1,6 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 0,8 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 19,4 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. CL

LIMITE DI LIQUIDITA'
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DIAGRAMMA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
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CONGEOs.n.c.

Via Dedalo, 27

COMMITTENTE: SOND.: SG4 |PAGINA: 1
ENELPOWER CAMP.: CRD |DATA: gen-05
R Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 4,40 N° LABORATORIO
- Roma Trasformazione a carbone am: 4,60 2934

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
470 123 Argilla limoso-sabbiosa di colore grigio con screziature giallo-ocra e marrone, plastica, da molto
450 158 TrxClU |consistente a dura; presenza di tracce di ossidazioni e velature nere di origine organica.
560 150
380 125
530 158
478 143 Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione allHCI: molto debole
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 20,5 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 19,24 (kN/m?®)
INDICE DEI VUOTI e 0,70 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 17,30 (kN/m?®)
POROSITA' n 41,12 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 20,85 (kN/m?®)
GRADO DI SATURAZ. S, 81,30 (%) PESO SPECIFICO DElI GRANULI Ys 27,12 (kN/m?®)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 0,55| SABBIA (%): 10,95| LIMO (%): 23,50| ARGILLA(%): 65,00 U.S.C.S. AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm 0 A7-6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, 51,7 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 26,4 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 1,2 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 25,3 (%) ATTIVITA" (IP /%< 2mm) Ac 0,5 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu 143 (kPa) POCKET PENETR. medio O 478 (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Ot (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' (kPa) o (kPa)
¢ (*) @ (*)
PROVA DI Clu uu
COMPRESSIONE Cc’ 5 (kPa) (o 20 (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 25,7 (°) (' 24,8 (°) @ (°)
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eeq m, c, k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)

NOTE




CONGEO  s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG4 |PAGINA: 2
ENELPOWER CAMP.: CRD |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 4,40 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 4,60 2934

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0806 8,88
6" 152,4000 0,00 0,0573 10,00
3" 76,2000 0,00 0,0471 12,04
2" 50,8000 0,00 0,0409 12,73
1,5" 38,1000 0,00 0,0291 14,58
1" 25,4000 0,00 0,0208 17,69
3/4" 19,0500 0,00 0,0144 20,34
3/8" 9,5250 0,00 0,0106 23,54
4 4,7500 0,52 0,0078 27,44
10 2,0000 0,55 0,0056 32,62
20 0,8500 1,82 0,0041 39,93
40 0,4250 3,07 0,0034 43,71
60 0,2500 4,16 0,0029 46,96
100 0,1500 5,78 0,0021 51,25
200 0,0750 8,88 0,0013 61,79
CURVA GRANULOMETRICA
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ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Argilla limoso-sabbiosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG4 |PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRD |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 4,40 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 4,60 2934
(A.S.T.M. D 4318 - 84)
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 56,25 51,08 48,69 26,58 26,31
N°COLPI 13 28 37 Media 26,45
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 51,7 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 20,5 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 26,4 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1,2 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 0,5 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 25,3 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. 0
LIMITE DI LIQUIDITA'
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CONGEDO s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG4 |PAGINA: 1di1
ENELPOWER CAMP.. CRD |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 4,40 N° LABORAT.
Trasformazione a carbone am: 4,60 2934

PROVA TRIASSIALE TIPO CIU

Cerchi con tensioni totali

Cerchi con tensioni efficaci

O (kPa)

CARATTERISTICHE FISICHE PROVINO coeff. B di SATURAZIONE CONSOLIDAZIONE
provino altezza diametro | umidita nat. | peso di vol. | peso specif.| saturazione | Skempton | O satur. |back press. O3 AVN AH/H
N° H (cm) @ (cm) Wo(%) | yo (kKN/M®) | ys (kN/m?) | Sr (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (%) (%)
1 7,63 3,86 19,1 19,1 271 76,35 0,915 500 200 300 0,336 0,112
2 7,63 3,86 22,6 19,5 271 88,87 0,923 600 200 400 0,448 0,149
3 7,63 3,86 21,5 19,1 27,1 82,33 0,919 700 200 500 0,672 0,224
VALORI FINALI O A ROTTURA RISULTATI
provino W & A 04-03 u (04+03)/ 2|(0'1+0'3)/ 2| (041.03)/ 2 C 20 (kPa)
N° (%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (0] 24,8 (°)
1 18,11 3,4 -0,02 468,4 -8,3 534,2 542 .4 234,2 C' 5 (kPa)
2 21,03 4.5 -0,02 671,5 -15,1 735,7 750,8 335,7 (p' 25,7 (°)
3 20,99 2,7 0,01 756,2 55 878,1 872,6 378,1 Velocita di deform. = 0,0070 (mm/min)
DIAGRAMMA TENSIONI TOTALI - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA PRESS.INTERSTIZIALE - DEF.
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COMMITTENTE: SOND..  SG5 |PAGINA: 1
CONGEO s.n.c. ENELPOWER CAMP..  CRA |DATA: gen-05

Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 3,30 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 3,65 2935

Via Dedalo, 27 - Roma

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
/ / 5 = Ghiaia argillo-sabbioso-limosa di colore avana con sfumature rossiccie, ricca di clasti carbonatici
/ / di dimensioni anche policentimetriche; si rinvengono materia organica e tracce di ossidazione.
/ / TD 1-2-3
/ /
/ / T
/ / TL Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione allHCI: vivace
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 19,0 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 19,46 (kN/m?®)
INDICE DEI VUOTI e 0,64 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 17,64 (kN/m?®)
POROSITA' n 39,02 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 20,99 (kN/m?®)
GRADO DI SATURAZ. S, 81,23 (%) PESO SPECIFICO DElI GRANULI Ys 26,81 (kN/m?®)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 51,69| SABBIA (%): 14,81| LIMO (%): 13,50| ARGILLA(%): 20,00 U.S.C.S. AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm CL A2-4
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, 27,2 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 20,2 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 1,2 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 7,0 (%) ATTIVITA" (IP/ %< 2mm) Ac 0,5 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu / (kPa) POCKET PENETR. medio O / (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Ot (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' 10 (kPa) o (kPa)
¢ 27 (*) @ (*)
PROVA DI CID ClU uu
COMPRESSIONE c’ (kPa) (o (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 (°) [ (°) P (°)
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eeq m, c, k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)

NOTE




CONGEO  s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG5 |[PAGINA: 2
ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 3,30 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 3,55 2935

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0824 65,35
6" 152,4000 0,00 0,0591 66,70
3" 76,2000 0,00 0,0484 66,97
2" 50,8000 0,00 0,0421 67,37
1,5" 38,1000 11,43 0,0300 68,05
1" 25,4000 19,31 0,0213 68,32
3/4" 19,0500 24,58 0,0149 70,47
3/8" 9,5250 34,84 0,0114 72,09
4 4,7500 44,85 0,0083 74,79
10 2,0000 51,69 0,0061 78,56
20 0,8500 57,02 0,0043 81,52
40 0,4250 59,71 0,0037 82,60
60 0,2500 62,00 0,0028 83,95
100 0,1500 64,93 0,0024 85,30
200 0,0750 65,81 0,0013 87,59
CURVA GRANULOMETRICA
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Ghiaia argillo-sabbioso-limosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG5 |PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05

. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 3,30 N° LABORATORIO

Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 3,65 2935
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
(A.S.T.M. D 4318 - 84)

DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 31,25 28,17 26,31 20,36 20,05
N°COLPI 12 19 31 Media 20,21
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 27,2 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 19,0 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 20,2 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1,2 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 0,5 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 7,0 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. CL

LIMITE DI LIQUIDITA'
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DIAGRAMMA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

60

50

yd

40

CH

30

INDICE DI PLASTICITA' (%)

20

«

10

MH-OH

o ML-OL

CL-ML

ML

20 30 40 50

60 70 80

90 100

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%)




CONGEO S.I.C COMMITTENTE: SOND.: SG5 PAGINA: 1di1
eTReRe ENELPOWER CAMP.: CRA DATA: gen-05
OPERA: dam: 3,30 N° LABORATORIO

Trasformazione a carbone am: 3,55 2935

Via Dedalo, 27 - Roma

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.
(A.S.T.M. D 3080 - 72/79)

CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVINO LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT PESO DI VOL. CONSOLIDAZIONE VELOCITA' VALORI A ROTTURA
N° L (mm) H (mm) W, (%) Ya (kN/m®)  CARICO (kPa) DURATA (ore) CEDIM. (mm)  (mm/min) T (kPa) & (mm)
1 60 20 20,4 19,25 200 24 0,741 0,006 101,78 6,125
2 60 20 22,0 19,18 400 24 1,042 0,006 226,94 7,300
3 60 20 14,6 19,94 600 24 1,570 0,006 301,94 6,881
RISULTATI
COESIONE EFFICACE 10 (kPa) COESIONE RESIDUA (kPa)
ANGOLO DI ATTRITO EFFICACE 27 (°) ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO (°)
DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.
320 0,00
300 - ™
=280 £ I
g 0,05 £\
<260 Yy =
9 - 2 TN
& 240 i 2 S
2 A0 S S I R DPOSOE - & 0,10 =——N\
%220 7 e u WA
200 Pt et e < N
Eid o T\
180 - = g 015 VN
160 4 e AN
140 —f——+ 0,20 N
120 ——-° \
L <
100 A
Ls 0,25 B
80 1 X
40 '.l// 0,30
20 +f
0 0,35
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 2 4 6 8 10
DEFORMAZIONE (mm) . DEFORMAZIONE (mm)
Provino1 =------. Provino2 — --— -Provino3 e . g:gx:ﬂg; ------- Provino 2
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CONGEO

Via Dedalo, 27 -

S.n.C.

Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG5 |PAGINA: 1
ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 3,60 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 3,90 2936

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
520 185 T Argilla con limo debolmente sabbioso-ghiaiosa di colore variegato grigio e avana giallastro,
560 155 T plastica, dura, con presenza di concrezioni carbonatiche, tracce di ossidazioni e velature nere di
550 140 B it probabile origine organica; si osservano clasti carbonatici anche polimillimetrici.
520 145 |[ZLI] Ed
620 135 T ]
554 152 Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione all'HCI: vivace
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 16,8 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 19,88 (kN/m?
INDICE DEI VUOTI e 0,56 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 18,30 (kN/m®
POROSITA' n 36,05 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 21,37 (kN/m®
GRADO DI SATURAZ. S, 80,73 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI Ys 26,63 (kN/m?
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 5,84| SABBIA (%): 6,16| LIMO (%): 41,50| ARGILLA(%): 46,50 U.S.C.S AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm CL A7-6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, 48,8 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' We 26,6 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 1,4 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 22,2 (%) ATTIVITA" (IP/ %< 2mm) Ac 0,7 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu 152 (kPa) POCKET PENETR. medio Ot 554 (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Ot (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' (kPa) C: (kPa)
¢ (*) @ (*)
PROVA DI CID ClU uu
COMPRESSIONE c’ (kPa) C (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 °) [0 (°) @ )
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eea m, v k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)
100 200 19603 5,10E-05
200 400 17651 5,67E-05 2,79E-03 1,58E-08
400 800 16763 5,97E-05 1,43E-03 8,52E-09
800 1600 17588 5,69E-05 4,90E-04 2,79E-09
1600 3200 35299 2,83E-05
3200 6400 68326 1,46E-05

NOTE




CONGEO  s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG5 |[PAGINA: 2
ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 3,60 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 3,90 2936

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0797 9,18
6" 152,4000 0,00 0,0567 10,61
3" 76,2000 0,00 0,0465 12,00
2" 50,8000 0,00 0,0405 13,05
1,5" 38,1000 0,00 0,0291 17,14
1" 25,4000 0,00 0,0209 21,50
3/4" 19,0500 0,00 0,0146 26,94
3/8" 9,5250 0,00 0,0112 31,66
4 4,7500 4,89 0,0082 40,37
10 2,0000 5,84 0,0060 50,53
20 0,8500 6,30 0,0042 57,07
40 0,4250 6,51 0,0032 60,70
60 0,2500 6,72 0,0028 63,24
100 0,1500 7,22 0,0023 65,05
200 0,0750 9,17 0,0013 74,13
CURVA GRANULOMETRICA
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Argilla con limo debolmente sabbioso-ghiaiosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG5 |PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 3,60 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 3,90 2936
(A.S.T.M. D 4318 - 84)
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 57,24 49,05 46,48 26,92 26,32
N°COLPI 11 24 32 Media 26,62
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 48,8 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 16,8 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 26,6 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1,4 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 0,7 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 22,2 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. CL
LIMITE DI LIQUIDITA'
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DIAGRAMMA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
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CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG5 |PAGINA: 1di3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord d : 3,60 N° LABORATORIO
Via Dedalo, 27 - Roma P . g am ’
Trasformazione a carbone am: 3,90 2936
(A.S.T.M. D2435 - 80)
CARATTERISTICHE DEL PROVINO
DIAMETRO D 50,90 (mm) PESO DI VOLUME Yn 19,88 (kN/m3)
ALTEZZA INIZIALE H 19,90 (mm) PESO SPECIFICO Ys 26,63 (kN/m3)
UMIDITA' NATURALE W, 16,69 (%) UMIDITA' FINALE W; 14,62 (%)
DATI SPERIMENTALI E RISULTATI
PRESSIONE, TEMPO |DEFORMAZ.IND. VUOTI INTERVALLI DI CARICO |MODULO DI|COEFFIC. DICOEFFIC. DICOEFFIC. DI
(o) t b e DA A ICOMPRESS /COMPRESS,| CONSOLID.| PERMEAB.
(kPa) (h) (mm) (-) g (o) Eeq m, c, k
0 0 0,563 (kPa) (kPa) (kPa) (kPa') | (cm%sec) | (cmisec)
100 24 0,011 0,562 100 200 19603 5,10E-05
200 24 0,113 0,554 200 400 17651 5,67E-05 2,79E-03 1,58E-08
400 24 0,338 0,536 400 800 16763 5,97E-05 1,43E-03 8,52E-09
800 24 0,813 0,499 800 1600 17588 5,69E-05 4,90E-04 2,79E-09
1600 24 1,718 0,428 1600 3200 35299 2,83E-05
3200 24 2,620 0,357 3200 6400 68326 1,46E-05
6400 24 3,552 0,284
1600 24 2,935 0,332
400 24 2,405 0,374
DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUOTI
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CONGEO S.1.C COMMITTENTE: SOND.: SG5 |PAGINA: 2di3
eTTe e ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05

Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 3,60 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 3,90 2936

Via Dedalo, 27 - Roma

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOPER ¢ = 400 (kPa)
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DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOPER ¢ = 800 (kPa)
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CONGEO s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE:
ENELPOWER

SOND.:
CAMP.:

SG5
CRB

PAGINA: 3di3
DATA: gen-05

Impianto di Torrevaldaliga Nord
Trasformazione a carbone

dam:
am:

3,60
3,90

N° LABORATORIO
2936

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOPER o
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CONGEOs.n.c.

Via Dedalo, 27

- Roma

COMMITTENTE: SOND.: G6 PAGINA: 1
ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 7,80 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 8,00 2980

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
290 100 Argilla con limo sabbiosa debolmente ghiaiosa di colore grigio scuro, plastica, da consistente a
230 63 TrxCIU |molto consistente; si rinvengono clasti carbonatici, concrezioni carbonatiche e tracce di
220 63 ossidazioni.
310 75
220 50
254 70 Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione all'HCI: debole
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 171 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 20,07 (kN/m?®)
INDICE DEI VUOTI e 0,54 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 18,06 (kN/m?®)
POROSITA' n 34,97 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 21,14 (kN/m?®)
GRADO DI SATURAZ. S, 85,46 (%) PESO SPECIFICO DElI GRANULI Ys 26,35 (kN/m?®)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 7,81| SABBIA (%): 21,19| LIMO (%): 27,00| ARGILLA(%): 44,00 U.S.C.S AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm CL A7-6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, 41,2 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 18,2 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 1,0 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 23,0 (%) ATTIVITA" (IP /%< 2mm) Ac 0,9 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu 70 (kPa) POCKET PENETR. medio O 254 (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Ot (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' (kPa) o (kPa)
¢ (*) @ (*)
PROVA DI ClU uu
COMPRESSIONE Cc’ 22 (kPa) (o 31 (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 24,7 (°) (' 22,8 (°) @ (°)
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eeq m, c, k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)

NOTE




CONGEO  s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: G6 PAGINA: 2
ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 7,80 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 8,00 2980

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0812 27,19
6" 152,4000 0,00 0,0577 28,26
3" 76,2000 0,00 0,0474 29,42
2" 50,8000 0,00 0,0411 29,72
1,5" 38,1000 0,00 0,0293 31,17
1" 25,4000 0,00 0,0209 33,21
3/4" 19,0500 0,00 0,0142 37,00
3/8" 9,5250 0,45 0,0112 39,91
4 4,7500 2,90 0,0081 46,32
10 2,0000 7,81 0,0054 54,48
20 0,8500 14,36 0,0043 59,43
40 0,4250 18,95 0,0036 63,22
60 0,2500 21,83 0,0031 66,71
100 0,1500 24,86 0,0022 73,42
200 0,0750 27,25 0,0013 80,70
CURVA GRANULOMETRICA
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Argilla con limo sabbiosa debolmente ghiaiosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: G6 PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 7,80 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 8,00 2980
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
(A.S.T.M. D 4318 - 84)
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 45,23 42,17 38,41 18,56 17,86
N°COLPI 11 27 34 Media 18,21
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 41,2 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 171 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 18,2 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1,0 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 0,9 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 23,0 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. CL
LIMITE DI LIQUIDITA'
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CONGEDO s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: G6 PAGINA: 1di1
ENELPOWER CAMP.. CRA |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 7,80 N° LABORAT.
Trasformazione a carbone am: 8,00 2980

PROVA TRIASSIALE TIPO CIU

Cerchi con tensioni totali

Cerchi con tensioni efficaci

O (kPa)

CARATTERISTICHE FISICHE PROVINO coeff. B di SATURAZIONE CONSOLIDAZIONE
provino altezza diametro | umidita nat. | peso di vol. | peso specif.| saturazione | Skempton | O satur. |back press. O3 AVN AH/H
N° H (cm) @ (cm) Wo(%) | yo (kKN/M®) | ys (kN/m?) | Sr (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (%) (%)
1 7,63 3,86 18,3 19,8 26,4 84,88 0,935 400 200 200 1,23 0,41
2 7,63 3,86 16,9 20,2 26,4 86,75 0,938 500 200 300 1,68 0,56
3 7,63 3,86 17,0 20,2 26,4 87,06 0,942 600 200 400 3,14 1,05
VALORI FINALI O A ROTTURA RISULTATI
provino W O A 04-03 u (04+03)/ 2 |(0'1+0'3)/ 2| (01.03)/ 2 C 31 (kPa)
N° (%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (0] 22,8 (°)
1 16,74 57 0,06 270,5 15,4 335,3 319,9 135,3 C' 22 (kPa)
2 13,56 4,7 0,05 473,3 22,4 536,6 514,3 236,6 g 24,7 (°)
3 14,23 4.1 0,07 605,4 40,3 702,7 662,4 302,7 Velocita di deform. = 0,0070 (mm/min)
DIAGRAMMA TENSIONI TOTALI - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA PRESS.INTERSTIZIALE - DEF.
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CONGEO

Via Dedalo, 27 -

S.n.C.

Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG7 |PAGINA: 1
ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 4,20 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 4,40 2937

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
170 108 Argilla con limo sabbioso-ghiaiosa di colore variegato grigio con sfumature avana giallastro,
310 30 plastica, da consistente a molto consistente, ricca di concrezioni carbonatiche e clasti carbonatici
270 85 anche di dimensioni polimillimetriche. Presenza di velature nere di origine organica.
225 75
280 100
251 90 Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione all'HCI: notevole
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 19,4 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 19,78 (kN/m?®)
INDICE DEI VUOTI e 0,64 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 17,64 (kN/m?®)
POROSITA' n 38,86 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 21,06 (kN/m?®)
GRADO DI SATURAZ. S, 84,36 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI Ys 27,09 (kN/m?®)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 12,62| SABBIA (%): 14,88| LIMO (%): 25,50| ARGILLA(%): 47,00 U.S.C.S. AASHO
>2mm 0,05-2 mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm /
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp (%) INDICE DI CONSISTENZA IC (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP (%) ATTIVITA" (IP / %< 2mm) Ac (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu 90 (kPa) POCKET PENETR. medio Ot 251 (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Ot (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' (kPa) C: (kPa)
¢ (*) @ (*)
PROVA DI CID ClU uu
COMPRESSIONE c’ (kPa) C (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 (°) [ (°) P (°)
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eeq m, c, k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)

NOTE




CONGEO  s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG7 |PAGINA: 2
ENELPOWER CAMP.: CRA |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 4,20 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 4,40 2937

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0781 26,92
6" 152,4000 0,00 0,0554 27,54
3" 76,2000 0,00 0,0453 27,70
2" 50,8000 0,00 0,0394 28,56
1,5" 38,1000 0,00 0,0279 29,14
1" 25,4000 0,00 0,0198 29,71
3/4" 19,0500 0,00 0,0137 32,01
3/8" 9,5250 0,00 0,0105 35,46
4 4,7500 5,25 0,0077 42,94
10 2,0000 12,62 0,0056 50,70
20 0,8500 19,43 0,0041 56,45
40 0,4250 22,67 0,0032 62,20
60 0,2500 24,38 0,0027 63,64
100 0,1500 25,79 0,0020 67,95
200 0,0750 26,62 0,0013 75,14
CURVA GRANULOMETRICA
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Argilla con limo sabbioso-ghiaiosa




COMMITTENTE: SOND.: G7 PAGINA: 1
CONGEO s.n.c. ENELPOWER CAMP.:. CRB |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 8,60 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 8,80 2979
FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE
DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI
Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
/ / Argilla di colore grigio scuro, molto dura, fragile, debolmente marnosa.
/ /
/ / Trx CIU
/ /
/ /
/ / Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione allHCI: vivace
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 13,2 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 21,32 (kN/m?)
INDICE DEI VUOTI e 0,44 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 19,83 (kN/m?®)
POROSITA' n 30,48 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 22,45 (kN/m?®)
GRADO DI SATURAZ. S, 83,36 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI Ys 27,08 (kN/m?)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 0,15| SABBIA (%): 6,35 LIMO (%): 37,50| ARGILLA(%): 56,00 U.S.C.S. AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm CH A7-6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, 61,6 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 29,6 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 1,5 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 32,0 (%) ATTIVITA" (IP/ %< 2mm) Ac 0,8 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu / (kPa) POCKET PENETR. medio Ot / (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Ot (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' (kPa) C: (kPa)
¢ (*) @ (*)
PROVA DI Cl uu
COMPRESSIONE c’ 65 (kPa) C 73 (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 22,9 (°) (' 21,9 (°) @ (°)
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eeq m, c, k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)

NOTE




CONGEO  s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: G7 PAGINA: 2
ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 8,60 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 8,80 2979

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0797 2,49
6" 152,4000 0,00 0,0568 4,60
3" 76,2000 0,00 0,0470 7,91
2" 50,8000 0,00 0,0411 10,84
1,5" 38,1000 0,00 0,0296 15,79
1" 25,4000 0,00 0,0212 20,24
3/4" 19,0500 0,00 0,0145 27,28
3/8" 9,5250 0,00 0,0114 31,20
4 4,7500 0,00 0,0083 35,11
10 2,0000 0,15 0,0061 39,80
20 0,8500 0,37 0,0042 46,84
40 0,4250 0,40 0,0034 51,54
60 0,2500 0,47 0,0031 53,49
100 0,1500 0,82 0,0022 57,40
200 0,0750 2,52 0,0013 63,27
CURVA GRANULOMETRICA
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Argilla con limo debolmente sabbiosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: G7 PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 8,60 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 8,80 2979
(A.S.T.M. D 4318 - 84)
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 65,24 61,12 57,48 29,15 30,05
N°COLPI 14 31 41 Media 29,60
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 61,6 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 13,2 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 29,6 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1,5 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 0,8 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 32,0 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. CH
LIMITE DI LIQUIDITA'
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CONGEDO s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: G7 |PAGINA: 1di1
ENELPOWER CAMP.. CRB |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 8,60 N° LABORAT.
Trasformazione a carbone am: 8,80 2979

PROVA TRIASSIALE TIPO CIU

CARATTERISTICHE FISICHE PROVINO coeff. B di SATURAZIONE CONSOLIDAZIONE
provino altezza diametro | umidita nat. | peso di vol. | peso specif.| saturazione | Skempton | O satur. |back press. O3 AVN AH/H
N° H (cm) @ (cm) Wa(%) | v (kN/mM?) | ys (kN/m®) | Sr (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (%) (%)
1 7,63 3,86 13,2 21,9 271 91,45 0,631 550 200 350 0,45 0,15
2 7,63 3,86 12,9 20,8 271 75,64 0,687 650 200 450 0,78 0,26
3 7,63 3,86 14,1 21,0 27,1 82,68 0,628 750 200 550 1,12 0,37
VALORI FINALI O A ROTTURA RISULTATI
provino W O A 04-03 u (04+03)/ 2 |(0'1+0'3)/ 2| (01.03)/ 2 C 73 (kPa)
N° (%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (0] 21,9 (°)
1 11,58 12,1 0,01 652,3 6,2 676,1 669,9 326,1 C' 65 (kPa)
2 11,54 13,4 0,04 738,3 27,7 819,2 791,5 369,2 g 22,9 (°)
3 12,50 53 0,02 895,1 18,6 997,6 979,0 447.6 Velocita di deform. = 0,0070 (mm/min)
DIAGRAMMA TENSIONI TOTALI - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA PRESS.INTERSTIZIALE - DEF.
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COMMITTENTE: SOND.: SG38 PAGINA: 1
CONGEO s.n.. SOND:

ENELPOWER CRL |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord d : 3,05 N° LABORATORIO
Via Dedalo, 27 - Roma P . 9 am ’
Trasformazione a carbone am: 3,65 2938

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
540 / Elegioea Argilla con limo ghiaioso-sabbiosa, di colore variegato grigio ed avana giallastro, poco plastica,
/ / e iiay dura, con venature bianche carbonatiche e velature nere di probabile origine organica. Si
; ; i TD 1-2-3  |rinvengono clasti nerastri anche dell'ordine polimillimetrico.
/ / R ]
420 / T ] Ed
/ / Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione allHCI: vivace

CARATTERISTICHE FISICHE

UMIDITA' NATURALE W, 21,6 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 19,51 (kN/m3)
INDICE DEI VUOTI e 0,69 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 17,01 (kN/m3)
POROSITA' n 40,91 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 20,67 (kN/m3)
GRADO DI SATURAZ. S, 86,22 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI Ys 27,16 (kN/m3)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 16,33| SABBIA (%): 10,17| LIMO (%): 31,00| ARGILLA(%): 4250 U.S.C.S. AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm ML-OL A7-6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' ' 41,6 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' We 27,9 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 1,5 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 13,7 (%) ATTIVITA" (IP /%< 2mm) Ac 0,5 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu / (kPa) POCKET PENETR. medio Ot / (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA O¢ (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c 1 (kPa) o (kPa)
¢ 27 () @ ()
PROVA DI CID Clu uu
COMPRESSIONE c' (kPa) c (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 °) [0 (°) P )
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'a A'c Eeq m, Cy k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)
25 50 2557 3,91E-04
50 100 4402 2,27E-04 N.D. N.D.
100 200 4709 2,12E-04 N.D. N.D.
200 400 5260 1,90E-04 N.D. N.D.
400 800 10318 9,69E-05
800 1600 20690 4,83E-05

NOTE




COMMITTENTE: SOND.: SG8 |PAGINA: 2
CONGEO S.n.c. ENELPOWER CAMP.: CRL |DATA: gen-05

Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 3,05 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 3,55 2938

Via Dedalo, 27 - Roma

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0783 24,18
6" 152,4000 0,00 0,0560 26,29
3" 76,2000 0,00 0,0459 27,20
2" 50,8000 0,00 0,0399 28,10
1,5" 38,1000 0,00 0,0286 31,12
1" 25,4000 0,00 0,0204 33,23
3/4" 19,0500 0,00 0,0143 37,15
3/8" 9,5250 9,19 0,0109 41,38
4 4,7500 13,52 0,0079 46,81
10 2,0000 16,33 0,0058 54,35
20 0,8500 18,83 0,0041 61,90
40 0,4250 20,01 0,0033 66,42
60 0,2500 20,73 0,0027 69,44
100 0,1500 21,76 0,0023 72,46
200 0,0750 24,43 0,0013 80,00
CURVA GRANULOMETRICA
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ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA: Argilla con limo ghiaioso-limosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG8 |PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRL |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 3,05 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 3,65 2938
(A.S.T.M. D 4318 - 84)
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 44,71 40,85 38,76 27,85 28,02
N°COLPI 15 30 38 Media 27,94
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 41,6 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 21,6 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 27,9 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1,5 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 0,5 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 13,7 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. ML-OL
LIMITE DI LIQUIDITA'
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DIAGRAMMA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
60
= 50
=
=)
7 CH
é 40
o
w
[§]
o 30
z /
CL
20 MH-OH
[ ]
10
CL-ML M-oL
ML
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%)




CONGEO S.I.C COMMITTENTE: SOND.: SG8 PAGINA: 1di1
oRReRre ENELPOWER CAMP.: CRL DATA: gen-05
. OPERA: dam: 3,05 N° LABORATORIO
Via Dedalo, 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 3,55 2938

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.
(A.S.T.M. D 3080 - 72/79)

CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO
PROVINO LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT PESO DI VOL. CONSOLIDAZIONE VELOCITA' VALORI A ROTTURA
N° L (mm) H (mm) W, (%) Ya (kN/m®)  CARICO (kPa) DURATA (ore) CEDIM. (mm)  (mm/min) T (kPa) & (mm)
1 60 20 22,7 20,22 200 24 0,372 0,004 100,32 1,045
2 60 20 23,4 20,08 300 24 0,468 0,004 155,84 1,769
3 60 20 22,3 20,05 400 24 0,812 0,004 201,62 2,018
RISULTATI
COESIONE EFFICACE 1 (kPa) COESIONE RESIDUA (kPa)
ANGOLO DI ATTRITO EFFICACE 27 (°) ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO (°)
DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.
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DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA / CARICO
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CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG8 |PAGINA: 1di3
S.1.C. ENELPOWER CAMP.: CRL |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord d : 3,05 N° LABORATORIO
Via Dedalo, 27 - Roma P . g am ’
Trasformazione a carbone am: 3,55 2938
(A.S.T.M. D2435 - 80)
CARATTERISTICHE DEL PROVINO
DIAMETRO D 50,95 (mm) PESO DI VOLUME Yn 17,68 (kN/m3)
ALTEZZA INIZIALE H 20,25 (mm) PESO SPECIFICO Ys 27,16 (kN/m3)
UMIDITA' NATURALE W, 17,96 (%) UMIDITA' FINALE W; 20,83 (%)
DATI SPERIMENTALI E RISULTATI
PRESSIONE, TEMPO |DEFORMAZ.IND. VUOTI INTERVALLI DI CARICO |MODULO DI|COEFFIC. DICOEFFIC. DICOEFFIC. DI
(o) t b e DA A ICOMPRESS /COMPRESS,| CONSOLID.| PERMEAB.
(kPa) (h) (mm) (-) g c Eeq m, cy k
0 0 0,812 (kPa) (kPa) (kPa) (kPa') | (cm%sec) | (cmisec)
25 24 0,052 0,807 25 50 2557 3,91E-04
50 24 0,250 0,790 50 100 4402 2,27E-04 N.D. N.D.
100 24 0,480 0,769 100 200 4709 2,12E-04 N.D. N.D.
200 24 0,910 0,730 200 400 5260 1,90E-04 N.D. N.D.
400 24 1,680 0,662 400 800 10318 9,69E-05
800 24 2,465 0,591 800 1600 20690 4,83E-05
1600 24 3,248 0,521
400 24 3,004 0,543
100 24 2,750 0,566
DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUOTI
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COMMITTENTE:

SOND.: SG 8
CAMP.: CRL

PAGINA: 2di3
DATA: gen-05

Via Dedalo, 27 - Roma

Trasformazione a carbone

Impianto di Torrevaldaliga Nord

dam: 3,05
am: 3,55

N° LABORATORIO
2938

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOPER ¢ =
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COMMITTENTE: SOND.: SG8 |PAGINA: 3di3
CONGEO  s.n.c. ENELPOWER CAMP. CRL DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord dam: 3,05 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 3,55 2938
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOPER ¢ = 400 (kPa)
0,1 1 10 100 1000 10000

DEFORMAZIONI 5 (mm)
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CONGEO

Via Dedalo, 27 -

COMMITTENTE: SOND.: SG 10 |PAGINA: 1
S.I.Ce ENELPOWER CAMP.:. CRB |DATA: gen-05
R Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 18,20 N° LABORATORIO
oma Trasformazione a carbone am: 18,60 2981

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
/ / Argillite grigia, molto dura, con presenza di fissilita in scagliette millimetriche e centimetriche. Si
/ / osservano zone biancastre dovute a diffuse concrezioni carbonatiche.
TD 1-2-3
/ /
/ /
/ /
/ / Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione allHCI: assente
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 7,7 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 21,35 (kN/m?®)
INDICE DEI VUOTI e 0,35 (-) PESO DI VOLUME SECCO Yd 22,16 (kN/m?®)
POROSITA' n 26,09 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 23,86 (kN/m?®)
GRADO DI SATURAZ. S, 59,64 (%) PESO SPECIFICO DElI GRANULI Ys 26,82 (kN/m?®)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 25,68| SABBIA (%): 37,32| LIMO (%): 19,00| ARGILLA(%): 18,00 U.S.C.S. AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm CL A6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, 37,2 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 23,9 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 2,2 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 13,3 (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) Ac 1,0 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu / (kPa) POCKET PENETR. medio O / (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA O (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' 83 (kPa) o (kPa)
¢ 15 (*) @ (*)
PROVA DI CID ClU uu
COMPRESSIONE Cc’ (kPa) (o (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 (°) [ (°) P (°)
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eeq m, c, k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)
NOTE

La frazione ghiaiosa € rappresentata da scagliette argillitiche che non & stato possibile sciogliere per mezzo di agenti chimici che fossero non aggressivi
per l'integrita chimico-mineralogica del campione. | limiti di Atterberg si sono potuti determinare dopo aver pestellato il materiale secco ed averlo setacciato

al setaccio n° 40.




CONGEO  s.n.c.
Via Dedalo, 27 - Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG 10 |PAGINA: 2
ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 18,20 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 18,60 2981

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0795 61,71
6" 152,4000 0,00 0,0567 62,59
3" 76,2000 0,00 0,0468 63,64
2" 50,8000 0,00 0,0413 65,59
1,5" 38,1000 0,00 0,0300 68,59
1" 25,4000 11,04 0,0218 71,60
3/4" 19,0500 15,35 0,0148 73,85
3/8" 9,5250 19,47 0,0110 76,10
4 4,7500 21,97 0,0083 78,35
10 2,0000 25,68 0,0058 81,35
20 0,8500 36,15 0,0043 82,85
40 0,4250 46,79 0,0037 84,05
60 0,2500 53,47 0,0031 85,55
100 0,1500 59,32 0,0024 86,60
200 0,0750 61,71 0,0013 88,55
CURVA GRANULOMETRICA
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ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Sabbia con ghiaia limoso-argillosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG 10 |PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 18,20 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 18,60 2981
(A.S.T.M. D 4318 - 84)
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 42,36 38,72 34,06 24,32 23,56
N°COLPI 14 24 32 Media 23,94
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 37,2 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 7,7 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 23,9 (%) INDICE DI CONSISTENZA 2,2 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 1,0 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 13,3 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. CL
LIMITE DI LIQUIDITA'
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DIAGRAMMA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
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CONGEO
Via Dedalo, 27

S.n.cC.

- Roma

COMMITTENTE: SOND.: SG 10 PAGINA: 1di1
ENELPOWER CAMP.: CRB DATA: gen-05
OPERA: dam: 18,20 N° LABORATORIO
Trasformazione a carbone am: 18,60 2981

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.
(A.S.T.M. D 3080 - 72/79)

CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVINO LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT PESO DI VOL. CONSOLIDAZIONE VELOCITA' VALORI A ROTTURA
N° L (mm) H (mm) W, (%) Va (kN/m®  CARICO (kPa) DURATA (ore) CEDIM. (mm)  (mm/min) 1 (kPa) &, (mm)
1 60 20 10,3 22,16 200 24 0,988 0,004 126,93 4,513
2 60 20 8,3 21,33 400 24 1,315 0,004 214,09 3,264
3 60 20 94 20,56 600 24 1,955 0,004 236,43 5,852

RISULTATI

COESIONE EFFICACE 83 (kPa) COESIONE RESIDUA (kPa)

ANGOLO DI ATTRITO EFFICACE 15 (°) ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO (°)

DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.
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DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA / CARICO
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CONGEO

Via Dedalo, 27 -

COMMITTENTE: SOND.: SG 14 |PAGINA: 1
S.n.C. ENELPOWER CAMP.:. CRB |DATA: gen-05
R Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 3,20 N° LABORATORIO
oma Trasformazione a carbone am: 3,45 2939

FOGLIO RIASSUNTIVO DELLE PROVE

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

Pocket (kPa)|V. Test (kPa)] Campione |Ubicazione P.|Descrizione
290 88 i 3 Il campione é costituito da ghiaia in clasti e concrezioni carbonatiche in matrice sabbiosa argillo-
300 85 limosa di colore giallo ocra, poco plastica; si osservano velature nere di origine organica e tracce
240 115 di ossidazioni.
500 /
430 108
352 99 Basso Stato del campione: rimaneggiato Reazione all'HCI: notevole
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 18,9 (%) PESO DI VOLUME NATURALE Yn 18,54 (kN/m?®)
INDICE DEI VUOTI e 0,71 (-) PESO DI VOLUME SECCO Ya 17,59 (kN/m?®)
POROSITA' n 41,49 (%) PESO DI VOLUME SATURO Ysat 20,93 (kN/m?®)
GRADO DI SATURAZ. S, 72,53 (%) PESO SPECIFICO DElI GRANULI Ys 26,64 (kN/m?®)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
GHIAIA (%): 34,70| SABBIA (%): 32,50/ LIMO (%): 15,80| ARGILLA(%): 17,00 U.S.C.S AASHO
>2mm 0,05-2mm 0,005 - 0,05 mm < 0,005 mm CL A2-6
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
LIMITE DI LIQUIDITA' W, 28,3 (%) LIMITE DI RITIRO Ws (%)
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 17,7 (%) INDICE DI CONSISTENZA IC 0,9 (-)
INDICE DI PLASTICITA' IP 10,6 (%) ATTIVITA" (IP/ %< 2mm) Ac 1,0 (%)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VANE TEST medio Cu 99 (kPa) POCKET PENETR. medio O 352 (kPa)
COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Ot (kPa) € (%)
VALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. c' (kPa) o (kPa)
¢ (*) @ (*)
PROVA DI CID ClU uu
COMPRESSIONE c’ (kPa) (o (kPa) C. (kPa)
TRIASSIALE 9 (°) [ (°) P (°)
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'c A'c Eeq m, c, k
(kPa) (kPa) (kPa™) (cm?/sec) (cm/sec)

NOTE




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG 14 |PAGINA: 2
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord d : 3,20 N° LABORATORIO
Via Dedalo, 27 - Roma P . 9 am ’
Trasformazione a carbone am: 3,45 2939

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. - UNI 10006)

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 0,0794 63,93
6" 152,4000 0,00 0,0574 66,12
3" 76,2000 0,00 0,0474 67,27
2" 50,8000 0,00 0,0413 67,84
1,5" 38,1000 15,82 0,0296 69,30
1" 25,4000 15,82 0,0214 71,57
3/4" 19,0500 18,66 0,0150 74,43
3/8" 9,5250 27,02 0,0115 76,15
4 4,7500 31,08 0,0083 79,02
10 2,0000 34,70 0,0060 81,60
20 0,8500 39,53 0,0043 84,48
40 0,4250 45,17 0,0034 85,89
60 0,2500 50,67 0,0028 87,33
100 0,1500 57,97 0,0024 88,76
200 0,0750 64,20 0,0013 91,19
CURVA GRANULOMETRICA
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CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA: Sabbia con ghiaia argilloso-sabbiosa




CONGEO COMMITTENTE: SOND.: SG 14 |PAGINA: 3
S.n.C. ENELPOWER CAMP.: CRB |DATA: gen-05
. Impianto di Torrevaldaliga Nord da m: 3,20 N° LABORATORIO
Via Dedalo’ 27 - Roma Trasformazione a carbone am: 3,45 2939
(A.S.T.M. D 4318 - 84)
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W, 3W, 4 W, 1Wp 2 Wp
UMIDITA' 33,40 27,79 27,40 17,84 17,56
N°COLPI 11 21 34 Media 17,70
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 28,3 (%) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 18,9 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 17,7 (%) INDICE DI CONSISTENZA 0,9 (-)
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIVITA' (IP / %< 2mm) 1,0 (%)
INDICE DI PLASTICITA' 10,6 (%) CLASSIFICA U.S.C.S. CL
LIMITE DI LIQUIDITA'
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DIAGRAMMA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

60

yd

50

40

CH

30

INDICE DI PLASTICITA' (%)

20

CL

10

MH-OH

CL-ML

ML

ML-OL

10

20

30

40 50

60 70 80

90 100

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%)




(_wo,3Y)

| WRUIp CONSE]a pow

VIOINOSVHLTY VLIDOTIA VTT1HA

uossiod Ip “Jaoo
ANOIZVHASTN ILINVAL ALVNINAALIQ

P o ittt AHOINYNIA AHDILLSVTE LINVISOD
! sosnt ospow odway
(_w2Ey) ) ,
- L . i
B (3D, onaueas] LSAL HIONAALS Q¥OT INIOd
@) EINJOI B 0OLIED
6TL (433! YLTYOL (ed) ZU5155] OORANITIY OXIAOY (1S A TVISSYONOIN
Liv 9L 8EERS CGw eMpos ¢ 0oLres ANOISSTULINGD ¥ VZNILSISTH
95°61 Lree 6¥°9Z (N ‘A ¥DIAL'TOA VSSVIN
12314 0THe 8SLT () d 0s3d
170801 ¥'0L01 01201 2 A AWATOA
._QQﬁDmE ~Dm|-.—UEm=~E
TUT[JEYS1I2 QUOUOU BONBUOGIRS SUTTLIO
_ﬁv -oosusm__ma szﬂuc.——u.ﬁ _—NgmNU.-UGOU
OPOU “aM[oul ‘GUeAIdssO 15 “outaosd
[5p srewtpnyiduoc] ssse,|[e onedsu ¢
BOIIS IP RIETUSLIO ‘0L 2J0ssads V01041
1p “oonia[es ojusnidwall B RUas vun
“IUOIZEPISSO “BaEUOQIED SUIELO 1P [[EUoIZ2Idu0s  1p ezussald 100 “wuadiie) susucdwos
1p 12[onu usnbaly uos ‘ajssiy ‘emp 1npoU 1SN U0 ENISSY 3[0gap aqeqod uoa ‘eanpuogIes oML
o)[OT OFETYD OLFLS 2J0[0D Ip B[IETY © ense1su-olSUE sfofos p aNPEIY B 03BIY2 OIALLE 210]07 Ip BLIGUSIY
3374 £E6T (4374 WIORE] N ANOTZVNINGA LI
0L 09°LI 0951 we
06’9 0Ll 0z¢cl wep
240 24D gd2 INOIINY D
€08 £08 £08 QIDOVAROS |

VIDOO0Y NS AA0Ud LLV.LTASI 14d OJILLONIS OHGVNO

3U0QIED B SUOIZEWLIO)SEN] - pJopN ebijepleaalio] 1p oueidul|

‘erad(y BWOY £E 1060 - LT ‘OEPACT BIA

H3IMOJ 1IN

WS QAINOD

EUL TR LY ]

(

(




-~ | Committente: Sond. SG 3 Data
b |
ONGEO s.n.c. ENELPOWER Camp. CRB 30/12/04

GEOTECNICA GEOFISICA GEOGNOSTICA !
! Qpera: Impianto di Torrevaldaliga Nord dam 15,20 N° Lab.
Via Dedalo, 27 - Roma ! .
Trasformazione a carbone am 15,60 2932

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE
MONOASSIALE SU PROVINO CILINDRICO

DESCRIZIONE

Arenaria di colore grigio chiaro a cemento carbonatico, con probabile componente terrigena, con
‘presenza di una vena a riempimento calcitico, di spessore millimetrico, orientata di circa 35° rispetto

“asse longitudinale del provino. Si osservano, inoltre, noduli concrezionali dell'ordine millimetrico, di
origine carbonatica, nonché cristallini millimetrici micacei.

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Altezza 18,25 cm ‘Volume 1.021,0 cm?®

Diametro 8,44 ‘ cm 'Peso 2.758 9

Area base 1 55,95 ‘ cm?® : IMassa volumica 26,49 kN/m®
—

RISULTATO DELLA PROVA

Carico a rottura | 58338 kg | ‘Resistenza 104274 kPa
| | | -

NOTE
La superficie di rottura risulta inclinata e irregolare.




CONGEOQO s.n.c.

GEOQTECNICA GEOFISICA GEOGNOSTICA I
Qpera:
Via Dedalo, 27 - Roma

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE
MONOASSIALE SU PROVINO CILINDRICO

DESCRIZIONE

Committente:

ENELPOWER

Impianto di Torrevaldaliga Nord

Trasformazione a carbone

SG3
CRC
17,20
17,60

Data
30/12/04
N°® Lab.
2933

Argillite di colore grigio-nerastra a debole fissilitd con diffusi noduli concrezionali di origine carbonatica.

~—

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Altezza 19,50
Diametro 8,36
‘Area base 54,89
—

RISULTATO DELLA PROVA

Carico a rottura 764
NOTE

cm

cm

cm®

kg

Volume
Peso

Massa volumica
|

Resistenza

'La superficie di rottura si presenta inclinata ed irregolare, con tratti lisci.

1.070.4
2.420
22,17

1382

cm

kN/m'”

xPa




L= . - Committente: Sond. SG5 Data
- CONGEO s.n.c. | ENELPOWER Camp. CRC 30/12/04

GEOTECNICA GEOFISICA GEOGNOSTICA | ) ] . .
Opera: impianto di Torrevaldaliga Nord dam 6,90 N° Lab.

Via Dedalo, 27 - Roma Trasformazione a carbone am 7,20 2941

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE
MONOASSIALE SU PROVINO CILINDRICO

DESCRIZIONE
Argilla di colore grigio chiaro molto dura, fissile, con frequenti nuclei di ossidazione.

—

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Altezza L 18,90 em ; Volume 1.080.1 em®
Diametro 8,53 cm ; Peso 2.154 g
.Arga base [ 57,18 ‘[ em® i |[Massa volumica 19,56 kN/m®
—

RISULTATO DELLA PROVA

Carico a rottura 417 j kg -Resistenza 729 kPa
NOTE

A rottura i frammenti scagliosi presentano una deformazione tendente al comportamento plastico. Nel
complesso la superficie di rottura si presenta inclinata ed irregolare.
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COMMITTENTE: . PAGINA: 1di1
CONGEO Sonoc- ENELPOWER Sondagglo. G1 DATA: gen_05

Via Dedalo, 27 - Roma 'm‘;'a”t" di Torrevaldaliga Nord dam: 060 '\ AR 2082

rasformazione a carbone am: 0,80
CARATTERIZZAZIONE GRANULOMETRICA CAMPIONE DI TERRENO DI RIPORTO
(C.N.R. - UNI 10006)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

CIOTTOLI (%): O’OO GHIAIA (%): 4011 1 SABBIA (%): 37’39 LIMO (%): 16’50 ARGILLA(%): 6’00 yS (kNIma)

300 - 71 mm 71-2mm 2 -0,05mm 0,05 - 0,005 mm < 0,005 mm 26,74

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa

%

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,800 0,00 0,0989 72,37
6" 152,400 0,00 0,0704 74,72
3" 76,200 0,00 0,0577 76,29
2" 50,800 0,00 0,0501 77,47
1,5" 38,100 0,00 0,0356 80,22
1" 25,400 8,89 0,0254 84,15
3/4" 19,050 12,50 0,0175 86,11
3/8" 9,525 25,10 0,0133 88,08
4 4,750 32,79 0,0094 90,04
10 2,000 40,11 0,0067 92,00
20 0,850 48,88 0,0048 94,36
40 0,425 57,69 0,0039 95,93
60 0,250 62,90 0,0034 96,72
100 0,150 68,32 0,0024 97,50
200 0,075 74,71 0,0014 99,12
CURVA GRANULOMETRICA CUMULATA
DIAMETRI (mm)
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
g 0 °
o
5 o
2 10 .
u
<
g 20
3
V|
30 d
40 -
50 o
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60 p
70 "
1
! i
80 v
o’.?‘
90 %
| o—®
100 L=
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTT. MASSI
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE E CLASSI GRANULOMETRICHE
0,00 Ciottoli Ciottoli |
S |
£ 0,00 Ghiaia gross. Ghiaia gross. |
2 12,50 Ghiaia media Ghiala media [
£ 27,60 Ghiaia fine Ghiaia fine |
[]
S 8,77 Sabbia gross. Sabbia gross. =g
2 14,02 Sabbia media Sabbia media egeag
g 14,60 Sabbia fine Sabbia fine | T
§ 16,50 Limo Limo | i
o ]
6.00 Argilla Argilla |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




COMMITTENTE: . PAGINA: 1di1
Via Dedalo, 27 - Roma 'm‘;'a”t" di Torrevaldaliga Nord dam: 200\ AR 2083
rasformazione a carbone am: 2,20
CARATTERIZZAZIONE GRANULOMETRICA CAMPIONE DI TERRENO DI RIPORTO
(C.N.R. - UNI 10006)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
CIOTTOLI (%): 0,00 GHIAIA (%): 29,93 SABBIA (%): 61,07 LIMO (%): 9,00 ARGILLA(%): 0,00 ¥s (kN/m?)
300 -71 mm 71-2mm 2-0,05mm 0,05 - 0,005 mm < 0,005 mm /

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Sabbia con ghiaia debolmente limosa

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,800 0,00
6" 152,400 0,00
3" 76,200 0,00
2" 50,800 0,00
1,5" 38,100 0,00
1" 25,400 9,19
3/4" 19,050 12,39
3/8" 9,525 19,03
4 4,750 25,19
10 2,000 29,93
20 0,850 36,62
40 0,425 48,49
60 0,250 61,88
100 0,150 73,67
200 0,075 86,10
CURVA GRANULOMETRICA CUMULATA
DIAMETRI (mm)
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
g 0 °
o
5 o
z 10 o
E
o
g 20 §%g
-
30 =]
o
40
50 2
60 Y
/
70
./
80
o
90
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTT. MASSI
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE E CLASSI GRANULOMETRICHE
0,00 Ciottoli Ciottoli |
S |
£ 0,00 Ghiaia gross. Ghiaia gross. |
o iai i Ghiaia media |
S 12,39 Ghla.la. m.edla |a|§ r.ne. ia —‘H'H'H'
= 17,54 Ghiaia fine Ghiaia fine |
°
S 6,69 Sabbia gross. Sabbia gross. ,é:&i
2 25,25 Sabbia media Sabbia media |
% 2912 Sabbia fine Sabbia fine | )
§ 9,00 Limo Limo |
o ]
0,00 Argilla Argilla |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%




COMMITTENTE: . PAGINA: 1di1
CONGEO Sonoc- ENELPOWER Sondagglo. G4 DATA gen_05
Via Dedalo, 27 - Roma 'm‘;'a”t" di Torrevaldaliga Nord dam: 1,00\ AR 2084
rasformazione a carbone am: 1,20
CARATTERIZZAZIONE GRANULOMETRICA CAMPIONE DI TERRENO DI RIPORTO
(C.N.R. - UNI 10006)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
CIOTTOLI (%): O’OO GHIAIA (%): 59,35 SABBIA (%): 28,15 LIMO (%): 12,50 ARGILLA(%): O’OO ys (kN[ma)
300 -71 mm 71-2mm 2-0,05mm 0,05 - 0,005 mm < 0,005 mm /

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Ghiaia con sabbia limosa

%

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,800 0,00
6" 152,400 0,00
3" 76,200 0,00
2" 50,800 0,00
1,5" 38,100 19,90
1" 25,400 29,21
3/4" 19,050 33,51
3/8" 9,525 43,71
4 4,750 52,32
10 2,000 59,35
20 0,850 66,24
40 0,425 71,49
60 0,250 75,93
100 0,150 80,42
200 0,075 86,13
CURVA GRANULOMETRICA CUMULATA
DIAMETRI (mm)
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
o0
[e]
-
2 10 /
w
=
<
< 20
g
30 o
o
40
()
50
60 <
Bey
70
/.
/.
80 e
90
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTT. MASSI
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE E CLASS| GRANULOMETRICHE
0,00 Ciottoli Ciottoli |
) ]
£ 19,90 Ghiaia gross. Ghiaia gross. |
2 13,61 Ghiaia media Ghiaia media. [ommmmmd
£ 25,84 Ghiaia fine Ghiaia fine |
[
S 6,89 Sabbia gross. Sabbia gross. ,é:,!]
2 9,69 Sabbia media Sabbia media Eagg
g 11,57 Sabbia fine Sabbia fine | T
@ 12,50 Limo Limo | i
o ]
0,00 Argilla Argilla |
0 10 20 40 5 60 70 80 90 100




COMMITTENTE: . PAGINA: 1di1
Via Dedalo, 27 - Roma 'm‘;'a”t" di Torrevaldaliga Nord dam: 030 '\ AR 2085
rasformazione a carbone am: 0,50
CARATTERIZZAZIONE GRANULOMETRICA CAMPIONE DI TERRENO DI RIPORTO
(C.N.R. - UNI 10006)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

CIOTTOLI (%): O’OO GHIAIA (%): 41 ’28 SABBIA (%): 34’72 LIMO (%): 1 3’50 ARGILLA(%): 10150 yS (kNIma)

300 - 71 mm 71-2mm 2 -0,05mm 0,05 - 0,005 mm < 0,005 mm 26,81

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Ghiaia con sabbia limoso-argillosa

%

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,800 0,00 0,0824 73,20
6" 152,400 0,00 0,0596 74,81
3" 76,200 0,00 0,0493 75,89
2" 50,800 0,00 0,0431 76,66
1,5" 38,100 0,00 0,0315 79,37
1" 25,400 13,15 0,0225 80,24
3/4" 19,050 18,68 0,0158 82,41
3/8" 9,525 28,60 0,0121 83,72
4 4,750 35,64 0,0086 85,89
10 2,000 41,28 0,0065 88,06
20 0,850 48,32 0,0044 90,24
40 0,425 53,76 0,0038 91,32
60 0,250 60,03 0,0032 92,41
100 0,150 68,36 0,0024 94,04
200 0,075 73,71 0,0014 96,21
CURVA GRANULOMETRICA CUMULATA
DIAMETRI (mm)
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0 °
o /
5
z 10 /
w [ ]
E
g 20 ®
3
30 » °
40 —
50 SEans
()
60 o
70 L
~e®
(]
80 —o—9"]
.,.
90 o®
7.740’\° i
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTT. MASSI
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE E CLASSI GRANULOMETRICHE
0,00 Ciottoli Ciottoli |
S |
£ 0,00 Ghiaia gross. Ghiaia gross. |
2 18,68 Ghiaia media Ghiaia media [0l
£ 22,60 Ghiaia fine Ghiaia fine | )
[]
S 7.04 Sabbia gross. Sabbia gross. ,é:,!]
2 11,71 Sabbia media Sabbia media Egg
g 15,97 Sabbia fine Sabbia fine | T
g 13,50 Limo Limo |
o ) M
10,50 Argilla Argilla | T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




COMMITTENTE: . PAGINA: 1di1
Via Dedalo, 27 - Roma 'm‘;'a”t" di Torrevaldaliga Nord dam: 180 '\ AB. 2086
rasformazione a carbone am: 2,00
CARATTERIZZAZIONE GRANULOMETRICA CAMPIONE DI TERRENO DI RIPORTO
(C.N.R. - UNI 10006)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
CIOTTOLI (%): 0,00 GHIAIA (%): 27,88 SABBIA (%): 66,12 LIMO (%): 6,00 ARGILLA(%): 0,00 ¥s (kN/m?)
300 -71 mm 71-2mm 2-0,05mm 0,05 - 0,005 mm < 0,005 mm /

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Sabbia con ghiaia debolmente limosa

SEDIMENTAZIONE

%

VAGLIATURA
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,800 0,00
6" 152,400 0,00
3" 76,200 0,00
2" 50,800 0,00
1,5" 38,100 0,00
1" 25,400 4,69
3/4" 19,050 8,19
3/8" 9,525 14,16
4 4,750 19,50
10 2,000 27,88
20 0,850 35,43
40 0,425 42,30
60 0,250 56,49
100 0,150 72,21
200 0,075 88,91
CURVA GRANULOMETRICA CUMULATA
DIAMETRI (mm)
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
g0 .
(o] 'S
= 74
% 10 o
'I: L I
< 20 /
[ 1
30 .
¥
40 A
J
50 /
[ ]
60 /
70 .,/
/
80 /
90 .
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA cloTT. MASSI
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE E CLASS| GRANULOMETRICHE
0,00 Ciottoli Ciottoli |
o\° .
£ 0,00 Ghiaia gross. Ghiaia gross. |
2 8,19 Ghiaia media Ghiaia media |
£ 19,69 Ghiaia fine Ghiaia fine |
[]
S 7,55 Sabbia gross. Sabbia gross. ,é:&l
2 21,06 Sabbia media Sabbia media |
S 37,51 Sabbia fine Sabbia fine |
§ 6,00 Limo Limo |
o ]
0,00 Argilla Argilla |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




COMMITTENTE: N PAGINA:  1di1
CONGEO S.n.C. ENELPOWER Sondagglo. G8 DATA: gen_05

Via Dedalo, 27 - Roma 'm‘;'a”t" di Torrevaldaliga Nord dam: 1,00\ AR 2087

rasformazione a carbone am: 1,20
CARATTERIZZAZIONE GRANULOMETRICA CAMPIONE DI TERRENO DI RIPORTO
(C.N.R. - UNI 10006)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

CIOTTOLI (%): 0’00 GHIAIA (%): 52’28 SABBIA (%): 25’22 LIMO (%): 9’50 ARGILLA(%): 1 3,00 ys (kNIma)

300 -71 mm 71-2mm 2-0,05mm 0,05 - 0,005 mm < 0,005 mm 26,72

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Ghiaia con sabbia argillosa debolmente limosa

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,800 0,00 0,0829 76,89
6" 152,400 0,00 0,0590 77,36
3" 76,200 0,00 0,0486 77,83
2" 50,800 0,00 0,0421 77,93
1,5" 38,100 7,00 0,0305 79,44
1" 25,400 9,05 0,0218 80,19
3/4" 19,050 11,15 0,0151 80,95
3/8" 9,525 25,50 0,0115 82,08
4 4,750 43,52 0,0085 83,78
10 2,000 52,28 0,0062 85,86
20 0,850 58,14 0,0043 88,22
40 0,425 62,36 0,0037 89,44
60 0,250 67,21 0,0031 90,39
100 0,150 74,15 0,0024 91,33
200 0,075 76,91 0,0013 93,22
CURVA GRANULOMETRICA CUMULATA
DIAMETRI (mm)
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
o0
o /
[ ’/.
2 10 e
w
=
<
< 20
g
30
40
50 !
60 SR
@
./
70
{ )
_ee-0—So
80 e
90 Lg=e-
./
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTT. MASSI
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE E CLASS| GRANULOMETRICHE
0,00 Ciottoli Ciottoli |
S |
£ 7,00 Ghiaia gross. Ghiaia gross. |
2 4,16 Ghiaia media Ghiaia media |
£ 41,12 Ghiaia fine Ghiaia fine |
[
S 5,86 Sabbia gross. Sabbia gross. =
2 9,08 Sabbia media Sabbia media Eagg
g 10,29 Sabbia fine Sabbia fine | m
g 9,50 Limo Limo |
S i
13,00 Argilla Argilla | T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%




COMMITTENTE: - PAGINA: 1di1
Via Dedalo, 27 - Roma 'm‘;'a”t" di Torrevaldaliga Nord dam: 050 '\ AR 2088
rasformazione a carbone am: 0,70
CARATTERIZZAZIONE GRANULOMETRICA CAMPIONE DI TERRENO DI RIPORTO
(C.N.R. - UNI 10006)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
CIOTTOLI (%): O’OO GHIAIA (%): 38’67 SABBIA (%): 28’33 LIMO (%): 13100 ARGILLA(%): 20’00 ys (kN[ma)
300 - 71 mm 71-2mm 2 -0,05mm 0,05 - 0,005 mm < 0,005 mm 26,70
CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA: Ghiaia con sabbia argilloso-limosa
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,800 0,00 0,0822 64,61
6" 152,400 0,00 0,0591 66,15
3" 76,200 0,00 0,0486 66,85
2" 50,800 13,37 0,0422 67,28
1,5" 38,100 13,37 0,0302 68,27
1" 25,400 13,37 0,0215 68,97
3/4" 19,050 19,18 0,0150 70,67
3/8" 9,525 26,71 0,0105 72,92
4 4,750 32,43 0,0082 75,32
10 2,000 38,67 0,0059 78,57
20 0,850 46,95 0,0044 81,39
40 0,425 53,28 0,0038 83,08
60 0,250 57,30 0,0031 85,20
100 0,150 61,97 0,0024 87,04
200 0,075 65,21 0,0013 89,86
CURVA GRANULOMETRICA CUMULATA
DIAMETRI (mm)
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
o0
o
5
=z 10 /
Z e
E
< 20 .
=
L®
30 g
L@
o |
40
o
50 "l
o
./
60 e -
—o—0°
70 o ®
80 P
Lo~
90 {—e=—
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTT. MASSI
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE E CLASSI GRANULOMETRICHE
0,00 Ciottoli Ciottoli |
S ]
£ 13,37 Ghiaia gross. Ghiaia gross. |
2 5,81 Ghiaia media Ghiaia media [ || |
£ 19,50 Ghiaia fine Ghiaia fine |
°
S 8,28 Sabbia gross. Sabbia gross. |
2 10,35 Sabbia media Sabbia media Eagg
% 9.70 Sabbia fine Sabbia fine | ‘ ‘ ‘ ‘
§ 13,00 Limo Limo |
5 i
20,00 Argilla Argilla |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%




COMMITTENTE: . PAGINA: 1di1
Via Dedalo, 27 - Roma 'm‘;'a”t" di Torrevaldaliga Nord dam: 300\ AR 2089
rasformazione a carbone am: 3,20
CARATTERIZZAZIONE GRANULOMETRICA CAMPIONE DI TERRENO DI RIPORTO
(C.N.R. - UNI 10006)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

CIOTTOLI (%): O’OO GHIAIA (%): 35103 SABBIA (%): 29’47 LIMO (%): 15’50 ARGILLA(%): 20100 yS (kNIma)

300 - 71 mm 71-2mm 2 -0,05mm 0,05 - 0,005 mm < 0,005 mm 26,62

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA:

Ghiaia con sabbia argilloso-limosa

%

VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,800 0,00 0,0825 62,26
6" 152,400 0,00 0,0590 63,47
3" 76,200 0,00 0,0489 64,98
2" 50,800 0,00 0,0428 66,04
1,5" 38,100 6,08 0,0308 68,00
1" 25,400 9,77 0,0221 69,51
3/4" 19,050 16,44 0,0130 72,08
3/8" 9,525 22,54 0,0114 73,59
4 4,750 29,43 0,0080 75,85
10 2,000 35,03 0,0062 78,57
20 0,850 41,20 0,0046 81,14
40 0,425 47,11 0,0039 83,41
60 0,250 51,83 0,0032 84,92
100 0,150 58,12 0,0024 87,64
200 0,075 62,71 0,0014 90,66
CURVA GRANULOMETRICA CUMULATA
DIAMETRI (mm)
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
g0
o /I
= °
= s
2 10 o
w
E .
:‘f 20 o
1
30 o
1
40 e
1
o
50 °
60 L
o-¢*
o
70 *—
—.‘.
L®
80 *
o
e
90 °
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA CIOTT. MASSI
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE E CLASSI GRANULOMETRICHE
0,00 Ciottoli Ciottoli |
S ]
£ 6,08 Ghiaia gross. Ghiaia gross. |
e iai i Ghiai dia |
S 10,36 Ghla.la. m.edla |a|§ r.ne. ia JH_'_H.
= 18,59 Ghiaia fine Ghiaia fine | J
°
S 6,17 Sabbia gross. Sabbia gross. |
2 10,63 Sabbia media Sabbia media Egg
% 12,67 Sabbia fine Sabbia fine | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘h
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P AN N e - Frasinene

|IGETES T LABORATORIO TERRE

FRQSINONE - Via Ceccane, 02~ 853781

Frosinone. i ....31 /6872003 ..

Oggetto : determinazione contenuto in CaCO, Campione n. 101 CI.
ENEL Centrale di Torvaldaliga Nora.

Metodo di_ricerca : Geisser Per Pesata

Contenuto in CaCOé = 0,45 %.
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CriAN N 30Nd . Fresinune

IGCGETES T LABORATORIO TERRE

FROSINONE - Viu Ceccuno, (02 - 853781

Frosinana, i LG01/0942003 e

Oggetto : determinazione contenuto in CaCo Campione 102 CI,
ENEL Centrale di Torvaldaliga Noxd.

Metodo di_ricerca : Geisser Per Pesata

Contenuto in CaCO3 = Assénte.
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IGETE S‘T LABORATORIO TERRE

FROSINONE - VYia Ceccanvo, (02 - 853781

. ’ Frosinone. ki 03/&9/20 03

Oggetto : determinazione contenuto in CaCO_, Campione 103 CI.

3
ENEL Centrale di Torvaldaliga Norad.

Metodo di ricerca : Geisser_ Per Pesata

Contenuto in CaCO3 = 29,50%.
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IGETES T LABORATORIO TERRE

FROSINONE - Vie Ceccano, 102~ 833781 . .

. Erosinone. §i .. 440942003

Oggetto : determinazione contenuto in Caco Campione 104 CI.
ENEL Centrale di Torvaldaliga No¥d.

Metodo_di_ricerca_: Geisser Per Pesata

Contenuto in CaCO3 = Assente .




IGETEST LABORATORIO TERRE
FROSINONE

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE

Riferimento ENEL Centrale di torvaldaliga MNoxd. ... data
. Sondaggio N.'104 Campione N. _CDA . Profondity m. _6.60
Descrizione Calcarenite :
PROVINO
- . 3,88 %
Altezza cm. 21 Contecnuto in acqui W !
Sezione cm.? 11,131 - Velocity di compressione 0,'30
Volume cm.? 64,38 . Peso di Volume = 2,45cmc
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Pressione di rottura o 128,50 Kg/cmg ——






