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RELAZIONE TECNICA GENERALE TOMBINATURE

La presente relazione riporta la descrizione generale e i criteri progettuali adottati per le opere di
attraversamento idraulico rappresentati da tombini scatolari nellambito del progetto definitivo:
“S.S.45 — della Val Trebbia nel tratto Cernusca-Rivergaro”.
Le opere in esame sono rappresentate da una serie di tombini scatolari, gettati in opera, di
attraversamento su strada principale e strada secondaria.

Di seguito si riporta la tabella di riepilogo dei tombini oggetto del presente progetto:

SEZIONE CANNA Hricmri mento.max Hric oorimento.min Hricnnr'menb.me:in
[cm] [cm] [cm]
TMO1 01 0+848 250x 250 210 170 190
™02 01 1+798 250x 250 30 212 261
TMO3 02 0+070 250x 250 246 208 227
TMO4 02 0+605 250x 250 408 328 368
TMOS 03 0+921 250x 250 230 226 228
TMOGE 03 1+171 250x 250 282 186 234
TMO7 04 1+111 350 x 350 363 293 328
TMOS 05 0+087 250x 250 434 422 428
TMO9 05 0+663 250x 250 639 621 630
TM10 06 0+164 250x 250 350 300 325
TM11 06 1+385 250x 250 630 540 585
™z 07 0+185 250x 250 737 737 737
TM13 07 0+424 250x 250 236 224 230
T™M14 07 0+805 250x 250 34 294 304
TM1S 07 1+113 250x 250 725 73 719
TM16 07 1+159 250x 250 737 725 73
TM18 R2-ROT3 0+224 250x 250 172 158 165
TM19 R1-ROT7 0+056 250x 250 160 128 144
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RELAZIONE TECNICA GENERALE TOMBINATURE

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La presente relazione € stata redatta in osservanza delle seguenti Normative Tecniche:

Legge 05/01/1971 n.1086 - Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso ed a struttura metallica

Legge 02/02/1974 n. 64 > Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche

DM 17/01/2018 ->Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni

UNI EN 1992-1 (Eurocodice 2 — Parte 1) &> Progettazione delle strutture in calcestruzzo —
Regole generali

UNI EN 1992-2 (Eurocodice 2 — Parte 2) > Progettazione delle strutture in calcestruzzo — Ponti
UNI EN 1998-5 (Eurocodice 8) — Gennaio 2015 - Progettazione delle strutture per la
resistenza sismica — Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici

UNI EN 206-1:2006 -> Calcestruzzo — Specificazione, prestazione e conformita

UNI 11104 - Calcestruzzo — Specificazione, prestazione, produzione e conformita — Istruzioni
complementari per I'applicazione della EN 2016-1

Servizio Tecnico Centrale della Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP.Linee
guida sul calcestruzzo strutturale.

3 UNITA’ DI MISURA

Nei calcoli & stato fatto uso delle seguenti unita di misura:

per i carichi: kN/m2, KN/m, kN
per i momenti: kNm

per i tagli e sforzi normali: kN

per le tensioni: N/mm?

per le accelerazioni: m/sec?
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4 MATERIALI

41 CALCESTRUZZO

4.1.1  CALCESTRUZZO PER OPERE DI SOTTOFONDAZIONE

Per le opere di sottofondazione & stato previsto un calcestruzzo con classe di resistenza C12/15 e
classe di esposizione XO0.

Tale calcestruzzo non ha valenza strutturale e quindi non se ne riportano le caratteristiche
meccaniche.

4.1.2 CALCESTRUZZO PER LE OPERE STRUTTURALI
Per tutte le opere & stato previsto un calcestruzzo con classe di resistenza C32/40 e classe di
esposizione XF4, XC2, XA2 con le seguenti caratteristiche meccaniche:

CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI CALCESTRUZZ - D.M. 17.01.2018

Classe di resistenza del calcestruzzo | C32/40 - |
Resistenza caratteristica cubica a compressione Rek 40,00 IN/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fox 33,20 [IN/mm?]
Resistenza cilindrica media a compressione a 28 gg fom 41,20 [IN/mm?]
Resistenza di calcolo a compressione foq 18,81 IN/mm?]
Resistenza media a trazione fotm 3,10 IN/mm?]
Resistenza caratteristica a trazione fotk 2,17 IN/mm?]
Resistenza di calcolo a trazione forg 1,45 IN/mm?]
Modulo elastico istantaneo Ec 36.049,97 [N/mm?]
Modulo elastico medio Een  32.811,24 [N/mm?]
4.2 ACCIAIO

4.2.1  ACCIAIO PER ARMATURA LENTA
Per le armature lente & stato previsto un acciaio del tipo B450C, con le seguenti caratteristiche

meccaniche:

o ftk = 540,00 N/mm? (resistenza caratteristica a rottura)

o fyk = 450,00 N/mm? (tensione caratteristica di snervamento)

o fyd = 391,30 N/mm? (tensione di snervamento di calcolo - yc=1,15)
e Es = 210.000,00 N/mm? (modulo elastico istantaneo)
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4.3 CALCOLO DEI COPRIFERRI MINIMI — ZATTERA DI FONDAZIONE

Ai sensi delle prescrizioni di cui alla normativa vigente e con riferimento alla procedura di calcolo
prevista dalla Circolare Applicativa 21/01/2019 si riporta di seguito il calcolo del copriferro minimo
inteso come ricoprimento delle barre per la classe di esposizione piu vincolante.

Classe di esposizione XF4
Per le opere di fondazione ed elevazione € previsto un copriferro minimo pari a 50mm cosi come
determinato dalla tabella successiva. Ai fini del calcolo sara adottato un copriferro pari a 50mm.

Definizione della condiizoni ambientali (TABELLA 4.1.1V - Descrizione delle condizioni ambientali)

Condizioni ambientali Classe di esposizione Classe di esposizione di
progetto

Ordinarie X0,XC1,XC2,XC3,XF1 ¥F4 -

Aggressive XC4, XD1, XS1, XA1, XA2, XF2, XF3 Condizioni ambientali di
progetto

Molto Aggressive XD2, XD3, XS2, XS3, XA3, XF4 Molto Aggressivo

Definizione della classi di resistenza rispetto alla Tabelle C4.1.1V
Classe minima Cmin Classe di resistenza del Classe diresistenza del
calcestruzzo calcestruzzo
C35/45 | Barre da c.a. elementiapg » | | C32/40 - |
Classe CO Vita Nominale dell'opera Produzioni sottopf>§te a
controllo gualita
C45/55 | 50 Anni - | B -

Determinazione del copriferro minimo (Tab. C4.1.1V)

Copriferro minimo ai sensi della tabella e delle precisazioni di cui al capitolo C4.1.6.1.3

. .. 40|mm
della Circolare Applicativa
Tolleranza costruttiva 10|mm
COPRIFERRO MINIMO DI PROGETTO 50/mm
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5 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI

Ai sensi della relazione geologica e della relazione geotecnica, nonché in conformita con i profili
geotecnici allegati al presente progetto, i terreni di copertura, sono state distinte le seguenti unita
geotecniche:

- alb - Deposito di frana attiva per scivolamento

- ald - Deposito di frana attiva per colamento di fango

- alg - Deposito di frana attiva complessa

- a2b - Deposito di frana quiescente per scivolamento

- a2d - Deposito di frana quiescente per colamento di fango

- a2g - Deposito di frana quiescente complessa

- a3 - Deposito di versante s.I.

- Strato di alterazione del substrato in posto (Formazione APA)
- Strato di alterazione del substrato in posto (Formazione VLU2)
- Strato di alterazione del substrato in posto (Formazione VLU3)
- CMZ - Sintema di Costamezzana

| substrato & stato invece distinto nelle seguenti unita litotecniche, corrispondenti alle unita
geologiche cartografate.

- CPP — Complesso di Pietra Parcellara (da Argille a Palombini)
- VLU2 - Formazione della Val Luretta - membro di Monteventano
- VLUS - Formazione della Val Luretta - membro di Genepreto

Di seguito si riporta la tabella riepilogativa delle opere ed il terreno di fondazione corrispondente.
SEZIONE CANNA UNITA' GEOTECNICA

WBS ASSE PROGR. [cm] TERRENO DI FONDAZIONE
TMO1 01 0+848 250 x 250 B1
™02 01 14798 250 x 250 B1
™03 02 0+070 250 x 250 B1
TM04 02 0+605 250 x 250 VLU3
™05 03 0+921 250 x 250 VLU3
™06 03 14171 250 x 250 B1
™07 04 14111 350 x 350 VLU3
™08 05 0+087 250 x 250 VLU2
™09 05 0+663 250 x 250 VLU2
TM10 06 0+164 250 x 250 VLU2
TMI1 06 14385 250 x 250 B1
T™I2 07 0+185 250 x 250 VLU2
T™MI3 07 0+424 250 x 250 B1
™14 07 0+805 250 x 250 VLU2
TM15 07 14113 250 x 250 VLU2
TM16 07 14159 250 x 250 VLU2
TM18 R2-ROT3 0+224 250 x 250 VLU3
TM19 R1-ROT7 0+056 250 x 250 VLU2

A favore di sicurezza i calcoli e le verifiche sono stati effettuati considerando il terreno di fondazione

di tipo VLU2 (SUBSTRATO):

e Peso per unita di volume:
¢ Angolo di attrito interno:
e Coesione efficace:

MANDATARIA:

UDIO CORONA
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Il terreno spingente e costituito da materiale idoneo per la costruzione del rilevato, caratterizzato dai
seguenti parametri geotecnici:

e Peso per unita di volume: Y = 20,00 kN/m3
¢ Angolo di attrito interno: ¢ = 37,00°
e Coesione efficace: ¢’ = 0,00 kN/m2

MANDATARIA: MANDANTI:
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6 ZONIZZAZIONE E CARATTERIZZAZIONE SISMICA

6.1 IDENTIFICAZIONE DELLA LOCALITA E DEI PARAMETRI SISMICI GENERALI

L’area oggetto del presente intervento ricade all'interno del territorio dei Comuni di Cernusca e
Rivergaro siti nella provincia di Piacenza.

I

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

0.55388 44 86109

Reticolo di riferimento R
| [ o sulreticolo —————
Eito esterne al reticolo
[ /
Interpolazione su 3 nodi

Interpolazione comretia

Modi del reticolo intorno al sito

superficie rigata u

5 -
La "Ricerca per comune"” utilizza le
@ 13020 == 14030 ... coordinate ISTAT del comune per
- e i ' identificare il sito. Si sottolinea che
2 i i7" km - allinterno del territorioc comunale le
: i . azioni sismiche possono essere
*_ i significativamente diverse da quelle
15151 —@ 15152 cosi individuate e si consiglia, quindi,

la "Ricerca per coordinate”.
7.5 -
INTRO FASE 1
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6.2 DEFINIZIONE DELLA STRATEGIA PROGETTUALE

In riferimento al D.M. 17.01.2018 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”, le opere sono
progettate (in funzione dellimportanza strategica dell'infrastruttura) secondo i seguenti parametri:

¢ Vita Nominale dell’'opera: 50 anni
Tab. 2.4.1 — Valort munini della Vita nominale Vy, di progetio per 1 diverst fip1 di cosfruzioni
Valori minimi
TIPI DI COSTRUZIONI e
di Vy, {anni)
1 | Costmuzion temporanee e provvisore 10
2 | Costruzioni con Hvelli di prestazdond ordinard 50
3 | Costruzon con livelli di prestazioni elevat 100
o Classe d’'uso dell’'opera: v
2.4.2. CLASSI D’USO

Con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in
classi d'uso cosi definite:

Classe I - Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifid agricoli.

Classe [I' Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e senza funzioni pubbli-
che e sodali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non
ricadenti in Classe d'uso III o in Classe d"uso IV, reti ferroviarie la cid interruzione non provochi situazioni di emergen-
za. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe [II: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivith pericolose per I'ambiente. Reti viarie e-
xtraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza.
Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della protezione civile in
caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al DM
5/11/2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad i-
tinerari di collegamento tra capoluoghi di provinda non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di
importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe con-
nesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

o Coefficiente di utilizzo dell’opera: 2,0
Tab. 2.4.11 — Valori del coefficiente d'uso Cy
CLASSED'USD I o I v
COEFFICIENTE C, 07 1,0 15 2.0
¢ Vita di riferimento dell’'opera: 100 anni
2.4.3. PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA

Le azioni sismiche sulle costruzioni vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vi che si ricava, per ciascun tipo
di costruzione, moltiplicandone la vita nominale di progetto Vy, per il coefficiente d'uso Cy;:

Vp=Vy- Cy [2.4.1]
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Qui di seguito si riporta la sintesi delle scelte progettuali adottati con i tempi di ritorno dell’azione
sismica identificati in funzione del singolo stato limite.

‘ FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

MANDATARIA: MANDANTI:
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6.3 PARAMETRI DI CALCOLO

6.3.1  PARAMETRI NUMERICI SISMICI

Nella tabella successiva sono riportati i parametri numerici sismici per i periodi di ritorno associati ai
diversi Stati Limite:

6.3.2 CATEGORIA DEI TERRENI DI FONDAZIONE E CATEGORIA TOPOGRAFICA
Ai sensi di quanto riportato nella Relazione Geotecnica e nei Profili geotecnici allegati al presente
progetto il terreno di fondazione é classificato simicamente come di categoria B.

Tab. 3.2.I1 — Categorie di sotiosuole che permetiono I'utilizzo dell’ approccie semplificato.
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Amnrassi rocciosi affioranti o terrent molfo rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pit scadenti con spessore massimo paria 3m.

Rocce tenere e depostti di terreni a grana grossa molto addensati o terrent a grana fina molto cornsi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensafi o terveni a grana fina mediamente const-

sternti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velodta equivalente compresi tra
180 m/s e 360 my/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di ferreni a grana fina scarsanente const-
stenti, con profondita del subsirato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velodta equivalente compresi tra
100 e 180 m/=.

Terrent con caratteristiche ¢ valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C o I}, con profondita del subsirato non superiore a 30 m.

6.3.3 CATEGORIA DEI TERRENI DI FONDAZIONE E CATEGORIA TOPOGRAFICA
Considerando che il territorio si presenta essenzialmente pianeggiante e privo di significati salti di
quota la categoria topografica del sito € stata assunta pari a categoria T2.

Tab. 3.2.1I1 - Categorie fopografiche
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolatl con inclinazione media i = 15°
T2 Pendii con incdinazrione mediai= 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =1 = 30°
T4 Eilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinarione media i = 30°
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6.3.4 FATTORI DI STRUTTURA

A favore di sicurezza e visto il fatto che le opere in esame sono opere interrate, il calcolo e le verifiche
sono state effettuate in campo elastico.

Il fattore di struttura é stato pertanto posto pari a q = 1,00.

Lo spettro di progetto adottato sara pertanto identico allo spettro elastico.

6.3.5  DEFINIZIONE DELLO SPETTRO DI PROGETTO
Nellimmagine successiva € riportata la determinazione dei parametri dello spettro di risposta
valutato per lo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV):

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

s Spetiro di progetto - componente orizzontale 0.10 4 '\..k
e e -——é%
0.00 . :

— Spetiro elastica di riferimento (Cat. A-T1, £ = 5%) 0 1 2 3 T[] 4

INTRO FASE 1 FASE 2 FASE 3
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Nella tabella successiva sono riportati analiticamente i parametri sismici ed i valori delle
accelerazioni normalizzate in funzione del periodo di vibrazione:

Parametri indi i Punti dello Sﬁttm di isﬁsta
! 10,000 0,139
T 0,138 0,469
T 0,414 0,469
0,435 0,392
[T 0,337
0,655 0,295
0,740 0,263
0,821 0,237
0,903 0,215
Parametri dipendenti 0,984 0,197
1,065 0,182
1,147 0,163
0,138 = 1228 0,153
1,310 0,143
1,391 0,140
1473 0,132
1,564 0,125
Ezpressioni dei parametri dipendenti 1536 0,413
1,717 0,113
=5 %, [MTC-08Eq. 3.2.5) 1,793 0,103
1,880 0,103
n=JIO0F <5 2055 n=l/g  [MTC-08Eq 326 5. 3235 19651 0,093
2043 0,095
T.=T /3 [MTC-0F Eq. 3.2.8) Tt 2124 0,091
2213 0,054
T =C; 'I' [MTC-07 Eq. 3.2.7) 2303 0,0vs
2392 0,072
T, =40.2/z+L6 (MTC-07 Eq. 3.2.4) 2481 0057
2,571 0,062
2660 0,053
Ezpressioni dello spettro di risposta (NTC-02Eq. 2.2.4) 2,744 0,055
. "| 2839 0,051
T 1 T 2928 0,043

0=T<T =3 .5n.F. = -

wi S(D=a,-3n-F [TB +11-E1 kl %)) 3017 0,045
3,107 0,043
T,2T«<T 5.(T)=a, -5-n-E RREL 0,040
s 3,285 0,033
T<T<T, S.(D=a,Sn-E{<| 3375 b
: Wb 3464 0,034
T-T., ™ 3,553 0,033
LT | SD=a, SnE {2 3ot | oo
R 373 0,030
Lo spettra di pragetto S,(T] per le werificke agli Stati Limite Ltimi & 3,821 0,028
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico 5, T) sostituendo g 391 0,027
con g, dove q & il Fattare di struttura, [MTC-02 § 3.2.2.5] 4,000 0,026
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Nellimmagine successiva € riportato il diagramma dello spettro di risposta per lo Stato Limite di
Salvaguardia della Vita:

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato li SLV

Sqlgl %32 I I

e 1 TN PR, 8 O Sl

.45 l — S e e e il

0.4

NSS!

0.3

0.25

0,2

015

0 0.5 1 15 z 25 3 35 4T [g]
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6.4 DEFINIZIONE DEI COEFFICIENTI SISMICI DI CALCOLO
Il coefficiente sismico orizzontale € determinato mediante la seguente relazione:
a

Ky = 2o
" g

dove:
e amax —> accelerazione orizzontale massima attesa al sito valutata mediante la seguente
formulazione:
amax = S:ay¢/g = Ss:St-a4/g = 1,20-1,20-0,131 = 0,189
e g > accelerazione di gravita

Il muro di sostegno pud essere considerato come libero di ruotare intorno al piede. Il coefficiente fm
viene pertanto determinato secondo quanto previsto dal D.M. 17.01.2018 “Nuove Norme Tecniche
per le Costruzioni” — par. 7.11.6.2.1:

Il coefficiente Bm assume un valore pari a:
e 0,38 per le verifiche strutturali e geotecniche a carico limite e scorrimento.
| coefficienti sismici in direzione orizzontale e verticale risultano dunque pari a:
Kn=0,072
K,=0,036

Il coefficiente Bm assume un valore pari a:

e 0,57 per le verifiche geotecniche a ribaltamento

| coefficienti sismici in direzione orizzontale e verticale risultano dunque pari a:
Kh=0,108
Kv=0,054

Mentre per i tombini e il manufatto scatolare il coefficiente fm assume un valore pari all’'unita poiché
rientrano nelle opere dove sono impedite le traslazioni e le rotazioni intorno al piede.
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7 1 TOMBINI SCATOLARE

Per gli attraversamenti idraulici degli assi stradali di progetto, ovunque i franchi lo consentissero &
stata prevista la realizzazione di un tombino scatolare, realizzato con getto in opera, di dimensioni
interne variabili come riportato nella seguente tabella di riepilogo.

SEZIONE CANNA Hricoprimenlc.max Hricoprimen(o.min Hricoprimenlo,medio

[cm] [cm] [cm] [cm]
TMO1 01 0+848 250 x 250 210 170 190
T™M02 01 1+798 250 x 250 310 212 261
TMO3 02 0+070 250 x 250 246 208 227
TM04 02 0+605 250 x 250 408 328 368
TMO05 03 0+921 250 x 250 230 226 228
TM06 03 14171 250 x 250 282 186 234
™07 04 1+111 350 x 350 363 293 328
TM08 05 0+087 250 x 250 434 422 428
TMO9 05 0+663 250 x 250 639 621 630
T™M10 06 0+164 250 x 250 350 300 325
™11 06 1+385 250 x 250 630 540 585
™12 07 0+185 250 x 250 737 737 737
T™M13 07 0+424 250 x 250 236 224 230
™14 07 0+805 250 x 250 314 294 304
™15 07 1+113 250 x 250 725 713 719
™16 07 1+159 250 x 250 737 725 731
™18 R2-ROT3 0+224 250 x 250 172 158 165
™19 R1-ROT7 0+056 250 x 250 160 128 144

Le opere in esame presentano uno spessore della soletta inferiore pari a 0,50 m ed uno spessore
della soletta superiore e dei piedritti pari a 0,40 m. Si riportano nelle figure seguenti le caratteristiche
geometriche della sezione trasversale.

| I_ 430 J‘
| ‘ 1040 | 350 1,040 |
40 ] e | i
1 3 |
b
= e e = ; = =+ .
| S e
a - a3 i |
- : - ‘
it : 4
.« E\ - g\z
& g\ o =
e |- wd
gl & L ‘ L e & 9
I : g ‘
- CALCESTRUZO MAGRO DI ; |
e LIVELLAMENTO - |
| s
e | L | :
— I |
& : i e +179.93
o e A Al e _]_ %
S ] m F | —‘
: i
|30 ] 40| 250 |40 |3 L |
CALCESTRUZO MAGRODH | | | T T 1 CALGESTRUZZO MAGRO DI / }
‘SCTTOFONDAZIONE | 290 | SOTTOFONDAZIONE SP.: 20 CM 10.30) 0.40 | 350 | 0-40 |0.30|
H I~ El [ I I [ I
|

| 490
[

Qui a seguire si riporta una tipica sezione longitudinale dell’opera di attraversamento in assenza di
condizioni specifiche.

SEZIONE DD >
oy s

Shies s = ;= =t
ot = i M | S S
m‘”; Vi e, e ] e t, i,,‘m“ I
I ; - : fgaie st 7y
S =D G-
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Sul fondo dello scavo é stato previsto un allettamento di calcestruzzo magro dello spessore di 20cm.
L’'opera € poi integralmente rinfiancata ai lati e superiormente per 30cm (oltre il massetto) con misto
cementato per garantire 'assenza di cedimenti differenziali del rilevato in approccio all'opera oltre
che per una migliore realizzabilita in fase di cantiere (vitando operazioni di costipazione in prossimita
del manufatto stesso) Nelle sezioni di scavo normale il iempimento dello scavo € anch’esso previsto
in misto cementato.

_ASSE TOMBINO
X PROGR DHO70.74

=
2

PAVIMENTAZIONE STRADALE

il

PrEmCOWRE 1

MFINENTE IN MISTO
CEMENTATO (MQ 1683}

LN

g .IMPEMIL.IZZ_AﬁéNF

_ -

- LIVELLAMENTO INTERNG A
N CALCESTRUZZO MAGRO || = 5
R
. PARTICOLARE2 ~ ~ ‘ B 5

4 BTN e s

CALEESTRUZZO MAGRO DI A ] 250 | 40 |30

SOTTOFONDAZIONE 5P 20 CM - - 17 P!

1 i3 | Y, 30 [ - W i} |

I | ¥ 2 o X

MANDATARIA: MANDANTI:

a CORONA ﬂ'ﬁ ECOPLAN : e PAGINA N.17 DI N.21



S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE TECNICA GENERALE TOMBINATURE

8 I MURIDIIMBOCCO E SBOCCO A “L”

I muri di imbocco e sbocco sono stati progettati come dei tradizionali muri a “L” con taglione.

o

| |
|
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_ DIFROTEZIONE

PISTA DI SERVIZIO
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348
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e
| | f
"
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La canna dell'attraversamento idraulico, si attesta sull’elevazione del muro d’ala cosi da garantire
un comportamento monolitico del gruppo tombino/elementi terminali.

Il presente progetto prevede al suo interno 2 tipologie di muri aventi le seguenti dimensioni
geometriche:

- Tipologia 1

-
T T v
e
iy
]
i
v
N o=
:
2 v
-
-
s
+ [ — : ;
-+ B Sl e
: ]
v
g e CALCESTRUZZO MAGRO DI
L E 1 L
40_I_ 400
440

Le dimensioni della sezione trasversale sono di seguito riepilogate:
- Muro frontale in elevazione: 40 x 430 cm

- Zattera di fondazione: 440 x 50 cm

La fondazione é di tipo diretto.
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Le dimensioni della sezione trasversale sono di seguito riepilogate:
- Muro frontale in elevazione: 40 x 530 cm

- Zattera di fondazione: 440 x 50 cm

La fondazione ¢ di tipo diretto.

Di seguito si riporta la tabella di riepilogo dei muri a “L” associata ad ogni singolo tombino:

WES ASSE PROGR. SEZIGNECANNA MANUFATTO MONTE Fnax MANUFATTO VALLE Finax

[cm] [cm] [cm]
T™MO1 01 0+848 250 x 250 POZZ0 550 MURO 580
TMO02 01 14798 250 x 250 POZZO 600 MURO 580
T™MO03 02 0+070 250 x 250 POZZO 600 POZZO 490
TMO4 02 0+605 250 x 250 POZZO 900 MURO 580
TMO5 03 0+921 250 X 250 POZZO 650 MURO 580
TM06 03 14171 250 x 250 POZZO 470 MURO 580
T™O7 04 14111 350 x 350 MURO 680 MURO 680
TMOB 05 0+087 250 X 250 POZZO 900 MURO 580
TM09 05 0+663 250 X 250 POZZO 1000 MURO 580
TMI0 06 0+164 250 x 250 POZZO 750 MURO 580
™I 06 14385 250 x 250 POZZO 1000 MURO 580
T™I2 07 0+185 250 X 250 POZZO 1100 MURO 580
TM13 07 0+424 250 x 250 MURO 580 MURO 580
TM14 07 0+805 250 x 250 POZZO 700 MURO 580
T™I5 07 14113 250 x 250 POZZO 1100 MURO 580
TM16 07 1+159 250 X 250 POZZO 1100 MURO 580
™IS R2-ROT3 0+224 250 x 250 MURO 580 MURO 580
T™I9 R1-ROT/ 0+056 250 X 250 MURO 580 MURO 580
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9 | MMANUFATTI DI IMBOCCO E SBOCCO

Infine a monte e/o a valle dei tombini possono essere presenti dei manufatti di imbocco e sbocco
con forma rettangolare completamente gettati in opera.
Di seguito si riporta la tabella di riepilogo dei manufatti di imbocco e sbocco:

WBS ASSE PROGR. SEZIGNECANNA MANUFATTO MONTE Fnax MANUFATTO VALLE Flnax

[cm] [cm] [cm]
T™MO1 01 0+848 250 x 250 POZZO 550 MURO 580
TMO02 01 14798 250 X 250 POZZO 600 MURO 580
T™MO3 02 0+070 250 x 250 POZZO 600 POZZO 490
TMO4 02 0+605 250 x 250 POZZO 900 MURO 580
TMO5 03 0+921 250 X 250 POZZO 650 MURO 580
TMO6 03 15171 250 x 250 POZZO 470 MURO 580
T™07 04 14111 350 x 350 MURO 680 MURO 680
TMO8 05 0+087 250 x 250 POZZO 900 MURO 580
TM09 05 0+663 250 X 250 POZZO 1000 MURO 580
TMI0 06 0+164 250 x 250 POZZO 750 MURO 580
™A 06 1+385 250 X 250 POZZO 1000 MURO 580
T™I2 07 0+185 250 X 250 POZZO 1100 MURO 580
T™I3 07 0+424 250 x 250 MURO 580 MURO 580
™14 07 0+805 250 x 250 POZZO 700 MURO 580
T™Mi5 07 14113 250 X 250 POZZO 1100 MURO 580
TM16 07 1+159 250 x 250 POZZO 1100 MURO 580
T™I8 R2-ROT3 0+224 250 x 250 MURO 580 MURO 580
T™I9 R1-ROT/ 0+056 250 X 250 MURO 580 MURO 580

Il presente progetto prevede al suo interno una serie di manufatti i quali presentano la medesima
dimensione in pianta mentre si diversificano, da come & possibile notare dalla tabella in precedenza,
in funzione della sola altezza dei setti verticali.

Ai fini del dimensionamento e delle verifiche strutturali e geotecniche sono stati considerati, a parita
delle altre grandezze geometriche, i manufatti aventi altezza massima dei setti perimetrali.

Di seguito si riportano le dimensioni in pianta degli elementi ed un esempio di sezioni del manufatto
oggetto di analisi e verifica.
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L’opera presenta le seguenti caratteristiche geometriche:

o spessore della soletta inferiore di 50 cm;

e superficie totale in pianta pari a 5,30 m x 4,80m;

e spessore dei setti perimetrali controterra pari a 50 cm,;

e altezza massima dei setti perimetrali controterra pari a 11,00 m.
La fondazione é di tipo diretto.
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