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La presente relazione di calcolo riporta la descrizione, il dimensionamento e le verifiche strutturali e
geotecniche del tombino scatolare TM07 (dimensioni interne 3,50 x 3,80 m), nel’ambito del progetto
definitivo: “S.S.45 — della Val Trebbia nel tratto Cernusca-Rivergaro”.

2 DESCRIZIONE DELLE OPERE

L’opera in esame € un tombino scatolare di attraversamento su strada principale, gettati in opera, di
dimensioni interne pari a 3,50 x 3,80m. Lo spessore della soletta inferiore & pari a 0,50 m, mentre lo
spessore della soletta superiore e dei piedritti & pari a 0,40 m. Si riportano nelle figure seguenti le
caratteristiche dell'opera.

PAVIMENTAZIONE STRADALE

ASSE TOMBING.
PROGR. 1+126.50
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Nella presente relazione € eseguito il dimensionamento, le verifiche strutturali e geotecniche
dell’opera considerando lo spessore medio dello strato di ricoprimento pari a Hricop,mea=328 cm.
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3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La presente relazione € stata redatta in osservanza delle seguenti Normative Tecniche:

Legge 05/01/1971 n.1086 - Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso ed a struttura metallica

Legge 02/02/1974 n. 64 > Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche

DM 17/01/2018 ->Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni

UNI EN 1992-1 (Eurocodice 2 — Parte 1) &> Progettazione delle strutture in calcestruzzo —
Regole generali

UNI EN 1992-2 (Eurocodice 2 — Parte 2) > Progettazione delle strutture in calcestruzzo — Ponti
UNI EN 1998-5 (Eurocodice 8) — Gennaio 2015 - Progettazione delle strutture per la
resistenza sismica — Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici

UNI EN 206-1:2006 -> Calcestruzzo — Specificazione, prestazione e conformita

UNI 11104 - Calcestruzzo — Specificazione, prestazione, produzione e conformita — Istruzioni
complementari per I'applicazione della EN 2016-1

Servizio Tecnico Centrale della Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP.Linee
guida sul calcestruzzo strutturale.

4 UNITA’ DI MISURA

Nei calcoli & stato fatto uso delle seguenti unita di misura:

per i carichi: kN/m2, KN/m, kN
per i momenti: kNm

per i tagli e sforzi normali: kN

per le tensioni: N/mm?

per le accelerazioni: m/sec?
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5 MATERIALI

5.1 CALCESTRUZZO

5.1.1  CALCESTRUZZO PER OPERE DI SOTTOFONDAZIONE

Per le opere di sottofondazione & stato previsto un calcestruzzo con classe di resistenza C12/15 e
classe di esposizione XO0.

Tale calcestruzzo non ha valenza strutturale e quindi non se ne riportano le caratteristiche
meccaniche.

5.1.2  CALCESTRUZZO PER LE OPERE STRUTTURALI
Per tutte le opere € stato previsto un calcestruzzo con classe di resistenza C32/40 e classe di
esposizione XF4, XC2, XA2 con le seguenti caratteristiche meccaniche:

CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI CALCESTRUZZ - D.M. 17.01.2018

Classe di resistenza del calcestruzzo | C32/40 - |
Resistenza caratteristica cubica a compressione Rek 40,00 IN/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fox 33,20 [IN/mm?]
Resistenza cilindrica media a compressione a 28 gg fom 41,20 [IN/mm?]
Resistenza di calcolo a compressione foq 18,81 IN/mm?]
Resistenza media a trazione fotm 3,10 IN/mm?]
Resistenza caratteristica a trazione fotk 2,17 IN/mm?]
Resistenza di calcolo a trazione forg 1,45 IN/mm?]
Modulo elastico istantaneo Ec 36.049,97 [N/mm?]
Modulo elastico medio Een  32.811,24 [N/mm?]
5.2 ACCIAIO

5.2.1  ACCIAIO PER ARMATURA LENTA
Per le armature lente & stato previsto un acciaio del tipo B450C, con le seguenti caratteristiche

meccaniche:

o ftk = 540,00 N/mm? (resistenza caratteristica a rottura)

o fyk = 450,00 N/mm?2 (tensione caratteristica di snervamento)

o fyd = 391,30 N/mm? (tensione di snervamento di calcolo - y.=1,15)
e Es = 210.000,00 N/mm?2 (modulo elastico istantaneo)
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5.3 CALCOLO DEI COPRIFERRI MINIMI

Ai sensi delle prescrizioni di cui alla normativa vigente e con riferimento alla procedura di calcolo
prevista dalla Circolare Applicativa 21/01/2019 si riporta di seguito il calcolo del copriferro minimo
inteso come ricoprimento delle barre per la classe di esposizione piu vincolante.

Classe di esposizione XF4
Per le opere di fondazione ed elevazione € previsto un copriferro minimo pari a 50mm cosi come
determinato dalla tabella successiva. Ai fini del calcolo sara adottato un copriferro pari a 50mm.

Definizione della condiizoni ambientali (TABELLA 4.1.1V - Descrizione delle condizioni ambientali)

Condizioni ambientali Classe di esposizione Classe dl esposizione di
progetto

Ordinarie X0,XC1,XC2,XC3,XF1 XF4 -

Aggressive XC4, XD1, XS1, XA1, XA2, XF2, XF3 Condizlonl amblentall di
progetto

Molto Aggressive XD2, XD3, XS2, XS3, XA3, XF4 Molto Aggressivo

Definizione della classi di resistenza rispetto alla Tabelle C4.1.IV
Classe minima Cmin Classe diresistenza del Classe di resistenza del
calcestruzzo calcestruzzo
C35/45 | Barre da c.a. elementia g« | | C32/40 - |
Classe CO Vita Nominale dell'opera Produzioni sottop.o§te a
controllo qualita
C45/55 | 50 Anni - | B -

Determinazione del copriferro minimo (Tab. C4.1.1V)

Copriferro minimo ai sensi della tabella e delle precisazioni di cui al capitolo C4.1.6.1.3

. L 40({mm
della Circolare Applicativa
Tolleranza costruttiva 10lmm
COPRIFERRO MINIMO DI PROGETTO 50(mm

MANDATARIA: MANDANTI:

a DIO CORONA \G.RENATC L : pUIE &t PAGINA N.8 DI N.129
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6 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI

Ai sensi della relazione geologica e della relazione geotecnica, nonché in conformita con i profili
geotecnici allegati al presente progetto, i terreni di copertura, sono state distinte le seguenti unita
geotecniche:

- alb - Deposito di frana attiva per scivolamento

- ald - Deposito di frana attiva per colamento di fango

- alg - Deposito di frana attiva complessa

- a2b - Deposito di frana quiescente per scivolamento

- a2d - Deposito di frana quiescente per colamento di fango

- a2g - Deposito di frana quiescente complessa

- a3 - Deposito di versante s.I.

- Strato di alterazione del substrato in posto (Formazione APA)
- Strato di alterazione del substrato in posto (Formazione VLU2)
- Strato di alterazione del substrato in posto (Formazione VLU3)
- CMZ - Sintema di Costamezzana

[l substrato & stato invece distinto nelle seguenti unita litotecniche, corrispondenti alle unita
geologiche cartografate.

- CPP - Complesso di Pietra Parcellara (da Argille a Palombini)
- VLU2 - Formazione della Val Luretta - membro di Monteventano
- VLUS - Formazione della Val Luretta - membro di Genepreto

Di seguito si riporta la tabella riepilogativa delle opere ed il terreno di fondazione corrispondente.

UNITA' GEOTECNICA Y ¢ c'
WBS ASSE PROGR. TERRENO DI FONDAZIONE COPERTURA/SUBSTRATO [kNIm3] e [kPa]
TMO1 01 0+848,57 a2g COPERTURA 18,74 30,89 27,34
TM02 01 1+798,20 a2g COPERTURA 18,74 30,89 27,34
TMO3 02 0+070,74 a2g COPERTURA 18,74 30,89 27,34
TM04 02 0+605,38 VLU3 SUBSTRATO 19,39 28,24 29,75
TMO5 03 0+921,78 VLU3 SUBSTRATO 19,39 28,24 29,75
TM06 03 1+171,14 a2g COPERTURA 18,74 30,89 27,34
T™M07 04 1+111,97 VLU3 SUBSTRATO 19,39 28,24 29,75
TMO08 05 0+124,01 VLU3 COPERTURA 19,33 29,50 30,36
TMO9 05 0+663,46 VLU3 COPERTURA 19,33 29,50 30,36
™10 06 0+164,34 VLU3 COPERTURA 19,33 29,50 30,36
TM11 06 1+385,66 a2g COPERTURA 18,74 30,89 27,34
™12 07 0+185,27 VLU2 SUBSTRATO 19,17 26,56 30,33
™13 07 0+424,04 a2g COPERTURA 18,74 30,89 27,34
™14 07 0+805,79 VLU2 SUBSTRATO 19,17 26,56 30,33
TM15 07 1+113,73 VLU2 COPERTURA 19,33 31,41 24,72
TM16 07 1+159,46 VLU2 COPERTURA 19,33 31,41 24,72
™17 08 0+178,18 alb COPERTURA 19,59 33,15 18,25
™18 R2-ROT3 0+288,89 VLU3 COPERTURA 18,90 29,50 30,36
TM19 R1-ROT7 0+026,66 VLU2 COPERTURA 19,33 31,41 24,72

Per il tombino TMO07, i calcoli e le verifiche sono stati effettuati considerando il terreno di fondazione
di tipo VLU3 (SUBSTRATO):

e Peso per unita di volume: y = 19,39 kN/m3
e Angolo di attrito interno: ¢ = 28,24°
e Coesione efficace: ¢’ = 29,75 kN/m?

Il terreno spingente & costituito da materiale idoneo per la costruzione del rilevato, caratterizzato dai
seguenti parametri geotecnici:

e Peso per unita di volume: Y = 20,00 kN/m3
e Angolo di attrito interno: ¢ = 37,00°
e Coesione efficace: ¢’ = 0,00 kN/m2
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a UDIO CORONA G, RENATC ) . : PAGINA N.9 DI N.129
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7 ZONIZZAZIONE E CARATTERIZZAZIONE SISMICA

7.1 IDENTIFICAZIONE DELLA LOCALITA E DEI PARAMETRI SISMICI GENERALI

L’area oggetto del presente intervento ricade all'interno del territorio dei Comuni di Cernusca e
Rivergaro siti nella provincia di Piacenza.

i

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

0. 55388 44 86109

Reticolo di riferimento
Controllo sul reticole ———
| ;
Sito estermo al reticolo
[ /
Interpolazione su 3 nodi

Interpolazione coretta

MNodi del reticolo intorno al sito

superficie rigata n

km' 5
La "Ricerca per comune" utilizza le
®- 13020 - 14830 --- coordinate ISTAT del comune per
- h i g identificare il sito. Si sottolinea che
at2 i i 7 m --- allinterno del territorio comunale le
i i . azioni sismiche possono essere
i i significativamente diverse da quelle
Bk, F Ak cosi individuate e si consiglia, quindi,

la "Ricerca per coordinate”.
7.5 -
INTRO FASE 1
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7.2 DEFINIZIONE DELLA STRATEGIA PROGETTUALE

In riferimento al D.M. 17.01.2018 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”, le opere sono
progettate (in funzione dellimportanza strategica dell'infrastruttura) secondo i seguenti parametri:

¢ Vita Nominale dell’'opera: 50 anni
Tab. 2.4.1 — Valort munini della Vita nominale Vy, di progetio per 1 diverst fip1 di cosfruzioni
Valori minimi
TIPI DI COSTRUZIONI —
di Vy, {anni)
1 | Costmuzion temporanee e provvisorie 10
2 | Costruzioni con lvelli di prestazdiond ordinard 50
3 | Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100
o Classe d’'uso dell’'opera: v
2.4.2. CLASSI D'USO

Con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in
classi d'uso cosi definite:

Classe I: - Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifid agricoli.

Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per I’ambiente e senza funzioni pubbli-
che e sodali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per 'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non
ricadenti in Classe d'uso III o in Classe d'uso IV, reti ferroviarie la cid interruzione non provochi situazioni di emergen-
za. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per 'ambiente. Reti viarie e-
xtraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Fonti e reti ferroviarie 1a cui interruzione proveochi situazioni di emergenza.
Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della protezione civile in
caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per 1'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cud al DM
5/11/2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad i-
tinerari di collegamento tra capoluoghi di provinda non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e refi ferroviarie di
importanza critica per il mantenimento delle vie di conumicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe con-
nesse al funzionamento cli acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

o Coefficiente di utilizzo dell'opera: 2,0
Tab. 2.4.11 — Valor: del coefficiente d"uso Cy;
CLASSEDYUSOD I o I v
COEFFICIENTE 07 10 15 20
o Vita di riferimento dell’'opera: 100 anni
2.4.3. PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA

Le azioni sismiche sulle costruzioni vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vi che si ricava, per dascun tipo
di costruzione, moltiplicandone la vita nominale di progetto Vy, per il coefficiente d'uso Cy:

Vp=Vy- Cy [2.4.1]
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Qui di seguito si riporta la sintesi delle scelte progettuali adottati con i tempi di ritorno dell’azione
sismica identificati in funzione del singolo stato limite.

‘ FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

MANDATARIA: MANDANTI:

STUDIO CORONA NG REN ECOPLAN e€e SETAC ARKE' 0O GEO PAGINA N.12 DI N.129



S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

7.3 PARAMETRI DI CALCOLO

7.3.1  PARAMETRI NUMERICI SISMICI

Nella tabella successiva sono riportati i parametri numerici sismici per i periodi di ritorno associati ai
diversi Stati Limite:

7.3.2 CATEGORIA DEI TERRENI DI FONDAZIONE E CATEGORIA TOPOGRAFICA
Ai sensi di quanto riportato nella Relazione Geotecnica e nei Profili geotecnici allegati al presente
progetto il terreno di fondazione é classificato simicamente come di categoria C.

Tab. 3.2.11 — Categorie di softosuole che permettono I'utilizzo dell approccie semplificato.
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Amrmasst rocciost affioranti o terrent molto rigidi caratterizzafi da valori di velocita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pil scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocee temere ¢ depositi di terreni a grana grossa wolto addensati o fervent a grana fina molte consi-
B sfenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediaments consi-

stentt con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depostti di terreni a grana grossa scarsamente addensafi o di ferreni a grana fina scarsamente const-

stentt, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle defimite per le catego-
rie C o D, con profondita del subsirato non superiore a 30 m.

7.3.3  CATEGORIA DEI TERRENI DI FONDAZIONE E CATEGORIA TOPOGRAFICA
Considerando che il territorio si presenta essenzialmente pianeggiante e privo di significati salti di
quota la categoria topografica del sito & stata assunta pari a categoria T1.

Tab. 3.2.1II — Categorie topografiches
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediai= 15°
T2 Pendii con inclinarione media i = 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15" =i= 30"
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minere che alla base e inclinazione media i= 30°
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7.3.4 FATTORI DI STRUTTURA

A favore di sicurezza e visto il fatto che le opere in esame sono opere interrate, il calcolo e le verifiche
sono state effettuate in campo elastico.

Il fattore di struttura é stato pertanto posto pari a q = 1,00.

Lo spettro di progetto adottato sara pertanto identico allo spettro elastico.

7.3.5 DEFINIZIONE DELLO SPETTRO DI PROGETTO

Nellimmagine successiva € riportata la determinazione dei parametri dello spettro di risposta
valutato per lo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV):

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

—  pettro di progetto - componente orizzontsle

S pettro di progetio - componente verticale

——— Spetiro elastico di rferimento (Cat. A-T1, £ = 5%) 0 1 2 3 T[s] 4
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Nella tabella successiva sono riportati analiticamente i parametri sismici ed i valori delle
accelerazioni normalizzate in funzione del periodo di vibrazione:
Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato LV

Parametri indi i Punti dello SEﬁm di riz ﬁsta
\ 0,000 0,197
T 0,154 0,429
T 0,463 0,439
0,542 0,412
0,621 0,364
0,700 0,323
0,774 0,240
0,854 0,264
0,933 0,241
Parametri dipendenti 1,017 0,223
1,096 0,207
1175 0,193
1,254 0,131
1333 0,170
1,412 0,160
1491 0,152
1570 0,144
Espressioni dei parametri dipendenti 1,650 0,137
1,724 0,131
=8 8, [MTC-08 Eq. 3.2.5] 1802 0,125
1,887 0,120
= Jl00E+5) 20.55; n=1'g  [MNTCO3Eq 22653225 1,966 0,115
2045 011
T" = -I' 13 [MTC-07 Eq. 3.2.8) Tt 2024 0107
2213 0,035
T=C T [MTC-07 Eq. 3.2.7) 203 0,09
2,392 0,054
T, =402 /z+L6 (MTC-07 Eq. 2.2.9) 2481 0078
2871 0,073
2,660 0,063
Espressioni dello spettro di risposta [NTC-08Eq. 3.2.4) 2743 0,054
. “-| 2839 0,060
T e T 1 T 2,928 0,056
0=T<T | S.(D=a,-SnE [fg +ﬁ|\1_ﬁﬂ 2017 0,053
3107 0,050
T,2T<T. 3.(D=a, -5-n-E 3196 0,047
PO 3,285 0,045
T, <T<T, 5.(D=a, 8nE | lT'; 3375 0042
’ LR 3464 0,040
T-T. ™ 3,663 0,038
T, =T 5.(T)=a,-5-n-E % | 3543 0,036
e 3732 0,035
Lo spettro di progetto S,(T] per le werifiche agli Stati Limite Ultimi & a8 0,033
attenuta dalle espressioni dello spettra elastico 5,[T) sostituendo g 241 003
con g, dove q & il Fattore di struttura, [MTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 01,020
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Nellimmagine successiva € riportato il diagramma dello spettro di risposta per lo Stato Limite di
Salvaguardia della Vita:

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV

Sqlg] 0 I I
— grrponente arzzontale
——— Companente vericals
05
0.4
03

. \

0.1 H\

0 05 1 15 2 25 3 35 4T [5]
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7.4 DEFINIZIONE DEI COEFFICIENTI SISMICI DI CALCOLO
Il coefficiente sismico orizzontale € determinato mediante la seguente relazione:

a
kh :ﬂm )

max

g

dove:

e amax —> accelerazione orizzontale massima attesa al sito valutata mediante la seguente
formulazione:
amax = S'ag/g = Ss:St-a4/g = 1,50-1,00:0,131 = 0,197
e g > accelerazione di gravita

Il muro di sostegno pud essere considerato come non libero di ruotare intorno al piede. Il coefficiente
Bm viene pertanto determinato secondo quanto previsto dal D.M. 17.01.2018 “Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni” — par. 7.11.6.2.1:

Il coefficiente Bm assume un valore pari all’'unita per opere impediti di traslare e ruotare.

| coefficienti sismici in direzione orizzontale e verticale risultano dunque pari a:

Kn=0,197
Kv=0,0985
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8 ANALISI DEI CARICHI

8.1 SINTESI DELLE DIMENSIONI DELLO SCATOLARE DI CALCOLO
Qui di seguito si riporta la sintesi delle dimensioni degli elementi dello scatolare e del relativo

modello.
DIMENSIONI ELEMENTARI DELLO SCATOLARE CARATTERISTICHE
Spessore soletta superiore SP soletta sup. = 40,00 [em]
Altezza piedritti N piearitti = 380,00 [cm] |
Spessore piedritti SP piedritti = 40,00 [cm] !
— Luce Ll seessone
Spessore soletta inferiore SP soletta inf. = 50,00 [em] e
e
Luce interna dello scatolare Luce interna = 350,00 [cm] i
DIMENSIONI BEAM CARATTERISTICHE ‘
]
Altezza beam piedritti h beam piedritti = 425,00 [em] sressore
iy
Larghezza beam soletta L beam solette = 390,00 [em] i

8.2 CARICHI PERMANENTI STRUTTURALI

8.2.1  PESO PROPRIO DELLE STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO (G1)

Il peso per unita di volume delle strutture in cemento armato & assunto pari a yea = 25,0 KN/m3.

Il peso proprio degli elementi strutturali & assegnato automaticamente dal software di calcolo agli
elementi finiti sulla base delle caratteristiche geometriche e delle caratteristiche dei materiali
assegnate ai singoli elementi (beam e/o shell).

Tale carico nel modello é definitivo come “g1”

8.3 CARICHI PERMANENTI NON STRUTTURALI

8.3.1  PESO PROPRIO DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE (G2)

Il peso per unita di volume della pavimentazione stradale & assunto, a favore di sicurezza, pari a
Ypav = 24,0 kN/m3,

Tale peso per unita di volume & associato a tutti gli strati legati del pacchetto e quindi all’'usura al
binder e alla base, mentre per quel che attiene il misto cementato e il misto granulare di fondazione
questo e stato assimilato (anche nei calcoli della diffusione del carico accidentale con angolo pari a
30°) al terreno da rilevato (associando quindi a questo elemento un peso per unita di volume pari a
20kN/mc).

Lo spessore medio complessivo di tali strati pavimentati & assunto pari a 25 ecm. In ogni caso il
valore considerato nei calcoli & stato opportunamente e a favore di sicurezza incrementato per
tenere conto di possibili future ricariche, minime differenze tra il progettato e I'as-built.

VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
Peso per unita di superificie della pavimentazione (carico g2) spessore = 25,00 [cm] Ppavimentazione reale= 6,00 [kN/m?]
Valore arrotondato effettivamente applicato al modello per tenere conto anche delle succesisve ricariche di bitume Ppavimentazione= 10,00 [KN/m?]
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Tale carico nel modello é definitivo come “g2”. Qui di seguito si riporta la schematizzazione
grafica di come tale carico € applicato alla struttura e quindi al modello di calcolo.

PESO PROPRIO DELLA PAVIMENTAZIONE - g,

|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I

| e nal  a l ae Tt a R e A I 5

Si trascura il contributo relativo alla parte esterna dei piedritti (meta spessore) il quale indurrebbe
esclusivamente un contributo di compressione sui ritti stessi del tutto ininfluente nelle verifiche.
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8.3.2  PESO DEL TERRENO DI RICOPRIMENTO SULLA SOLETTA SUPERIORE (G3)

Il peso per unita di volume del terreno di ricoprimento, comprensivo degli eventuali strati di misto
cementato e misto granulare della fondazione del pacchetto pavimentato, &€ assunto pari a Yierreno =
20,00 kN/m3.

Lo spessore medio dello strato di ricoprimento risulta pari a 303 cm. In ogni caso il valore considerato
nei calcoli & stato opportunamente e a favore di sicurezza incrementato per tenere conto di possibili
future ricariche, minime differenze tra il progettato e I'as-built e per tenere in conto lincidenza

dell'impermeabilizzazione e delle finiture superiore non espressamente analizzate.
VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
Peso per unita di superificie del ricoprimento (carico g3) spessore = 303,00 [em] Pricoprimento reale= 60,60 [kN/m?]
Peso per unita di superificie del ricoprimento (carico g3) Pricoprimento= 65,00 [kN/m?]

Tale carico nel modello é definitivo come “g3”
Qui si sequito si riporta la schematizzazione grafica di come tale carico & applicato alla struttura e
quindi al modello di calcolo.

NAERRARERRRARERAREE

ESO PROPRIO DEL TERRENO DI RICOPRIMENTO - g3

A

_é_éf A d =N s T BT Eéi{

Si trascura il contributo relativo alla parte esterna dei piedritti (meta spessore) il quale indurrebbe
esclusivamente un contributo di compressione sui ritti stessi del tutto ininfluente nelle verifiche.
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8.3.3  SPINTA ORIZZONTALE DEI TERRENI A TERGO DELLE PARETI VERTICALI (G4, G5)
La spinta del terreno sulle pareti laterali dell’opera & stata calcolata mediante la seguente relazione:
S, = l y-k-H?
2
dove:
e Yy e il peso per unita di volume del terreno
e ke il coefficiente di spinta del terreno
e H & l'altezza complessiva dello strato di terreno
Per la valutazione della spinta dei terreni sulle pareti verticali sono state considerate le due differenti
condizioni di terreno:
e Condizioni di riposo
In tale condizione viene assunto per la determinazione della spinta il coefficiente di spinta a
riposo ko, calcolato mediante la seguente relazione:

k, =1-sen(p)
e Condizioni di stato limite attivo

In tale condizione viene assunto per la determinazione della spinta il coefficiente di spinta attiva
ka, calcolato mediante la seguente relazione:

%
k, =1g% 45° -2
(452

Verranno considerate tre differenti combinazioni di spinta:

1. Condizione di riposo del terreno su entrambe i lati del sottopasso (massimizzazione dei tagli sui
ritti e dell’azione normale di compressione sulla soletta superiore)

2. Condizione di stato limite attivo su entrambe i lati del sottopasso (minimizzazione delle azioni di
compressione sulla soletta superiore)

3. Condizione di riposo del terreno a sinistra del sottopasso e condizione di stato limite attivo del
terreno a destra del sottopasso (sbaricentramento delle spinte)

m———————————
T e RS,

e e s s | —— — = L | e e e

SPINTAKO L= SPINTA KO SPINTAKD L= —1 SPINTAKa SPINTAKa —1 SPINTAKa

La spinta attiva é stata introdotta come load case nel software di calcolo partendo dal load pattern
relativo alla spinta a riposo e moltiplicando quest’ultimo per un coefficiente riduttivo pari a:
N =Ka/ ko

VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
Angolo di attrito terreno ¢= 37,00 [°]
Peso del terreno Y = 20,00 [kN/mc]
Coesione del terreno c'= 0,00 [MPa]
Coefficiente di spinta di riposo k0= 0,398 [----] ]
Coefficiente di spinta attiva ka= 0,249 [----] ]
Rapporto tra i coefficienti n= 0,624 [ ]
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In particolare, nel caso specifico i valori massimi del carico triangolare, riferiti ad ambedue le
condizioni di carico, sono di seguito calcolate.

VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
H totale (H di modello) h beam piedritti = 4,25 [m]
Spinta al piede dell'elemento beam in condizioni di kO kO 0,398 [ g4/ g5 (k0) = 33,83 [kN/mq]
Spinta al piede dell'elemento beam in condizioni di ka ka 0,249 [---1] g4/ 95 (ka) = 21,12 [kN/mq]

Si rappresenta che tale carico € calcolato con riferimento alle dimensioni di modello (elementi beam)
trascurando il contributo del semi-spessore della soletta inferiore mentre quello della soletta
superiore € stato tenuto in conto nel calcolo della sovra-spinta (vedi paragrafo seguente).

Tali carichi nel modello sono definiti come “g4” e “g5” a cui & sempre associato un ulteriore
suffisso numerico per indicare la reciproca combinazione tra ka e kO.

Qui si sequito si riporta la schematizzazione grafica di come tale carichi sono applicati alla struttura
e quindi al modello di calcolo.

R 71
| l
| l
l I
| I
| l \
| I
3
| l
/ | I
n > =
/ | |
i 2| < T
| I ‘
| | \
s‘l‘ I I \

SPINTA DE| TERRENI - g4 g‘éﬁg =TT E e g BEET OE T gé‘; SPINTA DEI TERRENI - g5
oo o @ : 1 o ® I N=)
EX EeE EX E <
=) E 9o =) E o
o & o © o @ @ ©
53 S8 S8 S8
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8.3.4  SPINTA LATERALE DOVUTA Al SOVRACCARICHI PERMANENTI (G6, G7)
La spinta dovuta ai sovraccarichi permanenti viene valutata mediante la seguente relazione:

S,=p-k-H

dove:

e p é l'entita del sovraccarico permanente agente (peso della pavimentazione e del terreno di
ricoprimento) gia definiti precedentemente nonché del rinterro agente per lo spessore di meta
soletta superiore (per tenere in conto delle differenti dimensioni degli elementi beam rispetto alla
realta);

e keilcoefficiente di spinta del terreno definito al paragrafo precedente in funzione delle condizioni
del terreno assunte.

VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
Carico pavimentazione SP pavimentazione = 0,25 [m] Ppavimentazione= 10,00 [kN/m?]
Carico rinterro SP rinterro = 3,03 [m] Pricoprimento= 65,00 [kN/m?]
Carico rinterro su mezzo spessore soletta SP soletta = 0,20 [m] Pricoprimento sol= 4,00 [kN/m?]
Spinta al piede dell'elemento beam in condizioni di kO kO 0,398 [=-==] g6/ g7 (k0) = 31,44 [kN/mq]
Spinta al piede dell'elemento beam in condizioni di ka ka 0,249 [-=-] g6/ g7 (ka) = 19,63 [kN/mq]

Tali carichi nel modello sono definiti come “g6” e “g7” a cui € sempre associato un ulteriore
suffisso numerico per indicare la reciproca combinazione tra ka e k0.

Qui si seguito si riporta la schematizzazione grafica di come tale carichi sono applicati alla struttura
e quindi al modello di calcolo.

| _ R R el _
SOVRASPINTA - g6 2 gf $ 2§z ETE OETE :{_;l "= | SPINTA DEI TERRENI - g6

[e =} o @ o @ [e =]
E > £ iE e E
w w w w
g8 28 2 8 28
4 =3 C8 3
= - o B -
S 8 S 8 S8 S8
O T O T o T o T
8 > 8 > 8 > 8

Ovviamente anche per questi carichi sono state considerate tre differenti combinazioni tra parete
destra e sinistra con i coefficienti di spinta kO e ka gia definiti al punto precedente.
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8.4 CARICHI ACCIDENTALI

8.4.1  CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO AGENTI SULA SOLETTA DI COPERTURA (Q1A, Q2A)

[l carico accidentale da traffico agente sulla soletta di copertura € stato valutato secondo lo schema
n.1 proposto dal D.M. 17.01.2018 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni al paragrafo 5.1.3.3.5
e riportato nellimmagine seguente:

Carico tandem 2 Qix
Qik| Q Qik
o Ml : i=1,2m
05 &2
| | BT Q1xk=300 kN Tandem :I
2.0 Corsia n. 1 _ 2 £ —
m ®m 05 G119 Khlim >o 50 mr
: dem
m m 05 o - Q2¢=200 kN El E}
2.0 orsia n. L 2
<P ke g2k= 2,5 kN/m
= m 05 Q:¢=100 kN 124
2.0 Corsian. 3 3*_2 5 kNJf2 S
m ®m {05 Gak= 2, m 77 ﬂ
ZAs
Area rimanente q,,=2,5 kN/m?
Schema di carico 1 (dimensioni in [m]) eerwe2, 90 m

Nei calcoli sono stato presi in esame i carichi relativi alla 12 colonna di carico:
e Q2 =2x300 kN disposti come nellimmagine precedente
e  Qia=9,00 kN/m2

| carichi concentrati sono stati diffusi fino alla linea media della soletta superiore secondo i seguenti
angoli:

e pavimentazione stradale: 45°

e terreno di ricoprimento: 30°

e soletta di copertura in cemento armato: 45°

Tale procedura risulta conforme a quanto previsto al capitolo 5.1.3.3.6 “Strutture secondarie di
Impalcato” del D.M. 17/01/2018 Introducendo esclusivamente un angolo di diffusione ridotto, tipico
di tutti i testi scientifici e comunque conforme a quanto previsto nella Circolare al capitolo
C5.1.3.3.7.1, per il terreno interposto tra estradosso soletta e intradosso pavimentazione.

b
R 20+h+b
a Pavimentazione
h/2 T
[mra e et e S e 1+ - | Soletta
h/2 | 2a+h+b
- o
Figura 5.1.3a — Diffusione dei carichi concentrati Figura 5.1.3b — Diffusione dei carichi concentrati
nelle solette negli impalcati a piastra ortotropa
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Conseguentemente il carico risulta diffuso come segue.

CARICO SU PACCHETTO
PAVIMENTATO

STRATI BITUMATI

FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE
E IN MISTO CEMENTATO

RINTERRO CON MATERIALE IDONEO
ALLA COSTRUZIONE DEL RILEVATO
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Conseguentemente considerando lo spessore medio della pavimentazione e lo spessore medio del
ricoprimento gia definiti ai capitoli precedenti si ottiene per i carichi concentrati da traffico
schematizzati come agenti su un’unica area di impronta di dimensioni 160cmx240cm (comunque a
favore di sicurezza rispetto a quanto previsto dalla Circolare al punto C5.1.3.3.5.1 laddove si prevede
I'applicazione sui terrapieni di un carico uniformemente ripartito applicato ad una superficie pari a
300x220cm). L'impronta di 160x240cm & quella che unisce i punti esterni delle quattro impronte di
carico.

Si rappresenta che in senso trasversale la diffusione del carico € limitata a 3m a favore di sicurezza
e al fine di non sottostimare il carico non essendo nella presente trattazione considerata la
sovrapposizione con i carichi delle corsie convenzionali 2 e 3. La dimensione di 3m & pari a quella
della corsia convenzionale

VALUTAZIONE DELLA DIFFUSIONE DEI CARICHI MOBILI CONCENTRATI STRADALI

Carico totale tandem (schema carico stradale stradale 01) Q 600,00 [kN]
Dimensione dell'area di impronta in direzione parallela al traffico a 1,60 [m]
Dimensione dell'area di impronta in direzione perpendicolare al traffico b 2,40 [m]
Carico concentrato al bordo [] carico concentrato al bordo
Spessore della pavimentazione stradale

o ! . hy 0,25 [m]
(strati di nero escluso misto granulare e misto cementato)
Angolo di diffusione del carico attraverso la pavimentazione stradale ay 45,00 [°]
Spessore del terreno di ricoprimento

. . hy 3,03 [m]
(compreso misto granulare e misto cementato)
Angolo di diffusione del carico attraverso il terreno di ricoprimento as 30,00 [°]
Spessore della soletta superiore hs 0,40 [m]
Angolo di diffusione attarverso la soletta superiore as 45,00 []
AREA DI DIFFUSIONE DEL CARICO CONCENTRATO FINO
ALLA LINEA MEDIA DELLA SOLETTA SUPERIORE

Carico concentrato stradale Q diffuso fino alla linea media della soletta superiore 29,42 [kN/m?]
Dimensione dell'area di diffusione in direzione parallela al traffico Agiffuso 3,00 [m]
Dimensione dell'area di diffusione in direzione perpendicolare al traffico Bgitfuso 6,80 [m]

Il valore del carico per unita di superficie prodotto dalla diffusione del carico tandem totale Q1a (come
definito dalla tabella sopra riportata) & stato applicato alla soletta dello scatolare come meglio
illustrato alla pagina seguente.

Tale carico ¢ identificato nel modello di calcolo come q1a,1- Q1a2- Q1a,3 =~ Q1a4-

[l carico distribuito g2a viene considerato agente sull’intera copertura con valore di calcolo pari a 9,00
kN/m?2, senza quindi tenere in conto a favore di sicurezza alcuna distribuzione.

Tale valore & stato applicato alla soletta dello scatolare come meglio illustrato alla pagina seguente.
Tale carico é identificato nel modello di calcolo come qz..
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Qui a seguire le disposizioni possibili del carico accidentale considerate nella modellazione
o Disposizione 1

| o v e e o e e e e L
SOVRACCARICO DA TRAFFICO CONCENTRATO - gla

VA
FSOVRAGCARICO DA TRAFFICO DISTRIBUITA- 22 HLHHHHLHHH
v vy vy b A VY s VAR VAVA'A

rr o s T T T T T gl

R A A S B A e

Ai fine nel modello in esame il carico concentrato (q1a) € posto pari a 0 sulla soletta. La disposizione
01 ha pero influenza sulle spinte laterali

e Disposizione 2

(UL eeeibetis L

'SOVRACCARICO DA‘TRAF‘Flco'ol‘STle‘;umJ-q‘za‘ ‘ l [ l [ l [ H{ll\ul [ l [ l [ lll\”\“
i VAR AR RARAA AR NAAR AR AN NARA N ARA VWYY WYY

€27

LT ra-r3-r3r Eé}
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e Disposizione 3

I \ [T I LT TT]
SOVRACCARICO DA TRAFFICO CONCENTRATO - qla

o Disposizione 4

T T TTTT T TrrrrT
SOVRACCARICO DA TRAFFICO CONCENTRATA - g1a
VAR

l
A
VAR A A AR AR AR AR

[ FTTTTTTT T TTT T T T T
SOVRACCARICO DA TRAFFICO DISTRIBUITA - g2a

A A A A A

T T

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| I
| |
| |
| |
| |
| |

l_;_éfi R N N Eé_g

8.4.2  SPINTA LATERALE DOVUTA Al SOVRACCARICHI ACCIDENTALI
La spinta dovuta ai sovraccarichi accidentali viene valutata mediante la seguente relazione:

S, =q-k-H

dove:

e ( & l'entita del sovraccarico accidentale agente (peso della pavimentazione e del terreno di
ricoprimento); sono stati considerati due differenti carichi accidentali da traffico:
o carico concentrato, Q1 come da normativa, diffuso fino al piano medio della soletta di

copertura

o carico distribuito su corsia

¢ ke il coefficiente di spinta del terreno

e H é l'altezza complessiva dello strato di terreno
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Il coefficiente di spinta € assunto pari a quello delle condizioni a riposo (k0)

VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO

inta lungo l'elemento beam del piedritto in condizioni di kO per carico

Cfncentrat% P s qla= 2942 | [kN/mq] qib (k0) = 1,71 | [k\mq]
inta fungo l'efemento beam del piedritto in condizioni di kO per carico

.ptribuitog P s gea = 9,00 [kN/mq] 2b (k0) = 3,58 [kN/mq]

Qui a seguire le disposizioni possibili del carico accidentale considerate nella modellazione.
o Disposizione 1

T TT T T T T T T T T T T T T T T T T
SOVRACCARICO DA TRAFFICO CONCENTRATO -qla

I I 1
‘ ‘ ‘ SOVRACCARICO DA TRAFFICO DISTRIBUITA - g2a ‘ ’ ‘

I |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I |
I |
I |
I |
I |

SOVRASPINTA - q2a SOVRASPINTA-q1a‘E_é B OTENT TR TE T A Eé_;‘ SOVRASPINTA - q2a

o Disposizione 2

‘ ‘ 'S(:JV'RA‘CCAR.cé DA TRAFFICO CONCENTRATO - 1a ‘ ‘ ‘ ‘
T T
SOVRACCARICO DA TRAFFICO DISTRIBUITA - 62a ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _ ’ ‘
(s S N R B
| |
| ]
| |
| |
| |
| ]
| |
| |
| |
| |
| ]
| |
SOVRASPINTA - q2a SOVRASPINTA-an‘I_;—gg = E T OB T oE T Eé_;'l SOVRASPINTA - g2a
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| S P R B
—ICCl)CO\ECEM'RATO-q'a l ‘ ‘ ‘ ‘

lv\r\ W W N Y W L

T I T I
SOVRACCARICO DA TRAFFICO DISTRIBUITA = g2a ’ l ‘ ’ l

e

SOVRASPINTA - g2a SOVRASPINTA-an‘E_é FE o i T FiooF ELOET 1}[_3 SOVRASPINTA - cZa

o Disposizione 4

""""" FrTTr T T T T T T T T T T T T T T rIrTrT Tl TTT7T TTTT TTT1 TTTT
SOVRACCARICO DA TRAFFICO CONCENTRATA=qla l ‘ ‘ ‘ J ‘ ‘ ‘
IV VWYYV WY VY VYVYYVYVYVYVVYVVYVYYYYYY VY

AAAAAAALAAAAARRNAREAAEANARNANAREAAEAAALNAREEAALEEAR

I T | T
SOVRACCARICO DA TRAFFICO DISTRIBUITA - g2a l ‘ ‘ ‘ l ‘ ‘ ‘
Wl bbb b bl Yyl

SOVRASPINTA - g2a SOVRASFINTA-an‘E__bi e S hiiE aihE e ii__glsovmsplm;\-qwa SOVRASPINTA - gZa
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8.4.3  CARICHI ACCIDENTALI AGENTI IN FONDAZIONE (Q3)
Per i tombini in esame i carichi accidentali che possono gravare sulla fondazione sono rappresentati

dal peso dell’'acqua assunto pari a 10 kN/mc.
VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CEBANIERISHICHE DEL CARICO SUL MODELLO
Altezza intera scatolare N piedritti = 3,80 [m] Yacqua= 10,00 [kN/m?]
Presenza N riempimento = 0,30 [m] Y riempimento= 25,00 [kN/m?]
Peso per unita di volume dell'acqua Yacqua= 10,00 [kN/m3]
Carico accidentale agente sulla zattera di fondazione A3 verticale acqua = 35,00 [kN/mq]
Carico del riempimento agentale sulla zattera di fondazione A3 verticale riemp. = 7,50 [kN/mq]
Valore massimo della spinta triangolare agente sui piedritti k= 1,000 | | 3 max orizzontale = 35,00 [kN/mq]

Tale carico nel modello é definito come “q3”.
Qui si seguito si riporta la schematizzazione grafica di come tale carico sia applicato alla struttura e
quindi al modello di calcolo.

D e AC 7 FE-TE=s " ]
B T\ | I |
N\ | I I
[ "‘_\ /P I I
I [ 1 P I I
||| | I I
| y N I I
I : 1] I .
| / | | | I | [ ]

L A CARICO ACCIDENTALE - g3
| L g | | | NN R R R
' \ ? I [TTTTT] ]
| SPINTA SPINTA | | PESO PROPRIO DEL RIEMPIMENTO - g3
| | [ 1oROSTATICA-G3 / IDROSTATICA-G3 | I W

B B | Z 1i2 _T| lf_ — T S _T|
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8.4.4  AZIONE DELLA FRENATURA (Q4)
L’azione della frenatura € valutata solo se persiste la seguente condizione:

AH <L

libera
Con:
e AH: distanza tra I'estradosso della pavimentazione stradale e la linea media della soletta
superiore;

e Liera: luce libera in direzione trasversale del manufatto.

L’azione della frenatura € stata valutata mediante la seguente relazione (espressione 5.1.4 di cui al
capitolo 5.1.3.5 del D.M. 17/01/2018) valida per i ponti di 1° categoria:

180 kN< g, =0,6-(2-0,,)+0,10-g,, -w, - L<900 kN

Il carico dovuto alla frenatura viene ripartito su una fascia di larghezza B:

B=1,V1+AH
Con:
e AH: distanza tra I'estradosso della pavimentazione stradale e la linea media della soletta
superiore;

e wjy: larghezza convenzionale della corsia.

Di seguito viene riportato lo schema della diffusione del carico trasversalmente all’asse stradale.

STRATI BITUMATI

FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE
E IN MISTO CEMENTATO

RINTERRO CON MATERIALE IDONEO
ALLA COSTRUZIONE DEL RILEVATO
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[l carico dovuto alla frenatura, considerato distribuito lungo la soletta superiore e riferito a una striscia
di larghezza unitaria di struttura, & dunque pari a:

VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
Carico Q1 agente sulla corsia convenzioanle n.1 per ponti di 1° categoria Qil= 300,00 [kN]
Carico q1 agente sulla corsia convenzioanle n.1 per ponti di 1° categoria ql= 9,00 [kN/mq]
Larghezza corsia convenzionale wi = 3,00 [ml]
Lunghezza soletta superiore (esterno piedritti) L= 4,30 [ml]
Lunghezza soletta superiore come da modello (lungh. del beam) Lbeam = 3,90 [ml]
Carico della freantura Q totole trenatura= 371,61 [kN]
Carico della freanatura ripartito applicato al modello Qfrenatura reale= 12,878 [kN/miI]*
Carico a favore di sicurezza applicato al modello Qfrenatura= 17,000 [kN/mI]*

Nota Bene:

* Il carico espresso in kN/ml & da intendersi applicato ad una "striscia" di struttura di

larghezza pari a 100cm
La larghezza di riferimento dell'azione della frenatura &€ assunta pari alla larghezza della singola

corsia di carico, ossia pari a 300 cm. Cosi facendo si prende in considerazione la situazione piu
sfavorevole, nella quale I'azione di frenatura avviene su una corsia di bordo e quindi non ha
possibilita di diffondersi in entrambi i lati.

Tale carico nel modello é definito come “q4”.
Qui si seguito si riporta la schematizzazione grafica di come tale carico sia applicato alla struttura e
quindi al modello di calcolo.

AZIONE DELLE FRANATURA - g4

oy

X - -

Il carico applicato tiene conto delle maggiori dimensioni reali dello scatolare rispetto a quelle del
modello ad elementi beam.
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8.4.5 AZIONE DELLA NEVE

L’azione della neve non & stata presa in considerazione in quanto non influente nella determinazione
dei massimi valori di sollecitazione sulla struttura. |l carico da neve é infatti considerevolmente
inferiore rispetto a quello da traffico

8.4.6  AZIONE DEL VENTO
Essendo la struttura interrato I'azione del vento non & stata presa in considerazione

8.5 DEFORMAZIONI IMPRESSE - EFFETTI REOLOGICI

8.5.1  RITIRO DELLA COPERTURA

In senso trasversale il ritiro &€ schematizzato come una contrazione termica uniforme equivalente
della sola soletta superiore.

VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
Calcestruzzo Classe di resistenza C32/40 fck= 33,20 [N/mmq]
Ac = 0,40 [mq] u= 1,00 [ml]
Calcolo del parametro h0
ho = 0,80 [mI]
t= 1000,00 [giorni] ts = 1,00 [giorni]
Calcolo della funzione di sviluppo temporale
Bds (t-ts) 1,00 [====-]
kh = 0,70 [ €00 = 0,0004240
Ritiro per essicamento Umidita relativa = 60,00 [%] €cd, infinto = | 0,0002968 | [--—]
£cd, (1) = 0,0002968 [----]
Ritiro autogeno €ca, infinito = 0,0000580 [-=-=]
Ritiro totale €ca, infinito = 0,0003548 [-—-]
Calcolo delta termico equivalente coeff termico 1,00E-05 [1/°] Delta termico= 35,48 [
Calcolo termica uniforme da inserire su modello n*= 1/3 [-] DT modello= 11,83 [°]

Nota Bene: la procedura di calcolo del ritiro del calcestruzzo utilizzata & conforme a quella prescritta
dal D.M. 17/01/2018 al capitolo 11.2.10.6 e tiene conto delle normali condizioni di getto e di umidita
dell’aria. Tale procedura porta a risultati nella sostanza comparabili con quelli dell’Eurocodice 2.

A favore di sicurezza 'umidita dell’aria & stata posta pari al 60% anche se in generale la stessa
risulta mediamente superiore.
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8.5.2  AZIONE TERMICA LONGITUDINALE (Q5)

Considerando che la struttura in esame ¢ del tutto interrata e mai esposta direttamente ai raggi solari
ma comunque soggetta ai tipici sbalzi termici a favore di sicurezza & stata considerata un’azione
termica uniforme agente sulla soletta di copertura del sottopasso pari a +/- 15°C.

Il valore € conforme oltre che ai suggerimenti dei principali testi scientifici anche a quanto previsto
al punto 5.2.2.4.2 Temperatura (Capitolo ponti ferroviari) della norma D.M. 17/01/2018 per impalcati
in calcestruzzo, c.a. e c.a.p..

Tale azione € applicata alla sola soletta di copertura come variazione termica uniforme.

Tale carico nel modello é definito come “q5”.

8.5.3  AZIONE TERMICA DIFFERENZIALE (Q6)

Considerando che la struttura in esame € del tutto interrata e mai esposta direttamente ai raggi solari
ma comunque soggetta ai tipici sbalzi termici, a favore di sicurezza & stata considerata un’azione
termica differenziale agente sulla soletta di copertura del sottopasso pari a +/- 5°C.

Il valore & conforme, oltre che ai suggerimenti dei principali testi scientifici, anche a quanto previsto
al punto 5.2.2.4.2 Temperatura -“variazione termica non uniforme” (Capitolo ponti ferroviari) della
norma D.M. 17/01/2018 il quale prescrive testualmente: “In aggiunta alla variazione termica
uniforme, andra considerato un gradiente di temperatura di 5°C fra estradosso ed intradosso di
impalcato con verso da determinare caso per caso.”

Tale valore & applicato al modello sulla sola soletta superiore come “gradiente termico a metro
lineare”.

Tale carico nel modello é definito come “q6”.

8.6 AZIONI ECCEZIONALI

8.6.1  URTO DA AUTOVEICOLO IN SVIO
Per la fattispecie strutturale non & previsto urto da autoveicolo sulle parti strutturali principali oggetto
della presente trattazione.
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8.7 AZIONE SISMICA

Le sollecitazioni agenti sulla struttura in fase sismica vengono determinate attraverso un’analisi
pseudo-statica, secondo quanto riportato nel DM 17.01.2018 “Nuove norme tecniche per le
costruzioni”, paragrafo 7.11.6. e conformemente alle previsioni di cui al punto 5.1.3.12 della norma
vigente. In particolare conformemente a questo ultimo paragrafo (5.1.3.12), trattandosi di un opera
secondaria ed essendo la stessa inserita in un contesto non urbano ad intenso traffico, all’interno
delle masse sismiche non sono stati considerati i carichi da traffico.

8.7.1  AZIONE INERZIALE DELLE MASSE (S2)

Le azioni inerziali, orizzontali e verticali, dovute alle accelerazioni subite in fase sismica dalle masse
degli elementi strutturali e del terreno sovrastante la struttura di copertura sono state valutate
moltiplicando il peso degli elementi strutturali per i coefficienti sismici orizzontale ky (pari alla PGA)

e verticale ky.
VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
ag (PGA) = 0,131 [—-] Y calcestruzo= 25,00 [kN/mc]
Caratteristiche complessive sismiche Ss = 1,50 [----] Sr= 1,00 | C— ]
Kh 0,20 [~ Kv 0,10 [——]
Inerzia ricoprimento Area ricoprimento 13,03 [maq]
s2,a= 15,30 [kN/mq]
Inerzia sismica soletta superiore Area soletta superiord 1,72 [mq]
Inerzia sismica piedritti Area piedritto 1,52 [mq] s2,ces2d= 1,76 [kN/mq]
Inerzia sismica soletta inferiore Area soletta inferiore 2,45 [mq] s2,b= 3,09 [kN/mq]

Tali azioni nel modello sono definite come “s2” seguito da un suffisso numerico in funzione
dei singoli elementi considerati (soletta piedritti ...). Qui si seguito siriporta la schematizzazione
grafica di come tale carico sia applicato alla struttura e quindi al modello di calcolo.

AZIONE INERZIALE DOVUTA ALLA MASSA
DELLA SOLETTA E DEI CARICHI
AZIONE INERZIALE DOVUTA ALLA MASSA PERMANENTI IN COPERTURA - 5,,
DELLA SOLETTA E DEI CARICHI
PERMANENTI IN COPERTURA - S,,

Fm————= e ——— i T

| | | |

| | | |

I | I |

| | | |

I AZIONE INERZIALE DOVUTA ALLA | AZIONE INERZIALE DOVUTA ALLA l I
] | MASSA DEL RITTO SINISTRO - 5, || MASSADEL RITTO DESTRO- S | I
P - d— - | |

| | | |

| | | |

| | | |

I AZIONE INERZIALE DOVUTA ALLA MASSA | | I

DELLA ZATTERA E DEI GARICHI f
| PERMANENTI SULLA ZATTERA - S, | | |
—I—$ SETETEE— Eizli?ﬁzirjﬁg'_%it.ﬁ'_’figk'?‘li:‘
Taey AZIONE INERZIALE £ = £ £ £ £ = f £ E £ E = =S| azonEMERZME
DOVUTA ALLA DOVUTA ALLA
MASEQT%:OL _H:ITO AZIONE INERZIALE DOVUTA ALLA MASSA MASE;%E&_R;TD
DELLA ZATTERA E DEI CARICHI
PERMANENTI SULLA ZATTERA - S

Nota Bene: le azioni inerziali sismiche sono applicate al modello solo in una direzione orizzontale
(alla stregua di quanto gia fatto per le spinte del terreno in condizione kO/ka e delle sovraspinte).
L’output del modello, in termini di sollecitazioni flettenti e taglianti, € quindi di tipo asimmetrico.
L’armatura & ovviamente stata progettata simmetrica e le verifiche sono state condotte con i valori
massimi.
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8.7.2  SOVRASPINTA DINAMICA DEI TERRENI (S1)
L’azione di spinta attiva dei terreni in fase sismica (sovraspinta dinamica) viene valutata mediante
la relazione di Wood:

AP=y-a,-S-H’
dove:

e vy e il peso per unita di volume del terreno
o H é l'altezza della struttura soggetta alla spinta del terreno

VALORE DI APPLICAZIONE

TIPO DI CARICO CARATTERISTICHE DEL CARICO SUL MODELLO
ag (PGA) = 0,131 — Yrinterro= 20,00 [kN/mc]
Caratteristiche complessive sismiche Sg = 1,50 | | Sr= 1,00 [-----]
Kh 0,197 [ Kv 0,098 [
;zltr:itsulitlggo I'efemento beam del piedritto in condizioni di kO per carico Ho 4,25 [m] o1 < 16,70 [KN/ma]

Tale azioni nel modello & definita come “s1”.
Qui si sequito si riporta la schematizzazione grafica di come tale carico sia applicato alla struttura e
quindi al modello di calcolo.

omenm  EEEETERTE sl
DINAMICA - S1

i

Nota Bene: I'azione sismica € applicata ad un solo lato del modello (alla stregua di quanto gia fatto
per le spinte del terreno in condizione kO/ka e delle sovraspinte). L'output del modello, in termini di

sollecitazioni flettenti e taglianti, & quindi di tipo asimmetrico. L’armatura & ovviamente stata
progettata simmetrica e le verifiche sono state condotte con i valori massimi.
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9 COMBINAZIONI DI CARICO

9.1 DEFINIZIONE DEI CARICHI ELEMENTARI E DEI COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE

Ai sensi di quanto previsto dal NTC 2018 le combinazioni di carico sono state sviluppate secondo la
Tab. 5.1.1V qui di seguito riportata:

Carichi sulla carreggiata Carichi su
marciapiedi e
piste ciclabili

Carichi verticali Carichi orizzontali Carichi
verticali

Gruppo di | Modello principale | Veicoli Folla Frenatura q; | Forza Carico
azioni (Schemi di carico | speciali (Schema di centrifuga q, |uniformemente.
1,2,3.4.6) carico 3) distribuito

1 Valore Schema di
caratteristico carico 5 con
valore di

combinazione
2.5 kN/m®

2a Valore frequente Valore
caratteristico

2b Valore frequente Valore
caratteristico

35 Schema di
carico 5 con
valore

caratteristico
5.0 kN/m’

L . .
4 Schema di Schema di
carico 5 con carico 5 con
valore valore

caratteristico caratteristico
5,0 kN/m? 5,0 kN/m?

50 Da definirsi per il | Valore

singolo progetto caratteristico
0 nominale

™) Ponti di 3* categoria

£ . . . ' .

) Da considerare solo se richiesto dal particolare progetto (ad es. ponti in zona urbana)
BEE . . ' . . " .

""" Da considerare solo se si considerano veicoli speciali

Si rappresenta che ovviamente il carico da folla su marciapiedi e piste ciclabili & stato considerato
ininfluente visto che & stata calcolata una “fetta” di struttura di larghezza unitaria caricata con i carichi
stradali da traffico.

L’approccio seguito per il calcolo e verifica dell’opera € I’Approccio 2 con la combinazione dei
coefficienti parziali A1+M1+R3 (D.M. 17/01/2018 cap.6.4.3.1).
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Nella tabella successiva sono riportati i carichi elementari introdotti nei modelli di calcolo ed i rispettivi
coefficienti di amplificazione (y) e partecipazione (y):

COEFF.

YsLu YsLu
CARICO ELEMENTARE DI DISPOSIZIONE ~ CASID!

(sfavo- (favo- wo W1 W2

SPINTA ANALISI —ovole) revole)

Peso proprio degli
g1 | elementi strutturali PP-01 1,35 1,00 [1,00]1,00]1,00
Carico permanenete
dovuto al peso della
pavimentazione

g2 |stradale

Carico permanante
dovuto al peso del
terreno di

gs | ricoprimento

Spinta laterale del
terreno sul ritto ko
04,1 | sinistro

Spinta laterale del
terreno sul ritto ko
gs1 | destro

Spinta laterale del
terreno sul ritto Ka
g42 | sinistro

Spinta laterale del
terreno sul ritto Ka
gs2 |destro

Spinta laterale del
terreno sul ritto ko
04,1 | sinistro

Spinta laterale del

CP-01 1,50 1,00 |1,001,00|1,00

SPT-01 1,35 1,00 |1,00|1,00|1,00

SPT-02 1,35 1,00 |1,00/1,00|1,00

SPT-03 1,35 1,00 |1,00|1,001,00

terreno sul ritto Ka
gs2 |destro

Spinta laterale dei

sovraccarichi ko

permanenti sul ritto
ge,1 | sinistro

Spinta laterale dei
sovraccarichi
permanenti sul ritto
g7.1 |destro

Spinta laterale dei
sovraccarichi
permanenti sul ritto
gs.2 | Sinistro

Spinta laterale dei
sovraccarichi
permanenti sul ritto
g72 |destro

Spinta laterale dei
sovraccarichi
permanenti sul ritto
gs.1 | Sinistro

Spinta laterale dei
sovraccarichi
permanenti sul ritto
g72 |destro

SPCP-01 1,50 1,00 |1,00|1,00|1,00

ko

Ka

SPCP-02 1,50 1,00 |1,00|1,00|1,00

Ka

Ko

SPCP-03 1,50 1,00 |1,00|1,00|1,00

Ka

€1__| Azione del ritiro - RT-01 1,20 0,00 |1,00{1,001,00
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COEFF. YsLu YsLu

CARICO ELEMENTARE DI  DISPOSIZIONE CASIDl  iovo- (favo- o

SPINTA ANALISI 1 ovole) revole)

Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Qa1 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
gea | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
concentrato diffuso 1 SPACC-01
Qib,1,1 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico Ko
distribuito sul ritto

Qeb,1,1 | Sinistro 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
distribuito sul ritto

Q2b,2,1 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Qia,1 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
gea | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
concentrato diffuso a 1 SPACC-02
Qtb,1.2 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico K
distribuito sul ritto a
Q2b,1,2 | Sinistro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
distribuito sul ritto a
Q2b,22 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Qa1 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75]0,75/|0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
Q2a | sulla copertura 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
concentrato diffuso 1 SPACC-03
Qtb,1.1 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico Ko
distribuito sul ritto

Qeb,1,1 | Sinistro 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
distribuito sul ritto é
Qeb,2,2 | destro 1,35 0,00 |0,75]0,75/|0,00
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COEFF. YsLu YsLu

CARICO ELEMENTARE DI  DISPOSIZIONE CASIDl  iovo- (favo- o

SPINTA ANALISI 1 ovole) revole)

Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Qa2 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
gea | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
concentrato diffuso 2 SPACC-04
Qib,1,1 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico Ko
distribuito sul ritto

Qeb,1,1 | Sinistro 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
distribuito sul ritto

Q2b,2,1 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Qiaz2 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
gea | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
concentrato diffuso a 2 SPACC-05
Qtb,1.2 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico K
distribuito sul ritto a
Q2b,1,2 | Sinistro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
distribuito sul ritto a
Q2b,22 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Qiaz2 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75]0,75/|0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
Q2a | sulla copertura 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
concentrato diffuso 2 SPACC-06
Qtb,1.1 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico Ko
distribuito sul ritto

Qeb,1,1 | Sinistro 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
distribuito sul ritto é
Qeb,2,2 | destro 1,35 0,00 |0,75]0,75/|0,00
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COEFF. YsLu YsLu

CARICO ELEMENTARE DI  DISPOSIZIONE CASIDl  iovo- (favo- o

SPINTA ANALISI 1 ovole) revole)

Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Q1a3 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
gea | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
concentrato diffuso 3 SPACC-07
Qib,1,1 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico Ko
distribuito sul ritto

Qeb,1,1 | Sinistro 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
distribuito sul ritto

Q2b,2,1 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Q1a,3 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
gea | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
concentrato diffuso a 3 SPACC-08
Qtb,1.2 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico K
distribuito sul ritto a
Q2b,1,2 | Sinistro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
distribuito sul ritto a
Q2b,22 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Q1a,3 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75]0,75/|0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
Q2a | sulla copertura 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
concentrato diffuso 3 SPACC-09
Qtb,1.1 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico Ko
distribuito sul ritto

Qeb,1,1 | Sinistro 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
distribuito sul ritto é
Qeb,2,2 | destro 1,35 0,00 |0,75]0,75/|0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COEFF. YsLu YsLu

CARICO ELEMENTARE DI  DISPOSIZIONE CASIDl  iovo- (favo- o

SPINTA ANALISI 1 ovole) revole)

Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Qa4 | sulla copertura 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
gea | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
concentrato diffuso

Qib,1,1 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Spinta laterale del 4 SPACC-10
sovraccarico Ko
concentrato diffuso
Qib,2,1 | sul ritto destro 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
distribuito sul ritto

Qeb,1,1 | Sinistro 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Spinta laterale del
sovraccarico ko
distribuito sul ritto

Q2b,2,1 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
(a4 | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
Qz2a | sulla copertura 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del
sovraccarico K
concentrato diffuso 4
Qtb.1.2 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Spinta laterale del 4 SPACC-11
sovraccarico k
concentrato diffuso a
Qib,2,2 | sul ritto destro 1,35 0,00 |0,75]0,75/0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
distribuito sul ritto a
Q2b,1.2 | Sinistro 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico K
distribuito sul ritto a
Q2b,22 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico
concentrato diffuso
Qras | sulla copertura 1,35 0,00 [0,75]0,75]0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito - 4 SPACC-12
Oea | sulla copertura 1,35 0,00 10,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico Ko
concentrato diffuso

Qib,1,1 | sul ritto sinistro 1,35 0,00 |0,75]0,75/|0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COEFF. YsLu YsLu

CARICO ELEMENTARE DI  DISPOSIZIONE CASIDl  iovo- (favo- o

SPINTA ANALISI 1 ovole) revole)

Spinta laterale del
sovraccarico
concentrato diffuso

Ka
Qib,2,2 | sul ritto destro 1,35 0,00 |0,75]0,75/|0,00

Spinta laterale del
sovraccarico ko
distribuito sul ritto

Q2b,1,1 | Sinistro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Spinta laterale del
sovraccarico k
distribuito sul ritto a
Qeb,2,2 | destro 1,35 0,00 |0,75/0,75(0,00
Carico accidentale
da traffico distribuito -
gs | sulla zattera di base - ACCZATT-01| 1,50 0,00 |1,00(1,00(0,00

Azione longitudinale
g4 | della frenatura - FR-01 1,35 0,00 10,00/0,00(0,00

Azione termica
gs | longitudinale - TL-01 1,20 0,00 |0,60]0,50]0,50

Azione termica
ge | differenziale - TD-01 1,20 0,00 |0,60(0,50(0,50

Sovraspinta _ . 1,00 1,00 - - -
s | dinamica dei terreni -
Inerzia sismica
orizzontale dovuta
alla massa della
S22 | soletta ed ai carichi ) ) 1,00 | 100 | - ) )
permanenti portati in
copertura

Inerzia sismica
orizzontale dovuta
allamassadella SISMA
zattera ed ai carichi
permanenti portati
S2p | sulla zattera

Inerzia sismica
orizzontale dovuta
alla massa del ritto i 1,00 1,00 ) ) )
S2c | sinistro -
Inerzia sismica
orizzontale dovuta
alla massa del ritto ) 1,00 | 100 | - ) ’
S2d | destro -

1,00 1,00 - - -
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

9.2 COMBINAZIONI DI CARICO ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO — COMBINAZIONI
QUASI- PERMANENTI

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si & fatto riferimento a quanto
riportato nel capitolo nel D.M. 17.01.2018 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”, par. 2.5.3.

Sulla base di cid sono state individuate le combinazioni di carico statiche quasi permanenti allo Stato
Limite di Esercizio, ottenute tramite la relazione generale:

F, = Zij + Z(‘//zi : Qki)

dove:
o Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente
e Qu rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

o Wy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori quasi permanenti

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - QUASI PERMANENTI

clalals|s]|s s|lgls|ls|s|s|s|s|s|e|s|a|E
ol : 2 EIEIE|Z s a8 glelsls|g|glgls|e|glelklzElE
S £ S 5 5|5 s 8lalElsl5|5l5518515515//5|8(¢€(°|°|%
@» @» @ ] @ 7] 7] @ @ @ ] 7] ] ] 7] 2
((L2ONRRNUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,50 | 0,00

((RPARRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 050 | -0,50 | 0,00

((NXERRNON 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

((RLBRRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -0,50 | -0,50 | 0,00

((ERRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 050 | 0,50 | 0,00

((HARRNON 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,50 | -0,50 | 0,00

((RPARIRTA 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

((NXRRNON 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

((RGERRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 [ 050 | 0,50 | 0,00

((ARRNON 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

((ALRRINON 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

([ APARIRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -0,50 | -0,50 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

9.3 COMBINAZIONI DI CARICO ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO — COMBINAZIONI
FREQUENTI

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si & fatto riferimento a quanto

riportato nel capitolo nel D.M. 17.01.2018 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”, par. 2.5.3.

Sulla base di cio sono state individuate le combinazioni di carico statiche frequenti allo Stato Limite

di Esercizio, ottenute tramite la relazione generale:

F,= Zij +y,, Oy +Z(’/’2i : Qki)

dove:

e Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente

o Qi rappresenta il valore caratteristico dell’azione variabile di base in ogni combinazione

e Qx rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

e Yy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori frequenti

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - FREQUENTI

slale sle|ls|zs|s|g|s|s|s|l2|=z|2]|3
- — = I « S S 3 - : : : ? ? ? : : = - - - - - =
ol =z 2|2 2SS s|E|s|glglelele|slglelelel|s|lElElElz|E
a a I " " o o [&) = N o = o 7]
BN & |5 |5 (5|5 8|8 (2| 5|5 |8 |8|8|5|58|8|8|5|/5|58|B|E|F|*”|5
o 2} 2} o o o 2} %2} 2] 2] %2} 2] 2

1S3
o
=}
53
=}
53
o
=
1S3
o
=
S
o
=
1S3
o
~
a
o
=}
S
o
=}
1S3
o
=}
1S3
o
=}
1S3
o
=}
S
o
=}
53
o
=}
1S3
o
=}
1S3
o
=
1S3
o
=
1S3
o
=}
1S3
o
=
S
o
=}
1S3
o
133
S
o
13
S
o
=}
1S3

GUAERRRIRTA 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,0

LA 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LUK 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,550 | 0,00

CLXZETN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LUERRINTE 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LU AT 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 050 | 0,00

LU 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

CUXERRTN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LSRRI 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

CUEERTN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0550 | 0,00

LIS PARIRTE 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

LUSERRINUA 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

CUSEERUN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LUSERRIRUA 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,550 | 0,00

LS RN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LUSFARINTA 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

G RO 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

CUE RN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 050 | 0,00

LRI 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

XN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

L7 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 050 | 0,00

LUEZBRRTE 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

LUIERRRTE 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LI ZERINTE 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,550 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
ana S RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - FREQUENTI

Sl wls|als sle|ls|zs|s|g|s|s|s|l2|s|2|E
Sl sz 22225z S slg|s el slels|s|s|slElzlzE|z];
a | a O | O] O | & e | J | o | @

<
WX NTA 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 [ 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LSRN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 050 | 0,00

LA 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

KRN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LSRN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

RN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0550 | 0,00

LN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

LUETARINTA 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

LSRN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LSRN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 050 | 0,00

LRI 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

CLEIRRTN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

FR.42 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

W
GGEXINON 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 [ 1,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00
U]

FR.44 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

LU 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

CLERRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

FR.47 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LU 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LU 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

LSRR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LU 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0550 | 0,00

LSRR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

LUK 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LSRN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LSRN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0550 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LUETARINTA 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LSRR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,550 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LA 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LGP AT 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

CECKRRNTN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0550 | 0,00

LT 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

CECERRTN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LGOI 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

YA 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0550 | 0,00

LECERRTN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LGN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

LR 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 0,50 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - FREQUENTI

sl alels]sls sle|ls|zs|s|g|s|s|s|l2|s|2|E
Sl sz 22225z S slg|s el slels|s|s|slElzlzE|z];
a | a O | O] O | & e | J | o | @

<
GIWARRINTA 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LA 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

CHERRTN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LLHZERTN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LUVERRTN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 050 | 0,00

RO 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LEVZARITN 1,00 | 1,00 [ 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 050 [ 0,00

RO 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LLVCRRTN 1,00 | 1,00 [ 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0550 | 0,00

LRI 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

LGN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

LLR:PARTN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LUK 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LER:ZETN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

FR.85 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 { 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 0,50 | 0,50 | 0,00

W
GGEMNON 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00
U]

FR.87 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0550 | 0,00

LU 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

RN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 050 | 0,00

LSRRI 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

CLEIRTN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 050 | 0,00

LSRR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 0,00

LUK 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 1,00 [ 0,00 | 0,50 | 0550 | 0,00

CLEZETN 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | -0,50 | 0,00

LUSERRRTA 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,550 | 0,00

CUERRTN 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 0,00

LUETARINTA 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

CUEERRTN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

CUEERRTN 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

LSRN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

9.4 COMBINAZIONI DI CARICO ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO — COMBINAZIONI
CARATTERISTICHE

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si & fatto riferimento a quanto

riportato nel capitolo nel D.M. 17.01.2018 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”, par. 2.5.3.

Sulla base di cid sono state individuate le combinazioni di carico statiche caratteristiche allo Stato

Limite di Esercizio, ottenute tramite la relazione generale:

Fy= Zij +04 +Z(W0i : Qki)

dove:

e Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente

e Qxi rappresenta il valore caratteristico dell'azione variabile di base in ogni combinazione

e Qx rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

e Yy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori caratteristici

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE
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CAR.01 (UM 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,0

(7. VAU 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(o7 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7.2 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. ERRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(ZCHICRINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(.G ARRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(G RINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7GRN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(7SO INUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

CAR11 (UM 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7. EVARIRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(LR ERINUN 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. EERUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(LS ERINUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -0,60 [ 0,60 | 0,00

(7. ECIRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. EVARIRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(R ERINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7B ERUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7L IR 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. X IR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7.\; RN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(X RINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7.2 BTN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(LR 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. LIRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:

a DIO CORONA ﬂ'ﬁ o werewo ECOPLAN : SETAC«  ARKE L PAGINA N.49 DI N.129



S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE

el els|lals s|lals|s|s|ls|s|s|s|e|=|]|&
o = (522|215 )52 (S|s|s|slsls|Slg|s|s|s|s|5|3|3|3]|3
a [ o o | o o | & x | 2| o | o

<
(7 ;X ARINON 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7L BN 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. BTN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(7RI 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R BRI 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -0,60 [ 0,60 | 0,00

(7. VAU 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. EKIRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(e, Z IR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. EERUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00  -0,60 | 0,60 | 0,00

(7. 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. ARNNUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(7RO 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. IRNUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7L RUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

CARA41 1,00 { 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

v
(7. ;YRR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
U}

CAR.43 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(.7 BTN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(.U LRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

CAR.46 1,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

v
(.G ARUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00
v

(] 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(LR RINUN 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7RO 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

CAR.51 (UM 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7. EZRRRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(LR XRINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. EZRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. ECRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(R RINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. ETARRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(R IINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(IO 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

CAR.61 (UM 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. CECZARRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(IO 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(72U 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(IR 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7RO 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(7.7 AU 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7GRN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. CECE RN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE
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(7. (TS 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
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(7. CHA BTN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7. /ARRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(LW EARINUN 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(LW BINUN 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. W ERRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(LW RN 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. By ARRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(W IINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. RN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(o7, H: U 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. AIRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. ¥: VAR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. H:KBRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

CAR.84 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

v
(7. VLN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
U}

CAR.86 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. ¥:7ARNNUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7RO 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

CAR.89 1,00 { 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

v
(7.1 RRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00
v

CAR91 1,00 { 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7.8 ARNUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. CEXRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(782 INUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. CECRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(78 CRINUN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. E7ARRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(7L RRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(78 IRINUN 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(& ([RRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

(7R (L IINUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. & [VARRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R (KRINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(78 (7T 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(T E(ERRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7R INUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(T E(ZANRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(78 (- BNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 E[RNRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7 EE[RRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7L INUN 1,00 ( 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7. & EPARRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:

a DIO CORONA ﬂ'ﬁ o werewo ECOPLAN : SETAC«  ARKE L PAGINA N.51 DI N.129



S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE

eyl els]sls sle|g|zs|s|s|s|8|s|2|=|2|2
o = (522|215 )52 (S|s|s|slsls|Slg|s|s|s|s|5|3|3|3]|3
a [ o o | o o | & x | 2| o | o

<
(;REERINTN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,0 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 060 | 0,60 | 0,00

(7R LERNUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. EEERRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7R RNUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7R LVARIUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. EEERRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7L ERINUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7. & PIRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7S PARIUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(78 PPRRIUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R PXRIUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7B PZERUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7R PERIUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7B PIRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

CARA127 1,00 { 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

v
(7. ;EPERSIUN 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
U}

CAR.129 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

(R EIRINUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7L EEIRNRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

CAR132 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

v
(7B KXRRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00
CAR.134 g

1,00 ( 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R EERNUN 1,00 ( 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7B EIIRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7R ETAINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7B ELRNRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R EERNUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7B EIRNRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(T EESRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7R CVRRINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 { 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7B EXRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7R EZNUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 { 0,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 EELERUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7R CERNUN 1,00 ( 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R EYAINUN 1,00 ( 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7 EEERRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

(7GR CERINUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(T EEIRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R EAINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7S EVRRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 EEXRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7R EZ U 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7S ELRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE
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(7 EETRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00
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(7R ETARINUN 1,00 ( 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7B ELRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R EERINUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7% CTRINUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. & RRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7% CVARNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00  -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7B CXENUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7% (T NUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7% CERNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00  -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7% UM 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(LB CTANRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7% 1 BNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7B CLRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

CARA70 1,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

v
(7. ;EVARSINTN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
U}

CAR.172 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 [ -0,60 | -0,60 | 0,00

(R VERIUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(B PZBNRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

CARA75 1,00 { 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

v
(LB PCRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00
v

CARATT 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7R VERINUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(T EYCRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7R EIRINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7B ELRNRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7R EVRRINUN 1,00 ( 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7B EXRRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7B EZBRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

(7R EERINUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7B ETRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7R ETARINUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7S ELRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

(7R EERINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7R ETRINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7 EELRNRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7R EPRRINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. EEXRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7R EZ UM 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7S ELRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7S ETRRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

(7R EVAINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7 EELERUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE

eyl els]sls sle|g|zs|s|s|s|8|s|2|=|2|2
o = (522|215 )52 (S|s|s|slsls|Slg|s|s|s|s|5|3|3|3]|3
a [ o o | o o | & x | 2| o | o

<
(KRNI 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(L[ RNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. &L BRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7S [iPARUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7 LKRNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7 &L BN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 LRNUN 1,00 ( 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. &L RUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7L SNUN 1,00 ( 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7L BNUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 [ERINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(@R[ RRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7S L BIUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7. A PRRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

CAR.213 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

v
(. ;AP SR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
U}

CAR.215 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7S CRNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(@A ANRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

CAR.218 1,00 ( 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

v
(AL RNRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00
v

CAR.220 1,00 ( 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 ;X NUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7. &7 RRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7 J 7K RUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(& Z BB 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 \PLRNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7@ IRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(@I BTN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7 J& 7L BUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. VL RRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7 XTI RNUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 1,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(LXK BRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7 G XVRUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 G XK RINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(X7 BN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7 GXERNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(T WEXTRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7S SINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7KL RRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 1,00 | 1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7. WXL RN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 1,00 | 1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7821 RNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(2SRRI 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE

eyl els]sls sle|g|zs|s|s|s|8|s|2|=|2|2
o = (522|215 )52 (S|s|s|slsls|Slg|s|s|s|s|5|3|3|3]|3
a [ o o | o o | & x | 2| o | o

<
(X VAR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7S ZXRNUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7. & 27BN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

(7S ZRNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 [ -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7S ZNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00  -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(T &2y SRR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7825 BNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7. &2 RN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7T RNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7 BRUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7 7BUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7L EX BTN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(77U 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(7L ELRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

CAR.256 1,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

v
(. LSRN 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
U}

CAR.258 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

(7S RUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7@ LTRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

CAR.261 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

v
(7. &7 RRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00
v

CAR.263 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7L N UN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7 LLERUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7 LNUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(LY ANRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(7L BNUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(&L RN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(&7 ((RRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7 ;7S BNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(&7 /RRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

(7S KRINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(T @I ZBRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7S 7 CRNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7 ; &y CRNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(T &g SRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7 ;&7 BNUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(T @ X CRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(72T RINUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(WL BRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | 0,60 | 0,00

(7 &LV RN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { 0,60 | -0,60 | 0,00

(7 G LK RNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

(7 @178 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | -0,60 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:

a DIO CORONA ﬂ'ﬁ o werewo ECOPLAN : SETAC«  ARKE L PAGINA N.55 DI N.129



S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE

eyl els]sls sle|g|zs|s|s|s|8|s|2|=|2|2
o = (522|215 )52 (S|s|s|slsls|Slg|s|s|s|s|5|3|3|3]|3
a [ o o | o o | & x | 2| o | o

<
(7 RN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

(7L NUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

(T @LTANRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 | -1,00 { -0,60 | 0,60 | 0,00

(711 BNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

(7L RNUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7. &L RN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(7L NUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(7. &LV RN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(7 LKRNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7L RUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(7 EERNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(7L 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(L7 BUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7. WLLERUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

CAR.299 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

v
(o7.EORSINTA 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00
U}

CAR.301 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7R VAU 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(7 &IKRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -1,00 | 1,00 | 0,00

CAR.304 1,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

v
(ZLEIERRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00
v

CAR.306 1,00 { 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(7R AINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(&I RRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(7RO 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(ZLEI(RRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(7R L INUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(&I PARIRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(ZLEIKRNRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7R ENUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(ZLEIERRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

(7R U 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

(&I ANRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7R ERINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(7R ERINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(7. &PIRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

(7. ;%7 UM 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7. &VRRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(7 ;PR RINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(7 &YZBRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(7 &VLRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7 ;RPN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(7 &VTENRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE
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(7 &L RN 1,00 | 1,00
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(7R INUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7. &KTRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(7R INUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(7 JEKVAINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

(7KK INUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7GR NUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 { 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(7. &KLIRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

(7GR NUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

(7 RV AINUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7RI RINUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(7KL ARUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

(72 IRNUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

(7T TR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

CAR.342 1,00 { 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

v
(. EZERMNTN 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00
U}

CAR.344 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

(7 R:Z RO 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7 &ZIRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

CAR.347 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | 1,00 | 0,00

v
(7 &ZE RN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00
v

CAR.349 1,00 ( 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7 R:ETRINUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(ZL&LIRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | 1,00 | 0,00

(7 [R:L7AINUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

(7L EXRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7R NUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(ZLEELRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | 1,00 | 0,00

(ZL&ETRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(7 RLTAINUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(ZL&LLRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(7RO 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(T &TTRRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(7R NUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7R ANUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(7&K RUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | 1,00 | 0,00

(7T NUN 1,00 | 1,00 ( 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

(7 &GLIRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7 CRCTNUN 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

(T &TTANRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | 1,00 | 0,00

(&L ENRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(7RO 1,00 | 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(&I BTN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICHE
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(o7& RINUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00

o
o
S
o
o
S
o
o
S
o
o
S
o
o
S
o
o
S
o
o
S
o
o
S
o
~
o
o
o
S
o
o
S
o
o
S
k=3
S
o
o
S
=3
S
[=
S
o
o
>

(7 &TPARRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(7&K RNUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(7 LETZBRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(ZLETCRRUR 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | 1,00 | 0,00

(7. &I CRRUN 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00

(7T ANRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00

(o7 &TCRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(ZLETCRNRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | 1,00 | 0,00

(7RI RINUN 1,00 (1,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 1,00 [ 0,00 | -1,00 [ -1,00 | 0,00

(7R INUN 1,00 (1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00

(7 &LYRRRUN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 1,00 | 0,00 { 1,00 | -1,00 | 0,00

(7 EEKRINUN 1,00 ( 1,00 ( 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 [ 0,00 | -1,00 [ 1,00 | 0,00

(7 &LZRUR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 1,00 | 0,00 { -1,00 | -1,00 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

9.5 COMBINAZIONI DI CARICO ALLO STATO LIMITE ULTIMO STATICHE

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si € fatto riferimento a quanto
riportato nel capitolo nel D.M. 17.01.2018 “Nuove norme tecniche per le costruzioni’, par. 2.5.3.
Sulla base di ci6 sono state individuate le combinazioni di carico statiche allo Stato Limite Ultimo,
ottenute tramite la relazione generale:

F, = i(yaj k;)+7Q1 le"‘Z(l//(n Yoi ka)

j=1
dove:
* VG € yq rappresentano i coefficienti parziali di amplificazione dei carichi
e Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente
e Qi rappresenta il valore caratteristico dell’azione variabile di base in ogni combinazione
o Qu rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile
e Y rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori caratteristici

| coefficienti di amplificazione dei carichi per le combinazioni di carico A1, secondo il D.M.
17.01.2018 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”, par. 2.6, tabella 2.6.1, sono riepilogati nelle
seguenti tabelle:

Tabella 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per [’effetto delle azioni nelle verifiche SLU
Coefficiente EQU S,Ar} 1R
Ve
o . favorevol 09 1.0
Carichi permanenti ) Y61
sfavorevoli 1,1 1.3
Carichi permanenti non strutturali”’ faVOTEVOIl_ Ya2 0.0 0.0
sfavorevoli - 1,5 1.5
Carichi variabili favorevol Yo 0.0 0.0
sfavorevoli 1,5 1.5

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

lelalaslslals s|lg|g|3|8|s|s|8|8|e|5|S|8 «

o F Il lS s 8|2 |s|s|slelslelelelelelelelklzlE|E|3
e S5 5 5|5 5|88 %5555 |5(5(5|5|5|5|5(5|8|F|7|F|°

<<

STR.O1 A& 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(UM 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,60 | 0,60 | 0,00

STR.02 A 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
("8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,60 | -0,60 | 0,00

STR03 " 135|150 (135]135| 135|150 (150 (150|120 135]|135135|135|135|135|135|135|135|135|135|135] 150 | 1,35 1,20 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR.O4 A\ 135|150 135]135|135| 150|150 (150|120 135]|135135|135|135|135|135|135|135|135|135|135] 150 | 1,35 1,20 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR05 A\ 135|150 (135]135|135| 150|150 (150|120 135]|135135|135|135|135|135|135|135|135|135|135]150| 1,35 1,20 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR.06 A\ 135|150 (135]135|135| 150|150 (150|120 135]|135135|135|135|135|135|135|135|135|135|135]150| 1,35 1,20 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.07 A\ 135|150 (135]135|135| 150|150 (150|120 135]|135135|135|135|135|135|135|135|135|135|135]150| 1,35 1,20 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR.08 A\ 135|150 (135]135| 135|150 (150 (150|120 135]|135135|135|135|135|135|135|135|135|135|135]| 150 | 1,35 1,20 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

CLGX A 1,35 | 1,50 [ 1,35 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 1,50 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STRAO \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STRA1 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRA2 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR13 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
R4 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR15 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRA6 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STRA7 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STRA8 A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00
STRA9 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR20 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STR.21 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR22 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STR.23 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR.24 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STR25 A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00
STR26 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00
STR27 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -0,60 | 0,60 | 0,00

STR28 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR29 A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR30 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.31 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR32 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR33 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR34 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.35 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR36 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR37 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR.38 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.39 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR40 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR41 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR42 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR43 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR44 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR45 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR46 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
ELLYAIRAN 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 ) 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRAS \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STRA9 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR50 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TRt (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
RS2 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR33 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR54 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STR55 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR56 A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ -0,60 | -0,60 | 0,00
STR57 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR.58 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STR.59 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR60 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR61 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR62 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR63 A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ -0,60 | 0,60 | 0,00

STR64 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRE5 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

STR66 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRE7 A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR68 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR.69 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR70 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR71 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR72 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR73 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR74 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR75 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR76 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR77 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR78 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR79 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR80 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR81 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR82 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRS83 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR84 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
ELGEIIRAN 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,35 ] 1,35 ) 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR.86 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STR.87 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR88 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
RS9 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR0 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TRt (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR92 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STR93 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR94 A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00
STR95 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR96 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STRO7 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 ] 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR98 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 ] 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STR.99 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRA00 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STRAO1 A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00
STRA02 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00
STRA3 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA4 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA0S A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA0E A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRAO7 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA08 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA09 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA10 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRAM A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA12 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA13 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA14 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA15 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA16 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA17 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA18 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(U8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA19 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA20 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA21 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA22 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

ELLS PRI 1,35 [ 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,60 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRA24 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STRA25 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR126 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR-127 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR128 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR-129 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STRA30 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STRA31 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRA32 A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STRA33 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STRA34 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STRA35 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRA36 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA3T A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA38 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA9 A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
U 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA40 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA41 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
U 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA42 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ) 0,75 | 0,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA43 A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA44 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA45 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA46 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA47 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA48 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA49 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR150 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA51 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA52 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA53 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA54 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA55 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA56 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRAS7 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA58 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA59 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR160 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

ELGS A 1,35 [ 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,60 | 1,35 | 120 | 1,20 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:

a DIO CORONA I]‘l_j Merwn. BCOPLAN : : L L PAGINA N.63 DI N.129



S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 ] 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STRA62 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 ] 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STRA63 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 ] 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR164 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR165 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR.166 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR-167 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRA68 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STRA69 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STRATO A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00
STRATH A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STRAT2 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STRAT3 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STRA74 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRATS A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRATE A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRATT A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
PN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

STRATS A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
PN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

STRATY A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 [ -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA80 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA81 A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA82 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA83 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA84 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA85 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRAS6 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRAST A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR188 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA89 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA90 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA91 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA92 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA93 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STRA94 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STRA95 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STRA96 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STRA97 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR198 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

ELGS I 1,35 [ 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,60 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR.200 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STR.201 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR202 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR.203 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR.204 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR.205 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR.206 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STR.207 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR208 A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 [ -0,60 | -0,60 | 0,00
STR.209 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR210 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STR211 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR212 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR213 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR214 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR215 A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
PN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 [ -060 | 0,60 | 0,00

STR216 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 [ -0,60 | -0,60 | 0,00

STR217 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
U 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

STR218 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR219 A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR220 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR.221 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR222 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR223 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR.224 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR.225 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR226 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR227 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR.228 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR.229 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR230 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.231 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR232 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR233 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR.234 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.235 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR236 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

ELLET AT 1,35 [ 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,60 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ) 0,75 1,00 [ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR.238 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ) 0,75 1,00 [ 1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
STR.239 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ) 0,75 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR 240 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 [ 1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR.241 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR242 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR.243 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR.244 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STR.245 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR246 A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00
STR.247 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR.248 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STR.249 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR.250 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.251 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR.252 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR253 A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 [ 0,60 | 0,60 | 0,00

STR254 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
U 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 [ 0,60 | -0,60 | 0,00

STR255 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 [ -0,60 | 0,60 | 0,00

STR256 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR257 A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR258 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.259 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR260 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR.261 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR.262 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.263 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR264 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR265 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR.266 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.267 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR268 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR.269 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR.270 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(U8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR271 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR272 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR273 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR274 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
ELLTERNRA 1,35 [ 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,60 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
STR276 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
STR277 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 ] 0,00 | 0,00 | 1,00 [ -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR278 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 ] 0,00 | 0,00 | 1,00 [ -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR279 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR.280 (8| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR.281 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00
STR.282 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.283 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR284 A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | -1,00 [ -0,60 | -0,60 | 0,00

STR.285 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | 0,60 | 0,00

STR.286 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 1,00 | -1,00 | 0,60 | -0,60 | 0,00

STR.287 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | 0,60 | 0,00

STR288 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 1,00 | -1,00 | -0,60 | -0,60 | 0,00

STR.289 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 ] 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR.290 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR291 A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -1,00 | 1,00 | 0,00

STR202 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -1,00 | -1,00 | 0,00

STR293 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
PN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,00

STR294 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR295 A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR296 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.297 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR298 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR.299 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR.300 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.301 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR302 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR303 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR.304 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.305 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR306 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR.307 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR.308 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.309 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR310 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR311 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR312 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

ELLEG I 1,35 [ 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,60 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

0
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

a0 AEEHEERERE AR E
(=] =4 v v T 5 5 y o (= o o
<<

(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
STR314 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00
STR315 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00
STR316 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR317 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
s A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR318 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00
s A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
TR319 (8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00
STR.320 A 135|150 |135|135|135|150|150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]135)135)|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00
STR.321 A 135|150 | 135|135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
STR322 A 135150135 [135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | -1,00 | 0,00
STR323 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00
STR.324 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00
STR.325 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
STR326 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR327 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR.328 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR329 A 135150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
U 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,00

STR330 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
U 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | -1,00 | 0,00

STR331 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ -1,00 | 1,00 | 0,00

STR332 A2 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR333 A 135|150 135[135)135 150|150 150|120 )135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ) 0,75 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR334 A 135|150 )135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ) 0,75 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR335 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR336 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR337 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR338 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR339 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR 340 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR341 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR342 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR343 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR344 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.345 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR.346 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(U8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR.347 A4 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 )150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR.348 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.349 A 135|150 | 135|135 | 135|150 |150)150 120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR 350 A 135|150 | 1,35 | 135|135 | 150|150 ) 150|120 |135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

ELGEE A 1,35 [ 1,50 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,60 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

(J
a nas RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STATICHE

=) < 7 7 7 ' ' Y < < I I
<<

(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR.352 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150(120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR353 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 ] 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR354 \'A 135 |150)135(135)135 150|150 |150[120)135[135]135|135|135)|135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 ] 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR355 A 135|150 | 135 |135|135|150]150)150|120|135|135|135]|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR356 A 135|150 | 135 |135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135|150| 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR357 A 135|150 | 135|135| 135|150 150)150|120|135|135|135|135)135)135)|135[135|135|135]|135)135)|150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

stRass Y 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 ) 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

stRase Y 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 ) 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8| 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR360 A8 135|150 )135]135 (135|150 150|150]120]135|135[135[135|135|135|135)|135|135[135[135]135/]1560] 135 | 120 [ 1,20 | 0,00
LU 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.361 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR.362 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR.363 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR364 A 1,35 (1,50 ) 1,35[135) 135|150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.365 A 1,35 (1,50 ) 135[135)135[150| 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]|150( 135 120 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR.366 A 1,35 (1,50 135[135)135[150 150|150 |120]135[135]135|135|135)|135[135]|135[135|135[135/[135]150 135 [ 120 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR367 A8 135|150 )135]135 (135|150 150|150|120]135|135[135[135|135|135|135)|135|135[135[135]135/]1560] 135 | 120 [ 1,20 | 0,00
P 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ -1,00 | 1,00 | 0,00

STR368 A8 135|150 )135]135[135|150[150|150|120]135|135[135[135|135|135|135)|135|135[135[135]135]1560] 135 | 120 [ 1,20 | 0,00
PN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR369 A8 135|150 )135]135 (135|150 150|150|120]135|135[135[135|135|135|135)|135|135[135[135]135/]1560] 135 | 120 [ 1,20 | 0,00
PN 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,00

STR370 A 135|150 )135]135 (135|150 150|150]120]135|135[135[135|135|135|135)|135|135[135[135]135]150] 135 | 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR3T1 A8 135|150 )135]135 (135|150 150|150|120]135|135[135[135|135|135|135)|135|135[135[135]135]150] 135 | 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR372 A 135|150 )135]135[135|150[150|150]|120]135|135[135[135|135|135]|135)|135|135[135[135]135/]150] 135 | 120 [ 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR373 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR374 T 1,35 [ 1,50 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,50 | 1,35 [ 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR375 A 135|150 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STRA376 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STRA3TT A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 ] 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR378 A 135|150 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 [ 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,50 [ 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(18 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,75 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR379 A 135|150 | 135)135| 135|150 | 1,50 | 150 | 1,20 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 150 | 135 | 1,20 | 1,20 | 0,00
(/8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR.380 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 ] 0,00 | 1,00 [ 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00

STR.381 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00

STR382 \A 135|150 135[135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]|150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | -1,00 | 0,00

STR.383 \A 135|150 135(135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]|135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(8 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,00 [ 0,00 | -1,00 | 1,00 | 0,00

STR.384 \A 135150135 (135)135 150|150 150 [120)135[135]135|135|135)135[135)135[135]135|135[135]150( 135 [ 120 | 120 | 0,00
(N 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ] 0,00 ) 0,75 | 1,00 | 0,00 | -1,00 | -1,00 | 0,00
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

9.6 COMBINAZIONE DI CARICO SISMICHE

In fase sismica & state ipotizzate un’unica combinazione di carico allo Stato Limite di Salvaguardia
ottenuta tramite la relazione generale:

F,= E"'Zij +Z(’/’2i : Qki)

dove:

e E rappresenta il carico sismico

e Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente
e Qu rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

e Wy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori quasi permanenti

COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO - SSISMICHE

s|lsls s|lgls|s|s|s|s|8|8|e|5|¢|5&
o]l =l &l @ - 2 > - : > : : > S S| S El <] = | =
CASODI s|ls|3|8l8|lg|lglg|s|lalaldlolalaldldldlolololE|ls| |32
ANALISI fls|eElE|lE|s|g|lglel|g|lg|g|g|lg|g|g|lg|g|g|lg|g 8|22
o © 72} @« 7} % % % o a a a o o o o o o o o Q - = @«
w ow ow ow w w w ow ow ow 2] 2] g

111 BT 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,0
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S LW BT 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | -0,50 | 1,00

151 LB 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 { 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 1,00

S LW T 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 1,00

151 RGN 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,50 | 0,50 | 1,00

S MR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | -0,50 | 1,00

S1E1TIRWARRTE 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 1,00

151U LR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | -0,50 | 1,00

S LMCRRTT 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | 0,50 | 1,00

151 (ORI 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,50 | -0,50 | 1,00

SRR RN 1,00 (1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 [ 0,50 | 1,00

151 LW PR 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,50 | 1,00
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10 MODELLO DI CALCOLO

10.1 DESCRIZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO

Per la determinazione delle azioni sollecitanti sugli elementi strutturali & stato pertanto realizzato un
apposito modello di calcolo bidimensionale agli elementi finiti mediante il software SAP2000 v.15.1
(Computers & Structures, Inc).

Gli elementi strutturali sono stato modellati mediante elementi monodimensionali tipo “beam”. In
corrispondenza dei nodi ritto — fondazione e ritto — soletta superiore € stato applicato un apposito
offset a rigidezza infinita.

1K SAP200015.1.0 Advanced | - TOMBING 350350 - 8 x
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10.2 VALUTAZIONE DELLA COSTANTE DI RIGIDEZZA DELLE MOLLE ELASTICHE
L’interazione terreno — struttura & schematizzata mediante apposite molle di opportuna rigidezza.
A favore di sicurezza si considera come terreno di fondazione [l'unita litotecnica VLU3
(SUBSTRATO).

La costante di sottofondo & definita dalla relazione di Vesic (1961):
E

“EA v

k

dove:

- E > modulo elastico del terreno di fondazione;
- B > lato della fondazione
- v > coefficiente di Poisson

Si considera pertanto una costante di sottofondo pari a k = 22.000,00 kN/m?.
Nella tabella successiva € riportata la valutazione delle costanti di rigidezza verticali assegnate alle
molle elastiche che schematizzano il terreno:

Costante di sottofondo del terreno (costante di Winkler) K: 22.000,00 kN/m?
Larghezza della striscia di calcolo L.: 1,00 m
M1 M2 0,500 M1 0,250 5.500,00
M2 M3 0,650 M2 0,575 12.650,00
M3 M4 0,650 M3 0,650 14.300,00
M4 M5 0,650 M4 0,650 14.300,00
M5 M6 0,650 M5 0,650 14.300,00
M6 M7 0,650 M6 0,650 14.300,00
M7 M8 0,650 M7 0,650 14.300,00
M8 M9 0,500 M8 0,575 12.650,00
M9 0,250 5.500,00

Le costanti di rigidezza orizzontali delle molle sono state assunte pari alla meta della costante di
rigidezza verticale.
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10.3 IDENTIFICAZIONE DEGLI ELEMENTI E DEI NODI DEL MODELLO DI CALCOLO
Nellimmagine successiva é riportata l'identificazione dei differenti elementi strutturali:
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Nellimmagine successiva e riportata la numerazione dei nodi:
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11 APPLICAZIONE DEI CARICHI ELEMENTARI

11.1 CARICHI PERMANENTI DOVUTI AL PESO DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE (G2)
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11.2 CARICHI PERMANENTI DOVUTI AL PESO DEL TERRENO DI RICOPRIMENTO (G3)
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11.3 SPINTA DEL TERRENO SUL RITTO SINISTRO (Ga4,1)

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 350350 - 8 x
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11.4 SPINTA DEL TERRENO SUL RITTO DESTRO (Gs,1)
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11.5 SPINTA DEL SOVRACCARICO PERMANENTE SUL RITTO SINISTRO (Ge,1)
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11.6 SPINTA DEL SOVRACCARICO PERMANENTE SUL RITTO DESTRO (G7,1)
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11.7 AZIONE DEL RITIRO SULLA SOLETTA SUPERIORE (E1)
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11.8 CARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO CONCENTRATO DIFFUSO - DISPOSIZIONE 1
(Qi1a1)
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11.9 CARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO CONCENTRATO DIFFUSO — DISPOSIZIONE 2
(Q1a2)
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11.10CARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO CONCENTRATO DIFFUSO - DISPOSIZIONE 3
(Q1a,3)
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11.11CARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO CONCENTRATO DIFFUSO - DISPOSIZIONE 4
(Q1a,4)
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11.12CARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO DISTRIBUITO (Qza)
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11.13SPINTA DEL SOVRACCARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO CONCENTRATO
DIFFUSO SUL RITTO SINISTRO (Q1g,1,1)
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11.14SPINTA DEL SOVRACCARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO CONCENTRATO
DIFFUSO SUL RITTO DESTRO (Q1g,2,1)
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11.15SPINTA DEL SOVRACCARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO DISTRIBUITO SUL RITTO
SINISTRO (Q2g,1,1)
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11.16 SPINTA DEL SOVRACCARICO ACCIDENTALE DA TRAFFICO DISTRIBUITO SUL RITTO
DESTRO (Qzs,2,1)
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11.17 CARICO IDROSTATICO ACCIDENTALE SULLA SOLETTA INFERIORE (Qx3)
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11.18 AZIONE ORIZZONTALE DELLA FRENATURA SULLA SOLETTA SUPERIORE (Qu4)
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11.19 AZIONE TERMICA LONGITUDINALE SULLA SOLETTA SUPERIORE (Qs)
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11.20 AZIONE TERMICA DIFFERENZIALE (Qs)
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11.21 SOVRASPINTA DINAMICA DEL TERRENO SUL RITTO SINISTRO (S+)
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11.22 AZIONE INERZIALE ORIZZONTALE DELLA SOLETTA SUPERIORE E DEI CARICHI
PERMANENTI DI PERTINENZA (S:za)
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11.23 AZIONE INERZIALE ORIZZONTALE DELLA SOLETTA INFERIORE (S:2g)
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11.24 AZIONE INERZIALE ORIZZONTALE DEL RITTO SINISTRO (S2c)
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11.25 AZIONE INERZIALE ORIZZONTALE DEL RITTO DESTRO (S2p)

K $AP2000.415.1.0 Advamced | - TOMBING 350x350 ]
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12 VALUTAZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI

Nei paragrafi successivi sono riportati i diagrammi delle azioni sollecitanti sugli elementi strutturali
per le diverse combinazioni di carico considerate.
12.1 COMBINAZIONI SLE — QUASI PERMANENTI

Nel diagramma successivo € riportato I'andamento dell’azione normale per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Quasi Permanenti:

3 $AP2000 v15.1.0 Advanced | - TOMBIND 350x350 = B =
e Gt Vem Odim Die Sdet Auin Awboe Depley Duin Opbom Took  Hep
DdH2a0/rRe0eaq Uy nme ¢ B G XBEXYEBEE-ioftte- -0
] [ 7 oia Force Diagram (SLE QF [ENV)
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Right Click on any Frame Blement for detailed diagram 4+ | & |GloBa =|kNmC v

Nel diagramma successivo ¢ riportato 'andamento del momento flettente per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Quasi Permanenti:

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 3506350 - 8 x
Be Gt Yew One Do See Gengn Apsie Duglay Osign Qptors ook Help
DdEHBan/rRaacae P yervaeed BMlb I ABOXIYERBET-ioftt-e-/2-0--
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Right Click cn any Frame Elament for detailed diagram 4 | =+ [Goea “Jkime
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Nel diagramma successivo € riportato 'andamento dell’azione tagliante per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Quasi Permanenti:

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 350350 - 8 x
Bie Edt Vew Defne Dmw Select Awign Anshze Display Design Options Took  Help
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Right Click on any Frame Blement for detsiled disgram & | @ [aoe Jkemc =]

12.2 COMBINAZIONI SLE - FREQUENTI

Nel diagramma successivo € riportato 'andamento dell’azione normale per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Frequenti:

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 3506350 - 8 x
e [t Vew Qe D et fegn Ambie Diglyy Osign Options Iook belp
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Right Click on any Frame Element for detiled diagram 4 | & [0 <|[kNme v
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Nel diagramma successivo € riportato 'andamento del momento flettente per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Frequenti:

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 350350 - 8 x
Bie Edt Vew Defne Dmw Select Awign Anshze Display Design Options Took  Help
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Right Click on any Frame Blement for detsiled disgram & | @ [aoe Jkemc =]

Nel diagramma successivo é riportato 'andamento dell’azione tagliante per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Frequenti:

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 350350 - 8 x
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12.3 COMBINAZIONI SLE — CARATTERISTICHE

Nel diagramma successivo € riportato 'andamento dell’azione normale per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Caratteristiche:

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 3506350 - 8 x
e [t Vew Qe D et fegn Ambie Diglyy Osign Options Iook belp
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Right Click on any Frame Element for detiled diagram 4 | & [0 “ime

Nel diagramma successivo ¢ riportato 'andamento del momento flettente per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Caratteristiche:

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 3506350 - 8 x
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Nel diagramma successivo € riportato 'andamento dell’azione tagliante per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLE — Caratteristiche:

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 350350 - 8 x
Bie Edt Vew Defne Dmw Select Awign Anshze Display Design Options Took  Help
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12.4 COMBINAZIONI SLU

Nel diagramma successivo € riportato 'andamento dell’azione normale per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLU statiche (STR) e sismiche (SLV):

K SAP2000415.1.0 Advanced | - TOMBING 3506350 - 8 x
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Right Click on any Frame Blement for detailed diagram & | % |GLoBAL =|lkimC v
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Nel diagramma successivo € riportato 'andamento del momento flettente per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLU — STR:
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Nel diagramma successivo é riportato 'andamento dell’azione tagliante per la combinazione di
inviluppo delle combinazioni di carico allo SLU — STR:

B SAP2000 15,10 Acanced | - TOMBIND 3506350
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13 VERIFICHE STRUTTURALI CANNA TOMBINO

13.1 VERIFICHE SOLETTA SUPERIORE

Poiché la soletta & armata in maniera costante, doppia e simmetrica lungo tutto il suo sviluppo, le
verifiche verranno eseguite in corrispondenza delle sezioni maggiormente sollecitate.

13.1.1 DEFINIZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Nella tabella successiva sono riportati i valori delle azioni sollecitanti maggiormente gravose per le
differenti combinazioni di carico considerate.

Sono state prese in esame le seguenti combinazioni delle azioni sollecitanti:

o Nmax
o Nmin
° Mmax
o Mmin
° Vmax
° Vmin
GRUPPO DI N V. M
CONDIZIONE ELEMENTO COMBINAZIONE = = L
COMBINAZIONE ] [kN] [kNm]
w Nmax $.5.-1 QP.2 97,28 -141,05 -68,16
& E Nmin $.5.-3 QP.7 -56,58 0,00 91,44
= e Mmax 553 7 56,58 0,00 91,44
& Mmin $.5.6 QP.10 81,77 152,49 -82,19
= Vmax $.5.6 QP.9 77,32 152,49 -67,57
Nivae S.5.-1 FR.38 124,31 -191,48 -85,91
w
= Non $.8.-3 FR.55 4597 433 106,13
w
"‘7,1 3 M $.5.-3 FR.79 -48,91 433 132,56
& M 5.5.6 FR.34 -98,93 210,50 109,72
Vinax $.5.6 FR.33 94,48 210,50 -95,10
S Niax $.5.-1 CAR.182 -154,80 -225,38 -147,23
«'é Noin $.5.-1 CAR.199 -15,48 -114,63 41,28
w
P E Moo $.8.-3 CAR.79 52,48 578 145,00
< Mo $.5.6 CAR.130 129,42 244,40 171,05
3 Vi $.5.6 CAR.129 -124,08 244,40 -153,50
GRUPPO DI N V. M
CONDIZIONE ELEMENTO COMBINAZIONE & 5 &
COMBINAZIONE [kN] [kN] [kNm]
Nivae S.5.-1 STR.182 -219,18 -322,63 -203,79
x Non S.5.-1 STR.199 26,26 173,26 49,10
w
2 Mo $.5.-3 STR.79 76,24 7,80 205,35
7] Mo $.5.6 STR.130 -183,21 349,61 -237,63
Vi $.5.6 STR.129 -176,80 349,61 -216,58
Niax $.5.6 SISMA-2 -140,95 187,25 -154,95
<
= [N $.5.1 SISMA-7 -46,70 -94,85 42,94
@ M $.8.2 SISMA-11 79,03 5,26 99,95
; Mo S.5.6 SISMA-10 125,44 198,70 -168,97
Vi $.5.6 SISMA-9 -120,99 198,70 -154,35

Con:

¢ Nmax SoOno indicate le azioni normali di compressione massime.

¢ Nmin SONo indicate le azioni normali di compressione minime o di trazione.
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13.1.2 SEZIONE ED ARMATURA DI VERIFICA

La sezione di verifica € rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 40.
L’armatura orizzontale (armatura di forza) & prevista come segue:

o (326/20 superiori

e  (J26/20 inferiori

e Verranno disposte a taglio staffe @14/20x20.

Il copriferro netto minimo € assunto pari a 50 mm

13.1.3 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE QUASI
PERMANENTE

La combinazione di carico maggiormente gravosa é risultata la combinazione SLE-QP.7

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 56,58 kN.

[ momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq = 91,44 kKN/m.

T Verifica C.A. S.L.U. - File: — x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto 5ez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
heds&
Titolo : | | ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari Il H* strati bame |2 Zoom I Oal O Circolare
N° [ blem] [ hleml | N° | As [cnd] d [em] O Rettangoli O Coord.
1 | 10 | 40 | 1 26,55 7.7
2 26,55 32.3
IE]
-~ Solleci rP.to appli N i
S.LU. =21 Metodo n @ Centro (O Baricentro cls
o]
¥
Nt w |[Ocomaiom e
91.44
Megd | khim
M}IEdD D
- o
aterial
[ B4s0oC | [ c32740 |
o EESN%.  co BN % | o gem v
f C
v IS v . BN | o [Fi35 M
E f s Verifi
Eq by - 'cc;’ rct:l- ﬁ L 0,5676 'R N* iterazioni: D
Egpg | 1.957 |5, Oc,adm| 12.25 d 123 o
Os.adm Mame Teo[0.7333] | q233 g 03817
I~ Precompresso
Te1| 2114 5 09172

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

0c = 4,67 N'mm? < 0,45 fe« = 14,94 N/mm?

0s = 113,50 N/'mm? < 0,80 f,x = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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13.1.4 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE FREQUENTE

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE-FR.79.
L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 48,91 kN.

[ momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq = 132,56 kN/m.

T Verifica C.A. S.LU. - File:

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett,

- X
Sismica  Mormativa: NTC 2008 7

heEd&E
Titolo : |  Tipo Sezione
@ Rettan.re O Trapezi
N" figure elementari |1 N* strati barre [2 Zoom| Oatl O Circalare
N* | b [cm] | h [cm] | N* As [om?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 1o | 40 | 1 26,55 7.7
2 26.55 32.3
o
] ~P.to N a
S5.LU. =1 Metodo n (=) Centro O Baricentro cls
N ]
H
48.91 ) Coord.[cm]
N Edl:l 4891 [in N El
Me 0 |0 ] {. .
Materiali 0
[ B450C | [ c32740 |
Cou [N S % | o [g7E N
f e o
v IS e ScuIBM | o 70w’
S MAmm? cd
E./Ee - 'cc," fct:l- F £, 0,854 L. N~ iterazioni: D
Sod [1957]5,  Goaw[1225] | 4 353 om
Os.adm Nimmz  Teo ¥ 1202 wd 03722
T ;09052 [~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

0c = 6,75 N'mm? < 0,45 fck = 14,94 N/mm?

gs = 170,80 N/'mm? < 0,80 fyx = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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13.1.5 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE
CARATTERISTICA

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE-CAR.130.

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 129,42 kN.

I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq¢ = -171,05 kKN/m.

TF Verifica C.A, S.LU. - File: - X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
Deds&
Titolo : ” ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari |l N* strati bamre |2 Zoom I OaT O Circolare
N° [ blem] | hlem] | N* As [em?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 10 | 40 | 1 2655 7.7
2 26.55 32.3
~ Sallecitazioni ~P.1o applicazione N 7
S.LU. =1 Metodo n @ Centro () Baricentro cls
P mfo |
129.42 oord.[em
N EdD 12942 |in o]
M0 1|0 ] [, -
- o
aterial
[ B4s0C | [ c32740 |
o [EEEN % C2[EM % | & [g7Ee |N/mm®
f s C
E f s Verifi
+ (12000000 1/ oo [HEETY erifica
Es/Ec SN fee / foq [0IB] P2 = 104 %o N* iterazioni: [4 |
Sgpd | 1,957 |5, Cr.adm| 12.25 4 123 o
Os. adm Mimm?  Teo[0.7333] |, 455 wd 0,3871
I~ Precompresso
Te1| 2114 5 09239

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

0c = 8,76 N\mm? < 0,60 fck = 19,92 N/mm?

0s = 207,90 N/'mm? < 0,80 fyx = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.1.6 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Geometria dellasezione |
Altezza della sezione h 400 ([mm]
Larghezza della sezione b 1000 |[mm]
Altezza utile della sezione d 350 [mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d 323 [[mm]
Ricoprimento dell'armatura c 50| [mm]
Armatura tesa ordinaria
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N 4 5([-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione D 26([mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione A1 2655 [mnf]
Armatura tesa di infittimento
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N2 0[]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione Ga Of [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione M 0 [mn?]
Caratteristiche dei materiali |
Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo fo [MPa]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo fetm 3,1 [MPa]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Ecm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio T 450|[MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000][MPa]
| DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZADELLEFESSIRE
Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata Cs 113,5|[MPa]
Asse neutro della sezione x 123,3|[mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione Ole 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A 2655 [mnf]
Area efficace tesa di calcestruzzo A et 125000 [mn]
Acei2 92233 [mn']
Aceirs 200000 [mn?]
Ac,eff.min 92233 [mmZ]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Pp,eff 0,02878 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo foteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico ki 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [€sm=€emlmin 0,000324 [-]

[&sm-&emlcale.  0,000299 [-]
[€sm=€cm] 0,000324 [-]

Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]

Diametro equivalente delle barre deq 26,00 [mm]
Spaziatura massima di riferimento S maxif 315 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dell'ampiezza di fessurazione ki 0,800][-]

ko 0,500([-]

ks 3,400][-]

Ky 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure St max.1 324 [mm]

Sr,max.z 360 [mm]

Oy 324 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W kjim [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) W [mm]
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.1.7 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE FREQUENTE

Geometria della sezione

Altezza della sezione h 400([mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 350 [ [mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d 323|[mm]
Ricoprimento dellarmatura c 50| [mm]
Armatura tesa ordinaria
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N 4 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione L 26| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Asi 2655 [mnt]
Armatura tesa di infittimento
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N2 0[]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione G 0| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Agio 0 [mn]
Caratteristiche dei materiali . |
Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo foo [MPea]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo fotm 3,1 [MPa]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Ecm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f 450|[MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]
DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZADELLEFESSURE
Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata (oA 170,8|[MPa]
Asse neutro della sezione x 120,2|[mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione Ole 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A 2655 [mnf]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eif.1 125000 [mn?]
Ac,eﬁ.z 93267 [mrr12]
Aceits 200000 [mn?]
Ac,eff.min 93267 [mm2]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Pp,eff 0,02846 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo foteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico ki 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [Esm=&mlmin ~ 0,000488 [-]
[esm€emlcaic. ~ 0,000569 [-]
[ssm'scm] 0,000569 [']
Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]
Diametro equivalente delle barre deq 26,00 [mm]
Spaziatura massima di riferimento Smaxif 315 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dellampiezza di fessurazione ki 0,800][-]
ko 0,500([-]
ks 3,400([-]
Kq 0,425([-]
Distanza massima tra le fessure St max.1 325 [mm]
Srmax2 364 [mm]
iz 325 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W klim [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) Wi [mm]

MANDATARIA: MANDANTI:

PAGINA N.98 DI N.129

@@ srunigcorona_



S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.1.8 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione STR.130.
L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 183,21 kN.

[ momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -237,63 KN/m.

T Verifica C.A. S.LU. - File: X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
hedS
Titolo - | ~Tipo Sezione ——————————
@ Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari Il N* strati bamre |2 Zoom | Oart O Circolare
N* | b [cm] | h [cm] | N* As [om?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 100 40 | 1 26.55 7.7
2 26.55 32.3
-5 itazioni rP.to N N
5L =1 Metodo n {} Centro ) Baricentro cls
P Ea— ]
183.21 oo
N e || o i W]
J =Ed -237.63 D il Tipa rattura
MyEdD D ’7Lalu calcestiuzzo - Acciaio snervatc
P [}
Materiali M Fid 311 kM m
(] L}
So [EEEN % Cc2[EM % | o [AgeT |Nmm®
‘ i N
Es [J200000] /v oo [JTBBT] : - Calcola MRd |  Dominio M-N |
S MAmm? cd £ 15 %
E./Ee - 'cc," fct:l- F LR 10,95 %o Lg Il] cm Col. modello |
Eqpd [ 1.957 |5, Op.adm| 12.25 4 323 -
Os.adm Wimme  Too|07333] |\ 7826  wd 0.2423
Precompresso
Tet| 2114 5 07429 o P

[l momento resistente risulta pari a:
Mga = -331,10 KN/m > Msq = -237,63 kN/m.

Nellimmagine successiva é riportato il dominio di resistenza della sezione:

P2 Dominio M-N — hd
File
Sollecitazioni————————
o0 N NKNI[ M kNl
1 s e37es
56 .
// \
J \ Aggiunge
E \
2
= & —&— W-NRd
=400 -2( 2000 4000 80p0 8 u)/fu 00 g W-NEd
\i /
pres [ /
-
N [KN]
Yaloi Infttsci purti

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.1.9 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione STR.129.
L’azione tagliante di calcolo & assunta pari a Vsq = 349,61 kN.

A favore di sicurezza non viene considerato il contributo dell’'azione normale.
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI AL TAGLIO

D.M. 17.01.2018 - CAPITOLO 4.1.2.3.5.2

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100,00 [em]
Altezza della sezione frasversale: h 40,00 [em]
Copriferro netto: c 5,00 [em]
Altezza utile della sezione: d 35,00 [em]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe di resistenza del calcestruzzo: | C32/40 -
Resistenza caratteristica cubica a compressione: R 40,00 [N/mmz]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: f 33,20 [N/mmz]
Resistenza di calcolo a compressione: fog 18,81 N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: | B450C -
Tensione caratteristica di rottura: fic 540,00 [N/mmz]
Tensione caratteristica di snervamento: B 450,00 [N/mmz]
Resistenza di calcolo: fa 391,30 N/mm?]
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vs.a 349,61 [kN]
Azione normale di calcolo: Nsg 0,00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: 0 [
Cotangente dell'angolo 6: cot(8) 1,00
Inclinazione dell'armatura trasv ersale rispetto all'asse della trave: a 90,00 [
Numero di bracci dell'armatura trasv ersale: n 5,00
Passo longitudinale delle armature trasv ersali: s 20,00 [cm]
Diametro dell'armatura trasv ersale: Bras 14,00 [mm]
Area della singola barra: Avarra 1,54 [cmz]
Area totale dell'armatura trasv ersale: At 38,50 [cmZ/m]
VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO
La resistenza di calcolo a "taglio frazione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.27]:
Vv —O9-d-A¢-f -[cot(a)+cot(¢9)]-sen(a)
Rsd ’ yd
N
La resistenza di calcolo a "taglio compressione” viene v alutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.28]:
v 09-d-b , [cot (a )+ cot (0 )]
Red — 7 Uy a ¢’ f ed 2
1+ cot (0
Larghezza minima della sezione: by 100,00 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fya 9,41 [N/mmz]
Tensione media di compressione nella sezione: Op 0,00 [N/mmz]
Coefficiente maggiorativo a: a, 1,00
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" Vrsd 474,55 [kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 1481,55 [kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vra 474,55 [kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vr4/Vs 4 1,36

LA VERIFICA RISULTA POSITIVA.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.2 VERIFICHE DEI RITTI

Poiché i ritti sono armati in maniera costante, doppia e simmetrica lungo tutto il loro sviluppo, le
verifiche verranno eseguite in corrispondenza delle sezioni maggiormente sollecitate.

13.2.1 DEFINIZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Nella tabella successiva sono riportati i valori delle azioni sollecitanti maggiormente gravose per le
differenti combinazioni di carico considerate.

Sono state prese in esame le seguenti combinazioni delle azioni sollecitanti:

° Nmax
L4 Nmin
L4 Mmax
o Mmin
L4 Vmax
L4 Vmin
GRUPPO DI CONDIZIONE ELEMENTO COMBINAZIONE Nsq Vsa Msq
COMBINAZIONE [kN] [kN] [kNm]
w Ny P.DX-1 QP.11 -208,61 48,31 -15,60
= = Npo P.SX-6 QP.10 147,73 75,32 53,95
"g',J = M P.SX-1 QP.11 -185,73 117,36 93,59
g =
= M P.DX-6 QP.10 -170,61 77,67 -08,35
& Vinae P.SX-1 QP.11 -185,73 117,36 93,59
Ny P.DX-1 FR.82 -272,38 17,00 29,50
w
= Ny P.SX-1 FR.59 -131,81 102,84 98,89
w
; 3 Mo P.SX-1 FR.35 -234,34 146,07 126,86
E M P.DX-6 FR.34 -234,38 94,49 -134,66
Vinae P.SX-1 FR.11 -191,31 149,00 123,09
S Ny P.DX-1 CAR.226 -306,28 50,89 96,95
':_:: N P.SX-6 CAR.203 119,41 23,24 43,26
w
P E Mo P.SX-1 CAR.131 -200,44 179,96 194,31
< M, P.DX-6 CAR.130 -268,28 128,38 -195,99
S Vi P.SX-1 CAR.107 157,41 182,89 190,53
RUPPO DI N V. ]
GRUPFO CONDIZIONE ELEMENTO COMBINAZIONE s 5 5
COMBINAZIONE [kN] [kN] [kNm]
Ninax P.DX-1 STR.226 -435,25 72,01 132,34
& N P.SX-6 STR.203 -180,50 -37,55 51,17
(2]
2 Mo P.SX-1 STR.131 -289,75 251,49 269,05
» M., P.DX-6 STR.130 -383,95 181,21 -273,81
Vo P.SX-1 STR.107 -231,80 255,44 263,97
Npoe P.DX-1 SISMA-10 -254,82 15,15 103,96
<
= N P.SX-6 SISMA-11 -101,52 49,00 -49,49
@ M P.SX-1 SISMA-11 -139,52 204,14 208,87
; M, P.DX-6 SISMA-10 -216,82 124,76 -184,99
Vo P.SX-1 SISMA-11 -139,52 204,14 208,87
Con:

¢ Nmax Sono indicate le azioni normali di compressione massime.
¢ Nmin SONo indicate le azioni normali di compressione minime o di trazione.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.2.2 SEZIONE ED ARMATURA DI VERIFICA

La sezione di verifica € rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 40.
L’armatura orizzontale (armatura di forza) & prevista come segue:

o (226/20 esterni

e  (J26/20 interni

e Verranno disposte a taglio staffe @14/20x40.

Il copriferro netto minimo € assunto pari a 50 mm

13.2.3 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE QUASI
PERMANENTE

La combinazione di carico maggiormente gravosa é risultata la combinazione SLE-QP.10

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 170,61 kN.

[ momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq = -98,35 kN/m.

T Verifica C.A. S.L.U. - File: — x

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto 5ez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
heds&
Titolo : | | ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari Il H* strati bame |2 Zoom I Oal O Circolare
N° [ blem] [ hleml | N° | As [cnd] d [em] O Rettangoli O Coord.
1 | 10 | 40 | 1 26,55 7.7
2 26.55 32.3
_golleci ~P.to appli N i
S.LU. =1 Metodo n @ Centro (O Baricentro cls W
o]
¥
-98.35
MyEdICl D
- o
aterial
[ B4s0oC | [ c32740 |
o BTSN 1. o2 M2 . (5081 |Nim?
f - C
v B v o BEBH | o [Geis Jwme?
f 3 -
Eq by - 'cc;’ rct:l- ﬁ L 0,5091 'R N* iterazioni: D
Sgpd | 1957 g, Oc.adm| 12.25 d 123 o
Osadm| 255 [Nimm®  Teo[0.7333] |, 1383 Wy 042
I~ Precompresso
Ter[ 2.114 5 09751

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

oc = 5,08 NNmm? < 0,45 fcx = 14,94 N/mm?

0s = 101,80 N/'mm? < 0,80 f,x = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.2.4 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE FREQUENTE
La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE-FR.34.
L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 234,38 kN.

I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -134,66 KN/m.

T Verifica C.A. S.LU. - File: - X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
hedS
Titolo : |\  Tipo Sezione
@ Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari Il M* strati bamre |2 Zoom | Oart O Circolare
N* | b [cm] | h [cm] | N* As [om?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 1o | 40 | 1 26,55 7.7
2 26.55 32.3
-5 ~P.to ione N - @5'; =
S.LU. =3 Metodo n { Centro ) Baricentro cls
|
) Coord.[cm] 2l El
234,38 -
LEw P ]| (438 Jw wE_]
Med® | K
LI (I I [, o
P O
Materiali
[ B450C | [ c32740 |
So [EESN % Cc2[ENM % | o [ge57 |Nmm®
f s o
wd - M/ cu - . 1393 WA &
S MAmm? cd
E./Ee - 'cc," fct:l- F £, 0,6964 L. N~ iterazioni: D
Sgpd | 1.957 |, Oc,adm| 12.25 d 123 cm
Os.adm Nimmz  Teo[ 07333 |y q384 4o 0.4283
Precompresso
T [ 2114 s 0975 r p

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

oc = 6,96 N'mm? < 0,45 fck = 14,94 N/mm?

0s = 139,30 N/'mm? < 0,80 fyx = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.2.5 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI

CARATTERISTICA

LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE-CAR.130.

L’azione normale di calcolo &

[ momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -195,99 kN/m.

assunta pari a Nsq = 268,28 kN.

TF Verifica C.A, S.LU. - File:
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett,

- X
Sismica  Mormativa: NTC 2008 7

ateriali
[ B4s0C | [ c32740 |

f_l,ld - Nimm? Ecu
Es - Mdmm* fcd - :

Es/E SN fee / foq [0IB] P2 = 108
Egyd % Gc.adm 4 323
T adm Wimmz  Tea ¥ 1331

Deds&
Titolo : ” ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N° figure elementari |l N* strati baire |2 Zoom I OaT O Circolare
N° [ blem] | hlem] | N* As [em?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 10 | 40 | 1 2655 7.7
2 26.55 32.3
i~ Sollecitazioni rP.to i N kL —
5.LU. =1 Metodo n @ Centro () Baricentro cls W
|
Q) Coord.[cm] al El
268,28 -
Ny O ]| 828 | wp_ |
Med® | ki
M0 1|0 ]

Eou SN E2[E % | o 07w
[35]

Nmm 2
Verifica |
. N* iterazioni: D

cm
x/d 04122

JRPp— I~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:
gc = 10,10 N/mm? < 0,60 fo = 19,92 N/mm?

0'5 - 216,00 N/mm2 < 0,80 fyk

= 360,00 N/mm?

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.2.6 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Geometria dellasezione |
Altezza della sezione h 400([mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 350 [ [mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d 323|[mm]
Ricoprimento dellarmatura c 50| [mm]
Armatura tesa ordinaria
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N 4 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione L 26| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Asi 2655 [mnt]
Armatura tesa di infittimento
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N2 0[]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione G 0| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione M 0 [mn]
Caratteristiche dei materiali |
Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo foo [MPea]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo fotm 3,1 [MPa]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Ecm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f 450|[MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]
DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZADELLEFESSURE
Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata (oA 101,8|[MPa]
Asse neutro della sezione x 138,3|[mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione Ole 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A 2655 [mnf]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eif.1 125000 [mn?]
Ac,eﬁ.z 87233 [mrr12]
Aceits 200000 [mn?]
Ac,eff.min 87233 [mm2]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Pp,eff 0,03043 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo foteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico ki 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [Esm=&mlmin ~ 0,000291 [-]

[&smEcmlcaic.  0,000254 [-]
[Esm&cm] 0,000291 [-]

Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]

Diametro equivalente delle barre deq 26,00 [mm]
Spaziatura massima di riferimento Smaxif 315 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dellampiezza di fessurazione ki 0,800][-]

ko 0,500][-]

ks 3,400([-]

Kq 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure St max.1 315 [mm]

Sr,max.Z 340 [mm]

iz 315 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W klim [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) Wi [mm]

MANDATARIA: MANDANTI:
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

MANDATARIA:

@@ srunigcorona_

13.2.7 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE FREQUENTE

Geometria della sezione

Altezza della sezione h 400([mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 350 [ [mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d 323|[mm]
Ricoprimento dellarmatura c 50| [mm]
Armatura tesa ordinaria
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N 4 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione L 26| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Asi 2655 [mnt]
Armatura tesa di infittimento
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N2 0[]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione G 0| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Agio 0 [mn]
Caratteristiche dei materiali |
Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo foo [MPea]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo fotm 3,1 [MPa]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Ecm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f 450|[MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]
DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZADELLEFESSURE
Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata (oA 139,3|[MPa]
Asse neutro della sezione x 138,4|[mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione Ole 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A 2655 [mnf]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eif.1 125000 [mn?]
Ac,eﬁ.z 87200 [mrr12]
Aceits 200000 [mn?]
Ac,eff.min 87200 [mm2]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Ppeff 0,03044 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo foteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico ki 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [Esm=&mlmin ~ 0,000398 [-]
[esm€emlcaic. ~ 0,000433 [-]
[ssm'scm] 0,000433 [']
Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]
Diametro equivalente delle barre deq 26,00 [mm]
Spaziatura massima di riferimento Smaxif 315 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dellampiezza di fessurazione ki 0,800][-]
ko 0,500([-]
ks 3,400([-]
Kq 0,425([-]
Distanza massima tra le fessure St max.1 315 [mm]
Sr,max.Z 340 [mm]
iz 315 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W klim [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) Wi [mm]
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.2.8 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione STR.130.
L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 383,95 kN.
I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -273,81 KN/m.

T Verifica C.A. S.LU. - File: X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
hedS
Titolo - |\ ~Tipo Sezione ——————————
@ Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari Il N* strati bamre |2 Zoom | Oart O Circolare
N* | b [cm] | h [cm] | N* As [om?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 100 40 | 1 26.55 7.7
2 26.55 32.3
-5 itazioni rP.to N N
5L =1 Metodo n {} Centro ) Baricentro cls
P Ea— ]
363,95 oo
CIETEE T I R W]
J =Ed 27381 D il Tipa rattura
MyEdD D ’7Lalu calcestiuzzo - Acciaio snervatc
P [}
Materiali M Fid -3586.5 kM m
(] L}
So [EEEN % Cc2[EM % | o [AgeT |Nmm®
‘ i N
Es [J200000] /v oo [JTBBT] : - Calcola MRd |  Dominio M-N |
S MAmm? cd £ 15 %
E./Ee - 'cc," fct:l- F LR 10,01 %o Lg Il] cm Col. modello |
Eqpd [ 1.957 |5, Op.adm| 12.25 4 323 -
Os.adm Wimme  Too|07333] | g3g7  wa 0.2591
Precompresso
Tet| 2114 5 07638 o P

[ momento resistente risulta pari a:
Mgd = -356,50 KN/m > Msq = -273,81 kN/m.

Nellimmagine successiva é riportato il dominio di resistenza della sezione:

P2 Dominio M-N — hd
File
Sollecitazioni
o0 N NKNI[ M kNl
1 383,95 27381
o A
// I
v ™~ -
E \
2
= £ —&— W-NRd
=400 -2( 2000 4000 80p0 8 u)/fu 00 g W-NEd
e Z
pres [ /
-
N [KN] -
Walori

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.2.9 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione STR.11.
L’azione tagliante di calcolo & assunta pari a Vsq = 255,44 kN.

A favore di sicurezza non viene considerato il contributo dell’azione normale.
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI AL TAGLIO

D.M. 17.01.2018 - CAPITOLO 4.1.2.3.5.2

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale:

Altezza della sezione frasversale:

Copriferro netto:

Altezza utile della sezione:

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di resistenza del calcestruzzo:

Resistenza caratteristica cubica a compressione:
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione:

Resistenza di

calcolo a compressione:

Tipologia dell'acciaio da armatura:

Tensione caratteristica di rottura:

Tensione caratteristica di snervamento:

Resistenza di calcolo:

AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Azione tagliante di calcolo:
Azione normale di calcolo:

ARMATURA

TRASVERSALE

Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo:

Cotangente dell'angolo 6:
Inclinazione dell'armatura trasv ersale rispetto all'asse della trave:

Numero di bracci dell'armatura trasv ersale:

Passo longitudinale delle armature trasv ersali:

Diametro dell'armatura trasv ersale:
Area della singola barra:
Area totale dell'armatura trasversale:

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

a o - o

AIQ\

La resistenza di calcolo a "taglio frazione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.27]:

Ve, =09-d-

A%- fyd -[cot (a)+ cot (9)]-sen (a)

La resistenza

di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.28]:

VRcd = O’9d .bw .ac 'fcd

. [co_t (a )+ cot (0 )]

[1 + cot * (8 )J

Larghezza minima della sezione:

Resistenza a

compressione ridotta del calcestruzzo:

Tensione media di compressione nella sezione:
Coefficiente maggiorativo a:

RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE"
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE"

AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE:
COEFFICIENTE DI SICUREZZA:

bW
fya

Ocp
8
Vde
VRcd
Vo

Fs=Vr4/Vs 4

100,00 [em]
40,00 [em]
5,00 fem]
35,00 [em]
| C32/40 -
40,00 [N/mm?
33,20 N/mm?]
18,81 N/mm?]
| B450C -
540,00 [N/mm?
450,00 N/mm?]
391,30 N/mm?]
255,44 IkN]
0,00 IkN]
(1
1,00
90,00 [l
5,00
20,00 [cm]
14,00 [mm]
1,54 [em?]
38,50 [em%m]
100,00 [em]
9,41 [N/mm?
0,00 [N/mm?
1,00
474,55 IkN]
1481,55 IkN]
474,55 [kN]
1,86

LA VERIFICA RISULTA POSITIVA.

MANDATARIA:
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.3 VERIFICHE SOLETTA INFERIORE

Poiché la soletta & armata in maniera costante, doppia e simmetrica lungo tutto il suo sviluppo, le
verifiche verranno eseguite in corrispondenza delle sezioni maggiormente sollecitate.

13.3.1 DEFINIZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Nella tabella successiva sono riportati i valori delle azioni sollecitanti maggiormente gravose per le
differenti combinazioni di carico considerate.

Sono state prese in esame le seguenti combinazioni delle azioni sollecitanti:

L4 Nmax
o Nmin
L4 Mmax
L4 Mmin
° Vmax
L4 Vmin
RUPPO DI N V. M
GRUPFO CONDIZIONE ELEMENTO COMBINAZIONE s 5 54
COMBINAZIONE [kN] [kN] [kNm]
w Nona S.l-2 QP.11 -120,71 142,04 102,89
_ Z N S.1-1 QP.11 3,85 -11,61 4,05
w2 =
A3 = M S.l-2 QP.11 -120,71 142,04 102,89
w g = max.
[ M, S.l-4 QP.6 64,22 29,24 -89,50
. Vi S.1-2 QP.11 -120,71 147,67 37,71
N N S.l-2 FR.11 -148,22 158,56 135,25
E N S.1-1 FR.23 5,97 12,39 428
w
"(—,,'J 3 Mo S.l-2 FR.23 -146,76 176,15 136,35
o Mo S.16 FR.82 220,13 66,87 128,74
Vo S.1-2 FR.35 145,29 191,61 50,28
S Ny S.L-2 CAR.107 -170,94 173,54 199,42
& Ny S.L-7 CAR.226 18,01 133,43 152,74
w €
= E Mo S.l-2 CAR.119 -169,48 191,13 200,52
2 Mo S.-6 CAR.226 -6,21 -29,06 -161,59
b Vi S.1-2 CAR.131 -168,01 206,59 107,71
GRUPPO DI N V. M
CONDIZIONE ELEMENTO COMBINAZIONE S 5 s
COMBINAZIONE [kN] [kN] [kNm]
Nnge S.1-2 STR.107 -239,26 248,88 275,99
x Ny S.I-7 STR.226 26,94 -191,99 -213,04
(7]
2 My S.1-2 STR.119 -237,29 272,57 277,47
@ M, S.l-6 STR.226 -6,70 45,14 227,72
Vi S.l-2 STR.131 -235,31 293,41 145,65
Nnge S.l-2 SISMA-11 -188,57 177,62 142,10
<<
= Non S.1-1 SISMA-11 12,06 12,01 0,00
@ My S.1-2 SISMA-11 -187,18 171,99 220,76
; M, S.L-7 SISMA-10 -30,66 -01,86 -135,04
Vo S.l-2 SISMA-11 -188,57 177,62 142,10
Con:

¢ Nmax Sono indicate le azioni normali di compressione massime.
¢ Nmin SONo indicate le azioni normali di compressione minime o di trazione.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.3.2 SEZIONE ED ARMATURA DI VERIFICA

La sezione di verifica € rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 50.
L’armatura orizzontale (armatura di forza) & prevista come segue:

o (326/20 superiori

e  (326/20 inferiori

¢ Verranno disposte a taglio cavallotti @24/60x40.

Il copriferro netto minimo € assunto pari a 50 mm

13.3.3 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE QUASI
PERMANENTE

La combinazione di carico maggiormente gravosa é risultata la combinazione SLE-QP.11

L’azione normale di calcolo € assunta pari a Nsq = 120,71 kN.

[ momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq = 102,89 kN/m.

T Verifica C.A. S.L.U. - File: — x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto 5ez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
heds&
Titolo : ” | ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari Il H* strati bame |2 Zoom I Oal O Circolare
N° [ blem] [ hleml | N° | As [cnd] d [em] O Rettangoli O Coord.
1 | 10 | 50 | 1 26,55 5.2
2 26,55 41.5
3
T
[ Solleci rP.to i N
S.LU. =1 Metodo n @ Centro (O Baricentro cls
O Coord | O
N EdD 120.71 kN oodical W El
102.89
Me0 1| 19283 Juum
M}IEd
- o
aterial
[ B4s0oC | [ c32740 |
o EESN%  co BN % | o 33 v
f - c .
v [I3S180 Wi+ €< [SE6T] s [s23  |Wmm
E. [200.000] f ¢ Verifica |
E Mémm? od -
Eq by - 'cc;’ rct:l- ﬁ L 0.4145 'R N* iterazioni: D
Sgpd | 1957 g, Oc.adm| 12.25 d ns o
Osadm| 255 [Nimm®  Teo[0.7333] |, 1564 W 0,3768
I~ Precompresso
Te1| 2114 5 0em

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

oc = 3,34 N'mm? < 0,45 fcx = 14,94 N/mm?
0s = 82,90 N/mm? < 0,80 fyx = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.3.4 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE FREQUENTE
La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE-FR.23.
L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 146,76 KN.

[ momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq¢ = 136,35 kN/m.

T Verifica C.A. S.LU. - File: - X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
hedS
Titolo : |  Tipo Sezione
@ Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari Il M* strati bamre |2 Zoom | Oart O Circolare
N* | b [cm] | h [cm] | N* As [om?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 1o | 50 | 1 26,55 6.3
2 26.55 41.5
Y Wit
S5 P_to N
S5.LU. =1 Metodo n (=) Centro O Baricentro cls
|
) Coord.[cm] 2l El
146.76 -
N Edl:l [146.76  |in wE_]
LI (I I [, o
Materiali 0
[ B450C | [ c32740 |
So [EEEN % Cc2 B % | [z |Nm®
f s o
S MAmm? cd
E./Ee - 'cc," fct:l- F £, 05615 L. N~ iterazioni: D
Sgpd | 1.957 |, Oc,adm| 12.25 d s cm
Os.adm Niwmz  Teo[ 07333 |y 4541 wa 03714
Precompresso
T [ 2114 s 09042 r p

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

oc = 4,42 N'mm? < 0,45 fck = 14,94 N/mm?

0s = 112,30 N/'mm? < 0,80 fyx = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.3.5 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI — COMBINAZIONE
CARATTERISTICA

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione SLE-CAR.119.

L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 169,48 KN.

[ momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq = 200,52 kN/m.

TF Verifica C.A, S.LU. - File: - X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DedE
Titolo : | ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari |l N* strati bamre |2 Zoom I OaT O Circolare
N° [ blem] | hlem] | N* As [em?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 10 | 50 | 1 2655 6.2
2 26.55 41.5
.
5]
_eollecitazioni “P.to applicazione N
SLU. =21 Metodo n {*) Centro ) Baricentro cls
P mfo |
169.48 oord.[em
N EdD [169.48 [ o]
20052
M0 1|0 ] [. .
ateriali (=)
[ B4s0C | [ c32740 |
o [M6EBN % Ec2l % | o [EaT Nt
f s C
E f s Verifi
+ (12000000 1/ oo [HEETY erifica
Es/Ec SN fee / foq [0IB] P2 s 08687 % N* iterazioni: [4 |
Sgpd | 1,957 |5, Cr.adm| 12.25 4 ns o
Os. adm Mimm?  Teo0.7333| |\ q488  wg 0.3586
I~ Precompresso
Te1| 2114 5 08883

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

0c = 6,48 NNmm? < 0,60 fck = 19,92 N/mm?

0s = 173,70 N/'mm? < 0,80 fyx = 360,00 N/mm?
La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

13.3.6 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Geometria dellasezione |
Altezza della sezione h 500 [mm]
Larghezza della sezione b 1000 |[mm]
Altezza utile della sezione d 450| [mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d 435|[mm]
Ricoprimento dell'armatura c 50| [mm]
Armatura tesa ordinaria
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N 4 5([-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione D 26([mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione A1 2655 [mnf]
Armatura tesa di infittimento
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N2 0[]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione Ga Of [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione M 0 [mn?]
Caratteristiche dei materiali |
Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo fo [MPa]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo fetm 3,1 [MPa]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Ecm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio T 450|[MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000][MPa]
| DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZADELLEFESSIRE
Tensione nell'armatura tesa considerando la sezione fessurata O 82,9|[MPa]
Asse neutro della sezione x 156,4 | [mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione Ole 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A 2655 [mnf]
Area efficace tesa di calcestruzzo A et 125000 [mn]
Acei2 114533 [mn?]
Aceirs 250000 [mn?]
Ac eff.min 114533 [mn?]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Pp,eff 0,02318 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo foteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico ki 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [€sm=€emlmin 0,000237 [-]

[&sm-&mlcale.  0,000103 [-]
[€sm=€cm] 0,000237 [-]

Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]

Diametro equivalente delle barre deq 26,00 [mm]
Spaziatura massima di riferimento S maxif 315 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dell'ampiezza di fessurazione ki 0,800][-]

ko 0,500([-]

ks 3,400][-]

Ky 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure St max.1 361 [mm]

Sr,max.z 447 [mm]

Smax 361 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W kjim [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) W [mm]
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MANDATARIA:
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13.3.7 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE FREQUENTE

Geometria della sezione

Altezza della sezione h 500][mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 450([mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d 435([mm]
Ricoprimento dellarmatura c 50| [mm]
Armatura tesa ordinaria
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N 4 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione L 26| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Asi 2655 [mnt]
Armatura tesa di infittimento
Numero di ferri tesi presenti nella sezione N2 0f[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione o 0f[mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Agio 0 [mn]
Caratteristiche dei materiali |
Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo foo [MPea]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo fotm 3,1 [MPa]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Ecm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f 450|[MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]
| DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZA DELLEFESSURE |
Tensione nell'armatura tesa considerando la sezione fessurata O 112,3|[MPa]
Asse neutro della sezione x 154,1 | [mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione Ole 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A 2655 [mnf]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eif.1 125000 [mn?]
Ac,eﬁ_z 115300 [mrT12]
Aceits 250000 [mn?]
A ifmin 115300 [mnf]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Ppeff 0,02302 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo foteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico ki 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [esm-&mlmin ~ 0,000321 [-]
[esm€emlcaic. ~ 0,000242 [-]
[ssm'scm] 0,000321 [']
Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]
Diametro equivalente delle barre deq 26,00 [mm]
Spaziatura massima di riferimento Smaxif 315 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dellampiezza di fessurazione ki 0,800][-]
ko 0,500([-]
ks 3,400([-]
Kq 0,425([-]
Distanza massima tra le fessure St max.1 362 [mm]
Sr,max.Z 450 [mm]
iz 362 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W klim [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) Wi [mm]
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13.3.8 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE

La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione STR.119.
L’azione normale di calcolo & assunta pari a Nsq = 237,29 KkN.

[ momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq¢ = 277,47 kN/m.

T Verifica C.A. S.LU. - File: - X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
hedS
Titolo - |\ ~Tipo Sezione ——————————
@ Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari Il N* strati bamre |2 Zoom | Oart O Circolare
N* | b [cm] | h [cm] | N* As [om?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 100 50 | 1 26.55 6.3
2 26.55 41.5
e
-5 i rP.to N N
5L =1 Metodo n {} Centro ) Baricentro cls
P Ea— ]
237,29 oo
N 23729 1 o W]
M =Ed 277 47 D il Tipa rattura
MyEdD D ’7Lalu calcestiuzzo - Acciaio snervatc
P [}
Materiali M Fid 44E.,2 kM m
(] L}
So [EEEN % Cc2[EM % | o [AgeT |Nmm®
‘ i N
Es [J200000] /v oo [JTBBT] : - Calcola MRd |  Dominio M-N |
S MAmm? cd £ 15 %
E./Ee - 'cc," fct:l- F LR 17.07 %o Lg Il] cm Col. modello |
Eqpd [ 1.957 |5, Op.adm| 12.25 4 ns -
Os.adm Wimme  Too|07333] | 705wy 01701
Precompresso
To1[ 2114 P r P

[ momento resistente risulta pari a:
Mra = 446,20 KN/m > Msq = 277,47 KN/m.

Nellimmagine successiva é riportato il dominio di resistenza della sezione:

P2 Dominio M-N
File

- X

Sollecitazioni

il N kNI M [kMm]
1 237,29 27747

Aggiungs:

g [KNm)
E

.

3

—&— W-NRd

15000 gy wned

~F

N [KN]

Valori !

La verifica risulta pertanto soddisfatta.
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13.3.9 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
La combinazione di carico maggiormente gravosa e risultata la combinazione STR.131.
L’azione tagliante di calcolo & assunta pari a Vsq = 293,41 kN.

A favore di sicurezza non viene considerato il contributo dell’azione normale.
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI AL TAGLIO

D.M. 17.01.2018 - CAPITOLO 4.1.2.3.5.2

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100,00 [em]
Altezza della sezione frasversale: h 50,00 [em]
Copriferro netto: c 5,00 [em]
Altezza utile della sezione: d 45,00 [em]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Classe di resistenza del calcestruzzo: | C32/40 -
Resistenza caratteristica cubica a compressione: R 40,00 [N/mmz]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: f 33,20 [N/mmz]
Resistenza di calcolo a compressione: fog 18,81 N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: | B450C -
Tensione caratteristica di rottura: fic 540,00 [N/mmz]
Tensione caratteristica di snervamento: B 450,00 [N/mmz]
Resistenza di calcolo: fa 391,30 N/mm?]
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
Azione tagliante di calcolo: Vs.a 293,41 [kN]
Azione normale di calcolo: Nsg 0,00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE
Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ] [l
Cotangente dell'angolo 6: cot(8) 1,00
Inclinazione dell'armatura trasv ersale rispetto all'asse della trave: a 90,00 [
Numero di bracci dell'armatura trasv ersale: n 5,00
Passo longitudinale delle armature trasv ersali: s 60,00 [cm]
Diametro dell'armatura trasv ersale: Bras 24,00 [mm]
Area della singola barra: Avarra 4,52 [cmz]
Area totale dell'armatura trasv ersale: At 37,67 [cmZ/m]
VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO
La resistenza di calcolo a "taglio frazione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.27]:
Vv —O9-d-A¢-f -[cot(a)+cot(¢9)]-sen(a)
Rsd ’ yd
N
La resistenza di calcolo a "taglio compressione” viene v alutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.28]:
V 0.9-4 b - [cot (a )+ cot (6)]
Red — 57t Uy a ¢’ f ed 2
1+ cot (0
Larghezza minima della sezione: by 100,00 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fya 9,41 [N/mmz]
Tensione media di compressione nella sezione: Op 0,00 [N/mmz]
Coefficiente maggiorativo a: a, 1,00
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" Vrsd 596,93 [kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" VRed 1904,85 [kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Vra 596,93 [kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs=Vr4/Vs 4 2,03

LA VERIFICA RISULTA POSITIVA.
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I 0000000
La verifica del carico limite ultimo e dello scorrimento verra eseguita secondo I'approccio 2 definito
dal D.M. 17.01.2018 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Verra utilizzato il metodo di Meyerhof per le fondazioni nastriformi, considerando la condizione
drenata.

Le verifiche sono state eseguite mediante il software Aztec Carl.

14.1 RICHIAMI TEORICI

14.1.1 VERIFICA AL CARICO LIMITE

Il rapporto fra il carico limite in fondazione e la componente normale della risultante dei carichi
trasmessi sul terreno di fondazione deve essere superiore a ng. Cioe, detto Qu, il carico limite ed R
la risultante verticale dei carichi in fondazione, deve essere:

Qu/ R >=n1q

Si adotta per il calcolo del carico limite in fondazione il metodo di MEYERHOF-.

L'espressione del carico ultimo & data dalla relazione:

Qu=cNcdcic+qNgdqig+05yBN,d,i

In questa espressione:

coesione del terreno in fondazione;

angolo di attrito del terreno in fondazione;

peso di volume del terreno in fondazione;

larghezza della fondazione;

profondita del piano di posa;

pressione geostatica alla quota del piano di posa.

O gm= © O

| vari fattori che compaiono nella formula sono dati da:
A=erl9¢

Ng = A tg2(45°+¢/2)

Ne=(Ng-1)ctg ¢

N, = (Nq- 1) tg (1.49)

Indichiamo con K; il coefficiente di spinta passiva espresso da:
Ko = tg?(45°+¢/2)

| fattori d e i che compaiono nella formula sono rispettivamente i fattori di profondita ed i fattori di
inclinazione del carico espressi dalle seguenti relazioni:

Fattori di profondita

dqg=1+0.2(D/B)K?®

dg=d,=1 per$ =0

dq=d,=1+0.1(D/B)sKg® per ¢ >0

Fattori di inclinazione

Indicando con 6 I'angolo che la risultante dei carichi forma con la verticale (espresso in gradi) e con
¢ I'angolo d'attrito del terreno di posa abbiamo:

ic = iq = (1 - 6°/90)2

iy=[1-(0°/¢° per ¢ >0

=0 per¢=0
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14.1.2 VERIFICA ALLO SCORRIMENTO
Per la verifica a scorrimento lungo il piano di fondazione deve risultare che la somma di tutte le forze
parallele al piano di posa che tendono a fare scorrere la fondazione deve essere minore di tutte le
forze, parallele al piano di scorrimento, che si oppongono allo scivolamento, secondo un certo
coefficiente di sicurezza. La verifica a scorrimento risulta soddisfatta se il rapporto fra la risultante
delle forze resistenti allo scivolamento F; e la risultante delle forze che tendono a fare scorrere la
fondazione F; risulta maggiore di un determinato coefficiente di sicurezza ns

Fr
>="s

Fs
Le forze che intervengono nella Fs sono: la componente della spinta parallela al piano di fondazione
e la componente delle forze d'inerzia parallela al piano di fondazione.
La forza resistente &€ data dalla resistenza d'attrito e dalla resistenza per adesione lungo la base
della fondazione. Detta N la componente normale al piano di fondazione del carico totale gravante
in fondazione e indicando con & I'angolo d'attrito terreno-fondazione, con ca. I'adesione terreno-
fondazione e con B, la larghezza della fondazione reagente, la forza resistente pud esprimersi come

Fr=Ntg & + caBr

La Normativa consente di computare, nelle forze resistenti, una aliquota dell'eventuale spinta dovuta
al terreno posto a valle della fondazione. In tal caso, pero, il coefficiente di sicurezza deve essere
aumentato opportunamente. L'aliquota di spinta passiva che si puo considerare ai fini della verifica
a scorrimento non pud comunque superare il 30 percento.
Per quanto riguarda I'angolo d'attrito terra-fondazione, &, diversi autori suggeriscono di assumere
un valore di & pari all'angolo d'attrito del terreno di fondazione.
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14.2 TOMBINO

14.2.1 VALUTAZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI CARATTERISTICHE ALLA BASE DELLA ZATTERA DI
FONDAZIONE

Nella tabella successiva sono riportati i valori caratteristici delle azioni sollecitanti valutati alla base

della zattera di fondazione per i diversi carichi elementari:

CARICO ELEMENTARE N Vi W
[kN] [kN] [kNm]
Pesi propri strutturali [oF 180,25 0,00 0,00
Peso proprio della pavimentazione stradale [N 25,80 0,00 0,00
Peso proprio del terreno di ricoprimento oS 260,58 0,00 0,00
Spinta laterale dei terreni a1 0,00 87,96 137,80
951 0,00 -87,96 -137,80
Spinta laterale dei sovraccarichi permanenti 95, 0,00 124,64 292,%
971 0,00 -124,64 -292,90
Gta1 0,00 0,00 0,00
Gta2 63,25 0,00 -68,00
Sov raccarichi accidentali sulla soletta superiore Q1a3 126,51 0,00 0,00
Q1a4 126,51 0,00 0,00
Goa 38,70 0,00 0,00
Qb 1.1 0,00 55,06 129,39
Spinta laterale dei sov raccarichi accidentali Gin2t 0.0 i el
Uob, 1.4 0,00 16,84 39,58
Uob.2.4 0,00 -16,84 -39,58
Carichi accidentali sulla zattera 03 148,75 0,00 0,00
Sovraspinta dinamica dei terreni S 0,00 87,03 204,53
Inerzia sismica orizzontale dei carichi permanenti total| S, 0,00 97,10 344,21

CASI DI N, V, M,
ANALISI ) [kN] [kNm]
PP-01 180,25 0,00 0,00
CP-01 286,38 0,00 0,00
SPT-01 0,00 0,00 0,00
SPCP-01 0,00 0,00 0,00
SPACC-01 38,70 55,06 129,39
SPACC-04 101,95 55,06 61,39
SPACC-07 165,21 55,06 129,39
SPACC-10 165,21 0,00 0,00
ACCZATT-01 148,75 0,00 0,00
SISMA 0,00 184,13 548,74
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14.2.2 COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE ULTIMO — STR

CASI DI COMBINAZIONE SLU - STR01 COMBINAZIONE SLU - STR02

ANALISI Nsg Vsq Nsq Vs

[kN] [kN] [kN] [kN]
PP-01 1,35 1,00 243,34 0,00 0,00 1,35 1,00 243,34 0,00 0,00
CP-01 1,35 1,00 386,61 0,00 0,00 1,35 1,00 386,61 0,00 0,00
SPT-01 1,35 1,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00 0,00
SPCP-01 1,50 1,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-01 1,35 1,00 52,25 74,33 174,67 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-04 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,00 137,64 74,33 82,88
SPACC-07 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-10 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
ACCZATT-01 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
SISMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CASI DI COMBINAZIONE SLU - STR03 COMBINAZIONE SLU - STR04

ANALISI Nsq Vs Nsq Vs

[kN] [kN] [kN] [kN]
PP-01 1,35 1,00 243,34 0,00 0,00 1,35 1,00 243,34 0,00 0,00
CP-01 1,35 1,00 386,61 0,00 0,00 1,35 1,00 386,61 0,00 0,00
SPT-01 1,35 1,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00 0,00
SPCP-01 1,50 1,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-01 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-04 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-07 1,35 1,00 223,03 74,33 174,67 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-10 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,00 223,03 0,00 0,00
ACCZATT-01 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
SISMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

casipl  NAZIONE SLU - STROS COMBINAZIONE SLU - STR06

ANALISI y Na Vsa

[kN] [kN]
PP-01 1,35 1,00 243,34 0,00 0,00 1,35 1,00 243,34 0,00 0,00
CP-01 1,35 1,00 386,61 0,00 0,00 1,35 1,00 386,61 0,00 0,00
SPT-01 1,35 1,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00 0,00
SPCP-01 1,50 1,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-01 1,35 1,00 52,25 74,33 174,67 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-04 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,00 137,64 74,33 82,88
SPACC-07 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-10 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
ACCZATT-01 1,50 1,00 223,13 0,00 0,00 1,50 1,00 223,13 0,00 0,00
SISMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CASI DI COMBINAZIONE SLU - STR07 COMBINAZIONE SLU - STR08

ANALISI Nsq Vsa Nsq Vsa

kN] [kN] [kN] [kN]
PP-01 1,35 1,00 243,34 0,00 0,00 1,35 1,00 243,34 0,00 0,00
CP-01 1,35 1,00 386,61 0,00 0,00 1,35 1,00 386,61 0,00 0,00
SPT-01 1,35 1,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00 0,00
SPCP-01 1,50 1,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-01 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-04 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-07 1,35 1,00 223,03 74,33 174,67 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-10 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,00 223,03 0,00 0,00
ACCZATT-01 1,50 1,00 223,13 0,00 0,00 1,50 1,00 223,13 0,00 0,00
SISMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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14.2.3 COMBINAZIONI ALLO STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA—-SLV

CASI DI COMBINAZIONE SLU - SISMA01

ANALISI Wy Nsa Vss

[kN] [kN]
PP-01 1,00 1,00 180,25 0,00 0,00
CP-01 1,00 1,00 286,38 0,00 0,00
SPT-01 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
SPCP-01 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-01 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-04 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-07 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SPACC-10 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ACCZATT-01 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SISMA 1,00 1,00 0,00 184,13 548,74

14.2.4 RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

COMBINAZIONE Na Vsa Msq
[kN] [kN] [kNm]
SLU - STRO1 682,20 74,33 174,67
SLU - STRO2 767,59 74,33 82,88
SLU - STRO3 852,98 74,33 174,67
SLU - STRO4 852,98 0,00 0,00
SLU - STRO5 905,32 74,33 174,67
SLU - STRO6 990,71 74,33 82,88
SLU - STRO7 1.076,10 74,33 174,67
SLU - STRO8 1.076,10 0,00 0,00
SLV - SISMA 01 466,63 184,13 548,74

MANDATARIA: MANDANTI:

srumo CORONA ﬂ'ﬁ werewto ECOPLAN €& L om e FAGINA N.121 DI N.129



S.S. N.45 “DELLA VAL TREBBIA”
AMMODERNAMENTO DELLA STRADA STATALE N.45 DELLA VAL TREBBIA NEL TRATTO CERNUSCA - RIVERGARO

RELAZIONE DI CALCOLO - TOMBINO SCATOLARE 3,50 x 3,80 M

14.2.5 DATI
Geometria della fondazione

Simbologia adottata
Descrizione Descrizione della fondazione
Forma Forma della fondazione (N=Nastriforme, R=Rettangolare, C=Circolare)
X Ascissa del baricentro della fondazione espressa in [m]
Y Ordinata del baricentro della fondazione espressa in [m]
B Base/Diametro della fondazione espressa in [m]
L Lunghezza della fondazione espressa in [m]
D Profondita del piano di posa in [m]
a Inclinazione del piano di posa espressa in [°]
@ Inclinazione del piano campagna espressa in [°]
Descrizione Forma X Y B L D a ®
[m] [m] [m] [m] [m] [ ol
GALLERIA ARTIFICIALE (N) 0,00 - 14,70 - 1,00 0,00 0,00

Descrizione terreni e falda

Caratteristiche fisico-meccaniche

Simbologia adottata
Descrizione Descrizione terreno
¥ Peso di volume del terreno espresso in [kN/mc]
ysat Peso di volume saturo del terreno espresso in [kN/mc]
¢ Angolo di attrito interno del terreno espresso in gradi
5 Angolo di attrito palo-terreno espresso in gradi
c Coesione del terreno espressa in [kPa]
ca Adesione del terreno espressa in [kPa]
Descr Y Ysat ) 3 c ca
[kN/mc] [kN/mc] rel [°] [kPa] [kPa]
Calcare di Moltrasio 25,000 25,000 55.00 55.00 0,2 0,0
Descrizione stratigrafia
Simbologia adottata
n° Identificativo strato
zZ1 Quota dello strato in corrispondenza del punto di sondaggio n°1 espressa in [m]
2 Quota dello strato in corrispondenza del punto di sondaggio n°2 espressa in [m]
z3 Quota dello strato in corrispondenza del punto di sondaggio n°3 espressa in [m]
Terreno Terreno dello strato
Punto di sondaggio n° 1: X =0,0[m] Y =0,0 [m]
Punto di sondaggio n° 2: X =3,0[m] Y =0,0 [m]
Punto di sondaggio n° 3: X =0,0[m] Y =3,0[m]
n° Z1 z2 Z3 Terreno
[m] [m] [m]
1 -25,0 -25,0 -5,0 Calcare di Moltrasio
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14.2.6 CONDIZIONI DI CARICO
Le condizioni di carico definite rappresentano le combinazioni di calcolo

Simbologia e convenzioni di segno adottate
Carichi verticali positivi verso il basso.

Carichi orizzontali positivi verso sinistra.

Momento positivo senso antiorario.

Fondazione Nome identificativo della fondazione

N Sforzo normale totale espressa in [kN]

Mx Momento in direzione X espressa in [kNm]

My Momento in direzione Y espresso in [kNm]

ex Eccentricita del carico lungo X espressa in [m]
ey Eccentricita del carico lungo Y espressa in [m]
B Inclinazione del taglio nel piano espressa in [°]
T Forza di taglio espressa in [kN]

Condizione n° 1 - Condizione n° 1 - STR - A1-M1-R3

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 3661,120 0,000 4033,560 1,1 0,0 90,0 985,900

Condizione n° 2 - Condizione n° 2 - STR - A1-M1-R3

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 3746,950 0,000 3718,140 1,0 0,0 90,0 985,900

Condizione n° 3 - Condizione n° 3 - STR - A1-M1-R3

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 3832,780 0,000 4033,560 1,1 0,0 90,0 985,900

Condizione n° 4 - Condizione n°® 4 - STR - A1-M1-R3

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 3832,780 0,000 4033,560 1,1 0,0 90,0 985,900

Condizione n° 5 - Condizione n® 5 - STR - A1-M1-R3

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 3665,850 0,000 4033,560 1,1 0,0 90,0 985,900

Condizione n° 6 - Condizione n° 6 - STR - A1-M1-R3

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 3751,680 0,000 3718,140 1,0 0,0 90,0 985,900

Condizione n° 7 - Condizione n° 7 - STR - A1-M1-R3

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 3837,510 0,000 4033,560 1,1 0,0 90,0 985,900

Condizione n° 8 - Condizione n° 8 - STR - A1-M1-R3

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 3837,510 0,000 4033,560 1,1 0,0 90,0 985,900

Condizione n° 9 - Condizione n® 9 - [ ]

Fondazione N Mx My ex ey B T
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m] [kN]
GALLERIA ARTIFICIALE 2417,940 0,000 3702,100 1,5 0,0 90,0 857,880

Descrizione combinazioni di carico
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Simbologia adottata
¥ Coefficiente di partecipazione della condizione
[4 Coefficiente di combinazione della condizione

Combinazione n°® 1 STR - A1-M1-R3

Nome Y ¥
Condizione n° 1 1.00 1.00
Combinazione n° 2 STR - A1-M1-R3
Nome ¥ ¥
Condizione n° 2 1.00 1.00
Combinazione n° 3 STR - A1-M1-R3
Nome Y ¥
Condizione n° 3 1.00 1.00
Combinazione n° 4 STR - A1-M1-R3
Nome ¥ L 4
Condizione n° 4 1.00 1.00
Combinazione n° 5 STR - A1-M1-R3
Nome ¥ L 4
Condizione n° 5 1.00 1.00
Combinazione n° 6 STR - A1-M1-R3
Nome ¥ ¥
Condizione n° 6 1.00 1.00
Combinazione n°® 7 STR - A1-M1-R3
Nome ¥ L 4
Condizione n° 7 1.00 1.00
Combinazione n° 8 STR - A1-M1-R3
Nome ¥ v
Condizione n° 8 1.00 1.00
Combinazione n° 9 STR - A1-M1-R3
Nome ¥ v
Condizione n° 9 1.00 1.00
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14.2.7 OPZIONI DI CALCOLO

Analisi in condizioni drenate

Analisi in condizioni drenate

Verifica al carico limite

Metodo di calcolo della portanza: Meyerhof
Altezza del cuneo di rottura: AUTOMATICA
Criterio per il calcolo del macrostrato equivalente: MEDIA ARITMETICA

Nel calcolo della portanza sono state richieste le seguenti opzioni:

Coefficiente correttivo su Ny per effetti cinematici (combinazioni sismiche SLU): 1,00
Coefficiente correttivo su Ny per effetti cinematici (combinazioni sismiche SLE): 1,00

Riduzione per carico eccentrico: MEYERHOF
Verifica allo scorrimento

Partecipazione spinta passiva terreno di rinfianco: 0.00 (%)

14.2.8 RISULTATI
Verifica della portanza per carichi verticali

Simbologia adottata

Cmb Indice della combinazione

Fnd Indice della fondazione

PF Rottura per punzonamento in presenza di falda

qu Portanza ultima, espressa in [kPa]

qd Portanza di progetto, espressa in [kPa]

Py Portanza ultima, espressa in [kN]

Pd Portanza di progetto, espressa in [kN]

v Carico ortogonale al piano di posa, espresso in [kN]

n Fattore di sicurezza a carico limite (n=Pd/V)

Cmb Fnd PF qu qd Pu Pa \' n
[kPa] [kPa] [kN] [kN] [kN]

1 1 NO 341028 148273 4261666,23 1852898,36 3661,12 506.10
2 1 NO 352353 153197 4480300,75 1947956,85 3746,95 519.88
3 1 NO 354564 154158 4465811,86 1941657,33 3832,78 506.59
4 1 NO 354564 154158 4465811,86 1941657,33 3832,78 506.59
5 1 NO 341412 148440 4267439,34 1855408,41 3665,85 506.13
6 1 NO 352724 153358 4485899,50 1950391,08 3751,68 519.87
7 1 NO 354925 154315 4471283,62 1944036,36 3837,51 506.59
8 1 NO 354925 154315 4471283,62 1944036,36 3837,51 506.59
9 1 NO 252944 109976 2943717,69 1279877,26 2417,94 529.33

Caratteristiche terreno e fondazione di progetto

Simbologia adottata
Cmb Indice della combinazione
Fnd Indice della fondazione

H Altezza del cuneo di rottura, espressa in [m]
¥ Peso di volume, espressa in [kN/mc]

¢ Angolo di attrito, espressa in [°]

c Coesione, espressa in [kPa]

G Modulo di taglio, espresso in [kPa]

B’ Base ridotta per effetto dell'eccentricita del carico (B'=B-2ex), espressa in [m]

L' Lunghezza ridotta per effetto dell'eccentricita del carico (L'=L-2ey), espressa in [m]

Rex Fattore di riduzione per carico eccentrico lungo X

Rey Fattore di riduzione per carico eccentrico lungo Y

Ir Indice di rigidezza

Irc Indice di rigidezza critico

Cmb Fnd H % (0] [ G B' L' Rex Rey Ic Irc
[m] [kN/mc] [l [kPa] [kPa] [m] [m]

1 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 12,50 1,00 -~ -~ 0.69 = 17555.38
2 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 12,72 1,00 -- -- 0.70 = 17555.38
3 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 12,60 1,00 -~ -~ 0.71 = 17555.38
4 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 12,60 1,00 -- -- 0.71 = 17555.38
5 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 12,50 1,00 -- -- 0.69 = 17555.38
6 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 12,72 1,00 -~ -~ 0.70 = 17555.38
7 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 12,60 1,00 -- -- 0.71 = 17555.38
8 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 12,60 1,00 - - 0.71 = 17555.38
9 1 23,31 25,0000 55.00 0 0 11,64 1,00 -- -- 0.61 = 17555.38
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Fattori correttivi verifica capacita portante

Combinazionen® 1

Fondazione n° 1

Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Ye = 1.00 Yq = 1.00 ¥, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic = 0.69 Iq = 0.69 Iy = 0.53
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dqg = 1.02 Qy = 1.02
Combinazione n° 2
Fondazione n° 1
Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Yc = 1.00 Yq = 1.00 v, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic=0.70 Ig = 0.70 Iy =0.54
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dq = 1.02 Qy = 1.02
Combinazione n° 3
Fondazione n° 1
Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Ye = 1.00 Yq = 1.00 v, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic=0.71 Ig=0.71 Iy = 0.54
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dqg = 1.02 Qy =1.02
Combinazione n° 4
Fondazione n° 1
Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Ye = 1.00 Yq = 1.00 v, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic=0.71 Ig =0.71 Iy =0.54
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dqg = 1.02 Qy = 1.02
Combinazione n° 5
Fondazione n° 1
Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Yc = 1.00 Yq = 1.00 v, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic = 0.69 Ig = 0.69 Iy = 0.53
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dq = 1.02 Qy =1.02
Combinazione n° 6
Fondazione n° 1
Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Ye = 1.00 Yq = 1.00 ¥, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic = 0.70 Iq = 0.70 Iy = 0.54
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dqg = 1.02 Qy = 1.02
Combinazione n° 7
Fondazione n° 1
Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Yc = 1.00 Yq = 1.00 v, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic =0.71 Ig=0.71 Iy = 0.54
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dq = 1.02 Qy =1.02
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Combinazione n° 8

Fondazione n° 1

Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Ye = 1.00 Yq = 1.00 ¥, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic=0.71 Ig =0.71 Iy = 0.54
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dqg = 1.02 Qy = 1.02
Combinazione n° 9
Fondazione n° 1
Fattori di capacita portante Nc = 624.92 Ng = 893.48 Ny = 3865.77
Fattori di forma Sc = 1.00 Sq = 1.00 Sy = 1.00
Fattori per effetto del punzonamento Yc = 1.00 Yq = 1.00 v, = 1.00
Fattori di inclinazione del carico Ic = 0.61 Iq = 0.61 Iy = 0.42
Fattori di profondita Dc = 1.04 Dq = 1.02 Qy = 1.02

Verifica allo scorrimento

Simbologia adottata

Cmb Identificativo della combinazione

Ruitz Resistenza offerta dal piano di posa per attrito ed adesione espressa in [kN]

Rurez Resistenza passiva offerta dall'affondamento del piano di posa espressa in [kN]

R Somma di Rurr € Rurz

Ra Resistenza di progetto allo scorrimento espressa in [kN]

H Forza di taglio agente al piano di posa espresso in [kN]

n Coeff. di sicurezza allo scorrimento (n=Rd/H)

Cmb Fnd Rulit1 Ruit2 R Ramm H n
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 1 5228,62 0,00 5228,62 4753,29 985,90 4.82
2 1 5351,20 0,00 5351,20 4864,73 985,90 4.93
3 1 5473,78 0,00 5473,78 4976,16 985,90 5.05
4 1 5473,78 0,00 5473,78 4976,16 985,90 5.05
5 1 5235,38 0,00 5235,38 4759,43 985,90 4.83
6 1 5357,95 0,00 5357,95 4870,87 985,90 4.94
7 1 5480,53 0,00 5480,53 4982,30 985,90 5.05
8 1 5480,53 0,00 5480,53 4982,30 985,90 5.05
9 1 3453,18 0,00 3453,18 3139,25 857,88 3.66
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5 CALCOLO DELLE INCIDENZE

Di seguito sono riepilogate le incidenze delle armature relative ai differenti elementi in cemento
armato:

[ SOLETTA SUPERIORE \
ARMATURA ] Passo Nows L Sovrapp. Lror p P
[mm] [cm] [m] [%] [m] [kg/m] [kg]
Armatura trasv ersale superiore 26 20 5 1,00 10% 1,10 417 22,92
soletta inferiore 26 20 5 1,00 10% 1,10 417 22,92
Armatura longitudinale superiore 16 20 5 1,00 10% 1,10 1,58 8,68
soletta inferiore 16 20 5 1,00 10% 1,10 1,58 8,68
Spille - 14 20x20 25 0,70 0% 0,70 1,21 21,15
TOTALE 84,35
VOLUME DI RIFERIMENTO [mc] 0,40
INCIDENZA [kg/mc] 210,89
ARROTONDAMENTO INCIDENZA [kg/mc] 210,00
SINGOLO PIEDRITTO ‘
ARMATURA ] Passo Nowe L Sovrapp. Lror [ P
[mm] [em] [m] [%] [m] [kg/m] kgl
Armatura trasv ersale esterni 26 20 5 1,00 10% 1,10 4,17 22,92
soleta interni 26 20 5 1,00 10% 1,10 4,17 22,92
Armatura longitudinale superiore 16 20 5 1,00 10% 1,10 1,58 8,68
soletta inferiore 16 20 5 1,00 10% 1,10 1,58 8,68
Spille - 14 20x40 13 0,70 0% 0,70 1,21 11,00
TOTALE 74,20
VOLUME DI RIFERIMENTO [mc] 0,40
INCIDENZA [kg/mc] 185,51
ARROTONDAMENTO INCIDENZA [kg/mc] 190,00
SOLETTA INFERIORE ‘
ARMATURA "] Passo Nowe L Sovrapp. Lror [ P
[mm] [cm] [m] [%] [m] [kg/m] kgl
Armatura trasversale superiore 26 5 5 1,00 10% 1,10 4,17 22,92
soleta inferiore 26 5 5 1,00 10% 1,10 4,17 22,92
Armatura longitudinale superiore 16 20 5 1,00 10% 1,10 1,58 8,68
soletta inferiore 16 20 5 1,00 10% 1,10 1,58 8,68
Cavallott - 24 60x40 4 1,80 0% 1,80 3,55 25,57
TOTALE 88,78
VOLUME DI RIFERIMENTO [mc] 0,50
INCIDENZA [kg/mc] 171,55
ARROTONDAMENTO INCIDENZA [kg/mc] 180,00
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