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COMMITTENTE
Sorgenia Power S.p.A.

OBIETTIVO
Ottemperare a quanto prescritto nel Parere Istruttorio della Commissione Istruttoria IPPC (AIA, Prot. dva-
DEC-2011-0000300 del 07/06/2011) v. pag. 7 e alle istanze della visita ispettiva ISPRA dell’11-13.03.2019.
Secondo le richieste del committente I'indagine intende:
1. Misurare il livello di rumorosita con i gruppi della centrale
o inmarcia a pieno carico e secondo le richieste del mercato elettrico per 24 ore,
o spenti per 24 ore,
o durante le fasi transitorie di avviamento e arresto.
2. Verificare il rispetto dei limiti acustici ai ricettori.
Il monitoraggio acustico é stato effettuato in corrispondenza dei ricettori individuati in passato, secondo le
modalita stabilite nel Piano di Monitoraggio Acustico Rev. 2 del 22/5/2017 presentato alle autorita il
24/07/17 con Prot. LOD/PA/EDN/2017/0021.

LUOGO
Turano Lodigiano (LO) e Bertonico (LO).

CAMPAGNA DI MISURE
e Rumore residuo: 8/9 febbraio 2020;
e Rumore ambientale e transitori: 10/11 febbraio 2020.

ESECUTORE MONITORAGGIO e REDAZIONE RELAZIONE
| rilievi acustici e la presente relazione sono stati eseguiti dal Dott. Attilio Binotti qualificato:
e Tecnico competente in acustica ambientale Regione Lombardia Decreto n. 2816 del 1999;
e |Iscrizione all’'Elenco Nazione dei Tecnici Competenti in Acustica (ENTECA) n. 1498 del 10.12.2018;
e CICPnD ACCREDIA in Acustica — Suono- Vibrazioni al Livello Il nei settori Metrologia e Valutazione
Acustica, certificati 359 e 360/ASV/C del 20.5.2013 e del 19.04.2018;
e Assoacustici (Associazione riconosciuta dal Ministero dello Sviluppo Economico) con attestato di qua-
lita, qualificazione e aggiornamento professionale n.10 del 1° febbraio 2016 ai sensi della Legge n.4
del 14/01/2013.
Il documento é stato verificato da Maurizio Morelli (Tecnico competente in acustica ambientale, Regione
Lombardia Decreto n° 5874 del 2010 - Iscrizione all’Elenco Nazione dei Tecnici Competenti in Acustica (EN-
TECA) n. 1964 del 10.12.2018).

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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INQUADRAMENTO TERRITORIALE

La centrale Sorgenia Power sorge su una porzione di territorio pianeggiante all’estremita Sud Ovest dell’Area
Industriale ex Sarni® appartenente ai comuni di Turano Lodigiano e Bertonico, entrambi in provincia di Lodi.
In prossimita della centrale sono assenti agglomerati abitativi e ricettori sensibili, sono invece presenti di-
verse cascine e edifici rurali.
Gli edifici abitativi pil vicini all’area di impianto sono:

e la cascina Bolchignano (R2) a NO;

e lacascina Ceradello (R11) a NE;

e il Mulino della Valguercia (R7) a SE e

e la cascina Buongodere (R5) a SO.
La localizzazione degli impianti termoelettrici e quella dei ricettori sono indicate in Figura 1.

Figura 1 — Impianti Sorgenia Power di Turano - Bertonico e ricettori prossimi

L’accesso dell'impianto e previsto tramite la SP192 Terranova dei Passerini - Bertonico, bretella di collega-
mento fra la SS9 (via Emilia) e la SP26 Lodi - Castiglione d'Adda, su cui si innesta via E. Mattei collegata con
Viale della Raffineria per mezzo di un ponte sul colatore Valguercia.

! Lotto N.3 superficie di 156.230 m2. L’area si presentava come una vasta area industriale dismessa.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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La centrale confina con:

e Fascia dicirca 100 m in cessione al comune di Bertonico, prevista dal piano di lottizzazione;
. e Oltre il confine industriale, aree agricole appartenenti a Turano Lodigiano;
. |r? e Cascina Bolchignano (R2) a circa 200 m;
direzione e Aree agricole e case sparse;
NORD . !
OVEST |°® Un campo fotovoltaico;
e SP 26 - Lodi - Castiglione d'Adda;
e Abitato di Turano Lodigiano a circa 1,8 km.
e Fascia larga circa 500 m di aree soggette a piano di lottizzazione industriale, interne all’area ex Sarni,
. appartenenti al comune di Bertonico;
direlzr;one e Cascina Ceradello (R11) a circa 700 m;
NORD e Aree agricole e case sparse frazione Colombina;
EST e SP 26 Lodi - Castiglione d'Adda;
e Abitato di Bertonico a circa 2 km.
e Fascia di circa 450 m di tutela ambientale oggetto del progetto di riqualificazione del colatore Val-
in guercia, previsto dall’accordo di programma per la reindustrializzazione dell’ex area Sarni, apparte-
direzione nenti ai comuni di Bertonico e Turano Lodigiano;
SuD e L’abitazione pil vicina & I’ex mulino sito lungo il colatore Valguercia (R7) a circa 450m;
EST e Aree agricole e case sparse;
e Abitato di Casalpusterlengo a circa 3 km.
e Stazione elettrica;
- e Una fascia di tutela ambientale ed il colatore Valguercia, che delimita il confine tra Turano e Casalpu-
direzione sterlengo;
SUD e Piu a sud a circa 150 m dalla stazione elettrica il canale Roggia Cavallera che divide I'area di tutela
OVEST ambientale dalla vasta area agricola;
e Cascina Buongodere (R5) a circa 550m;
e Aree agricole e case sparse.

2. CARATTERISTICHE DELLA CENTRALE ESISTENTE

L'impianto di Bertonico Turano Lodigiano (LO) & entrato in marcia commerciale il 14 febbraio 2011 ed é stato
ufficialmente inaugurato a maggio 2012.

La centrale termoelettrica, a ciclo combinato di proprieta Sorgenia Power S.p.A., & cosi realizzata: il gas na-
turale € immesso in due turbine a gas della potenza di 250 MWe netti ciascuna, producendo gas caldi che
alimentano le caldaie a recupero. Il vapore prodotto da entrambe le caldaie a recupero sostiene una turbina
a vapore di potenza 265 MWe.

Le principali sorgenti di rumore dell’'impianto sono:

e Edificio macchine al cui interno si trovano le due turbine a gas e la turbina a vapore;
e Filtri aspirazione aria TG;

e Condotti fumi di scarico tra le turbine gas e i generatori di vapore a recupero;

e Generatori di vapore a recupero e camini;

e Stazione di compressione / decompressione gas;

e Trasformatori elevatori principali;

e Condensatore ad aria.

Gli impianti Sorgenia Power sono stati autorizzati con Decreto del Ministero delle Attivita Produttive n.
55/02/2005 del 3 agosto 2005. Il Decreto di Rinnovo dell’Autorizzazione Integrata Ambientale & del 7 giu-
gno 2011 (n. 0000300).

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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3. PRESCRIZIONI E LIMITI ACUSTICI

Il D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” prescrive i limiti acu-
stici in ambiente esterno e abitativo secondo i principi generali stabiliti dalla precedente legge 26 ottobre
1995 n.447 “Legge Quadro sull’inquinamento acustico”.

Il D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico” stabilisce le
modalita di esecuzione del monitoraggio acustico che il D.M. 31 gennaio 2005 “Emanazione delle linee guida
per l'individuazione e I'utilizzazione delle migliori tecniche disponibili, per le attivita elencate nell’allegato |
del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 372" chiarisce, indicando le procedure per la verifica dei limiti acu-
stici da rispettarsi in corrispondenza dei ricettori?.

In attesa che la commissione interministeriale istituita dal D.lgs. 42 del 17 febbraio 2017 pubblicato in gaz-
zetta ufficiale il 4 aprile 2017 recepisca i descrittori acustici previsti dalla direttiva 2002/49/CE e definisca la
tipologia e le modalita d’introduzione dei valori limite, il valore limite di immissione specifico, valore mas-
simo del contributo della sorgente specifica misurato in ambiente esterno, ovvero in facciata al ricettore,
introdotto dall’articolo 9 comma 1.3 sara considerato secondo quanto previsto per le emissioni dal D.M. 31
gennaio 2005.

Di seguito riportiamo i limiti acustici in ambiente esterno e abitativo:
e Valore limite assoluto di immissione®, valore massimo per il rumore ambientale (prodotto da tutte le sor-

genti sonore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo) nell’ambiente esterno;
e Valore limite di emissione?, pili propriamente da intendersi come valore limite assoluto d’immissione della

sorgente specifica in esame;
e Valore limite differenziale d’immissione, valore massimo della differenza fra rumore ambientale e residuo

(rilevato in assenza della sorgente specifica in esame) nell’ambiente abitativo®, purché quest’ultimo non si
trovi in area esclusivamente industriale. Il limite differenziale dispone che la differenza massima tra la ru-
morosita ambientale® e quella residua’, in ambiente abitativo, non deve superare i 5 dB nel periodo diurno
ed i 3 dB in quello notturno (DPCM 14 novembre 1997 “Determinazione dei Valori Limite delle Sorgenti
Sonore”);

2 Si definisce ricettore: qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di pertinenza, o ad attivita lavorativa o
ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici e aree esterne destinate ad attivita ricreative ed allo svolgimento della vita sociale della col-
lettivita; aree territoriali edificabili gia individuate dai vigenti piani regolatori generali e loro varianti generali.
3 | rilievi fonometrici vanno eseguiti in prossimita dei ricettori (art. 2, comma 1, lettera f, legge 447/95). | valori limite assoluti d’immissione si
riferiscono all’ambiente esterno (art. 3, comma 1 DPCM del 14/11/97).
41n conformita al D.M. 31 gennaio 2005, la misura del valore limite di emissione, cioé del rumore immesso dalla sorgente specifica in corrispondenza
del ricettore, non e effettuata direttamente, bensi come differenza fra il rumore ambientale e quello residuo. Al riguardo sono state sviluppate
diverse procedure, di complessita crescente al diminuire dell’entita della differenza suddetta, codificate nella norma UNI 10855. In particolare, si
distinguono le situazioni ove la sorgente specifica & disattivabile, permettendo cosi di determinare il rumore residuo (sovente costituito dal rumore
del traffico stradale), da quelle ove cio non €& praticabile, per le quali si ricorre a stime mediante modelli numerici della propagazione sonora, suppor-
tate da rilievi sperimentali in predeterminate posizioni, 0 a misurazioni in posizione acusticamente analoghe. Queste procedure si applicano anche
allorché risulta superato il valore limite assoluto di immissione e, conseguentemente, occorre identificare le sorgenti responsabili del superamento
e I'entita della loro immissione sonora.
5 La Legge 26 ottobre 1995 n. 447 definisce 'ambiente abitativo come ambiente interno ad un edificio, destinato alla permanenza di persone o
comunita utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attivita produttive.
6 Rumore ambientale: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in
un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale é costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle speci-
fiche sorgenti disturbanti, con I'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della
zona. E il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

. nel caso dei limiti differenziali, & riferito a TM

. nel caso di limiti assoluti ¢ riferito a TR
7 Rumore residuo: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante.
Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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e Valori di qualita: i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecno-

logie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente

legge (Art. 2, Comma 1, Lettera h) della legge 26 ottobre 1995, n. 447).

PRESCRIZIONI

PARERE ISTRUTTORIO DELLA COMMISSIONE ISTRUTTORIA IPPC (AIA, PROT. DVA-DEC-2011-0000300 DEL
07/06/2011)

9.5 Rumore
Premesso che:

= Liimpianto Sorgenia Power S.p.A. & ubicato nei comuni di Bertonico e Turano Lodigiano.
Le arce abitative ¢ quelle frequentate da comunita o persone pil vicine all’impianto si
trovano nei territori del Comune di Bertonico, Turane Lodigiane e Casalpusterlengo;

* 1l comune di Bertonico nen risulta domte di Piane di Zonizzazione Acustica; mentre il
comune di Turano Lodigiano ha adottato la Zonizzazione Acustica con delibera del CC n®
42 del 27 ottobre 2003, ¢ Casalpusterlengo ha approvato, ma non adottato la Zonizzazione
Acustica;
cocrentemente ai prineipi di prevenzione depli impanti ambientali ¢ di migli i 51
preserive quanto segue:

* adotando il principio di precauzione dovianng essere considerati per i comuni di Turano ¢
Casalpusterlenge 1 limiti acustici pii restrittivi, cioé quelli della zonizzazione adotiata o
approvata, mentre per il comune di Berlorico i valori Timite di immissione saranne guelli
definiti dal DPCM del 1 marze 1991:

* in caso di superamento dei suddetti limiti di legge, il Gestore dowrd identificare gli ulteriori
interventi di rissnamento tecnicamente fattibili e dovrd intervenire con opportune opere di
mitigazione sulle fori, sulle vie di propagazione e sui ricettori a valle dei quali dovra
procedere a nueve monitorsggio acustico dllo scope di valutarne I'efficacia con apposito
collaudo;

s e misare e lz successive elsborazioni dovranno essere effetiuate da un tecnico competents
in acustica, specificando le caratteristiche della srumentazione impiegata, i parametri
aggetto di monitoraggio. le frequenze ¢ le modalitd di campionamento ¢ analisi. Tali analisi
dovranno inoltre ricomprendere le fisi di avviamento e di amesto dell’impianto, Tute le
misurszioni dovranno essere eseguite secondo le prescrizioni contenute nel DM 16.03.1998
nonché nel rispetto dell’eventuale normativa regionale;

* accorre effertuare comunque un agpiomamento della valutazione di impatte acustico nei
confronti dell’ambiente esterno, entro 1 anno dal rilascio dell’AIA e ad esito conforme,
almeno ogni 3 anni, per verificare non solamente il rispetto dei limiti ma anche il
raggiungimento degli obisttivi di qualita del rumore entro il primo rinnovo dell” AlA.

RICHIESTE DELLA VISITA ISPETTIVA ISPRA DEL 11-13.3.2019

Monitoraggi | PMC 57 I Taggiormamentn della valutazione mmmmmmmlm

vno agni 43
o iwell pag 18 o gt ann

competente in acustica il 25-26 settembre 2017 ed, 3 riguardo, Il 6! evidenzia che b durata delle misure sana
state esegulte per meno di 24 h.

SO ‘ in data 30/11/2017 1| Gestore ha trasmesso Il report del monitoraggio scustico periodico svolto dal tecnico
I mnmmm_mmiummu_q

¢" h adion defla scelta |

lGlleell Gvstule di quali sana ke dl masslma delimpianto.

¥ Gestore spiega che (| massimo carico della centrale ¢ la chuazione pid significativa e peggiore dal punto di
vista del rumore, perché sano coinvolte un maggior Aumaro di sorgenti emissive e be velocita del Auldl di
processa sono gl alevate,
11 Gl nota che nell'uitima relazione non sonn statl presi in considerazione i datl delle precedent verifiche,

LG stabilisce yna condiione per i %MWWMM di rumere delle

| presentl, comunicandolo ntro | wmw
1L chisde soprefonment/ sl 95 ¢ d sepimats ey tobiela ¢ (i trasmetterla entro i 30 sprde 2013
agll anti i corirollo SPRA ed ARPA Loebardia.

AL GI chinde al Gestors che nella prosima campaena_di monitoraggio del rmese vengano rigortats b tabelle |
| rsvinedalmacapag s, = =

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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LIMITI ACUSTICI
CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DEL TERRITORIO
La centrale & sita nei comuni di Bertonico e Turano Lodigiano. Le aree abitative e quelle frequentate da co-

munita o persone pil vicine agli impianti sono siti nei territori del Comune di Bertonico, Turano Lodigiano e
Casalpusterlengo. | comuni sono dotati di piano di zonizzazione acustica® secondo quanto previsto dall’art.
6, comma 1, lettera a, della legge 26 ottobre 1995 n.447 “Legge Quadro sull’inquinamento acustico”. Di se-
guito si riporta il mosaico delle zonizzazioni con I'indicazione dei ricettori e dei punti al confine.

Figura 2 - Mosaico zonizzazioni acustiche

CLASSE Il

CLASSE 1l

CLASSE Il

e |ricettori R2 e R7 appartengono al Comune di Turano Lodigiano:
o R2ricade in Classe IV “Aree di intensa attivita umana”,
o R7 é ubicato in Classe Ill “Aree di tipo misto”.

e |llricettore R5, appartenente al Comune di Casalpusterlengo, € ubicato in Classe Il “Aree prevalentemente
residenziali”.
e |l ricettore R11 appartenente al Comune di Bertonico e situato in Classe Ill “Aree di tipo misto”.

Di seguito riportiamo i limiti acustici di zona applicabili ed i valori di qualita ai ricettori:

8 Turano Lodigiano ha adottato la Zonizzazione Acustica con delibera del CC n° 42 del 27 ottobre 2003 (approvazione con delibera n.9 del 05.04.2004).
Casalpusterlengo Zonizzazione Acustica e stata adottata con Deliberazione del consiglio comunale n. 41 dell’8.6.2015. La delibera & disponibile al
seguente link http://82.188.55.237/cmscasalpusterlengo/portale/albopretorio/getfile.aspx?KEY=FileTestoAlbo 1 mentre gli elaborati grafici sono di-
sponibili al link http://www.comune.casalpusterlengo.lo.it/pubblicazioni/Informazioni/Informazioni.asp?ID M=561

Bertonico ha inserito la propria Zonizzazione Acustica, all'interno, del PGT approvato in via definitiva con delibera n. 42 del 22.12.2014. La delibera di
approvazione é disponibile al link http://www.comune.bertonico.lo.it/Public/pgt2017/04%20Delibera%20C.C.%2042%20DEL%2022-12-2014%20AP-
PROVAZIONE%20FINALE%20%20PGT.pdf mentre la zonizzazione & visibile al seguente link http://www.comune.bertonico.lo.it/component/con-
tent/article/90-articles/2974-article-75.html?Itemid=821

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 1 — Limiti acustici di zona
RICETTORE COMUNE LIMITI ACUSTICI DI ZONA E VALORI LIMITE DI QUALITA’
Classe IV
Limiti di immissione Periodo diurno | Periodo notturno
R2 06:00-22:00 22:00-06:00
Cascina 65 55
Bolchignano
Limiti di emissione 60 50
Comune di Valori di qualita 62 52
Turano
Lodigiano Classe 111
Limiti di immissione Periodo diurno | Periodo notturno
R7 06:00-22:00 22:00-06:00
Mulino 60 50
Angeloni Limiti di emissione 55 45
Valori di qualita 57 47
Classe
Limiti di immissione Periodo diurno | Periodo notturno
R5 Comune 06:00-22:00 22:00-06:00
Cascina di 55 45
Buongodere Casalpusterlengo
Limiti di emissione 50 40
Valori di qualita 52 42
Classe 1l
Limiti di immissione Periodo diurno | Periodo notturno
R11 Comune di 06:00-22:00 22:00-06:00
Cascina Bertonico
Ceradello 60 50
Limiti di emissione 55 45
Valori di qualita 57 47

APPLICABILITA DEL CRITERIO DIFFERENZIALE
Gli impianti della centrale Sorgenia Power operano a ciclo continuo, secondo le definizioni dell’articolo 2,

punto b del decreto 11.12. 1996 e sono da considerarsi soggetti ai limiti d'immissione in ambiente abitativo
previsti dal criterio differenziale (D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore”), perché successivi al momento di entrata in vigore del D.M. 11 dicembre 1996 "Applicazione del
criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo continuo".

La differenza massima tra la rumorosita ambientale e quella residua non deve superare i 5 dB nel periodo
diurno ed i 3 dB in quello notturno.

Il criterio differenziale non si applica all'interno delle aree esclusivamente industriali, poiché ogni effetto del

rumore e da ritenersi trascurabile e se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante

il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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| limiti differenziali riguardano gli ambienti abitativi interni, ma causa I'esigenza di caratterizzare il clima acu-
stico sull’intero periodo di riferimento diurno e notturno, le centraline di misura sono state posizionate
all’esterno degli edifici abitativi pit esposti alla rumorosita della centrale.

Come in passato, per valutare I'attenuazione tra la posizione dove sono state eseguite le misure e I'immis-
sione in ambiente abitativo sara applicato un fattore correttivo di 4 dB(A) sulle soglie di applicabilita del cri-
terio differenziale. Una ricerca dell'Universita di Napoli condotta su 65 appartamenti esposti al traffico vei-
colare ha stabilito che il valore delle immissioni ad un metro dalla facciata dell'edificio supera il valore delle
immissioni all' interno del locale a finestre aperte di 4-8 dB.

Nel caso che le soglie di applicabilita del differenziale siano superate, la verifica del rispetto del limite diffe-
renziale verra effettuata come differenza aritmetica fra le misure effettuate con gli impianti in marcia e gli
impianti fermi.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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4, RICETTORI RAPPRESENTATIVI E PUNTI DI MISURA AL CONFINE

L'indagine in ambiente esterno ha interessato le aree abitative piu vicine all’area di centrale e due punti di
misura al confine di proprieta. Le postazioni di misura sono quelle indicate nel Piano di Monitoraggio Acustico
Rev. 2 del 22/5/2017, presentato alle autorita il 24/07/17 con Prot. LOD/PA/EDN/2017/0021.

Figura 3 — Ubicazione dei ricettori e punti di misura

RICETTORI

L'indagine e stata eseguita in corrispondenza dei punti di misura individuati in passato, scelti in considera-
zione della distanza dagli impianti, dei limiti acustici e della presenza di abitazioni. Le zonizzazioni acustiche
uniformi e la morfologia pianeggiante® del territorio hanno consentito di scegliere le unita abitative prossime
come ricettori rappresentativi. Le indagini fonometriche sono state eseguite in corrispondenza della facciata
dell’edificio abitativo pil esposto di ciascun ricettore.

Di seguito si riporta una descrizione dei ricettori e dei punti di misura.

9 La conformazione pianeggiante dell’area di studio non modifica la propagazione e il decadimento per divergenza delle emissioni sonore facendo
coincidere i ricettori piu vicini con quelli piu esposti alla rumorosita della centrale e pertanto maggiormente rappresentativi per il monitoraggio.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano
Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.
La misura e stata eseguita di fronte all’edificio un tempo abitato, a 4 m di altezza da terra.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo
Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.
La misura € stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione colonica prossima, a 4 m di altezza da terra.

A
N

| 100 m I

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano
Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.
La misura € stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico
Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.
La misura é stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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PUNTI DI MISURA AL CONFINE

Ai ricettori R2 e R11, le indagini eseguite in passato avevano evidenziato una rumorosita fortemente influen-
zata dalle attivita agricole e di allevamento presenti nelle due cascine (rispettivamente Bolchignano e Cerar-
dello), attualmente solo al ricettore R 11 sono ancora presenti bestiame, cani e abitazioni affittuari cascina.

Le misure in prossimita del confine di impianto (Punti 1 e 2 siti all'interno della proprieta Sorgenia Power), in
contemporanea a quelle ai ricettori, come in passato, hanno caratterizzato contestualmente I'andamento
della rumorosita della centrale e quello ai ricettori consentendo di valutare se gli eventi sonori in R2 e R11
sono dovuti ad attivita/impianti della centrale o a rumori attribuibili alle attivita interne alle cascine. Questa
tecnica ha consentito di avere una valutazione certa delle cause degli eventi sonori transitori o ciclici rilevati.
E quindi possibile, in caso di necessita, determinare funzioni di trasferimento che individuano eventuali cor-

relazioni spaziali fra le emissioni misurate a confine e le immissioni ai ricettori.

Punto 1 - Comune di Turano Lodigiano
All'interno del confine di proprieta in direzione del
ricettore R2

Punto 2 - Comune di Bertonico
All'interno del confine di proprieta in direzione del
ricettore R11

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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5. METODOLOGIA DEL MONITORAGGIO

Le modalita di misura adottate sono quelle impiegate in passato e sottoposte al vaglio delle autorita di con-
trollo.

Il monitoraggio acustico € finalizzato alla valutazione del rispetto dei limiti acustici di zona e differenziali in
prossimita dei ricettori piu vicini e quindi piu sensibili all'impatto acustico prodotto dalla centrale Sorgenia
Power, secondo le modalita previste dal D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico”. In questo paragrafo € indicata sinteticamente la metodologia seguita per le
misure acustiche in Appendice 1: “Strumenti e tecniche di misura impiegati” sono fornite le informazioni
integrative.

DATE RILIEVI e CONDIZIONI DI MARCIA DURANTE | RILIEVI

e Rumore residuo (centrale spenta) dalle 06.00 dell’8 febbraio 2020 alle 06.00 del 9 febbraio 2020.

e Rumore ambientale (centrale in marcia commerciale e a pieno carico) e transitori (avviamento e
arresto) dalle 06.00 del 10 febbraio 2020 alle 06.00 dell’11 febbraio 2020. Durante i rilievi, le condi-
zioni di marcia della centrale sono state le seguenti:

- Lacentrale ¢ stata spenta fino alle 9:30 dell’10.02.2020.
- Alle 09:30 sono iniziate le manovre di avwviamento dei gruppi che sono terminate alle 12:00 del

10.02.2020 con il parallelo delle macchine

- | gruppi di potenza hanno erogato una potenza superiore al’80 % del carico nominale (pieno
carico) dalle 16.30 alle 24 del 10 febbraio 2020;

- Alle 01.10 dell’11.02.2020 gli impianti sono stati fermati (arresto impianti);

Figura 4 — Carico centrale durante le misure

900
800
700
600
500
400
300
200
100
0
OO0 0000000000000 000000000000000DO00O000O0O0 OO
P22 2CQ
100 O N S H 0O NGO MONT 0N NDOMONTT 0N CNDOMOONI 0N N OO
emnmoadnaNoydunanddTNenNndnaNoOy NN dI NN AN NN
BORNIOBININOSOS A NANNISLTINDNONNOBINOSOS A NNODNDS AAdNN® S S 0
™ e e AN AN AN NN NN
10/02/20 11/02/20

TIPOLOGIA MISURE
Le misure sono state eseguite per integrazione continua. Tutte le misure hanno beneficiato dell’impiego di

stativi telescopici, che hanno consentito di posizionare il microfono a 4 metri di altezza da terra.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.



MONITORAGGIO ACUSTICO
CENTRALE DI TURANO BERTONICO
' RIFERIMENTO DATA Rev. N° pagina Di pagine

0TOSPRO o 15/0na020 A . e

Il pieno carico e stato programmato per I'esecuzione delle misure rumore. Le misure ambientali e residue
sono state eseguite in orari omogenei, il confronto tra livelli ambientali con gli impianti termoelettrici a pieno
regime e residui consente I'individuazione dell'impatto acustico della centrale in condizioni conservative.
L'indagine ha verificato il rispetto del limite differenziale durante le fasi transitorie di avviamento e arresto.
La tipologia e la durata delle misure sono di seguito riportate in Tabella 2. |l tempo di misura di ogni campa-
gna di misura e stato pari a 24 ore, il tempo di osservazione € sempre stato superiore.

Tabella 2 - Tipologia delle misure effettuate presso i ricettori

Ricet- Tecnica di misura
tori Misura per integrazione continua. Le misure si sono svolte in contemporanea.
Punti di RUMORE AMBIENTALE RUMORE RESIDUO
misura 10/11 FEBBRAIO 2020 8/9 FEBBRAIO 2020

TO (tempo di osservazione)
dalle 15.00 del 7.2.2020 alle 8.00 dell’11.2.2020
TM (tempo di misura)

TO (tempo di osservazione)
dalle 15.00 dell’7.2.2020 alle 8.00 del 11.2.2020

dalle 6.00 del 10.2.2020 alle 6.00 dell’11.2.2020
R2 TM (tempo di misura)
RS o o o dalle 6.00 dell’8.2.2020 alle 6.00 del 9.2.2020
R7 Dalle misure in continuo € stato possibile estrapo-
R11 lare le parti di misura rappresentative delle varie

L’indagine del rumore residuo ha permesso di:

. Individuare le emissioni sonore della centrale, effet-
tuando la differenza logaritmica fra i livelli di rumo-
rosita ambientale e i livelli di rumorosita residua negli
stessi orari del rumore residuo;

condizioni di esercizio della centrale:
e  Centrale in marcia a pieno carico: dalle
16.30 alle 24 del 10.2.2020 (periodo
diurno 16.30-22.00 e periodo notturno

22.00-24.00); Determinare i limiti differenziali ai ricettori nd
[ )
Punto 1 e  Fermata: dalle 00:00 alle 03:00 del ete |.a € ! limiti difterenziall ai ricettort quando
necessario.
Punto 2 11/02/2020
e  Avviamento: dalle 09:30 alle 12:00 del
10/02/2020

Le condizioni di marcia, la durata delle misure ed il tempo di osservazione sono stati sufficienti a garantire

la rappresentativita dei rilievi.

L’operatore ha individuato le sorgenti sonore che contribuiscono alla determinazione del clima acustico e gli eventuali

eventi da mascherare. Durante le misure acustiche sono state rilevati:

e il livello di rumorosita complessiva durante il tempo di misura espresso in Laeq € 'andamento della rumorosita nel
tempo;

e |a presenza eventuale di componenti tonali;

e la presenza eventuale di componenti impulsive;

. i livelli statistici cumulativi (L95, L 90, L 50, L 10, L5 e L1), in modo da fornire informazioni sulla frequenza con

cui si verificano, nel periodo di osservazione, gli eventi sonori .

CONDIZIONI METEOROLOGICHE DURANTE LE MISURE FONOMETRICHE

Le condizioni meteo sono state rilevate dalla centralina ARPA LOMBARDIA di Bertonico. | dati sono disponi-
bili, su richiesta, sul sito ARPA LOMBARDIA al seguente link http://www.arpalombardia.it/siti/arpalombardia/me-
teo/richiesta-dati-misurati/Pagine/RichiestaDatiMisurati.aspx

Le condizioni meteo climatiche che sono risultate complessivamente idonee al corretto svolgimento delle

indagini sono state le seguenti:

10 livelli statistici identificano il livello di rumorosita superato in relazione alla percentuale scelta rispetto al tempo di misura. Ad esempio, L90 corri-
sponde al livello di rumore superato per il 90% del tempo di rilevamento. Nella terminologia corrente si definisce L90/L95 il “livello di fondo” poiché
identifica il livello di rumore di fondo presente nell’arco della misura.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 3
DATA 8 FEBBRAIO 2020 9 FEBBRAIO 2020
PRECIPITAZIONI Assenti Assenti
NEBBIA Assenti Assenti
UMIDITA’ MEDIA o 79:7% 86'?% .
Da inizio misura alle 24 Dalle 24 a fine misura
TEMPERATURA MEDIA o 18,0 ¢ 16'6.0 ¢ .
Da inizio misura alle 24 Dalle 24 a fine misura
Media: 0.9 metri/secondo Media: 1.1 metri/secondo
Min: 0.4 metri/secondo Min: 0.6 metri/secondo
Max: 1.7 metri/secondo Max: 1.9 metri/secondo
08/02/202000:00 1,6 09/02/2020 00:00 0,7
08/02/202001:00 1,7 09/02/202001:00 0,8
08/02/2020 02:00 1,5 09/02/202002:00 0,9
08/02/202003:00 1,3 09/02/2020 03:00 0,6
08/02/2020 04:00 0,4 09/02/2020 04:00 0,9
08/02/2020 05:00 0,9 09/02/2020 05:00 0,9
08/02/2020 06:00 0,6 09/02/2020 06:00 0,6
08/02/202007:00 0,6 09/02/2020 07:00 0,9
08/02/202008:00 0,8 09/02/202008:00 0,8
08/02/2020 09:00 1 09/02/2020 09:00 0,8
VENTO 08/02/2020 10:00 0,9 09/02/2020 10:00 1
08/02/202011:00 1,5 09/02/202011:00 0,8
08/02/202012:00 1,4 09/02/2020 12:00 1,2
08/02/202013:00 1,2 09/02/202013:00 0,9
08/02/2020 14:00 1 09/02/2020 14:00 1,4
08/02/2020 15:00 1 09/02/2020 15:00 1,8
08/02/2020 16:00 0,9 09/02/2020 16:00 1,9
08/02/202017:00 0,6 09/02/2020 17:00 1,5
08/02/202018:00 0,4 09/02/2020 18:00 1,6
08/02/202019:00 0,6 09/02/2020 19:00 1,6
08/02/2020 20:00 0,5 09/02/2020 20:00 1,3
08/02/202021:00 0,5 09/02/2020 21:00 1,3
08/02/202022:00 0,6 09/02/2020 22:00 1,1
08/02/202023:00 0,9 09/02/202023:00 1,3
DATA 10 FEBBRAIO 2020 11 FEBBRAIO 2020
PRECIPITAZIONI Assenti Assenti
NEBBIA Assenti Assenti
UMIDITA’ MEDIA . 79:7% 86'?% .
Da inizio misura alle 24 Dalle 24 a fine misura
18°C 16.6°C

TEMPERATURA MEDIA

Da inizio misura alle 24

Dalle 24 a fine misura

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,

per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Media: 2 metri/secondo
Min: 0.9 metri/secondo
Max: 3.2 metri/secondo
Data-Ora Medio
10/02/2020 00:00 1,1
10/02/202001:00 1,2
10/02/2020 02:00 1,1
10/02/202003:00 1,5
10/02/2020 04:00 1,6
10/02/2020 05:00 1,4 Min: 0.9 metri/secondo
Max: 1.5 metri/secondo
10/02/2020 06:00 1,3
10/02/202007:00 1,6 .
Data-Ora Medio
10/02/2020 08:00 2,3
11/02/2020 00:00 1,5
10/02/2020 09:00 2,8

11/02/202001:00 1,2
VENTO 10/02/2020 10:00 2,9
11/02/202002:00 1,1

10/02/2020 11:00 2,8

11/02/202003:00 1,5
10/02/2020 12:00 3,2

11/02/2020 04:00 1

10/02/202013:00 3,1
11/02/2020 05:00 1,3

10/02/2020 14:00 3
11/02/202006:00 0,9
10/02/2020 15:00 2,9

10/02/2020 16:00 2,5
10/02/202017:00 1,5
10/02/2020 18:00 1,7
10/02/202019:00 1,8
10/02/2020 20:00 2,1
10/02/202021:00 1,1
10/02/2020 22:00 0,9
10/02/202023:00 1,2

Durante le misure si € sempre fatto uso di protezione antivento.

CONDIZIONI DI VALIDITA DEL MONITORAGGIO
La rappresentativita dei risultati del monitoraggio acustico & subordinata alla presenza delle condizioni so-

nore presenti all’atto dei rilievi.
La normativa acustica ambientale per quanto riguarda I'aspetto dell’esecuzione delle misure, € regolamen-
tata dal DM 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”. Il Decreto
individua i requisiti e le norme tecniche relative alla classe di precisione che deve possedere la strumenta-
zione impiegata per i rilievi acustici. Sempre lo stesso decreto indica come nei rilievi del rumore ambientale,
il valore finale deve essere arrotondato a 0,5 dB, non e indicato come considerare eventuali correzioni de-
terminate dal calcolo dell’incertezza. L’evidenza che il legislatore abbia previsto, per valutare i limiti acustici,
|"arrotondamento e non la valutazione dell’incertezza, determina le seguenti scelte:

e | risultati delle misure saranno confrontati con i limiti di legge, senza considerare |'incertezza di mi-

sura.

e Lastima dell'incertezza € eseguita ai soli fini della buona pratica operativa, come valutazione acces-

soria ai dati forniti nella presente relazione.

Di seguito, seguendo le procedure per il calcolo dell’incertezza basata sulla norma UNI/TR 11326:2009 “Va-
lutazione dell’incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di acustica - Parte: Concetti Generali”, si riporta la stima
dell’incertezza calcolata al punto di misura.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Per il calcolo dell’incertezza sono stati considerati i seguenti parametri:
- Incertezza strumentale U syrum ;
- Incertezza distanza dalla sorgente U gist ;
- Incertezza distanza superfici riflettenti u s ;
- Incertezza distanza dal suolo u 4;

Incertezza strumentale U sirum

In base a quanto riportato al punto 5.2 della UNI/TR 11326 per strumentazione di classe 1, il contributo com-
plessivo dell’incertezza strumentale (Fonometro e calibratore) puo essere posto U strum = 0,49 dB.
Conservativamente in accordo alle linee Guida ISPRA “Linee Guida per il controllo e il monitoraggio acustico
ai fini delle verifiche di ottemperanza delle prescrizioni VIA” & possibile considerare un fattore U cong = 0,3 dB

che considera i seguenti fattori:
- distanza sorgente-ricettore;
- distanza da superfici riflettenti (ad es. misure in facciata);
- altezza dal suolo.
Tale contributo di incertezza & valido solo se sono rispettate tutte le seguenti condizioni:
- condizioni di misura di cui al D.M. 16/03/1998;
- altezze del microfono non superioria 4 m;
- distanze sorgente-ricettore non inferioria 5 m.

Considerando i parametri di calcolo previsti dalla horma sopracitata, I'incertezza estesa “U” ad un livello di
fiducia del 95% per il punto dell’indagine fonometrica & di +/- 1,1 dB

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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6. RISULTATI MONITORAGGIO ACUSTICO

Dalle misure in continuo e stato possibile estrapolare le parti di misura rappresentative delle varie condizioni
di esercizio della centrale. | livelli sonori misurati sono sintetizzati nelle successive tabelle dove nell’ultima
colonna sono indicate le principali sorgenti sonore che hanno influenzato i rilievi acustici.

Durante |'elaborazione delle misure sono stati mascherati gli eventi singolarmente identificabili di natura
eccezionale rispetto al clima acustico della zona (R5 residuo: cani e antropici, R11: bestiame, mezzi agricoli,
cani e condotto fumi impianto riscaldamento). Sono stati considerati tali, gli eventi sonori anomali e quelli
che per la loro elevata rumorosita modificano il clima acustico, come I'abbaiare dei cani e i muggiti del be-
stiame, la rumorosita dei lavori agricoli/allevamento, il passaggio di veicoli particolarmente rumorosi e il
rumore del condotto fumi della caldaia in prossimita del microfono di misura. | livelli sonori misurati presso
i ricettori piu vicini e i punti di misura a confine sono sintetizzati nelle successive tabelle e in Allegato A dove
sono raccolti gli elaborati delle misure.

| risultati sono esposti nel seguente ordine:

MISURE DEL RUMORE AMBIENTALE E PIENO CARICO (10/11 FEBBRAIO 2020)
o Tabella 4: Valori globali, Laeqrr, dell’intero periodo di riferimento, indipendentemente da come ha mar-
ciato la centrale.
e Tabella 5: Estratto misure ai ricettori durante il pieno carico di centrale, Laq, dalle ore 16.30 alle 22.00

e dalle 22.00 alle 24.00 del 10.02.2020 (orari in cui la centrale ha marciato a pieno carico)
e Tabella 6: Estratto misure ai ricettori durante il pieno carico di centrale con mascheramenti dei prin-
cipali eventi sonori non attribuibili alla centrale.

MISURE RUMORE RESIDUO (8/9 FEBBRAIO 2020)

o Tabella 7: Valori globali, Laeqrr, dell’intero periodo di riferimento diurno e notturno;

e Tabella 8: Estratto misure del rumore residuo senza mascheramenti, Laeg, Negli stessi orari in cui la
centrale ha marciato a pieno carico: dalle ore 16.30 alle 22.00 e dalle 22 alle 24 del 8.2. 2020. Questa
tecnica permette di confrontare intervalli temporali omogenei, ovvero, misure del rumore ambientale
e residuo, caratterizzate da condizioni al contorno il piu possibile analoghe. Il requisito dell’'omoge-
neita delle condizioni & stato confermato anche dalla sentenza del TAR Lombardia n. 243 - 2014 di cui
riportiamo uno stralcio: “Le due misurazioni e, dunque, la rilevazione del limite differenziale, sarebbero
dovute, infatti, avvenire nello stesso momento o, quantomeno, alle stesse condizioni di rumorosita
dell’lambiente circostante residuo ... “.

e In Tabella 9: Estratto misure residuo con mascheramenti degli eventi sonori di natura eccezionale.
| valori di rumorosita residua hanno permesso il calcolo delle emissioni

MISURE RUMORE FASI TRANSITORIE
e In Tabella 10: Arresto impianti: dalle 00:00 alle 03:00 del 11/02/2020;
e In Tabella 11: Avviamento: dalle 09:30 alle 12:00 del 10/02/2020.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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MISURE DEL RUMORE AMBIENTALE E PIENO CARICO (10/11 FEBBRAIO 2020)

Tabella 4 — Livelli di rumorosita globali L aeqrr

Rumorosita diurna
Centrale in marcia
Ricettori e in differenti condizioni di esercizio
Punti Dalle 6.00 alle 22 del 10.02.2020 Sorgenti sonore
confine LaeqTr
Laegrr | Kt | Ki | Kg Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 39,2 0 0 0 39,0 Avifauna, passaggi aerei e centrale
RS 50,5 0 0 0 50,5 _Trafﬁco- v_elcolare, avifauna, _ .
rumori antropici, centrale, passaggi aerei
Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS,
R7 45,3 0 0 0 45,5 avifauna, rumori antropici, centrale in avviamento,
passaggi aerei
R11 62,8 0 0 0 63.0 Attivita agri'cole,' c'a'ni, bgsti?me, avifaun'a, cohdotto
caldaia edificio abitativo, passaggi aerei
1 52,1 0 0 0 52,0 Centrale, avifauna, passaggi aerei
) 482 0 0 0 480 Centrale, parcheggio centrrsile, avifauna , passaggi ae-
Rumorosita notturna
Centrale in marcia
Ricettori e in differenti condizioni di esercizio
Punti Dalle 22 del 10.2.2020 alle 6 del 11.02.2020 Sorgenti sonore
confine LaeqTr
LaeqTr Kr Ki | Ke Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 385 0 0 0 385 passaggi aerei, rumori naturali, passaggi aerei, cen-
trale
RS 383 0 0 0 385 ATrafflco. v.elcolare, avifauna, 4 .
rumori antropici, centrale, passaggi aerei
R7 430 0 0 0 430 Salto z?lcqua cc?le'ltore, aV|f.auna,.
rumori antropici, passaggi aerei
R11 46,2 0 0 0 46,0 Attivita agrl‘cole,‘ c‘a.nl, b(‘EStI?me, awfaung, covdotto
caldaia edificio abitativo, passaggi aerei
1 52,1 52,0 Centrale e avifauna, passaggi aerei
2 48,0 0 0 48,0 Centrale e avifauna, passaggi aerei

Non é stata rilevata la presenza di componenti tonali stazionarie, impulsive e di bassa frequenza, non sono
quindi applicabili le penalizzazioni previste dal decreto 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e misurazione
dell’inquinamento acustico”.

Di seguito (vedi Figura 5) prima esporre i livelli di rumorosita misurati nella condizione di pieno carico, si
riportano in parallelo le time history globali di tutti i punti di misura.

Il confronto tra le misure al confine, punto 1 in direzione del ricettore R2 e punto 2 in direzione del ricettore
R11, evidenzia come il livello di rumorosita ai ricettori sia prevalentemente determinato da sorgenti estranee
agli impianti della centrale.

Al ricettore R11 prevalgono i rumori del bestiame da latte e delle attivita agricole oltre ai cani e impianto
riscaldamento abitazione, al ricettore R 5 il traffico veicolare, i rumori antropici e I'avifauna prevalgono specie
nel periodo diurno, al ricettore R 7 il rumore del salto idraulico sul colatore Valguarcia e quelli antropici de-
terminano il clima acustico, al ricettore pil vicino R2 I'avifauna e i passaggi aerei prevalgono sul rumore della
centrale che nelle condizioni di pieno carico determina un fondo di circa 37 dBA.

1 Kr, Ki, Ks: Rispettivamente componenti tonali, impulsive e di bassa frequenza.
Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.



MONITORAGGIO ACUSTICO
CENTRALE DI TURANO BERTONICO

RIFERIMENTO
1481

OTOSPRO

DATA Rev. N° pagina
18/02/2020 A 24

Di pagine
196

Figura 5 — Time History
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PIENO CARICO (10 — 11 FEBBRAIO 2020)
Tabella 5 — Rumore ambientale L aeq ai ricettori senza mascheramenti

Rumorosita diurna
Centrale in marcia a pieno carico
i X Dalle 16.30 alle 22:00 del 10.02.2020
Ricettori e . .
X ) senza mascheramenti Sorgenti sonore
Punti al confine
I-Aeq
Laeq | Kr | Ki | Ks Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 4011 0 (0| O 40,0 Avifauna, passaggi aerei e centrale
RS 433|000 435 _Trafflco. v_elcolare, avifauna, _ .
rumori antropici, centrale, passaggi aerei
Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS,
R7 491 0| 0| O 45,0 avifauna, rumori antropici, centrale in avviamento, pas-
saggi aerei
R11 507|000 50,5 Attivita agr@ole, 'cf'ar'n, be'stla'me, aV|faun'a, con'dotto cal-
daia edificio abitativo, passaggi aerei
1 49,3 0 49,5 Centrale, avifauna, passaggi aerei
2 54,5| 0 0 54,5 Centrale, parcheggio centrale, avifauna , passaggi aerei
Rumorosita notturna
Centrale in marcia a pieno carico
. i dalle 22.00 alle 24.00 del 10.02.2020
Ricettori e . .
. i senza mascheramenti Sorgenti sonore
Punti al confine
I-Aeq
Laeq | Kr | Ki | Ks Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 398 0 (0] O 40,0 passaggi aerei, rumori naturali, passaggi aerei, centrale
RS 393|000 395 .Trafflco. v.elcolare, avifauna, . ‘
rumori antropici, centrale, passaggi aerei
R7 435|000 435 Salto écqua cc?lz'atore, aV|f'auna,.
rumori antropici, passaggi aerei
R11 a5 000 445 Attivita agr@ole, .c?r.n, be.stla.me, awfaun'a, con'dotto cal-
daia edificio abitativo, passaggi aerei
1 49,2 49,0 Centrale e avifauna, passaggi aerei
2 54,7 | 0 54,5 Centrale e avifauna, passaggi aerei

Presso i ricettori il livello sonoro & influenzato dagli impianti Sorgenia Power e da altre sorgenti sonore come
i rumori antropici, le attivita agricole e i passaggi veicolari in prossimita dei punti di misura e quelli aerei.

Le misure eseguite al confine, in corrispondenza dei punti 1 e 2, hanno permesso d’individuare e mascherare
nelle misure ambientali e residue che saranno impiegate per la verifica dei limiti negli orari del pieno carico,
gli eventi sonori piu rilevanti estranei agli impianti termoelettrici, in modo da individuare valori L aeq rappre-
sentativi della rumorosita della sola centrale. Di seguito si riportano i livelli sonori ambientali post masche-
ramento. L'unico mascheramento significativo e stato necessario in corrispondenza del ricettore R11 dove il
condotto fumi dell'impianto di riscaldamento ha influenzato il clima acustico in corrispondenza della posta-
zione di misura.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 6 — Rumore ambientale L 4.4 ai ricettori, con mascheramenti
Rumorosita diurna
Centrale in marcia a pieno carico
Ricettori e Dalle 16.30 alle 22:00 del 10.02.2020
Punti al confine Laeq MASCHERAMENTI
Laeq Kr Ki Ks Corretto e EFFETTUATI
arrotondato a 0,5 dB
R2 40,1 40 /
R5 43,3 43,5 /
R7 44,9 45 /
R11 478 0 0 0 480 Impl.anto r|sc§ldament9
cascina, bestiame, cani.
1 49,3 0 49,5 /
2 54,5 0 54,5 /
Rumorosita notturna
Centrale in marcia a pieno carico
Ricettori e Dalle 22.00 alle 24.00 del 10.02.2020
Punti al confi
untial contine Laes MASCHERAMENTI
Laeq Kr K Kg Corretto e EFFETTUATI
arrotondato a 0,5 dB
R2 39,8 0 0 0 40 /
R5 39,3 0 0 0 39,5 /
R7 43,5 0 0 0 43,5 /
R11 43,1 0 0 0 43,0 Impianto riscaldamento
1 49,2 0 0 0 49 /
2 54,7 0 0 0 54,5 /

MISURE RUMORE RESIDUO (8/9 FEBBRAIO 2020)

Tabella 7 — Livelli di rumorosita residua globali L aeqrr

Rumorosita diurna

Ricettori e Centrale spenta
. Dalle 6.00 alle 22 del 8.02.2020 .
Punti L Sorgenti sonore
confine AeqTR
Laeqir | Kr | Ki | Ks Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 39,9 0 0 0 40,0 Avifauna, passaggi aerei
RS 449 0 0 0 445 Trafflco velc.ol'are, awfagna, .
rumori antropici, passaggi aerei
| | impianti SOVEGA
R7 433 0 0 0 435 Sa. to acqua co a}tore, |mglant| SO .G S,‘
avifauna, rumori antropici, passaggi aerei
R11 65,8 0 0 0 66,0 Attivita agrl.cole,‘ c.a.nl, b(‘estlz?\me, awfaun.a, condotto
caldaia edificio abitativo, passaggi aerei
Ricettori e Rumorosita notturna
Punti Centrale spenta
confine Dalle 22 del 8.02.2020alle 6 del 9.02.2020 .
Sorgenti sonore
LaeqTr
Laeqir | Kr | Ki | Ks Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 36,4 0 0 0 36,5 passaggi aerei, rumori naturali, passaggi aerei
RS 413 0 0 0 415 Trafflco velc.ol.are, avn‘af,ma, .
rumori antropici, passaggi aerei
R7 430 0 0 0 430 Salto e_lcqua cc.)Ie_ltore, aV|f.auna,_
rumori antropici, passaggi aerei
R11 450 0 0 0 45,0 Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto

caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Dalle misure in continuo & stato possibile estrapolare gli intervalli orari con la centrale spenta negli stessi
intervalli in cui la centrale a marciato a pieno carico.

Tabella 8 — Rumore residuo L aeq ai ricettori senza mascheramenti

Rumorosita residua diurna - Centrale spenta
Centrale spenta
. i Dalle 16.30 alle 22:00 del 8.02.2020
Ricettori e . .
. i senza mascheramenti Sorgenti sonore
Punti al confine
I-Aeq
Laeq Kr Ki Ks Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 37,4 0 0 0 37,5 Avifauna
RS 439 0 0 0 44,0 Traffico velc.olare, aylfauna,
rumori antropici
R7 43,1 0 0 0 430 Salto acc!ua roggia, |mplant| SQYEGAS,
avifauna, rumori antropici
R11 55,1 0 0 0 55,0 Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna
Rumorosita notturna - Centrale spenta
Centrale Spenta
. i dalle 22.00 alle 24.00 del 8.02.2020
Ricettori e . .
. i senza mascheramenti Sorgenti sonore
Punti al confine
I-Aeq
Laeq Kr Ki Ks Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 36,7 0 0 0 36,5 Avifauna
RS 38,0 0 0 0 38,0 Traffico ve|c.olare, aylfauna,
rumori antropici
R7 43,1 0 0 0 43,0 Salto acqua roggia, |mp|ant| SQYEGAS,
avifauna, rumori antropici
R11 46,6 0 0 0 46,5 Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna

Per consentire un confronto omogeneo tra ambientale e residuo anche nelle misure del rumore residuo
sono stati mascheratii principali eventi estranei alla centrale, come I'abbaiare dei cani al ricettore R5 e I'im-
pianto di riscaldamento e il cane, il bestiame e le attivita di allevamento che influenzano il clima acustico alla

cascina R11.
Tabella 9 — Rumore residuo L a.q ai ricettori, con mascheramenti
Rumorosita residua diurna
Centrale spenta
Ricettori e Dalle 16;: ::’:jigﬂ:;:’ni}oz'zozo MASCHERAMENTI
Punti al confine EFFETTUATI
I-Aeq
Laeq Ky K Ks Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 37,4 0 0 0 37,5 /
RS 429 0 0 0 430 Canie RurT\tf)ri antro-
pici
R7 43,1 0 0 0 43,0 /
Impianto riscalda-
R11 47,0 0 0 0 47,0 mento cascina, be-
stiame cani.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Rumorosita notturna
Centrale Spenta
lle 22. lle 24. 18.02.202
Ricettori e dalle C‘::"'nzsch:r‘;;z’iia 020 MASCHERAMENTI
Punti al confine EFFETTUATI
LAeq
Laeq Kr Ki Kg Corretto e
arrotondato a 0,5 dB
R2 36,7 0 0 36,5 /
R5 38 38,0 /
R7 43,1 0 0 43,0 /
R11 43 0 0 0 430 Impianto rlsc_alda—
mento cascina.

MISURE RUMORE FASI TRANSITORIE

Come richiesto nelle prescrizioni & stata indagata la rumorosita prodotta dalla centrale durante le fasi tran-

sitorie. Di seguito si riportano i valori di rumorosita estrapolati dai rilievi in continuo, dopo il mascheramento

degli eventi non attribuibili agli impianti termoelettrici, durante le fasi di avviamento e arresto.

Tabella 10.a — Laeg Avviamento

AVVIAMENTO
dalle 09:30 alle 12:00 del 10/02/2020

centrale, avifauna

Ricettori e L
. . eq
Puntialconfine |\ k| Kk | ke Corretto e SORGENTI SONORE MA:FC:EET';‘GX';NT'
arrotondato a 0,5 dB
Cani, avifauna, mezzi
R2 379|000 38,0 agricoli, /
centrale quando in
esercizio
Traffico veicolare, avi-
RS 534|000 53,5 fauna, /
rumori antropici, cen-
trale
Salto acqua roggia, im-
pianti so.ve.gas, avi-
R7 46,4 0 |0 | O 46,5 fauna, rumori antro- /
pici, centrale quando in
marcia
Attivita agricole, cani,
R11 524|000 525 beftiar.ne., avifauna, im- Mezzi Agricoli,
pianti riscaldamento Bestiame
cascina
1 48,11 0|0 | O 48,0 Centrale, avifauna /
5 517/ 00/ 0 515 Centrale, parcheggio /

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.




o

1
T

MONITORAGGIO ACUSTICO
CENTRALE DI TURANO BERTONICO

. RIFERIMENTO DATA Rev. N° pagina Di pagine
OTOSPRO 1481 18/02/2020 A 29 196
Tabella 10.b — LAeq Arresto
ARRESTO
. . dalle 00:00 alle 03:00 del 11/02/2020
Ricettori e L
Punti al confi Aed MASCHERAMENTI
untialconting 1 | e | Kr | Ki | Ke Corretto e SORGENTI SONORE :FCFETTU ATl
arrotondato a 0,5 dB
RO 387|000 38,5 Cani, aV|fa.una, cer-1t-rale /
guando in esercizio
Traffico veicolare, avi-
RS 363|000 36,5 fauna, /
rumori antropici, cen-
trale
Salto acqua roggia, im-
pianti so.ve.gas, avi-
R7 435/ 0|10 0 43,5 fauna, rumori antro- /
pici, centrale quando in
marcia
Attivita agricole, cani,
R11 452|000 450 beétlar.nej, avifauna, im- Impianto rlsc?lda—
pianti riscaldamento mento cascina
cascina
1 4791 01|00 48,0 Centrale, avifauna /
2 5280 |0]| 0 53,0 Centrale, avifauna /

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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7. CONFRONTO CON I LIMITI ACUSTICI E CONCLUSIONI
I monitoraggio acustico € stato effettuato in corrispondenza dei ricettori individuati nel Piano di Monitorag-
gio Acustico Rev. 2 del 22/5/2017 e ottempera alle prescrizioni autorizzative ricevute (Parere Istruttorio della
Commissione Istruttoria IPPC AlIA, Prot. dva-DEC-2011-0000300 del 07/06/2011 e alle istanze della visita
ispettiva ISPRA dell’11-13.03.2019, vedi pagina 7).
Per il confronto con i limiti acustici si considerano le seguenti condizioni:

e ambientali rilevate in condizioni di pieno carico il 10 febbraio,

e residue rilevate negli stessi orari del pieno carico I'8 febbraio

e fasi transitorie di avviamento il 10 febbraio e arresto I'11 febbraio.

Come detto in precedenza:

o le misure in continuo in prossimita dei ricettori hanno permesso una maggior rappresentativita delle
misure, ma non consentono di presidiare le centraline per I'intera durata delle misure;

o Il confronto tra 'andamento della rumorosita al confine e ai ricettori R2 e R11 ha consentito una
valutazione degli eventi sonori presso i ricettori: il clima acustico alla cascina Ceradello R11 é forte-
mente influenzato dalle attivita di allevamento, dal bestiame e dai cani. La cascina Bolchignana e
ormai disabitata e priva di animali domestici o di allevamento gli eventi sonori prevalenti sono de-
terminati da sorgenti aleatorie come I'avifauna e i passaggi aerei.

| livelli di rumorosita, dopo il mascheramento degli eventi anomali, sono stati confrontati con i seguenti limiti:
o Rumorosita presente durante il pieno carico con i limiti di zona e differenziali;
o Rumorosita presente duranti le fasi transitorie (avviamento e arresto) con i limiti di immissione
differenziali, piu restrittivi rispetto a quelli di zona e riferibili al Tw.
E stato inoltre effettuato il confronto fra i livelli di rumorosita ambientale e di fondo, misurati nel corso delle
ultime 4 indagini dal 2011 a oggi con i valori di qualita.

PIENO CARICO
A. LIMITI DI IMMISSIONE
Di seguito si riporta il confronto fra i livelli di rumorosita misurati durante il pieno carico degli impianti e i
limiti di immissione di zona.

Tabella 11 — Rumore ambientale L 4cq ai ricettori, con mascheramenti e limiti assoluti di immissione

Rumorosita diurna - Centrale in marcia a pieno carico
Dalle 16.30 alle 22 del 10.02.2020

o Classe c°r¢$° € s Ic!l\:ls'(\zl)SSIONE LIMITTIISI;EI\;IT;IONE
Arrotondato a 0,5 dB
R2 \% 40 65 Sl
R5 1] 43,5 55 Sl
R7 Il 45 60 Sl
R11 Il 48,0 60 Sl

Rumorosita notturna - Centrale in marcia a pieno carico
dalle 22.00 alle 24.00 del 10.02.2020

Ricettori Laeq
Classe Corretto e
Arrotondato a 0,5 dB

LIMITI IMMISSIONE RISPETTO
dB(A) LIMITI IMMISSIONE

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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R2 \Y 40 55 sl
RS I 39,5 45 sl
R7 Il 43,5 50 sl
R11 1l 43,0 50 sl

Le immissioni sonore, durante il pieno carico della centrale, sono inferiori ai limiti di immissione di zona
vigenti presso tutti i ricettori.

B. LIMITI DI EMISSIONE
Le misure del rumore residuo hanno permesso di stimare il contributo degli impianti termoelettrici (sorgente
sonora specifica) ai ricettori negli stessi orari delle misure con centrale a pieno carico.

Tabella 12 — Rumore ambientale Laeq i ricettori, con mascheramenti e limiti di emissione.

Rumorosita della sorgente sonora specifica - Periodo diurno
Lpeq Lacq
Ricet- | ambientale residao CONTRI- LIMITI RISPETTO
tori | Classe | CENtrale in m;z:,'a @ pieno ca- Centrale spenta BUTO ;'\SLTE LIMITI EMIS-
Dalle 16.30 alle 22 del Dalle 18653;0;)/;%22 del CENTRALE dB(A) SIONE
10.02.2020 o
R2 v 40,1 37,4 36,8 60 S
R5 Il 43,3 42,9 32,8 50 SI
R7 11l 44,9 43,1 40,2 55 SI
R11 11l 47,8 47 40,0 55 SI
Rumorosita della sorgente sonora specifica - Periodo notturno
Lpeq Lacq
Ricet- | ambientale . CONTRI- LIMITI RISPETTO
tori | Classe | CENtrale in msz:,’a @ pieno ca- Centrale spenta BUTO :I“(;III\TE LIMITI EMIS-
dalle 22.00 alle 24.00 del dalle ZZéogzaéﬁzz4. 00 del CENTRALE dB(A) SIONE
10.02.2020 o
R2 v 39,8 36,7 36,9 50 S
R5 I 39,3 38 33,4 40 S
R7 Il 43,5 43,1 33,0 45 S|
R11 1 43,1 43 26,7 45 SI

Il contributo della sorgente sonora specifica ai ricettori & inferiore ai limiti di emissione presso tutti i ricet-

tori.

C. LIMITI DI IMMISSIONE IN AMBIENTE ABITATIVO (CRITERIO DIFFERENZIALE)

Le misure in continuo, diurne e notturne, sono state eseguite all’esterno degli edifici abitativi, i valori rilevati
possono essere quindi considerati conservativi rispetto ai livelli in ambiente abitativo.

Come indicato al Paragrafo 4 — Limiti Acustici, una ricerca dell'Universita di Napoli ha stabilito che il valore
delle immissioni da traffico veicolare ad un metro dalla facciata dell'edificio supera il valore delle immissioni
all' interno del locale a finestre aperte di 4-8 dB. | limiti differenziali riguardano gli ambienti abitativi interni,
poiché le misure sono state eseguite in ambiente esterno, e stata considerata un’attenuazione di 4 dB per
stimare all’interno delle abitazioni i limiti di immissione differenziali, vedi Tabella 13.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 13.a - Rumore in ambiente abitativo e limiti di applicabilita del criterio differenziale
Rumorosita diurna Centrale in marcia a pieno carico
Dalle 16.30 alle 22 del 10.02.2020
Ricettori A ,.I'Aeq Limite di applicabilita RISPETTO LIMITI DI
L Fra interno Allinterno del criterio differenziale IMISSIONE
o ed esterno delle a finestre aperte IN AMBIENTE
abitazioni P ABITATIVO
R2 40,1 4dB 36,1 50 SI
R5 43,3 4dB 39,3 50 Sl
R7 44,9 4dB 40,9 50 Sl
R11 47,8 4dB 43,8 50 Sl
Rumorosita notturna Centrale in marcia a pieno carico
dalle 22.00 alle 24.00 del 10.02.2020
: . Lpeq . . AT RISPETTO LIMITI DI
v | : e | fmte o | wyssons
Aeq Fra interno ed esterno delle a finestre aperte IN AMBIENTE
abitazioni P ABITATIVO
R2 39,8 4dB 35,8 40 SI
R5 39,3 4dB 35,3 40 S
R7 43,5 4dB 39,5 40 S|
R11 431 4dB 39,1 40 S|

Le immissioni sonore, stimate all’interno delle abitazioni, sono inferiori ai limiti di applicabilita in abitativo,

nel periodo diurno e in quello notturno, a finestre aperte. |l criterio differenziale & quindi da ritenersi ri-

spettato. Non é quindi necessario effettuare il confronto fra rumorosita ambientale e rumorosita residua,
in via conservativa nella successiva tabella la rumorosita ambientale con la centrale a pieno carico & con-
frontata con la rumorosita residua rilevata negli stessi intervalli orari.

Tabella 13.b - Rumore in ambiente abitativo e limiti di applicabilita del criterio differenziale

Rumorosita diurna Centrale in marcia a pieno carico
Dalle 16.30 alle 22 del 10.02.2020

RISPETTO
Ricettori Laeq - LIMITI DI
Pieno Ca- bes . DELTA criterioLéri‘:flteienziale IMISSIONE
rico Rumore Residuo IN AMBIENTE
ABITATIVO
R2 40,1 37,4 2,7
R5 43,3 42,9 0,4 NA
Inferiore al limite di applicabilita di 50 dB(A)
R7 44,9 43,1 18 del criterio differenziale a finestre aperte
R11 47,8 47,0 0,8

Rumorosita notturna Centrale in marcia a pieno carico
dalle 22.00 alle 24.00 del 10.02.2020

RISPETTO
Ricettori Laeq . LIMITI DI
L L
Pieno a- " i DELTA criterio ;?;flz‘:enziale IMISSIONE
rico Rumore Residuo IN AMBIENTE
ABITATIVO
R2 39,8 36,7 3,1 NA

Inferiore al limite di applicabilita di 40 dB(A)

RS 393 38,0 13 del criterio differenziale a finestre aperte
R7 43,5 43,1 0,4 3 SI
R11 43,1 43,0 0,1 3 Sl

| livelli sonori in R7 e R11 sono determinati da sorgenti estranee alla centrale. La cascina Bolchignana R2 e
ormai disabitata.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Nelle successive Tabelle (13 e 14) i valori di rumorosita delle fasi transitorie sono stati confrontati con i limiti

piu restrittivi, quelli vigenti in ambiente abitativo valutati secondo il tempo di misura rappresentativo

dell’evento indagato. Anche in questo caso poiché le misure sono state eseguite in ambiente esterno, é stata

considerata un’attenuazione di 4 dB per stimare i livelli di immissione all’interno delle abitazioni. Quando le

soglie di applicabilita del differenziale sono superate, la verifica del rispetto del limite differenziale & stata

effettuata come differenza aritmetica fra le misure effettuate con gli impianti in marcia e gli impianti fermi.

Tabella 14.a — L aeq Arresto e limite applicabilita differenziale

ARRESTO dalle 00.00 alle 3.00 del 26.9.2017
Limi
L Aeq A L a Ilir:aI:)eilité LIMIT! DI Rispetto
Ricettori | All’esterno Fra e PP . IMISSIONE opet
. All’'interno differenziale limiti
delle interno ed delle abitazioni a finestre aperte IN AMBIENTE differenziali
abitazioni esterno R P ABITATIVO
Periodo notturno
R2 38,7 4dB 34,7 40 non applicabile Sl
R5 36,3 4dB 32,3 40 non applicabile Sl
R7 43,5 4dB 39,5 40 non applicabile Sl
R11 45,2 4dB 41,2 40 applicabile Vedi tabella 14b
Tabella 14b
L A Limi i
L Aeq Aed . |m.|te. di Rispetto limite
. . residuo Rumore immissione . e
Ricettore All'interno ) . . . immissione
. All'interno Ambientale e differenziale . .
delle abitazioni .. R differenziale
delle abitazioni residuo notturno
R11 41,2 38,3 +2,9 +3 Sl
Il criterio differenziale & da ritenersi rispettato.
Tabella 15 — L 4eq Avviamento e limite applicabilita differenziale
AVVIAMENTO dalle 9.30 alle 12.00 del 26.9.2017
Limite
LAeq A . TR L"V"Tl Dl .
. . | All’esterno Fra .LAeq a.ppllcabl'llta IMISSIONE RI?p(?tFO
Ricettori . All’'interno differenziale limiti
delle interno ed delle abitazioni a finestre aperte IN AMBIENTE differenziali
abitazioni esterno . -p ABITATIVO
Periodo diurno
R2 37,9 4dB 33,9 50 non applicabile Sl
R5 53,4 4dB 49,4 50 non applicabile Sl
R7 46,4 4dB 42,4 50 non applicabile S
R11 52,4 4dB 48,4 50 non applicabile Sl

L'avviamento é stato effettuato dalle 9.30 alle 12:00, per tale ragione i livelli di rumorosita rilevati in questo

intervallo sono stati confrontati con i limiti di applicabilita diurni del criterio differenziale. I livelli rilevati sono

fortemente interessati da sorgenti sonore aleatorie estranee alla centrale v. pag. 22.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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D. VALORI DI QUALITA’

Al fine di uniformarsi alle richieste ricevute durante la visita ispettiva Ispra dell’11-13 marzo 2019, di seguito

si riporta la comparazione della rumorosita rilevata ai ricettori durante il pieno carico nelle ultime quattro
indagini (2011 — 2014 — 2017 - 2020) ed i valori di qualita. In Tabella 16 sono riportati i livelli equivalenti
(Laeg), in Tabella 17 i livelli della rumorosita di fondo(Lass). Per completezza espositiva, si riportano anche i

livelli di rumorosita misurati al confine di impianto in corrispondenza dei punti di misura 1 e 2. Tali punti di

misura, siti all'interno del perimetro di centrale, hanno caratterizzato contestualmente I'andamento della

rumorosita della centrale e quello ai ricettori ed hanno consentito di valutare se gli eventi sonoriin R2 e R11

sono dovuti ad attivita/impianti della centrale o a rumori attribuibili alle attivita interne alle cascine. E quindi

possibile, in caso di necessita, determinare funzioni di trasferimento che individuano eventuali correlazioni

spaziali fra le emissioni misurate a confine e le immissioni ai ricettori.

Tabella 16 - Laeq € valori di qualita

Rumorosita diurna
Laeq Corretto e Arrotondato a 0,5 dB
Centrale in
Centrale in marcia Centrale in marcia Centrale in marcia marcia
Ricettori a pieno carico a pieno carico a pieno carico a pieno carico VALORI RISPETTO
Classe P (700 MW la prima ora ple (media QUALITA VALORI
(750 MW) (media 685 MW) dB(A) QUALITA’
739 MW la seconda) 738MW)
Dalle 16.00 alle 21.00 dalle 16 alle 22
del 2 novembre 2011 dalle 7.00 alle 9.00 del 25.9.2017 dalle 16.30
del 24.10.2014 - alle 22
del 10.02.2020
R2 v 39,5 44,5 41 40 62 Sl
R5 1l 42,5 43,5 43,5 43,5 52 Sl
R7 1l 43 46 43 45 57 Sl
R11 1l 40 48,5 45 48,0 57 Sl
1 50,5 51 49,5 (*) I punti 1 e 2 permettono di
Non valutare se la rumorosita ai ri-
X cettori R2 e R11 e determi-
2 eseguite 52,5 54 54,5 nata dalla centrale o da eventi
all’interno delle cascine
Rumorosita notturna
Laeq Corretto e Arrotondato a 0,5 dB
. . Centrale in
Centrale in marcia . . .
Centrale in marcia a pieno carico Centrale in marcia marcia
Ricettori a pieno carico (718 I\;W la prima ora a pieno carico a pieno carico VALORI RISPETTO
Classe P P (media 705 MW) | (media 740 QUALITA VALORI
(650 MW) 690 MW la seconda ora) dB(A) QUALITA’
dalle 22.00 alle 24.00 Mw)
Dalle 22.00 alle 23.00 dalle 22.00 alle 24.00 del 25.9.2017 dalle 22 alle
del 2 novembre 2011 del 23.10.2014 = 24
del 10.02.2020
R2 v 35 38 39,5 40 52 Sl
R5 1l 40 41 40,5 39,5 42 Sl
R7 1l 42,5 44 43 43,5 47 Sl
R11 1l 33,5 40,5 41,5 43,0 47 Sl
Non 50,5 50 49
. (*) vedi commento sopra
2 eseguite 51,5 54 54,5
Le condizioni meteorologiche influiscono sulla propagazione sonora e quindi sui valori di immissione ai ricettori.

Le immissioni sonore sono inferiori ai valori di qualita presso tutti i ricettori.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,

per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tabella 17 - Lags e valori di qualita
Rumorosita diurna
Lass Corretto e Arrotondato a 0,5 dB
Centrale in mar- . , .
, Centrale in marcia . Centrale in mar-
cia . . Centrale in mar- . VALORI RI-
Ricet: a pieno carico (7307\37/3 Ifzanrci‘r,na cia a iencc’zacarico QUA- SPETTO
tori | Classe (750 MW) ora P a pieno carico P (media LITA’ VALORI
. i UA-
Dalle 16.00 alle 739 MW la seconda) (media 685 MW) 738MW) dB(A) Q :
21.00 dalle 16 alle 22 LITA
del 2 novembre dalle 7.00 alle 9.00 del 25.9.2017 dalle 16 alle 22
2011 del 24.10.2014 - del 10.02.2020
R2 v 34,0 39 37,5 36,5 62 Sl
R5 | 37,5 40 38 35,5 52 Sl
R7 1l 40,5 43,5 40 42,5 57 Sl
R11 1l 33,5 45 38 41,5 57 Sl
1 Non 49 49 48 (*) vedi commento
2 eseguite 50,5 52 53 Tabella 16
Rumorosita notturna
Lags Corretto e Arrotondato a 0,5 dB
, Centrale in marcia
Centrale in mar- . . , .
cia a pieno carico Centrale in mar- | Centrale in mar- RI-
Ricet- a pieno carico (718 MW la prima da da VALORI SPETTO
tori | Classe (650 MW) ora a pieno carico a pieno carico QUA- VALORI
690 MW la seconda | (media 705 MW) (media 740 LITA’
Dalle 22.00 alle QUA-
23.00 ora) dalle 22.00 alle mMw) dB(A) LITA’
del 2 nz;vem bre dalle 22.00 alle 24.00 dalle 22 alle 24
2011 24.00 del 25.9.2017 del 10.02.2020
del 23.10.2014
R2 v 32,5 35 36 37 52 Sl
R5 | 37,5 38,5 37,5 34 42 Sl
R7 1l 40,0 41,5 40,5 42 47 Sl
R11 1l 31,5 37,5 35 39 47 Sl
1 Non 48,5 49 47,5 (*) vedi commento
2 eseguite 50 53 53 Tabella 16

| livelli di fondo sono ampiamente inferiori ai valori di qualita presso tutti i ricettori.

e La comparazione dei livelli di rumorosita rilevati evidenzia I'influenza dei fattori atmosferici, delle

sorgenti e degli eventi sonori estranei alla centrale, evidenziando come le misure ambientali e

residue richiedano veriche temporalmente ravvicinate in condizioni residue omogenee.

o In corrispondenza del ricettore R2, i livelli sonori sono influenzati dalle attivita agricole che conti-

nuano ad essere condotte seppur la cascina sia oramai non pil abitata e dall’avifauna. Le attivita

agricole e i rumori naturali sono determinati dalla stagionalita che puo variare di anno in anno.

o Presso R5: la rumorosita e caratterizzata dalle fluttuazioni del traffico veicolare della SP222 che

collega Turano a Casalpusterlengo sia nel periodo diurno che in quello notturno, da avifauna e

rumori antropici.

o Alricettore R7 il salto dell’acqua del colatore Valguercia & caratterizzato dalla variabilita idraulica,

Negli ultimi anni la SOVEGAS, azienda limitrofa sita a meno di 450 metri in direzione est (stessa

distanza presente fra il ricettore e gli impianti Sorgenia), ha ampliato e variato le proprie attivita

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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che si percepiscono maggiormente al ricettore. La presenza antropica e I'avifauna sono anch’esse
variabili.

o Alla cascina Ceradello R11 il clima acustico € determinato prevalentemente dalle attivita di alle-
vamento e dal bestiame.

o Presso tuttiiricettori I'avifauna e i rumori naturali stagionali condizionano (es. ortotteri in estate)
il clima acustico prevalendo sul contributo sonoro della centrale ai ricettori.

CONCLUSIONI
L’esame dei risultati consente le seguenti valutazioni:
e Nel periodo diurno e in quello notturno la centrale, in marcia a pieno carico, rispetta i limiti di zona
e differenziali, vedi Tabelle 11, 12 e 13;
e larumorosita degli impianti Sorgenia, durante i transitori (avviamento e arresto), e inferiore ai limiti
del criterio differenziale, vedi Tabelle 14a, 14b, 15.

o | livelli equivalenti e quelli di fondo rilevati nel corso degli anni sono inferiori ai valori di qualita, vedi
Tabelle 16 e 17.
e |l rispetto dei limiti acustici ai ricettori prossimi consente di stabilire la conformita delle rumorosita

degli impianti Sorgenia Power anche presso i ricettori piu distanti.

Verificato da Preparato e Approvato da

Maurizio Morelli Dott. Attilio Binotti

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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APPENDICE 1

STRUMENTI E TECNICHE DI MISURA IMPIEGATI

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,

per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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STRUMENTI E TECNICHE DI MISURA IMPIEGATI
Il D.M. ambiente 16 marzo 1998 “Tecniche e rilevamenti inquinamento acustico” prescrive le modalita se-
condo cui il monitoraggio acustico deve essere eseguito.

Il D.M. 31 gennaio 2005 “Emanazione delle linee guida per I'individuazione e I’utilizzazione delle migliori tec-
niche disponibili, per le attivita elencate nell’allegato | del decreto legislativo 4agosto 1999, n. 372" chiarisce
le modalita di esecuzione del monitoraggio acustico.

Il monitoraggio acustico e stato eseguito in corrispondenza dei punti di misura indagati nel monitoraggio
concordato con le Autorita Competenti. In merito all’aspetto temporale i decreti prima indicati definiscono
le seguenti grandezze:

e tempo alungo termine (T, ): periodo di tempo costituito da un insieme sufficientemente ampio di periodi

di riferimento Tr diurni o notturni. La durata di ha consentito la valutazione delle variazioni di rumorosita
delle sorgenti nel lungo periodo (si veda anche I'art. 6, comma 1, del DPCM del 14/11/1997),

e tempo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misu-
razioni; si distinguono due Tr quello diurno Tgrg, dalle 6:00 alle 22:00 e quello notturno Trn, dalle 22:00
alle 06:00; dato che ivalori limite stabiliti dal Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri (DPCM) del
14/11/97 (cfr. par. 3) differiscono tra loro a seconda di tali periodi, i tempi di osservazione To (e al loro

interno i tempi di misura T ) si riferiranno in modo specifico ai periodi diurno e notturno.
o tempo di osservazione (TO): collocato all’interno di ogni singolo tempo T & e definibile in uno o pit tempi

To, non necessariamente di uguale durata fra loro, in ciascuno dei quali si verificano le condizioni di ru-
morosita che si intendono valutare; la durata di To puo essere inferiore a quello di Tr dipendendo dal
tempo di funzionamento della sorgente specifica di interesse; ad esempio se detta sorgente & operativa
per 4 ore nel tempo di riferimento diurno il tempo T o non sara 16 ore ma, al massimo, di 4 ore,

e tempo di misura (TM): periodo di tempo in cui si effettua la misura; collocato all’interno di ciascun tempo

To e definibile in uno o pil tempi T m, Non necessariamente di uguale durata fra loro, ciascuno scelto in
funzione delle caratteristiche di variabilita del rumore ed in modo tale che la misurazione sia rappresen-
tativa del fenomeno

Il valore del livello continuo equivalente L aeq in dB(A), descrittore utilizzato per descrivere la rumorosita, &
stato rilevato direttamente con monitoraggio per integrazione continua. Le misure sono state eseguite con
I'impiego di centraline per misure in esterno, contenente strumentazione con elevata capacita di memoria e
gamma dinamica. Gli strumenti impiagati sono i fonometri integratori ed analizzatori in tempo reale Larson
Davis LD 831. La gamma dinamica consente di cogliere i fenomeni sonori con livelli di rumorosita molto diversi
tra loro.

I DM 16/03/1998 stabilisce che il microfono deve essere collocato in corrispondenza del ricettore ad 1 metro
dalla facciata dell’edificio o nello spazio fruibile dalle persone e ad un altezza dal suolo in accordo alla reale
o ipotizzata posizione del ricettore stesso.

Le centraline di misura sono state collocate in accordo alle precedenti prescrizioni. Nei casi in cui non & stato
possibile posizionare il microfono ad un metro dalla facciata dell’edificio sono state scelte postazioni conser-
vative site sulla congiungente tra il sito di centrale ed il ricettore.

Le misure sono state eseguite mediante I'impiego di stativi che hanno consentito di posizionare il microfono
a4 mda terra.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Il microfono era collegato al fonometro integratore situato all’interno della centralina. La distanza da altre
superfici interferenti € sempre stata superiore ad 1 m. Un sistema di protezione per esterni ha protetto il
microfono dagli agenti atmosferici e dai volatili.

In presenza di condizioni atmosferiche avverse (pioggia, neve, o vento con velocita superiore ai 5 m/s) le
misure non sono state effettuate. Le porzioni di misure caratterizzate da condizioni meteo non idonee o da
eventi anomali sono state mascherate e non contribuiscono alla determinazione del livello equivalente. Du-
rante le misure si & sempre fatto uso di protezione antivento.

Le catene di misura utilizzate sono di classe 1, (+/-0,7 dB di precisione) conformi alle norme CEIl n.60051 e CEl
n.60804 e sono state oggetto di verifiche di conformita biennale presso laboratori accreditati da un servizio
di taratura nazionale (art. 2.3 D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquina-
mento acustico”).

La strumentazione é stata calibrata prima e dopo ciascuna campagna di rilevamento, ad una pressione co-
stante di 114 dB con calibratore di livello sonoro di precisione L.D. CAL 200. Il valore della calibrazione finale
non si & discostato rispetto alla precedente calibrazione, per una grandezza superiore, od uguale a 0,5 dB. Gli
estremi delle verifiche di conformita della strumentazione impiegata sono riportati in Allegato B.

| dati acquisiti durante le misure sono stati elaborati con il software Noise e Vibration Works 2.9 che ha
consentito di rappresentare graficamente misure generando per ognuna una scheda.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,

per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Lo strumento legislativo di riferimento per le valutazioni del rumore negli ambienti di vita e nell’ambiente esterno, &
costituito in Italia dalla “ Legge Quadro sull'inquinamento Acustico” n. 447 del 26 ottobre 1995 [1].

Le leggi sulla tutela dell’ambiente esterno ed abitativo dall'inquinamento acustico di impianti industriali sono:

> DPCM 1 Marzo 1991;

> Legge Quadro sul Rumore No. 447 /95;
> Decreto 11 Dicembre 1996;

> DPCM 14 Novembre 1997;

> Decreto 16 marzo 1998.

Nelle pagine successive, le principali prescrizioni contenute nelle leggi sopra indicate.

1. DPCM 1 Marzo 1991

11 DPCM 1° Marzo 1991 “Limiti Massimi di Esposizione al Rumore negli Ambienti abitativi e nell' Ambiente Esterno” si propone
di stabilire

.. limiti di accettabilita di livelli di rumore validi su tutto il territorio nazionale, quali misure immediate ed urgenti di salvaguardia
della qualita ambientale e della esposizione urbana al rumore, in attesa dell'approvazione di una Legge Quadro in materia di tutela
dell'ambiente dall'inquinamento acustico, che fissi i limiti adeguati al progresso tecnologico ed alle esigenze emerse in sede di prima
applicazione del presente decreto”.

I limiti ammissibili in ambiente esterno vengono stabiliti sulla base del piano di zonizzazione acustica redatto dai Comuni
che, sulla base di indicatori di natura urbanistica (densita di popolazione, presenza di attivita produttive, presenza di
infrastrutture di trasporto...) suddividono il proprio territorio in zone diversamente “sensibili”. A queste zone, caratteriz-
zate in termini descrittivi nella Tabella 1 del DPCM, sono associati dei livelli limite di rumore diurno e notturno, espressi
in termini di livello equivalente continuo misurato con curva di ponderazione A, corretto per tenere conto della eventuale
presenza di componenti impulsive o componenti tonali. Tale valore & definito livello di rumore ambientale corretto, men-
tre il livello di fondo in assenza della specifica sorgente & detto livello di rumore residuo.

L'accettabilita del rumore si basa sul rispetto di due criteri: il criterio differenziale e quello assoluto.

Criterio differenziale

E' riferito agli ambienti confinati, per il quale la differenza tra livello di rumore ambientale corretto e livello di rumore
residuo non deve superare 5 dBA nel periodo diurno (ore 6:00-22:00) e 3 dBA nel periodo notturno (ore 22:00-6:00). Le
misure si intendono effettuate all'interno del locale disturbato a finestre aperte.

Criterio assoluto

E' riferito agli ambienti esterni, per il quale & necessario verificare che il livello di rumore ambientale corretto non superi i
limiti assoluti stabiliti in funzione della destinazione d'uso del territorio e della fascia oraria, con modalita diverse a se-
conda che i comuni siano dotati di Piano Regolatore Comunale, non siano dotati di PRG o, infine, che abbiano gia adottato
la zonizzazione acustica comunale.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Comuni con Piano Regolatore
DESTINAZIONE TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
Territorio nazionale 70 60
Zona urbanistica A 65 55
Zona urbanistica B 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70
Comuni senza Piano Regolatore
FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
Zona esclusivamente industriale 70 70
Tutto il resto del territorio 70 60
Comuni con zonizzazione acustica del territorio
FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
I Aree protette 50 40
1I Aree residenziali 55 45
11T Aree miste 60 50
IV Aree di intensa attivita umana 65 55
\4 Aree prevalentemente industriali 70 60
VI  Aree esclusivamente industriali 70 70

La descrizione dettagliata delle classi & riportata nella tabella seguente.

Classi per zonizzazione acustica del territorio comunale

CLASSEI aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un
elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree
residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, etc.

CLASSE 11 aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree urbane interes-
sate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con limitata presenza di attivita
commerciali ed assenza di attivita industriali e artigianali

CLASSE III aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di
attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali, uffici con limitata presenza
di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine
operatrici

CLASSE IV aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico
veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita
artigianali; le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con
limitata presenza di piccole industrie.

CLASSEV aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti indu-
striali e con scarsita di abitazioni
CLASSE VI aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da atti-

vita industriali e prive di insediamenti abitativi

Con l'entrata in vigore della legge 447/95 e dei decreti applicativi sui limiti (D.P.C.M 14.11.97) e sulle tecniche di misura
(DM 16.3.98), il D.P.C.M. 1.3.1991 & superato, salvo per i limiti applicabili in base al P.R.G previsti dall” art. 6, che sono
vigenti sino a quando I'amministrazione comunale non approvi la zonizzazione acustica.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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2. Legge Quadro 447/95

La Legge No. 447 del 26 Ottobre 1995 “Legge Quadro sul Rumore”, pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale No. 254 del 30
Ottobre 1995, & una legge di principi e demanda percid a successivi strumenti attuativi la puntuale definizione sia dei
parametri sia delle norme tecniche.

Aspetto innovativo della legge Quadro é l'introduzione all'Art. 2, accanto ai valori limite, dei valori di attenzione e dei
valori di qualita. Nell'Art. 4 si indica che i comuni “procedono alla classificazione del proprio territorio nelle zone previste
dalle vigenti disposizioni per l'applicazione dei valori di qualita di cui all'Art. 2, comma 1, lettera h”; vale a dire: si procede
alla zonizzazione acustica per individuare i livelli di rumore “da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con
le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge”,
valori determinati in funzione della tipologia della sorgente, del periodo del giorno e della destinazione d'uso della zona
da proteggere (Art. 2, comma 2).

La Legge stabilisce inoltre che le Regioni, entro un anno dalla entrata in vigore, devono definire i criteri di zonizzazione
acustica del territorio comunale fissando il divieto di contatto diretto di aree, anche appartenenti a comuni confinanti,
quando i valori di qualita si discostano pit di 5 dBA. L'adozione della zonizzazione acustica ¢ il primo passo concreto con
il quale il Comune esprime le proprie scelte in relazione alla qualita acustica da preservare o da raggiungere nelle differenti
porzioni del territorio comunale ed & il momento che presuppone la tempestiva attivazione delle funzioni pianificatorie,
di programmazione, di regolamentazione, autorizzatorie, ordinatorie, sanzionatorie e di controllo nel campo del rumore
come da Legge Quadro.

Funczioni pianificatorie

I Comuni che presentano rilevante interesse paesaggistico o turistico hanno la facolta di assumere valori limite di emis-
sione ed immissione, nonché valori di attenzione e di qualita, inferiori a quelli stabiliti dalle disposizioni ministeriali, nel
rispetto delle modalita e dei criteri stabiliti dalla legge regionale. Come gia precedentemente citato deve essere svolta la
revisione ai fini del coordinamento con la classificazione acustica operata degli strumenti urbanistici e degli strumenti di
pianificazione del traffico.

Funzioni di programmazione
Obbligo di adozione del piano di risanamento acustico nel rispetto delle procedure e degli eventuali criteri stabiliti dalle

leggi regionali nei casi di superamento dei valori di attenzione o di contatto tra aree caratterizzate da livelli di rumorosita
eccedenti i 5 dBA di livello equivalente continuo.

Funzioni di regolamentazione

I Comuni sono tenuti ad adeguare i regolamenti locali di igiene e di polizia municipale con l'introduzione di norme contro
l'inquinamento acustico, con specifico riferimento all'abbattimento delle emissioni di rumore derivanti dalla circolazione
dei veicoli e dalle sorgenti fisse e all'adozione di regolamenti per l'attuazione della disciplina statale/regionale per la tutela
dall'impatto sonoro.

Funzioni autorizzatorie, ordinatorie e sanzionatorie

In sede di istruttoria delle istanze di concessione edilizia relative a impianti e infrastrutture adibite ad attivita produttive,
sportive o ricreative, per servizi commerciali polifunzionali, nonché all'atto del rilascio dei conseguenti provvedimenti
abilitativi all'uso degli immobili e delle licenze o autorizzazioni all'esercizio delle attivita, il Comune & tenuto alla verifica
del rispetto della normativa per la tutela dell'inquinamento acustico considerando la zonizzazione acustica comunale.

I Comuni sono inoltre tenuti a richiedere e valutare la documentazione di impatto acustico relativamente all'elenco di
opere indicate dalla Legge Quadro (aeroporti, strade, etc.) e predisporre o valutare la documentazione previsionale del
clima acustico delle aree interessate dalla realizzazione di interventi ad elevata sensibilita (scuole, ospedali, etc.).

Compete infine ancora ai Comuni il rilascio delle autorizzazioni per lo svolgimento di attivita temporanee, manifestazioni,
spettacoli, I'emissione di ordinanze in relazione a esigenze eccezionali di tutela della salute pubblica e dell'ambiente, I'ero-
gazione di sanzioni amministrative per violazione delle disposizioni dettate localmente in materia di tutela dall'inquina-
mento acustico.

Funzioni di controllo

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Ai Comuni compete il controllo del rumore generato dal traffico e dalle sorgenti fisse, dall'uso di macchine rumorose e da
attivita all'aperto, oltre il controllo di conformita alle vigenti disposizioni delle documentazioni di valutazione dell'impatto
acustico e di previsione del clima acustico relativamente agli interventi per i quali ne & prescritta la presentazione.

3. Decreto 11 Dicembre 1996

Il Decreto 11 Dicembre 1996, “ Applicazione del Criterio Differenziale per gli Impianti a Ciclo Produttivo Continuo”, & relativo agli
impianti classificati a ciclo continuo, ubicati in zone diverse da quelle esclusivamente industriali o la cui attivita dispiega
i propri effetti in zone diverse da quelle esclusivamente industriali.

Per ciclo produttivo continuo si intende (Art. 2):

quello di cui non é possibile interrompere I'attivita senza provocare danni all'impianto stesso, pericolo di incidenti o alte-
razioni del prodotto o per necessita di continuita finalizzata a garantire I'erogazione di un servizio pubblico essenziale;

quello il cui esercizio é regolato da contratti collettivi nazionali di lavoro o da norme di legge, sulle ventiquattro ore per

cicli settimanali, fatte salve le esigenze di manutenzione.

Per impianto a ciclo produttivo esistente si intende (Art. 2):

un impianto in esercizio o autorizzato all'esercizio o per i quale sia stata presentata domanda di autorizzazione all'esercizio
precedente all'entrata in vigore del decreto.

L’art. 3 del Decreto 11 Dicembre 1996 fissa i criteri per l'applicazione del criterio differenziale: in particolare indica che
fermo restando 1'obbligo del rispetto dei limiti di zona fissati a seguito dell'adozione dei provvedimenti comunali di cui
all'art. 6 comma 1, lettera a) della Legge 26 Ottobre 1996 No. 447, gli impianti a ciclo produttivo esistenti sono soggetti alle
disposizioni di cui all'art. 2, comma 2, del DPR 1° Marzo 1991 (criterio differenziale) quando non siano rispettati i valori
assoluti di immissione, come definiti dall'art. 2, comma 1 lettera f) della Legge 26 Ottobre 1996 No. 447.

Secondo quanto indicato all’art. 3, comma 2, per gli impianti a ciclo produttivo continuo, realizzati dopo I'entrata in vigore
del Decreto 11 Dicembre 1996, il rispetto del criterio differenziale & condizione necessaria per il rilascio della relativa con-
cessione.

L’art. 4 indica che per gli impianti a ciclo produttivo continuo esistenti i piani di risanamento, redatti unitamente a quelli
delle altre sorgenti in modo proporzionale al rispettivo contributo in termini di energia sonora, sono finalizzati anche al
rispetto dei valori limite differenziali.

In sintesi questo decreto esonera gli impianti a ciclo continuo esistenti al 17 marzo 1997 dal rispetto del limite differenziale
purché rispettino i limiti d'immissione di zona.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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4. DPCM 14 Novembre 1997

11 DPCM 14 Novembre 1997 “Determinazione dei Valori Limite delle Sorgenti Sonore” integra le indicazioni normative in tema
di inquinamento da rumore espresse dal DPCM 1 Marzo 1991 e dalla successiva Legge Quadro No. 447 del 26 Ottobre
1995 e introduce il concetto dei valori limite di emissioni, nello spirito di armonizzare i provvedimenti in materia di limi-
tazione delle emissioni sonore alle indicazioni fornite dall’'Unione Europea.

Il decreto determina i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, i valori di attenzione e di qualita, riferendoli
alle classi di destinazione d’uso del territorio, riportate nella Tabella A dello stesso decreto e che corrispondono sostan-
zialmente alle classi previste dal DPCM 1 Marzo 1991.

Valori limite di emissione

I valori limite di emissione, intesi come valore massimo di rumore che puo essere emesso da una sorgente sonora, misurato
in prossimita della sorgente stessa, come da Art. 2, comma 1, lettera e) della Legge 26 Ottobre 1995 No. 447, sono riferiti
alle sorgenti fisse e alle sorgenti mobili.

I valori limite di emissione del rumore delle sorgenti sonore mobili e dei singoli macchinari costituenti le sorgenti sonore
fisse, laddove previsto, sono regolamentati dalle norme di omologazione e certificazione delle stesse.

I valori limite di emissione delle singole sorgenti fisse, riportate nel seguito, si applicano a tutte le aree del territorio ad
esse circostanti e sono quelli indicati nella Tabella B dello stesso decreto, fino all’emanazione della specifica norma UNI.

Valori limite di immissione

I valori limite di immissione, riferiti al rumore immesso nell’ambiente esterno dall’insieme di tutte le sorgenti, sono quelli
indicati nella Tabella C dello stesso decreto e corrispondono a quelli individuati nel DPCM 1 Marzo 1991.

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui all’Art. 11, comma 1, Legge
26 Ottobre 1995, No 447, i limiti suddetti non si applicano all’interno delle rispettive fasce di pertinenza, individuate dai
relativi decreti attuativi. All’esterno di dette fasce, tali sorgenti concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immis-
sione.

Valori limite differenziali di immissione

I valori limite differenziali di immissione sono 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, all'interno degli
ambienti abitativi. Tali valori non si applicano nelle aree in Classe VI.

Tali disposizioni non si applicano:
» seil rumore misurato a finestre aperte & inferiore a 50 dBA durante il periodo diurno e 40 dBA durante il periodo
notturno;
» seil rumore ambientale misurato a finestre chiuse & inferiore a 35 dBA durante il periodo diurno e 25 dBA durante
il periodo notturno.

Le disposizioni relative ai valori limite differenziali di immissione non si applicano alla rumorosita prodotta dalle infra-
strutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive,
commerciali, professionali, da servizi ed impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente all’'inquinamento
acustico provocato all'interno dello stesso.

Valori di attenzione

Sono espressi come livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata in curva A; la tabella seguente riporta i valori
di attenzione riferiti ad un’ora ed ai tempi di riferimento.

Per I'adozione dei piani di risanamento di cui all’Art. 7 della legge 26 Ottobre 1995, No. 447, ¢ sufficiente il superamento
di uno dei due valori suddetti, ad eccezione delle aree esclusivamente industriali. I valori di attenzione non si applicano
alle fasce territoriali di pertinenza delle infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime ed aeroportuali.

Valori di qualita

I valori di qualita, intesi come i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie
e le metodiche di risanamento disponibili per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla Legge Quadro 447/95, sono
indicati nella Tabella D del decreto.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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. Tempi di Classi di Destinazione d'Uso del Territorio
Valori (dBA) Riferim.® [ 1 1l il v v VI
S Diurno 45 50 55 60 65 65
Valori limite di emissione (art. 2) Nottarno 35 20 5 50 55 5
Valori limite assoluti di immissione (art. 3) Diurno 20 % 60 65 70 70
' Notturno 40 45 50 55 60 70
i -3
Valori limite differenziali di immissione @ (art. 4) N]?)ltl::rlﬁo g g g g g _E3;
Valori di attenzione riferiti a 1 h (art. 6) NDoltl::rlrolo Zg gg ;(5) Z(S) 2(5) 5(5)
Valori di attenzione relativi a tempi di riferimento Diurno 50 55 60 65 70 70
(art. 6) Notturno 40 45 50 55 60 70
. L Diurno 47 52 57 62 67 70
Valord di qualita (art. 7) Notturno | 37 Iy 47 52 57 70
Note:
1) Periodo diurno: ore 6:00-22:00
Periodo notturno: ore 22:00-06:00
() I valori limite differenziali di immissione, misurati all’interno degli ambienti abitativi, non si applicano se il ru-

more misurato a finestre aperte € inferiore a 50 dBA durante il periodo diurno e 40 dBA durante quello notturno, oppure
se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse & inferiore a 35 dBA durante il periodo diurno e 25 dBA
durante quello notturno.
©)] Non si applica.

5. Decreto 16 marzo 1998

Decreto 16/03/98 “ Tecniche di rilevamento e di misura dell'inquinamento acustico” , che introduce alcune procedure e speci-
fiche tecniche con il fine di rendere omogenee su tutto il territorio nazionale le tecniche di rilevamento del rumore ed in
modo da ot-tenere dati rappresentativi e informazioni confrontabili in caso di verifiche da parte degli organi di controllo.
Con I'emanazione di questo decreto sono abbandonate le metodologie e le tecniche di misurazione fissate dal D.P.C.M.
1/3/1991 e rimaste transitoriamente in vigore dopo la pubblicazione del DPCM 14/11/97.

I due decreti sopra indicati si integrano e fissano limiti, metodologie e tecniche per il controllo del rispetto dei limiti.

Il rispetto dei limiti di zona (immissione ed emissione) e dei valori (attenzione e qualita) e valutato in base al livello
equivalente L aeq (livello energetico medio secondo la curva di ponderazione A) riferito allintero periodo di riferimento
(diurno o notturno) mentre il limite differenziale d'immissione & valutato su un tempo di misura rappresentativo per la
valutazione della sorgente in esame.

Ne consegue che le misure per la verifica dei limiti di zona avviene attraverso misure in continuo con durata pari o supe-
riore al periodo diurno (ore 6-22) e notturno (ore 22-6) o attraverso misure di campionamento (misure ripetute) rappresen-
tative dell’andamento nel tempo della rumorosita diurna e notturna.

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.
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Punto di misura: R2 - (Ambientale - Misura Globale)
Localita: Turano Lodigiano
Strumentazione: 831 0003697
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Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 06:00:00

Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Avifauna, passaggi aerei e centrale

I-Aeq =39.0dB L1: 46.9 dBA L5: 42.6 dBA L10:40.8 dBA  L50:37.4dBA  190:33.2dBA 195:32.2dBA Minimo: 28.0 dBA
R2 - (Ambientale - Misura Globale) R2 - (Ambientale - Misura Globale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A Rur‘.ning =€
d 10/02 12:00:00
80 35.4
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10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00 11/02 02:00 11/02 06:00
R2 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R2 - (Ambientale - Misura Globale)
[]1 R2-(Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— < Lineare
t}% N 70 12.5Hz 32.2dB | 160 Hz 24.5 dB | 2000 Hz 7.5dB
E N 60\/\ 16 Hz 35.5dB | 200 Hz 23.8dB | 2500 Hz 5.6 dB
60 N \/\ 20 Hz 35.7dB | 250 Hz 22.7dB | 3150 Hz 5.6 dB
503 R 25 Hz 36.8dB | 315 Hz 21.2 dB | 4000 Hz 6.1dB
E - E 31.5 Hz 32.1dB | 400 Hz 19.9 dB | 5000 Hz 6.7 dB
405 40 Hz 33.4dB | 500 Hz 19.4 dB | 6300 Hz 7.2dB
30+ 50 Hz 34.1dB | 630 Hz 18.3 dB | 8000 Hz 7.6 dB
203 63 Hz 32.0dB | 800 Hz 17.8 dB | 10000 Hz 7.7d8B
E 80 Hz 31.2 dB | 1000 Hz 16.6 dB | 12500 Hz 7.9dB
UE 100 Hz 26.9 dB | 1250 Hz 14.1 dB | 16000 Hz 8.3dB
0 T 125 Hz 26.1dB | 1600 Hz 11.1dB | 20000 Hz 9.2dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Intervalli -R2 - (Ambientale - Misura Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB | t dB | t dB | t dB
10/02 05:59:59 34.3 dBA | 10/02 07:00:00 39.3 dBA | 10/02 08:00:00 38.0 dBA | 10/02 09:00:00 37.3 dBA
10/02 10:00:00 37.5dBA | 10/02 11:00:00 38.3 dBA | 10/02 12:00:00 39.6 dBA | 10/02 13:00:00 37.3 dBA
10/02 14:00:00 38.0 dBA | 10/02 15:00:00 40.7 dBA | 10/02 16:00:00 41.5 dBA | 10/02 17:00:00 41.6 dBA
10/02 18:00:00 39.0 dBA | 10/02 19:00:00 39.5 dBA | 10/02 20:00:00 39.8 dBA | 10/02 21:00:00 40.0 dBA
10/02 22:00:00 40.4 dBA | 10/02 23:00:00 39.2 dBA | 11/02 00:00:00 39.3 dBA | 11/02 01:00:00 39.3 dBA
11/02 02:00:00 37.2 dBA | 11/02 03:00:00 38.1 dBA | 11/02 04:00:00 36.0 dBA | 11/02 05:00:00 37.0 dBA




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

R2 - (Periodo Diurno - Ambientale)
Turano Lodigiano
831 0003697

A. Binotti
10/02/2020 06:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:
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Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E

Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:
Avifauna, passaggi aerei e centrale

Laeq = 39.2 dB L1: 47.5 dBA L5:42.8 dBA L10:40.7 dBA

L50: 37.3 dBA

190:32.8dBA  195:31.8 dBA Minimo: 28.0 dBA

R2 - (Periodo Diurno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R2 - (Periodo Diurno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00
R2 - (Per{ada Dl.umo - Amb{entale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Lef1 Llfveare R2 - (Periodo Diumo - Ambientale)
[ R2-(Periodo Diurno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& N 12.5 Hz 37.9dB | 160 Hz 24.5 dB | 2000 Hz 7.5dB
g D\ 16 Hz 37.7 dB | 200 Hz 23.8dB | 2500 Hz 7.0dB
60 N 20 Hz 36.4dB | 250 Hz 22.7.dB | 3150 Hz 6.0dB
50—? SO 25 Hz 36.9dB | 315Hz 21.2.dB | 4000 Hz 6.3dB
4075 = 31.5Hz 36.4dB | 400 Hz 19.9 dB | 5000 Hz 6.7 dB
E = - _ - - 40 Hz 33.4dB | 500 Hz 19.4 dB | 6300 Hz 7.2dB
30 i e ] 50 Hz 34.1dB | 630 Hz 18.3 dB | 8000 Hz 7.6 dB
20; 5% 63 Hz 32.0dB | 800 Hz 17.8 dB | 10000 Hz 7.8dB
10; 80 Hz 31.2.dB | 1000 Hz 17.4 dB | 12500 Hz 7.9dB
E 100 Hz 26.9dB | 1250 Hz 14.6 dB | 16000 Hz 8.4dB
0+ L AL L S B B B 125 Hz 26.1dB | 1600 Hz 11.4dB | 20000 Hz 9.3dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: R2 - (Periodo Notturno - Ambientale)

Localita: Turano Lodigiano E -
Strumentazione: 831 0003697 EES

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 22:00:00 e BT i iiTan

Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

passaggi aerei, rumori naturali, passaggi aerei, centrale

Lpeq=38.5dB  L1:450dBA  L5:42.2dBA  L10:40.9dBA L50:37.6dBA 190:33.9dBA  195:33.1dBA Minimo: 30.6 dBA
R2 - (Periodo Notturno - Ambientale) R2 - (Periodo Notturno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
%Of 10/02 22:00:00
50.4

20— | | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 22:00 t 11/02 00:00 11/02 02:00 11/02 04:00 11/02 06:00
R2 - (Periodo Notturno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R2 - (Periodo Nofturno - Ambientale)
[1 R2-(Periodo Notturno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& NN 12.5 Hz 32.2dB | 160 Hz 29.9 dB | 2000 Hz 10.4 dB
E NN 16 Hz 35.5dB | 200 Hz 28.9 dB | 2500 Hz 5.6 dB
60 NN 20Hz 357 dB | 250 Hz 27.8dB | 3150 Hz 5.6dB
504 D 25 Hz 36.8 dB | 315 Hz 24.7 dB | 4000 Hz 6.1dB
E o = 31.5Hz 32.1dB | 400 Hz 23.7.dB | 5000 Hz 6.7 dB
402—'—\_.__.— T 2 40 Hz 33.9dB | 500 Hz 21.1dB | 6300 Hz 7.3dB
30+ 2 50 Hz 34.7 dB | 630 Hz 20.5 dB | 8000 Hz 7.6 dB
20; 63 Hz 33.8dB | 800 Hz 18.5dB | 10000 Hz 7.7dB
E 80 Hz 31.9dB | 1000 Hz 16.6 dB | 12500 Hz 7.9dB
1075 100 Hz 31.9dB | 1250 Hz 14.1dB | 16000 Hz 8.3dB
[ L LA N B B B B 125 Hz 30.8 dB | 1600 Hz 11.1dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: R5 - (Ambientale - Misura Globale)
Localita: Casalpusterlengo
Strumentazione: 831 0001980
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Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 06:00:00

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, centrale, passaggi aerei

Lpeq=48.9dB  L1:60.7dBA  L5:54.7dBA  L10:50.6dBA L50:38.8dBA 190:34.0dBA  L95:32.9 dBA Minimo: 28.7 dBA
R5 - (Ambientale - Misura Globale) R5 - (Ambientale - Misura Globale)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A Rur‘.ning =€
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10/0206:00 t  10/0210:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00 11/02 02:00 11/02 06:00
R5 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R5 - (Ambientale - Misura Globale)
[1 R5-(Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
t}% 70 12.5 Hz 33.9dB | 160 Hz 23.9 dB | 2000 Hz 8.3dB
60 60 o ous | moms  isias | asom oo
E z .0dB z 18.3 dB z .9 dB
50 50 25 Hz 35.9d8 | 315 Hz 16.8 dB | 4000 Hz 6.8 d8
E 40 — 315 Hz 30.2 dB | 400 Hz 20.3 dB | 5000 Hz 7.0dB
405 _\__ 40 Hz 29.3 dB | 500 Hz 20.4 dB | 6300 Hz 7.1dB
304 R m 50 Hz 30.7.dB | 630 Hz 18.9 dB | 8000 Hz 7.1dB
203 L] TTr 63 Hz 29.9 dB | 800 Hz 18.5 dB | 10000 Hz 7.3dB
E G 80 Hz 28.2 dB | 1000 Hz 15.3 dB | 12500 He 7.3dB
1075 100 Hz 24.6dB | 1250 Hz 13.9dB | 16000 Hz 7.5dB
[ L L B ) B B B 125 Hz 10.5dB | 1600 Hz 10.0 dB | 20000 Hz 8.3dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Intervalli -R5 - (Ambientale - Misura Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB | t dB | t dB | t dB
10/02 05:59:59 40.3 dBA | 10/02 07:00:00 47.4 dBA | 10/02 08:00:00 54.1 dBA | 10/02 09:00:00 58.1 dBA
10/02 10:00:00 49.5 dBA | 10/02 11:00:00 50.4 dBA | 10/02 12:00:00 50.3 dBA | 10/02 13:00:00 54.5 dBA
10/02 14:00:00 46.6 dBA | 10/02 15:00:00 48.5 dBA | 10/02 16:00:00 48.5 dBA | 10/02 17:00:00 44.5 dBA
10/02 18:00:00 41.6 dBA | 10/02 19:00:00 40.2 dBA | 10/02 20:00:00 39.1 dBA | 10/02 21:00:00 40.3 dBA
10/02 22:00:00 40.4 dBA | 10/02 23:00:00 37.7 dBA | 11/02 00:00:00 38.2 dBA | 11/02 01:00:00 34.6 dBA
11/02 02:00:00 35.1 dBA | 11/02 03:00:00 38.0 dBA | 11/02 04:00:00 39.4 dBA | 11/02 05:00:00 39.8 dBA




Punto di misura: R5 - (Periodo Diurno - Ambientale)
Localita: Casalpusterlengo
Strumentazione: 831 0001980

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  10/02/2020 06:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Principali sorgenti sonore:
Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, centrale

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.

Laeq = 50.5 dB L1: 61.6 dBA L5:56.7 dBA L10: 53.0 dBA

L50: 40.5 dBA

L90: 35.5 dBA

L95: 33.7 dBA

Minimo: 28.7 dBA

R5 - (Periodo Diurno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

R5 -

(Periodo Diurno - Ambientale)

1/3 Leq Spectrum + SLM OVERALL
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315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

R5 - (Periodo Diurno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 33.9dB | 160 Hz 23.9dB | 2000 Hz 8.7dB
16 Hz 37.0dB | 200 Hz 14.7 dB | 2500 Hz 6.9 dB
20 Hz 36.8dB | 250 Hz 18.3dB | 3150 Hz 6.9dB
25 Hz 37.2dB | 315Hz 16.8 dB | 4000 Hz 6.8dB
31.5Hz 32.8dB | 400 Hz 20.3 dB | 5000 Hz 7.0dB
40 Hz 30.8dB | 500 Hz 20.4 dB | 6300 Hz 7.1dB
50 Hz 30.7dB | 630 Hz 19.7 dB | 8000 Hz 7.1dB
63 Hz 29.9dB | 800 Hz 19.7 dB | 10000 Hz 7.3dB
80 Hz 28.2.dB | 1000 Hz 17.4 dB | 12500 Hz 7.3dB
100 Hz 24.6dB | 1250 Hz 15.4 dB | 16000 Hz 7.5dB
125 Hz 10.5dB | 1600 Hz 11.5dB | 20000 Hz 8.3dB




Punto di misura: R5 - (Periodo Notturno - Ambientale)
Localita: Casalpusterlengo
Strumentazione: 831 0001980

(F1R1]]

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 22:00:00 INGEGNERIA ACUSTICA

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, centrale, passaggi aerei

Laeq = 38.3 dB L1:46.9 dBA L5:42.7 dBA L10: 40.8 dBA  L50:36.1dBA  190:33.2dBA  L95:32.5dBA Minimo: 30.0 dBA

R5 - (Periodo Notturno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R5 - (Periodo Notturno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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10/02 22:00 t 11/02 00:00 11/02 02:00 11/02 04:00 11/02 06:00
R5 - (Periodo Notturno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R5 - (Periodo Notturno - Ambientale)
R5 - (Periodo Notturno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& 12.5 Hz 34.2 dB | 160 Hz 30.0 dB | 2000 Hz 8.3dB
g 16 Hz 34.9 dB | 200 Hz 28.8 dB | 2500 Hz 6.9 dB
60 20 Hz 36.0 dB | 250 Hz 25.3dB | 3150 Hz 7.2dB
50 25Hz 35.9dB | 315 Hz 24.0 dB | 4000 Hz 7.2dB
4075 = 31.5Hz 30.2dB | 400 Hz 21.9dB | 5000 Hz 7.2dB
E — 40 Hz 29.3dB | 500 Hz 21.3dB | 6300 Hz 7.2dB
304 ] 50 Hz 31.0dB | 630 Hz 18.9 dB | 8000 Hz 7.1d8B
20; — | 63 Hz 33.6dB | 800 Hz 18.5dB | 10000 Hz 7.3dB
1075 80 Hz 32.5dB | 1000 Hz 15.3dB | 12500 Hz 7.3dB
B I I 100 Hz 30.9dB | 1250 Hz 13.9dB | 16000 Hz 7.5dB
[ L B B T 125 Hz 30.4 dB | 1600 Hz 10.0 dB | 20000 Hz 8.3dB

125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

R7 - (Ambientale - Misura Globale)
Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
10/02/2020 06:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:

01
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Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS, avifauna, rumori antropici, centrale in avviamento, passaggi aerei

Laeq = 44.6 dB L1: 50.4 dBA L5:47.3 dBA L10:45.9dBA  L50:43.4dBA  190:41.8dBA  195:41.2 dBA

Minimo: 40.0 dBA

R7 - (Ambientale - Misura Globale) R7 - (Ambientale - Misura Globale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
d 10/02 12:00:00
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10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00 11/02 02:00 11/02 06:00
R7 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R7 - (Ambientale - Misura Globale)
[1 R7-(Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
t}% NN 70 12.5 Hz 38.0dB | 160 Hz 28.6 dB | 2000 Hz 28.1dB
z\\: < 60\/\ 16 Hz 40.1dB | 200 Hz 29.7 dB | 2500 Hz 27.4dB
604 X \/\ 20 Hz 36.2dB | 250 Hz 29.1dB | 3150 Hz 25.8dB
504 7] N N SOM 25Hz 35.3dB | 315 Hz 30.0 dB | 4000 Hz 23.9dB
E 40— _ B 31.5 Hz 35.0 dB | 400 Hz 28.3 dB | 5000 Hz 21.04dB
40 — —- 40 Hz 35.4 dB | 500 Hz 29.5 dB | 6300 Hz 17.9dB
30+ 11 50 Hz 34.8dB | 630 Hz 29.5 dB | 8000 Hz 14.6 dB
20 63 Hz 29.5dB | 800 Hz 29.9 dB | 10000 Hz 11.0dB
E 80 Hz 31.3dB | 1000 Hz 29.7 dB | 12500 Hz 8.7 dB
105 100 Hz 30.8dB | 1250 Hz 29.5 dB | 16000 Hz 8.3dB
[ T T ] ] 125 Hz 28.6 dB | 1600 Hz 28.9 dB | 20000 Hz 9.1dB
315 63 125 250 500 1K
Intervalli -R7 - (Ambientale - Misura Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB | t dB | t dB | t dB
10/02 05:59:59 44.1 dBA | 10/02 07:00:00 44.8 dBA | 10/02 08:00:00 43.3 dBA | 10/02 09:00:00 43.9 dBA
10/02 10:00:00 44.5 dBA | 10/02 11:00:00 48.1 dBA | 10/02 12:00:00 45.0 dBA | 10/02 13:00:00 48.2 dBA
10/02 14:00:00 44.8 dBA | 10/02 15:00:00 44.9 dBA | 10/02 16:00:00 44.3 dBA | 10/02 17:00:00 45.9 dBA
10/02 18:00:00 46.3 dBA | 10/02 19:00:00 44.3 dBA | 10/02 20:00:00 43.5 dBA | 10/02 21:00:00 44.0 dBA
10/02 22:00:00 43.4 dBA | 10/02 23:00:00 43.6 dBA | 11/02 00:00:00 44.4 dBA | 11/02 01:00:00 43.1 dBA
11/02 02:00:00 42.8 dBA | 11/02 03:00:00 43.3 dBA | 11/02 04:00:00 41.2 dBA | 11/02 05:00:00 41.6 dBA




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R7 - (Periodo Diurno - Ambientale)
Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
10/02/2020 06:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E

Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:
Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS, avifauna, rumori antropici, centrale in avviamento, passaggi aerei

LAeq =45.3dB L1:51.2 dBA L5: 48.0 dBA L10:46.6 dBA  L50:43.8dBA  190:42.4dBA 195:42.0dBA Minimo: 40.4 dBA
R7 - (Periodo Diurno - Ambientale) R7 - (Periodo Diurno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
d 10/02 22:00:00
501 47.4
70—
60—
50—
40 | KAt ik st ekl AN L) | [P B AT R 'ww'""vuwh o e vinL bl T T ST i P 7 ) e g v v
30—
20— | | | | | | | | | | |
10/02 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00
R7 - (Pen:ada Dl:umo - Ambl:entale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Lef1 Lifveare R7 - (Periodo Diumo - Ambientale)
R7 - (Periodo Diurno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
(;%j 12.5Hz 39.8dB | 160 Hz 28.6 dB | 2000 Hz 28.7dB
g 16 Hz 40.1 dB | 200 Hz 32.1dB | 2500 Hz 28.2 dB
604 - 20 Hz 36.2dB | 250 Hz 30.6 dB | 3150 Hz 26.8 dB
503 L 25 Hz 353 dB | 315 Hz 30.7 dB | 4000 Hz 24.9dB
4(%5 e 31.5 Hz 35.1 dB | 400 Hz 29.3 dB | 5000 Hz 22.2dB
E B 82 — 2 40 Hz 35.4dB | 500 Hz 29.7 dB | 6300 Hz 19.2 dB
305 - B 1 50 Hz 34.8 dB | 630 Hz 30.7 dB | 8000 Hz 16.0 dB
20; 63 Hz 29.5dB | 800 Hz 30.4dB | 10000 Hz 11.9d8B
10; 80 Hz 31.3dB | 1000 Hz 30.3 dB | 12500 Hz 9.0dB
E 100 Hz 30.8dB | 1250 Hz 29.8dB | 16000 Hz 8.4dB
[ T T L L I B O L S BB B T 125 Hz 28.6 dB | 1600 Hz 29.3 dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125

250 500 1K 2K 4K 8K




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R7 - (Periodo Notturno - Ambientale)
Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
10/02/2020 22:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.

Principali sorgenti sonore:
Salto acqua colatore, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

LAeq =43.0dB L1: 47.3 dBA L5: 44.9 dBA L10:44.2 dBA  L50:42.7 dBA  190:41.0dBA 195:40.7 dBA Minimo: 40.0 dBA
R7 - (Periodo Notturno - Ambientale) R7 - (Periodo Notturno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
d8 | 10/02 22:00:00
47.4
70—
60—
ing J‘ - . W SRS ! st b
30
20— | | | | | | | | | | | | |
10/02 22:00 t 11/02 00:00 11/02 02:00 11/02 04:00 11/02 06:00
R7 - (Periodo Notturno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R7 - (Periodo Notturno - Ambientale)
R7 - (Periodo Notturno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
80
‘;& 12.5 Hz 38.0dB | 160 Hz 29.5 dB | 2000 Hz 28.1dB
E 16 Hz 40.4 dB | 200 Hz 29.7 dB | 2500 Hz 27.4dB
60 20 Hz 36.5dB | 250 Hz 29.1dB | 3150 Hz 25.8dB
50 25 Hz 38.2dB | 315 Hz 30.0 dB | 4000 Hz 23.9dB
4(%5 S 31.5 Hz 35.0 dB | 400 Hz 28.3 dB | 5000 Hz 21.0dB
E ] 40 Hz 36.3 dB | 500 Hz 29.5 dB | 6300 Hz 17.9dB
30+ 50 Hz 35.3dB | 630 Hz 29.5dB | 8000 Hz 14.6 dB
20 63 Hz 33.0 dB | 800 Hz 29.9 dB | 10000 Hz 11.0dB
E 80 Hz 33.1dB | 1000 Hz 29.7 dB | 12500 Hz 8.7dB
10 100 Hz 32.2dB | 1250 Hz 29.5 dB | 16000 Hz 8.3dB
[ ——— 125 Hz 31.0 dB | 1600 Hz 28.9 dB | 20000 Hz 9.1dB

125 250 500 1K 2K 4K 8K




Punto di misura: R11 - (Ambientale - Misura Globale)

Localita: Bertonico E ]
Strumentazione: 831 0001560 EEE

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 06:00:00 i R e

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei.

Laeg=61.1dB  L1:743dBA  15:67.2dBA  L10:63.5dBA L50:46.8dBA L190:40.2dBA  195:38.2 dBA Minimo: 33.0 dBA
R11 - (Ambientale - Misura Globale) R11 - (Ambientale - Misura Globale) !
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A--Running Leq ‘
%Of 10/02 12:00:00
57.6
70— i 'ML f

| L

S |
m Ay |
W S i o
40— WWMWW' Mpwwv:"w N
30—
20— I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I |
10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00 11/02 02:00 11/02 06:00
R11 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R17 - (Ambientale - Misura Globale)
R11 - (Ambie le - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare

80 S
%%E =~ 12.5Hz 33.8dB | 160 Hz 29.3dB | 2000 Hz 14.7 dB

E = 16 Hz 37.9dB | 200 Hz 29.2 dB | 2500 Hz 15.0dB
60 N T 20 Hz 33.8dB | 250 Hz 28.1d8 | 3150 Hz 17.4dB
50—? X 25 Hz 33.2dB | 315Hz 27.2.dB | 4000 Hz 16.4 dB

E B S ] 31.5Hz 34.6 dB | 400 Hz 25.7 dB | 5000 Hz 7.6 dB
404 S R 40 Hz 35.6 dB | 500 Hz 23.2 dB | 6300 Hz 7.1dB
30+ —+—1 | | | | L o N 50 Hz 35.1dB | 630 Hz 20.8 dB | 8000 Hz 7.1d8B
20 1 Tt b I 63 Hz 34.5 dB | 800 Hz 19.9 dB | 10000 Hz 7.2d8

E ] 80 Hz 33.7.dB | 1000 Hz 18.0 dB | 12500 Hz 7.4dB
1075 I 100 Hz 31.6dB | 1250 Hz 17.6.dB | 16000 Hz 7.6dB

[ L e B I B O L S BN BB 125 Hz 29.3dB | 1600 Hz 15.1dB | 20000 Hz 8.5dB
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Intervalli -R11 - (Ambientale - Misura Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB |t dB |t dB |t dB

10/02 05:59:59 49.0 dBA | 10/02 07:00:00 54.4 dBA | 10/02 08:00:00 71.2 dBA | 10/02 09:00:00 64.1 dBA
10/02 10:00:00 61.8 dBA | 10/02 11:00:00 68.5 dBA | 10/02 12:00:00 55.5 dBA | 10/02 13:00:00 51.0 dBA
10/02 14:00:00 61.9 dBA | 10/02 15:00:00 64.7 dBA | 10/02 16:00:00 53.6 dBA | 10/02 17:00:00 50.8 dBA
10/02 18:00:00 51.4 dBA | 10/02 19:00:00 50.1 dBA | 10/02 20:00:00 47.8 dBA | 10/02 21:00:00 47.6 dBA
10/02 22:00:00 44.4 dBA | 10/02 23:00:00 44.5 dBA | 11/02 00:00:00 49.7 dBA | 11/02 01:00:00 48.3 dBA
11/02 02:00:00 41.8 dBA | 11/02 03:00:00 41.8 dBA | 11/02 04:00:00 39.8 dBA | 11/02 05:00:00 48.7 dBA




Punto di misura: R11 - (Periodo Diurno - Ambientale)
Localita: Bertonico
Strumentazione: 831 0001560

(F1R1]]
ERERREEN

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 06:00:00 INGEGNERTA ACUSTICA

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

I-Aeq =62.8dB L1: 75.2 dBA L5: 68.6 dBA L10: 65.8 dBA  L50:49.5dBA  L90:43.7 dBA  195:42.8 dBA Minimo: 38.8 dBA
R11 - (Periodo Diurno - Ambientale) R11 - (Periodo Diurno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
g8 | 10/02 22:00:00
41.9 '
70— il
o Y Pl T PR A
50—
40
30—
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00
R11 - (Periodo Diurno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R11 - (Periodo Diuro - Ambientale)
R11 - (Periodo Diurno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
80— =
d%j 12.5Hz 37.3dB | 160 Hz 29.3dB | 2000 Hz 20.2dB
% E =~ 16 Hz 38.1dB | 200 Hz 29.6 dB | 2500 Hz 18.9 dB
60 P - 20 Hz 33.8dB | 250 Hz 28.7.dB | 3150 Hz 20.9 dB
50% S L 25 Hz 34.1dB | 315Hz 29.4dB | 4000 Hz 20.8dB
E i 31.5Hz 36.1dB | 400 Hz 28.9 dB | 5000 Hz 9.0dB
4(%5 ot _/‘\ 40 Hz 36.2 dB | 500 Hz 28.6 dB | 6300 Hz 7.4 dB
30+ — = 0 iy e e e e T 50 Hz 35.1dB | 630 Hz 27.1dB | 8000 Hz 7.2dB
20 1 N 63 Hz 34.7 dB | 800 Hz 26.8 dB | 10000 Hz 7.3dB
E 80 Hz 35.9dB | 1000 Hz 26.5dB | 12500 Hz 7.4dB
1075 I 100 Hz 31.6dB | 1250 Hz 24.8dB | 16000 Hz 7.7dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 29.3dB | 1600 Hz 22.6.dB | 20000 Hz 8.5dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Localita:

Data, ora

Punto di misura: R11 - (Periodo Notturno - Ambientale)

Bertonico

Strumentazione: 831 0001560

Nome operatore:  A. Binotti

misura:  10/02/2020 22:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:
Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

Laeq = 46.2 dB L1: 56.8 dBA L5:51.1 dBA L10:48.4dBA  L50:42.3 dBA

L90: 37.4 dBA

L95: 36.5 dBA

Minimo: 33.0 dBA

R11 - (Periodo Notturno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R11 - (Periodo Notturno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRithnnina~ | An
oy e=eq

37.3

11/02 03:00:00

VAU

22:00

L mh‘“u‘ i L PRUARY WP o ‘w

| “(H‘W i | ‘\““, !

1 1 ‘ 1 1 ‘ 1
t 11/02 00:00 11/02 02:00

B
()

R11 - (Periodo Notturno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R11 - (Periodo Notturno - Ambientale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare

2558338 H
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=N W A

—t

T
I/
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315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

LN L

1 ‘ 1
11/02 04:00

"W"\‘ll‘||'\|WW"'M""'W‘”‘”‘"W | 'I’U!"mu‘HHM![N“VHHMWN[NM\WWW L " “ LA

‘ |
11/02 06:00

R11 - (Periodo Notturno - Ambientale)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 33.8dB | 160 Hz 30.9dB | 2000 Hz 14.7 dB
16 Hz 37.9dB | 200 Hz 29.2 dB | 2500 Hz 15.0dB
20 Hz 35.3dB | 250 Hz 28.1dB | 3150 Hz 17.4dB
25 Hz 33.2dB | 315Hz 27.2.dB | 4000 Hz 16.4dB
31.5Hz 34.6 dB | 400 Hz 25.7 dB | 5000 Hz 7.6 dB
40 Hz 35.6dB | 500 Hz 23.2.dB | 6300 Hz 7.1dB
50 Hz 36.3dB | 630 Hz 20.8 dB | 8000 Hz 7.1dB
63 Hz 34.5dB | 800 Hz 19.9dB | 10000 Hz 7.2dB
80 Hz 33.7dB | 1000 Hz 18.0 dB | 12500 Hz 7.4dB
100 Hz 32.7dB | 1250 Hz 17.6 dB | 16000 Hz 7.6 dB
125 Hz 33.2dB | 1600 Hz 15.1dB | 20000 Hz 8.5dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

2 - (Ambientale - Misura Globale)
Turano Lodigiano
831 0002979

A. Binotti
10/02/2020 06:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:

pRRRERERNR

(F1R1]]

ERERREEN

OTOSPRO

Annotazioni: Punto 2 - Comune di Bertonico - 45°13'38.71"N - 9°38'18.63"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R11
Principali sorgenti sonore:

Centrale, parcheggio centrale, avifauna , passaggi ae-rei

LAeq =52.1dB L1:57.1 dBA L5: 55.6 dBA L10: 55.0 dBA  L50:50.7 dBA  190:45.8dBA  L95:45.5 dBA Minimo: 44.1 dBA
2 - (Ambientale - Misura Globale) 2 - (Ambientale - Misura Globale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A Rur‘.ning =g
d 10/02 12:00:00
80 52.9
70— ‘
60| . L mm EIRICS AT s
N | i ekl | Rt IR 5T IR SN A5 APOTR Lal il caiiin™O || 1
R VAR (T Lk ool A
40—+
30
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00 11/02 02:00 11/02 06:00
2 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 - (Ambientale - Misura Globale)
[1 2-(Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
d% N 70 12.5 Hz 40.7 dB | 160 Hz 41.1 dB | 2000 Hz 28.8dB
70 N 60 16 Hz 41.4 dB | 200 Hz 40.1 dB | 2500 Hz 26.8 dB
607 I 20 Hz 43.1dB | 250 Hz 38.4dB | 3150 Hz 24.3dB
507 J S = 50 25 Hz 43.40B | 315Hz 37.2 dB | 4000 Hz 21.8dB
3 b P 31.5 Hz 45.1 dB | 400 Hz 33.9 dB | 5000 Hz 19.1d8B
40 1 ] 40 Hz 43.3 dB | 500 Hz 34.6 dB | 6300 Hz 14.8 dB
30+ 50 Hz 43.1dB | 630 Hz 33.0dB | 8000 Hz 9.5dB
20 63 Hz 41.6 dB | 800 Hz 33.4.dB | 10000 Hz 7.5d8B
E 80 Hz 40.6 dB | 1000 Hz 33.0 dB | 12500 Hz 7.0dB
10 100 Hz 42.5dB | 1250 Hz 30.7 dB | 16000 Hz 7.1dB
0+ L L L L S B B BB 125 Hz 40.3 dB | 1600 Hz 29.9dB | 20000 Hz 7.9dB
315 63 125 250 500 1K
Intervalli -2 - (Ambientale - Misura Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB | t dB | t dB | t dB
10/02 05:59:59 46.1 dBA | 10/02 07:00:00 47.4 dBA | 10/02 08:00:00 47.1 dBA | 10/02 09:00:00 47.0 dBA
10/02 10:00:00 49.4 dBA | 10/02 11:00:00 54.0 dBA | 10/02 12:00:00 49.0 dBA | 10/02 13:00:00 48.6 dBA
10/02 14:00:00 49.9 dBA | 10/02 15:00:00 51.7 dBA | 10/02 16:00:00 53.5 dBA | 10/02 17:00:00 54.4 dBA
10/02 18:00:00 54.3 dBA | 10/02 19:00:00 54.6 dBA | 10/02 20:00:00 54.6 dBA | 10/02 21:00:00 54.7 dBA
10/02 22:00:00 54.7 dBA | 10/02 23:00:00 54.6 dBA | 11/02 00:00:00 53.9dBA | 11/02 01:00:00 53.2 dBA
11/02 02:00:00 50.4 dBA | 11/02 03:00:00 46.1 dBA | 11/02 04:00:00 45.8 dBA | 11/02 05:00:00 47.4 dBA




Punto di misura: 2 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020)
Localita: Turano Lodigiano
Strumentazione: 831 0002979

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  10/02/2020 06:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Punto 2 - Comune di Bertonico - 45°13'38.71"N - 9°38'18.63"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R11
Principali sorgenti sonore:

Centrale, parcheggio centrale, avifauna , passaggi aerei

Laeq =52.1 dB L1: 56.6 dBA L5: 55.5 dBA L10: 55.0dBA  L50:50.7 dBA

L90: 46.0 dBA

L95: 45.6 dBA

Minimo: 44.1 dBA

2 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

2 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

DRithnnina~ | An
—onrhge=eq

9 L)
%0 10/02 12:06:21
47.7
70~
60— i
50— ‘ - Mn.-m. VW) g T 1A i M, i
40—
30—
20— | | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00
2 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spect SLM Legq Li
B (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + €q tHineaye 2 - (Periodo Diumo - Ambientale - 10/02/2020)
2 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Linedre 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& O 12.5 Hz 47.3dB | 160 Hz 41.8 dB | 2000 Hz 28.8 dB
g NS 16 Hz 47.4 dB | 200 Hz 41.0 dB | 2500 Hz 26.8 dB
60 = 20 Hz 44.7 dB | 250 Hz 38.4dB | 3150 Hz 243 dB
50 == 25 Hz 44.2 dB | 315 Hz 37.2 d8 | 4000 Hz 21.8d8B
4075 N B 31.5Hz 47.0 dB | 400 Hz 33.9dB | 5000 Hz 19.1dB
g 40 Hz 46.9 dB | 500 Hz 34.6 dB | 6300 Hz 15.7 dB
304 50 Hz 45.3dB | 630 Hz 33.0dB | 8000 Hz 10.1d8B
20; 63 Hz 44.7 dB | 800 Hz 33.5dB | 10000 Hz 7.6 dB
1075 80 Hz 42.7 dB | 1000 Hz 33.0dB | 12500 Hz 7.0dB
E 100 Hz 43.3dB | 1250 Hz 30.7 dB | 16000 Hz 7.2dB
0+ LA LA B T 125 Hz 41.0dB | 1600 Hz 29.9dB | 20000 Hz 7.9dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

2 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020)
Turano Lodigiano
831 0002979

A. Binotti
10/02/2020 22:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Punto 2 - Comune di Bertonico - 45°13'38.71"N - 9°38'18.63"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R11
Principali sorgenti sonore:

Centrale e avifauna, passaggi aerei

Laeq =52.1 dB L1: 57.8 dBA L5: 55.9 dBA L10:55.1dBA  L50:51.0 dBA

L90:45.6 dBA  L95:45.4 dBA Minimo: 44.4 dBA

2 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

2 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

DRithnnina~ | An
oy e=eq

9 L)
%07 11/02 03:00:00
46.0
70—
60" | v
50 ‘ ) )ﬂ%
40—
30—
20— I I I | I I | I I | I I |
10/02 22:00 t 11/02 00:00 11/02 02:00 11/02 04:00 11/02 06:00
2 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020)
2 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
‘;& N 12.5 Hz 40.7 dB | 160 Hz 41.1dB | 2000 Hz 29.9dB
g \\: X 16 Hz 41.4 dB | 200 Hz 40.1 dB | 2500 Hz 28.4dB
60 D S 20 Hz 43.1dB | 250 Hz 38.6 dB | 3150 Hz 25.4 dB
50% J — ST 25 Hz 43.4dB | 315 Hz 37.2.dB | 4000 Hz 22.5dB
E < — 31.5Hz 45.1dB | 400 Hz 34.5dB | 5000 Hz 19.1dB
— ——+ 1
40 T 40 Hz 433 dB | 500 Hz 35.9.dB | 6300 Hz 14.8 B
304 50 Hz 43.1dB | 630 Hz 34.3 dB | 8000 Hz 9.5dB
20; 63 Hz 41.6 dB | 800 Hz 33.4dB | 10000 Hz 7.5dB
10; 80 Hz 40.6 dB | 1000 Hz 33.6dB | 12500 Hz 7.0dB
E I 100 Hz 42.5dB | 1250 Hz 31.5dB | 16000 Hz 7.1d8B
0+ L AL L S B B B T 125 Hz 40.3 dB | 1600 Hz 30.6 dB | 20000 Hz 7.9dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 1 - (Ambientale - Misura Globale)

Localita: Bertonico
Strumentazione: LxT1 0002839
Nome operatore:  A. Binotti

Data, ora misura:  10/02/2020 06:00:00

pRRRERERNR

(F1R1]]

ERERREEN

OTOSPRO

Annotazioni: Punto 1 - Comune di Turano Lodigiano - 45°13'39.13"N - 9°38'8.43"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R2
Principali sorgenti sonore:

Centrale, avifauna, passaggi aerei

Laeq = 48.2 dB L1:51.3 dBA L5:49.8 dBA L10:49.5dBA  L50:47.8dBA  L90: 45.9 dBA

L95:45.3 dBA

Minimo: 42.1 dBA

1 - (Ambientale - Misura Globale) 1 - (Ambientale - Misura Globale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A Rur‘.ning =g
d 10/02 12:00:00
80 46.1
70—
ol M ii E & iy u bl L
— f i 0 I LI 0L el LT m\\ Llh " 7l y e
2871\ i mJLMum SN T A TH PR AN i, Ml WS uﬂ M“ okl R R INT, SRR R Vi< AT e o T b LM\ mlm L it b v
30
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00 11/02 02:00 11/02 06:00
1 - (Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 7~ (Ambientals - Misura Globale)
[1 1-(Ambientale - Misura Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
t}% AN 70 12.5 Hz 40.5 dB | 160 Hz 36.1dB | 2000 Hz 27.5dB
E O\ 60 16 Hz 40.9 dB | 200 Hz 34.9 dB | 2500 Hz 27.6 dB
601 N 20 Hz 39.6 dB | 250 Hz 32.9.dB | 3150 Hz 25.1dB
50 B 50 25 Hz 45.0 dB | 315 Hz 31.6 dB | 4000 Hz 24.1d8
E B — —— - -"140 31.5Hz 44.7 dB | 400 Hz 31.4 dB | 5000 Hz 22.3dB
407 I B 40 Hz 46.7 dB | 500 Hz 30.9 dB | 6300 Hz 21.9dB
304 % 50 Hz 48.4 dB | 630 Hz 31.0dB | 8000 Hz 21.3dB
203 B 63 Hz 43.7 dB | 800 Hz 30.8 dB | 10000 Hz 21.6 dB
E 80 Hz 42.6 dB | 1000 Hz 29.3 dB | 12500 Hz 22.3dB
10 100 Hz 45.1 dB | 1250 Hz 28.9 dB | 16000 Hz 23.2dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 39.9dB | 1600 Hz 27.8 dB | 20000 Hz 24.3dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Intervalli -1 - (Ambientale - Misura Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB | t dB | t dB | t dB
10/02 05:59:59 48.0 dBA | 10/02 07:00:00 47.9 dBA | 10/02 08:00:00 47.4 dBA | 10/02 09:00:00 47.6 dBA
10/02 10:00:00 48.0dBA | 10/02 11:00:00 48.3 dBA | 10/02 12:00:00 46.3 dBA | 10/02 13:00:00 46.4 dBA
10/02 14:00:00 47.1 dBA | 10/02 15:00:00 47.5 dBA | 10/02 16:00:00 48.8 dBA | 10/02 17:00:00 49.1 dBA
10/02 18:00:00 49.6 dBA | 10/02 19:00:00 49.3 dBA | 10/02 20:00:00 49.2 dBA | 10/02 21:00:00 49.3 dBA
10/02 22:00:00 49.3 dBA | 10/02 23:00:00 49.1 dBA | 11/02 00:00:00 48.0 dBA | 11/02 01:00:00 48.2 dBA
11/02 02:00:00 47.7 dBA | 11/02 03:00:00 47.7 dBA | 11/02 04:00:00 46.8 dBA | 11/02 05:00:00 46.6 dBA




Punto di misura: 1 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020)
Localita: Bertonico
Strumentazione: LxT1 0002839

(F1R1]]
ERERREEN

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 06:00:00 INGEGNERIA ACUSTICA

Annotazioni: Punto 1 - Comune di Turano Lodigiano - 45°13'39.13"N - 9°38'8.43"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R2
Principali sorgenti sonore:

Centrale, avifauna, passaggi aerei

LAeq =48.2 dB L1:51.3 dBA L5:49.9 dBA L10: 49.6 dBA  L50:47.7 dBA  190:46.1 dBA  L95:45.7 dBA Minimo: 43.0 dBA
1 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020) 1 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-Lteq
d5 | 10/02 22:00:00
49.7
70—
il |
50 n Lotk e b e b Lh..im‘ b ‘AUWWM AARAN [ RINT \M‘ bkt bttt M
A W W W W v " WV TR Y
40—
30—
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 06:00 t 10/02 10:00 10/02 14:00 10/02 18:00 10/02 22:00
1 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare T~ (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020)
1 - (Periodo Diurno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Linedre 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
80T1—=
g& NN 12.5 Hz 44.1dB | 160 Hz 41.9 dB | 2000 Hz 27.5d8
E N N 16 Hz 42.1dB | 200 Hz 37.2.dB | 2500 Hz 27.6dB
60 S~ 20 Hz 43.1dB | 250 Hz 33.6 dB | 3150 Hz 25.4dB
50—? 25 Hz 45.0dB | 315 Hz 31.6dB | 4000 Hz 24.2dB
4075 B 31.5Hz 48.5 dB | 400 Hz 32.9dB | 5000 Hz 23.4dB
E 40 Hz 48.1dB | 500 Hz 32.1dB | 6300 Hz 22.1dB
30+ 50 Hz 48.4 dB | 630 Hz 31.5dB | 8000 Hz 21.3dB
204 B 63 Hz 43.7.dB | 800 Hz 33.0 dB | 10000 Hz 21.7.dB
E 80 Hz 42.6 dB | 1000 Hz 30.3dB | 12500 Hz 22.4dB
1075 100 Hz 47.1dB | 1250 Hz 29.4dB | 16000 Hz 23.3dB
[ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 43.4dB | 1600 Hz 27.8dB | 20000 Hz 24.3dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 1 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020)
Localita: Bertonico
Strumentazione: LxT1 0002839

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  10/02/2020 22:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Punto 1 - Comune di Turano Lodigiano - 45°13'39.13"N - 9°38'8.43"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R2
Principali sorgenti sonore:

Centrale, avifauna, passaggi aerei

Laeq = 48.0 dB L1:51.3 dBA L5:49.7 dBA L10:49.4dBA  L50:47.9 dBA

L90: 45.3 dBA

L95: 44.8 dBA

Minimo: 42.1 dBA

1 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020) 1 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
%07 11/02 03:00:00
48.7
70—
60— |
507&@ btk Mmoo on e T — b R | RN e o
40—
30—
20— | | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 22:00 t 11/02 00:00 11/02 02:00 11/02 04:00 11/02 06:00
1 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare T (Periodo Nottumo - Ambientale - 10/02/2020)
1 - (Periodo Notturno - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& NN 12.5 Hz 40.5 dB | 160 Hz 36.1d8 | 2000 Hz 28.0dB
g N\ \\\ 16 Hz 40.9 dB | 200 Hz 34.9dB | 2500 Hz 28.2dB
60— N N~ 20 Hz 39.6 dB | 250 Hz 32.9.dB | 3150 Hz 25.1dB
50; - 25Hz 46.1dB | 315 Hz 33.4dB | 4000 Hz 24.1dB
4075_‘_“_"—— o B — g — 31.5Hz 44.7 dB | 400 Hz 31.4dB | 5000 Hz 22.3dB
g I B B R 40 Hz 46.7 dB | 500 Hz 30.9dB | 6300 Hz 21.9dB
30+ 50 Hz 49.0dB | 630 Hz 31.0dB | 8000 Hz 21.3dB
20; 63 Hz 45.8 dB | 800 Hz 30.8 dB | 10000 Hz 21.6dB
1075 80 Hz 43.3dB | 1000 Hz 29.3dB | 12500 Hz 22.3dB
E 100 Hz 45.1dB | 1250 Hz 28.9dB | 16000 Hz 23.2dB
[ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 39.9dB | 1600 Hz 27.9dB | 20000 Hz 24.3dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: R2 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)

Localita: Turano Lodigiano g -
Strumentazione: 831 0003697 EES

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 16:30:00 e

Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Avifauna, passaggi aerei e centrale

Laeq=40.1dB  L1:482dBA  15:43.4dBA  L10:412dBA 150:38.5dBA 190:37.0dBA  L95:36.6 dBA Minimo: 35.2 dBA
R2 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) R2 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
d . .
a8 10/02319 %30'00
70—
60—
50—
407MMMW :
30—
20

1 1 1 A A
10/02 16:30110/02 17:0010/02 17:3010/02 18:0010/02 18:3010/02 19:0010/02 19:3010/02 20:0010/02 20:3010/02 21:0010/02 21:3010/02 22:00

R2 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R2 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
[1 R2-(16:30-22:00- Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min

80— Lineare
g& N\ 12.5 Hz 42.1dB | 160 Hz 34.5 dB | 2000 Hz 10.6 dB
E N 16 Hz 45.6 dB | 200 Hz 33.5dB | 2500 Hz 8.5 dB
60 | S 20 Hz 43.0dB | 250 Hz 31.4.dB | 3150 Hz 6.4 dB
5097 ™ 25 Hz 58.6 dB | 315 Hz 29.8 dB | 4000 Hz 6.3dB
4(%5- Ty 31.5Hz 55.5 dB | 400 Hz 27.4 dB | 5000 Hz 6.7 dB
E | = 40 Hz 38.6 dB | 500 Hz 26.9 dB | 6300 Hz 7.2dB
30 50 Hz 40.0 dB | 630 Hz 24.9 dB | 8000 Hz 7.6dB
20 63 Hz 39.0 dB | 800 Hz 22.0dB | 10000 Hz 7.8dB
E 80 Hz 37.1dB | 1000 Hz 20.9 dB | 12500 Hz 7.9dB
1(%; [ 100 Hz 34.8 dB | 1250 Hz 18.3 dB | 16000 Hz 8.4dB
0+ L LA N B B B B T 125 Hz 34.8 dB | 1600 Hz 14.3 dB | 20000 Hz 9.3dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R2 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
Turano Lodigiano
831 0003697

A. Binotti
10/02/2020 22:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.
La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

passaggi aerei, rumori naturali, passaggi aerei, centra-le

Laeq = 39.8 dB

L1: 48.0 dBA

L5:43.2 dBA

L10:41.4 dBA

L50: 38.4 dBA

L90: 37.3 dBA

L95:37.1 dBA

Minimo: 35.9 dBA

R2 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R2 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRithnnina~ | An
oy =eq

9
g8 | 10/0222:00:00
50.4
70—
60—
50 A
40 L e Ao N PO — A
30
20— | | | | | | | | | | | | |
10/02 22:00 t 10/02 22:30 10/02 23:00 10/02 23:30 11/02 00:00
R2 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R2 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
R2 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
(;%E O\ 12.5Hz 42.2dB | 160 Hz 33.8dB | 2000 Hz 15.7dB
g RN 16 Hz 45.3 dB | 200 Hz 34.5dB | 2500 Hz 11.1 dB
60 . N oxIO 20 Hz 42.2 dB | 250 Hz 32.0 dB | 3150 Hz 7.6dB
50%" Sl S 25 Hz 58.4dB | 315Hz 30.7.dB | 4000 Hz 6.6 dB
405— = 31.5Hz 55.8dB | 400 Hz 28.2 dB | 5000 Hz 6.8 dB
E 40 Hz 38.0dB | 500 Hz 27.4dB | 6300 Hz 7.3dB
304 50 Hz 38.2dB | 630 Hz 25.9.dB | 8000 Hz 7.6 dB
20% 63 Hz 36.8dB | 800 Hz 23.4dB | 10000 Hz 7.8dB
10; 80 Hz 35.2dB | 1000 Hz 21.6dB | 12500 Hz 8.0dB
B 100 Hz 34.5dB | 1250 Hz 20.2.dB | 16000 Hz 8.4dB
[ L 125 Hz 34.5dB | 1600 Hz 16.5dB | 20000 Hz 9.3dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: R5 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)

Localita: Casalpusterlengo g —
Strumentazione: 831 0001980 EES

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura: ~ 10/02/2020 16:30:00 e BT i iiTan

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, centrale, passaggi aerei

LAeq =43.3dB L1: 55.7 dBA L5: 47.7 dBA L10:44.4 dBA  L50:38.7dBA  190:35.8 dBA  L95:35.3dBA Minimo: 33.3 dBA
R5 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) R5 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
%07 10/02 16:30:00
58.4
70—
60
50 ’MW“““ H“\ W'WMMMW“NWW“ I ML ‘ ik \ ] « L T w
40 LA SN bl AW L
30
207::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘
10/02 16:30t10/02 17:0010/02 17:3010/02 18:0010/02 18:3010/02 19:0010/02 19:3010/02 20:0010/02 20:3010/02 21:0010/02 21:3010/02 22:00
R5 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R5 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
[__] R5-(16:30-22:00- Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
‘;& 12.5 Hz 39.7dB | 160 Hz 33.4.dB | 2000 Hz 8.7dB
E 16 Hz 40.6 dB | 200 Hz 31.8dB | 2500 Hz 6.9 dB
60 20 Hz 43.5dB | 250 Hz 29.5 dB | 3150 Hz 6.9dB
503 25 Hz 41.7dB | 315 Hz 28.7 dB | 4000 Hz 6.8 dB
3 31.5Hz 35.4 dB | 400 Hz 26.9 dB | 5000 Hz 7.0dB
405 40 Hz 33.3dB | 500 Hz 25.8dB | 6300 Hz 7.1dB
305 50 Hz 343 dB | 630 Hz 23.6 dB | 8000 Hz 7.1dB
204 63 Hz 38.5dB | 800 Hz 21.9dB | 10000 Hz 7.3dB
E 80 Hz 36.4 dB | 1000 Hz 18.9 dB | 12500 Hz 7.3dB
UE 100 Hz 34.9 dB | 1250 Hz 16.9 dB | 16000 Hz 7.6 dB
0 125 Hz 34.0 dB | 1600 Hz 12.0 dB | 20000 Hz 8.3dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Punto di misura: R5 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
Localita: Casalpusterlengo
Strumentazione: 831 0001980

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  10/02/2020 22:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Principali sorgenti sonore:

Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, centrale, passaggi aerei

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.

Laeq = 39.3 dB L1:48.1 dBA L5: 44.1 dBA L10:41.9 dBA

L50: 36.8 dBA

L90: 34.5 dBA

L95:34.1 dBA

Minimo: 32.7 dBA

R5 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R5 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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DRithnnina~ | An
oy =eq

10/02 22:00:00
47.8

| | | | |
22:00 t 10/02 22:30

)

|

ha

1 ‘ 1
10/02 23:00

R5 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R5 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare

W%AWWA@MWWMWMAAWJJWWWJ

SNV VN Y S T

1 ‘ 1
10/02 23:30
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11/02 00:00

25583383 F

(=)

=N W A

125 250 500 1K 2K 4K 8K

R5 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 38.9dB | 160 Hz 32.3dB | 2000 Hz 9.7dB
16 Hz 42.1dB | 200 Hz 30.5dB | 2500 Hz 7.6 dB
20 Hz 44.5dB | 250 Hz 29.4dB | 3150 Hz 7.6 dB
25 Hz 42.7dB | 315 Hz 28.6dB | 4000 Hz 7.3dB
31.5Hz 36.2dB | 400 Hz 26.2 dB | 5000 Hz 7.3dB
40 Hz 32.0dB | 500 Hz 24.7 dB | 6300 Hz 7.3dB
50 Hz 33.2dB | 630 Hz 22.7.dB | 8000 Hz 7.4dB
63 Hz 35.6dB | 800 Hz 21.2.dB | 10000 Hz 7.3dB
80 Hz 34.7 dB | 1000 Hz 19.1dB | 12500 Hz 7.3dB
100 Hz 33.4dB | 1250 Hz 16.5dB | 16000 Hz 7.6 dB
125 Hz 32.2.dB | 1600 Hz 12.7 dB | 20000 Hz 8.3dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R7 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
10/02/2020 16:30:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS, avifauna, rumori antropici, centrale in avviamento, passaggi aerei

LAeq =44.9 dB L1: 49.9 dBA L5: 47.6 dBA L10:46.4 dBA  L50:44.1dBA 190:42.9dBA 195:42.7 dBA Minimo: 41.8 dBA
R7 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) R7 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-teq
%Of 10/02 16:30:00
43.1
70—
60—
50 g i ol ,‘M Lh M J& N MJ MM&JAMJM Wt A 2k W e }‘n T P T £ ety | oo M.WJMWWWMMM LU
40—
30—
207::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘
10/02 16:30t10/02 17:0010/02 17:3010/02 18:0010/02 18:3010/02 19:0010/02 19:3010/02 20:0010/02 20:3010/02 21:0010/02 21:3010/02 22:00
R7 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R7 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
[__] R7-(16:30-22:00- Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— — Lineare
‘;& NN 12.5 Hz 48.8 dB | 160 Hz 33.2 dB | 2000 Hz 28.9dB
E NN 16 Hz 51.0 dB | 200 Hz 35.3 dB | 2500 Hz 28.2 dB
60 S 20 Hz 48.1 dB | 250 Hz 35.2.dB | 3150 Hz 26.9 dB
503 N 25 Hz 50.3 dB | 315 Hz 35.2 dB | 4000 Hz 25.0 dB
E e 31.5 Hz 48.3 dB | 400 Hz 31.5 dB | 5000 Hz 22.2dB
407 e B i = 40 Hz 47.8 dB | 500 Hz 30.8 dB | 6300 Hz 19.2dB
30+ 50 Hz 42.9dB | 630 Hz 32.3dB | 8000 Hz 16.0 dB
20 63 Hz 38.2 dB | 800 Hz 31.2 dB | 10000 Hz 11.9d8B
E 80 Hz 34.9 dB | 1000 Hz 30.8 dB | 12500 Hz 9.0dB
10 100 Hz 34.3dB | 1250 Hz 30.5 dB | 16000 Hz 8.4dB
0+ L LA N B B B B 125 Hz 33.2dB | 1600 Hz 29.8 dB | 20000 Hz 9.2dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

R7 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
10/02/2020 22:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:

(F1R1]]
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Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E

Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:
Salto acqua colatore, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

L1: 47.9 dBA L5: 44.7 dBA L10:44.3 dBA

Laeq = 43.5 dB

L50:43.2dBA  190:42.0 dBA

L95:41.9 dBA

Minimo: 41.4 dBA

R7 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R7 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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R7 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 48.2 dB | 160 Hz 32.9dB | 2000 Hz 28.9dB
16 Hz 51.1dB | 200 Hz 34.1 dB | 2500 Hz 28.1dB
20 Hz 49.2 dB | 250 Hz 33.0dB | 3150 Hz 26.8 dB
25 Hz 49.6 dB | 315 Hz 33.3dB | 4000 Hz 24.7 dB
31.5Hz 48.4 dB | 400 Hz 31.0dB | 5000 Hz 21.9dB
40 Hz 47.1dB | 500 Hz 30.8dB | 6300 Hz 18.9 dB
50 Hz 43.0dB | 630 Hz 31.5dB | 8000 Hz 15.5dB
63 Hz 37.4dB | 800 Hz 30.8dB | 10000 Hz 11.7d8B
80 Hz 35.0dB | 1000 Hz 30.5dB | 12500 Hz 8.9dB
100 Hz 33.5dB | 1250 Hz 30.2dB | 16000 Hz 8.3dB
125 Hz 32.2.dB | 1600 Hz 29.6 dB | 20000 Hz 9.2dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R11 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
Bertonico
831 0001560

A. Binotti
10/02/2020 16:30:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

L1: 60.5 dBA L5: 55.6 dBA L10: 53.3dBA  L50:47.4dBA  190:42.9dBA  195:42.0 dBA Minimo: 39.1 dBA

Laeq = 50.7 dB

R11 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) R11 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 II'\\ I_\ RUIIIIIIIH I_Ub'
%07 10/02 16:30:00
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70—
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10/02 16:30t10/02 17:0010/02 17:3010/02 18:0010/02 18:3010/02 19:0010/02 19:3010/02 20:0010/02 20:3010/02 21:0010/02 21:3010/02 22:00
R11 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R17 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico)
[__] Ri1-(16:30-22:00- Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
t}& N 12.5Hz 46.5 dB | 160 Hz 35.9.dB | 2000 Hz 20.2dB
E N 16 Hz 44.8 dB | 200 Hz 35.7 dB | 2500 Hz 18.9 dB
60 N 20 Hz 42.2.dB | 250 Hz 34.0 dB | 3150 Hz 20.9 dB
503 N L 25 Hz 41.7dB | 315 Hz 33.8 dB | 4000 Hz 20.8dB
3 = — 31.5 Hz 45.5 dB | 400 Hz 31.5 dB | 5000 Hz 9.0d8B
407 o o e 40 Hz 44.8 dB | 500 Hz 30.2 dB | 6300 Hz 7.4d8B
30 50 Hz 42.9dB | 630 Hz 29.8 dB | 8000 Hz 7.2dB
20 63 Hz 38.3 dB | 800 Hz 27.4 dB | 10000 Hz 7.3d8B
3 80 Hz 38.3 dB | 1000 Hz 26.5 dB | 12500 Hz 7.4d8B
10 100 Hz 35.7 dB | 1250 Hz 24.8 dB | 16000 Hz 7.7dB
0+ L AL L S B B B 125 Hz 36.8 dB | 1600 Hz 22.6 dB | 20000 Hz 8.5dB
315 63 125 250 500
L,_.\ec| =47.8dB L1:57.0 dBA L5:51.6 dBA L10:49.7 dBA  L50:45.5dBA 190:42.3dBA 195:41.7 dBA Minimo: 38.9 dBA
R11 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) - Mascherato R11 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
38 A A—Running-teg
10/02 16:30:00
80 52.1
70—
60— ’ ‘
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10/02 16:30610/02 17:0010/02 17:3010/02 18:0010/02 18:3010/02 19:0010/02 19:3010/02 20:0010/02 20:3010/02 21:0010/02 21:3010/02 22:00
R11 - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R11T - (16:30 - 22:00 - Pieno Carico) - Mascherato
[ ] Ri1-(16:30-22:00 - Pieno Carico) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
# 12.5 Hz 46.5 dB | 160 Hz 35.9 dB | 2000 Hz 20.2dB
E 16 Hz 44.8 dB | 200 Hz 35.7.dB | 2500 Hz 18.9 dB
60 20 Hz 42.2 dB | 250 Hz 34.0 dB | 3150 Hz 0.0 dB
507 25 Hz 41.7 dB | 315 Hz 33.8 dB | 4000 Hz 0.0dB
E 31.5 Hz 45.5 dB | 400 Hz 31.5 dB | 5000 Hz 9.0dB
40 40 Hz 44.8 dB | 500 Hz 30.2 dB | 6300 Hz 7.4dB
30 50 Hz 42.9dB | 630 Hz 29.8 dB | 8000 Hz 7.2dB
207 63 Hz 38.3dB | 800 Hz 27.4 dB | 10000 Hz 7.3dB
E 80 Hz 38.3 dB | 1000 Hz 26.5 dB | 12500 Hz 7.4d8
10 100 Hz 35.7.dB | 1250 Hz 24.8 dB | 16000 Hz 7.7d8
(I 125 Hz 36.8 dB | 1600 Hz 22.6 dB | 20000 Hz 8.5dB

125 250 500




Punto di misura: R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
Localita: Bertonico
Strumentazione: 831 0001560

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  10/02/2020 22:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]
ERERREEN

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E

Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

Laeq = 44.5 dB L1:53.1 dBA L5: 48.8 dBA L10:46.6 dBA  L50:42.5 dBA

L90: 40.2 dBA

L95:39.7 dBA

Minimo: 37.7 dBA

R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
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R11 - (22:00 - 00:00 - Pl:emz Can:co) 1/3 Leq Spectrum + SLM Lef7 Lifleare R71 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico)
R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& NN 70 12.5 Hz 46.9 dB | 160 Hz 35.2 dB | 2000 Hz 19.7.d8B
g \\:\ 16 Hz 45.0 dB | 200 Hz 34.6 dB | 2500 Hz 18.2dB
60 S \/\ 20Hz 41.0 dB | 250 Hz 33.2.dB | 3150 Hz 205 dB
50% S N 25Hz 41.2dB | 315 Hz 32.7.dB | 4000 Hz 20.2dB
4075 T - - 31.5Hz 47.1dB | 400 Hz 30.3dB | 5000 Hz 8.9dB
E S 40 Hz 45.7.dB | 500 Hz 28.5 dB | 6300 Hz 7.3d8
30+ B 50 Hz 42.1dB | 630 Hz 27.4.dB | 8000 Hz 7.1d8B
20; 63 Hz 38.4dB | 800 Hz 26.1dB | 10000 Hz 7.3dB
1075 80 Hz 36.4dB | 1000 Hz 25.7.dB | 12500 Hz 7.4dB
E 100 Hz 35.5dB | 1250 Hz 24.4dB | 16000 Hz 7.6dB
[ L LA B B BB B B 125 Hz 36.1dB | 1600 Hz 21.3dB | 20000 Hz 8.5dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
I-Aeq =43.1dB L1: 50.7 dBA L5: 46.8 dBA L10: 45.0dBA  L50:41.9dBA 190:39.7dBA  L95:39.2 dBA Minimo: 37.4 dBA

R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
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[ R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) - Mascherato
R11 - (22:00 - 00:00 - Pieno Carico) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
20 Lineare
g E 12.5 Hz 46.9 dB | 160 Hz 35.2 dB | 2000 Hz 19.7 dB
g 16 Hz 45.0dB | 200 Hz 34.6 dB | 2500 Hz 18.2dB
60 20 Hz 41.0 dB | 250 Hz 33.2dB | 3150 Hz 0.0dB
50 Mascherato impianto riscaldamento cascin 25 Hz 41.2.dB | 315 Hz 32.7.dB | 4000 Hz 0.0dB
e B 10— 31.5Hz 47.1dB | 400 Hz 30.3 dB | 5000 Hz 8.9dB
E ——;_\\ e = 40 Hz 45.7 dB | 500 Hz 28.5 dB | 6300 Hz 7.3dB
30 = 50 Hz 42.1dB | 630 Hz 27.4 dB | 8000 Hz 7.1dB
20@ 63 Hz 38.4dB | 800 Hz 26.1dB | 10000 Hz 7.3dB
10§ 80 Hz 36.4dB | 1000 Hz 25.7dB | 12500 Hz 7.4dB
E 100 Hz 35.5dB | 1250 Hz 24.4 dB | 16000 Hz 7.6 dB
0 LA B 125 Hz 36.1dB | 1600 Hz 21.3dB | 20000 Hz 8.5 dB

315 63 125 250 500




Punto di misura: 2 -(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020)

Localita: Turano Lodigiano g -
Strumentazione: 831 0002979 EES

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 16:30:00 e ERTD

Annotazioni: Punto 2 - Comune di Bertonico - 45°13'38.71"N - 9°38'18.63"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R11
Principali sorgenti sonore:

Centrale, parcheggio centrale, avifauna

Laeq = 54.5 dB L1: 57.0 dBA L5: 55.8 dBA L10:55.4dBA  L50:54.3dBA  190:53.3dBA  L95:53.0 dBA Minimo: 51.5 dBA

2-(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020) 2-(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

9 A A—Running-Lteq
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2 -(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2 (16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020)
2-(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& N 70 12.5 Hz 56.0 dB | 160 Hz 44.1 dB | 2000 Hz 39.1d8B
E N \/\ 16 Hz 55.4.dB | 200 Hz 44.4.dB | 2500 Hz 37.1dB
603l FT s \/\ 20 Hz 56.0 dB | 250 Hz 41.5dB | 3150 Hz 35.1d8B
50 e 5 . - - 25 Hz 56.7 dB | 315 Hz 41.6 dB | 4000 Hz 33.1dB
E S = 2 31.5Hz 59.7dB | 400 Hz 38.8dB | 5000 Hz 29.4dB
4075 40 Hz 54.7 dB | 500 Hz 40.5 dB | 6300 Hz 22.8dB
305 N 50 Hz 53.3dB | 630 Hz 42.8 dB | 8000 Hz 15.7 dB
20; 63 Hz 53.2dB | 800 Hz 40.1 dB | 10000 Hz 9.3dB
E 80 Hz 47.7 dB | 1000 Hz 39.6 dB | 12500 Hz 7.4 dB
1075 100 Hz 47.8dB | 1250 Hz 41.4 dB | 16000 Hz 7.2dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 44.9 dB | 1600 Hz 39.2.dB | 20000 Hz 8.0dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

2 -(22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020)
Turano Lodigiano
831 0002979

A. Binotti
10/02/2020 22:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Punto 2 - Comune di Bertonico - 45°13'38.71"N - 9°38'18.63"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R11
Principali sorgenti sonore:

Centrale, parcheggio centrale, avifauna

L1:57.0 dBA L5:56.1 dBA L10:55.7dBA  L50: 54.5 dBA

Laeq = 54.7 dB

L90:53.5dBA  195:53.2 dBA Minimo: 51.8 dBA

2 -(22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

2 -(22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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2 - (22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spect SLM Legq Lil
B ( mbientale - 10/02/2020) /3 Leq Spectrum + €q tineare 2 - (22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020)
2 -(22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare| 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& 12.5 Hz 56.6 dB | 160 Hz 44.6 dB | 2000 Hz 39.8dB
g 16 Hz 55.0dB | 200 Hz 44.5 dB | 2500 Hz 37.4dB
60 20 Hz 55.8dB | 250 Hz 41.6dB | 3150 Hz 35.2dB
50—? 25 Hz 57.5dB | 315Hz 42.4 dB | 4000 Hz 33.7dB
4075 31.5Hz 59.9dB | 400 Hz 39.4 dB | 5000 Hz 29.8dB
g 40 Hz 54.9 dB | 500 Hz 40.6 dB | 6300 Hz 23.3dB
304 50 Hz 53.5dB | 630 Hz 43.7 dB | 8000 Hz 15.9 dB
20; RN 63 Hz 52.9dB | 800 Hz 40.5 dB | 10000 Hz 9.3dB
10; 80 Hz 48.0 dB | 1000 Hz 40.5 dB | 12500 Hz 7.3dB
E 100 Hz 47.9dB | 1250 Hz 42.0dB | 16000 Hz 7.2dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 44.8 dB | 1600 Hz 40.4 dB | 20000 Hz 8.0dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 1-(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020)

Localita: Bertonico E =
Strumentazione:  LxT1 0002839 EES

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 16:30:00 e BT i iiTan

Annotazioni: Punto 1 - Comune di Turano Lodigiano - 45°13'39.13"N - 9°38'8.43"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R2
Principali sorgenti sonore:

Centrale, avifauna

Laeq = 49.3 dB L1:52.3dBA  L5:50.2dBA  L10:49.9dBA  L50:49.1dBA  L90:48.3dBA  L95:48.0 dBA Minimo: 46.8 dBA
1-(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020) 1-(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
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1-(16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare T2 (16:30 - 22:00 - Ambientale - 10/02/2020)
[] 1-(16:30-22:00- Ambientale - 10/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min

80— Lineare
‘;& . 12.5 Hz 50.0 dB | 160 Hz 42.0 dB | 2000 Hz 32.1dB
El i SN 16 Hz 52.2 dB | 200 Hz 41.9 dB | 2500 Hz 34.2 dB
601 N 20 Hz 49.5 dB | 250 Hz 38.4 dB | 3150 Hz 30.7d8B
5034 ] 25 Hz 68.3 dB | 315 Hz 34.7 dB | 4000 Hz 29.4 dB
E 31.5Hz 69.3 dB | 400 Hz 33.7.dB | 5000 Hz 28.7 dB
407 40 Hz 49.2 dB | 500 Hz 33.4 dB | 6300 Hz 25.2 dB
30+ 50 Hz 54.9 dB | 630 Hz 31.5dB | 8000 Hz 22.8dB
20 B 63 Hz 48.9 dB | 800 Hz 33.5dB | 10000 Hz 22.2dB
E 80 Hz 45.1 dB | 1000 Hz 31.0dB | 12500 Hz 22.5dB
1(%; 100 Hz 48.4 dB | 1250 Hz 36.0 dB | 16000 Hz 23.3dB
[ e T 125 Hz 44.5 dB | 1600 Hz 32.3 dB | 20000 Hz 24.3dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

1-(22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020)
Bertonico
LxT1 0002839

A. Binotti
10/02/2020 22:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R2
Principali sorgenti sonore:
Centrale, avifauna

Annotazioni: Punto 1 - Comune di Turano Lodigiano - 45°13'39.13"N - 9°38'8.43"E

L1:52.4 dBA L5:50.3 dBA L10:49.8 dBA

Lneq = 49.2 dB

L50: 49.1 dBA

L90: 48.0 dBA

L95:47.6 dBA

Minimo: 46.9 dBA

1-(22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

1-(22:00 - 00:00 - Ambientale - 10/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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80 < Lineare
dB ] T\ 12.5 Hz 51.9 dB | 160 Hz 42.3 dB | 2000 Hz 32.3dB
704 1o 16 Hz 53.0 dB | 200 Hz 41.5 dB | 2500 Hz 35.1dB
R NN 20 Hz 50.5 dB | 250 Hz 38.9 dB | 3150 Hz 31.2dB
60— N NN 25 Hz 69.4dB | 315 He 34.3 dB | 4000 Hz 30.0dB
50-H — 31.5Hz 69.7 dB | 400 Hz 33.2 dB | 5000 Hz 29.2 dB
E | i — - 40 Hz 48.8 dB | 500 Hz 32.0dB | 6300 Hz 25.1dB
40 2 N 50 Hz 56.9 dB | 630 Hz 31.9.dB | 8000 Hz 22.8dB
B B B P e 63 Hz 48.9 dB | 800 Hz 33.4.dB | 10000 Hz 22.1dB
—
304 80 Hz 43.7 dB | 1000 Hz 31.4 dB | 12500 Hz 22.4dB
] 100 Hz 46.6 dB | 1250 Hz 35.7 dB | 16000 Hz 23.2d8
20 L L AL B A 125 Hz 43.9 dB | 1600 Hz 32.5dB | 20000 Hz 24.3dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Allegato A2

GRAFICI DELLE MISURE RUMORE RESIDUO

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

R2 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
Turano Lodigiano
831 0003697

A. Binotti
08/02/2020 06:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:
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Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Avifauna, passaggi aerei

LAeq =39.0dB L1:48.2 dBA L5:43.3 dBA L10: 41.2dBA  L50:34.9dBA 190:29.5dBA  L95:27.6 dBA Minimo: 24.4 dBA
R2 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) R2 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) ‘
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
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08/02 06:00 t 08/02 10:00 08/02 14:00 08/02 18:00 08/02 22:00 09/02 02:00 09/02 06:00
R2 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R2 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
[___1 R2-(Residuo -08/02/2020 - Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— < Lineare
t}% N 70 12.5Hz 30.4dB | 160 Hz 19.2 dB | 2000 Hz 6.1dB
ERNNRY 60\/\ 16 Hz 33.6 dB | 200 Hz 19.5 dB | 2500 Hz 5.6dB
60 NN \/\ 20 Hz 31.6 dB | 250 Hz 19.1dB | 3150 Hz 5.5 dB
50 RN R 25 Hz 33.8dB | 315 Hz 17.4 dB | 4000 Hz 5.9dB
20 NS 27N 31.5Hz 32.4.dB | 400 Hz 15.2 dB | 5000 Hz 6.6 dB
E 5 e — 2 . 40H 28.1dB | 500 H 14.9 dB | 6300 H 7.1dB
307 B J\; il B - ﬂ 501z 3128 | 630+ 12.9.d8 | 8000 He 7.5dB
203 — —/”A 63 Hz 29.9dB | 800 Hz 12.7 dB | 10000 Hz 7.7d8B
E S S o T 80 Hz 27.2dB | 1000 Hz 11.6 dB | 12500 Hz 7.9dB
UE ] == TT 1 100 Hz 23.2.dB | 1250 Hz 9.5 dB | 16000 Hz 8.3dB
[ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 21.8dB | 1600 Hz 7.5dB | 20000 Hz 9.2dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Intervalli -R2 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB | t dB | t dB | t dB
08/02 05:59:59 41.5 dBA | 08/02 07:00:00 44.0 dBA | 08/02 08:00:00 42.4 dBA | 08/02 09:00:00 41.0 dBA
08/02 10:00:00 43.4 dBA | 08/02 11:00:00 42.1 dBA | 08/02 12:00:00 36.5 dBA | 08/02 13:00:00 35.1 dBA
08/02 14:00:00 35.4 dBA | 08/02 15:00:00 35.8 dBA | 08/02 16:00:00 40.9 dBA | 08/02 17:00:00 38.0 dBA
08/02 18:00:00 35.9 dBA | 08/02 19:00:00 35.7 dBA | 08/02 20:00:00 36.0 dBA | 08/02 21:00:00 36.7 dBA
08/02 22:00:00 36.8 dBA | 08/02 23:00:00 36.6 dBA | 09/02 00:00:00 38.6 dBA | 09/02 01:00:00 34.9 dBA
09/02 02:00:00 34.3 dBA | 09/02 03:00:00 35.6 dBA | 09/02 04:00:00 37.3 dBA | 09/02 05:00:00 36.0 dBA




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R2 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
Turano Lodigiano
831 0003697

A. Binotti
08/02/2020 06:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

Principali sorgenti sonore:
Avifauna, passaggi aerei

Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

L1: 50.0 dBA L5: 44.1 dBA L10:42.0 dBA

Laeq = 39.9 dB

L50: 35.3 dBA

L90: 28.2 dBA

L95: 26.9 dBA

Minimo: 24.4 dBA

R2 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

A
™

R2 -

(Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM OVERALL
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08/02 22:00:00
34.1
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40
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06:00
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08/02 10: 00

08/02 14: 00

R2 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R2 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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08/02 22:00

08/02 18: 00
R2 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5 Hz 30.4.dB | 160 Hz 19.2 dB | 2000 Hz 6.1dB
16 Hz 33.6 dB | 200 Hz 19.5 dB | 2500 Hz 5.6 dB
20 Hz 32.1dB | 250 Hz 19.1dB | 3150 Hz 5.5dB
25 Hz 35.8dB | 315 Hz 17.4 dB | 4000 Hz 6.0dB
31.5 Hz 32.9.dB | 400 Hz 15.2 dB | 5000 Hz 6.7 dB
40 Hz 31.0dB | 500 Hz 14.9 dB | 6300 Hz 7.2dB
50 Hz 31.6dB | 630 Hz 12.9.dB | 8000 Hz 7.5dB
63 Hz 29.9dB | 800 Hz 12.7 dB | 10000 Hz 7.8dB
80 Hz 27.2.dB | 1000 Hz 11.6 dB | 12500 Hz 7.9dB
100 Hz 23.2dB | 1250 Hz 9.5dB | 16000 Hz 8.3dB
125 Hz 21.8dB | 1600 Hz 7.5dB | 20000 Hz 9.2dB




Punto di misura: R2 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)
Localita: Turano Lodigiano
Strumentazione: 831 0003697

(F1R1]]
ERERREEN

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  08/02/2020 22:00:00 INGEGNERIA ACUSTICA

Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

passaggi aerei, rumori naturali, passaggi aerei

Laeq = 36.4 dB L1:45.4 dBA L5:40.3 dBA L10:38.4dBA  L50:34.6dBA 190:32.1dBA  L95:31.4dBA Minimo: 29.3 dBA
R2 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020) R2 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-Lteq
%07 09/02 00:28:09
40.3
70—
60—
50—
40— .
30—
20— | | | | | | | | | | | | | | | |
08/02 t 09/02 00:00 09/02 02:00 09/02 04:00 09/02 06:00
R2 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R2 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)
R2 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Linedre 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
%%E 12.5Hz 33.2dB | 160 Hz 26.3dB | 2000 Hz 11.0dB
E 16 Hz 35.4dB | 200 Hz 26.9 dB | 2500 Hz 6.4 dB
60 20 Hz 31.6 dB | 250 Hz 26.2.dB | 3150 Hz 5.5dB
503 25 Hz 33.8dB | 315 Hz 23.3dB | 4000 Hz 5.9 dB
4075 2 31.5Hz 32.4dB | 400 Hz 21.0dB | 5000 Hz 6.6 dB
E e 40 Hz 28.1dB | 500 Hz 23.1dB | 6300 Hz 7.1dB
30 = J 50 Hz 31.2dB | 630 Hz 18.6 dB | 8000 Hz 7.6 dB
20; — 63 Hz 31.1dB | 800 Hz 17.8 dB | 10000 Hz 7.7dB
E 80 Hz 27.9dB | 1000 Hz 15.9dB | 12500 Hz 7.9dB
1075 100 Hz 28.0dB | 1250 Hz 12.2 dB | 16000 Hz 8.3dB
[ L L N O B B B 125 Hz 26.5dB | 1600 Hz 9.9 dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

R5 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
Casalpusterlengo
831 0001980

A. Binotti
08/02/2020 06:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:
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Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

LAeq =44.0 dB L1: 54.4 dBA L5: 48.9 dBA L10: 46.1 dBA  L50:39.7dBA  190:34.4dBA  L95:33.2dBA Minimo: 27.7 dBA
R5 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) R5 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) ‘
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A Rur‘.ning =€ ‘
%07 08/02 22:00:00
35.2
70—
o o adith 2 A dEWEL
H
50* n M]\ “ﬂ‘ I ”Wm I 1A I\ Il-l W |I| \M H i i
407IWM WWWWW R [l ’"WW 1A 4 m M 1 m. WM il M wv B 'ﬂ,w ,,,Wuwwwww m"vw
30—
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08/02 06:00 t 08/02 10:00 08/02 14:00 08/02 18:00 08/02 22:00 09/02 02:00 09/02 06:00
R5 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RE - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
[___]1 R5-(Residuo-08/02/2020 - Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— - Lineare
t}& NN 70 12.5 Hz 29.3dB | 160 Hz 23.0dB | 2000 Hz 7.5dB
E RN > 60 16 Hz 31.7dB | 200 Hz 22.8dB | 2500 Hz 6.2 dB
60 N\ L 20 Hz 30.4 dB | 250 Hz 19.3 dB | 3150 Hz 6.0dB
501 . N 50 25 Hz 32.5d8 | 315 Hz 18.7 dB | 4000 Hz 6.6 d8
E > ~— - 31.5Hz 28.0 dB | 400 Hz 16.6 dB | 5000 Hz 6.8 dB
405 s j ] 40 Hz 29.3 dB | 500 Hz 17.1dB | 6300 Hz 7.0dB
30+ L] i 50 Hz 29.6 dB | 630 Hz 16.8 dB | 8000 Hz 7.0dB
20 B g i 63 Hz 26.9 dB | 800 Hz 17.4 dB | 10000 Hz 7.2dB
E X 80 Hz 25.9 dB | 1000 Hz 14.6 dB | 12500 Hz 7.3dB
UE EEE 100 Hz 24.7 dB | 1250 Hz 11.9 dB | 16000 Hz 7.5dB
0+ L L L I I B B L B B T 125 Hz 26.2 dB | 1600 Hz 9.0 dB | 20000 Hz 8.2dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Intervalli -R5 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB | t dB | t dB | t dB
08/02 05:59:59 42.9 dBA | 08/02 07:00:00 46.4 dBA | 08/02 08:00:00 48.8 dBA | 08/02 09:00:00 47.6 dBA
08/02 10:00:00 44.4 dBA | 08/02 11:00:00 42.7 dBA | 08/02 12:00:00 42.1 dBA | 08/02 13:00:00 42.7 dBA
08/02 14:00:00 40.0 dBA | 08/02 15:00:00 47.3 dBA | 08/02 16:00:00 47.5 dBA | 08/02 17:00:00 47.2 dBA
08/02 18:00:00 42.9 dBA | 08/02 19:00:00 39.0 dBA | 08/02 20:00:00 40.5 dBA | 08/02 21:00:00 38.9 dBA
08/02 22:00:00 37.9 dBA | 08/02 23:00:00 38.1 dBA | 09/02 00:00:00 43.4 dBA | 09/02 01:00:00 42.9 dBA
09/02 02:00:00 39.9 dBA | 09/02 03:00:00 41.1 dBA | 09/02 04:00:00 42.3 dBA | 09/02 05:00:00 41.3 dBA




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R5 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
Casalpusterlengo
831 0001980

A. Binotti
08/02/2020 06:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Laeq = 44.9 dB

L1: 56.0 dBA

L5:50.1 dBA L10:47.3 dBA

L50: 39.3 dBA

L90: 34.0 dBA

L95:32.6 dBA

Minimo: 27.7 dBA

R5 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R5 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

DRithnnina~ | An
N onrhge=eq

9 L)
%07 08/02 22:00:00
35.2
70
60—
7 N h\ e W L (il "““ “' UL T g A ] i nww‘ LGS g l ‘ - H\ ‘H m Lt
a0- AR L R L AL N Lt
30—
20— I I | I I | I I | I I |
08/02 06:00 t 08/02 10:00 08/02 14:00 08/02 18:00 08/02 22:00
R5 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RE - (Periodo Diumo - Residuo - 08/02/2020)
RS - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
(;gj \\ \\\ 12.5Hz 29.3dB | 160 Hz 23.0dB | 2000 Hz 7.5dB
g O\ N > 16 Hz 31.7dB | 200 Hz 22.8dB | 2500 Hz 6.2 dB
60 N N 20 Hz 32.4 dB | 250 Hz 19.3 dB | 3150 Hz 6.2 dB
503 RN ~ 25 Hz 32.5dB | 315 Hz 18.7 dB | 4000 Hz 6.7 dB
4075 i 58 31.5Hz 29.3dB | 400 Hz 16.6 dB | 5000 Hz 6.8 dB
E X 40 Hz 29.3dB | 500 Hz 17.1dB | 6300 Hz 7.0dB
30+ T S 50 Hz 30.6 dB | 630 Hz 16.8 dB | 8000 Hz 7.1dB
20 2 63 Hz 29.9 dB | 800 Hz 17.4 dB | 10000 Hz 7.2dB
10; 80 Hz 26.1dB | 1000 Hz 14.6 dB | 12500 Hz 7.3dB
E 100 Hz 25.4dB | 1250 Hz 11.9dB | 16000 Hz 7.5dB
0+ LA LA B 125 Hz 26.7 dB | 1600 Hz 9.0 dB | 20000 Hz 8.2dB

315 63

125 250 500 1K 2K 4K 8K




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R5 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)
Casalpusterlengo
831 0001980

A. Binotti
08/02/2020 22:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Lneq = 41.3 dB

L1: 49.5 dBA

L5: 44.9 dBA L10:43.5dBA

L50: 40.0 dBA

L90: 35.2 dBA

L95: 34.4 dBA

Minimo: 32.0 dBA

R5 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020) R5 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
q op
9 A A—Runningteq
%07 08/02 22:00:00
35.2
70—
60
50 l “ l
AT Dl i ‘ ] A T I] .LII, AP, Mt gl
40 r)“lllw ”'vrl“lll"MTw“wl"l‘lw I AN R “ Y ' LAY PR W A L L VRTY VN A’
30
20 | | | | | | | | | | | |
08/02 22:00 t 09/02 00:00 09/02 02:00 09/02 04:00 09/02 06:00
R2 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R2 - (Periodo Diumo - Residuo - 08/02/2020)
R2 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
80—T1—=
(;%E \\ N 12.5Hz 30.4dB | 160 Hz 19.2 dB | 2000 Hz 6.1dB
E N ~ 16 Hz 33.6dB | 200 Hz 19.5dB | 2500 Hz 5.6 dB
60 NN 20 Hz 32.1dB | 250 Hz 19.1 dB | 3150 Hz 5.5dB
503 O S 25 Hz 35.8dB | 315 Hz 17.4 dB | 4000 Hz 6.0dB
4075 L N T oX 31.5Hz 32.9dB | 400 Hz 15.2 dB | 5000 Hz 6.7 dB
E j & 40 Hz 31.0dB | 500 Hz 14.9 dB | 6300 Hz 7.2dB
30+ LT E 50 Hz 31.6 dB | 630 Hz 12.9 dB | 8000 Hz 7.5 dB
20 — 63 Hz 29.9 dB | 800 Hz 12.7.dB | 10000 Hz 7.8dB
E 80 Hz 27.2.dB | 1000 Hz 11.6 dB | 12500 Hz 7.9dB
1075 | 100 Hz 23.2dB | 1250 Hz 9.5dB | 16000 Hz 8.3dB
0+ LA LA B T 125 Hz 21.8dB | 1600 Hz 7.5 dB | 20000 Hz 9.2dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

R7 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
08/02/2020 06:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:
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Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Laeq = 43.2 dB L1: 48.9 dBA L5: 45.8 dBA L10:44.9dBA  L50:42.4dBA  190:40.5dBA  L95:40.3 dBA

Minimo: 39.8 dBA

R7 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R7 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
n .

9 A A-Running Leq ‘
%07 08/02 21:59:58
42.7
70—
60— Mj J IMMJ ‘ | l
50 s STRIE TR “ J : ' i S l ‘ 3
407,...,.,»,,7 L S wwm . M"" il __T. ~ 1 w—_;_‘%muldm ILI‘E'““L“MM I L“ N - ["‘“",.‘..L lvl‘t ol !‘\.\ -, h S E . M\!
30—
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
08/02 06:00 t 08/02 10:00 08/02 14:00 08/02 18:00 08/02 22:00 09/02 02:00 09/02 06:00
R7 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R7 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
[____1 R7-(Residuo - 08/02/2020 - Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
t}& 70 12.5Hz 33.6dB | 160 Hz 25.6 dB | 2000 Hz 28.6 dB
E 60 16 Hz 35.2 dB | 200 Hz 26.5 dB | 2500 Hz 27.6 dB
60 20 Hz 31.4dB | 250 Hz 27.1d8 | 3150 Hz 26.2 dB
50 ~ 50 25 Hz 32.7dB | 315 He 27.4.dB | 4000 Hz 24.1d8
E AN 31.5 Hz 31.3dB | 400 Hz 27.3 dB | 5000 Hz 20.9dB
405 40 Hz 32.1dB | 500 Hz 28.7 dB | 6300 Hz 17.3dB
30 50 Hz 30.9dB | 630 Hz 29.4 dB | 8000 Hz 13.8dB
203 63 Hz 26.4dB | 800 Hz 29.3 dB | 10000 Hz 10.4dB
E 80 Hz 28.5 dB | 1000 Hz 29.4 dB | 12500 Hz 8.5 dB
UE 100 Hz 27.8.dB | 1250 Hz 29.4 dB | 16000 Hz 8.3dB
0 L 125 Hz 27.3dB | 1600 Hz 28.9 dB | 20000 Hz 9.1dB
125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Intervalli -R7 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB | t dB | t dB | t dB
08/02 05:59:59 44.6 dBA | 08/02 07:00:00 46.2 dBA | 08/02 08:00:00 44.9 dBA | 08/02 09:00:00 44.3 dBA
08/02 10:00:00 42.9 dBA | 08/02 11:00:00 41.9 dBA | 08/02 12:00:00 41.0 dBA | 08/02 13:00:00 42.1 dBA
08/02 14:00:00 40.9 dBA | 08/02 15:00:00 41.6 dBA | 08/02 16:00:00 42.2 dBA | 08/02 17:00:00 44.2 dBA
08/02 18:00:00 43.5 dBA | 08/02 19:00:00 42.4 dBA | 08/02 20:00:00 42.1 dBA | 08/02 21:00:00 43.0 dBA
08/02 22:00:00 43.5 dBA | 08/02 23:00:00 42.7 dBA | 09/02 00:00:00 42.9 dBA | 09/02 01:00:00 42.5 dBA
09/02 02:00:00 42.9 dBA | 09/02 03:00:00 42.6 dBA | 09/02 04:00:00 43.3 dBA | 09/02 05:00:00 43.2 dBA
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Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R7 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
08/02/2020 06:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Salto acqua colatore, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Lneq = 43.3 dB

L1: 49.8 dBA

L5: 46.3 dBA L10:45.4 dBA

L50: 42.0 dBA

L90: 40.4 dBA

L95:40.3 dBA

Minimo: 39.8 dBA

R7 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R7 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRithnnina~ | An
N onrhge=eq

08/02 22:00:00
42.7

20— | | | | | | | |
08/02 06:00 t 08/02 10:00 08/02 14:00

R7 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R7 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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08/02 18:00

‘ |
08/02 22:00

R7 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 33.6dB | 160 Hz 25.6 dB | 2000 Hz 28.6 dB
16 Hz 35.2dB | 200 Hz 26.5dB | 2500 Hz 27.6 dB
20 Hz 32.8dB | 250 Hz 27.1dB | 3150 Hz 26.2dB
25 Hz 33.0dB | 315Hz 27.4dB | 4000 Hz 24.1dB
31.5Hz 31.3dB | 400 Hz 27.3 dB | 5000 Hz 20.9dB
40 Hz 32.1dB | 500 Hz 28.7.dB | 6300 Hz 17.3dB
50 Hz 30.9dB | 630 Hz 29.4dB | 8000 Hz 13.8dB
63 Hz 26.4dB | 800 Hz 29.3dB | 10000 Hz 10.4dB
80 Hz 28.5dB | 1000 Hz 29.4dB | 12500 Hz 8.5dB
100 Hz 27.8dB | 1250 Hz 29.4dB | 16000 Hz 8.3dB
125 Hz 27.3dB | 1600 Hz 28.9 dB | 20000 Hz 9.1dB
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Localita: Turano Lodigiano
Strumentazione: 831 0003693

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  08/02/2020 22:00:00

Punto di misura: R7 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)

0TOSPRO

(F1R1]]

Principali sorgenti sonore:

Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS, avifauna, rumori antropici

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Laeq = 43.0 dB L1:45.7 dBA L5: 44.5 dBA

L10:43.9 dBA

L50:42.7 dBA

L90:42.1 dBA

L95:42.0 dBA

Minimo: 41.2 dBA

R7 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R7 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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09/02 00:00 09/02 02:00 09/02 04:00 09/02 06:00
R7 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R7 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)
[1 R7-(Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 37.4dB | 160 Hz 30.1dB | 2000 Hz 28.8dB
16 Hz 37.3dB | 200 Hz 32.7 dB | 2500 Hz 28.0dB
20 Hz 31.4dB | 250 Hz 32.2dB | 3150 Hz 26.6 dB
25 Hz 32.7dB | 315Hz 31.7.dB | 4000 Hz 24.4dB
31.5Hz 31.7dB | 400 Hz 30.3 dB | 5000 Hz 21.5dB
40 Hz 32.4dB | 500 Hz 30.9dB | 6300 Hz 18.4 dB
50 Hz 31.7dB | 630 Hz 31.9dB | 8000 Hz 14.9dB
63 Hz 27.2dB | 800 Hz 31.6dB | 10000 Hz 11.2d8B
80 Hz 30.0dB | 1000 Hz 30.9dB | 12500 Hz 8.7 dB
100 Hz 30.5dB | 1250 Hz 30.3dB | 16000 Hz 8.3dB
T ] 125 Hz 29.9dB | 1600 Hz 29.6 dB | 20000 Hz 9.1dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

R11 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
Bertonico
831 0001560

A. Binotti
08/02/2020 06:00:00

Nome operatore:
Data, ora misura:
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Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

Laeq = 64.1 dB L1:77.5 dBA L5: 69.3 dBA L10: 66.4 dBA  L50:44.8dBA  L90:37.1 dBA

L95: 35.4 dBA

Minimo: 30.0 dBA

R11 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) R11 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A ‘ A—Running-teq
8 | 08/0221:59:56 ! 5}‘
70— |
i ik
¢ §is ik }
i SR W’ |
50 \l‘ J'Lw I :J”‘m i
40— ww
30—
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
08/02 06:00 t 08/02 10:00 08/02 14:00 08/02 18:00 08/02 22:00 09/02 02:00 09/02 06:00
R11 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RA7 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
[]1 R11-(Residuo -08/02/2020 - Globale) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
t}% N S ~ 12.5 Hz 28.6 dB | 160 Hz 21.6 dB | 2000 Hz 13.5 dB
6(%5 D - /\ 16 Hz 29.9.dB | 200 Hz 21.7 dB | 2500 Hz 13.7.dB
E N . - 20H 28.1dB | 250 H 22.5d8B | 3150H 18.1dB
503 = - /\ 25 Hi 30.4dB | 315 H§ 22.5 dB | 4000 H§ 16.6 dB
E < _/\ 31.5 Hz 31.4 dB | 400 Hz 20.2 dB | 5000 Hz 7.4dB
40 g i N 40 Hz 33.5dB | 500 Hz 20.1dB | 6300 Hz 6.9 dB
30 - i b g e N 50 Hz 31.6 dB | 630 Hz 18.9 dB | 8000 Hz 7.0dB
203 i 5 i - 63 Hz 28.7 dB | 800 Hz 17.9 dB | 10000 Hz 7.1dB
1(%5 ] B B 80 Hz 28.2 dB | 1000 Hz 17.1dB | 12500 Hz 7.3dB
E 100 Hz 25.0 dB | 1250 Hz 15.9 dB | 16000 Hz 7.6 dB
0+ L L L L S B B BB LA B B T 125 Hz 24.8 dB | 1600 Hz 14.0 dB | 20000 Hz 8.4dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Intervalli -R11 - (Residuo - 08/02/2020 - Globale)
Leq - OVERALL
A
t dB |t dB | t dB |t dB
08/02 05:59:59 46.8 dBA | 08/02 07:00:00 73.3 dBA | 08/02 08:00:00 70.6 dBA | 08/02 09:00:00 67.8 dBA
08/02 10:00:00 68.3 dBA | 08/02 11:00:00 57.3 dBA | 08/02 12:00:00 50.3 dBA | 08/02 13:00:00 49.4 dBA
08/02 14:00:00 63.6 dBA | 08/02 15:00:00 69.5 dBA | 08/02 16:00:00 63.6 dBA | 08/02 17:00:00 60.4 dBA
08/02 18:00:00 48.8 dBA | 08/02 19:00:00 49.0 dBA | 08/02 20:00:00 45.6 dBA | 08/02 21:00:00 43.2 dBA
08/02 22:00:00 46.8 dBA | 08/02 23:00:00 46.4 dBA | 09/02 00:00:00 44.5 dBA | 09/02 01:00:00 49.2 dBA
09/02 02:00:00 42.7 dBA | 09/02 03:00:00 38.5 dBA | 09/02 04:00:00 37.9 dBA | 09/02 05:00:00 42.7 dBA




Punto di misura: R11 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
Localita: Bertonico
Strumentazione: 831 0001560

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  08/02/2020 06:00:00
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ERERREEN

Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

Principali sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E

Laeq = 65.8 dB L1: 77.8 dBA L5:71.0 dBA L10: 68.3dBA  L50:48.4 dBA

L90: 40.4 dBA

L95: 38.7 dBA

Minimo: 32.6 dBA

R11 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R11 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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R11 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R11 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

" VI

1 ‘ 1
08/02 18:00

‘ |
08/02 22:00

R11 - (Periodo Diurno - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 28.6dB | 160 Hz 21.6dB | 2000 Hz 16.4 dB
16 Hz 29.9dB | 200 Hz 21.7 dB | 2500 Hz 16.7 dB
20 Hz 28.1dB | 250 Hz 22.5dB | 3150 Hz 21.3dB
25 Hz 30.4dB | 315 Hz 22.5dB | 4000 Hz 19.7dB
31.5Hz 32.0dB | 400 Hz 21.9dB | 5000 Hz 8.6 dB
40 Hz 33.5dB | 500 Hz 20.7 dB | 6300 Hz 7.2dB
50 Hz 31.6dB | 630 Hz 19.3 dB | 8000 Hz 7.1dB
63 Hz 28.7dB | 800 Hz 18.0dB | 10000 Hz 7.1dB
80 Hz 28.2.dB | 1000 Hz 17.4 dB | 12500 Hz 7.3dB
100 Hz 26.0dB | 1250 Hz 17.6 dB | 16000 Hz 7.6 dB
125 Hz 24.8 dB | 1600 Hz 15.7 dB | 20000 Hz 8.4dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R11 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)
Bertonico
831 0001560

A. Binotti
08/02/2020 22:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:
Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

Laeq = 45.0 dB

L1: 54.8 dBA

L5: 48.9 dBA L10:46.0 dBA

L50:40.1dBA  L90:34.8 dBA

L95:33.9 dBA

Minimo: 30.0 dBA

R11 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R11 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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R11 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RA7 - (Periodo Nofturno - Residuo - 08/02/2020)
R11 - (Periodo Notturno - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
80
g& NN 12.5 Hz 36.0 dB | 160 Hz 25.5 dB | 2000 Hz 13.5 dB
E D ~2 16 Hz 32.7dB | 200 Hz 24.8 dB | 2500 Hz 13.7.dB
60 J 3 20 Hz 29.3dB | 250 Hz 24.9 dB | 3150 Hz 18.1dB
50; I o - 25 Hz 31.0dB | 315Hz 22.8dB | 4000 Hz 16.6 dB
20 +H—=— N - - 40 - 7 N 31.5Hz 31.4 dB | 400 Hz 20.2 dB | 5000 Hz 7.4dB
E b — I — 40 Hz 34.0 dB | 500 He 20.1dB | 6300 Hz 6.9 dB
30—+ 5 X B e ﬂ 50 Hz 32.2.dB | 630 Hz 18.9 dB | 8000 Hz 7.0dB
20 i o 3 Bt B e £ 63 Hz 29.3 dB | 800 Hz 17.9 dB | 10000 Hz 7.1dB
E > 80 Hz 28.6 dB | 1000 Hz 17.1dB | 12500 Hz 7.3dB
1075 I I I I 100 Hz 25.0dB | 1250 Hz 15.9dB | 16000 Hz 7.6dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 25.5dB | 1600 Hz 14.0 dB | 20000 Hz 8.4dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R2 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
Turano Lodigiano
831 0003697

A. Binotti
08/02/2020 16:30:00

(F1R1]]
ERERREEN
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Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Avifauna, passaggi aerei

Laeg=37.4dB  L1:479dBA  15:41.0dBA  L10:38.6dBA 150:34.5dBA 190:31.2dBA  195:30.0 dBA Minimo: 26.2 dBA
R2 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) R2 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-Lteq
d 08/02 21:19:58
80 35.4
70—
60—
50—
407 m&‘@mjﬁwﬂj’g

20— o L B 1 L
08/02 16:30108/02 17:0008/02 17:3008/02 18:0008/02 18:3008/02 19:0008/02 19:3008/02 20:0008/02 20:3008/02 21:0008/02 21:3008/02 22:00

R2 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R2 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
R2 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& N 12.5Hz 30.4dB | 160 Hz 20.4 dB | 2000 Hz 7.0dB
E I 16 Hz 35.3dB | 200 Hz 22.4dB | 2500 Hz 6.0 dB
60 3 20 Hz 32.3dB | 250 Hz 22.4dB | 3150 Hz 5.6 dB
503 N 25 Hz 35.8dB | 315 Hz 20.6 dB | 4000 Hz 6.0 dB
E = 31.5Hz 32.9dB | 400 Hz 18.6 dB | 5000 Hz 6.7 dB
40 d T - 40 Hz 31.1dB | 500 Hz 19.3 dB | 6300 Hz 7.3dB
30 ] | 1= 50 Hz 32.8dB | 630 Hz 15.4 dB | 8000 Hz 7.6 dB
20% —1— . % 63 Hz 29.9dB | 800 Hz 16.4 dB | 10000 Hz 7.8dB
E 80 Hz 27.2.dB | 1000 Hz 13.8dB | 12500 Hz 7.9dB
1075 100 Hz 23.2dB | 1250 Hz 11.5dB | 16000 Hz 8.4dB
0+ T L L By ) I B N B B B B 125 Hz 22.3dB | 1600 Hz 9.4 dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R2 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
Turano Lodigiano
831 0003697

A. Binotti
08/02/2020 22:00:00

(F1R1]]
ERERREEN
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Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.
La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

passaggi aerei, rumori naturali, passaggi aerei

Laeq = 36.7 dB L1:44.2 dBA L5:39.2 dBA L10:37.4dBA  L50:35.0 dBA

L90: 33.5 dBA

L95:33.2 dBA Minimo: 32.2 dBA

R2 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R2 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A
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R2 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R2 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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08/02 23:30 09/02 00:00
R2 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 33.2dB | 160 Hz 28.5dB | 2000 Hz 11.9d8B
16 Hz 35.4dB | 200 Hz 27.5dB | 2500 Hz 7.2 dB
20 Hz 32.5dB | 250 Hz 28.9dB | 3150 Hz 5.6dB
25 Hz 36.4dB | 315 Hz 26.7 dB | 4000 Hz 6.1dB
31.5Hz 32.4dB | 400 Hz 22.9dB | 5000 Hz 6.7 dB
40 Hz 28.1dB | 500 Hz 25.3dB | 6300 Hz 7.2dB
50 Hz 33.1dB | 630 Hz 22.5dB | 8000 Hz 7.6 dB
63 Hz 32.6dB | 800 Hz 21.4dB | 10000 Hz 7.8dB
80 Hz 31.2dB | 1000 Hz 19.0 dB | 12500 Hz 7.9dB
100 Hz 28.8dB | 1250 Hz 15.9.dB | 16000 Hz 8.4dB
125 Hz 27.6dB | 1600 Hz 11.9dB | 20000 Hz 9.2dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
Casalpusterlengo
831 0001980

A. Binotti
08/02/2020 16:30:00

(F1R1]]
ERERREEN
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Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E
Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Lacg=43.9dB  L1:553dBA  15:47.6dBA  L110:45.0dBA  150:38.0dBA 190:34.9dBA  195:34.3dBA Minimo: 30.4 dBA
R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 II-\\ I_\ RUIIIIIIIH I_Ubl
d 08/02 17:10:51
80+ 49.8
70—
60

Crb
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20 e
08/02 16: 30[08/02 17 0008/02 17 3008/02 18 0008/02 18 3008/02 19 0008/02 19 3008/02 20 0008/02 20 3008/02 21 0008/02 21 3008/02 22:00
R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RE - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
[__] R5-(16:30-22:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
8071<
‘;& NN 12.5 Hz 29.3dB | 160 Hz 24.0 dB | 2000 Hz 7.5dB
E N 16 Hz 32.8dB | 200 Hz 23.2 dB | 2500 Hz 6.2 dB
60 X3 N 20 Hz 32.7dB | 250 Hz 19.3 dB | 3150 Hz 6.2dB
503 S N 25Hz 34.5dB | 315 Hz 18.7 dB | 4000 Hz 6.7 dB
20T 1 S = 2(1).; Hz 29.3 dB | 400 Hz 18.5 dB | 5000 Hz 6.8 dB
E - z 29.3 dB | 500 Hz 21.4dB | 6300 Hz 7.0dB
30+ B i 50 Hz 30.6 dB | 630 Hz 21.6 dB | 8000 Hz 7.1dB
204 S 63 Hz 29.9dB | 800 Hz 22.4dB | 10000 Hz 7.2dB
E 80 Hz 26.1dB | 1000 Hz 18.2 dB | 12500 Hz 7.3dB
UE 100 Hz 25.4dB | 1250 Hz 13.5 dB | 16000 Hz 7.6 dB
0+ L L N O B B B 125 Hz 26.7 dB | 1600 Hz 10.5dB | 20000 Hz 8.3dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Laeq = 42.9 dB L1:53.3dBA  15:46.8dBA  L10:44.4dBA 150:37.9dBA  190:35.0dBA  L95:34.4 dBA Minimo: 32.7 dBA
R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A Diynnin~ | An
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48
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08/02 16:35:57

43.6
70—
60 ‘Mascheran clml e rumori antroplm‘
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20

08/02 16: 30108/02 17 0008/02 17 3008/02 18 0008/02 18 3008/02 19 0008/02 19 3008/02 20 0008/02 20 3008/02 21 0008/02 21 3008/02 22:00

R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM

|

eq Lineare

7~ |\u||||||n|3 =Cq

R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato
R5 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min

80— Lineare
gg(ﬁ N\ 70 12.5 Hz 31.4dB | 160 Hz 27.3 dB | 2000 Hz 7.5dB
E R 60 16 Hz 32.8dB | 200 Hz 25.8 dB | 2500 Hz 6.2dB
60 O\ \/\ 20 Hz 32.7 dB | 250 Hz 24.4 dB | 3150 Hz 6.2 dB
504 3 50\/\ 25 Hz 34.5dB | 315 Hz 24.5 dB | 4000 Hz 6.7dB
H1l S — 40 /\ 31.5 Hz 29.3 dB | 400 Hz 22.8 dB | 5000 Hz 6.8 dB
403 i e — R 40 Hz 29.3 dB | 500 Hz 24.0 dB | 6300 Hz 7.0 dB
30 1 z Ah e N >\¥_/ /ﬁ\ 50 Hz 30.6 dB | 630 Hz 21.6 dB | 8000 Hz 7.1dB
207 b el 63 Hz 30.0dB | 800 Hz 22.4 dB | 10000 Hz 7.2dB
E o= [y | 80 Hz 26.1dB | 1000 Hz 18.2 dB | 12500 Hz 7.3dB
I(Fg T T1 100 Hz 25.4 dB | 1250 Hz 13.5 dB | 16000 Hz 7.6 dB
0 L L By L B ) IR B B 125 Hz 26.7 dB | 1600 Hz 10.5dB | 20000 Hz 8.3dB

125 250 500




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R5 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
Casalpusterlengo
831 0001980

A. Binotti
08/02/2020 22:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:
Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Laeq = 38.0 dB L1:46.7 dBA L5:42.1 dBA L10:40.2 dBA

L50: 36.0 dBA

L90: 33.9 dBA

L95:33.4 dBA

Minimo: 32.0 dBA

R5 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R5 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRitnnina~ | An
N onrhg=eq

9
80+

08/02 22:00:00
35.2

20
08/02

22:00 t

1 ‘ 1 1 ‘ 1
08/02 22:30 08/02 23:00

R5 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R5 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare

2558338 F

(=)

=N W A

125 250

500 1K 2K 4K 8K

1 ‘ 1
08/02 23:30

‘ |
09/02 00:00

R5 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 33.8dB | 160 Hz 29.6 dB | 2000 Hz 8.1dB
16 Hz 32.0dB | 200 Hz 27.4dB | 2500 Hz 6.3 dB
20 Hz 32.2dB | 250 Hz 27.7.dB | 3150 Hz 6.0dB
25 Hz 34.5dB | 315 Hz 26.4dB | 4000 Hz 6.6 dB
31.5Hz 29.8 dB | 400 Hz 23.8dB | 5000 Hz 6.8 dB
40 Hz 29.6dB | 500 Hz 23.9dB | 6300 Hz 7.0dB
50 Hz 29.6dB | 630 Hz 22.1dB | 8000 Hz 7.0dB
63 Hz 26.9dB | 800 Hz 22.6dB | 10000 Hz 7.2dB
80 Hz 25.9dB | 1000 Hz 18.5dB | 12500 Hz 7.3dB
100 Hz 24.7dB | 1250 Hz 15.1dB | 16000 Hz 7.6 dB
125 Hz 26.2 dB | 1600 Hz 11.3dB | 20000 Hz 8.3dB




Punto di misura: R7 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)

Localita: Turano Lodigiano g -
Strumentazione: 831 0003693 EES

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  08/02/2020 16:30:00 e

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

LAeq =43.1dB L1: 49.8 dBA L5: 45.5 dBA L10:44.1 dBA  L50:42.2dBA 190:41.5dBA 195:41.2 dBA Minimo: 40.5 dBA
R7 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) R7 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-Lteq
%07 08/02 19:56:04
42.4
70—
60—
" A A R frentie
40— ————
30—
20

1 1 1 A A
08/02 16:30108/02 17:0008/02 17:3008/02 18:0008/02 18:3008/02 19:0008/02 19:3008/02 20:0008/02 20:3008/02 21:0008/02 21:3008/02 22:00

R7 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R7 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
[ R7-(16:30-22:00- Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min

80— - Lineare
‘;& A 12.5 Hz 34.8 dB | 160 Hz 27.1dB | 2000 Hz 28.9 dB
E NN 16 Hz 35.3 dB | 200 Hz 28.6 dB | 2500 Hz 28.2 dB
60 RN 20 Hz 32.8 dB | 250 Hz 30.0 dB | 3150 Hz 26.7 dB
503 DN 25 Hz 33.0dB | 315 Hz 29.8 dB | 4000 Hz 24.5 dB
E S 31.5 Hz 31.3dB | 400 Hz 29.1dB | 5000 Hz 21.5dB
407 s ) [ e ey 40 Hz 33.0 dB | 500 Hz 29.6 dB | 6300 Hz 18.0 dB
30 — —+—— T 50 Hz 31.6 dB | 630 Hz 30.6 dB | 8000 Hz 14.4 dB
204 63 Hz 26.4 dB | 800 Hz 30.2 dB | 10000 Hz 10.9 dB
E 80 Hz 29.1 dB | 1000 Hz 30.6 dB | 12500 Hz 8.6 dB
10 100 Hz 27.8 dB | 1250 Hz 30.3 dB | 16000 Hz 8.3dB
0+ L AL L S B B B T 125 Hz 28.1dB | 1600 Hz 29.8 dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R7 -

(22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)

Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
08/02/2020 22:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:
Salto acqua colatore, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Lneq = 43.1 dB

L1:46.1 dBA L5: 44.9 dBA L10:44.2dBA  L50:42.8dBA  190:42.2 dBA

L95:42.1 dBA Minimo: 41.7 dBA

R7 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R7 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

DRitnnina~ | An
N onrhg=eq

9 L)
%07 08/02 22:00:00
42.7
70—
60—
50
™ X A
40+
30
20— | | | | | | | | | | | | |
08/02 t 08/02 22:30 08/02 23:00 08/02 23:30 09/02 00:00
R7 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spect: SLM Legq Li
( esiduo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + €q tineare R7 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
R7 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min

80— Lineare
‘;& 12.5 Hz 37.4dB | 160 Hz 31.7 dB | 2000 Hz 28.8 dB

E 16 Hz 37.3 dB | 200 Hz 34.2 dB | 2500 Hz 28.2 dB
60 20 Hz 31.4 dB | 250 Hz 33.5dB | 3150 Hz 26.7dB
50 > 25 Hz 33.2dB | 315 Hz 31.7 dB | 4000 Hz 24.5dB
4(%5 N 31.5Hz 31.7 dB | 400 Hz 30.3 dB | 5000 Hz 21.6dB

L] z 40 Hz 32.4 dB | 500 Hz 31.6 dB | 6300 Hz 18.4 dB
304 1 50 Hz 31.7dB | 630 Hz 32.1dB | 8000 Hz 15.1dB
20 63 Hz 31.7 dB | 800 Hz 32.1dB | 10000 Hz 11.2dB
1(%5 80 Hz 31.5dB | 1000 Hz 31.5 dB | 12500 Hz 8.7 dB

E 100 Hz 30.9 dB | 1250 Hz 30.3 dB | 16000 Hz 8.3dB

0 T T ] L I B O B B B BB 125 Hz 29.9dB | 1600 Hz 29.7 dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125

250

500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: R11 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)

Localita: Bertonico E ]
Strumentazione: 831 0001560 EES

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  08/02/2020 16:30:00 | M & ML

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

LAeq =55.1dB L1: 67.4 dBA L5: 58.4 dBA L10:54.3 dBA  L50:44.8 dBA  190:38.4dBA  L95:37.2 dBA Minimo: 33.5 dBA
R11 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) R11 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 II'\\ I'\ RUIIIIIIIH I_Ub'
%%7 08/02 16:30:00
42.6
70— \
60 i I\"‘“““’”WW‘”‘N Wilidld |
| il bl i W
o AN MLl |
40— ‘
30
207::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘::::‘
08/02 16:30108/02 17:0008/02 17:3008/02 18:0008/02 18:3008/02 19:0008/02 19:3008/02 20:0008/02 20:3008/02 21:0008/02 21:3008/02 22:00
R11 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RAT- (16730 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020)
[__] R11-(16:30-22:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
t}& N\ 3 12.5 Hz 28.6 dB | 160 Hz 21.6 dB | 2000 Hz 16.6 dB
E O\ 2 16 Hz 32.6 dB | 200 Hz 21.8 dB | 2500 Hz 16.7 dB
60 R =3 20 Hz 28.1dB | 250 Hz 22.5dB | 3150 Hz 213 dB
503 RN - 25 Hz 30.4dB | 315 Hz 23.5dB | 4000 Hz 19.7dB
E S 1 | 31.5 Hz 32.0dB | 400 Hz 23.6 dB | 5000 Hz 8.6 dB
407 = 40 Hz 34.1dB | 500 Hz 22.7 dB | 6300 Hz 7.2d8
30 —— Tt 50 Hz 32.0dB | 630 Hz 21.6 dB | 8000 Hz 7.1dB
20 ] 63 Hz 29.6 dB | 800 Hz 21.6 dB | 10000 Hz 7.1d8
E 80 Hz 28.2 dB | 1000 Hz 20.1dB | 12500 Hz 7.4d8B
10 100 Hz 26.0 dB | 1250 Hz 19.1 dB | 16000 Hz 7.8dB
0+ L L N O B B B 125 Hz 24.8 dB | 1600 Hz 17.6.dB | 20000 Hz 8.5dB
315 63 125 250 500 1K 2K
LAeq =47.0dB L1: 56.7 dBA L5: 50.4 dBA L10: 47.9dBA L50:41.9dBA 190:37.2dBA  L95:36.1 dBA Minimo: 32.1 dBA
R11 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato R11 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-Leq
d80, 08/02 17:13:08 ‘Mascherato rumore bestiamo e cani‘
66.5
70— )

Ij

so-u AL W I .

ol A AL A A

1 1 1 1 ‘ 1 0 0 1 ‘ 0 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 ‘
08/02 16:30108/02 17:0008/02 17:3008/02 18:0008/02 18:3008/02 19:0008/02 19:3008/02 20:0008/02 20:3008/02 21:0008/02 21:3008/02 22:00

[ R11 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RAT- (16730 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato
R11 - (16:30 - 22:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
N 12.5Hz 28.6dB | 160 Hz 21.6dB | 2000 Hz 16.6 dB
Q 3 Mascherato impianto rlscaldamento caSCIna/\ 16 Hz 32.6dB | 200 Hz 21.8dB | 2500 Hz 16.7 dB
I~ 20 Hz 28.1dB | 250 Hz 22.5dB | 3150 Hz 0.0dB
A =2 25 Hz 30.4dB | 315Hz 23.5dB | 4000 Hz 0.0dB
= S~ B 31.5Hz 32.0dB | 400 Hz 23.6dB | 5000 Hz 8.6 dB
5 = 40 Hz 34.1 dB | 500 Hz 22.7 dB | 6300 Hz 7.2dB
__\ B S 50 Hz 32.0dB | 630 Hz 21.6dB | 8000 Hz 7.1dB
oo 63 Hz 29.6dB | 800 Hz 21.6dB | 10000 Hz 7.1dB
80 Hz 28.6 dB | 1000 Hz 20.1dB | 12500 Hz 7.4dB
100 Hz 26.0dB | 1250 Hz 19.1dB | 16000 Hz 7.8dB
L L B B 125 Hz 24.8 dB | 1600 Hz 17.6 dB | 20000 Hz 8.5dB

125 250 500



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
Bertonico
831 0001560

(F1R1]]
ERERREEN

A. Binotti
08/02/2020 22:00:00

0TOSPRO

Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) -
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.
Principali sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto caldaia edificio abitativo, passaggi aerei

Laeq = 46.6 dB L1:56.3 dBA L5:52.4 dBA L10:49.7dBA  L50:42.5dBA  190:38.5dBA  L95:37.6 dBA Minimo: 34.7 dBA

R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 II-\\ I-\ RUIIIIIIIH I_Ubl
%07 08/02 22:00:00
42.6
70—
60—
507 l (RN I | LR A WL I!‘l H "\ HHFV” 1| N |\ M (L A A \ L 'myu O N AU y
20 PR m"mwuw m“mwn]““ j1 “”W””” w A !H G R RPN AL l AV AL A IM !
30
20— | | | | | | | | | | | |
08/02 22:00 t 08/02 22:30 08/02 23:00 08/02 23:30 09/02 00:00
R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RA7T- (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020)
R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
80+
%%E N 12.5Hz 36.0dB | 160 Hz 30.0dB | 2000 Hz 17.9d8B
E . 16 Hz 33.5dB | 200 Hz 28.0 dB | 2500 Hz 17.9 dB
60 - 20 Hz 31.4dB | 250 Hz 28.8 dB | 3150 Hz 22.5dB
50% T 25 Hz 31.0dB | 315Hz 29.1dB | 4000 Hz 21.0dB
4075_—'_ - - 31.5Hz 31.4dB | 400 Hz 26.7 dB | 5000 Hz 9.2dB
E || S o R 40 Hz 34.0 dB | 500 Hz 25.6 dB | 6300 Hz 7.3dB
30 1 — o 50 Hz 33.0dB | 630 Hz 24.1dB | 8000 Hz 7.1d8B
204 B 63 Hz 33.0dB | 800 Hz 23.4.dB | 10000 Hz 7.2d8
E 80 Hz 31.8dB | 1000 Hz 22.5dB | 12500 Hz 7.3dB
1075 100 Hz 27.4dB | 1250 Hz 21.9dB | 16000 Hz 7.7 dB
0+ L LA B B BB B B 125 Hz 28.3dB | 1600 Hz 19.4 dB | 20000 Hz 8.5dB
31.5 63 125 250 500
LAeq =43.0dB L1:52.1 dBA L5:47.6 dBA L10: 45.6 dBA  L50:40.6 dBA  190:37.3dBA  L95:36.5 dBA Minimo: 33.9 dBA
R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A A—Running-teq
%% 08/02 22:00:00
401
70
60—
507 L 1 J )
40— WA G o RPN AN P AR B PO S S A G YA S A
30*
20 | | | | | | | | | | | |
08/02 22:00 t 08/02 22:30 08/02 23:00 08/02 23:30 09/02 00:00
R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RAT- (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato
R11 - (22:00 - 00:00 - Residuo - 08/02/2020) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
9%; 12.5Hz 36.0dB | 160 Hz 30.0 dB | 2000 Hz 17.9dB
g 16 Hz 33.5dB | 200 Hz 28.0dB | 2500 Hz 17.9d8B
60 20 Hz 31.4dB | 250 Hz 28.8dB | 3150 Hz 0.0dB
503 25 Hz 31.0dB | 315 Hz 29.1dB | 4000 Hz 0.0 dB
E 31.5Hz 31.4dB | 400 Hz 26.7 dB | 5000 Hz 9.2dB
4075 40 Hz 34.0dB | 500 Hz 25.6 dB | 6300 Hz 7.3dB
304 50 Hz 33.0dB | 630 Hz 24.1 dB | 8000 Hz 7.1dB
Zoé 63 Hz 33.0dB | 800 Hz 23.4dB | 10000 Hz 7.2dB
E 80 Hz 31.8dB | 1000 Hz 22.5dB | 12500 Hz 7.3dB
102 I I | I 100 Hz 27.4dB | 1250 Hz 21.9dB | 16000 Hz 7.7dB
4, L L L Iy L L B B B B B T T 125 Hz 28.3 dB | 1600 Hz 19.4 dB | 20000 Hz 8.5dB

125 250 500
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GRAFICI DELLE MISURE Al RICETTORI e a Confine

MISURE ARRESTO IMPIANTI

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
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Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R2 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
Turano Lodigiano
831 0003697

A. Binotti
11/02/2020 00:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.

Principali sorgenti sonore:
passaggi aerei, rumori naturali, passaggi aerei, centrale

Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E

La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

L1: 44.5 dBA L5:42.4 dBA L10:41.3 dBA

Laeq = 38.7 dB

L50: 37.8 dBA

L90: 34.1 dBA

L95:33.1 dBA

Minimo: 30.9 dBA

R2 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R2 - (Arresto - 00:00 - 03:00)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRitnnina~ | An
oy =eq

9
80+

11/02 00:00:00
38.1

20
11/02

1 1 1 ‘ 1 1 ‘ 1
00:00 t 11/02 00:30 11/02 01:00

R2 - (Arresto - 00:00 - 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R2 - (Arresto - 00:00 - 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare

|

o

1 ‘ 1
11/02 01:30

2558338 F3

(=)

=N W A

125 250

500 1K 2K 4K 8K

SN e AN e
‘ \ ‘ ‘ \ ‘ ‘ \
11/02 02:00 11/02 02:30 11/02 03:00
R2 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 32.2dB | 160 Hz 30.5dB | 2000 Hz 14.6 dB
16 Hz 35.5dB | 200 Hz 30.1 dB | 2500 Hz 7.3dB
20 Hz 35.8dB | 250 Hz 28.0dB | 3150 Hz 6.1dB
25 Hz 37.1dB | 315Hz 24.7 dB | 4000 Hz 6.2dB
31.5Hz 32.1dB | 400 Hz 23.7.dB | 5000 Hz 6.7 dB
40 Hz 34.5dB | 500 Hz 21.1dB | 6300 Hz 7.3dB
50 Hz 34.7dB | 630 Hz 20.5dB | 8000 Hz 7.6dB
63 Hz 33.8dB | 800 Hz 18.5dB | 10000 Hz 7.8dB
80 Hz 31.9dB | 1000 Hz 17.1dB | 12500 Hz 7.9dB
100 Hz 31.9dB | 1250 Hz 15.3dB | 16000 Hz 8.4dB
125 Hz 31.5dB | 1600 Hz 12.9dB | 20000 Hz 9.2dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R5 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
Casalpusterlengo
831 0001980

A. Binotti
11/02/2020 00:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E

Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:
Traffico veicolare, avifauna, rumori antropici, centrale, passaggi aerei

Laeq = 36.3 dB L1:45.7 dBA L5:40.3 dBA L10:37.7 dBA

L50: 34.2 dBA

L90:32.3 dBA

L95:31.8 dBA

Minimo: 30.0 dBA

R5 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R5 - (Arresto - 00:00 - 03:00)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRitnnina~ | An
oy =eq

9
80+

11/02 00:00:00
38.7

—

s oL p Rt e on i sgin Wit
20— I I I | I I | I I | I I | I I | I I |
11/02 00:00 t 11/02 00:30 11/02 01:00 11/02 01:30 11/02 02:00 11/02 02:30 11/02 03:00
R5 - (Arresto - 00:00 - 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RS - (Arresto - 00:00 - 03:00)
[__] R5-(Arresto-00:00- 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& NN 12.5 Hz 34.2dB | 160 Hz 30.0 dB | 2000 Hz 8.3dB
E AN 16 Hz 36.1dB | 200 Hz 28.8dB | 2500 Hz 6.9 dB
60 RN 20 Hz 36.0dB | 250 Hz 25.3dB | 3150 Hz 7.2dB
503 AN 25 Hz 35.9 dB | 315 Hz 24.0 dB | 4000 Hz 7.2dB
E \\\ = 31.5Hz 30.2 dB | 400 Hz 21.9dB | 5000 Hz 7.2dB
4075 - 40 Hz 29.3dB | 500 Hz 21.3dB | 6300 Hz 7.2dB
30 1 | 2 L 50 Hz 31.0dB | 630 Hz 18.9 dB | 8000 Hz 7.3dB
20% —+— | 63 Hz 33.6dB | 800 Hz 18.5dB | 10000 Hz 7.3dB
E 80 Hz 32.5dB | 1000 Hz 15.3dB | 12500 Hz 7.4 dB
1075 100 Hz 30.9dB | 1250 Hz 13.9dB | 16000 Hz 7.5dB
[ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 30.4 dB | 1600 Hz 10.0 dB | 20000 Hz 8.3dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R7 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
Turano Lodigiano
831 0003693

A. Binotti
11/02/2020 00:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:
Salto acqua colatore, avifauna, rumori antropici, passaggi aerei

Laeq = 43.5 dB L1:48.4 dBA L5:45.3 dBA L10: 44.5dBA  L50:43.1dBA 190:42.3dBA  L95:42.1dBA Minimo: 41.1 dBA
R7 - (Arresto - 00:00 - 03:00) R7 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-Lteq
%07 11/02 01:57:49
42.5
70—
60—
SOiMMAwﬂJﬁWW_A/AWWWL A e o g
40—
30—
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
11/02 00:00 t 11/02 00:30 11/02 01:00 11/02 01:30 11/02 02:00 11/02 02:30 11/02 03:00
R7 - (Arresto - 00:00 - 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R7 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
R7 - (Arresto - 00:00 - 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
(;%E N 12.5Hz 38.0dB | 160 Hz 31.4dB | 2000 Hz 28.9dB
E \\\ 16 Hz 40.6 dB | 200 Hz 32.1dB | 2500 Hz 28.1dB
60 NN 20 Hz 36.5 dB | 250 Hz 32.8 dB | 3150 Hz 26.7d8
503 25 Hz 38.5 dB | 315 Hz 32.6 dB | 4000 Hz 24.5 dB
4075 L - 31.5Hz 37.0dB | 400 Hz 30.7 dB | 5000 Hz 21.8dB
E i 40 Hz 36.3dB | 500 Hz 30.9 dB | 6300 Hz 18.8 dB
30+ T 50 Hz 36.4dB | 630 Hz 31.5dB | 8000 Hz 15.4 dB
20; 63 Hz 33.6dB | 800 Hz 31.7.dB | 10000 Hz 11.5d8B
E 80 Hz 33.3dB | 1000 Hz 31.2.dB | 12500 Hz 8.9dB
1075 100 Hz 32.6dB | 1250 Hz 30.5dB | 16000 Hz 8.3dB
[ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 31.8dB | 1600 Hz 29.8 dB | 20000 Hz 9.1dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K




Punto di misura: R11 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
Localita: Bertonico
Strumentazione: 831 0001560

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  11/02/2020 00:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

Princiapli sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto cal-daia edificio abitativo, passaggi aerei

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E

Laeq = 47.7 dB L1: 56.6 dBA L5:52.2 dBA L10: 50.7 dBA  L50: 44.3 dBA

L90: 37.4 dBA

L95: 36.6 dBA

Minimo: 33.7 dBA

R11 - (Arresto - 00:00 - 03:00) R11 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-Lteq
%Of 11/02 00:00:00
42.8
70—
60— l
50* b I ‘J AP "luuwm!w mﬂM il ""‘”WWW' iy \M””; IS il WM]"W'”‘ G ‘W“Mww’ “H” MMM '[ ”M ‘l l ”H " V I
LM ALY
30
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
11/02 00:00 t 11/02 00:30 11/02 01:00 11/02 01:30 11/02 02:00 11/02 02:30 11/02 03:00
R11 - (Arresto - 00:00 - 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R11 - (Arresto - 00:00 - 03:00)
[__]1 Ri1-(Arresto-00:00- 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min

80— Lineare
%& N N 12.5 Hz 38.0dB | 160 Hz 31.9.dB | 2000 Hz 16.1dB

E NN 16 Hz 37.9dB | 200 Hz 30.9 dB | 2500 Hz 15.9 dB
60 N = 20 Hz 353 dB | 250 Hz 29.2.dB | 3150 Hz 19.6 dB
509 NN ST - 25 Hz 33.2dB | 315 Hz 28.4 dB | 4000 Hz 19.4dB

E N - ~~ —7 31.5Hz 36.2 dB | 400 Hz 26.8 dB | 5000 Hz 8.6 dB
405 b = = A 40 Hz 36.3 dB | 500 Hz 24.6 dB | 6300 Hz 7.3dB
304 B e o Y Y S S z X 50 Hz 36.6dB | 630 Hz 22.7.dB | 8000 Hz 7.1dB
204 — it N 63 Hz 34.5dB | 800 Hz 21.1dB | 10000 Hz 7.2dB

E %_ 80 Hz 33.7dB | 1000 Hz 19.2 dB | 12500 Hz 7.4dB
1075 I I I I 100 Hz 32.7dB | 1250 Hz 18.6 dB | 16000 Hz 7.6dB

0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 33.2dB | 1600 Hz 16.6 dB | 20000 Hz 8.5dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L90: 36.8 dBA  L95:36.0 dBA Minimo: 33.1 dBA

Laeq = 45.2 dB L1:52.4 dBA L5:50.5 dBA L10:48.6 dBA  L50:43.1 dBA

R11 - (Arresto - 00:00 - 03:00) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

R11 - (Arresto - 00:00 - 03:00) -
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

Mascherato

A A—RunningLeq
9 S Y
%§, 11/02 02:18:08
39.0
70—
60—
50— il LHHL “l‘ [T “\.‘ “ 1‘ |
40 VTN
30
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
11/02 00:00 t 11/02 00:30 11/02 01:00 11/02 01:30 11/02 02:00 11/02 02:30 11/02 03:00
R11-(A - 00:00 - 03: - Masch 1/3L LM Leq Lii
[ (Arresto - 00:00 - 03:00) ascherato 1/3 Leq Spectrum + Sl eq Lineare RT1 - (Arresto - 00:00 - 03:00) - Mascherato
R11 - (Arresto - 00:00 - 03:00) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
801<<
B 12.5Hz 38.0dB | 160 Hz 31.9dB | 2000 Hz 16.1dB
60 NG Mascherato impianto r|sca|damento cascina 16 Hz 37.9dB | 200 Hz 20.9dB | 2500 Hz 15.9d8
E S 20 Hz 35.3dB | 250 Hz 29.2.dB | 3150 Hz 0.0dB
507: N S 25 Hz 33.2dB | 315Hz 28.4 dB | 4000 Hz 0.0dB
11 ~_ 40 N 31.5Hz 36.2 dB | 400 Hz 26.8 dB | 5000 Hz 8.6dB
4% I e — = 40 Hz 36.3 dB | 500 Hz 24.6 dB | 6300 Hz 7.3dB
304 O oy s S i i i S RO 50 Hz 36.6 dB | 630 Hz 22.7 dB | 8000 Hz 7.1dB
20 — —T //3\ 63 Hz 34.5 dB | 800 Hz 21.1 dB | 10000 Hz 7.2.dB
10; 80 Hz 33.7dB | 1000 Hz 19.2 dB | 12500 Hz 7.4dB
E I I 100 Hz 32.7dB | 1250 Hz 18.6 dB | 16000 Hz 7.6 dB
[ L L L — 1 T ] T ‘ I 125 Hz 33.2dB | 1600 Hz 16.6 dB | 20000 Hz 8.5dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R11 - (Residuo - 00:00 - 03:00)
Bertonico
831 0001560

A. Binotti
09/02/2020 00:00:00

(F1R1]]
ERERREEN

OTOSPRO

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.
La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.
Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto cal-daia edificio abitativo, passaggi aerei

Laeq = 46.3 dB

L1:56.2 dBA

L5: 48.7 dBA

L10:46.0 dBA

L50: 39.6 dBA

L90:35.2dBA  195:34.3 dBA Minimo: 32.1 dBA

R11 - (Residuo - 00:00 - 03:00) R11 - (Residuo - 00:00 - 03:00)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
9 A A—Running-Lteq
%07 09/02 00:00:00
41.0
70—
60—
50 | L [ Ll w l-H ‘J"M C IO T T e fil
40 i \'lu” L |l|‘ b Al m"“ il ”'!N“r‘v- W “”“]"W“w il \m il M“ I MHN l\] il ”‘M”lw w”r !PM‘V”MN"‘M’”m’mww i N‘m !m ”[”M‘ Nw MNMN”‘ ‘” w "MW“"W"M ‘W M WI” W “w lNW HMW w mmm‘m
30
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
09/02 00:00 t 09/02 00:30 09/02 01:00 09/02 01:30 09/02 02:00 09/02 02:30 09/02 03:00
R11 - (Residuo - 00:00 - 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R11 - (Residuo - 00:00 - 03:00)
[_] Ri1-(Residuo-00:00 - 03:00) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— - Lineare
%& N N 12.5 Hz 37.0dB | 160 Hz 26.2 dB | 2000 Hz 15.3dB
E NN 16 Hz 32.7dB | 200 Hz 26.6 dB | 2500 Hz 15.2dB
60 NN 20 Hz 29.3dB | 250 Hz 27.8.d8 | 3150 Hz 20.1dB
50 3\ oU___ 25 Hz 31.1dB | 315 Hz 24.8 dB | 4000 Hz 18.7.dB
E < == T 31.5 Hz 31.8dB | 400 Hz 22.7 dB | 5000 Hz 7.9dB
40 H - e~ an e = 40 Hz 34.0 dB | 500 Hz 206 dB | 6300 Hz 7.0dB
303 1 | i e it B e e o TR e nn s 44 N 50 Hz 33.3dB | 630 Hz 20.3 dB | 8000 Hz 7.0dB
20 1 & ﬂ 63 Hz 29.3dB | 800 Hz 18.6 dB | 10000 Hz 7.1dB
E ] 80 Hz 28.6 dB | 1000 Hz 18.3 dB | 12500 Hz 7.3dB
UE [T 11 100 Hz 26.6 dB | 1250 Hz 17.5 dB | 16000 Hz 7.7dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 26.5dB | 1600 Hz 15.4 dB | 20000 Hz 8.4dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
I-Aeq =42.3dB L1:51.8 dBA L5:46.1 dBA L10: 44.1 dBA  L50:38.3dBA 190:34.1dBA  L95:33.2dBA Minimo: 31.1 dBA
R11 - (Residuo - 00:00 - 03:00) - Mascherato R11 - (Residuo - 00:00 - 03:00) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
20 A A—Running-Lteq
%%7 09/02 00:00:00
40.8
70—
60—
507 Il 1 fl |1 .A‘H‘ l» ! | NIRRT Lk L -1 17 L"M I i LA \ il ‘ I | WO il "“" ) i
0~ WA N MR S BN VOSRNG0 SR M s e
30
20— I I I I | I I | I I | I I | I I | I I |
09/02 00:00 t 09/02 00:30 09/02 01:00 09/02 01:30 09/02 02:00 09/02 02:30 09/02 03:00
] R11 - (Residuo - 00:00 - 03:00) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R71 - (Residuo - 00:00 - 03:00) - Mascherato
[] Ri1-(Residuo -00:00-03:00) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
t}% NN 70 12.5Hz 37.0dB | 160 Hz 26.2 dB | 2000 Hz 15.3dB
E NN — - \/\ 16 Hz 32.7dB | 200 Hz 26.6 dB | 2500 Hz 15.2dB
60 N Mascherato impianto riscaldamento cascma{ 20 Hz 29.3dB | 250 Hz 27.8dB | 3150 Hz 0.0 dB
50 IS 50 25 Hz 31.1dB | 315Hz 24.8 dB | 4000 Hz 0.0dB
E O s 40 31.5 Hz 31.8dB | 400 Hz 22.7 dB | 5000 Hz 7.9dB
404 - oo 40 Hz 34.0 dB | 500 Hz 206 dB | 6300 Hz 7.0dB
30+ 1| 5 5 50 Hz 33.3dB | 630 Hz 20.3 dB | 8000 Hz 7.0dB
20 g o 63 Hz 29.3 dB | 800 Hz 18.6 dB | 10000 Hz 7.1dB
E 80 Hz 28.6 dB | 1000 Hz 18.3 dB | 12500 Hz 7.3dB
UE 100 Hz 26.6 dB | 1250 Hz 17.5 dB | 16000 Hz 7.7d8B
0+ AL L LA L A T ] 125 Hz 26.5dB | 1600 Hz 15.4 dB | 20000 Hz 8.4dB

125 250

500
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Punto di misura: 1-(00:00 - 03:00 - Arresto)
Localita: Bertonico
Strumentazione: LxT1 0002839

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  11/02/2020 00:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Punto 1 - Comune di Turano Lodigiano - 45°13'39.13"N - 9°38'8.43"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R2
Principali sorgenti sonore:

Centrale, avifauna

Laeq = 47.9 dB L1:50.3 dBA L5:49.4 dBA L10:49.1dBA  L50:47.8 dBA

L90: 45.8 dBA

L95: 45.4 dBA

Minimo: 43.4 dBA

1-(00:00 - 03:00 - Arresto)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

1-(00:00 - 03:00 - Arresto)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRithnnina~ | An
oy e=eq

80+

11/02 01:57:49
46.1

T e

20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
11/02 00:00 t 11/02 00:30 11/02 01:00 11/02 01:30 11/02 02:00 11/02 02:30 11/02 03:00
1 - (00:00 - 03:00 - Arresto) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 1-(00:00 - 03:00 - Arresto)
[ ] 1-(00:00-03:00-Arresto) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
g& NN 12.5 Hz 40.5 dB | 160 Hz 37.2 dB | 2000 Hz 28.2dB
E S 16 Hz 40.9 dB | 200 Hz 35.0dB | 2500 Hz 28.2dB
60 3 20 Hz 39.6 dB | 250 Hz 33.2dB | 3150 Hz 25.6 dB
so3 ) |1 B 25 Hz 46.1dB | 315 Hz 33.4.dB | 4000 Hz 24.5dB
E 3 I —r—- 4 31.5Hz 46.9 dB | 400 Hz 31.4dB | 5000 Hz 23.0dB
40 — T T RN 40 Hz 48.4.dB | 500 Hz 30.9 dB | 6300 Hz 21.9dB
30+ i 50 Hz 49.0dB | 630 Hz 31.0dB | 8000 Hz 21.3dB
20; 63 Hz 45.8 dB | 800 Hz 32.6dB | 10000 Hz 21.6dB
E 80 Hz 43.3 dB | 1000 Hz 29.5dB | 12500 Hz 22.3dB
1075 100 Hz 45.8dB | 1250 Hz 30.4dB | 16000 Hz 23.3dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 40.8 dB | 1600 Hz 28.6 dB | 20000 Hz 24.3dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 2 - (00:00 - 03:00 - Arresto)
Localita: Turano Lodigiano
Strumentazione: 831 0002979

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  11/02/2020 00:00:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Punto 2 - Comune di Bertonico - 45°13'38.71"N - 9°38'18.63"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R11
Principali sorgenti sonore:

Centrale, parcheggio centrale, avifauna

Laeq = 52.8 dB L1:58.3 dBA L5:57.0 dBA L10: 55.0dBA  L50:52.0 dBA

L90: 46.8 dBA

L95: 46.4 dBA

Minimo: 45.4 dBA

2 -(00:00 - 03:00 - Arresto)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

2 -(00:00 - 03:00 - Arresto)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

DRithnnina~ | An
oy e=eq

9 L)
%0 11/02 01:57:49
52.4
70~
60—
WWMNWWM»W"
40—
30—
20— I I I I | I I I I | I I I I | I I | I I | I I |
11/02 00:00 t 11/02 00:30 11/02 01:00 11/02 01:30 11/02 02:00 11/02 02:30 11/02 03:00
2 - (00:00 - 03:00 - Arresto) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 2-(00:00 - 03:00 - Arresto)
2-(00:00 - 03:00 - Arresto) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
8 Lineare
%%E N 12.5Hz 40.7 dB | 160 Hz 41.8 dB | 2000 Hz 31.2dB
E N 16 Hz 42.3 dB | 200 Hz 40.7 dB | 2500 Hz 30.0dB
607 S 20 Hz 43.9 dB | 250 Hz 38.8dB | 3150 Hz 26.5 dB
50 P S~ 25 Hz 45.5dB | 315 Hz 37.2 d8 | 4000 Hz 24.1d8B
4075 — £ 31.5Hz 45.3 dB | 400 Hz 34.5dB | 5000 Hz 21.0dB
g 5 sl B 40 Hz 45.9 dB | 500 Hz 36.7 dB | 6300 Hz 16.0 dB
304 50 Hz 43.1dB | 630 Hz 34.6 dB | 8000 Hz 10.2 dB
20; 63 Hz 41.6 dB | 800 Hz 34.3dB | 10000 Hz 7.6 dB
1075 80 Hz 42.1dB | 1000 Hz 34.9 dB | 12500 Hz 7.0 dB
E I 100 Hz 43.0dB | 1250 Hz 34.5dB | 16000 Hz 7.1dB
0+ L AL L S B B B T 125 Hz 41.8 dB | 1600 Hz 33.0dB | 20000 Hz 7.9dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K




MONITORAGGIO ACUSTICO
CENTRALE DI TURANO BERTONICO

o RIFERIMENTO DATA Rev. N° pagina Di pagine
O0TOSPRO 1283 18/10/2017 A 107 196

Allegato A4

GRAFICI DELLE MISURE Al RICETTORI e a Confine
MISURE AVVIAMENTO IMPIANTI

Tutti i diritti, traduzione inclusa, sono riservati. Nessuna parte di questo documento puo essere divulgata a terzi,
per scopi diversi da quelli originali, senza il permesso scritto di Otospro S.r.l.




9

Punto di misura: R2 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
Localita: Turano Lodigiano
Strumentazione: 831 0003697

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  10/02/2020 09:30:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Principali sorgenti sonore:
Avifauna, passaggi aerei e centrale

Annotazioni: Cascina Bolchignano (R2) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'49.60"N - 9°38'2.76"E
Ricettore ubicato a circa 200 m a Nord Ovest dal confine della centrale.
La misura & stata eseguita di fronte I'abitazione dei signori Patrini a 4 m di altezza da terra.

Laeq = 37.9 dB L1: 45.9 dBA L5:41.2 dBA L10:39.0 dBA

L50: 35.0 dBA

L90: 32.5 dBA

L95:32.0 dBA

Minimo: 29.8 dBA

R2 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R2 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRitnnina~ | An
oy =eq

80+

10/02 11:27:49
32.7

20
10/02

2558338 F3

~

1 1 1 ‘ 1 1 ‘ 1
09:30 t 10/02 10:00 10/02 10:30

R2 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
R2 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

1 ‘ 1
10/02 11:00

bl

1 ‘ 1
10/02 11:30

fhehuihia

‘ |
10/02 12:00

R2 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 38.6dB | 160 Hz 25.6 dB | 2000 Hz 9.8dB
16 Hz 40.2 dB | 200 Hz 24.9dB | 2500 Hz 7.6 dB
20 Hz 38.5dB | 250 Hz 23.9dB | 3150 Hz 6.5dB
25 Hz 36.9dB | 315 Hz 22.9dB | 4000 Hz 6.5dB
31.5Hz 36.4dB | 400 Hz 21.4dB | 5000 Hz 7.1dB
40 Hz 34.2.dB | 500 Hz 20.9dB | 6300 Hz 7.5dB
50 Hz 35.6dB | 630 Hz 20.8 dB | 8000 Hz 7.7d8B
63 Hz 33.6dB | 800 Hz 20.5dB | 10000 Hz 7.9dB
80 Hz 31.5dB | 1000 Hz 19.3 dB | 12500 Hz 8.0dB
100 Hz 27.9dB | 1250 Hz 16.8 dB | 16000 Hz 8.4dB
125 Hz 26.3dB | 1600 Hz 13.4dB | 20000 Hz 9.3dB




Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R5 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
Casalpusterlengo
831 0001980

A. Binotti
10/02/2020 09:30:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Cascina Buongodere (R5) - Comune di Casalpusterlengo - Posizione misura: 45°13'24.79"N - 9°37'36.85"E

Ricettore ubicato oltre 500 m a Sud Ovest dal confine della centrale.

Principali sorgenti sonore:
Traffico veicolare, avifauna,
rumori antropici, centrale, passaggi aerei

La misura ¢ stata eseguita in prossimita nel giardino dell’abitazione della signora Aceti a 4 m di altezza da terra.

L1: 65.9 dBA L5:59.1 dBA L10: 55.8 dBA

Laeq = 53.4 dB

L50: 46.2 dBA

L90: 38.1 dBA

L95: 36.8 dBA

Minimo: 33.0 dBA

R5 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

R5 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)

1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

I

DRitnnina~ | An
oy =eq

B
%07 10/02 11:27:48
47.7
70
60— )H” H“ 1 *

; " 'I \ lw r " L i ““H‘Illllll\‘ H P (1WA
TR TR 1 TR
40— | ‘ W |
30—

20— | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 09:30 t 10/02 10:00 10/02 10:30 10/02 11:00 10/02 11:30 10/02 12:00
R5 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R5 - (09:30 - 12:00 - Awiamento)
[__] R5-(09:30-12:00 - Awiamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
80
%& N 12.5 Hz 36.6 dB | 160 Hz 23.9 dB | 2000 Hz 17.3dB
E R S 16 Hz 39.6 dB | 200 Hz 24.8 dB | 2500 Hz 13.8dB
60 ) S 20 Hz 37.4dB | 250 Hz 24.9.dB | 3150 Hz 11.8dB
503 D _oS=< 25 Hz 37.3dB | 315Hz 24.8 dB | 4000 Hz 10.9 dB
4(%5 = o e 31.5 Hz 33.7 dB | 400 Hz 24.8 dB | 5000 Hz 9.8dB
E i = 40 Hz 33.2.dB | 500 Hz 24.1dB | 6300 Hz 8.9dB
30 R | s /Q\\ 50 Hz 32.6 dB | 630 Hz 23.3 dB | 8000 Hz 7.8dB
20 o — 63 Hz 30.8 dB | 800 Hz 23.7 dB | 10000 Hz 7.5dB
E 80 Hz 29.9 dB | 1000 Hz 22.5dB | 12500 Hz 7.3dB
1(%5 [ 100 Hz 25.8dB | 1250 Hz 20.7 dB | 16000 Hz 7.6 dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 26.1dB | 1600 Hz 19.0 dB | 20000 Hz 8.3dB
31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Punto di misura: R7 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
Localita: Turano Lodigiano
Strumentazione: 831 0003693

(F1R1]]
ERERREEN

Nome operatore:  A. Binotti 0 T 0 S P R 0
Data, ora misura:  10/02/2020 09:30:00 INGEGNERIA ACUSTICA

Annotazioni: Mulino Angeloni (R7) - Comune di Turano Lodigiano - Posizione misura: 45°13'21.38"N - 9°38'35.59"E
Ricettore ubicato oltre 400 m a Sud Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione Angeloni a 4 m di altezza da terra.

Principali sorgenti sonore:

Salto acqua colatore, impianti SOVEGAS,

avifauna, rumori antropici, centrale in avviamento, pas-saggi aerei

Laeq = 46.4 dB L1:53.1 dBA L5:49.2 dBA L10:47.9dBA  L50:44.0dBA  190:42.4dBA  195:42.1dBA Minimo: 41.1 dBA

R7 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) R7 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL 1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A A

DRitnnina~ | An
LA oy =eq

80+

10/02 11:27:49
45.2

“‘I ‘ m Mok ) “JVA‘W.JUWMMMMNMW‘\

Al
e Al e A P

20— I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I |
10/02 09:30 t 10/02 10:00 10/02 10:30 10/02 11:00 10/02 11:30 10/02 12:00
R7 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R7 - (09:30 - 12:00 - Aviamento)
[1 R7-(09:30-12:00 - Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare
%%j AN 12.5Hz 41.6dB | 160 Hz 32.1dB | 2000 Hz 28.8dB
E : N 16 Hz 41.4 dB | 200 Hz 34.2 dB | 2500 Hz 28.3dB
60 NN 20 Hz 38.0 dB | 250 Hz 33.4 dB | 3150 He 26.9 dB
50 O AN 25 Hz 40.0 dB | 315 Hz 32.0 dB | 4000 Hz 25.0 dB
E — 31.5Hz 39.1dB | 400 Hz 30.8 dB | 5000 Hz 22.3dB
e e 40 Hz 38.4dB | 500 Hz 30.7 dB | 6300 Hz 19.5 dB
30+ B 50 Hz 36.8dB | 630 Hz 31.7 dB | 8000 Hz 16.3 dB
20; 63 Hz 32.5dB | 800 Hz 31.1dB | 10000 Hz 12.3dB
E 80 Hz 33.0dB | 1000 Hz 30.7 dB | 12500 Hz 9.2dB
1075 100 Hz 32.2dB | 1250 Hz 29.8dB | 16000 Hz 8.4dB
[ L LA B B BB B B 125 Hz 30.3dB | 1600 Hz 29.3dB | 20000 Hz 9.2dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome operatore:
Data, ora misura:

R11 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
Bertonico
831 0001560

A. Binotti
10/02/2020 09:30:00

(F1R1]]
ERERREEN

0TOSPRO

Annotazioni: Cascina Ceradello (R11) - Comune di Bertonico - Posizione misura: 45°13'52.71"N - 9°38'49.13"E
Ricettore ubicato oltre 700 m a Nord Est dal confine della centrale.

La misura ¢ stata eseguita in prossimita dell’abitazione dei signori Granata a 4 m di altezza da terra.

Princiapli sorgenti sonore:

Attivita agricole, cani, bestiame, avifauna, condotto cal-daia edificio abitativo, passaggi aerei

L1: 74.6 dBA L5:73.7 dBA L10: 67.7dBA  L50:59.7 dBA  L90:46.0 dBA  L95:44.6 dBA Minimo: 40.4 dBA

Laeq = 65.5 dB

R11 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

R11 - (09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM OVERALL

A R,
9 L) I_\ I\UIIIIIII}_.’ I_Ub'
%07 10/02 11:27:49
= T
70- AU |
60— ’ b it nhhl\hlumllllﬂlh i i M‘\ “l s~ MMW‘ e et
50 I AL ™ o llvm www wv‘,lvw\wl!mrmwwwwmwWl|m,m’nﬂwumwm\w,H
40—
30—
20— I I I | I I | I I | I I | I I |
10/02 09:30 t 10/02 10:00 10/02 10:30 10/02 11:00 10/02 11:30 10/02 12:00
R11 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare RT1-(09:30 - 12:00 - Avviamento)
[ R11-(09:30-12:00- Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
80 < ==
(;gj N T 70 7T 12.5 Hz 39.6dB | 160 Hz 29.8dB | 2000 Hz 24.0dB
E 0 60 "= s . 16 Hz 40.9 dB | 200 Hz 29.6 dB | 2500 Hz 24.2dB
60 AP \-——‘/\ 20 Hz 34.5 dB | 250 Hz 30.7.dB | 3150 Hz 28.9.dB
50%' B o 25Hz 37.1dB | 315Hz 31.0dB | 4000 Hz 28.7dB
4075 | ot SN 31.5Hz 37.6 dB | 400 Hz 30.4 dB | 5000 Hz 15.2dB
44 __m\_ B (R S PR S i it /\\ 40 Hz 39.8dB | 500 Hz 29.6 dB | 6300 Hz 9.4 dB
30+ 1 B I 50 Hz 38.5dB | 630 Hz 27.8 dB | 8000 Hz 7.8dB
20% ] 63 Hz 37.0dB | 800 Hz 27.7 dB | 10000 Hz 7.6 dB
E 80 Hz 36.0dB | 1000 Hz 27.4dB | 12500 Hz 7.6dB
1075 _r 100 Hz 32.1dB | 1250 Hz 25.6dB | 16000 Hz 7.7dB
0+ 5 L L B Ly B ) IO B 125 Hz 30.5dB | 1600 Hz 24.6 dB | 20000 Hz 8.5dB
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
LAeq =52.4dB L1: 62.2 dBA L5: 56.1 dBA L10: 54.1 dBA  L50:48.3dBA  190:44.1 dBA  L95:43.1dBA Minimo: 40.4 dBA

R11 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

R11 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) - Mascherato
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL

gg A A—Running-keq
10/02 10:23:26 |
80— [Mezzi agricoli accesi e Bestiame|
46.6
70— <
60 ‘ W”I
Lt ki A h
50— AT N AN AL b |
40~
30
20— | | | | | | | " " | " " | " " |
10/02 09:30 t 10/02 10:00 10/02 10:30 10/02 11:00 10/02 11:30 10/02 12:00
[ ] R11 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare R11 - (08:30 - 12:00 - Awiamento) - Mascherato
R11 - (09:30 - 12:00 - Avviamento) - Mascherato 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Linegire 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— - Lineare
g E \\\ N 12.5 Hz 39.6dB | 160 Hz 29.8 dB | 2000 Hz 24.0 dB
E I N = 16 Hz 42.2.dB | 200 Hz 29.6 dB | 2500 Hz 24.2 dB
605 NN NS 20 Hz 34.5dB | 250 Hz 30.7 dB | 3150 Hz 28.9.dB
sod =B S 25 Hz 37.1d8 | 315 Hz 31.0 dB | 4000 Hz 28.7 dB
40E | J 31.5Hz 37.6dB | 400 Hz 30.4 dB | 5000 Hz 15.2dB
4 e S 40 Hz 39.8dB | 500 Hz 29.6 dB | 6300 Hz 9.4dB
30 50 Hz 38.5dB | 630 Hz 27.8 dB | 8000 Hz 7.8dB
209 63 Hz 37.0dB | 800 Hz 27.7 dB | 10000 Hz 7.6 dB
10; 80 Hz 36.0dB | 1000 Hz 27.4dB | 12500 Hz 7.6 dB
E I I 100 Hz 32.1dB | 1250 Hz 25.6 dB | 16000 Hz 7.7 dB
0+ L L L I B B IO B 125 Hz 30.5dB | 1600 Hz 24.6 dB | 20000 Hz 8.5dB

125 250 500
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Punto di misura: 1-(09:30 - 12:00 - Avviamento)
Localita: Bertonico
Strumentazione: LxT1 0002839

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  10/02/2020 09:30:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Punto 1 - Comune di Turano Lodigiano - 45°13'39.13"N - 9°38'8.43"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R2
Principali sorgenti sonore:

Centrale, avifauna, passaggi aerei

Laeq = 48.1 dB L1:50.3 dBA L5:49.0 dBA L10:48.5dBA  L50:47.2 dBA

L90: 46.2 dBA

L95:45.9 dBA

Minimo: 44.8 dBA

1-(09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

1-(09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

/)

DRithnnina~ | An
—onrhg=eq

80+

10/02 11:27:49
47.8

Lol Ppion 4| o
20— | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
10/02 09:30 t 10/02 10:00 10/02 10:30 10/02 11:00 10/02 11:30 10/02 12:00
1-(09:30 - 12:00 - Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare 7-(09:30 - 12:00 - Awiamento)
[ 1-(09:30-12:00- Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare 1/3 Leq Spectrum + SLM Min
80— Lineare

(;gj 12.5Hz 44.1dB | 160 Hz 42.8 dB | 2000 Hz 29.2dB
E 16 Hz 43.2 dB | 200 Hz 38.2 dB | 2500 Hz 29.6 dB
60 20 Hz 43.1dB | 250 Hz 33.9dB | 3150 Hz 26.7 dB
5(ﬁ 25 Hz 46.1dB | 315 Hz 33.8dB | 4000 Hz 25.5dB
E 31.5Hz 48.7 dB | 400 Hz 33.9dB | 5000 Hz 23.4dB
4075 40 Hz 49.9 dB | 500 Hz 34.9dB | 6300 Hz 22.8dB
30+ 50 Hz 48.4 dB | 630 Hz 33.4 dB | 8000 Hz 21.7dB
20 B 63 Hz 44.6 dB | 800 Hz 33.4 dB | 10000 Hz 21.8d8
E 80 Hz 42.6 dB | 1000 Hz 31.7.dB | 12500 Hz 22.5dB
1(%5 100 Hz 47.4dB | 1250 Hz 30.6dB | 16000 Hz 23.3dB
[ T 125 Hz 44.4 dB | 1600 Hz 30.0dB | 20000 Hz 24.4dB

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K



Punto di misura: 2 -(09:30 - 12:00 - Avviamento)
Localita: Turano Lodigiano
Strumentazione: 831 0002979

Nome operatore:  A. Binotti
Data, ora misura:  10/02/2020 09:30:00

0TOSPRO

(F1R1]]

Annotazioni: Punto 2 - Comune di Bertonico - 45°13'38.71"N - 9°38'18.63"E
Punto di misura, all'interno del confine di proprieta in direzione del ricettore R11
Principali sorgenti sonore:

Centrale, parcheggio centrale, avifauna , passaggi aerei

Laeq =51.7 dB L1:57.1 dBA L5: 56.0 dBA L10:55.4 dBA  L50:49.9 dBA

L90: 46.1 dBA

L95: 45.8 dBA

Minimo: 44.6 dBA

2 -(09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

2 -(09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM - OVERALL
A

/)

DRithnnina~ | An
—onrhg=eq

9
80+

10/02 10:21:16
47.3

70—
60—
50
40—
30+
20
10/02

ML bl lmJuW

I I I I | I I I I | I I I I | I
09:30 t 10/02 10:00 10/02 10:30 10/02 11:00

2 -(09:30 - 12:00 - Avviamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
2-(09:30 - 12:00 - Avwiamento) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare

(=)

3 8 S

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

1 ‘ 1
10/02 11:30

W&_\JL‘_ ‘(MJMAWLLMW L ..M

‘ |
10/02 12:00

2 -(09:30 - 12:00 - Avviamento)
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
Lineare
12.5Hz 50.4dB | 160 Hz 42.6 dB | 2000 Hz 30.1dB
16 Hz 47.5dB | 200 Hz 41.7 dB | 2500 Hz 28.9dB
20 Hz 47.9 dB | 250 Hz 39.9dB | 3150 Hz 26.5dB
25 Hz 47.9dB | 315 Hz 38.5dB | 4000 Hz 23.8dB
31.5Hz 48.2 dB | 400 Hz 34.9dB | 5000 Hz 20.1dB
40 Hz 48.9 dB | 500 Hz 34.8dB | 6300 Hz 16.9dB
50 Hz 46.1dB | 630 Hz 33.1dB | 8000 Hz 10.8dB
63 Hz 45.1dB | 800 Hz 33.5dB | 10000 Hz 7.6 dB
80 Hz 42.7 dB | 1000 Hz 33.3dB | 12500 Hz 7.1dB
100 Hz 44.1dB | 1250 Hz 31.5d8B | 16000 Hz 7.2dB
125 Hz 41.0dB | 1600 Hz 30.8dB | 20000 Hz 8.0dB
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 40654-A
Certificate of Calibration LAT 068 40654-A

- data di emissione 2018-02-16 Il presente certificato di taratura € emesso in base

date of issue allaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tmatano OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e

application 18-00118-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del

date 2018-02-13 Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .

item Analizzatore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees

manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello 1 established the National Calibration System. ACCREDIA

model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability

serial number 1560 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).

date of receipt of item 2018-02-16 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2018-02-16

date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 40654-A
Certificate of Calibration LAT 068 40654-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

of the Centre;

- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

LAT N° 068

Pagina 2 di 9
Page 2 of 9

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Larson & Davis 831 1560
Preamplificatore PCB PRM831 012168
Cavo di prolunga Tasker C 6015 0001

Microfono PCB 377B02 107652

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea

Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 10 Rev 1.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 17-0148-01 2017-02-27 2018-02-27
Microfono Briel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 17-0148-02 2017-02-28 2018-02-28
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 019 51658 2017-11-13 2018-11-13
Microfono Briel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 17-0148-03 2017-03-02 2018-03-02
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 1044/2017 2017-09-19 2018-09-19
Stazione meteo LS| M-LOG + 11070537 11070537 + 486 LAT 157 039517 2017-09-20 2018-09-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 20,9 21,2

Umidita / % 50,0 41,9 42,7
Pressione / hPa 1013,3 1006,9 1006,8

Nella determinazione dell'incertezza non € stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.



i i \'\"|”f'f "
Centro di Taratura LAT N° 068 &0\
Calibration Centre

ACCREDIA &

H H H 03 L'ENTE [TALIANG DI ACCREDITAMENTO
Laboratorio Accreditato di 2 44;/;—;\\\\0\‘\
UM
il Taratura LAT N° 068

L.C.E. sr..

Viadei Platani, 7/9 Opera (MI)

T. 02 57602858 - www.Ice.it - info@lce.it
Pagina 3di9

Page 3 0of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 40654-A
Certificate of Calibration LAT 068 40654-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10 dB
Calibratori acustici da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBal114dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da94dBal14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBal1l14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da20dB a 155dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,13 dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 125 Hz e 1 kHz 0,32dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa 140 dB da 63 Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBall4dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 20 dB a 155 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" () 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 40654-A
Certificate of Calibration LAT 068 40654-A

1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.311.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev J Supporting Firmware Version 2.1 scaricato dal sito del produttore in data 2011-09-15.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione del microfono 377B02 per calibratore multifrequenza in campo libero a 0 gradi sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2006. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiornato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2002, per dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 8792
Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 40653-A del 2018-02-16
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 113,9dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,4dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 113,9dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 40654-A
Certificate of Calibration LAT 068 40654-A

Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
di frequenza rumore dB dB
A Elettrico 5,8 1,0
C Elettrico 9,2 1,0
Z Elettrico 18,2 1,0
A Acustico 15,5 1,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite

nominale livello microfono | accessorio corretta Crilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 0,03 -0,21 0,00 103,76 -0,34 -0,20 0,32 -0,46 +15

1000 0,00 0,00 0,00 104,10 0,00 0,00 0,32 Riferimento +1,1
8000 -0,08 2,91 0,00 101,89 -2,21 -3,00 0,49 1,28 +2,1/-3,1
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
g2 e
'ﬁ — e H Limite superiore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento é dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Curva A Curva C Curva zZ
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,5
125 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +1,5
250 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +1,4
500 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +1,4
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,1
2000 0,00 0,14 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 +1,6
4000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,6
8000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,14 +3,5/-17,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
31 _/
11
% o] = — —
~ -3 H Limite superiore
"g =51 [ Curva A
'E’ 7] [0 Curva C
£ o Ml Curva Z
8 .1 B Limite inferiore
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-15
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza dB Classe 1/dB
C 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
z 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,14 0,14 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
19-120 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
19-120 (RIif.) 114,00 114,00 0,00 0,14 0,14 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
114,0 0,14 Riferimento -- +1,1 79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
119,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
124,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
129,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
134,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
135,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
136,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
137,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 44,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
138,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 39,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
139,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 34,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
114,0 0,14 Riferimento - +1,1 31,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
109,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 30,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 29,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 28,0 0,14 0,20 0,34 +1,1
94,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 27,0 0,14 0,20 0,34 +1,1
89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 26,0 0,14 0,20 0,34 +1,1

84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1

141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 138,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 137,00 136,90 -0,10 0,21 -0,31 +0,8
Slow 200 130,60 130,40 -0,20 0,21 -0,41 +0,8
SEL 200 131,00 131,00 0,00 0,21 0,21 +0,8
Fast 2 120,00 119,60 -0,40 0,21 -0,61 +1,3/-1,8
Slow 2 111,00 110,80 -0,20 0,21 -0,41 +1,3/-3,3
SEL 2 111,00 110,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-1,8
Fast 0,25 111,00 110,70 -0,30 0,21 -0,51 +1,3/-3,3
SEL 0,25 102,00 101,90 -0,10 0,21 -0,31 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,21 -0,91 +2,4
Y ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,21 -0,51 +1,4
Y ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,21 -0,51 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di 1 ciclo 1 ciclo Differenza Incertezza Differenza + Limite
riferimento positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 139,6 139,4 0,2 0,21 0,41 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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Certificate of Calibration LAT 068 40655-A

2018-02-16

OTOSPRO SRL
27100 - PAVIA (PV)
OTOSPRO SRL
27100 - PAVIA (PV)

18-00118-T

2018-02-13

Filtri 1/3 ottave
Larson & Davis
831

1560
2018-02-16
2018-02-16

Reg. 03

Il presente certificato di taratura € emesso in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
connected with Italian law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

of the Centre;

- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento

Costruttore

Modello

Matricola

Filtri 1/3 ottave

Larson & Davis

831

1560

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 09 rev. 4.4.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 61260:1997-11.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 17-0148-01 2017-02-27 2018-02-27
Microfono Bruel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 17-0148-02 2017-02-28 2018-02-28
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 019 51658 2017-11-13 2018-11-13
Microfono Bruel & Kjaer 4160 1453796 INRIM 17-0148-03 2017-03-02 2018-03-02
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 1044/2017 2017-09-19 2018-09-19
Stazione meteo LSI M-LOG + 11070537 11070537 + 486 LAT 157 039517 2017-09-20 2018-09-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 20,8 21,2

Umidita / % 50,0 42,8 43,4
Pressione / hPa 1013,3 1006,9 1007,1

Nella determinazione dellincertezza non e stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove

sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10 dB
Calibratori acustici da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBal114dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da94dBal14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBal1l14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da20dB a 155dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,13 dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 125 Hz e 1 kHz 0,32dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa 140 dB da 63 Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBall4dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 20 dB a 155 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" () 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1

fifm 20 Hz 125 Hz 400 Hz 4000 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 77,50 +70/+00 1,50
0,32748 77,80 76,70 76,40 76,30 >80,00 +61/+00 0,80
0,53143 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 >80,00 +42/+00 0,30
0,77257 76,40 76,30 76,20 76,20 75,70 +17,5/+00 0,20
0,89125 3,10 3,00 3,00 3,00 2,90 +2,0/+5,0 0,20
0,91958 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 -0,3/+1,3 0,20
0,94719 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,20
0,97402 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,20
1,02667 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,05575 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,20 -0,3/+0,6 0,20
1,08746 0,20 0,20 0,20 0,20 0,50 -0,3/+1,3 0,20
1,12202 2,90 3,00 2,90 3,00 3,40 +2,0/+5,0 0,20
1,29437 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +17,5/+00 0,20
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42,0/+00 0,30
3,05365 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 79,70 +61/+00 0,80
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 70,20 +70/+00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 400 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
140,0 0,00 140,0 0,00 140,0 0,00 +0,4 0,20
139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 0,00 +0,4 0,20
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 0,00 +0,4 0,20
137,0 0,00 137,0 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,20
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,20
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 +0,4 0,20
130,0 0,00 130,0 0,00 130,0 0,00 +0,4 0,20
125,0 0,00 125,0 0,00 125,0 0,00 +0,4 0,20
120,0 0,00 120,0 0,00 120,0 0,00 +0,4 0,20
115,0 0,00 115,0 0,00 115,0 0,00 +0,4 0,20
110,0 0,00 110,0 0,00 110,0 0,00 +0,4 0,20
105,0 0,00 105,0 0,00 105,0 0,00 +0,4 0,20
100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 +0,4 0,20
95,0 0,00 95,0 0,00 95,0 0,00 +0,4 0,20
94,0 0,00 94,0 0,00 94,0 0,00 +0,4 0,20
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 +0,4 0,20
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,20
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 0,00 +0,4 0,20
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,20

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro
verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza

centrale nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,95 51180,05 76,20 70,0 0,20
400 398,11 50801,89 75,20 70,0 0,20
4000 3981,07 47218,93 79,30 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenf;la nominale Frequ?_rllza esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza

II—t|;0 II—t|;0 Hz dB dB dB
125 125,89 125,89 0,00 +1,0/-2,0 0,20
125 125,89 112,20 0,06 +1,0/-2,0 0,20
125 125,89 141,25 0,01 +1,0/-2,0 0,20
400 398,11 398,11 0,00 +1,0/-2,0 0,20
400 398,11 354,81 0,01 +1,0/-2,0 0,20
400 398,11 446,68 0,06 +1,0/-2,0 0,20
4000 3981,07 3981,07 0,00 +1,0/-2,0 0,20
4000 3981,07 3548,13 0,01 +1,0/-2,0 0,20
4000 3981,07 4466,84 0,01 +1,0/-2,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza
del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,95 0,00 +0,3 0,20
25 25,12 0,10 +0,3 0,20
31,5 31,62 0,00 +0,3 0,20
40 39,81 0,00 +0,3 0,20
50 50,12 0,10 +0,3 0,20
63 63,10 -0,10 +0,3 0,20
80 79,43 0,00 +0,3 0,20
100 100,00 0,00 +0,3 0,20
125 125,89 0,00 +0,3 0,20
160 158,49 0,00 +0,3 0,20
200 199,53 0,00 +0,3 0,20
250 251,19 0,00 +0,3 0,20
315 316,23 0,00 +0,3 0,20
400 398,11 0,00 +0,3 0,20
500 501,19 0,00 +0,3 0,20
630 630,96 0,00 +0,3 0,20
800 794,33 0,00 +0,3 0,20
1000 1000,00 0,00 +0,3 0,20
1250 1258,93 0,00 +0,3 0,20
1600 1584,89 0,00 +0,3 0,20
2000 1995,26 0,00 +0,3 0,20
2500 2511,89 0,00 +0,3 0,20
3150 3162,28 0,00 +0,3 0,20
4000 3981,07 0,00 +0,3 0,20
5000 5011,87 0,00 +0,3 0,20
6300 6309,57 0,00 +0,3 0,20
8000 7943,28 0,00 +0,3 0,20
10000 10000,00 0,00 +0,3 0,20
12500 12589,25 0,00 +0,3 0,20
16000 15848,93 0,00 +0,3 0,20
20000 19952,62 -0,10 +0,3 0,20
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- data di emissione 2018-09-08 Il presente certificato di taratura € emesso in base

date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tmatano OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e

application 18-00522-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del

date 2018-09-07 Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .

item Analizzatore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees

manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA

1

model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability

serial number 0003693 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).

date of receipt of item 2018-09-07 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2018-09-08

date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

(se necessaria);

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori
- le condizioni ambientali e di taratura;

dal Laboratorio);

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

<

LAT N° 068
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Larson & Davis 831 0003693
Preamplificatore PCB PRM831 029518
Cavo di prolunga Tasker C 6015 0001
Microfono PCB 377B02 146537

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 08 Rev. 1.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014-05.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1:2014-07.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 18-0120-01 2018-02-20 2019-02-20
Microfono Briel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 18-0120-02 2018-02-20 2019-02-20
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 019 51658 2017-11-13 2018-11-13
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 1044/2017 2017-09-19 2018-09-19
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 [H17121184+17110098( LAT 157 0033 18 UR 2018-03-15 2019-03-15

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,2 25,6

Umidita / % 50,0 58,1 57,1
Pressione / hPa 1013,3 1006,5 1006,6

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10 dB
Calibratori acustici da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBal114dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da94dBal14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBal1l14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da20dB a 155dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,13 dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 125 Hz e 1 kHz 0,32dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa 140 dB da 63 Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBall4dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 20 dB a 155 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" () 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.311.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev P scaricato dal sito del produttore in data 2017-07-25.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione da pressione a campo libero a zero gradi del microfono 377B02 sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiornato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Quest QC-20 sn. QF2110036

Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 41853-A del 2018-07-31
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,12 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,12 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore
di frequenza rumore dB
A Elettrico 55
C Elettrico 9,7
Z Elettrico 19,1
A Acustico 15,8

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura [ Ponderazione | Ponderazione | Incertezza| Scarto Limiti

nominale livello microfono | accessorio | corretta Crilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 0,00 -0,21 0,00 93,89 -0,21 -0,20 0,30 -0,01 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 94,10 0,00 0,00 0,30 Riferimento +0,7
8000 -0,06 2,91 0,00 90,47 -3,63 -3,00 0,49 -0,63 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
2_
@ /
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione:
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Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento é dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Frequenza Curva A Curva C CurvazZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 -0,10 -0,10 0,00 0,14 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
250 -0,20 -0,10 0,00 0,14 +1,0
500 -0,10 -0,10 0,00 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
4000 -0,10 -0,10 0,00 0,14 +1,0
8000 -0,10 -0,10 0,10 0,14 +1,5/-2,5
16000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3 4
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
Fast C 114,00 0,00 0,07 +0,2
Fast Z 114,00 0,00 0,07 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,07 +0,1
Leq A 114,00 0,00 0,07 +0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti

misura atteso media medio accettabilita

dB dB dB dB dB Classe 1/dB
19-120 (Under Range + 5) 31,40 31,40 0,00 0,14 +0,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,14 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,14 Riferimento +0,8 84,0 0,14 0,00 +0,8
119,0 0,14 0,00 +0,8 79,0 0,14 0,00 +0,8
124,0 0,14 0,00 +0,8 74,0 0,14 0,00 +0,8
129,0 0,14 0,00 +0,8 69,0 0,14 0,00 +0,8
134,0 0,14 0,00 +0,8 64,0 0,14 0,00 +0,8
135,0 0,14 0,00 +0,8 59,0 0,14 0,00 +0,8
136,0 0,14 0,00 +0,8 54,0 0,14 0,00 +0,8
137,0 0,14 0,00 +0,8 49,0 0,14 0,00 +0,8
138,0 0,14 0,00 10,8 44,0 0,14 0,00 +0,8
139,0 0,14 0,00 10,8 39,0 0,14 0,00 +0,8
140,0 0,14 0,00 10,8 34,0 0,14 0,00 +0,8
114,0 0,14 Riferimento +0,8 31,0 0,14 0,00 +0,8
109,0 0,14 0,00 10,8 30,0 0,14 0,10 0,8
104,0 0,14 0,00 10,8 29,0 0,14 0,10 +0,8
99,0 0,14 0,00 +0,8 28,0 0,14 0,20 +0,8
94,0 0,14 0,00 +0,8 27,0 0,14 0,20 +0,8
89,0 0,14 0,00 +0,8 26,0 0,14 0,20 +0,8
141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 138,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 137,00 137,00 0,00 0,17 +0,5
Slow 200 130,60 130,50 -0,10 0,17 *0,5
SEL 200 131,00 131,00 0,00 0,17 *0,5
Fast 2 120,00 119,70 -0,30 0,17 +1,0/-1,5
Slow 2 111,00 110,90 -0,10 0,17 +1,0/-3,0
SEL 2 111,00 111,00 0,00 0,17 +1,0/-1,5
Fast 0,25 111,00 110,60 -0,40 0,17 +1,0/-3,0
SEL 0,25 102,00 101,90 -0,10 0,17 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,19 +2,0
Y ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,19 +1,0
Y ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,19 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di 1 ciclo 1 ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 139,9 139,8 0,1 0,17 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione:  Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 139,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
139,0 139,0 139,0 0,0 0,07 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,07 +0,1
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- data di emissione 2018-09-08 Il presente certificato di taratura € emesso in base

date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente OTOSPRO SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

customer 27100 - PAVIA (PV) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tmatano OTOSPRO SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di

receiver 27100 - PAVIA (PV) .
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e

application 18-00522-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del

date 2018-09-07 Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .

item Analizzatore This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 068 granted according to decrees

manufacturer Larson & Davis connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA

1

model 83 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability

serial number 0003697 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).

date of receipt of item 2018-09-07 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.

data delle misure 2018-09-08

date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

(se necessaria);

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori
- le condizioni ambientali e di taratura;

dal Laboratorio);

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

<
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In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Larson & Davis 831 0003697
Preamplificatore PCB PRM831 029522
Cavo di prolunga Tasker C 6015 0001
Microfono PCB 377B02 147232

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 08 Rev. 1.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014-05.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1:2014-07.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 18-0120-01 2018-02-20 2019-02-20
Microfono Briel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 18-0120-02 2018-02-20 2019-02-20
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 019 51658 2017-11-13 2018-11-13
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 1044/2017 2017-09-19 2018-09-19
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 [H17121184+17110098( LAT 157 0033 18 UR 2018-03-15 2019-03-15

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,5 25,7

Umidita / % 50,0 57,7 58,0
Pressione / hPa 1013,3 1006,6 1006,6

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10 dB
Calibratori acustici da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBal114dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da94dBal14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBal1l14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da20dB a 155dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,13 dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 125 Hz e 1 kHz 0,32dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa 140 dB da 63 Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBall4dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 20 dB a 155 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" () 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.311.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev P scaricato dal sito del produttore in data 2017-07-25.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione da pressione a campo libero a zero gradi del microfono 377B02 sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiornato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Quest QC-20 sn. QF2110036

Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 41853-A del 2018-07-31
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,12 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,2dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,12 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore
di frequenza rumore dB
A Elettrico 6,7
C Elettrico 14,2
Z Elettrico 22,5
A Acustico 18,9

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura [ Ponderazione | Ponderazione | Incertezza| Scarto Limiti

nominale livello microfono | accessorio | corretta Crilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 0,00 -0,21 0,00 93,89 -0,21 -0,20 0,30 -0,01 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 94,10 0,00 0,00 0,30 Riferimento +0,7
8000 -0,06 2,91 0,00 91,07 -3,03 -3,00 0,49 -0,03 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
2_
@ /
° P -
~ M Limite superiore
--g 0 @ Scarto medio
g M Limite inferiore
Q
=
8 2]
19]
RS N S
N K &
Frequenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di

frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento é dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Frequenza Curva A Curva C CurvazZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
125 -0,10 0,00 -0,10 0,14 +1,0
250 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
500 -0,10 0,00 -0,10 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 0,00 0,00 -0,10 0,14 +1,0
4000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,0
8000 -0,10 -0,10 0,00 0,14 +1,5/-2,5
16000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3 4
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
Fast C 114,00 0,00 0,07 +0,2
Fast Z 114,00 0,00 0,07 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,07 +0,1
Leq A 114,00 0,00 0,07 +0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti

misura atteso media medio accettabilita

dB dB dB dB dB Classe 1/dB
19-120 (Under Range + 5) 31,60 31,60 0,00 0,14 +0,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,14 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Note: Per livelli minori o uguali a 26,3 dB, sul display dello strumento € comparsa l'indicazione di condizione di livello insufficiente.

Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,14 Riferimento 10,8 79,0 0,14 0,00 +0,8
119,0 0,14 0,00 +0,8 74,0 0,14 0,00 +0,8
124,0 0,14 0,00 +0,8 69,0 0,14 0,00 +0,8
129,0 0,14 0,00 +0,8 64,0 0,14 0,00 +0,8
134,0 0,14 0,00 +0,8 59,0 0,14 0,00 +0,8
135,0 0,14 0,00 +0,8 54,0 0,14 0,00 +0,8
136,0 0,14 0,00 +0,8 49,0 0,14 0,00 +0,8
137,0 0,14 0,00 +0,8 44,0 0,14 0,00 +0,8
138,0 0,14 0,00 +0,8 39,0 0,14 0,10 +0,8
139,0 0,14 0,00 +0,8 34,0 0,14 0,10 +0,8
114,0 0,14 Riferimento +0,8 31,0 0,14 0,10 +0,8
109,0 0,14 0,00 +0,8 30,0 0,14 0,10 +0,8
104,0 0,14 0,00 +0,8 29,0 0,14 0,20 +0,8
99,0 0,14 0,00 +0,8 28,0 0,14 0,20 +0,8
94,0 0,14 0,00 +0,8 27,0 0,14 0,20 +0,8
89,0 0,14 0,00 +0,8 26,0 0,14 0,30 +0,8
84,0 0,14 0,00 +0,8
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,24
1,0

] M Limite Superiore
[ Scarto medio Fast
M Limite inferiore

Scarto medio / dB
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10. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 138,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 137,00 136,90 -0,10 0,17 +0,5
Slow 200 130,60 130,40 -0,20 0,17 *0,5
SEL 200 131,00 130,90 -0,10 0,17 *0,5
Fast 2 120,00 119,70 -0,30 0,17 +1,0/-1,5
Slow 2 111,00 110,80 -0,20 0,17 +1,0/-3,0
SEL 2 111,00 110,90 -0,10 0,17 +1,0/-1,5
Fast 0,25 111,00 110,50 -0,50 0,17 +1,0/-3,0
SEL 0,25 102,00 101,80 -0,20 0,17 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,19 +2,0
Y ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,19 +1,0
Y ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,19 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di 1 ciclo 1 ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 139,9 139,8 0,1 0,17 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione:  Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 139,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
139,0 139,0 139,0 0,0 0,07 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,07 +0,1
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2019-09-07

STUDIO DE POLZER SRL
20141 - MILANO (M)
STUDIO DE POLZER SRL
20141 - MILANO (M)

19-00574-T

2019-09-05

Fonometro
Larson & Davis
831

0001980
2019-09-05
2019-09-07

Reg. 03

Il presente certificato di taratura € emesso in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
connected with Italian law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le - technical procedures used for calibration performed;
tarature; - instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro; of the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio); - site of calibration (if different from Laboratory);
- le condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 831 0001980
Preamplificatore PCB PRM831 015253
Cavo di prolunga Tasker C 6015 N.P.
Microfono PCB 377B02 111975
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 08 Rev. 1.1.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014-05.
I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1:2014-07.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.
Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 19-0136-01 2019-02-25 2020-02-25
Microfono Briel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 19-0136-03 2019-02-25 2020-02-25
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 360291 2018-11-16 2019-11-16
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 1298/2018 2018-09-07 2019-09-07
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 [H17121184+17110098) AT157 24+48 19 TA+UR 2019-03-07 2020-03-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,5 25,4

Umidita / % 50,0 54,3 56,4
Pressione / hPa 1013,3 1002,0 1002,1

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.



i i \'\"|”f'f "
Centro di Taratura LAT N° 068 &0\
Calibration Centre

ACCREDIA &

H H H 03 L'ENTE [TALIANG DI ACCREDITAMENTO
Laboratorio Accreditato di 2 44;/;—;\\\\0\‘\
UM
il Taratura LAT N° 068

L.C.E. sr..

Viadei Platani, 7/9 Opera (MI)

T. 02 57602858 - www.Ice.it - info@lce.it
Pagina 3 di 10

Page 3 of 10

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 43846-A
Certificate of Calibration LAT 068 43846-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10 dB
Calibratori acustici da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBal114dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da94dBal14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBal1l14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da20dB a 155dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,13 dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 125 Hz e 1 kHz 0,32dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa 140 dB da 63 Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBall4dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 20 dB a 155 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" () 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.400.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev P scaricato dal sito del produttore in data 2017-07-25.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione da pressione a campo libero a zero gradi del microfono 377B02 sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta Omologato con
certificato PTB 21.21/08.02 emesso il 18 Marzo 2008 e aggiornato il 12 Luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il modello di fonometro € risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove € conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 4128
Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 43844-A del 2019-09-07
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,0dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore
di frequenza rumore dB
A Elettrico 55
C Elettrico 9,6
Z Elettrico 18,9
A Acustico 15,6

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.

Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura | Ponderazione | Ponderazione | Incertezza| Scarto Limiti

nominale livello microfono | accessorio | corretta Crilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 -0,03 -0,21 0,00 93,72 -0,28 -0,20 0,30 -0,08 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 94,00 0,00 0,00 0,30 Riferimento +0,7
8000 -0,04 2,91 0,00 89,85 -4,15 -3,00 0,49 -1,15 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
2 o

Scarte medio / dB

H Limite superiore
[ Scarto medio
B Limite inferiore

.
D
o
Ky

Frequenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento é dotato.
Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Frequenza Curva A Curva C CurvazZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 0,00 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
125 -0,10 0,00 -0,10 0,14 +1,0
250 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
500 -0,10 0,00 -0,10 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 0,00 0,00 -0,10 0,14 +1,0
4000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
8000 -0,10 -0,10 0,00 0,14 +1,5/-2,5
16000 -0,10 -0,10 -0,20 0,14 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3]
1 -l
% -1 s = ———————
~ 3] H Limite superiore
S & E Curva A
E 71 [0 Curva C
s B Curva Z
8 11 M Limite inferiore
)]
-13
-15
'ﬂ;n.- o o o o N o N $
,\"b L% "Q \QQ q'ab bQQ %QQ ,\bQ
Frequenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
Fast C 114,00 0,00 0,07 +0,2
Fast Z 114,00 0,00 0,07 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,07 +0,1
Leq A 114,00 0,00 0,07 +0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti

misura atteso media medio accettabilita

dB dB dB dB dB Classe 1/dB
19-120 (Under Range + 5) 29,60 29,60 0,00 0,14 +0,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,14 +0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.

Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,14 Riferimento +0,8 79,0 0,14 0,00 +0,8
119,0 0,14 0,00 +0,8 74,0 0,14 0,00 +0,8
124,0 0,14 0,00 +0,8 69,0 0,14 0,00 +0,8
129,0 0,14 0,00 +0,8 64,0 0,14 0,00 +0,8
134,0 0,14 0,00 +0,8 59,0 0,14 0,00 +0,8
135,0 0,14 0,00 +0,8 54,0 0,14 0,00 +0,8
136,0 0,14 0,00 +0,8 49,0 0,14 0,00 +0,8
137,0 0,14 0,00 +0,8 44,0 0,14 0,00 +0,8
138,0 0,14 0,00 +0,8 39,0 0,14 0,00 +0,8
139,0 0,14 0,00 +0,8 34,0 0,14 0,10 +0,8
114,0 0,14 Riferimento 10,8 31,0 0,14 0,10 +0,8
109,0 0,14 0,00 +0,8 30,0 0,14 0,20 +0,8
104,0 0,14 0,00 +0,8 29,0 0,14 0,20 +0,8
99,0 0,14 0,00 +0,8 28,0 0,14 0,20 +0,8
94,0 0,14 0,00 +0,8 27,0 0,14 0,20 +0,8
89,0 0,14 0,00 +0,8 26,0 0,14 0,30 +0,8
84,0 0,14 0,00 +0,8
14- Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,21
1,0
08

% 0,64

o o B Limite Superiore

3 gﬁ [ Scarto medio Fast

E -0,2] M Limite inferiore
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10. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 138,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 137,00 137,00 0,00 0,17 +0,5
Slow 200 130,60 130,50 -0,10 0,17 *0,5
SEL 200 131,00 131,00 0,00 0,17 *0,5
Fast 2 120,00 119,80 -0,20 0,17 +1,0/-1,5
Slow 2 111,00 110,90 -0,10 0,17 +1,0/-3,0
SEL 2 111,00 111,00 0,00 0,17 +1,0/-1,5
Fast 0,25 111,00 110,80 -0,20 0,17 +1,0/-3,0
SEL 0,25 102,00 102,00 0,00 0,17 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,19 +2,0
1 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,19 +1,0
% ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,19 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di 1 ciclo 1 ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 139,2 139,1 0,1 0,17 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione:  Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 139,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
139,0 139,0 139,0 0,0 0,07 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,07 +0,1
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- dala di emissione 2019-01-30 Il pregente certificato di teratura & emesse in base
date of isstie all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cllente OTOSPRO S.RL. ai decret| attuativi della legge n. 273/1291 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV) istitulto il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario CTOSPRO SRL. ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
recehver 27100 - PAVIA (PY) taratura, le compstenze metrologiche del Centro e
" Nichlesta. 619 la rferbiitd delle tarature eseguite ai campioni

-in data nazionali e intarmazionali deffe unitd di misura del
date 2018-01-07 Sisterna Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in

modoe parzfale, salve espressa autorizzazione scritta

Referring to da parte del Centro,
- etto .
;tﬁr? Calibratore This cenlificaie of calforation /s issted in compliance with the
- gostruttore accreditation LAT N° 163 granled according fo decress
manufacturer Larson & Davis connected with Nalian few No. 2731991 which has
- modello estabiished the National Calibration System. AGGREDIA
mocls! CAL200 aftests the callbration and measursment capability, the
- matricola melrological compatence of the Centre and the traceability
serial number 5356 of caliprafion resuifs to the national and Intsrnational
- deta di ricevimento oggetto standards of the Internetional System of Units (S1).
dete of recelpt of flem 2019-01-29 This certificate may not be parifally reproducsd, except with
- data delle misure the prior written pennission of the issuing Centre.
2019-01-30
date of measuraments
- ragistro di laboratorio
faboratory reference Reg. 03

| risuitati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati ancha i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sone validi nel momento e nelle condizioni di taratura, saivo diversamente
specificate.

The measurement rosulis reporied in this Certificate were abtained following the calibration procedures given in the fodlawing page, where the reference standards or
instruments are indicated which gusrantee the raceability chaln of the taboratory, and the related celibration cenfficates in the course of validity are Indfcated as woll.
They relate only fo tha calibraled item and they are valid for the tme and conditions of calibration, unless athervise spaciffed.

Le incertezza di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAES 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ettenuta moltiplicando Fncertezza tipo per il fattore di copertura k corvispendente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmanis tale fattore k vale 2.

The measurernent uncerlainties slated in this document have been determined according fo the ISOAEC Guide 98 and to EA-#/02. Usually, thoy Rave besn
aslimaled as expanded uncertainty obisined multiplying the standard uncerainly by the coverags factar k corresponding to a confidence fevel of about 95%.
Normally, this factor k is 2,

Il Responsabile del Centro
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Di seguito vengone riportate ke seguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'aggetto in taratura (se necessaria); - gazcription of the ltern fo be calibraled (if necessary);
- ldentificazione delle procedurs in bass alle quali sono state eseguite la = tachnical proceduras used for cafibration performed,;
taraiure; - instruments or measurement standards which guaraniee the traceability chain
- gl strumentl/camploni che garantlscono la riferlbiia del Centro; of tha Cantre;
- gl estremi dal certificat! di taratura di tali campion] & PEnte che ii ha emessi; - relevant calfbraffon certificates of those standards with the fssuing Body,
-il luage di taratura (se effettuata fuorl dal Laberatorio}, - site of caffbration {if different from Laboratory);
- le condiziont ambientali & di taratura; - calibration and enviromental conditions;
- i risultali delle tarature 2 la loro incerezza estosa. - calibration results and their expanded unceriainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Insfrumentation under test
Strumento - © 7 Gostruttore: 1 Modelio - | . Matricola
Calibratore Larson & Davis CAL200 5356
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sona stati otteml| applicando la procedura di taratura N, PR4 Rav, 19,
Le verifiche efietiuate sull'aggetto della taratura sono in accordo con quanta previsto dalla norma GEl EN 60942:2004.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di apparienenza delio sirumento come definile nella norma CEI EN 80842.2004.
Nella tabella sottostante vangono riportati ghi estrami dai campioni di riferimento dai quali ha [nizio la calena della riferibilita del Centro.
Strumento ’ Matricola - ~Certificato Data tavatura -| Data scadenza
Microfono G.R.AS. 40AL 81138 INIRM 18-0452-01 2018-06-04 2019-06-04
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 55358 2018-10-17 2018-10-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-672/18 2018-11-14 2019-11-14
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/211 FASINT 128U-390/18 2018-11-18 2019-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

. i -Parametro oo Dlriferimento.. -_._--._Allfln_l_zio. delle misure.. Alla:fins dq_ll_'e____m_i_:_i_ure_ )
Tempsratura / °C 23,0 23.2 232
Umidita / % 50,0 318 s
Pressione / hPa 1013,3 983,5 983,5

Nella determinazionz dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabllitd nel tempo dellaggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laborafory
Nella tabella vengono tiportate le capacita matrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le refative incertezze ad ssse associate.
_ Grandezza " Strumento In taratura Campo di mjsura - | Condizionl'dimisura |~ Incertezza (*)
Pigtonofoni 124 dB 250 Hz 0.1dB
Calibratori {94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 015-1,2dB ("
0
Verifica filfri a bande di 1/3 oftava 20 Hz < fo < 20 kHz 0,1-2,0dB (",
Verifica fiftri a2 bande di ottava N SHz<fe<8kHz 01-2,0dB (")
Sensfbilith Microfoni a condesatore
ala Camploni da 1/2* 114 4B 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 d8 250 Hz 0,15 dB

{*) L'nceriezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livell di fiducia &l 85% ed 2 oflenuta moftiplicando I'incertezza tipo per il fattore o

copertura K specificato,

(") Lincsrtezza dipende dalla frequenza e dalla tipolagia della prova.
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. Ispezione preliminare

In quasta fase vengano esagulﬁ | controlli prelimlnarl sulla strumeniazione in tereture e i risulkati vengona riportati nella tabella sottostanta.

Controllo .. .. Esito. ..
Ispeazione visiva |n|Z|aIe OK
Integrith meccanica OK
Integritd funzionale CK
Equilibric termico OK
Almentaziong CK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando & il livells di pressinns acustica gansrato, la suza stabilita, frequenza ¢ distorsione fotale. Il livello di pressione acustica € calcolato tramite il metoda della
tansione dl inserzione. | valeri riportati sano calcolatl alle congizion| di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonore emessa dal calibratore acustice viene essguita attraverso i| metodo dalla 1anslone di ingerzicne.

 Frequonza SPL_ ] SPLmedlo [ Incartezza | valora assoiuto della differenza ira Limitidi | Massima
. specificata | specificate | - misurato .- .estesa.:. .| I'SPLmisuriio.el'SPLspecificato, | tollaranza. | . . incertezza
' R . ot effatlwa di aumentato dallincertezza ostasa . Tipo 1. astosa permessa
Lo K . misura - - gffettiva di. misura .. o . dlmlsura
_Hz. . dBre20uPa | dBre20uPa. | - dB. . dg ) _dB - SodB
1000,0 84,00 03,92 0,12 0,20 0,40 0,15
1000, 114,00 113,85 0,12 017 0,40 0.15
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verllicata la frequenza del segnale generalo.
Frequenza SPL ~Frequenza- Incartezza Valore assoluo della differenza —Lmmdl - | - Massima
speclficata -| specificato misurata . mstesa - parcentuale b fo fraquenza tolleranza incartezza
] i . effettivadl | misurata & lafraquenza specificatd, Tipo 1 gsiesa permessa
. misura aumentato datl'incertezza estesa . + _ di misura
_ : effettiva dl misura : ' :
Hz . | dBre20uPa Hz %. % %
1000,0 84,00 1000,17 0,01 0, 03 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,20 0,01 0,03 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata |a distorsione totale del segnale generato dal callbratore.
Frequenza SPL Distorsione | Incerezza Distorsions misurata alimentata Maseima Massima
specificata | specificato migurata estesa dall'incertezza estega di misura distorsions incertexza
o 1. .. affettiva di o e totike estesa permessa
. : 1 o misura E permessa | .. dimigsura.
Hz +dB re2d uPa % %. % % %
1000,0 84,00 0,60 0,28 0,88 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,30 0.28 0,58 3,00 0,50
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- destinatario
receiver

- richiesta
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Referring to

- oggetto
item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 43934-A
Certificate of Calibration LAT 068 43934-A

2019-09-23

OTOSPRO SRL
27100 - PAVIA (PV)
OTOSPRO SRL
27100 - PAVIA (PV)

19-00578-T

2019-09-05

Fonometro
Larson & Davis
LxT1

0002839
2019-09-18
2019-09-23

Reg. 03

Il presente certificato di taratura € emesso in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
connected with Italian law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le - technical procedures used for calibration performed;
tarature; - instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro; of the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio); - site of calibration (if different from Laboratory);
- le condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis LxT1 0002839
Preamplificatore Larson & Davis PRMLxT1 019953
Cavo di prolunga Tasker C 6015 0001
Microfono PCB 377B02 125964
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PTL 08 Rev. 1.1.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014-05.
I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1:2014-07.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.
Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 19-0136-01 2019-02-25 2020-02-25
Microfono Briel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 19-0136-03 2019-02-25 2020-02-25
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 LAT 046 360291 2018-11-16 2019-11-16
Barometro digitale MKS 270D-4 + 690A13TRB 198969 + 304064 LAT 104 360/2019 2019-09-09 2020-09-09
Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 [H17121184+17110098) AT157 24+48 19 TA+UR 2019-03-07 2020-03-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 23,5 23,5

Umidita / % 50,0 59,8 59,8
Pressione / hPa 1013,3 999,6 999,6

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10 dB
Calibratori acustici da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza
Livello di pressione acustica da94dBal114dB [31,5Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB
250 Hz, 500 Hz e 1 kHz 0,12 dB
2 kHz e 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz e 16 kHz 0,31dB
Ponderazione "inversa A" da94dBal14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,07 dB
Correzioni pressione/campo da94dBal1l14dB da 31,5 Hz a 16 kHz 0,08 dB
libero microfoni
Livello di Fonometri (%, 2) da20dB a 155dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,13 dB a 0,81 dB
pressione
acustica Fonometri (3)
Ponderazioni di frequenza da94dBal1l14dB 125 Hz e 1 kHz 0,32dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da25dBa 140 dB da 63 Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94dBall4dB 1 kHz 0,14 dB
e temporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campo di riferimento da 20 dB a 155 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearita di livello con selettore 94 dB 1 kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110 dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore di sovraccarico da 110 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (%) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava (%) 31,5Hz <fc <8 kHz da0,15dBa1,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da 1/2" () 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,30 dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (%) 94 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,15 dB a 0,30 dB
pressione
acustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,22 dB a 0,76 dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(Y L'incertezza dipende dalla frequenza.

(?) Fonometri conformi solamente alle norme CEI EN 60651 e CEI EN 60804.

(3) Fonometri conformi alla norma CEI EN 61672-3.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.301.

- Manuale di istruzioni 1770.01 Rev M Supporting Firmware Version 2.302 scaricato dal sito del produttore..

- Campo di misura di riferimento (nominale): 37,0 - 138,9 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione da pressione a campo libero a zero gradi del microfono 377B02 sono forniti dal costruttore dello strumento.

- Lo strumento non € stato sottoposto alle prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-2:2013.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Tuttavia, nessuna dichiarazione o conclusione generale puo essere fatta sulla conformita del fonometro a tutte le prescrizioni della IEC
61672-1:2013 poiche non é pubblicamente disponibile la prova, da parte di un‘organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei modelli, per
dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2013 e perché le prove periodiche della IEC
61672-3:2013 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito

Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo

Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo

Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Non presente

Linearita livello campo misura riferimento Positivo

Treni d'onda Positivo

Livello sonoro di picco C Positivo

Indicazione di sovraccarico Positivo

Stabilita ad alti livelli Positivo

Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Quest QC-20 sn. QF2110036

Certificato del calibratore utilizzato LAT 068 43647-A del 2019-07-15
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,12 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,2dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,12 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piu sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura piu sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui € dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore

di frequenza rumore dB
A Elettrico 28,7
C Elettrico 28,5
Z Elettrico 35,2
A Acustico 28,9

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:  Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate € riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura | Ponderazione | Ponderazione | Incertezza| Scarto Limiti
nominale livello microfono | accessorio | corretta Crilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 -0,03 0,00 0,00 93,93 -0,07 -0,20 0,30 0,13 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 94,00 0,00 0,00 0,30 Riferimento +0,7
8000 -0,04 2,30 0,00 90,64 -3,36 -3,00 0,52 -0,36 +1,5/-2,5

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

3 -
~ l Limite superiore
'% 0- [ Scarto medio
g B Limite inferiore
[
3
-2
)
-4 T 1
.(tf’ $ o

) )
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento é dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Frequenza Curva A Curva C CurvazZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 0,00 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
250 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 0,00 0,00 -0,10 0,14 +1,0
4000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
8000 -0,10 -0,10 0,00 0,14 +1,5/-2,5
16000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +2,5/-16,0

Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e |l
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
Fast C 114,00 0,00 0,07 +0,2
FastZ 114,00 0,00 0,07 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,07 +0,1
Leq A 114,00 0,00 0,07 +0,1
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,14 Riferimento +0,8 89,0 0,14 0,00 +0,8
118,9 0,14 0,00 +0,8 84,0 0,14 -0,10 +0,8
123,9 0,14 0,00 +0,8 79,0 0,14 -0,10 +0,8
128,9 0,14 0,00 +0,8 74,0 0,14 -0,10 +0,8
133,9 0,14 0,00 +0,8 69,0 0,14 -0,10 +0,8
134,9 0,14 0,00 +0,8 64,0 0,14 -0,10 +0,8
135,9 0,14 0,00 +0,8 59,0 0,14 0,00 +0,8
136,9 0,14 0,00 +0,8 54,0 0,14 0,00 +0,8
137,9 0,14 0,00 10,8 49,0 0,14 0,00 +0,8
138,9 0,14 0,00 10,8 44,0 0,14 0,10 +0,8
139,9 0,14 0,00 10,8 42,0 0,14 0,20 +0,8
114,0 0,14 Riferimento +0,8 41,0 0,14 0,20 +0,8
109,0 0,14 0,00 +0,8 40,0 0,14 0,30 +0,8
104,0 0,14 0,00 +0,8 39,0 0,14 0,40 +0,8
99,0 0,14 0,00 +0,8 38,0 0,14 0,50 +0,8
94,0 0,14 0,00 +0,8 37,0 0,14 0,60 +0,8
141 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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9. Risposta atreni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,17 +0,5
Slow 200 128,60 128,50 -0,10 0,17 *0,5
SEL 200 129,00 128,90 -0,10 0,17 *0,5
Fast 2 118,00 117,60 -0,40 0,17 +1,0/-1,5
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,17 +1,0/-3,0
SEL 2 109,00 108,80 -0,20 0,17 +1,0/-1,5
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,17 +1,0/-3,0
SEL 0,25 100,00 99,90 -0,10 0,17 +1,0/-3,0

10. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,80 -0,60 0,19 +2,0
Y ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,19 +1,0
Y ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,19 +1,0

11. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di 1 ciclo 1 ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 140,6 140,5 0,1 0,17 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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12. Stabilita ad alti livelli

Descrizione:  Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 139,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
139,0 139,0 139,0 0,0 0,07 +0,1

13. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il
livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,07 +0,1
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- data di emissione 2019-07-30 Il presente cerfificate di taratura & emesso in base
datg of fssue al'accreditamente LAT N° 163 rilasclato in accordo
- cliente QTOSPRO 5.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 ¢he ha
-?ﬁ;':;arlo g_;gﬂs:;;;'g (;VL? istituito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
mizj:w 27400 - PAVIA () ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
- richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro ¢
application 6/18 la riferibifith delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali dells unitd 4 misura del
date 2019-01-07 Sistema Intermnazionale delle Unité (S1).
Questo certificato non pud essers riprodotte in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autarizzazione scritta
Referting to da parte del Centro.
- oggetto
item Fonometro This cortificate of callbration Is Issusd in compliance with the
= costruttore Larson & Davis acoredifation LAT N° 163 gramed according to decrees
manufacfurer connected wifh ltafan law Mo, 2731591 which has
- modello 831 estabiished the National Calibration Syslem. ACCREDIA
mods! affests the calibration and measwrerment capabifly, fhe
- matricola 2979 metrological competence of the Cenfre and the fraceability
serlal number of calibration resulls lo e national and intoraationaf
- data di ricevimento oggetto 9016.07-29 slandards of the international System of Unifs (S1).
date of receint of ftem - This canificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements 2019-07-30
- registro di laboratorio
fab?:rafory refersnce Reg. 03

I risultati d1 misura riportati nel presente Cerfificato song stati ottenuti applicande le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove song
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibifita del Centro e i rispettivi certificatl di taratura in corso di
validita. Essi si rifariscone esdusivamente al'oggetto in taratura e sona validi nel momente a nelle condizioni di targtura, salvo diversamente
specificato.

The measuremant resuits reporied in this Gerificats wers obtained following the calibrafion procsdures given in the following page, where the reference standards or
instruments are Indicaled which guarantee the traceability chain of the laboratory. and the related caiibration certificates in the course of valldhy are indicated as woil,
They reiate only lo the calibrated ilerm and they are valid for the Bme snd conditions of calibralion, uniess otherwise spacifisd.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono state determinala conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta molttiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di cirea il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated In this document have been delermined according fo the ISOAEC Guide 96 and fo EA-4/02. Usuailly, they have bsen
esfimated as expanded uncertainty obiained multiplying the standard uncertainly by the coversge factor k corresponding lo 8 confidence lavel of aboul 35%.
Mormally, this factor K is 2,

|t Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

~ la descrizlona dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- Mdentifilcazions delle procadure in basa alke quali song stala esegulte @
tarature;

- gli strumantifcampliont che garantiscono I riferibilith del Centro,

- gli sstremi dei certificati di taratura di tali campioni @ 'Ente che Il ha emessi;
- il luogo dl taratura {sa effattuata fuori dak Laboratoric);

- le condizioni amblantali & di taratura;

- i rigultat} dalle tarature a la loro incertezza estesa.

in the folfowing, information is reporfed about:

- description of the itern to be calfbraled (i necassary);

- {echnicel procedures used for calibration parforrned;

- insiruments or i t standfards which guaraniee the traceability chain
of the Centre; .

- relevant calibration cerfificates of those standards with the igsuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

~ cafibratfon end enviromental conditions;

- calibration resuits and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttara Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 831 2979
Preamplificatore PCB Piezgtronics PRM831 23761
Microfono PCE Plezotronics 377802 LW132423
CAVO Larscn & Davis MY -—

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| rlsultat! di misura riportati nel presents Ceartificato somo stati ottenuti applicande la procedura di taretura N. PR1B Rev. 2.

Le verifiche effettuate sulloggetio della taratura sono in accarde con quanio previsto dalla norma CEL EN 61672-3:2014-05.
1 limiti riportai sono relativi alla classe di apparienenza dello strumenta come definilo nella norma CEl EN 61672-1.2014-07.
Nella tabelia sottastants vangano riportati gil astremi dei campioni di riferimento dai quali ha Inizle la catena della rifaribilith del Centro.

Strumsnto Matricola Cartificato Data taratura | Data scadenza
Pistenofona G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 19-0037-02 2018-01-21 2020-01-21
Multimetro Agilent 34401 A SMY41014993 Avlatronlc 55358 20181017 2019-10-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-872/18 2018-11-14 2019-11-14
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0878-A 2018-07-04 20r19-10-04
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 FASINT 128U-390/18 2018-11-16 2019-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di rifarimento All'inizio delle misure Alla fine della misure
Temparatura / °C 23,0 24.5 24,3

Umidita / % 50,0 45,4 45,6
Pressiona { hPa 1013,3 984,7 9847

Nglla delerminaziona delfincertezza non @ stata presa in sonsidarazione la stabilita nel tempo dell'oggette in taratura.
Sullo struments in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elelfrica sona state effetiuate sastituande alla
capsuia microfonica un adattatore capacitivo con impeadenza eletirica equivalente a quelia del microfono.
Tulti i dati riportati nel presente Certificate sano espressi in Decsibel {dB). | valori di prassions sonora assolita sona rifsriti 2 20 uPa.
Il numero di decimali riportato in aleune prove pud differire dal rumero di decimali visualizzati sullo strumento in taraiura in quanto i valori riportall nal prasenia

Carfificato possono assere otlenuti dalla media di pid iatture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Malla tabella vengonn Hportale le capacila metrologiche del Ceniro per le grandezze acustiche ¢ le refative incertezze ad ssse associale.
Grandezza Strumento in taratura Campo dl misura Condlizioni dl misura Incertezza (%
Pistoncfoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 -114)dB 250 Hz, 1 kHz ¢,12 4B
Livallo di
prassione Fonometri 124 dB 250Hz 0,15 dB
acustica {25 - 140H dB 31,6 Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (M)
*
Verifica filtrl a bende di 1/3 oftava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB ("}
Verifica filtri a bande di oftava 3M5Hz<fe<BkHz 01-2,04dB ()
Sensibilita Micrafoni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11d8
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 <B 250 Hz 0,15 dB

{") Lincertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa commispondente af livello dl fiducia & 85% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di

capertura k specificato.

{" Lincartezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versiong del firmware caricato sulle sirumento in taratura é: 2,314,

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev 1 det 2017 fomito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di iferimente (nominale): 25,0 - 1380 dB - Livello df pressione sonora di riferimentor 114,0 dB - Fraquenza di vetifica 1000 Hz.

« | dati di comezions per calibratore multifunzione da pressions a campo llbero a zero gradi sono stafi forniti dal costrutiore del micrafonc

- Lo strumeanto ha completatn con asita positive le prove dl valutazione del modadlo applicabili della IEC §1672-3:2012. Lo strumento risulta cmologato con certificats
PTB DE-15-M-PTB-0056 dal 24 febbraio 2016.

- Lo strumento sotloposto alle prove ha superato con esito positive le prove pericdiche della classa 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizlani ambientzli nslle quali
£55¢ s0n0 siate eseguite. Poich2 & disponibile la prova publlica, da parte df un'arganizzazione di prova indipendente responzabile dell'approvazione daei risultati
della prove di valutazione dal modello esaguits zacondo kb 1EC §1672-22013, per dimestrare che il modello di fonometra & risultats completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonomeiro sottoposto alle prave & conforme alle prescrizioni delia classe 1 della IEC §1672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione:  Melle tabella sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari & 'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumora autogenarato Postliva
Integritd meccanica Ok Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Poesitivo
Integrith funzionale OK Ponderazioni di fraquenza con sagnali sleftrici Posilivo
Equilityio termice QK Ponderazioni di frequenza e temperali a 1 kHz Positivo
Alimentaziona QK Sealettore campo misura Pasilivo
Linearita livelio campe misura riferimenta Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello senora di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Posifivo
Stabilith ad altf livelli Posifivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizlone:  Prima di avviare |a procedura di taratura dello strumento in esame ¢ provvede alls verifica della calibrazlone mediante 'applicazione di un |doneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costrutfore.

Impostezioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrezione, se disgonibile, altrimenti pesatura di frequenza € e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 9510
Certificato del calibratore utillzzato LAT 163 21098-A de) 2019-07-30
Frequanza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima deila calibrazione 113,9dB
Livello indicato dallo strumento dapa la calibrazione 113,9dB
E' stata effettuata una nuova callbrazione NO
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4. Rumore autogenerato

Descrizions: Viene verificato il rumore autogenerate dalko strumente. Per 1a verifica del rumore eletirico, la capacita equivelente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacith paragonabile 2 quella del microfone. Per la verfica del rumore acustico devono essere moniati
anche eventuall accessor.

Impostazioni: Media temporale, campe di misura pld sensibile. La verlfica del rumore autogenerato con microfono Installate viene Inveca affsttuata instaltando il
microfono ed evartuali accessorl con ko sirumente impostate nel campo di misura pil sensiblle, media temporale & ponderazione di frequenza A.

Letture:

Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strurnento, viene rilevato il livello sonore con media tamporale medialo per 30 8, o per un
perioda supericre se cosi richiesto dal manuale di istruzions,

Ponderazione Tipo di Rumore
di fraquenza rumore dB

A Elettrico 55

c Eletirica g0

z Elettrico 15,8

A Acustico 15,4

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore mulifraquenza, si inviano al micrafono dei segnali acustisi sinusoidali con un livells nominale compreso tra 94 dB & 114 dB

elle fraquenze dl 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine ol verificare la risposta acustica delltntera calena di migura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al velore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali corregioni applicate & riportata nel paragrafo "Dogumentazione™.
Impostazioni: Ponderazione dl frequenza C, ponderazione temporale Fast, campe di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Par cigscuna frequenza di prova, vengano ripartati | iveli let] sulke strumento in tarature,
Frequenza | Correzione | Correzione | Comrezione | Leftura | Ponderazione | Ponderazions | Incertezza | Scarto Limitl
nominale livelle microfono ;| accessorio | corretta C rilevata C teorica madic Accattabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
125 -0,02 -0,10 0,00 83,82 0,18 -0,20 0,31 0,02 1,0
1000 0,00 0,00 0,00 84,00 0.00 0,00 0.26 Riferimento 0,7
8000 0,05 290 G,00 80,85 3,15 -3,00 0,50 £.15 +1,5/-2,5
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
2 e
& /
~ H Limite superiore
-.E 0 H Scarto medio
E M Limite inferiore
2}
T
3
4 & N
Ko & &
Frequenza / Hz




. \\\‘\"i”.‘"?l,
i Tarat ° SN 4
Centro di Taratura LAT N° 163 S\

W SkyLa

Cailibration Centre A ACC REDIA
Laboratorio Accreditato di % =08 i alaaiol
SkJ’-lab SJ’.L Taratura ”{‘flruh\'l\‘ *
Area Laboratori LAT N° 183
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 6133232
skylab. wrarure@outivok.it
Pagina 6 di 10
Paga 6 of 10

CERTIFICATC DI TARATURA LAT 183 271100-A
Certificate of Calibration LAT 163 21100-A

6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazionl di fregusnza devono essere determinate in rapporto alla fsposta ad 1 kHz utlizzande segnali <i ingresso elettrici sinuscidali
ragolatl per fornire una indicazions che sia 45 dB inferlore al imite superiare del campo dl misura di riferimento, & per fulte le tre penderazioni di

frequenza tra A, C, Z e Platfa delle gquali lo strumento & dotato,

Impostazioni: Ponderazione temparale Fast, campo di misura di tiferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibill tra A, C, Z & Piatta
Letture: Per clasouna ponderazione di fraquenza da verificare, viene rilevata (2 differenza tra il livelln di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz

Eventuali comeziani specificate dal costruttore devone essere considerate,

Frequenza Gurva A CurvaC Curva Z Incertezza Limiti
nominale Scarto medlo Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/ dB
63 0,10 0,10 -0,10 0.14 1,0
125 0,10 0,00 0,00 0,14 1,0
250 -0,10 1,10 -0,10 0,14 +1,0
500 -0,10 0,00 -0,10 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 ¥
2000 0,00 .00 -0,10 0,14 +1,0
4000 -0,10 0.00 -0,10 0,14 +1,0
2000 -0,10 3,10 0,00 0,14 +15/-25
16000 -0,10 3,10 -0,10 0,14 +2,5/-18,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
2
1 —
% -1
~ 3 : B Limite superiore
S s M Curva A
g 7 OCurva C
L M Curva Z
(§ 1 M Limite inferiore
-13
-15
T o y ® y ' ' y '
¢ o R $ @u“ q?@ ,p@ Q@P meaF'
Frequenza / HX
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descriziona; La prova consigle nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o madia temporale. Inoltre, le indicazioni con |a ponderaziona di frequenza A devono
essers registrate con |0 sirumento regolate per indicars il livello con panderaziane termporale F, il livallo sonone con pondarazione temparale S e il
livalle sonoro con madia temparala, se dispaonibili.

Impostazioni: Campo di misura di rifarimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibill tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temperali Slow & media temporale con pesatura di frequenza A

Letture: Per ciascuna ponderazlone di frequenza e temporale da varificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarte Incertezza Limitl accettab.
dB dB dB Classe 1/ dB
FastC 114,00 0,00 0,12 +0.2
FastZ 114,00 0,00 012 0.2
Slow A 114,00 0,00 0,12 +0.1
Leg A 114,00 0.00 312 01

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificali gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimente e gl erori intradott dat selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal seleltore viene effettuata con un segnale alatirico sinusoidals ad una frequenza di 1 kHz regolato per
femire lindicazione del livello di pressione soncra di rifarimants, pari a 1140 dB, nal campo dl misura di riferimento. Per 2 verifice degli arrori di
linegnita si utilizza un segnale elettrico sinusaidale, caleolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dellindicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiora al livello a cui sl & spenta (indicazione di fivello insufficients, per quel cempo di misura ad 1 kHz2,

Impostazieni; Ponderazione temparale Fasl, ponderazione di frequenza A & tuttl § campi di misura non di riferimento.

Latture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumente lindicazione con ponderazione temporale Fast o madia temperale.
Campo df Livello Lettura -Scarto - Incertezza Limid
migura atteso media medio accettabilltad
ds dB dB dB dB Classe 1/dB
18-120 (Under Range + 5) 28,70 28,70 0,00 0,14 0.8
19.120 {Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,14 0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

ACCREDIA &,

HPRTE i & 5 ACTATTATALFNTD wt

LAT N* 183

Pagina 8 4i 10
Fage 8 of 10

Descrizione:  La linearith dl llvallo viena verificata con segnall sletiricl slnuscidali stazionar ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
ragalato per indicare 114,0 dB & aumentando il livello del sagnale di ingresso di gradini dl 5 dB finc a 5 dB dal limite superiore per il campo df
funziotramento lineare a 8 kHz, poi aumendando Jl livello di gradini di 1 dB fino alla prima indlcaziene di sovraccarico, non incluga. Successivemente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livelle del segnale di ingresso a gredini di 5 dB fino a & dB dal limite inferiore del sampo d
misura di riferiments, poi diminuende il livello del segnals di gradini di 1 dB fina zlla prima indicazione di livello insufficianta o, =& ton disponibile,

fino &l limite Infarlors del campe di funzionamente linears.
Impoestazieni: Ponderazione termporals Fast, carnpo dl misura di dferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascon livelky da verificare, viene rilevata la differenza tra il livelle visualizzato sulle strumento s 1l corslspondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiltt Livello Incertozza Scarto Limiti
generato medio accettabilith generato : madlo accattabilitd
dB dB dB Classa 1/dB dB -~ dB dE Classe 1/dB
114,0 0,14 Riferimento 10,8 79,0 0,14 0,00 0.8
118,0 0,14 0,00 +0,8 74,0 0,14 0,00 10,8
124,0 0,14 3,00 +0,8 69,0 0,14 0,00 0.8
129,0 0,14 0,00 +0,8 64,0 0,14 0,00 =0,8
134,0 0,14 0,00 40,8 59,0 0,14 0,00 0.8
135,0 0,14 0,00 +0,8 54.0 0,14 0,00 +0,3
136.0 0,14 0,00 0,8 49,0 0,14 0,00 +0,8
137.0 0,14 0,00 0,8 44,0 0,14 0,10 0.8
138,0 0,14 0,60 +0,8 38,0 0,14 0,10 +0,8
138.0 0,14 0,00 .8 34.0 0,14 0,10 +0,8
114,0 0,14 Rlferimento 8 1,0 0,14 0,10 +0,8
109,0 0,14 0,00 3,8 30,0 0,14 0,20 (.8
104,0 0,14 0,00 +3,8 28,0 0,14 0,20 10,8
99,0 0,14 0,00 3,8 28,0 0,14 0,20 10,8
94.0 0,14 0,08 0.8 27,0 0,14 0,30 10,8
88,0 0.14 0,00 0.8 26,0 0,14 0,30 10,8
84,0 0,14 0,00 +0,8
14 Linaarkta di livello nel campo df misura di viferimento
12
10
B o6
3 06
g g'; M Limite Supetiore
e 49 - B Scarle medio Fast
E .2 M Limite infericre
= 04
(g 0,6
0.8
-1,0
1.2
RN 8 9 .5 9 3 8 0 .0 ,P 5,0

S Q?IQQQQ 3 ?. 9. 9. ?. 9. ' ‘ - : : ‘
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Livelfo / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:  La risposta dello syumento 2 segnali di breve durata viene verfficata attraverso dei treni Jonda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 3,25 ms, che
iniziarer € finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso efettrict sinusoidali di 4 kHz I fivello di rfgrimento del segnale
sinuscidale continuo & pan a 136,0 ¢B.

Impestazioni: Campo di misura di riferimento, porwlerazione di frequenza A, ponderazioni lemporah EAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'uliimo non sia disponibile, 1l liveflo sonoro con media temporale.

Letture: Per giascuna pesatura da verfficare, viene calcolata la differanza tra il livello sonore massima visualizzata sulle struments e il carrispondente Fvello
sonoro attese. Par le misure del llvello di esposlzions sonora viene calcolala la differenza tra |l livello di esposizions sonora latto sullo strumento a il
corrispondente livelle di esposizions sonora atfeso.

Ponderazione Durata Civello Lettura Scarto Incertezza Limiti
i Burst atteso media medio accettabilita
: frequenza ms dB dB dB dB cl 1/dB
Fast 200 135,00 134,50 0,10 0,14 05
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0.4 0.5
SEL 200 128,00 129,00 0,00 0,14 10,5
Fast 2 118,00 117,80 -0,20 0,14 +1,00-1,5
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0
SEL 2 108,00 108,80 -0,10 0,14 +1,00-1,5
Fast 0,25 108,00 108,50 0,50 0,14 +1,0/~-3.0
SEL 0,25 100,00 98,80 0,20 0,14 +1,0-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Deserizione:  Questa prova permestta di verificare il funzionamento del flevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onde a 8 kHz,
una mezze forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz, Questi segnali di test vengono estratti rispettivaments da
un segnale sinusoidale stazionario &lla frequenza di 8 kHz che formisca sullo strumento un'indicazione parl a 135,0 dB e da un segnals sinusaidale
stezionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca unfindisazione pari a 135,0 dB.

tmpostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderaziona di frequenza G, ponderazions tamporale Fast e picco,

Letture: Per ciascun tipo i segrale da verificare, viene calcalata la diffetenza tra il fivello sonoro di picco C visualizzate sulle strumento e || cordspondente
livalle sonora di picco atteso.
Tipo Liveilo di Livelio Leftura Scarto .| Ingeriezza Limiti
di rifarimento atteso media medic accettabiliti
segnale dB dB dB dB dB Clagse 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138.40 137,60 -0,20 0,18 2.0
Y ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,16 +1,0
1% ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 0,30 0,16 1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Cuesta prova permette di verificare il funzienamente dsllindicatore di sovraccarice, Dopo aver regolalo il livello del segnale eletirico stazionario di
ingresso in moda da visualizzare sullo strumento un‘indicazicne par a 140,0 dB, vangono inviati segnali eletirici sinusoidali di mezzo cicks pasitivo
ad una fraquenza dl 4 kHz incrementando di volta In volta Il livelle fino afla prima indicazione di sovraccarico. L'operazions visne poi ripstuta con
sagnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campe di misura mena sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Latture: Yiene calcolata 1a differenza tra i livelll positivo e negativo che hanno portsfo allindicazione di sovraccarico sullo strumanto.
Livello di % cicle % clclo Differenza Incartezza Limitl
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB 48 dB dB Classe 1/dB
140,0 138,89 138.0 -0,1 0,14 1,5

Llindicatore di sovraccarico & imasto torrettamenie memorlzzato dopo che 3i & prodotta una condizione di sovraccarice sulla strumanto.
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13. Stabilita ad aiti livelli

Descrizione:  Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opsra eontinuativaments con segnali di livelks dlevato, Dopo aver regolato il
livells del segnale elettrico stazicnaric di ingresso in modo da visualizzare sulle struments urindicazions pari a 138,0 dB, si registra if livelle
visualizzato  si confinua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine del guall viene nuovamente registrato il livello indlcats.

Impostazioni: Campo di misura mene sensibile, ponderazione di fraquenza A & pondarazione dl frequanza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza ira i livelli indicati dallo strumendo all'inizio della prova & dopoe 5§ minuti dl esposizione al segrale ad alto livello.
Liveilo di Livello Liveilo © Scarto Incertezza Limitl
rifarimeanto Iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
138,0 138,0 138,0 0,0 0,09 10,1

14. Stabilita a lungo termine

Deserizions:  Cuesta prova permetie di verificars Ia capacita dello strumento di operare continuamante con sagnali di medio livelle, Dopo aver regolato Il livello
del segnale eletlyico stazionarlo dl ingresso, In mado da visualizzare sullo stumento urindicazione pari a 114,0 B, si registra il vello visualizzato &
sl continua ad applicars il sagnale per un intervallo di tampo variabile tra 25 minuti & 35 minuti al termine del quake viane nuovamenide registrato il

lvelio indicato.
Impostazioni: Campo di misura di riférimento, ponderazione di frequanza A & ponderaziona di frequanza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.
Letture: Viene calcolata (2 differenza tra [ ivalli indicat! dallo strumento allinizie & alla fine dalla prova.
Livello di Livello Livelio Scarto Incartezza Limiti
riferimento iniziale finale medic accattabillta
dB dB dB dB B Clagsa 1/ dB
114,0 114,0 114,0 040 0,09 0,1
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- data di emissione 2019-07-30 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordn
- clisnte OTOSPRO S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 2731981 che ha
customer 27100 - PAVIA (PV} istituite i) Sistema Mazionale di Taratura (SNT).
- destinatario OTOSPRO S.R.L. ACCREDIA attesta le it di . di
receiver 27100 - PAVIA (PV) capactia di misura e dl
- richiesta taratura, le competenze meatrologiche del Centro e
appiication 6/19 la siferibilita delle tarature essguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unitd di misura del
date 2019-01-07 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificate non pud essere riprodotto in
Si rifarisce a mado parziale, salvo espressa autorizzaziong seritta
Refarring to da parte del Centro.
- aggetto s
tam Filtri 1/3 This certifeate of calibration is fssued in compilance with the
- costruttore Larson & Davis gccrediiation LAT N* 163 granfed sccording to decrees
manufacturer connecied with Nallan law No. 2731891 which bhas
- modello 831 esiablished the Nafional Cefibralion System. ACCREDIA
mode! aftesis ihe calibretion and measurement capabilly, the
- matricola meirological cempefence of the Cenfre and the iraceability
sorial number 297¢ of calbration results fo the netional and intemational
- data di ricevimenta oggetto standards of the International System af Uniis {S1).
date of receipi of item 2019-07-29 This certificate may not be parfially reproduced, except with
- data delle misure 2019-07-30 the prior written permission of the issuing Coerifre,
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

faboratory refsrence

!} risultati di misura riportati nel presente Certificate sano statl ottenutl applicando |e procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni ¢ gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro ¢ | rispettivi certificati di taratura in corso di
validitd. Essi si riferiscono esclusivarnente all'oggetto in taratura e sono validl nel momanto e nalle condizioni di taratura, satvo diversamente
specificato. .

Tie measurement results roportad in this Certificate were oblained following the calibration procedurss given in the folfowing page, where ifie reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceabiiity chain of the laboratory, and the relsted calfbralion cerlificates in the course of validly are indicated as well
They refate only o the calibratod lem and they are vaild for the times and conditions of calibralion, unfess otherwise speciied.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state detarminate conformemente alla Guida ISONEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse coms incsrtezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corispondente ad un
livelle di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainiles steted in this docurnent have begn determined according lo the ISOAEC Gulds B8 and to EA-42. Usually, they have been
astimated as expanded uncertainty obtained muftiplying the standard uncertainty by the coverage factar k correspanding to a confidence fevel of aliout 95%.
Normafly, this faclor k is 2.

Il Respensabile del Centro
Heaad OF the Centre
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in the following, information is reported about:

- daseription of the Rem o be calibrated (if necessary):

- technical procedures used for calfbrafion performed;

- instruments or measurcment standards which guarantas the fraceabilfty chain
of the Cenire;

- refevant celibration cerifficates of those standards with tha lssuing Body;

- sfte of caifbration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

= cafibration results and thelr expanded unceriainty.

Di saguite vangona riportats ls seguanti informazioni:

~ la descrizione dell'oggetio in taratura (se necessaria);

- lidenlificazione deliz progedure in base alle quall sono state eseguite l=
tarature;

- gli strumentifcampiord che garantiscono Ja riferibillta del Centro;

~ gll estremt del certificatt di taratura di tali campioni ¢ 'Ente che I ha emessi;
- il luogo di taratura (ze effeltuata fuord dal Laboratorio);

- l& sondizioni ambieniali o di taratura;

-i risultabi delle tarature & 1a loro Incerezza astesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under (est

Strumento Costruttors Modello Matricola
Flitri 1/3 Larson & Davis 831 2979
Preamplificatore PCB Piezotronics PRIM231 23761

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceabllity
| rigultati di misura riportati nel prasenta Gerlificalo sono stali ottenut! applicando la procedura di taratura N, PRG Rev. 19,
La verifiche effetiuate sull'cggetto della taratura sono in accorde con quanto previsto dalla norma CEI EN 61280:1887-11,

Le tollaranze riportate son relative alla classe di appartenenza della strumento come definito nella norma CEl EN 61260,
Mella 1abella sottostante vengona riportati gli estremi dei sampioni di riferimenta dai quall ha inizie la catena della riferibilith del Cantre.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Mullimetra Agilent 344014 SMY41014993 Aviatronic 55358 20181017 2018-10-17
Barometro Druck RPTA10Y 1614002 Fasint 128P-672/18 2018-11-14 2019-11-14

Termgigrometro Testo 175-H2 3B235084/911 FASINT 128L-300/8 2018-11-16 2018-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromentai parameters during measurements

Parametro Di riferimento Allinizlo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 24,5 24,3

Umidita { % 50,0 45,5 454
Pressione / hPa 1013,3 984.7 984,7

Nella determinezione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilit nel fempo dell'oggetio in taratura. G elevati valori di incertezza in akoune prove
s0no determinall dalie caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.
Sulke Stumento in esame seno state eseguite misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misure pet via eleltrica sono state sffettuate sostituendo alla
capaula micrefonica un adattatore capacitive con impedenza eletirica equivalante a qualla del microfono.
Tutti i dati riportati nel prasente Cerfificalo sono espressi in Decibel (d8). | valor di pregsione sonora assoluta sono riferlti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabliities of the Laboratory
Nella tabella vengon ripartate le capacild metrologiche del Centro per le grandezze acustiche 2 e relative incertezze ad esse assaciate.
Grandezza Strumente in taratura Campo di misura | | Condizioni di misura Incertezza (*}
Pistoncfani 124 dB 250 Hz 0,1de
Calibratori {94 - 114} dB 250 Mz, 1 kHz 0,12 dB
Livedlo di
pressione Fonomatri 124 dB 250 Hz 0,15d8
acustica {25~ 140} dB 35Hz-16kHz 0,15-1,2dB (")
)
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20Hz <fc <20 kHz 01-20dB(M
Verifica filtd a bande di ottava 3M5Hz<fc=8kHz 01-20dB (Y
Senslbilita Microfon! & condesators
alla Campioni da 1/2" 114 4B 250 Hz 0,11dB
presgione
acustica {*) Working Standard da 1/2* 114 ¢B 250 Hz 0.15dB

("} Ulncertezza 4l misura & dichiarata come incenlazze eslesa cornispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenula moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
capertura k spedificato.
{*) L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologle della prova.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione:  Nella tabella sottostanta vengono riportati i risultati dei controlll praliminarl effstiuati sulla sktumentazione in taratura.

Controllo Esito
lspezions visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzicnale oK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vengono qui tipartats le impostazioni & le caratteristichs dello strumanto rilevand al fini della Taratura.

Impostazioni :
Frequanza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo bass dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Deserizione:  La verifica dell'attenuazione reletiva viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gemma di livelio di

riferimenic.
Frequenza Aftenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
narmalizzata Filtro a Fltroa | Filtro 2 Filtro a Filtro a Classe 1
Hirn 20 Hz 630 Hz ! 2000 Hz 12500 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 »80,00 >80,00 77,50 77,80 75,40 +7{M+o0 2,00
0,32748 73,40 71,90 71,20 71,50 71,60 +51/+00 1,50
3.53143 >80,00 =80,00 75,80 72,80 75,40 +42f+00 1,00
0,77257 76,40 76,30 76,30 75,80 75,70 +17,5/+o0 0,50
0.88125 3,00 3,00 3,00 3,00 2,90 +2 0/+5,0 0,21
0,91958 0,40 .40 0.50 0,50 0,40 =0,3/+1,3 0,18
0,94719 0,00 -0,00 0,00 0,10 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
0,97402 0,00 -0,00 0,10 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,14
1,00000 3,00 -0,00 0.00 -0,00 -0,00 -0.3/+0.3 0.14
1,02867 .00 -0,00 0,00 0,10 0,10 -0,21+0.4 0,14
1,05575 0,00 -0,00 0,060 0,10 0,20 -0,3/+0,6 0,14
1,08746 020 0,20 0,20 0,30 0,50 =0,3M41,3 0,16
1,12202 290 300 3.00 3,00 340 +20/+50 0,21
1,29437 +90,00 »90,00 »90,00 »80,00 >80,00 +17,5+o0 0,50
1,88173 =80,00 >90,00 >80,00 >30,00 >80,00 +42,0f+o0 1,00
3,05365 =80,00 >90,00 =90,00 =80,00 79,00 +§1f+00 1,50
5,39195 90,00 >80,00 >80,00 >80,00 77,60 +70M00 2,00
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4. Campo di funzionamento lineare

Dascrizione: La linearitd della risposta del filtrs viene vetificata nefla gamma di livelle di riferimento, partends dal limite superiors, per 50 4B di dinamlea, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 4B dagli estremi dove la verifica viena affettuata ad intervalli di 1 dB.

Filtro a 20 Hz Fittro a 2000 Hz Filtro & 20800 Hz Limiti Incertezza
Livsllo Scarto Livelio Scarte Livello Scarto Classa 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale 4B dB ds dB
138,0 0,00 1380 0,00 139,0 -0,10 0.4 0,12
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 0,00 +0,4 0,12
137.0 0,00 1370 0,00 137,0 0,00 0.4 0,12
138,0 0,00 136.0 0.00 136.0 0,00 104 0,12
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 Q,00 0,4 0,12
134,0 0,90 134,0 0,00 1340 0,00 20,4 0,12
128,0 0,00 129,0 0,00 129,0 0,00 40,4 0,12
1240 0,00 1240 0,00 124,0 0,00 0.4 0,12
118,0 0,00 119,0 4,00 1190 0,00 104 0,12
114,0 0,00 114,0 0,00 114,0 0,00 104 0,12
108,0 000 108,0 0,00 109.0 0,00 0.4 0,12
104,0 0,00 104,0 3,00 104.0 0.00 0,4 0,12
89.0 0,00 99,0 0,00 99,0 0,00 H).4 0,12
94,0 0,00 94,0 0,00 84,0 0,00 0,4 0,12
23,0 0,00 93,0 0,00 83,0 0,00 H4 0,12
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 0,4 0,12
a1,0 0,00 21,0 0,00 91,0 0,00 0.4 0,12
80,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,12
g29,0 0,00 89,0 0,00 89,0 0,00 10,4 0,12

5. Filtri anti-ribaltamento

La verifiza viene efettuata ad un livelle pari al limite superiore del campo di funzicnamento linsare della geamma di riferiments. Per ciascun filtro
verificalo viene invialo un segnale sinusoidale siazicnario di freauenza pari alla frequenza di campionamento dello strumeanto meno la frequenza
centrale nominate dsl filiro.

Descrizione;

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata ;- minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,95 5118005 75,00 70,0 012
2000 1995,26 4920474 76,50 70.0 012
12500 12589,25 861075 >80,00 70,0 0,12
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6. Somma dei segnali d'uscita
_Frvequen;[a u:ominale Fre—mu;irlxtza'esatta Frequenza generata Scarto Limiti Clasaa 1 Incertezza
ro .
Hz 21 . Hz dB dB dB
630 830,08 : 630,86 0,00 +1,04-2,0 0,12
630 830,98 562,34 0,01 +1,0/-2,0 0,12
B34 30,96 707,95 0,01 +1,0/-2,0 0,12
2000 1985,28 . 1995,26 -0,10 +1,04-2,0 0,12
2000 1985.26 1778,28 0,01 +1,0{-2,0 0,12
2000 1995,26 223872 a0 +1,0/-2,0 0,12
12500 12589.25 1258925 -0,10 +1,0/-2,0 0,12
12500 1258%,25 11220,17 0,01 +1,0/-2,0 0,12
12500 12584,25 . 14125,39 0,01 +1,0/2,0 0,12

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizions: | campi di frequenze nei quali i filti devone funzionara in tempo reale vangona vertficatl tramite questa prova che utilizza la vobulazions in frequenza
del segnale fomilo,

Frequenza nominale Frequenza esatla Scarto Uimitf Classe 1 inceriezza
filtro filtro .
Hz Hz - dB dB dB
20 19,95 0,10 +1,3 0,12
25 25,12 0,00 0,3 0,12
3,5 31,62 0,00 %03 0,12
40 39,81 -0,10 40,3 0,12
50 50,12 0,00 +0,3 0,12
a3 63,10 0,00 +0,3 0,12
80 7943 0,00 0,3 0,12
100 100,00 0,00 0,3 0,12
125 125,89 0,00 0,3 0,12
160 158,49 : 0,00 +0,3 0,12
200 199,53 0,00 0,3 0,12
250 251,19 0,00 =3 0,12
a5 316,23 0,00 0,3 0,12
400 398,11 : 0,00 3 0,12
500 501,19 . 0,00 03 0,12
630 630,96 ) 2,00 +0,3 0,12
800 784,33 0,00 +0,3 0,12
1000 1000,00 0,00 10,3 0,12
1280 125893 0,00 +0.3 0,12
1600 1584 89 ) 0,00 03 0,12
2000 199528 0,00 03 0,12
2500 2511.82 0,00 0.3 0,12
3150 3162,28 0,00 +0.3 0,12 .
4000 388107 0,00 03 0,12 !
5000 501,87 0,00 0,3 0,12
8300 6309,57 0,00 03 0,12
8000 794328 0,00 03 0,12
10000 10000,04 0,00 +0,3 0,12
12500 12589,25 0,00 0.3 0,12
16000 15848,93 ) 0,00 +{,3 0,12
20000 1895262 : -0,10 #,3 012
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T145 - Servizio protezione ¢ sicurezza industriale

DECRETO N, 28 Y | del
NUMERO DIREZIONE GENERALE Tl };f jj{ 1 3 MAG. 1999

OGGETTO:
Domanda presentata dal Sig. BINOTTI ATTILIO per ottenere il riconoscimento della
figura professionale di "tecnico competente” nel campo dell'acustica ambientale ai
sensi dell'articolo 2, commi 6, 7 ¢ 8 della Legge n. 447/95,

~ IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO PROTEZIONE AMBIENTALE
E SICUREZZA INDUSTRIALE

VISTI :

* 'atticolo 2, commi 6, 7 ¢ 8 della legge 26 ottobre 1995 n. 447 "Legge quadro sullinquinamento
acustico”, pubblicata sulla G.U. 30 ottobre 1995, 8.0. alla G.U, n. 254, Serie Generale;

* la dgr. 9 febbraio 1996, n. 8945: “Modalitd di presentazione delle domande per svolgere
1’attivita di tecnico competente nel campo deli’acustica ambientale”,

* ladgr. 17 maggio 1996, n. 13195: “Procedure relative alla valutazione delle domande presentate
per lo svolgimento dell’attivita di tecnico competente in acustica ambientale”;

¢ il dp.gr. 19 giugno 1996, n. 3004: “Nomina dei componenti della Commissione istituita con
d.g.r. 17 maggio 1996, n. 13195, per V'esame delle domande di “tecnico competente” nel campo
dell'acustica ambientale presentate ai sensi dell’art. 2, commi 6, 7 ¢ 8 della Legge 26 ottobre
1995, n. 447 ¢ secondo le modalita stabilite daila d.g.r, 9 febbraio 1996, n, 8945™;

* la dgr 21 marzo 1997, n. 26420: “Parziale revisione della d.g.r. 17 maggio 1996, n. 13195,
avente per oggetto. “Articolo 2, commi 6, 7 ¢ § della Legge 26 oftobre 1995, n, 447, “Legge
quadro sull’inquinamento acustico” - Procedure relative relative alla valutazione delle domande
per lo svolgimento dell’aftivitd di tecnico competente in acustica ambientale™,

* il dp.gr 16 aprile 1997, n. 1496: “Sostituzione di un componente della Commissione istituita
con d.gr. 17 maggio 1996, n. 13195, per I'esame delle domande di “tecnico competente” nel
campo dell’acustica ambientale presentate ai sensi dell’art. 2, commi 6, 7 ¢ 8 deila Legge 26
ottobre 1995, n. 447 e secondo le modalitd stabilite dalla d.g.r. 9 febbraio 1996, n. 8945”
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¢ il dpem. 31 marzo 1998: “Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per
I’esercizio dell’attivita di tecnico competente in acustica ai sensi deli’art. 3, comma 1, lettera b)e
dell’art. 2, commi 6, 7 ¢ 8 della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull’inquinamenta
acustico”, pubblicato sulla G.U. 26 maggio 1998, serie generale n. 120,

¢ lad.gr. 12 novembre 1998, n. 39551: “Integrazione della d.g.r. 9 febbraio 1996, n. 8545 avente
per oggetto; “Articole 2, commi 6, 7 e B della legge 26 ottobre 1995, n. 447, Legge quadro
sull'inquinamento acustico”Modalitd di presentazione delle domande per svolgere Vattivith di
tecnico competente nel campo dell’acustica ambientale™;

* il dpgr 16 novembre 1998, n. 6355: “Sostituzione di due componenti della commissione
istituita econ d.g.r. 17 maggio 1996, n. 13195 per I'esame delle domande di “tecnico competente™
nel campo dell’acustica ambientale presentata ai sensi dell*art. 2, commi 6, 7 e 8 delia Legge 26
ottobre 1995, n. 447",

VISTO altresi il contenuto del verbale relativo alla seduta del 22 aprile 1997 dells Commissione
sopra citata, ove vengono riportati i criteri e le modalitd in base ai quali la stessa Commissione
procede all’esame ed alla valutazjone delle domande presentate dai soggetti interessati ad ottenere il
riconoscimento della fignra professionale di “tecnico competente™ in acustica ambientale.

VISTA la seguente documentazione agli atti del Servizio Protezione Ambientale e Sicurezza
Industriale:

1. istanza e relativa documentazione tecnica presentate dal Sig. BINOTTI ATTILIO nato a Pavia il
9 aprile 1961 e pervenute al settore Ambiente ed Energia, ora Direzione Generale Tutela
Ambientale, in data 22 dicembre 1998, prot. n. 72438, :

PRESO ATTO che nella seduta del 30 marzo 1999, la suddetta Commissione esaminatrice, sulia
base dell'istruttoria effettuata dall’'U.0.0. “Prevenzione e controllo dell’inquinamento acustico”
del Servizio Protezione Ambientale e Sicurezza Industriale, relativa alla domanda in oggetto, ha
ritenuto, in applicazione delle disposizioni ¢ dei criteri sopra richiamati:

* che l'istante sia in possesso dei requisiti richiesti dall’art. 2 della Legge n. 447/95;

¢ di proporre pertanto al Dirigente del Servizio Protezionc Ambientale e Sicurezza Industriale
I’adozione, rispetto alla richiamata domanda, del relativo decreto di riconoscimento della figura
professionale di “tecnico competente”.

VISTA la Legge Regionale 23 luglio 1996, n. 16 “Ordinamento della struttura organizzativa ¢ della
dirigenza della Giunta Regionale ed in particolare P'art. 1, comma 2, della medesima legge che
indica le finalita dalla stessa perseguite, tra cui quella di distinguere le responsabilita ed i poteri
degli organi di governo da quelli propri della dirigenza, come specificati nei successivi arit, 2,3e4,

VISTO altresi il combinato disposto degli articoli 3, 17 e 18 della sopra citata legge regionale n,
16/96 che indica le competenze ed i poteri propri della dirigenza.
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VISTO inoltre il decreto del Direttore Generale per 1a Tutela Ambientale 21 oftobre 1998, 5568:;
“Delega di firma al Dirigente del Servizio Protezione Ambientale ¢ Sicurezza Industriale Dott,
Vincenzo Azzimonti, di provvedimenti ed atti di competenza del Direttore Genersle e, in
particolare, il punto 3 de] decreto medesimo che specifica le competenze proprie della funzione
svolta dallo stesso Dirigente Dott. Vincenzo Azzimonti,

DATO ATTO, ai sensi del'art. 3 della Legge 241/90, che contro il presente atto puo' essere
presentato ricorso avanti if Tribunale Amministrativo Regionale entro 60 giorni dalla data di
comunicazione dello stesso ovvero ricorso straordinario al Presidente defls Repubblica entro 120
giomi dalla medesima data di comunicazione. :

DATO ATTO che il presente decreto non €' soggetto a controllo ai sensi dell'art, 17 della Legge n.
127 del 15/5/1997,

DECRETA

1. it Sig. BINOTTI ATTILIO nato a Pavia il 9 aprile 1961 ¢' in possesso dei requisiti richiesti
dall'articolo 2 della legge 26 ottobre 1995, n. 447 ¢ pertanto viene riconosciuto "tecnico
- competente” nel campo dell'acustica ambientale,

2. Il presente decreto dovra' essere comunicato al soggetio interessato.

Dirigentqylel Servizio
Protezion¢ Ambientald ¢ Sicurezza Industriale
{[ott, Vince zZimo

- cetyr |
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DIRFZIONE GENFRALE AMBIENTE, ENERGIA ¥ RETI
PREVTNZHONE PNQUINAMENTO ATMOSEERICO
PROTEZIONE ARIA B PREVENZIONE INGUINAMENTI FISICH

Prdocotlo T1.2006.001 1642 deb 16:06:2010
Finmato digitabmente da GIAN LUCA GURRIERI

Egr. Sig.

MORELL L MATRIZID
Vi Fratglti Stambio, 38
2700 | BT CHOIOSD PV

TC 1252

Qggetto : Decreto del 10 giugno 2010, n. 3874, avente per oggetto: Vatutazione delle domande
presentate alta Regione Lombardia per il riconoscimento defla figura professionale di "tecnico
competente” net campo dell'acustica ambientale, ai sensi detlarticolo 2, commi 6 ¢ 7. della Legge
447795,

Si trasmette. in allegato, copia conforme all originale del decreto indicato in oggetto,
con il guale Lei & stalo riconosciuto “tecnico competente™ in acustica ambientale.

Distinti saluti.

H. IHRIGENTE
GIAN LUCA GURRiER]
Aliegati:

decreto "tienico competente”
Firma aulografa sustituite con indicazione 2 stampa del nominativo del soggetto responsabile ai seosi del D.Lgs, 39/93 ar. 3 ¢. 2.

Refercnte per Pistruttoria defla pratica: ENRICO POZZI - Tel. 02i6763.5067

PROTEZIONE ARIA E PREVENZIONE INQUINAMENTI FISICI
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DECRETO N° 005874 Del 10 61y, 2010

Idendificativo Atton, 305

DIREZIONE GENERALE AMBIENTE, ENERGIA E RETI

Oggero VALUTAZIONE DELLE DOMANDE PRESENTATE ALLA REGIONE LOMBARDIA PER IL
RICONOSCIMENTO DELLA FIGURA PROFESSIONALE DI "TECNICO COMPETENTE" NEL
CAMPO DELLACUSTICA AMBIENTALE, Al SENSI DELLARTICOLQ 2, COMMI § E 7. DELLA
LEGGE 447/95,

Regione Lombardia
La peesents cophd, compocta din T
fogh. & conforme alioriginale depositala
o agh atts di questa Dirgzione Generale.
§ R I Milang, ....2‘3," UE‘/J

o~

1 et
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e il dP.G.R. 9 giugno 1996, n, 3004, da ultimo modificato con decreto del Direttore

Generale Ambiente, Energia e Reti 12 maggio 2010, n. 4907, concernente ia nomina dei
componenti Ia Commissione istituita con la citata d.G.R. 17 maggio 1996. n. 13195,
preposta all'esame delle domande per I'esercizio dell’attivita di “tecnico competenie” in
acustica;

il regolamento regionale 21 gennaio 2000, n. | “Regolamento per I'applicazione
deli‘articolo 2. commi 6 e 7. della legge 26 oitobre 1995, n. 447 “Legge quadro
sull'inquinamento acustico™

VISTE:

o lalegge 7 agosto 1990, n. 241 "Nuove norme in materia di procedimento amministrativo ¢
di diritto di accesso ai documenti amministrativi” e successive modifiche ¢ integrazioni,

la legge regionale $ gennaio 2000, n. 1, come successivamente integrata e modificata,
recante il riordino del sistema delie Autonomic in Lombardia e l'attuazione del decreto
legislativo 112/98 per il conferimento di funzioni ¢ compiti dallo Stato alle Regioni ¢ agh
Enti locali;

DATO ATTO che:

netla sedwta del 20 maggio 2010 la preposta Commissione ha esaminato ¢ valutato n. 43
domande inviate dai soggenti interessati ad ottenere il riconoscimento della figura di “teenico
competente” in acustica ambieniule;

la Commissione esaminatrice, in esito atla propria attivitd, ha valutato:

n, 43 Soggetti richiedenti in- possesso dei requisiti previsti allart, 2, commi 6 ¢ 7. della
legue 4477935

DATO ATTO inoltre che i mancate ricevimento della richiesta documentazione integrativa non ha

consentito alla competente Struttura regionale di istruire n. 2 domande:
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CONSIDERATO pertanto di procedere all’archiviazione delle domande suddette per carenza
documentale. nonché in adesione alle richieste di archiviazione pervenute dai soggeiti interessati;

VISTA la legge regionale 7 luglio 2008, n. 20 “Testo Unico delle leggi regionali in materia di

organizzazione e personale™, nonché i Provvedimenti Organizzativi della IX Legislatura;

tad

DECRETA

di approvare I’Allegato "A™. composto da n. 2 pagine, parte integrante e sostanziale del
presente decreto, nel qualé sono riportati i dati anagrafici dei Soggetti riconosciuti in
possesso dei requisiti richiesti per il riconoscimento detla figura di “tecnico competente” in
acustica ambientale;

di approvare I'Allegato “B”. costituito da n. 2 schede, parte integrante ¢ sostanziale del
presente decreto, nel quale sono riportati i dati anagrafici dei Soggetti le cui domande sono
state archiviate per carenza documentale;

di dare atio. ai sensi dell'art. 3 della Legge 241/90. che contro il presente provvedimento puod
essere presentato ricorso avanti il Tribunale Amministrativo Regionale entro 60 giomn dalla
data di comunicazione dello stesso ovvero ricorso straordinario al Presidente della
Repubblica entro 120 giorni dalla medesima data di comunicazione:

di comunicare il presente decreto ai Soggetti interessati,

Il Dirigente della Strutiura
Protezione aria ¢ Prevenziong inquinamenti isicl
(Ing. Gian Luca Gurrieri)

_— T

Regiona Lombardia ,5‘_}:;—:, e TR s e

L3 preseate oogia, ¢ contorma ai'ariginale
depositaiy agh aii di guesta Diresiona
Generale,

........................



ALLEGATO “A” al decreto n. 5874 del 10/06/2010

ELENCO DEI SOGGETTI IN POSSESSO DEI REQUISITI PREVISTI ALL’ARTICOLO 2,
COMMIGE 7 DELLA LEGGE 447/95

TS0 TCASTEL LEONE (CR)

TTTTANDREA CARLO |
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N. | COGNOME NOME DATA DI | COMUNE DI RESIDENZA
NASCITA
1 | ABRAMI LAPO 27/07/80 | MELZO (MI)
2 | ARSUFFI GIUSEPPE 23/03/63 | BONATE SOTTO (BG)
3 | BARBARO VINCENZA 05/05/80 | COMO (CO)
4 | BARBERIS PIOLA LORENZA 31/03/75 | BERGAMO (BG)
5 | BATTISTIN DAVIDE 26/12/84 | SUELLO (LC)
6 | BELLOCCHI DANIELE 01/07/66 | LAINO (CO)
7 | BIANCHI ELENA 20/06/81 | GOMBITO (CR) |
8 | BRAMBILLA VALERIA 15/07/78 | CREMONA (CR)
9 | BRENA SERGIO 31701780 | SCANZOROSCIATE (BG)
70 | BRESCIANINI GADALDI | MARIACHIARA | 03/05/76 | LOGRATO (BS)
i1 | BRINGHENTI PACOLA 16/05/82 | GONZAGA (MN)
{2 | CAVAGGION ANNA 01/07/80 | SERMIDE (MN)
13 | CESTER ALBERTO 23/10/63 | VOGHERA (PV)
14 | CIAPPONI KATIA 39/04/73 | TAVAZZANO CON VILLAVESCO (LO)
15 | CONSOLANDI SERGIO MATTEC | 02/10/69 | SONCINO (CR)
16 | DELLA CASA ROBERTO 27/09/66 | BUSTO ARSIZIO (VA)
17 | DELSIGNORE ROBERTO 04/11766 - | MORTARA (PV)
I8 | FONTANA DANIELE 09/03/79 | CANZO (CO)
19 | FUMAGALLI ROBERTO 06/04/73 | CARNAGO (VA)
20 | GALLI NICOLA 03/06/77 | MANTOVA (MN)
21 | GALLO PAOLO 50/10/72 | MORBEGNO (SO)
22 1 GIULIANO ALBERTO 03710/69 | CAPIAGO INTIMIANO (CO)
23 | GOLINO GIUSEPPE 02/10/63 | LONATE POZZOLO (VA)
24 | GRIGOLATO SONIA 11/10/68 | SAN FELICE DEL BENACO (BS)
25 | GRIPPA GIANN} 28/10759 | MILANO (M)
26 | MANTOVANELLI VANESSA 03/10/81 | VIRGILIO (MN)
"27 | MEDIZZA MARCO 30/04/77 | VARESE (VA)
28 TMOIOL ENRICO (1712779 | MORNICQ AL SERIO (BG)
29 { MONDANI WALTER 30712/71 | MONZA (MB)
30 | MORELLI MAURIZIO 61709787 | BELGIOIOS0 (PV) _
31 | PAGNONCELL L LUIGH 260479 | SALO (BS) 1
32 7 PAMPANIN MARCO T30 [PAVIA (PYY )
I PATONL Toa Ti50s578 T MONZAMBY
34 | PE VALENTINA 28/04/82° | LENO (BS)
35 RATTINI BRUNO 31/05/86 | GOITO (MN)
36 | NORBERTO 15/08/55 | SEREGNO (MB)
CLAUDIO 1571077 | SUELLO (1.O) -
CTTTRGMoNE T TR GOITO (MN) o





