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ln EH[ E h‘-' Via Libero Grassin.7 - C.P. 287
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P.LV.A.: 01479620856 Fax.: 0934575422
Capllale Soclale: € 102.774,92 T.v, Timbro a secco e-mall: info@sidercem. it
Divisione; Geotecnica

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologiq,

‘-
I 17aiFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALLANE

Gestione Terre e Bonifiche

Via Galati, 71 - 00155 Roma

impianti civili ed industriall, ricadenti nellambito dell'Area Terrforiale Sud (Umbria, Marche,
Lazio, Molise, Campanla, Puglia, Basllicata, Calabria, Sicilia).

del glomo 14 Febbraio 2018,

Accordo quadro riguardante "Esecuzione dl Prove geotecniche dl laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione del terreni interessati dalla progettazione di fatibllite tecnica ed
eccnomica, Deflniliva ed Esecutiva di Linee e Nedl ferroviarl nonché di Infrastrutture stradali ed

Ordine n° 100037432 del 24/10/2017 di Aftivazione su A.Q. n® 200001143 prot. DAC. AP.AC.0009714.18

Esecuzione di prove di laboratorio per il Progetto definitive della Meiroferrovia di Ragusa

Abryzze,

) ltalferr S.p.a. - Direzione Techica - U.0. Geologia, Gestione Terrs &
Ente Appaltante: Bonifiche
Referante dl Contratto/Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
Certificati delle prove di laboratorio
ALLEGATO SONDAGGIO PROTOCOLLO N©
Allegato 1 Sondaggio S1 CBAOD4530 del 27/11/2019
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
425.16 RS04.2D01.A01
l’ \ o,
Data i i
Prot n. : ziona v \ Awmaﬁe
Emisslone ) } (DG /
d brina v
CBA004530 06/12/2019 = dott. i Arena . Marco Ventur!




TAB. A — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE SU ROCCIA

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazi
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

. R Profondita Massa volumica Is (50) Rc Et 50% Es 50% Em Vp Vs

Sigla Prot. N 3 2 2 2 2 2

[m] [kg/m’] [N/mm~] [N/mm*®] [N/mm*®] [N/mm~] [N/mm*®] [m/s] [m/s]
S1 CR1 CBA004530 04,50 - 04,80 2279 - 41,04 22047 29314 26555 4366 2727
S1 CR2 CBA004530 08,00 - 08,30 1864 - 8,73 3496 4936 5830 2125 1115
S1CR3 CBA004530 14,00 - 14,50 1796 - 12,93 3885 5221 5382 2117 1296
S1 CR4 CBA004530 19,15 - 19,75 1858 - - - - - 2018 1209
S1CR5 CBA004530 24,15 - 24,65 1932 - - - - - 2389 1478

S1 CRé CBA004530 28,20 - 28,50 1841




. Sidercem S.r.l.
. Laboratorio: Lo
| E ' & Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287
o {Area Industriale Calderaro)

Istituio di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta

C.F. = lser.C.C.LAA. ¢ Callanisselia: 017548206874 Tel.: 0934565012
P.LV.A: 01479620856 Fax.: 0934575422
Capitale Soclale: € 102.774,92 lv. Tinbro & 6000 e-mall: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica
ltalferr $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologiq,
_,I & = Geslione Terre e Bonifiche
ITALFERR . .
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre @ Rocce, relative
alla caratierizzazione del terreni Interessati dalla progettazione di fattibilité techica ed economica,
Definltiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviarl nonché di Iinfrastrutiure siradall ed Impianti civill ed

Industriall, ricadenti nel'ambito dell'Area Temitoriale Sud (Umbrla, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise,
Campania, Puglla, Basilicata, Calabria, Sicilia).

Ordine n° 100037432 del 24/10/2019 d| Altivazione su A.Q. n° 200001143 prot. DAC. AP.AC.0009714.18
del giorno 14 Febbraio 2018.

Esecuzione di prove di laboraterio per il Progetto definitivo della Metrofemovia di Ragusa

. ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geolegla, Gestione Tere e
| Ente Appaltante: Bonffiche
||Referente di Contratto/Richledente: dott. geol. Sergio Giugliano
Certificati delle prove di laboratorio
Allegato 1 - Sondaggio S1
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
425.16 RS04.2D01.A01

A

0N
Data ne j pprova
Prot.n i Re. S 78\ ey
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{



Via Liberoc Grassi n° 7 - C.P. 287

L io:
u‘ aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012

C.F. = Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetia; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
g o S| o e
. termine
CBC053561 03-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: S1 Profondita m: 04,50 - 04,80
Campione: CR1

(1) It campione & stato portato in Jaboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.1.

(2)It presente certificatc & composto da : 2 fogli

(3) It prasente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Lo copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

Lo tore
geom. Euge Caldarella

e di Laboratorio
t. geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
anoratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
sl
Istituto df Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocolio n. CBA004530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2771172019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: te“::;:e i;; : : zg:; Divisione Geoteenica
CBC053561 05-die-19 Materiale: Roccia Settore Megcanica delle Rocce
Sondaggio: S1 Campione: CR1 Profonditi m: 04,50 - 04,80
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Caleare di colore giallastro, a tratti alterato. Le superfici che delimitano la carota mostranc morfologia da
planare rugosa a ondulata rugosa, con discontinuitd chiuse parzialmente aperte.

irg¢tore di Laboratorio
itfgeol Marco Venturi

L E’ vietata I riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. 7




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
l n En [ E . N (Area Industriale Calderaro)
: 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LA.A, di Callanisseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caplfale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolio n. CBA004530 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019 | Divisione Geotecnica
termine 05/12/2019
05-dic-1
CBC053562 ic-19 Materiale: Roccia Scttore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019

Opggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laberatorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratierizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorie per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia, Gestione Terre & Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Gingliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.]. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate {MI)

Identificazione: Sondaggio: Sl Profondita m: 04,50 - 04,80
Campione: CRI1 Natura del campione: Calcare

(1) Il campione @ stato portato In Iaboratorio da:  Personale Socotec Italia s.r.l.

(2)H pressente certificato & composto da : I foglio

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a sscco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visiblle in alto. in assenza del timbro a secco la copla & da ritenerst contraffatta.

(5) Gli strument di misura impiegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norsks
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 af sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

P . Taratura
Aftrezzatura lmplegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa 7 Massa
campione in | campione in Yolume
campione in < ; p
. aria con acqua con effettivo
paraffina paraffina
| I Ig) gl [em?] [kg/m’]
436,4 446,7 2429 191.46 2279
Lo Spegi re p re di Laboratorio
geom. Eugeni I arella edt,_Marco Venturi

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DERQ’EM Sl |




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

ln En [ E h“‘"‘ (Area Industriale Calderaro)
- 93100 Caltanissetta

Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - I5cr.C.C.LA.A. i Callanlssetia: 01754620674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Gapliale Soclale: € 102.774,93 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04530 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019 | Divisione Geotecnica
i termine 05/12/2019
CBC053563 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terte ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratierizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia}

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del gioro 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitive della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.L. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Identificazione: Sondaggio: S1 Profondita m: 04,50 - 04,80
Campione: CRI1 Natura del campione: Calcare

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.l.

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autentlcato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vigibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a sacco visiblie In alto. In assenza del timbre a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5) Gli strumentl di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopost alle verifiche d| taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto Indicate:

R . Taratura
Aftrezzatura impicgata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Settembre 2019 Gennaio 2020
Stufi termostatica Tecnotest 7001 JUSR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
Pressa idraulica 31912 Universiti di Enna Gennaio 2019 Gennaio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE
CON RILIEVO DELLE DEFORMAZIONI ASSIALI E RADIALL
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

Modaliti di prova

La prova di rottura a compressione & stata eseguita su un provino di forma cilindrica, applicando lo sforzo di compressione normalmente alle facce parallele rettificate.
Tl campione oggetio di prova, & stato sottoposto a rettifica mediante disco diamantato o mola.

La rottura a compressione & stata eseguita mediante macchina universale da 600 KN con incremento di carico graduale per tutta la durata dslla prova.

Sulla superficie delle carote sono stati applicati degli estensimetri elettrici collegati ad una centralina di acquisizione dati per il rilievo delle deformazioni assiali e
radiali; in particolare sono stati applicati due estensimetri assiali e due estensimetri radiali. Ricavando la media delle deformazioni assiali ¢ radiali delle singole carote
& stato ricostruito un diagramma tensione - deformazione (assiale e radiale).

1l carico di rottura a compressione semplice di ogni provino in MPa (o N/mm?) ¢ espresso dalla seguente formula:

R=F/A dove

F = carico di rottura del provino jn Newton




SIDERDEN

Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

{Area Industriale Calderaro)

83100 Caltanissetta
Istitulc di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A_ di Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PV A 01479620856 e-mall: info@sidercem.it

CapHale Sociule: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica

Protocollo n, CBAQ04530  |Luego Laboratorio in Concessicne

Certificato N° Data sccettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizig 04/12/2019 Divisione Geatecnica
tesmine 05/1272019
05-dic-19 :
CBC053563 " Materiale: Roccia Settore  Meccanica delle Rocce

Foglio 2/2

RESISTENZA A COMPRESSIONE MONQASSIALE
CON RILIEVO DELLE DEFORMAZIONI ASSIALI E RADIALI

Caratteri litologici:

(RACCOMANDAZIONI ISRM)
Dati del campione
Sondaggio: 51
Campione: CR1
Profonditi di prelievo (m): 04,50 - 04,80

chiuse parzialmente aperte.

Resistenza a compressione monoassiale

Calcare di colore giallastro,
mostrano morfologia da planare rugosa a ondulata rugosa, con discontinuiti

a tratti alterato. Le superfici che delimitano la carotﬂ

= 50 .
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T 25 | /
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% 20 dal module medio ——
= 15
10 ‘/
5 / |
i
. ! 4
-4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000
Deformazione
[ Dati di prova
Gradiente di earieo [MPa/s] 0,50
Diametro [mm] 772
Altezza [mm} 192,1
Massa [gt 2264,0
Contenuto d’'acqua: asciutto
Carico totale IN] 192000
Resistenza a compressione [MPa] 41,04
Module di Young tangente assiale [Et 50%] [MPa] 22047
Module di Young tangente radiale [S0%] [MPa] 91488
Coefficiente di Poisson 0,24
Module di Young secante assiale [Es 50%] [MPa] 29314
Module di Young secante radiale [50%] [MPa] 164156
Coefficiente di Poisson 0,18
Module di Young medio assiale [Em] [MPa] 26555
Module di Young medio radiale [MPa] 152741
Coefficlente di Poisson | ~ 0,17
Modalita di rottura Verticale su superfigie|preesistente
Lo Sp 1 re di Laboratorio

. Marco Venturi

anche parziale, del presente d

7
senza ln preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1.




Laboratorlo: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Caideraro)

- 93100 Caltanissetta
Isfituto df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
Caplfale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04530 |Lumogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 271112019 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019  |Divisione Geotecnica
- termine 05/12/2019
CBC053564 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro rignardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, telative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lince e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano
Impresa esecuirice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)
Identificazione: Sondaggio: Sl Profondith m: 04,50 - 04,80
Campione: CR1 Natura del campione; Calcare
(1} Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.l.
{21l presente certificato & composto da : ' foglio

{3) Il presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM =.r.l. di Caltanissetta medlante Fapposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissstta medlante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
Determinazione delle velocitd soniche Vp e Vs e calcolo delle costanti
elastiche defle rocce
ASTM D 2845
Massa vp Vs E G u A K
Volumica
{kg/m’] [m/sec] [m/sec] [N/mm?] [Nrmm?] [N/mm’| IN/mm’]
2279 4366 2727 40012 16954 0,18 9537 20840
Lo Spe; e
geom. Eugenio 1 Qaldarella

E' vietsta Ia riprodwzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazions seritta della SIDERCEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
s ore {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s ol

Isfituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capllale Sociale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protoeollo n. CBA004530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ‘mm 27; 1 lgo 19 Divisione Geotecnica
X tormine 27/11/2019
CBC053565 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano

cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100037632 del 24/10/2019

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nenché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: S1 Profonditam: 08,00 - 08,30
Campione: CR2

(1} Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.l.

(2}l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)
Lo Sp tore I Di i Laboratorio
geont. Eugeni aldarella ot geok Marco Venturi

i

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Liberg Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
i ' (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
St
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-Is¢r.C.C.LA.A. ol Caltanissetia; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; nizio 2711172019 Divisione Geotecnica
CBC053565 05-dic-19 termme - 2741 SR19
Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Sondaggio: Sl Campione: CR2 Profonditi m: 08,00 - 08,30

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Calcarenite di colore giallastro, a tratti alterata. Le superfici che delimitano la carota mostrano morfologial
da ondulata rugosa a gradini liscia, con discontinuiti chiuse parzialmente aperte.

Lo Sjrer re
geom. Eugenio Caldarella

ettorejdi Laboratorio
arco Venturi
L

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presents documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM S.rl




IDERLEN:

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

™ 93100 Caltanissetta
istitute dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 a-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECGO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530 |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2711112019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019  |Divisione Geotecnica
termine 05/122019
S-dic-19
CBC053566 95-dic- Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa
Ente appaltante: Italferr 8 p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott, geol, Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Identificazione: Sondaggio: Sl Profonditi m: 08,00 - 08,30
Campione; CR2 Natura del campione: Calcare
(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:  Personale Socotec Italia s.r.l.

(2) Il presente certificato & composto da : [ foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposiziona su ciascun foglic
del fimbro a secco vislblle In alto, In assenza del timbro a secco il certificato @ da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanisseita mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da rtenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'ssecuzione dslle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Dot Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UN| EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 8001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispstio delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
A atura mplegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
M M?ssa X Massa
campione in | campione in Volume
campione in p
Th arla con acqua con effettivo
paraffina parafiina
Igl Igl Igl fem) [kg/m’}
810,6 £17,1 3745 434,82 1864
Lo Sp re Di Laboratorio
geom. Eugeni siaCaldarella doft. geol tj Venturi

B’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza 1a preventiva autorizzazione seritta della SIDEIEEM S.rl




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

ln E n[ E h"‘" (Area Industriale Calderaro)
i 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lscr.C.C.LAA di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774.92 L.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBAO04530 |Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019 |Divisione Geotecnica
. termine 05/12/2019
CBC053567 05-die-19 Materiale: Roccia Settore Meceanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR § p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito deilfArea Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.000%716.18 del giomno 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia 5.1.1. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate {MI)

Identificazione: Sondaggio: Sl Profondita m: 08,00 - 08,30
Campione: CR2 Natura del campione: Calcare

{1} Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.l,

{2} presente certificato & composto da : 2 fogll

(3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile In aito. In assenza del timbro a secco I certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le cople vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

P . Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Calibro a corsoio SM3 051 CAl SIDERCEM Settembre 2019 Gennaio 2020
Stufa termostatica Tecnotest 7001 [USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
Pressa idraulica 31912 Universith di Enna Gennaio 2019 Gennaio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE
CON RILIEVO DELLE DEFORMAZIONI ASSIALI E RADIALI
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

Modalita di prova

La prova di rottura a compressione & stata eseguita su un provino di forma cilindrica, applicando lo sforzo di compressione normalmente alle facce parallele rettificate.
Il campione oggetio di prova, ¢ stato sottoposto a rettifica mediante disco diamantato o mola.

La rottura a compressione & stata escguita mediante macchina universale da 600 KN con incremento di carico graduale per tutta la durata della prova.

Sulla superficie delle carote sono stati applicati degli estensimetri elettrici collegati ad una centralina di acquisizione dati per il rilievo delle deformazioni assiali e
radiali; in particolare sono stati applicati due estensimetyi assiali ¢ due estensimetri radiali. Ricavando la media delle deformazioni assiali e radiali delle singole carote
& stato ricostruito un diagramma tensione - deformazione (assiale e radiale).

Tl carico di rottura a compressione semplice di ogni provino in MPa (o N/mm®) & espresso dalla seguente formula:

R=F/A dove

F = catico di rottura del proving in Newton
A = area della supetficie del ing, in millimetri quadrati
Lo Sper] re Diyettoye gli Lafloratorio
geom. Eugenio aldarella doft. gecf. March Venturi

E’ vietsta la riproduzione, anche parziale, del presente decumento senza la preventiva autorizzazione scritta della Sll%fR{)EM Sl




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

l n E n [ E h‘*’-‘ (Area industriale Calderaro)
Ser 93100 Caltanissetta

Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820674 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01475620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnlca
Protocolle n. CBA004530  [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07:2015
Data prova: inirio 04/12/2019 Divisione Geotecnica
N termine 05/12/2019
CBC053567 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore  Meccanica delle Rocee
Foglio 2/2
RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE
CON RILIEVO DELLE DEFORMAZIONI ASSIALI E RADIALI
{RACCOMANDAZIONI ISRM)
Dati del eampione
Sondaggio: 81
Campione: CR2
Profondita di prelieve (m): 08,00 - 08,30
Caratteri litologici: Calcarenite di colore giallastro, @ tratti alterata. Le superfici che delimitano 13
carota mostrano morfologia da ondulata rugosa a gradini Yscia, con discontinuita
chiuse parzialmente aperte.
Resistenza a compressione monoassiale
-
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= 4 : £
8 - \l /
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o Tl ol / Wil cRANGds30
T medulo madio ] di prove i lak: a4l
y ! arogelto delinitio della matroterrayin ||
o ! d l Ragusa. 1
2000 2000  -1000 0 1000 2000 3000 e P
Deformazione g [109]
Dati di prova
Gradiente di carico [MPa/s}| 0,50
Dlametro [mm] 772
Altezza [rmm] 175,5
Massa lel 15093
Contenuto d'acqua: asciutto
Carico totale [N] 40860
Resistenza a compressione {MPa] 8,73
Meodulo di Young tangente asslale [Et 50%] [MPa] 3496
Modulo di Young tangente radiale [50%] [MPa] 6731
Coefficiente di Polsson 0,52
Modulo di Young secante assiale [Es 50%] [MPz] 4936
Modulo di Young secante radiale {50%] [MPa] 13738
Coefficiente di Poisson 0,36
Modulo di Young medio assiale [Em] [MPaj 5830
Modelo di Young medio radiale [MPa)] 18544
Coefficiente di Poisson 0,31
[Modatita di rottura [} Obligya |

LoS itatore 1§ Dir: eyli Laboratorio
geom. Euge io Caldarella otf gedl. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente dc senza la preventiva izzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




SIDERLEN

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LAA. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica

Protocollo n. CBA004530  |Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 de] 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019  |Divisione Geotecnica
; termine 05/12/2019
CBC053568 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce

Foglio 1/ 1

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100037632 del 24/10/2019

Oggetto:

Ente appaltante:

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

(1} l campione & stato portato in laboratorio da:
(2}l presente certificato & composto da : !

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. geol. Sergio Giugliano
Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

51
CR2

Profondita m:
Natura del campione:

Sondaggio:
Campione:

08,00 - 08,30
Calcare

Personale Socotec Italia s.r.l.
foglio

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco li certificato & da riteners| contraffatto.

(4} Le copie vengonc autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
Determinazione delle velocitd soniche Vp e Vs e calcolo delle costanti
elastiche delle rocce
ASTM D 2845
Massa Vp Vs E G i A K
Volumica
[E}m’[ [m/sec] [m/sec] [N/mm’] IN/mm’] [N/mm’| IN/mm’]
1864 2125 1115 6072 2317 0,31 3781 5326
Lo Spe re re di Laboratorio
geom. Eugenio ioCaldarella ti. pea]. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p

documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SllE)ERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 27; 1 1";;0 19 Divisione Geotecnica
termine 27/11/2019
CBC053569 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Natura del campione;

Identificazione: Sondaggio: S1 Profondita m: 14,00 - 14,50
Campione: CR3}

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.1.

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizlone su clascun foglio del timbro
a secco visiblle in alte. In assenza del timbro a secco la copla é da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ASRM 1977)

L E’ vietata la riproduzione, anche parziaie, del presente dc to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
orate (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanlssefta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 07479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iuizfo 2;"; : : gg:g Divisione Geotecnica
. termine 2
CBC053569 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: Sl Campione: CR3 Profondita m: 14,00 - 14,50
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Calcare di colore giallastro, a tratti alterato. Le superfici che delimitano la carota mestrano morfologia da
ondulata rugosa a planare rugosa, con discontinuiti chiuse parzialmente aperte.

e CBAQD4530

Esecuzone d) prove di Imiiniraior,
progatic definitivo dells metroTe:

Lo Speri
geom. Eugenio

re
Caldarella

e di Laboratorio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva aulorizzazione scritta della SIDERCEM S.r L




Laboratorlo: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

1 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F =lser.C.C.LA.A. di Caltonissetta: 01754620674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 07479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRC A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019 |Divisione Geotecnica
. termine 05/12/2019
CBC053570 05-die-19 Materiale: Roccin Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accorde quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.

Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Haiferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotes Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Identificazione: Sondaggio: S1 Profondita m: 14,00 - 14,50
Campione: CR3 Natura del campione: Calcare

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da:  Personale Socotec Htalia s.r.l.

(2) 1l prasenie cerlificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Calfanissetta medlante I"apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi confraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformernente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/1 ai sensi della UNI EN SO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto dells perlodicita di segulto indicate:

A - Tlll'lltll!‘ll
tura implegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa
M‘_usa . | campione in | campione in Volume
campione in = . P
aria con ACqua con effettivo
aria
paraffina paraffina
iz o g fem') [lg/m]
259,6 268,0 1134 144,54 1796
Lo Sperj ore | ettoye di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella arco Venturi

[
I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




Laboratorio: Via Libero Grasgsin® 7 - C.P. 257
(Area Industriale Calderaro)

. 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isc.C.C.LA.A. dl Callanissefte: 01754620874 Fax._: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caoplicle Soclale: € j02.774.92 I.v, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAJ04530 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019 |Divisione Geotecnica
. termine 05/12/2019
CBC053571 05-die-19 Materiale: Roccia Settore Megeanica delle Rocee
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N®: 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caraiterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,

Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott, geol, Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Identificazione: Sondaggio: S1 Profonditd m: 14,00 - 14,50
Campione: CR3 Natura del campione: Calcare

(1) l camplone & stato portato In [aboratorlo da: Personale Socotec Ialia s.r.1.

(2)1 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I"'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenarsi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura Implegat| per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN SO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricala Ente Data di Verifica Data scadenza
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Settembre 2019 Gennaio 2020
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 JUSR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
Pressa idraulica 31912 Universith di Enna Gennaio 2019 Gennaio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE
CON RILIEVO DELLE DEFORMAZIONI ASSIALI E RADIALI
{(RACCOMANDAZIONI ISRM)

Modalita di prova

La prova di roftura a compressione & stata eseguita su un provino di forma cilindrica, applicando lo sforzo di compressione normalmente alle facce parallele rettificate.
11 campione oggetto di prova, & stato sottoposto a rettifica mediante disco diamantato o mola.

La rotinra a compressione & stata eseguita mediante macchina universale da 600 KN con incremento di carico graduale per tutts ia durata della prova,

Sulla superficie delle carote sono stati applicati deghi estensimetri elettrici collegati ad una centralina di acquisizione dati per il rilievo delle deformazioni assiali e
radiali; in particolare sono stati applicati due estensimetri assiali e due estensimetri radiali. Ricavando la media delle deformazioni assiali e radiali delle singole carote
& stato ricostruito un diagramma tensione - deformazione (assiale ¢ radiale),

1l carico di rottura a compressione semplice di ogni provino in MPa {o N/mm®) & espresso dalla seguente formula:

R=F/A dove

F = carico di rottura del provifio in Newton
A = area della superficie del giz

afs oratorip
6 Caldareila ot geql. Mardo\Venturi

v
L E” vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DéRCEM S.rl




Laboratorlo: Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissstta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.— lser.C.C.LA.A. dli CaBanlsselia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PULV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Socldle: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04530  |Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data sccettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio 04/12/2019 Divisione Geotecnica
tetinine 05/12/2019
CBC053571 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore  Mecoanica delle Rocce
Foglio 2/2
RESISTENZA A COMPRESSIONE MONQASSIALE
CON RILIEVO DELLE DEFORMAZIONI ASSIALI E RADIALI
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
Dati del campione
Sondaggio: §1
Campione: CR3
Profondita di prelievo (m); 14,00 - 14,50
Caratterl litologici: (Calcare di colore giallastro, a traiti alterato. Le superfici che delimitano la carotal

mostrano morfologia da ondulata rugosa a planare rugosa, con discontinuitd)
chiuse parzialmente aperte.

Reslstenza a compressions monoassiale
T
Z [ 14 j
12 TR \\ r o
11 H —— peformazions Assisie /
Media W /
10 H
'g 9 Deformaziona Radial \ /
__";, g | Moda e \ /
£ :
: T 7| e Trtis v e calcctn ‘ /
L] 6 I el module medio \ [ — "]il-
= ‘ y
3 /
($] 5 /
J /
: /
2 -
1 l Wi,  CBAD04530
J L di prove di o put o
o % |‘ jarogetto definftivo dells metroferrevia o
4000 -3000 -2000 -1000 4] 1000 2000 3000 4000 fagusa.
| Sondaggia 81 CR3 prof 14.00 - 14,50 m
Deformazione e [10€] L
Dati di prova -
Gradiente di carico [MPals] 0,50
Diametro [mm] 75,8
Altezza [mm] 209,8
Massa [g] 1725,0
Contenuto d'acqua: asciutto
Carico totale [N] 58320
Resistenza a compressione [MPa] 12,93
Modulo di Young tangente assiale {Et 50%] [MPa] 3885
Modulo di Young tangente radiale [50%] [MPa] 16603
Coefficiente di Poisson 0,23
Modnuilo di Young secante assizle [Es 50%] [MPa] 5221
Modulo di Young secante radiale [50%] [MPa] 29712
Coefficiente di Poisson 0,18
Modulo di Young medio assiale [Em] [MPa] 5382
Modnulo di Young medio radiale [MPa] 35186
Coefficiente di Poisson 0,15,
Modalita di rottura Oblifjud,
Lo Sp 1 Dires di Laboratorio
geom. Eugen dptt. ged]. Marco Venturi

B’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senzs b p iva autorizzazione scritta della £DERCEM S.rl




Laboratorio:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

o 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e $permentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Saclale; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO4530  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019  |Divisione Geotecnica
] terming 05/12/2019
CBC053572 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Roces
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott, geol. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore def Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:
Campione:

dott. geol. Sergio Giugliano

Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

51
CR3

{1) li campione & stato portato in laboratorlo da:
{2) Il presente certlficato @ composto da : 1

Profondit: m:
Natura del campione:

Personale Socotec Italia s.r.l.

foglio

14,00 - 14,50
Calcare

(3) Il presente certificato viene autentlicato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato @ da riteners] contraffatto.

(4} Le copie vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del fimbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
Determinazione delle velocita soniche Vp e Vs e caleolo delle costanti
elastiche delle rocce
ASTM D 2845
Massa Vp Vs E G u A K
Volumica
| [kg/m’] [m/sec] m/ses] | [Nmm'] | Nmm?) IN/mm’] [N/mm?|
1796 2117 1296 7245 3019 0,20 2012 4025
Lo Sp: re Laboratorio
geom. Eugeni Caldareila farco Venturi
E victata I riproduzione, anche parziale, de] presente documento senza Ia preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboraterio:
' (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetia
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimenfazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. di Caltanlasetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.AL 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; "m'zfl" ;;j’: } :gg ;3 Divisione Geotecnica
. fermine
CBC053573 05-dic-19 Materiale: Roecia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
¢/0 ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geoteeniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

Esecuzione di prove di laboratorio per il progette definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 51 Profonditam: 19,15-19,75
Campione: CR4

(1) Il campione & stato portato in laboratorlo da: Personale Socotec ltalia s.r.l.

(2) 1 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il cortificato & da ritenersl contraffatto.

(4} Le copie vengeno autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visihile in alto. In assenza del timbre a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
@ASRM 1977)

retfare di Laboratorio
dbtt. . Marco Venituri

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlD\ZﬁCEM Sl




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

L. orio:
L aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl e
Istiiute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. cif Callanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102,774,902 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04530 Luogo Laboratotio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: o 2112019 | |piviione —
termine 2111
CBC053573 05-dic-19 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocee
Sondaggio: S1 Campione: CR4 Profondita m: 19,15-19,75

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Calcare di colore giallastro, a tratti alterato. Le superfici che delimitano la carota mostranoe morfologia da a
gradini rugosa a ondulata rugosa, con discontinuiti chiuse parzialmente aperte.

Lo Spe [
geom. Eugenio 18, Caldarella

bre di Laboratoric
. Marce Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta delia SIDERCEM 8.x.l,




Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

l n E n [ Ehu (Area Industriale Calderaro)
N 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 07479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 220772015
Data prova: inizio 04/12/2019  |Divisione Geotecnica
i termine 05/12/2019
CBC053574 05-die-19 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019

Oggetto: Accordo quadro rignardante “Esecnzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di faitibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Gingliano

Impresa esecutrice del sondaggi: Socotec Italia s.r.L. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Identificazione: Sondaggie: 81 Profonditd m: 19,15-19,75
Campione: CR4 Natura del campione: Calcare

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da:  Personale Socotec Italia s.r.l.

(21l presente certificato & composto da : 1 fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengone autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a sacco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

{5) GIl strumentl di misura impiegati per 'esscuzions delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
IS0 8001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

PR . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa ] Mma
EeTHtonE i campione in | campione in Volume a
h aria con acqua con cffettivo
paraffina paraffina
3
Izl le] gl [em’} [kg/mn']
484,5 494 8 221,7 260,76 1858
Lo Spe ore Di ¢ di Laboratorio
geom. Eugenio S Idarella doft. gkol\ Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDE];EEM Srl




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERLEN

23100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. o Callanissetie: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotacnica
Protocollo n. CBAQ04530  |Luogo Lahoratorio in C ione
Certificato N° Data accettazione: 2711/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019  |Divisione Geotecnica
] termine 05/12/2019
CBC053575 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocoe
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
cf/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratierizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.

Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.1.1. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate {MI)

Identificazione: Sondaggio: S1 Profondith m: 19,15-19,75
Campione: CR4 Natura del campione; Calcare

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.l.

(2N presente certificato & compostc da : I foglic

{3) Il presente certificato viene autenticate dalla SIDERCEM s.r.L di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislblle in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante 'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
Determinazione delle velocita soniche Vp e Vs e calcolo delle costanti
elastiche delle rocce
ASTM D 2845
Massa Yp Vs E G B kS K
Yolumica
[kg/m’] [m/sec] [m/sec] (N/mm’] [Nfmm’] [Nfmm’| [N/mm?]
1858 2018 1209 6625 2715 0,22 2133 3943

gttore di Lahoratorio

[
E' victata la riproduzione, nnche parziale, del p de senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




Via Libere Grassin® 7 - C.P. 287

boratorio:
= Laboratorlo: 4 rea Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sl

Istituto dif Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Ise.C.C.LA.A. di Caltanissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: “‘m" ;7; : : /’Z'g }g Divisione Geotecnica
. termine 7
CBC053576 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
{Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: S1 Profonditim: 24,15- 24,65
Campione; CRS5

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.L

(2) I presente certificatc & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secce visiblle in altc. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autentiicate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizions su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

ettore di Laboratorio

Lo Speri ore ;
g1t} geol. Marco Venturi

geom. Eugenio Caldarella

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
rie (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=lscr.C.C.LA.A. i Caltanissetta: 0] 754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio §7j } 1 Zg :3 Divisione Geotecnica
. termine 711
CBC053576 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 51 Campione: CR5 Profondita m: 24,15 -24,65
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Calcare di colore giallastro, a tratti alterato. Le superfici che delimitano la carota mostrano morfologia da
ondulata rugosa a gradini rugosa, con discontinuiti chiuse parzialmente aperte.

Dife di Laboratorio
oft. . Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1—" _l




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERLCEN

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser-C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A,: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Seclule: € 102.774,92 J,v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBA004530  {Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 2771112019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019  [Divisione Geotecnica
termine 05/12/2019
ic-19
CBCO053577 05-dic- Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante “"Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio sn Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita teenica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Temitoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: ltalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondagei: Socotec Italia s.r.1. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (M1)

Identificazione: Sondaggio: S1 Profonditd m: 24,15 - 24,65
Campione: CRS Natura del campione: Calcare

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:  Personale Socotec ltalia s.r.l.

(2Nl presente certificato & composto da : | foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio
dsl timbro a secco visibile In aito. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners] contraffatio.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

(5) Gl strument! di misura Impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISQ 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UN) EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 8001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito indicate:

. . Taratura
A tura impiegata Matricola Ente ) Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 601 STF SIDERCEM Marzo 2019 _Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA YVOLUMICA APPARENTE
{ASTM C 97-96)
Massa Massa : M:‘mn .
) camplone in | campione in Volume
campione in _ p
) aria con acqua con effettivo
aria
paraffina paraffina
| lgl Igl Ig) [em’] [kg/m’]
7035,7 718,3 337,9 365,31 1932
Lo Spe ore ettore di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella f. geol. o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ia preventiva autorizzazione scritta della SIDEﬁCEM S.rl




IDERCEN

Laboratoric: Via Libero Grassi n® 7 - C.P, 287

(Area Industriale Calderarg)

: 93100 Caltanissetta
Istitule di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iser.C.CLAA di Callanisselte: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it

Capllale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA004530  |Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019  |Divisione Geolecnica
termine 05/12/2019
-dic-19
CBC053578 05-dic- Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee

Richiedente:

Ordine N°;

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Foglio 1/ 1
dott. geol. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100037632 del 24/10/2019

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione
dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito deil'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gesticne Terre e Bonifiche
dott. geol. Sergio Giugliano
Socotec Italia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI}

Identificazione: Sondaggio: 81 Profondita m: 24,15 - 24,65
Campione: CR5 Natura del campione; Calcare

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.l.

{2) I presente certificatc & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
& secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copia & da riteners| contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
Determinazione delle velociti soniche Vp e Vs e calcolo delle costanti
elastiche delle rocce
ASTM D 2845
Massa vp Vs E G B A K
Volumica
fig/m’] {m/sec] [m/seck [N/mm’] [N/mm’] [N/mm?] [N/mm’]
1932 2389 1478 10039 4218 0,19 2585 5397
Lo Spe re 11 PDirettpre di Laboratorio
aldarella ti. gepl. Warco Venturi

geom. Eugenio Aléssi

- 7
E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboratorio:
oratorio {Area Industriale Calderaro)
. . 93100 Caltanissetta
Sl s
Istltuio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04530 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 27; 1 I’EO 19 Divisione Geotecnica
. termine 2711172019
CBC053579 05-dic-19 Materiale: Roccia Settore Meceanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037632 del 24/10/2019
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alia caratterizzazione

dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell' Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC, AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,

Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. geol. Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec [talia s.r.l. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 51 Profonditam: 28,20 - 28,50
Campione: CR6

(1} I campione & stato portato in laboratorio da: Personale Socotec Italia s.r.l.

(2l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a socco visibile in alte. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

Lo Speyi tore
geom. Eugenio aldarella

gre di Laboratorio
. Mayco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza fa preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
w aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
g1

istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - lser.C.C.LAA. di Caltanissetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PAV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphtale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA004530 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
e A
. termine
CBC053579 05-die-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: S1 Campione: CRé Profondita m: 28,20 - 28,50
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:
Calcare di colore giallastro, a tratti alterato. Le superfici che delimitano la carota mostrano morfologia da
ondulata rugosa a gradini rugosa, con discontinuita chiuse parzialmente aperte.

Lo Sp tore 11 Pirgttoye di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella dbit{geol Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. '




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
ln En [ E h"" (Area Industriale Caideraro)
yilib 93100 Calianissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,93 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004530  |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 27/11£2019 D.M. 0800228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 04/12/2019  |Divisione Geotecnica
termine 15/1272019
05-di
CBC053580 die-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Sergio Giugliano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037632 del 24/10/2019

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Rocce, relative alla caratterizzazione
dei terrent interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
fesroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo i4 Febbraio 2018.
Esecuzione di prove di laboratorio per il progetto definitivo della metroferrovia di Ragusa

Ente appaltante: Itatferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore del Lavori: dott. geol, Sergio Giugliano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Socotec Italia 5.r.1. - Via Bariola, 103 - 20020 Lainate (MI)

Identificazione: Sondaggio: S1 Profonditd m: 28,20 - 28,50
Campione: CR6 Natura del campione: Calcare

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:  Personale Socotec Italia s.r}.

{2}l presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.I. di Caltanlssetta medlante P'apposizione su clascun foglio
del timbro a sacco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certlficato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta madlante l'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegatl per I'ssecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi delia UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indlcata:

. . Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa
Massa . .
8 [ campione in | campione in Volume
campione in s P
- aria con Acqua con effettive
paraffina paraifina
3
N I I fom [lg/on’
469,5 4792 212,5 255,08 1841
Lo Sp
geom. Eugenio o Caldarella

E” vietata [a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della Sl‘DERCﬁ S.rl




		2021-10-06T14:39:19+0000
	Luca Bernardini
	Progettista integratore




