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1. INTRODUZIONE

La presente relazione fa parte della documentazione allegata al Progetto Definitivo delle
opere di imbocco lato Umbria della galleria della Guinza facente parte dellltinerario
Internazionale E78 S.G.C. Grosseto - Fano - Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa -
Adeguamento a 2 corsie della Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello
Ovest (lotto 3).

La galleria della Guinza e un traforo stradale a canna unica di lunghezza pari a 5960 m, non
ancora aperto al traffico, situato nell'Appennino umbro-marchigiano.

Il presente progetto ha lo scopo di garantire la messa in sicurezza dellopera finalizzata
allaperura al traffico del fornice.

In particolare nel seguito verranno effettuate modellazioni e verifiche necessarie per
riprodurre la situazione esistente relativa alle opere di imbocco lato Umbria; successivamente
verranno effettuati dimensionamenti e le verifiche degli interventi da effettuare per garantire la
sicurezza dell'opera.

1

Nel seguito e riportata la sviluppata dalla paratia di imbocco esistente lato Umbria.
|

Hi

Per quanto attiene la geometria dell'opera esistente, sono state dedotte informazioni utili dal
certificato di collaudo della paratia, di cui nel seguito si riportano degli stralci.

&

Sviluppata paratia di imbocco lato Umbria

Come si evince dal certificato di collaudo, la paratia esistente e costituita da micropali
diametro ® 200, passo 0,40m. | pali sono lunghi fino a 18 m con un tratto infisso pari a circa 5m.
Vi sono 2 o 3 ordini di tiranti inclinati 15° sull'orizzontale, costituiti da 4 a 6 trefoli, ad interasse
variabiletra2.4 me 3.6 m.

La trave di ripartizione e costituita da un doppio profilato HEA220 in acciaio Fe430.
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Nel gorsa delle indagini eseguite nel tratto i non. sono,
= stat i livelli di falda iali cfié possang inf
| Poper in oggetto.

| PRESENTE ATTO

REALIZZAZIONE DELLE OPERE OGGEITO DEL

| 6. CARATTERISTICHE DELLE STRUTTURE E DEL

| elémenti finiti i) con trave su suolo elastico afla

Winkler.
1’acciaio impiepato per I'armawira del cordolo superiore & del tipo.

ad aderensn miglioratn Feb4ak, il caleestruzsn del cordaio ¢ deflo
spritz ha Rek 35 Nfmmg,

T progetto prevedava: tiranti in trefoli da 0,6” in accisio con ren-

siong di rottura £z = 1763 N/mmq e tasso di levoro in essreizio
firefolo . Per unith di lunghezza di paratia on tirante
da 4 ¢ 6 irefoli ad interasse 24 m si ha N = 225 kNim o N

| sispetivamente, { miczopali & 200mim sono formati ds tbi melaly

Lici ® 139, 7mum Fe510 di spessore & mm, disposti ad interasse tea-

| sversale 0.4 m. Le paratie sono.trattenute da 2 o 3 ordini di tiramti

|8 50 t cirea, inclines di 15 e sull orizzontale, con interasse
variabils de 3,6 m a 2,4 m a seconda delle sltezze di shancamento

T

Vs

e
i —

| previste. Un dopplo profilato metallico HEA 220 Fe 430 ripartiva

sulla paratia le forze di reazione dei tirantl. L teste dei micrapali

| Mel oo delle visite operate in cantiens, eome risulia dai relaivil

— staieopersie con confipuitd le richieste verifiche di qualité ¢ chel

|DEILAVORL

(verbali, la Commissione ha verificato che per | calcestnuzzi sonol

sona tenutf i 1 regiari di preliovo e di conwolie. Per lgf

smature si & avuto modo di accertare che esse sono pervenute in

7). VERIFICHE SUI MATERIALL OPERATE NEL CORSO|

cantiere scorats dai ritusli “Certificati di Qualits” rilasciati d
| Laborator Jegiti i iufi, La DL, ha poi

{8 prelevare, dalle partite di accisio, via, via givnte in cantiers, al-

cuni campioni che Sono stati sofoposti i verifiche presso

aboratori ufficlali, Sono allesati | risult

su-acciai del cordolo di Soro state eseouite prove di

tre prove di razione

4.6 (1/1994) elaborato dalla CEAS. srl di Milane, meiodo deali

|
9
|

c.a. delle di loni 0,70 % 0,55 m (clesse 25 Mpa). ‘y_ i
Per il calcolo della paratia & stato impiegaio un metodo di calcolo
simmlante |'interaz nell'ipotesi di compora]
|mento el del terreno, PARATIE versione|

—_— preserivevans di sottoporre a prove di trazione dus tiraiti a 3 tre

10

Alcuni stralci del documento di collaudo della paratia

resistenza sullo spritz-beton di ri E’ stata anche ese- -

guita una prova di am ica per verificare I'integrity OA/\_

| di un micropalo, eseguitn dalla Lubortae di Pescara, L'esito dell 4
come per lealrs, positive, & allegato agli ani N
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2.
(1]

[2]

(3]

[4]

(8]

(9]

[11]

[12]
[13]

RIFERIMENTI NORMATIVI E BIBLIOGRAFICI

Decreto Ministero Infrastrutture 14/01/2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

Circolare Ministero Infrastrutture e Trasporti 02/02/2009 n. 617 ‘Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al DM 14/01/2008".

D.M. 9 Gennaio 1996 “Norme Tecniche per il calcolo, I' esecuzione ed il collaudo delle
strutture in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche”

D.M. 16 Gennaio 1996 “Norme Tecniche relative ai criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”.

Circolare 156 del 04.07.1996 “Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche relative
ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”.

D.M. 16.01.1996 “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche”.

Eurocodice 1 “Basi di calcolo ed azioni sulle strutture - Parte 1: Basi di calcolo”, ottobre
1996.

Eurocodice 7 "Progettazione geotecnica - Parte 1: Regole generali”, aprile 1997.

Eurocodice 8 “Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture - Parte 1-1:
Regole generali - azioni sismiche e requisiti generali per le strutture”, ottobre 1997.

Ordinanza 3274 del 20/03/03 del Consiglio dei ministri — Allegato 1 - “Criteri per
lindividuazione delle zone sismiche - Individuazione, formazione e aggiornamento degli
elenchi nelle medesime zone”.

Ordinanza 3274 del 20/03/03 del Consiglio dei ministri — Allegato 4 - “Norme Tecniche
per il progetto sismico delle opere di fondazione e sostegno dei terreni”.

DM 17.01.2018 - Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”

CIRCOLARE 21.01.2019 n.7 - Istruzioni per lapplicazione dell”Aggiornamento delle
Norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018"
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3. SOFTWARE UTILIZZATI

e Paratie Plus 2012. Software di calcolo per I'analisi e le verifiche geotecniche e strutturali
di paratie.

e GeoSlope 2012. Software di calcolo per I'analisi e le verifiche geotecniche per la stabilita
dei versanti.
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4. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI UTILIZZATI

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGAT!

Per quanto riguarda le caratteristiche dei materiali utilizzate nei calcoli di verifica, si e
considerato:

CALCESTRUZZO PER BERLINESE DI MICROPALI(D.M. 17/01/2018) e UNI EN 1992-1-1):

CLASSE C 20/25 classe identificativa del calcestruzzo

acc 0.85 coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata
yC 1.5 coefficiente parziale di sicurezza del calcestruzzo
Rck 25 Mpa resistenza cubica caratteristica

in esercizio

fck 20.75 MPa resistenza cilindrica caratteristica

fcm 28.75 MPa resistenza cilindrica media

fcd 11.76 MPa resistenza a compressione di calcolo

fctm -2.27 MPa resistenza media a trazione semplice (assiale)
fctk0.05 -1.59 MPa frattile 5% della resistenza a trazione semplice
fctk0.95 -2.94 MPa frattile 95% della resistenza a trazione semplice
fctd -1.06 MPa resistenza a trazione semplice di calcolo

fcfm -2.72 MPa resistenza media a trazione per flessione

fcfk0.05 -1.90 MPa frattile 5% della resistenza a trazione per flessione
fcfk0.95 -3.53 MPa frattile 95% della resistenza a trazione per flessione
Ecm 30200 MPa modulo elastico secante tra la tensione nulla e 0.40fcm
Ec 31711 MPa modulo elastico tangente

% 0.2 coefficiente di Poisson

G 12584 MPa modulo di rigidezza al taglio

tensioni massime in esercizio

0.60fck 12.45 MPa combinazione caratteristica (rara)

0.45fck 9.34 MPa combinazione quasi permanente

fcfd -1.27 MPa resistenza a trazione per flessione di calcolo

fctm /1.2 -1.89 MPa trazione limite per la formazione di fessure
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ACCIAIO PER CALCESTRUZZO ARMATO (D.M. 17/01/2018) e UNI EN 1992-1-1):

B450C

fy.nom 450 MPa valore nominale della tensione caratteristica di snervamento
ft.nom 540 MPa valore nominale della tensione caratteristica di rottura

fyk 450 MPa valore caratteristico della tensione di snervamento

ftk 540 MPa valore caratteristico della tensione di rottura

YS 1.15 coefficiente parziale di sicurezza relativo all'acciaio

fyd 391.30 MPa resistenza di calcolo

Es 2.06E+05 MPa modulo elastico dell'acciaio

ACCIAIO PER PROFILATI(D.M. 17/01/2018) e UNI EN 1992-1-1)::

tipo:S275
tensione caratteristica di snervamento: fyk =275 MPa
modulo elastico:  Es=210000 MPa

tipo: S355
tensione caratteristica di snervamento: fyk =355 MPa

modulo elastico; Es =210000 MPa

ACCIAIO ARMONICO PER TIRANTI IN TREFOLI DA 0.6” (D.M. 17/01/2018) e UNI EN 1992-1-1):

fptk> 1860 MPa tensione di rottura a trazione nell'acciaio
fp(1)k= 1670 MPa tensione di snervamento dell'acciaio
ES =210000 MPa modulo elastico
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5. QUADRO GEOTECNICO DI RIFERIMENTO

Dal punto di vista generale il riferimento e costituito dalla caratterizzazione geotecnica
contenuta nell'elaborato “Relazione geotecnica” (rif. TOO_GEOO_GET_REO1).

In aggiunta, si & tenuto conto di dati ricavati dal certificato di collaudo dell'opera.

Di seguito vengono riportati stralci di tale documento relativamente alle caratteristiche del
versante, le formazioni interessate ed i parametri geotecnici adottati.

degli imbocehi della galleria. Nel caso in esame |e condizioni deil N . sy " "
de rizzazione degli interventi di sostegno sono state desunie dal rilie-|
due imbocchi differiscono tra loro sia per gli aspeiti geomorfolo-| 4 .
—— va geologico del eunicalo pilota profilo geol
. |gici che per quelli costrutivi. Infatti I'imbocco lato G i 01 dermglie In-oee
ici che per quelli costruttivi. Infatti I'imboceo lato Mercatello & el riliew pormrrverriltdl dermglio fnio pi-
| situato nef pressi di una profonda incisione del rio Guinza, lungo) - allnrelazione gaologica di progatioal B
un marnoso ed in condizioni di parietali-| | Da tali slaborati si evince: che Ja He Guinzz si svi {utee
ta. Congi le eristiche del versante, la ia del TRRI & . gk 5 .
i £ e ramente nell'ambito della dg miocemicamar,
pendio e le opere gia eseguite per lo seavo del foro pilota gli ulte- T sl . bl i e

riori scavi di allargo non hanno richiesto ulteriori opere preventi-| "
0 narie e mame,

ve di co degli scavi. = Per quanto riguarda I'imboceo lato Umbria i gruppi
L’imbocco lato Umbria di contro, & inserito in una) ey $18 Hmebizesys il trretio P — B B
| piceola valle (fosso del Casale) con presenza in superficie, per unal s 1o le seguenti caratteristiche geotecniche:

otenza di o . . _— e e

P a di circa 7 m al di sopra della marnosa, di ma- Gruppo ¥ 9 () o (kPa) E (Mpa) |

teriale detriti i 3
o eriale detritico causato dal torrente ¢ dalla del ver- . geom. (KN/me) i

st s ) . ; == —Ee —=el —

sante. Gli scavi quindi, da questo lato, anche in o Terreno- 18 30 ! 0 30

delle clev 2¢ di i i

elle elevate altezze di sono stati preceduti da opere, o — ] |

i z D 2 se i “berline: — e —_— =7 ‘:&/

i del pendio realizzate con le paratie tipo “berline e B | a0 | w |2 @
s¢” descritte i >
) =z __nacen ‘ e
3) VISITE ALLE STRUTTURE , & 5 = it PR
= con v, (KN/me) = peso unitario, '(*) = angolo di aurito, ¢'(kPa)
. Collaudatori hanno_operato n. 5 visite ai lavori nei giorni: . = eoetions B (Mak= odulo i N
- | 5.2.2002 — 10.6.2003 - 23.3.2004 — 2.12.2004- 17.3.2006. Duran-, : e ! ¥
PE R0 — 2.0 008 = 2 12.2009: 1732000, Duran- 1l progettista_nel progetto di dettaglio introduce nel i di F
—— . caleolo scelo le istiche di resistenza individuate in v, ¢ -

rando saggi e riscontri i la qualitd dei materiali ed e-|

saminando le certificazioni rilasciate su questi dai Jaboratori, Nell .=

|, Tali parameiri vengono desunii dalla resisienza al taglio, 2
I £ ?
| deli*ammasso ricostruita attraverso il rapporto tra Ja resistenza gl (=t

corso di dette visite sono stati redatti i rituali verbali che si com-, ‘ <
taglio 7 e la tensione verticale o

| te il corso delle visite hanno i i le opere in corso ope-| E; ;
v

iegano al presente Atto.
pieg: p = Ag, (oo, - T

Stralci del documento di collaudo della paratia relativi al quadro geotecnico

Come ricostruito dalle indagini e come documentato anche nel certificato di collaudo,
limbocco lato Umbria e inserito in una piccola valle (fosso del Casale), con presenza in superficie
di una coltre di materiale detritico causato dalla degradazione del versante, direttamente
poggiante sulla formazione marnosa.

Il certificato di collaudo dell'opera riporta una potenza della coltre detritica pari a 7.0m, ben
piu cospicua rispetto alle ricostruzioni operate dal modello geologico-geotecnico di progetto
sulla base delle indagini disponibili.

Si e dunque inizialmente eseguita, a vantaggio di sicurezza, una simulazione coerente con le
ipotesi contenute nel certificato di collaudo.
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| gruppi geomeccanici in cui si e sintetizzato il terreno interessato dalla paratia presentano le
seguenti caratteristiche geotecniche:

] Y ¢’ % E
itotipo kN
[kN/ [°] [kPa] [MPa]
m3]
Coltre
18 30 0 30
detritica
Marna
21 35 200 1000
arenacea

Di seguito e riportata la sezione in prossimita della massima altezza di scavo della paratia.

Sezione D — Paratia di imbocco lato Umbria

L'analisi della paratia esistente modellando lo strato di coltre detritica con uno spessore pari
a 7m restituisce degli spostamenti in testa dell'ordine dei 20 cm. Tali valori di spostamento sono
in disaccordo con lo stato reale della paratia; per questo motivo, e stato deciso di considerare
uno spessore inferiore di coltre detritica, in accordo con le risultanze delle indagini. In definitiva,
considerando uno spessore di coltre detritica pari a 3m, si raggiunge uno spostamento della
paratia pari a circa 5 cm, considerato congruente alla situazione reale.
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6. PARATIA DI PALI

La paratia di imbocco della galleria non mostra evidenze di sofferenza strutturale.

Le condizioni stesse dell'opera, per la quale allatto dei sopralluoghi non e stato accertato
alcun tipo di difetto/anomalia (fessurazioni, principi di ribaltamento, principi di eccessiva
deformazione, principi di cedimenti a tergo dell'opera di sostegno, ecc.), esercitano un controllo
indiretto del suo comportamento e forniscono un monitoraggio ex post della risposta della
struttura.

Tuttavia, dato che la paratia risale ai primi anni del 2000 ed e necessario eseguire ulteriori
lavorazioni nell'area, alcune proprio a ridosso dell'opera, e stato previsto dirinforzare la struttura
tramite I'esecuzione di un opportuno numero di tiranti integrativi.

La paratia esistente tirantata e composta da micropali di diametro ®200mm armati con un
tubo in acciaio ®139.7mm spessore 8mm posti ad interasse 40cm. | pali sono collegati in testa
da un cordolo di coronamento in c.a.

Nella figura successiva sono riportate le 3 sezioni di calcolo della paratia.

SEZIONE B SEZIONE D SEZIONE E

MEX0 PHRNMOCAND = PSCFN0 CONGRNE FARMIE OF

? | e mope

S I S — ——
; ] ; 1
i i | (I

| = [ |
! ! ! i i L
] i i i i i

1
]
i

Sviluppata paratia Imbocco Umbria con indicazione delle sezioni di verifica

Nella paratia esistente sono presenti 2 o 3 ordini di ancoraggi, costituiti da 4 a 6 trefoli
ciascuno.

Si prevede l'installazione di ulteriori 2 o 3 ordini di ancoraggi (costituiti da 4 trefoli ed inclinati
di 15° rispetto all'orizzontale. L'interasse trasversale degli ancoraggi e pari a 2.4m.
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Per linstallazione dei nuovi tiranti si rende necessario lallestimento di un rilevato
prowisionale, che permette progressivamente di raggiungerne la quota di tesatura. Una volta
eseguito il livello di ancoraggi sommitale, si procede con lo smantellamento del rilevato.

-
B

\

Paratia Imbocco Umbria: rilevato provvisionale per I’'esecuzione dei tiranti integrativi

6.1  MODELLO DI CALCOLO

Le analisi di stabilita locale delle opere di sostegno e quelle per la valutazione delle
sollecitazioni negli elementi resistenti (pali e tiranti) sono state condotte mediante l'ausilio del
codice di calcolo PARATIE PLUS (release 2012 - CeAS). In tale codice la schematizzazione
dellinterazione tra paratia e terreno awiene considerando:

- la paratia come una serie di elementi il cui comportamento e caratterizzato dalla
rigidezza flessionale EJ,

- ilterreno come una serie di molle di tipo elasto-plastico connesse ai nodi della paratia.

Questo modello numerico consente una simulazione del comportamento del terreno
adeguata agli scopi progettuali. In particolare vengono superate le limitazioni dei piu tradizionali
metodi dell'equilibrio limite, non idonei a seguire il comportamento della struttura al variare delle
configurazioni di carico, delle fasi esecutive e di esercizio. Nel caso in esame, in una generica
fase di calcolo dellanalisi di interazione tra paratia e terreno la soluzione viene a dipendere dal
percorso tensio-deformativo seguito dagli elementi schematizzanti il terreno nelle fasi
precedenti; dalle variazioni di spinta o reazione del terreno indotte dalla progressione degli scavi,
dallinserimento di tiranti, dalle variazioni delle condizioni idrostatiche e di sovraccarico, etc.
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La legge costitutiva, rappresentativa del comportamento elasto-plastico del terreno, e
identificata dai parametri di spinta e di deformabilita del terreno.

| parametri di spinta del terreno sono:

- il coefficiente di spinta a riposo KO, corrispondente alla condizione iniziale in deformata
per terreni normal consolidati, calcolato mediante l'espressione KO = 1-sen ¢’;

- i coefficienti di spinta attiva KA e passiva KP, corrispondenti alle condizioni di equilibrio
limite attivo e passivo, calcolati rispettivamente mediante le espressioni di Coulomb e Caquot e
Kerisel, tenendo conto di un angolo di attrito tra terreno e paratia.

| parametri di deformabilita del terreno, che compaiono nella definizione della rigidezza delle
molle, sono assegnati sulla base dei valori di modulo di Young (E) dei vari strati, tenendo conto
della diversa rigidezza in fase di carico vergine oppure di scarico e ricarico. In particolare il
modulo di ricarico e assunto pari al doppio del modulo vergine.

Nella tabella seguente e riportata la successione delle fasi di modellazione della paratia
esistente e successivamente l'analisi della paratia con l'integrazione dei nuovi ordini di ancoraggi.

FASE DESCRIZIONE

1 Condizione iniziale geostatica

2 Realizzazione paratia esistente

3 | fase di scavo

4 Applicazione del | ordine di tiranti esistenti
5 Il fase di scavo

6 Applicazione del Il ordine di tiranti esistenti

Ultima fase di scavo

Installazione del | ordine di tiranti nuovi

Installazione del Il ordine di tiranti nuovi

N-1 Disattivazione tiranti esistenti

N Applicazione delle azioni sismiche

Sinotino in particolare le seguenti ipotesi cautelative assunte nell'analisi numerica:

e dopo linstallazione dei nuovi ordini di ancoraggi, e stata modellata una fase in cui gli
ancoraggi esistenti sono stati disattivati non contribuendo piu alla statica della paratia,
dunque affidando il contributo di resistenza solo ai nuovi ancoraggi. Non viene dunque
simulata la costruzione ed il successivo smantellamento per step del rilevato
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prowisionale divalle: tale assunzione e a vantaggio di sicurezza, in quanto cosi facendo
la struttura viene impegnata da uno scenario di carico piu penalizzante (dismissione
simultanea e istantanea dei tiranti esistenti) di quello realmente occorrente
(dismissione progressiva dei tiranti esistenti e contrasto temporaneo offerto dal
rilevato prowvisionale).

e analogamente, nelle verifiche non viene simulata 'esecuzione del rilevato rinforzato di
ritombamento dellimbocco, che certamente condurrebbe ad uno stato di coazione
inferiore della paratia, in quanto le spinte confluenti da monte si spengerebbero nella
risposta reattiva del tombamento.

Nelle verifiche sismiche le azioni generate dal sisma ed agenti in direzione orizzontale sulla
struttura sono considerate come segue:

- Incremento di spinta dovuto al terreno a tergo della paratia AF= Fs —F, dove:

- F rappresenta la spinta esercitata dal terreno in condizioni statiche, calcolata come
integrale, sull'altezza di scavo, della tensione orizzontale esercitata dal terreno in condizioni di
equilibrio limite attivo e fornita dall'espressione:

ch =Ka ov0 -2 c (Ka)*0.5

- Fs rappresenta la spinta esercitata dal terreno in condizioni sismiche, calcolata come
integrale, sull'altezza di scavo, della tensione orizzontale esercitata dal terreno in condizioni
sismiche e fornita dall'espressione:

ohs = Kas ov0 — 2 ¢ (Kas)"0.5

Nelle due espressioni i simboli rappresentano:
ov0=y z = tensione verticale
C = coesione

Ka, Kas = rispettivamente coefficiente di spinta attiva in condizioni statiche (calcolato con il
metodo di Coulomb) e sismico (calcolato con il metodo di Mononobe-Okabe).

6.2  AZIONE SISMICA

In quanto opere prowvisionali, le azioni sismiche potrebbero essere omesse.

Tenuto conto tuttavia dell'elevata sismicita dellarea e del fatto che il progetto attuale
costituisce solo uno stralcio dellintervento nel suo complesso, si e comunque fatto riferimento
alle azioni sismiche proprie dello stato limite di salvaguardia della vita SLV.

In Tabella 6.1 si riportano i valori delle principali grandezze sismiche relative allo SLV.
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Classe | Stato limite | Vn | Cu | VR | Pwr | Tr dg

- - anni | - |anni - anni g

Y SLV 50 |2.01100|10% |949|0.294

Tabella 6.1 - Parametri sismici.

dove:

o Wn vita nominale;

o Cu coefficiente d'uso;

o VR vita di riferimento;

o Pw probabilita di superamento nel periodo di riferimento;

o ag accelerazione sismica massima attesa di un sito di riferimento rigido con

superficie topografica orizzontale;

L'azione sismica agente sulla paratia € stata considerata con un approccio di tipo pseudo-
statico.

| coefficienti sismici utilizzati per I'analisi sono:

kh = a*Bm*S*ag/g = 0.184 coefficiente sismico orizzontale

con:

a=0978

Bm = 0.476 coefficiente di riduzione dellaccelerazione massima attesa in sito

S=SS*ST=1.3416

dove:
SS=1.118 coefficiente di amplificazione stratigrafica
ST=12 coefficiente di amplificazione topografica.

6.3  CARATTERISTICHE SEZIONI DI VERIFICA

6.3.1Sezione di calcolo D

Tale sezione di calcolo presenta la massima altezza di scavo (13m) con 3 ordini di ancoraggi
esistenti; su questa sezione sono previsti 3 nuovi ordini di ancoraggi.
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MARNA-ARENACEA.

KO- STR

13mi] 3m

wai1
Tangent plewall

Piel GHS139 TXB. Wel1031 em3. @04 m O.C
FykBeam =355 2 MPa, Fok=20MP2

Suppans: Bezm anass

Weiig=30%FR

Nella tabella seguente sono riportate le caratteristiche della paratia verificata con i dati di input

inseriti allinterno del software di calcolo.

Acciaio trefoli

DATI MATERIALI

Tipologia
Calcestruzzo C20/25
Acciao tubolari Fe510
Acciao profilati Fe430

Strands 270ksi

Unita di misura
[kN - m]

DATI PARATIA
Tipo Berlinese
Interasse 0.4
D palo 0.2
H scavwo 13
L paratia 18
L infissione 5
Tubolare $139.7 sp.8
ORDINE 1 ORDINE 2 ORDINE 3 ORDINE 4 ORDINE 5 ORDINE 6
DATI ANCORAGGI (Nuovo) (Esistente) (Nuovo) (Esistente) (Esistente) (Nuovo)
Profondita -1.2 -3 -4.7 -7 -10 -11.7
Angolo 15 15 15 15 15 15
n. trefoli 4 4 4 4 4 4
F iniziale 150 150 150 150 150 150
Interasse 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4
L libera 10 10 10 10 8 8
L fondazione 8 8 8 8 7 7

DATI TRAVE DI RIPARTIZION

2 HEA 220
2 HEA 180

Tipo
Tipo

per gli ancoraggi esistenti (Fe430)
per gli ancoraggi nuovi (S275)
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Le analisi di dimensionamento sono state eseguite conformemente al D.M. 17 Gennaio 2018
(NTC 2018), con il metodo degli stati limite ultimi SLU (sicurezza nei confronti della rottura) e
degli stati limite di esercizio SLE (deformazioni compatibili con la destinazione d'uso).

PROPRIETA
AZIONI- TERRENO - 7,
ANALISI PERMANENTI VARIABILI TAN
SFA\:OREVOL FAVOREVOLI SFAVOREVOLI FAVOREVOLI ¢ e }/
B
1 SLE model 10 10 10 0 1.0 10 | 10
0:
SLU | DM18_ITA:
22N v Rlls 13 10 15 0 1.0 10 | 1.0
AT+M1+R1
0:
SLU | DM18_ITA:
28| proers | Conb 2 1.0 10 13 0 125 | 125| 1.0
A2+M2+R1

Le azioni indotte dal sisma, tipicamente dinamiche, sono state simulate attraverso un insieme
di forze statiche equivalenti (metodo pseudo-statico).

Esse vengono implementate utilizzando le soluzioni ottenute fino alla configurazione definitiva
statica negli scenari SLU, e considerando uno step di calcolo finale che simula l'attivazione dei
carichi sismici.

6.3.2Risultati delle analisi e verifiche

Siriporta nella tabella seguente un quadro di sintesi dei risultati ottenuti.

In particolare, da sinistra verso destra sono riportati 'approccio di calcolo esaminato, lo
spostamento massimo registrato in seno alla paratia, i valori massimi delle sollecitazioni nelle
paratie (momento flettente e taglio), i tassi di sfruttamento massimi (rapporto azioni di progetto-
resistenze di progetto) e il rapporto tra la spinta passiva totale e la spinta passiva mobilitata.

Di seguito si riporta il dettaglio del significato delle colonne.
Spostamento paratia: valore dello spostamento massimo in seno alla paratia.

Momento paratia (kNm/m): momento massimo riscontrato sul singolo palo, distribuito
su un metro di sviluppo.

Taglio paratia (kN/m): taglio massimo riscontrato sul singolo palo, distribuito su un metro
di sviluppo.

Verifica presso-flessione (TSF): verifica paratia soggetta a presso-flessione; valore
peggiore tra N costante ed eccentricita costante in termini di tasso di sfruttamento.

Verifica taglio (TSF) paratia: tasso di sfruttamento della paratia soggetta a taglio.
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Max. reazione vincoli (kN): massimo carico assiale riscontrato sugli ancoraggi.

Passiva/Vera (analisi NL): rappresenta il rapporto tra la spinta passiva e la spinta
effettivamente mobilitata a valle.

E' possibile che la tabella riporti in alcune posizioni il simbolo N/A (Not Available). Tale sigla
indica che la particolare verifica non e attiva per la combinazione di calcolo in esame.

Per illustrare in dettaglio la situazione, sono riportate nel seguito le seguenti rappresentazioni
grafiche:

diagrammi inviluppo dei massimi valori delle deformazioni in seno alla paratia - valori in
cm nelle combinazioni SLE;

diagramma inviluppo dei massimi valori del momento flettente sulla paratia - valori in
kNm a metro lineare - per la combinazione in cui e massimo il valore del momento flettente
sollecitante; viene riportato anche il grafico con il momento resistente di progetto (linee verticali
rosse). La verifica a pressoflessione risulta soddisfatta, in quanto MEd < MRd.

diagramma inviluppo dei massimi valori della forza di taglio sulla paratia - valori in kN a
metro lineare - per la combinazione in cui € massimo il valore del taglio sollecitante; viene
riportato anche il grafico con il taglio resistente di progetto (linee verticali rosse). La verifica a
taglio risulta soddisfatta, in quanto VEd < VRd.

variazione in funzione della storia di carico del coefficiente di sicurezza globale della
struttura FS, definito in termini di rapporto tra spinta passiva e spinta effettiva mobilitata nel
tratto infisso. Risulta, nel pieno rispetto dei vincoli prefissati in precedenza:

FSSLE 1 =14.72 > FSSLE,adm = 1.5

FSSLU A2+M2+R1 = 9.49 > FSSLU A2+M2+R1,adm = 1.0

Quanto dedotto numericamente risulta compatibile con le condizioni di lavoro delle opere in
oggetto.

Per ulteriori dettagli, si rimanda alla consultazione dei tabulati di calcolo allegati alla presente
relazione.

. Verifica . Max.
Momento Taglio Verifica . .
Spostamento aratia (kN- aratia presso taglio reazione Passiva/Vera
X paratia (cm) | P p flessione 9 vincoli | (analisi NL)
m/m) (kN/m) (TSF) (TSF) (kN)
SLE Base 4.87 39.14 49.91 0.33 0.05 153 14.72
model
0:
SLU | DM18_ITA:
A1+M1+R1| Comb. 1: 4.87 39.14 49.91 0.33 0.05 198 14.72
A1+M1+R1
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. Verifica . Max.
Momento Taglio Verifica . .
Spostamento . d presso . reazione Passiva/Vera
. paratia (kN- | paratia . taglio . . L .
X paratia (cm) flessione vincoli (analisi NL)
m/m) (kN/m) (TSF) (TSF) (kN)
0:
SLU | DM18_ITA:
A2+M2+R1 | Comb. 2: 4.87 39.14 49.91 0.33 0.05 153 9.94
A2+M2+R1
SLU 0:
EQK-GEO DM18_ITA: 10.0 92.05 90.48 0.78 0.09 438 9.49
EQK-GEO
SLU 0:
EQK-STR DM18_ITA: 8.26 80.15 77.82 0.68 0.08 376 14.26
EQK-STR
Base model
3% ‘/ —= 15,063
15 del 3m n
=

SLE - diagramma inviluppo spostamenti
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SLU EQK GEO, diagramma inviluppo taglio
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FS spinta passiva mobilitata

[—=— FS-ToeMob (DS#0) —=— FS-ToeMob (DS# 3) |

30 S Coe e
© ] f
8 25 e _
.g -E\\ : :
— ™ 3 3 : : J
n " ~ x i :
= 1 : \ ; : :
@ 1 : = '. e : 1
w H\ :
g A
» :
et ]
.E \\ :
=3 R A
w ] : £ \: : :
5 —————— —_—r
0 2 4 6 8 10 12 14
Stage
;::: Eﬁ:ﬁ:"m FS spinta passiva mobilitata ::;m?:ﬂ ;_:Wg:
C:Nuova cartellaGumza sez D + 2 tranti']_3 provvisy tsmaBzse DEEP §752018 5:19:54 PAL

FS spinta passiva/vera
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6.3.3Sezione di calcolo E

Tale sezione di calcolo presenta il massimo sbalzo della paratia nella prima fase di scavo prima
dellinstallazione del primo ordine di ancoraggi esistenti; in questo e stata simulata l'installazione
di 2 ordini di ancoraggi esistenti e 3 ordini di ancoraggi nuovi.

Base model

Codice C&; NTC 2001
Codice Accizio:

qua g= 10 kN/m Flusso 10

Igtado carico Paratie Batz= 45 de)
01

Vate
taipha sur= Ddag!

1KGzKp no EQH!

Agsnts d-Coul

ks +
KaH=0.281 ™ Resiants Kp.+ d-danceliot,

KpH=4.282 zm

Codice DIM0S_ITA
Caso LE (RARA!

. KaH=0233 Paramatrg
¢ KpH=3278 i

ismico
4 Carichi varishili
10

T g Carichi

Tiznti

Tiranti permananti
tanfzngolo d'surita)
Cossione ¢’
1EmE 0Em Non drensta Su

Tarreno favorevole

Acqua
43m Azqus fevorevols
HYD

HYD fvorswgle
= UP|

UF| favoreuple
£S paratia STR

) ) O e

Pile: CHS135.7X8, Well03.1 cm3, B0.4m O.C.
ykiesm =335.211Ps, Foi=20MPa

Suppons. Bezm aralysis
Walld=50%FR

Baring T

Nella tabella seguente sono riportate le caratteristiche della paratia verificata con i dati di input
inseriti allinterno del software di calcolo.
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DATI MATERIALI

Unita di misura

[kN - m]
Tipologia
Calcestruzzo C20/25
Acciao tubolari Fe510
Acciao profilati Fe430
Acciaio trefoli Strands 270ksi
DATI PARATIA
Tipo Berlinese
Interasse 0.4
D palo 0.2
H scavo 10.5
L paratia 15
L infissione 4.5
Tubolare ®139.7 sp.8
ORDINE 1 ORDINE 2 ORDINE 3 ORDINE 4
DATI ANCORAGGI (Nuovo) (Esistente) (Esistente) (Nuovo)
Profondita -2 -4 -7 -9
Angolo 15 15 15 15
n. trefoli 4 4 4 4
F iniziale 150 150 150 150
Interasse 2.4 2.4 2.4 2.4
L libera 10 10 10 10
L fondazione 10 8 8 8

DATI TRAVE DI RIPARTIZION

Tipo

2 HEA 220

Tipo

2 HEA 180

per gli ancoraggi esistenti (Fe430)

per gli ancoraggi nuovi (S275)

Le analisi di dimensionamento sono state eseguite conformemente al D.M. 17 Gennaio 2018
(NTC 2018), con il metodo degli stati limite ultimi SLU (sicurezza nei confronti della rottura) e
degli stati limite di esercizio SLE (deformazioni compatibili con la destinazione d'uso).

PROPRIETA
AZIONI- y TERRENO - ,
ANALISI PERMANENTI VARIABILI TAN .
SFAVOREVOLI FAVOREVOLI SFAVOREVOLI FAVOREVOLI ¢ ¢ 7/
Base
1 SLE model 1.0 1.0 1.0 0 1.0 1.0 1.0
0:
SLU DM18_ITA:
28| premieR1 Comb, 1- 1.3 1.0 1.5 0 1.0 1.0 1.0
A1+M1+R1
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PROPRIETA
AZIONI - . TERRENO - 5,
ANALISI PERMANENTI VARIABILI TAN .
SFAVOREVOLI FAVOREVOLI SFAVOREVOLI FAVOREVOLI ¢' ¢ 7
0:
SLU DM18_ITA:
B | ks | Comb. 2. 1.0 1.0 1.3 0 1.25 1.25 1.0
A2+M2+R1

6.3.4Risultati delle analisi e verifiche

Di seguito si riporta il dettaglio del significato delle colonne.

Siriporta nella tabella seguente un quadro di sintesi dei risultati ottenuti.

Spostamento paratia: valore dello spostamento massimo in seno alla paratia.

Le azioni indotte dal sisma, tipicamente dinamiche, sono state simulate attraverso un insieme
di forze statiche equivalenti (metodo pseudo-statico).

Esse vengono implementate utilizzando le soluzioni ottenute fino alla configurazione definitiva
statica negli scenari SLU, e considerando uno step di calcolo finale che simula I'attivazione dei
carichi sismici.

In particolare, da sinistra verso destra sono riportati 'approccio di calcolo esaminato, lo
spostamento massimo registrato in seno alla paratia, i valori massimi delle sollecitazioni nelle
paratie (momento flettente e taglio), i tassi di sfruttamento massimi (rapporto azioni di progetto-
resistenze di progetto) e il rapporto tra la spinta passiva totale e la spinta passiva mobilitata.

Momento paratia (kNm/m): momento massimo riscontrato sul singolo palo, distribuito

su un metro di sviluppo.

Taglio paratia (kN/m): taglio massimo riscontrato sul singolo palo, distribuito su un metro

di sviluppo.

Verifica presso-flessione (TSF): verifica paratia soggetta a presso-flessione; valore

Verifica taglio (TSF) paratia: tasso di sfruttamento della paratia soggetta a taglio.

peggiore tra N costante ed eccentricita costante in termini di tasso di sfruttamento.

Max. reazione vincoli (kN): massimo carico assiale riscontrato sugli ancoraggi.

Passiva/Vera (analisi NL): rappresenta il rapporto tra la spinta passiva e la spinta

effettivamente mobilitata a valle.

E' possibile che la tabella riporti in alcune posizioni il simbolo N/A (Not Available). Tale sigla
indica che la particolare verifica non e attiva per la combinazione di calcolo in esame.

Per illustrare in dettaglio la situazione, sono riportate nel seguito le seguenti rappresentazioni
grafiche:
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diagrammi inviluppo dei massimi valori delle deformazioni in seno alla paratia - valori in
c¢m nelle combinazioni SLE;

diagramma inviluppo dei massimi valori del momento flettente sulla paratia - valori in
kNm a metro lineare - per la combinazione in cui € massimo il valore del momento flettente
sollecitante; viene riportato anche il grafico con il momento resistente di progetto (linee verticali
rosse). La verifica a pressoflessione risulta soddisfatta, in quanto MEd < MRd.

diagramma inviluppo dei massimi valori della forza di taglio sulla paratia - valori in kN a
metro lineare - per la combinazione in cui e massimo il valore del taglio sollecitante; viene
riportato anche il grafico con il taglio resistente di progetto (linee verticali rosse). La verifica a
taglio risulta soddisfatta, in quanto VEd < VRd.

variazione in funzione della storia di carico del coefficiente di sicurezza globale della
struttura FS, definito in termini di rapporto tra spinta passiva e spinta effettiva mobilitata nel
tratto infisso. Risulta, nel pieno rispetto dei vincoli prefissati in precedenza:

FSSLE 1 =17.56 > FSSLE,adm =1.5
FSSLU A2+M2+R1 =11.85 > FSSLU A2+M2+R1,adm = 1.0

Nellanalisi della sezione E effettuata, gli spostamenti massimi nelle varie combinazioni di
calcolo risultano nell'ordine dei 13 c¢m; tali spostamenti si verificano nella prima fase di
modellazione della paratia esistente, al primo sbancamento di circa 4.5m prima dell'installazione
del primo ordine di ancoraggi. Tale entita di spostamento viene poi conservata durante tutti i
successivi step di realizzazione dell'opera.

C'e da sottolineare che tali entita di spostamenti sono sicuramente un‘anomalia in quanto
sovrastimati rispetto la situazione reale dell'opera che allo stato attuale risulta stabile e senza
deformazioni riscontrate.

Molto probabilmente i parametri geotecnici a disposizione ed utilizzati allinterno delle
modellazioni numeriche (parametri ricavati dal certificato di colludo) risultano sostanzialmente
sottostimati rispetto alla situazione reale.

Date le premesse si e proceduto alla verifica sia dell'opera esistente allo stato attuale che
dopo linstallazione degli ordini di ancoraggi aggiuntivi secondo quanto richiesto del DM 2018.
Per quanto riguarda gli spostamenti ottenuti si e verificato che nelle varie fasi di modellazione
non ci fossero sostanziali modifiche rispetto allo spostamento riscontato nella prima fase di
scavo.

24di418



anas

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

Spostamento Momento Taglio p\t!:;lsf;ca Verifica reaxsr):(.e Passiva/Vera
X . paratia (kN- | paratia . taglio . . L .
paratia (cm) flessione vincoli (analisi NL)
m/m) (kN/m) (TSF) (TSF) (kN)
SLE mfjesle 12.76 62.85 74.96 0.54 0.07 160 17.56
0:
SLU | DM18_ITA:
A1+M1+R1| Comb. 1: 12.76 62.85 74.96 0.54 0.07 201 17.56
A1+M1+R1
0:
SLU | DM18_ITA:
A2+M2+R1| Comb. 2: 12.76 62.85 74.96 0.54 0.07 160 11.85
A2+M2+R1
sLU 0:
EQK-GEO DM18_ITA: 12.99 84.38 94.61 0.72 0.09 466 10.95
EQK-GEO
sLU 0:
EQK-STR DM18_ITA: 12.76 76.74 91.15 0.65 0.08 405 16.92
EQK-STR
Base mode|
adice CA NTC 2003
Codice Accizip: NTC 200!
Non lingars azioni: ESP
El?n:n_ -'-\rril\el I?Ef'u![
Metodscarica Pama | et o2 das
Sism (gl= 0ass
izma Az(g) #Su= Q2
o . Deformatz (cm) < 5§ ‘i‘nr.":a'i".fﬂr : uzr;i: ITAD
,I_‘ ....... R R e ] izmz Altezza H wall
EL.Om T2 FeTm Re: i:r?:'ﬁu Ko Ea-ij\ -drffllilln
Detrito = | Paftiz 1 2n, clasg 2
w:qumns b &, Acquz g= 10 kN/m; Flusso D
E ¢_4:::::Pa i 15.deF il e Ko Ea'i:’drfflllj;na
£ Lodice DhANE_IT:
7 | H0lEm Cezo LE: [RARA)
- _,P r=mften:|I e F;
| Tabih i 1
15de Sl dF i e |1
d'sttritgh &
Coesione ¢ 1
. Mondrenata Sy 1
v s < e
otk 2 shrvreunle 1
S Walli Arqua favarevole i
E:,.mg.?"m Tslr'_'“r‘l;';waléa S et HYD sfavorevole 1
s e i e
o UPL favoravole b &
FS paratia STR 1
Boring 1

SLE - diagramma inviluppo spostamenti
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EQK - GED
Codics CA: NTC 2001
Codica Acclzio NTC 2001
Moo linssrs Impostazioni: ESP
Cond, Argille Default
cqua z= 10 kh/m Flusso 10
Metodo carico Paratis Betae 45 gz
jsma A [g= 01
[ima Azigi+5= )
jsms Wet. R AT
ot el Sisma Acqua H paratia
250 200 oS 03 150 jsmia Altezza Hall
| RAARNLRRRE LI L RARAN RN RAR R RRRRE LR REDHLEKB KZ"_d‘CQ\.Il
scistante Kp Kp+d-Lancsligtt
Elom LS B 1175 Nl Paratiz 1 zn. clzssica azlon]
e = 7 e i
= 12 kN/m3 2 g2ntz s, + d-Coul
wo;mgad Sl - £ 4% B Ko+ d-lznceliots
f-eesere 3m
Eur= 48000 kPa Codice DMDE_ITA
. Cazo EQK - GEQ
Sgmim Tm | 3Em Parsmetro ES
cators simico 1
Carichi variahili 1
Carichi permananti 1
W ; : Tirzntl t=mporznsi 11
i deg' S5 mEl-105m Tirznti permanesnti 1
1 d'sttritol 135
o Cossions ¢’ 125
45m Non drenzta S 14
Terr=ng sfavoreyole 1
MARNA-ARENACEA 2T Tarfna fatireurie 1
V=21 k/m3 w C b e 1
:‘_2;'5“9'3 cqua favoravale 1
i HYD sfavorevole 1
Sl S HYD favarsyal 09
UP| fayoravols 1
UPL favoravale 1
FS paratia STA 1
ES tiranti d4x B _tirsnta
Baring 1
SLU EQK GEO, diagramma inviluppo momento flettente
EQK - GEO
ndics Car NTC 200
Codica Accizin NTC 200
Men linsars =ziani: ESP
Cond, Arille Default
£quz = 10 KN/m Flusso 10
Metodo carico Paratis Betas 45 dag
s a (g a1
Siama Acls t5u o
isma Met I be. R= TA 08
sma Acquz H garzt]
jemz Alte zzz H wall
Bganta Ka K.+ d-Coul
Resistents Kp Kp+d-[=ncallgtts
El.om Paratia 1 2n._classica azioni
Detrita 1028 gavm R squzs= 10 kN/m Flusso 1D
i 18 kN3 Zm Agents Kz, + d-Coul
4= 30gr=d 1k ¢ ? Kp+d-[zncaligtt
3m &
Eur= 48000 kP2 Codice DMOE_TA
. Cazo £QK - GEQ
v EEN Parametro ES
icstore sismica 1
Carichi yariabili 1
Carichi permznznt] 1
. Tirznti tamporznai 11
15 de¥ LEmg A05m Tiranti parmansnti 1
1 d'sttritol 5
Cossions ¢! 125
45m Non drensta SU 14
Terreng sfavorsuole 1
MARNA-ARENACEA Tarrang favorewnl 1
yi=21 kN/im3 Arqua sfavorevpls 5
:‘_2;’5";:: cqus favarayols 1
i HYD sfayorevale 1
Pl HYD favoraval 09
UPL sfavarsvole 1
UP| favarsval 1
£S parstia STR 1
FS tiranti 1.8x R_tirants
Baring 1

SLU EQK GEO, diagramma inviluppo taglio
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FS spinta passiva mobilitata
[~=— FS-ToeMob (DS# 0) —=— FS-ToeMob (DS# 3) |
30 UL SR S i TR T R U I TR R | A R | IR I LT T L LI NI VI L TR N S T A
8 25 | : T i l
i : ' : ; : ;
=
e : T ——
E 20 | T s -
o
=
77] = g & G
7 ; : \ :
g- g i i i . N ]
= ' 1
=R :
< T : : = A "-w;ix
R — RS s S S
5 | 1 : : e 4 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stage
Ej:‘jjﬁ;f;‘“"”" FS spinta passiva mobilitata
C:Nuova carells'Guinzz sez E2_3_provvisi i ¢ DEEP

FS spinta passiva/vera

6.3.5Sezione di calcolo B

Tale sezione di calcolo presenta la massima inclinazione del terrapieno tergo dopo un primo
tratto pianeggiante; in questo tratto la paratia presenta allo stato attuale 2 ordini di ancoraggi;
dopo la simulazione della condizione reale dell'opera, e stata simulata l'installazione di 2 ordini
di ancoraggi aggiuntivi.
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Baring 1

Valle
taipha sir=0deg!
1aKp no EQK!

KaH=0.251
KpH=4.288

KaH=0.235
KpH=5 878

Base rmodel

7m

Wall1
Tangent pile wall
Pile; CHS139.7X8, Well02.1 om3, @0.4m O.C,
FykBeam =335.2 MP=, Fok=20MP=

: Baam

Suppons:
Walid=50% FR

Codice CA; NTC 200
Codice Accizip: NTC 2008
Moo linears Impostazioni: ESP
Cond. Argille Defaylt
Acqua g= 10 kN/m3 Flusso 3D
Matodo carico Paratie Beta= 45 de:
isma Ax (gi= 0.1
isma Azlgh +Su= 2
jsma hat R= ITAQ
Sisma Acqus H paratiz
Sisma Altezzs H vzl
Azente K3 Kz +dCoul
Kp Kg.+ d-lanceligtt:

Paratiz 1 an, clzssics

cous = 10 kN/m3

Flussp 30

Agente

Ka, + d-Coul

Fesistents

K.+ d-lznceliott

Codice

DDE_ITA

Casp

SLE: [RARA)

Parametro

13

2 sismico

Carichi variabili

Carichi permananti

Tirsnti

Tirsnti permanenti

J'attrito)

Coasigna ¢

Non drenata Sy

Terrano sfavoreyols

Terrano favorevole

Arqus sfavorevple

Acgua

HYD sfavorevole

HYD fayoravals

LiP| sfavorevple

UPL favorevale

T Y S

FS parstiz STR

Nella tabella seguente sono riportate le caratteristiche della paratia verificata con i dati di input
inseriti allinterno del software di calcolo.
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DATI MATERIALI Unité df misura
[kN - m]

Tipologia
Calcestruzzo C20/25
Acciao tubolari Fe510
Acciao profilati Fe430
Acciaio trefoli Strands 270ksi
DATI PARATIA
Tipo Berlinese
Interasse 0.4
D palo 0.2
H scavo 9
L paratia 13
L infissione 4
Tubolare ®139.7 sp.8

ORDINE 1 ORDINE 2 ORDINE 3 ORDINE 4

DATI ANCORAGGI (Nuovo) (Esistente) (Esistente) (Nuovo)
Profondita -1 -3 -6 -8
Angolo 15 15 15 15
n. trefoli 4 4 4 4
F iniziale 150 150 150 150
Interasse 2.4 2.4 2.4 2.4
L libera 10 10 10 10
L fondazione 8 8 8 8
DATI TRAVE DI RIPARTIZION
Tipo 2 HEA 220 |per gli ancoraggi esistenti (Fe430)
Tipo 2 HEA 180 |per gli ancoraggi nuovi (S275)

Le analisi di dimensionamento sono state eseguite conformemente al D.M. 17 Gennaio 2018
(NTC 2018), con il metodo degli stati limite ultimi SLU (sicurezza nei confronti della rottura) e
degli stati limite di esercizio SLE (deformazioni compatibili con la destinazione d'uso).
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PROPRIETA
AZIONI - . TERRENO - 5,
ANALISI PERMANENTI VARIABILI TAN .
SFAVOREVOLI FAVOREVOLI SFAVOREVOLI FAVOREVOLI ¢' ¢ 7
Base
1 SLE model 1.0 1.0 1.0 0 1.0 1.0 1.0
0:
24| , 1+Af1L+L,/;,1 Dg';n?a”f‘: 1.3 1.0 15 0 1.0 1.0 1.0
AT+M1+R1
SLU ‘%
DM18_ITA:
2B A2eM2sR1 | Comb. 2 1.0 1.0 13 0 1.25 1.25 1.0
A2+M2+R1

Le azioni indotte dal sisma, tipicamente dinamiche, sono state simulate attraverso un insieme

di forze statiche equivalenti (metodo pseudo-statico).

Esse vengono implementate utilizzando le soluzioni ottenute fino alla configurazione definitiva
statica negli scenari SLU, e considerando uno step di calcolo finale che simula I'attivazione dei

carichi sismici.

6.3.6Risultati delle analisi e verifiche

Siriporta nella tabella seguente un quadro di sintesi dei risultati ottenuti.

In particolare, da sinistra verso destra sono riportati 'approccio di calcolo esaminato, lo
spostamento massimo registrato in seno alla paratia, i valori massimi delle sollecitazioni nelle
paratie (momento flettente e taglio), i tassi di sfruttamento massimi (rapporto azioni di progetto-
resistenze di progetto) e il rapporto tra la spinta passiva totale e la spinta passiva mobilitata.

Di seguito si riporta il dettaglio del significato delle colonne.

Spostamento paratia: valore dello spostamento massimo in seno alla paratia.

Momento paratia (kNm/m): momento massimo riscontrato sul singolo palo, distribuito

su un metro di sviluppo.

Taglio paratia (kN/m): taglio massimo riscontrato sul singolo palo, distribuito su un metro

di sviluppo.

Verifica presso-flessione (TSF): verifica paratia soggetta a presso-flessione; valore
peggiore tra N costante ed eccentricita costante in termini di tasso di sfruttamento.

Verifica taglio (TSF) paratia: tasso di sfruttamento della paratia soggetta a taglio.

Max. reazione vincoli (kN): massimo carico assiale riscontrato sugli ancoraggi.

Passiva/Vera (analisi NL): rappresenta il rapporto tra la spinta passiva e la spinta
effettivamente mobilitata a valle.
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E' possibile che la tabella riporti in alcune posizioni il simbolo N/A (Not Available). Tale sigla
indica che la particolare verifica non e attiva per la combinazione di calcolo in esame.

Per illustrare in dettaglio la situazione, sono riportate nel seguito le seguenti rappresentazioni
grafiche:

diagrammi inviluppo dei massimi valori delle deformazioni in seno alla paratia - valori in
cm nelle combinazioni SLE;

diagramma inviluppo dei massimi valori del momento flettente sulla paratia - valori in
kNm a metro lineare - per la combinazione in cui € massimo il valore del momento flettente
sollecitante; viene riportato anche il grafico con il momento resistente di progetto (linee verticali
rosse). La verifica a pressoflessione risulta soddisfatta, in quanto MEd < MRd.

diagramma inviluppo dei massimi valori della forza di taglio sulla paratia - valori in kN a
metro lineare - per la combinazione in cui € massimo il valore del taglio sollecitante; viene
riportato anche il grafico con il taglio resistente di progetto (linee verticali rosse). La verifica a
taglio risulta soddisfatta, in quanto VEd < VRd.

variazione in funzione della storia di carico del coefficiente di sicurezza globale della
struttura FS, definito in termini di rapporto tra spinta passiva e spinta effettiva mobilitata nel
tratto infisso. Risulta, nel pieno rispetto dei vincoli prefissati in precedenza:

FSSLE 1 =15.00 > FSSLE,adm =1.5
FSSLU A2+M2+R1 =10.12 > FSSLU A2+M2+R1,adm = 1.0

Nell'analisi della sezione B effettuata, gli spostamenti massimi allo SLE ed agli SLU senza analisi
simica sono nell'ordine dei 4.5 cm e comunque derivati dal primo step di calcolo della paratia
esistente (primo sbancamento di 3.5m di terreno prima dell'installazione del primo ordine di
ancoraggi); tale spostamento nelle fasi successive tende a rimanere costante o a diminuire.

Nelle combinazioni che prevedono [lapplicazione dellazione sismica si riscontrano
spostamenti massimi nell'ordine dei 14cm nel tratto centrale di paratia. Cio awiene poiché nello
step precedente a quello in cui viene applicata 'azione sismica, vengono, a vantaggio di
sicurezza, disattivati gli ordini di ancoraggi esistenti al fine di affidare il carico solamente agli
ancoraggi di nuova realizzazione; tale assunzione comporta che nel tatto centrale di parete non
Ci siano piu vincoli tali da evitare un surplus di deformazione conseguente all'applicazione
dell'accelerazione sismica. Per questi motivi si ritiene accettabile tale entita di spostamento in
condizione sismica.
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. Verifica . Max.
Momento Taglio Verifica . .
Spostamento . d presso . reazione Passiva/Vera
. paratia (kN- | paratia . taglio . . L .
X paratia (cm) flessione vincoli (analisi NL)
m/m) (kN/m) (TSF) (TSF) (kN)
SLE Base 4.52 38.7 53.96 0.33 0.05 152 15.00
model
0:
SLU | DM18_ITA:
A1+M1+R1| Comb. 1: 4.52 38.7 53.96 0.33 0.05 195 15.00
A1+M1+R1
0:
SLU | DM18_ITA:
A2+M2+R1| Comb. 2: 4.52 38.7 53.96 0.33 0.05 152 10.12
A2+M2+R1
sLU o:
EQK-GEO DM18_ITA: 14.05 93.87 85.05 0.80 0.08 323 9.80
EQK-GEO
sLU 0:
EQK-STR DM18_ITA: 11.72 78.94 71.58 0.67 0.07 296 15.00
EQK-STR
Base model
odice CAC NTC 200
Codics Accizin: NTC 2001
Non linears azioni: ESP
Cond, Argille Defaylt
couz z= 10 kN/m: Flusso 10
hetodo carico Paratia Botz= 45 dog
jsma Ax (gl 01
jsma Az(g) $S= a
isma Met. R= [TADS
Deformata fom) Sisma Acquz H garati
-2 2 5 isma Altezza Hwall
E.Om 23icm  432em Paratia d.an. classica |mpo 12z i
Detrita * T = t nte Ka.-r d-Coul
g 15.deF 7 R T
Eur= 48000 kP2 I Codice DhDS IT:
2m Caso LE: [RARA)
Parzmetrg F
Maoltiplicatore sismico L]
& ~ G ri—_hi ariabili :
45 dE? T L-Sm %T—r::‘:r“rm nenti }
Tirgnti permanenti 1
4m d'artrito) i
- Cossipns ¢! 1
=3 Mon drenata Su &
Wall1 Terreng sfavoravole 1
MARNA-ARENACEA Tangent pizwzll Tzrrang favoreval 1
yt=21kN/m3 Pile: CHS135 78, Weltl3 1em3. @04mO.C Arguz sfavorevpls 1
2=200kP2 FykBzam ~355.2 11P2, Fek=20MP2 e 3
s RS i e
i SR A UP| chavorevale 1
LUP| favoravol 1
FS paratiz STR 1
Baring 1

SLE - diagramma inviluppo spostamenti
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Wamento [kN-m/m)
0

EQK - GEO

130

Detrita
yi= T8 ENIm3
$=20gr=d

Eur= 48000 kFa

MARNA-ARENACEA

Euw= 1600000 kPa.

Boring 1

ELOm

=2m

EA

SLU EQK GEO, diagramma inviluppo momento flettente

EQK - GED

Datrito
yi= 18 k/m3
$=30gr=d

1028,

Eur= 48000 kP2

MARNA-ARENACEA

Boring 1

SLU EQK GEO, diagramma inviluppo taglio

Codice CA; NTC 200
Codice Accizip NTC 200
Moo linssre Impostszioni: ESP
Cond. Argille Defaylt
cqus s= 10 kN/m: Flusso 20
Matodo carico Paratie Beta= 45 degz
isma Ax (i 0.1
izmz Azlgh +Su= 2
isma het. R= [TAQ
Sisma Acqus H paratiz
isma Altezzs H vzl
gente Ka Ka + d-Coul

Rasictanta Kp

Paratiz 1 an, clzgsics

Ko+ d-fzncsliott

cqus == 10 kN/m Elusso 10
Agente Ka, + d-Coul
R Ko+ d-fzncallgtt
Codice DMOS_ITA
Cesg EQK - GEOQ
Barzmetrg ES
Citore sismico i
Carichi variahili 1
Larichi permanznti 3
Tirsnti temporanei 11
Tiranti permanenti 1
t d'zttritol 1.25
Coesionz ¢ 125
Non drenats Su 14
Terreno sfavorsyole 1
Terreno favorevole 1
cqus sfavorevpls 1
coua favorsvole 1
HYD sfavoravple 1
HYD fzyoraval 09
LP| sfayoreyole 1
UPL favorevole 1
FS parstiz STR 1
ES tiranti 1.4x B tiranta
ndice Ca: NTC 200
Codice Arcizio NTC 200
Non linesrs szioni: ESP
Cond, Argille Defayle
rouss= 10 kN/m Flusso 10
Mgtodo carico Paratia Bsta= 45 dag
jsma A [ 01
Sisms Azlgi +Su=
isma Met, Iy
isma ACguzs
isma Alrezzz
Agants Kz Ka -+ g-Coul
Resistants Kp Kp+d-[=ncallotts
Paretiz 1 an. classica azioni
cquss= 10 kN/m: Flusso 10
Agante Ka -+ g-Coul
Ko+ d-lzncalioee
Codice DMDE_(TA
Casg EQK - GEO
Parsmetrg ES
it e sismico 1
Larichi variabili 1
LCarichi permznent| i
Tiranti tamporanai 14
Tiranti permanenti 1
1 d'sttritol 1.25
Coesigne ¢’ 125
Mon drenzta Sy 13
Terreno sfavprauole 1
Tarrang favorewol 1
Arqua sfavoreuole 1
cqus favoravole 1
HYD sfavgrevole 1
HYD fayoravol ]
UP| sfavoravole 1
LP| faygreyol 1
FS parstiz STR 1
FS tiranti 1.4x R _tirsnte
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FS spinta passiva mobilitata

[~=— FS-ToeMob (DS#0) —&— FS-ToeMob (DS% 3) |

22

FS spinta passiva mobilitata

10 |

B o T

— | — T T
20 = ,\ ............ s ........................ )
I = |

18 e o s e ........................ .
16 __ oo o ™ ]
14 __ — ........... (PAPRICIE. SNSENNS: TS, R — ........................... N
12 __ ....... ............ ....................................................... ............................................... .
8 { : I | I | f |

3 4 5 6 7 8 9 10
Stage

Company: My Company

Engmeer: Engmesr

CeA 5rl and Deep Excavation LOC

FS spinta passiva mobilitata B

C:Nuovz cartellz Gumzz sez B'2_3_provvisionzleSismaBas= DEEP

GT2018 113002 AN

FS spinta passiva/vera
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/. VERIFICHE DI STABILITA" GLOBALE

Viene di seguito affrontata la verifica di stabilita globale del sistema pendio-opera.

La stratigrafia ed i parametri geotecnici utilizzati allinterno della modellazione sono analoghi
a quelli adottati per le analisi per il dimensionamento strutturale e geotecnico dell'opera.

Si_procede cautelativamente all'accertamento delle condizioni di stabilita riferendosi alla
configurazione geometrica prowvisionale dell'opera, prima dell'esecuzione del rilevato rinforzato
di ritombamento dell'imbocco, che realizza I'assetto definitivo dellintervento.

Le verifiche vengono condotte in ottemperanza al D.M. 17/01/2018 (“NTC2018") con il metodo
degli stati limite ultimi SLU (sicurezza nei confronti della rottura).

Sono state condotte due differenti serie di analisi, statiche SLU e pseudostatiche SLV.
Per i criteri di implementazione delle azioni sismiche si rimanda al §7.1.

Si sono adottati i criteri di verifica dei fronti di scavo e delle opere in materiali sciolti, per i quali
NTC2018 indica il medesimo approccio di verifica.

In particolare, la valutazione del grado di sicurezza e avvenuta con riferimento a quanto
disposto nellimpianto normativo NTC 2018 al § 6.8.2 per le analisi statiche e al § 7.11.35¢e §
7.11.4 per le verifiche sismiche.

La verifica SLU/SLV e soddisfatta se awiene il rispetto della condizione E, <R, , Con E, valore

di progetto dellazione o del suo effetto e Ri valore di progetto della resistenza del sistema
geotecnico.

Per le verifiche di sicurezza globali di fronti di scavo, in ottemperanza alle prescrizioni
normative, e da impiegarsi la combinazione A2+M2+R2 per il caso statico SLU, M1+R2 per quello
sismico SLV (in cui i coefficienti amplificativi delle azioni sono unitari).

Le analisi di stabilita sono state svolte nelle condizioni di lungo termine e con riferimento ai
parametri drenati di resistenza al taglio (¢', ¢"); come legame costitutivo viene adottato il criterio
di rottura di Mohr-Coulomb in termini di tensioni efficaci.

Nelle analisi si e tenuto conto dei coefficienti parziali riportati nel seguito (86.2.3.1.1 e 6.2.3.1.2
del NTC2018) operanti sulle azioni y,., sui parametri geotecnici j,, e sulla resistenza globale
del sistema opera-terreno (86.8.2 di NTC2018).
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Coefficiente Parziale | (A2)
Carichi Effetto
VF GEO
P " Favorevole 10
ermanenti
Sfavorevole Vo 10
Permanentinon | Favorevole 0.8
strutturali Sfavorevole 762 13
Favorevole 0.0
Variabili Yoi
Sfavorevole 13

Coefficienti parziali per le azioni y

Grandezza alla quale applicare | Coefficiente Parziale | (M1) | (M2)
il coefficiente parziale Y oor
Tangente dell'angolo di resistenza al taglio tan gp,; 7@ 1.0 1.25
Coesione efficace C}( V. 1.0 1.25
Peso dell'unita di volume 4 7, 1.0 1.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno yu

R2

Coefficiente

SLU

SLV

VR

1.1

1.2

Coefficienti parziali sul sistema geotecnico yz per le verifiche di stabilita globale

Le verifiche di stabilita sono state realizzate con i metodi all'equilibrio limite.

Il codice di calcolo utilizzato per effettuare le analisi e SLOPE/W, della suite di sofware
geotecnici GEOSTUDIO.

Si osserva che il codice di calcolo impiegato opera, nella release utilizzata, la fattorizzazione
automatica dei valori caratteristici delle azioni, delle caratteristiche di resistenza e della
resistenza del sistema geotecnico.

Cid sta a significare che, una volta amplificate le azioni e parzializzate le caratteristiche
geotecniche dei terreni e della resistenza globale nei modi sopra precisati, si adotta un
coefficiente di sicurezza minimo pari a FSaam=y:=1.0, in condizioni statiche e sismiche.

Il software e in grado di fornire una soluzione generale del problema bidimensionale di
stabilita, ricavandone il coefficiente di sicurezza FS come il fattore di cui deve essere ridotta la
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resistenza disponibile lungo la superficie di rottura per portare la massa potenzialmente
instabile in uno stato di equilibrio limite.

La valutazione del coefficiente di sicurezza viene effettuata per tentativi, generando un gran
numero di superfici di scivolamento con un algoritmo pseudo-casuale.

Nelle analisi di stabilita e stato utilizzato il metodo di Morgenstern e Price (1965), basato sul
contemporaneo equilibrio delle forze e dei momenti e facente parte della famiglia dei cosiddetti
metodi delle strisce.

Il calcolo viene effettuato in modo iterativo, calcolando i fattori di sicurezza rispetto

allequilibrio globale delle forze e dei momenti (" / e F, ), fino ad ottenere una soddisfacente
convergenza dei risultati, con la restituzione di un unico coefficiente di sicurezza FS .

Le ipotesi di calcolo e i fondamenti teorici del metodo sono diffusamente presenti in
letteratura, alla quale si rimanda per un inquadramento metodologico di dettaglio.

Le ipotetiche superfici di rottura sono state fornite al programma tramite una griglia di centri
di rotazione e delle condizioni di vincolo, consistenti in intervalli sulla superficie topografica che
fissano le zone di immersione e di riaffioramento delle superfici di scorrimento plausibili per la
geometria esaminata.

Il software sottopone a verifica tutta la famiglia di superfici cinematicamente compatibili con
le condizioni a contorno imposte, fino ad individuare la superficie di minima resistenza.

| pali della paratia sono stati implementati nella verifica a mezzo di un elemento “pile”,
considerando il contributo offerto dalla resistenza al taglio fornita dall'elemento palo in assenza
di apposita armatura trasversale resistente a taglio (cfr. 84.1.2.1.3.1 di NTC 2018).

A favore di sicurezza viene invece omesso il contributo stabilizzante offerto dai tiranti.
7.1 AZIONE SISMICA

Benche dal punto di vista geometrico si sia fatto riferimento alla configurazione prowvisionale
dellopera, in analogia a quanto ipotizzato nel dimensionamento strutturale e geotecnico
dell'opera, e stato comunque applicato il carico sismico proprio dello stato limite di salvaguardia
della vita SLV.

Le azioni indotte dal sisma, tipicamente dinamiche, sono state simulate attraverso un insieme
di forze statiche equivalenti all'azione inerziale (“metodo pseudo-statico”). Tali forze sono
proporzionali, per il tramite di due coefficienti sismici k, e k, = £0.5- ky, al peso della massa
potenzialmente instabile delimitata dalla superficie di scorrimento.

Nelle verifiche condotte con i metodi delle strisce, ai quali appartiene il metodo Morgenstern
e Price, la forza statica equivalente viene applicata al baricentro di ciascuna striscia.

Si riportano di seguito i valori delle principali grandezze sismiche per il sito di progetto
specializzati per fronti di scavo e relativi al periodo di ritorno Ty associato allo stato limite di
salvaguardia della vita SLV.

37di418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

ag = 0.306g allo SLV
kn = Bm S ag/g = 0.103

k\/: iOS kh

con:

Bm=0.28 (Tab. 7.11.1)
S=Ss x5=1.2

dove:

Ss = 1.2 coefficiente di amplificazione stratigrafica (Tab. 3.2.V)
St =1 coefficiente di amplificazione topografica (Tab. 3.2.VI).

7.2 RISULTATI E VERIFICHE

Di seguito sono riportati i risultati nei casi stati e sismici
Per il caso statico si ha la situazione riportata di seguito.

£

Elevation
2
|

70 80 90 100 110

Distance

Si ottiene un coefficiente di sicurezza FS=1.387>1.0 per cui la verifica e soddisfatta.
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Per il caso sismico (sisma orizzontale + verticale verso il basso) si ha la situazione riportata di

seguito.

0 —

Elevation
3
\

60 70 80 90 100 e

Distance

50

Si ottiene un coefficiente di sicurezza FS= 1.095>1.0 per cui la verifica e soddisfatta:
Per il caso sismico (sisma orizzontale + verticale verso 'alto) si ha la situazione riportata di

seguito.
7@?3575)3

60 —

Elevation

70 80 20 100 110

10 20 30 40 50 60
Distance
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Si ottiene un coefficiente di sicurezza FS=1.119>1.0 per cui la verifica e soddisfatta.

A sintesi dei risultati ottenuti, si osserva che nella totalita dei casi il coefficiente di sicurezza
minimo risulta superiore agli standard di sicurezza imposti dalla_normativa di riferimento
(FSminadm=R4/E4=1.0) e che, percio, & assicurata la stabilita geotecnica delle opere, tanto in
condizioni statiche che sismiche. A movimenti di insieme piu estesi e generalizzati a piu ampie
zone del versante, che fanno riferimento a potenziali superfici di rottura piu profonde, o,
comunque, a superfici di scivolamento diverse da quelle graficate nelle figure di output,
competono fattori di sicurezza piu elevati.
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8. ALLEGATI DI CALCOLO

8.1 OUTPUT PARATIE PLUS

SEZIONE D

Paratie Plus 2012

Ce AS., Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129
Milano.www.ceas.it.DeepExcavation LLC, Astoria, New
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD
ELEMENTI FINITI PER L'ANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO
FLESSIBILI

Progetto: Imbocco Umbria

Societa: My Company
Preparato dall'Ing. Engineer
Numero File: Imbocco Galleria

Ora: 6/5/2018 5:59:17 PM

File: C:\Nuova cartella\Guinza sez D + 2 tiranti\2_3_prowisionaleSismaBase.DEEP
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DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1
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WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

T

0.4

AT 511 and Dieep Excavation I

Socteta”: My Company Wall sketch
Pagatiz Plus 2011 - DespXcav 2{

Progettista: Enginest
C:Nu. ll2'Guinza sez D + 2 tiranti'2 3 provvisionzleSismzBase DEEP

6/5/2018

Tipo paratia: Pali tangenti
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Proprieta’ paratie di pali tangenti
Tabella: proprieta' pali collegati

¢ We We
Section W A D|w or| bf tf k XX I x rX lyy | ry rm Cw| fy
tP ' Y
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) m) m) m) m) m4) |m3) |m) m4) |m3) |m) m) mo6) |Pa)
CHS139. 02 33. 1 0. 13. 0. 0. 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7X8 N 4 8 97 8 8 0 3.1 66 0 3.1 66 66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli

passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
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concrete f'e=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in  precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non e disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'c=fck

D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza
A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse  principale  palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a ] 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
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DATI SEZIONI TIRANTI

Na
me

Fy

Fc'

pfix|  NUm

Din
side

ee

Afr Efre

Pa
STR

Pu
STR

Pre
sGr

FS
geo

User
Gcap

WireM
odel

(MP

(cm Stra
nds

(MP

(kP

Si'/No

Strand

186

24

001

15.

200
100

99
6.8

99
6.8

N/A 1.4

False

Si'

Progetto:
Risultati per 'Approccio di Progetto 0: Base model

DATI TERRENO

Imbocco

Umbria
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Detr 0.3 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 04 0.42 466 3143
ARENA (5 ' ' 6 0> ' ' 180 1g 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko

0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 0.43
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DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

A

0.4
Societa: My Company Wall sketch 248 51l and Dieep Excavation I
Progettista: Engmesr Parztiz Plus 2011 - Desplcav 2
C:Nu 2 Guinza sez D+ 2 tiranti'2 3 provvisionzleSizmaBase DEEP 652018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -18 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4  Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati
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Name Sectio W A D lw ér bf i K X W r ly W r r C fy
n P X elx |X y ely |Y T w
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) [m) |[m4) |m3) [m) [m4) |m3) [m) [m) |m6) [Pa)
CHS33| CHS13| (.| 33| 1| O 13| 0| Of 72/ 10f 4| 721 10| 4| 4| 35
X3 9.7X8 A 4 8 97 |8 8 0 3.1 66 |0 3.1 06 |66 5.2
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il wvalore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di  resistenza  asse  principale  palancolata  (per  unita di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a ! 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
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tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: P| P :
Na = Fo Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 . WireM
me ber side ee e STR [STR  [sGr geo |Gcap aro leeo odel
(MP| M| (cm| Stra ( (MP | (k (k (kP k| ,
a  |pa | nds M m2) |a) NN a) NN SI/No
A-
186 24| 15 6. 200 99| 99 N| N }
itra”d 21 |8 oot 4 O lie lioo |68 |68 WAL Tap Felse e | S
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo 0: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-3m,5=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;ier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No 450 = = -
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2 Si' 150 -
3 Si - - -
4 Si' - -
5 Si' - = =
6 Si' - -
7 Si' = = =
8 Si' - -
9 Si' -
10 Si' - -
11 No
12 No -

Vincolo 1: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-7m,S=24m
Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

No

No

450

No

No

Si'

150

Si'

Si'

Si'

Si'

O] 0O ] O L] ] W[ N

Si'

N
(@)

Si'
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11 No - - -
12 No - - -

Vincolo 2: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-10m,S=24m
Lfree =8 m, Lfix = 7 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load strgiier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - -
1 No 450 -
2 No - - -
3 No = = =
4 No -
5 No - - -
6 Si! 150 - -
7 Si! - - -
8 Si' - - -
9 Si! - -
10 Si' -
11 No = = =
12 No - - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z2=-12m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
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Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No = = =
2 No - -
3 No - - -
4 No - -
5 No = = =
6 No -
7 No = = =
8 Si' 150
9 Si! 150
10 Si' 150 -
11 Si 150 - -
12 Si! - -
Vincolo 4: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-47m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;fwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No =
2 No
3 No - - -
4 No -
5 No - - -
6 No - -
7 No = = =
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8 No - -
9 Si' 150 - - -
10 Sit 150 - - -
11 Si' 150 = = -
12 Si' - - - -

Vincolo 5: Tipo = Tirante
X=02m,Z2=-11.7m,S=24m
Lfree =8 m, Lfix =7 m, Rfix =50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;fwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No -
2 No - - - -
3 No - - = -
4 No - - - -
5 No = = = =
6 No -
7 No =
8 No - - - -
9 No = = - =
10 Si! 150
11 Si' 150
12 Si' - - - -
Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone

53di 418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Raker=Sbhadacchio

LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig BE F(

sign
ge n Code Case

c) Su) Q) d) d) ) ) tab) ab) tab) ab) tab) ab) tab) ab)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)
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Legenda

Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo  alla  quale  vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL Dstab:  moltiplicatore  per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito si riportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale
0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.

Sovraccarico 0;: X1 =-25,X2=0

Sovraccarico permanente

Stage No Active X1 Z1 gX1 gZ1 X2 72 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

1 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

2 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

4 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0
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5 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

6 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

7 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

8 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

9 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

10 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

11 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

12 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata z primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata Z secondo estremo carico
gxX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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Base model
Taglio [kMN/m)
-1200 - 400 2000
rl_l_l_l—rl_l_l_l—|
ELOm ELO'm
- e i
T8 3 ENm V2% S kNIm
Detrito
MARMNA-ARENACEA
Baring 1
= Azionilagi=nt
— Capscils ataglic

DMOB_ITA, Case! SLE. (RARA)
1Sl M. FS{ianFR)= 1, FSe=1, F55u=1
lgSt=b= 1, gDstab= 1, FSres=1, FEdrveE=7
Actions AL Temp=1, Pemm=1, EQ2=0

fAaior E€ Mrygs 1 ES Bgesd HWNaNctgho1 WV InGrgh = 3

Socteta’: My Company DS: 0, Fase 0 248 31l and Desp Excavation 1

Progettizta: Enginesr Parztiz Fluz 2011 - DespXeav 20

C:MNu llaGuinza sez D + 2 tranti'2 3 provvisionzleSismaBase DEEP 6572018
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Base model
Taglio [kM/m)
1200 400 2000
rl_l_l_l—l_l_l_l_l—l
El.Om
s TCEESENIm | T
Detrito DT Khim
3.5m
S5 Ehim : El-35m
b v i
EhEmm
e fiy
I ENm
145 m
MARNA-ARENACEA =
Boring 1
= Azionitzgi=nt
— Coigcilg aiggho
DMOE ITA, Case! SLE. (RARA}
Soil M FS{ianFR= 1, FS =1, F5 Si=1
g5tab=1, g0stzb=1, FSres=1, FSdmveE=1
IActions A Temp=1, Permm=1, EQ=0
Masgr 5% Drmgz T T8 Dooo $Wh-Digegb o1 LWliaSsge o7
b i § C2AS grl and Dieep Excavation
Socteta”: My Company DS-0,.3.5 Caaf sl and Deep Excavation
Progettista Enginesr Parztiz Flu: 2011 - DespXeay 20
C:Nu 2 Guinrs sez D+ 2 tranti'2 3 provevizionzl=SismaBase DEEP 6/5:2018
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Base rmodel
Taglio [kM/m)
120G - 400 2000
[TTTT7777TT]
TCEESRNIm | T
T khfm
AT 3.5'm
i ihim i > El, 35m
Fhim ] b m
15 deg
2
i i
M
48 m
MARNA-ARENACEA -
Boring 1
= Azionitzgimnt
— T pEciz = 3chc
DMOB_ITA, Cas=lSLE: [RARA)
S0l M FSfznFR)= 1, FSc=1. F5 5= 1
gSt=b=1, gDsteb=1, FSres=1, FSdm=E=1
lfctions AL Temp=1, Permm=1, E2=0
filgdge B8 Moups 1 EC Qoo 7 WWNaNcigh o1 WHWNaGigh o1
Socteta’; ]."»53' C-}mpzu}' D% 0. tir 3 C2A% sl and Deep Excavation I
Progettista Enginesr Parztiz Flu: 2011 - DespXeay 20
C:Nu lla Guinzs sez D + 2 tiranti'2 3 provvisionzleSismaBase DEEP 6512018
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- 31, 21 0. 117 117 1028 1028

10 e | O v Y 2 2 2 0 |1s 21 3 49 49 89 89
- - 32. 23. 32. 23 0 0 0 20.] - 0 117 117 1028 1028

412737 |54 737 |54 42 49.91 49 49 89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

4 4.77 00868' 0 00868' 0 0 0 0 1.25 21.%2 0.0% 449”7 449”7 .89W028 .89W028
16 - 29. 36. 29. 36. 0 0 0 - 3.6 0 117 117 1028 1028
5.451967 099 967 099 044 |6 49 49 .89 .89
18 = 40. 41. 40. 41. 0 0 0 0.0 0.0 0 17 17 1028 1028
6.2 [759 207 759 207 7 1 49 49 .89 .89
20 6.9—5 11;8' 97547' 11648 97547. 0 0 0 0 0.0é 0 ,49”7 .49M7 .891028 .891028
2 7'378 94551‘ o 51. 94551‘ 9451. 0 0 0 0 0 0 .49117 .49117 '89W028 '89W028
24 8.Wé 81258 81658. 81258‘ 81658‘ 0 0 0 0 0 0 .49“7 449M7 489W028 489W028
% 8'878 o 65. 64965. o 65. 64965. 0 0 0 0 0 0 49117 '49117 '891028 '891028
28 9.6_2 45972' 45972' 45972. 45972. 0 0 0 0 0 0 .49117 449M7 489W028 489W028
30 ;O.S 25179. 25179. 25179. 25179. 0 0 0 0 0 0 ‘49117 ‘49117 .89W028 .89W028
2 ;1,1 02886. 02886. 02886. 02886. 0 0 0 0 0 0 49117 49“7 .89W028 .89W028
34 11._7 2179« 21791- 2179« 217%. 0 0 0 0 0 0 449”7 .49”7 .89W028 .89W028
36 ;2'4 97897. 97897. 97897. 97897. 0 0 0 0 0 0 49117 49“7 '89W028 '89W028
33 13'72 '7;04 '73104 '7;04 '7;04 0 0 0 0 0 0 .49117 .49117 '89W028 '89W028
20 ;39 ‘48WM ‘481H ‘481M ‘481M 0 0 0 0 0 0 .49“7 49“7 ‘89W028 ‘89W028
42 14._7 422M8 .22118 422M8 .22M8 0 0 0 0 0 0 449“7 449117 489W028 .89W028
4 ;5-4 96W24 ‘96W24 ‘96W24 ‘96W24 0 0 0 0 0 0 .49117 49“7 ‘89W028 ‘89W028
16 16'—2 ‘7 131 ; 131 ; 131 ; 131 0 0 0 0 0 0 49117 ‘49117 89W028 89W028
48 ;6.9 ‘4;38 .4;38 .43138 .43138 0 0 0 0 0 0 49117 49“7 .891028 .891028
>0 17.% 16145 .16145 .16145 .16W45 0 0 0 0 0 0 449”7 449”7 .89W028 .89W028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Wall 1 Stage: 2

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R T R Mo Mol bR L R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
4. 17 17 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57 |49 19 29 29
= 39 39 0.2 0.7 3. 17 117 1028 1028

2 0.75128 0 28 0 0 0 0 8 4 73 49 49 .89 .89
- 6.5 6.5 1.3 35 3. 17 17 1028 1028

4 1.2 |56 0 56 0 0 0 0 7 3 05 |49 49 .89 .89
= 13. 13. 6.5 8.7 1. 17 17 1028 1028

6 1.95 (593 0 593 0 0 0 0 4 9 94 .49 49 .89 .89
- 19. 19. 19. 20. 0. 117 117 1028 1028

8 2.7 (298 0 298 0 0 0 0 32 2 94 .49 49 .89 .89
= 57. 57. 28. 3.2 0. 17 17 1028 1028

10 3.38 (122 0 122 0 0 0 0 57 9 29 49 49 .89 .89
1 - 26. 26. 26. 26. 0 0 0 20. - 0 17 17 1028 1028

4121903 703 903 703 03 45.22 49 49 .89 .89
14 - 67. 0.4 67. 0.4 0 0 0 - - - 117 117 1028 1028

4.7 1106 89 106 89 1.09 120.97 |0.01 |.49 49 .89 .89
16 - 30. 36. 30. 36. 0 0 0 - 3.5 0 17 17 1028 1028

5.45 (148 001 148 001 0.44 |5 49 49 .89 .89
13 - 40. 41. 40. 41. 0 0 0 0.0 0.0 0 117 117 1028 1028

6.2 (748 213 748 213 7 2 49 49 .89 .89
- 48. 47. 48. 47. - 17 17 1028 1028

20 6.95 (115 976 115 976 0 0 0 0 0.05 0 49 49 .89 .89
- 51. 51. 57. 51. 17 17 1028 1028

22 7.38 1946 94 946 94 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 58. 58. 58. 58. 17 17 1028 1028

24 8.12 (812 816 812 816 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 65. 65. 65. 65. 17 17 1028 1028

26 8.88 65 649 65 649 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 72. 72. 72. 72. 17 17 1028 1028

28 9.62 459 459 459 459 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
_ 79. 79. 79. 79. 17 17 1028 1028

0 ;0'3 251 251 251 251 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
. 86. 86. 86. 86. 17 117 1028 1028

3 ;H 028 028 028 028 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 91. 91. 91. 91. 17 17 1028 1028

34 11.71217 217 217 217 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
) 97. 97. 97. 97. 17 17 1028 1028

36 ;2'4 978 978 978 978 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- 104 104 104 104 117 117 1028 1028

38 13.21.73 .73 73 .73 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
i 111 111 111 111 17 17 1028 1028

40 ;3'9 A8 A8 A8 A8 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 118 118 118 118 17 17 1028 1028

42 14.7 .22 22 22 22 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
) 124 124 124 124 17 17 1028 1028

a ;5'4 .96 .96 .96 .96 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 131 131 131 131 17 17 1028 1028

46 16.2|.7 7 7 7 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
i 138 138 138 138 117 117 1028 1028

48 ;6'9 43 43 43 43 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
= 145 145 145 145 17 17 1028 1028

>0 17.71.16 16 16 16 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 3

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R T R Mo Hor |or L R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
4. 17 17 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87 49 49 89 89
= 4.9 4.9 0.3 0.9 3. 117 117 1028 1028

2 0.75 |66 0 66 0 0 0 0 5 4 72 |49 49 .89 .89
- 8.1 8.1 1.7 4.4 3. 17 17 1028 1028

4 1.2 |52 0 52 0 0 0 0 4 6 03 |49 49 .89 .89
= 15. 15. 8.1 10. 1. 17 17 1028 1028

6 1.95|574 0 574 0 0 0 0 5 81 92 |49 49 .89 .89
- 19. 19. 23. 23. 0. 17 17 1028 1028

8 2.7 |49 0 49 0 0 0 0 22 53 94 149 49 .89 .89
- 0.0 0.0 26. - 0. 117 117 1028 1028

10 3.38 08 0 08 0 0 0 0 4 1559 |35 |49 49 .89 .89
- 0.0 0.0 14. - 0. 17 17 1028 1028

12 412 (22 0 22 0 0 0 0 71 1559 |07 |.49 49 .89 .89
= 13. 13. 5.7 = 0. 17 17 1028 1028

14 4.7 1981 0 981 0 0 0 0 4 15.59 (01 49 49 .89 .89
- 7.4 7.4 0.0 - 0. 17 17 1028 1028

16 545 (5 0 5 0 0 0 0 3 3.66 |01 49 49 .89 .89
- 0.2 0.2 - - 0. 117 117 1028 1028

18 6.2 |01 0 01 0 0 0 0 0.4 027 |02 [.49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- - - 0. 17 17 1028 1028

20 6.95 0 0 0 0 0 0 0 0.54 1017 02 49 49 .89 .89
- 8.9 8.9 - - 0. 17 17 1028 1028

= 7.38 88 0 88 0 0 0 0 0.61 1017 |02 [.49 49 .89 .89
24 - 36. 37. 36. 37. 0 0 0 04 - 0. 17 17 1028 1028

8.12 (163 337 163 337 6 0.36 01 49 49 .89 .89
% - 46. 46. 46. 46. 0 0 0 0.0 - 0. 17 17 1028 1028

8.88 |856 045 856 045 2 038 |01 49 49 .89 .89
8 - 54, 54, 54. 54. 0 0 0 0 0.0 0. 17 17 1028 1028

9.62 |561 566 561 566 2 01 49 49 .89 .89
_ 62. 62. 62. 62. 0.0 0. 17 117 1028 1028

0 ;0'3 288 306 288 306 0 0 0 1 0 01 49 49 .89 .89
) 69. 69. 69. 69. 0. 117 117 1028 1028

= ;H 762 759 762 759 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
= 75. 75. 75. 75. 0. 17 17 1028 1028

34 11.7 136 358 36 358 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
) 82. 82. 82. 82. 0. 17 17 1028 1028

3 ;2'4 554 554 554 554 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
- 89. 89. 89. 89. 0. 17 17 1028 1028

* 13.2 1658 658 658 658 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
i 96. 96. 96. 96. 0. 17 17 1028 1028

40 ;3'9 697 697 697 697 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
= 103 103 103 103 0. 17 117 1028 1028

42 14.7 |.68 .68 .68 .68 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
) 110 110 110 110 0. 17 17 1028 1028

a4 ;5'4 .63 .63 .63 .63 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
- 117 117 117 117 0. 17 117 1028 1028

46 16.2 |.55 .55 .55 .55 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
i 124 124 124 124 0. 17 17 1028 1028

48 ;6‘9 A4 A4 A4 A4 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
= 131 131 131 131 0. 17 17 1028 1028

20 17.7 .31 31 31 31 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 4

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R S Mo v Hor |or L R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) [-m/m)|m) m) m/m) [m/m) |m) m)
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

4. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87 49 49 .89 .89
= 4.9 4.9 0.3 0.9 3. 17 117 1028 1028

2 0.75 |66 0 66 0 0 0 0 5 4 72 49 49 .89 .89
- 8.1 8.1 1.7 4.4 3. 17 117 1028 1028

4 1.2 |52 0 52 0 0 0 0 4 6 03 49 49 .89 .89
= 15. 15. 8.1 10. 1. 117 117 1028 1028

6 1.95 574 0 574 0 0 0 0 5 81 92 49 49 .89 .89
- 19. 19. 23. 23. 0. 117 117 1028 1028

8 2.7 1489 0 489 0 0 0 0 22 53 94 149 49 .89 .89
= 0.0 0.0 26. - 0. 117 17 1028 1028

10 3.38 |31 0 31 0 0 0 0 4 156 |35 [.49 49 .89 .89
- 0.1 0.1 14. - 0. 117 117 1028 1028

12 412103 0 03 0 0 0 0 72 1555 |07 49 49 .89 .89
= 13. 13. - 0. 17 117 1028 1028

4 4.7 |547 0 547 0 0 0 0 >8 1551 |01 49 49 .89 .89
- 47 47 - - 0. 117 117 1028 1028

16 54539 0 39 0 0 0 0 0.16 |4.27 |01 49 49 .89 .89
= 10. 10. = = 0. 117 17 1028 1028

18 6.2 |[455 0 455 0 0 0 0 195 (228 |01 49 49 .89 .89
- 61. 61. 4.4 15. 117 117 1028 1028

20 6.95 [435 0 435 0 0 0 0 6 46 0 49 49 .89 .89
= 48. 48. = = 117 117 1028 1028

= 7.38 777 0 777 0 0 0 0 112 [18.69 0 49 49 .89 .89
24 - 35. 37. 35. 37. 0 0 0 - 2.2 0. 117 117 1028 1028

8.121012 961 012 961 042 |7 01 49 49 .89 .89
% = 45. 46. 45. 46. 0 0 0 0.0 0.1 0. 17 17 1028 1028

8.88 808 613 808 613 9 9 01 49 49 .89 .89
78 - 54. 54. 54. 54. 0 0 0 0.0 01 0. 117 117 1028 1028

9.62 [668 508 668 508 2 01 49 49 .89 .89
_ 62. 62. 62. 62. 0. 117 117 1028 1028

%0 ;0'3 31 294 31 294 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
. 69. 69. 69. 69. 0. 117 117 1028 1028

3 ;TW 757 761 757 761 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
= 75. 75. 75. 75. 0. 117 117 1028 1028

34 11.7 1359 359 359 359 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
) 82. 82. 82. 82. 0. 117 117 1028 1028

3 ;2'4 554 553 554 553 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
= 89. 89. 89. 89. 0. 117 117 1028 1028

% 13.2 1659 658 659 658 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
. 96. 96. 96. 96. 0. 117 117 1028 1028

40 ;3'9 697 697 697 697 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

42 14.% .68103 .68103 .68103 .68103 0 0 0 0 0 01 : 449”7 449”7 .89W028 .89W028
44 ;5'4 63“0 ‘63HO 63“0 ‘63MO 0 0 0 0 0 o 0. .49117 49“7 ‘89W028 ‘89W028
46 16'—2 55“7 '55117 55“7 55“7 0 0 0 0 0 o 0. .49117 .49117 '891028 '891028
48 ;6.9 '44124 '44124 '44124 '44124 0 0 0 0 0 o 0. .49117 449“7 '891028 '891028
50 17'—7 31W3W 31131 31W3W 31W3W 0 0 0 0 0 o 0. .49117 '49117 '891028 '891028
Wall 1 Stage: 5
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs q ] U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN7 (c (kN- (kN- (kN7 (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 874. .49117 49“7 .89W028 .89W028
5 O'7é o 4.9 0 o 4.9 0 0 0 0 : 03 , 0.9 . 3. ‘49117 .49117 .89W028 .89W028
4 1'2— 528.W 0 528.W 0 0 0 0 , 1.7 ; 4.4 033. .49117 ‘49M7 ‘89W028 ‘89W028
6 1'9—5 5715. 0 57435. 0 0 0 0 : 8.1 . 10. 921. .49117 .49117 '891028 '891028
8 2.77 48919‘ 0 48919‘ 0 0 0 0 22 . 53 . 94 : .49“7 449M7 489W028 489W028
10 33é - 0.0 0 . 0.0 0 0 0 0 , 26. 15'76 . 0. 49117 '49117 '891028 '891028
12 AH_Z 86 o 0 86 o 0 0 0 0 7314. 15555 07 : .49”7 449M7 A89W028 A89W028
4 4.77 47813' 0 47813' 0 0 0 0 >8 15.52 01 : 449”7 449”7 4891028 4891028
16 5475 42 Y 0 42 Y 0 0 0 0 OA179 4373 01 : .49”7 449117 891028 891028
18 6.2_ 66M' 0 66M' 0 0 0 0 1.9_7 2.1;3 01 : 449”7 449“7 .89W028 .89W028
20 6-975 66361. 0 66361. 0 0 0 0 , 5.1 72164 0 .49117 49“7 ‘89W028 ‘89W028
22 7.3é 39939' 0 39939' 0 0 0 0 8 o 17.;13 01 : 449”7 .49”7 .89W028 .89W028
24 8.& 0 0 0 0 0 0 0 O.8é 5 " 03 - .49“7 ,49M7 .89WOZB .89WOZB
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

26 8.8é 0 0 0 0 0 0 0 0.75 5 v 04 - 449”7 449”7 .89W028 .89W028
28 9.6—2 0 0 0 0 0 0 0 O.6;1 5 " 04 : .49”7 449M7 .89W028 .89W028
30 ;0'3 66311. 0 66311. 0 0 0 0 0.5—3 : 0.1 o 0. .49117 .49117 '891028 '891028
3 ;m . 49, 49150. . 49, 49150. 0 0 0 08 o,9é 5 0. 49117 449“7 .891028 .891028
34 11.—7 12459' 26757' 12459' 26757. 0 0 0 01 0.8—3 01 : .49”7 .49”7 .89W028 .89W028
36 ;24 05767. 93666. 05767. 93666. 0 0 0 O.sz 0 . 0. 49117 '49117 '891028 '891028
33 - 75. 75. 75. 75. 0 0 0 0.0 0.0 0. 117 117 1028 1028
13.2 1206 262 206 262 1 2 01 49 49 .89 .89
40 ;39 09983' 09683' 09983' 09683. 0 0 0 1 o 0.0% 01 ” .49”7 449M7 .89W028 .89W028
42 14._7 70690' 70390- 70690' 70390. 0 0 0 0 0 01 ; 449”7 .49”7 .89W028 .89W028
24 ;5'4 13998. 13898. 13998. 13898. 0 0 0 0 0 o 0. 49117 49“7 .89W028 .89W028
6 16'72 .45105 '45105 .45105 '45105 0 0 0 0 0 o 0. ‘49117 .49117 .ggng .ggng
48 ;6.9 ‘67M2 ‘67M2 ‘67112 ‘67112 0 0 0 0 0 o 0. .49”7 ‘49M7 ‘891028 ‘891028
>0 17.% 481119 481“9 481119 .81119 0 0 0 0 0 01 : 449117 449117 4891028 4891028
Wall 1 Stage: 6
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs a |, U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/|  (c (KN- (KN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 874. 49117 49“7 .89W028 .89W028
5 0-775 . 4.9 0 . 4.9 0 0 0 0 : 03 , 0.9 . 3. ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
4 1'2— 5 8.1 0 5 8.1 0 0 0 0 , 1.7 ; 4.4 . 3. 49117 49“7 '89W028 '89W028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

= 15, 15, 8.1 10. 1. 117 117] 1028 1028

6 |195|574 0 574 2 g 2 Ul 81 92 |49 49 89 89
- 19, 19, 23.| 23 0. 117 117] 1028| 1028

8 127 |aso O lagg 0 0 0 0 |2 53 94 |49 49 89 89
= 0.0 0.0 26.| - 0. 117 117 1028 1028

10 153835 0 135 0 0 0 0|4 156 (35 |49 49 89 89
- 0.0 0.0 14.| - 0. 117 117] 1028| 1028

12141285 O lgs 0 0 0 O |73 1555 (07 |.49 49 89 89
- 13, 13, - 0. 117 117 1028 1028

47 a7 0 47 0 0 0 0 >8l1552 lo1 |49 49 89 89
a7 4.7 - - 0. 117 117] 1028| 1028

16 154515 0 15 0 0 0 O lo1o laza |01 a9 49 89 89
- 11, 11, - - 0. 117 117[ 1028| 1028

18 162 |799 0 1799 0 0 0 O lios [219 |01 |49 49 89 89
- 61. 61. 5.1 16. 117 117] 1028| 1028

20 16,05 850 0 lgs9 0 0 0 O g 88 0140 49 89 89
g 38, 38. 02| - 0. 117 117] 1028| 1028

22 738|773 O 2 e 2 Ul 1716 |01 |49 49 89 89
- - 0. 117 117] 1028| 1028

24 8.12 0 0 0 0 0 0 0 1.1 T los a0 49 89 89
= = 0. 117 17| 1028 1028

%6 lggg| O 0 0 0 0 0 O |18s5 T loa a0 49 89 89
- | 40 40. - 36 0. 117 117] 1028| 1028

28 1962179 0 1179 0 0 0 O loss |6 02 |49 49 89 89
_ 50. 50. - - 0. 117 17| 1028 1028

S ;O'3 44 0 |aa 2 2 2 O logo |18s2 |01 |49 49 89 89
a8 50. 48, 50. - 1.6 0. 117 117| 1028| 1028

32 ;” 622|931 622|931 0 0 O lo24 |3 02 |49 49 89 89
2 - 57. 58. 57. 58. 0 0 0 00| 02 0. 117 117 1028 1028

11.7 |37 408 |37 408 9 4 01 |49 49 89 89
) 67. 66. 67. 66. 0.0 0. 117 17| 1028| 1028

36 ;2'4 062 |933 062 |933 0 0 e O o1 a0 49 89 89
- - 75. 75. 75. 75. 0 0 0 00| - 0. 117 17| 1028| 1028

13.2 |261 226|261 226 1 002 |01 |49 49 89 89
i 83, 83, 83, 83. 0.0 0. 117 17| 1028| 1028

40 ;3'9 096 |098 |096  |098 0 0 014 O o1 |40 49 89 89
g 90. 90. 90. 90. 0. 117 17| 1028 1028

A2 11471704 704|704 |704 g 2 g 2 O o1 |40 49 89 89
) 98. 8. 8. 98. 0. 117 117] 1028| 1028

a4 ;5'4 139 [138  [139  |138 0 0 0 0 O o1 |40 49 89 89
- 105 105| 105| 105 0. 117 17| 1028| 1028

46 116245 45 45 45 0 0 0 0 O lo1 a0 49 89 89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

48 ;6.9 ‘67ﬂ2 .67112 .67ﬂ2 .67ﬂ2 0 0 0 0 0 o 0. 49117 49“7 ‘89W028 ‘89W028
>0 17.% 481M9 .81“9 .81M9 .81119 0 0 0 0 0 01 : 449”7 449“7 .89m28 .891028
Wall 1 Stage: 7
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs a |, U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( Pa| (kPa| (kPa| (Pa| (k (k N[ &N/ € RN-| O RN-] (kN (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) |m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 874. 49117 49“7 ‘89W028 ‘89W028
5 0-775 . 4.9 0 . 4.9 0 0 0 0 : 0.3 , 0.9 . 3. ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
4 1'2— - 8.1 0 - 8.1 0 0 0 0 , 1.7 . 4.4 o 3. 49117 49“7 .89W028 .89W028
6 1.9é 574W5' 0 574W5' 0 0 0 0 5 - 81 " 921l 449”7 449”7 .89W028 .89W028
8 2.7- 48;9' 0 489]9' 0 0 0 0 22 . 53 . 94 ! .49”7 449M7 .89W028 .89W028
10 3.3é 35 o 0 35 o 0 0 0 0 4 “ 15.é 35 : 449”7 .49”7 .89W028 .89W028
12 4.& 85 o 0 85 o 0 0 0 0 7314. 15.55 07 - .49“7 449M7 489W028 489W028
4 4.7— 46913' 0 46913' 0 0 0 0 >8 15.:52 01 : .49”7 .49”7 .891028 .891028
16 5.4_5 3 Y 0 3 Y 0 0 0 0 O.1g9 4.3;r 01 : .49“7 449M7 489W028 489W028
18 6.27 SOSH' 0 SOSH' 0 0 0 0 1.9;3 2.1é 01 : ,49”7 .49”7 .891028 .891028
20 6'9—5 . 61. 0 . 61. 0 0 0 0 5o 89164 0 .49117 49“7 ‘89W028 ‘89W028
= 7.3é 73138' 0 73138' 0 0 0 0 6 o 17.%6 01 : 449”7 449”7 4891028 .891028
24 8.& 0 0 0 0 0 0 0 1A172 1A076 03 : .49”7 449H7 .891028 891028
26 8.8_8 58 o 0 58 o 0 0 0 0 1.9% 1.02r 04 : 449117 449”7 .89W028 .89W028
28 9.6£ 23742' 0 23742' 0 0 0 0 0.572 9 4‘4 02 - .49”7 449H7 .89W028 .89W028
30 ;0'3 04237' 0 04237' 0 0 0 0 6 o 17.%1 02 : 449”7 449“7 .891028 .891028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

. - 00| o 17| 17| 1028| 1028

32 ;H 0 0 0 0 0 0 0 096 (2 04 49 49 .89 .89
S = 0.0 0. 17 17 1028 1028

34 1.7 0 0 0 0 0 0 0 096 (2 04 49 49 .89 .89
) - 0.0 0. 117 17 1028 1028

36 ;2'4 0 0 0 0 0 0 0 094 |2 04 49 49 .89 .89
38 = 44, 66. 44, 66. 0 0 0 1.5 6.6 0. 17 17 1028 1028

13.2 (991 522 991 522 5 3 02 49 49 .89 .89
i 69. 66. 69. 66. 0.2 - 0. 117 117 1028 1028

40 ;3'9 968 867 968 867 0 0 0 8 193 |02 |49 49 .89 .89
0 - 78. 77. 78. 77. 0 0 0 - - 0. 117 17 1028 1028

14.7 |161 744 161 744 0.03 (008 |02 [.49 49 .89 .89
) 86. 86. 86. 86. 0.0 0.0 0. 117 117 1028 1028

a4 ;5‘4 511 612 511 612 0 0 0 1 4 02 49 49 .89 .89
6 - 94. 94. 94. 94. 0 0 0 0.0 - 0. 117 117 1028 1028

16.2 (685 684 685 684 1 0.01 01 49 49 .89 .89
i 102 102 102 102 0.0 0. 117 117 1028 1028

48 ;6'9 5 5 5 5 0 0 0 1 0 01 49 49 89 89
- 110 110 110 110 - 0. 17 17 1028 1028

>0 17.7 (12 1 2 1 0 0 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 8

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R TG IR Mo v Hor |or L R
No ( (kPa| (kPa| (kPa| (kPa| (k (k (k N[ &N e RNA[ O kN-] (kN (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
4. M7 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 49 49 .89 .89
= 36. 36. 4.0 10. 117 17 1028 1028

2 0.75]905 0 905 0 0 0 0 7 85 3 49 49 .89 .89
- 35. 35. 15. 32. 2. 117 17 1028 1028

4 1.2 (986 0 986 0 0 0 0 79 83 41 49 49 .89 .89
- 31. 31. - 1. 17 17 1028 1028

6 1.95 (146 0 146 0 0 0 0 6 6.67 57 49 49 .89 .89
- 24, 24, 13. 15. 0. 117 117 1028 1028

8 2.7 1924 0 924 0 0 0 0 7 52 85 |49 49 .89 .89
- 17. - 0. 117 117 1028 1028

10 3.38 0 0 0 0 0 0 0 82 8.18 39 49 49 .89 .89
- 11. - 0. 117 17 1028 1028

12 412 0 0 0 0 0 0 0 68 818 |11 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

= 6.9 = 0. 117 117 1028 1028

4 4.7 0 0 0 0 0 0 0 8 8.18 (03 49 49 .89 .89
- 52 52 1.2 - 0. 117 117 1028 1028

16 545103 0 03 0 0 0 0 2 7.18 |01 49 49 .89 .89
= 14. 14. - 0. 17 17 1028 1028

18 6.2 (373 0 373 0 0 0 0 2 336 (01 49 49 .89 .89
- 61. 61. 5.1 117 117 1028 1028

20 6.95 (878 0 878 0 0 0 0 3 i 0 49 49 .89 .89
= 38. 38. 0.2 - 0. 17 17 1028 1028

= 7.38 1554 0 554 0 0 0 0 5 17.05 |01 49 49 .89 .89
- - - 0. 117 117 1028 1028

24 8.12 0 0 0 0 0 0 0 112 [1.06 |03 49 49 .89 .89
- 0.6 0.6 - - 0. 117 117 1028 1028

26 8.88 |6 0 6 0 0 0 0 191 [1.04 |04 (.49 49 .89 .89
- 42. 42. - 4.4 0. 17 17 1028 1028

28 9.62 (239 0 239 0 0 0 0 052 |9 02 49 49 .89 .89
_ 37. 37. 0.4 - 0. 117 117 1028 1028

0 ;O'S 042 0 042 0 0 0 0 6 17.71 |02 49 49 .89 .89
i - 0.0 0. 117 117 1028 1028

3 ;1.W 0 0 0 0 0 0 0 096 |2 04 149 49 .89 .89
- - 0.0 0. 117 117 1028 1028

34 1.7 0 0 0 0 0 0 0 096 |2 04 |49 49 .89 .89
) - 0.0 0. 117 117 1028 1028

36 ;2'4 0 0 0 0 0 0 0 094 |2 04 149 49 .89 .89
33 = 44. 66. 44. 66. 0 0 0 1.5 6.6 0. 17 17 1028 1028

13.2 (991 522 991 522 5 3 02 49 49 .89 .89
. 69. 66. 69. 66. 0.2 - 0. 117 117 1028 1028

40 ;3'9 968 867 968 867 0 0 0 8 1.93 |02 49 49 .89 .89
4 = 78. 77. 78. 77. 0 0 0 = - 0. 17 17 1028 1028

14.7 1161 744 161 744 0.03 |0.08 |02 49 49 .89 .89
) 86. 86. 86. 86. 0.0 0.0 0. 117 117 1028 1028

a ;5'4 511 612 511 612 0 0 0 1 4 02 49 49 .89 .89
16 = 94. 94. 94. 94. 0 0 0 0.0 = 0. 17 17 1028 1028

16.2 1685 684 685 684 1 0.01 01 49 49 .89 .89
. 102 102 102 102 0.0 0. 117 117 1028 1028

a8 ;6'9 5 5 5 5 0 0 0 1 0 01 49 49 89 89
= 110 110 110 110 = 0. 117 117 1028 1028

>0 177112 1 A2 A1 0 0 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Wall 1 Stage: 9
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs Q| U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN7 (c (kN- (kN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0" 4. '49117 49“7 '891028 '891028
2 O.7_5 92236. 0 92236' 0 0 0 0 7 e 8510. 3 449“7 449“7 4891028 4891028
4 1.2— 98235. 0 98235. 0 0 0 0 . 15. 84324 p 2. '49117 49“7 '891028 '891028
6 1.9_5 08631 0 08631 0 0 0 0 6 6.6_7 581 449“7 449“7 4891028 4891028
8 2'77 81224. 0 81224. 0 0 0 0 6713. 46154 . 0. 49117 49“7 ‘891028 ‘891028
10 B.Bé 0 0 0 0 0 0 0 1 v 99% 39 : 449“7 .49“7 .89WO28 .89WO28
12 4.W_2 35624' 0 35624' 0 0 0 0 2710. 8.3_2 1 ! .49”7 449M7 .89W028 .89W028
4 4.77 69360' 0 69360' 0 0 0 0 7613. 9515‘ 01 : 449”7 449”7 .891028 .891028
16 5.4-5 507@' 0 507@' 0 0 0 0 O.4-5 10.-94 0 .49”7 449M7 .89W028 .89W028
18 6.27 785M' 0 785M' 0 0 0 0 2.3é 1.4% 01 : 449”7 449”7 .891028 .891028
20 69—5 1656W. 0 1656W. 0 0 0 0 > y 17. 0 49117 49“7 ‘89W028 ‘89W028
2 7.3é 53738. 0 53738. 0 0 0 0 ; 0.2 17.;2 o 0. .49117 '49117 '891028 '891028
24 8.W_2 82 o 0 82 o 0 0 0 0 1.1_2 1 03 : .49“7 449M7 489W028 489W028
26 8.8é 62 o 0 62 o 0 0 0 0 1.9% 1.021 04 : .49”7 .49”7 .89WOZS .89WOZS
28 9.6_2 23642' 0 23642. 0 0 0 0 O.5-2 9 44 02 ’ .49“7 449M7 489W028 489W028
0 ;0'3 04237. 0 04237. 0 0 0 0 6 o 17._71 02 : 449“7 449“7 .89WOZS .89m28
0 ;H 0 0 0 0 0 0 0 0'9-6 , 0.0 o 0. 49117 ‘49H7 .89W028 .89W028
34 11._7 0 0 0 0 0 0 0 O.9é‘> 2 o 04 : 449”7 .49”7 .89W028 .89W028
36 ;2'4 0 0 0 0 0 0 0 O.9;1 2 o 04 ; .49”7 449M7 .89W028 .89W028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

33 = 44, 66. 44, 66. 0 0 0 1.5 6.6 0. 117 117 1028 1028
13.2 (991 522 991 522 5 3 02 49 49 .89 .89
— 69. 066. 69. 66. 0.2 - 0. 117 117 1028 1028
40 ;3'9 968 867 968 867 0 0 0 8 193 |02 49 49 .89 .89
P = 78. 77. 78. 77. 0 0 0 = = 0. 117 117 1028 1028
14.7 (161 744 161 744 0.03 ]0.08 |02 49 49 .89 .89
) 86. 86. 86. 86. 0.0 0.0 0. 117 117 1028 1028
a ;5'4 511 612 511 612 0 0 0 1 4 02 49 49 .89 .89
16 = 94. 94. 94. 94. 0 0 0 0.0 = 0. 117 117 1028 1028
16.2 |685 684 685 684 1 0.01 01 49 49 .89 .89
i 102 102 102 102 0.0 0. 117 117 1028 1028
a8 ;6'9 5 5 5 5 0 0 0 1 0 01 49 49 89 89
= 110 110 110 110 = 0. 17 17 1028 1028
=0 177112 1 A2 1 0 0 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 10

| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs Q| U . U M v dx pI_!\/Ica pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN7 (c (KN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 4. 49117 449%7 '89W028 '89W028
2 O.7é 92236‘ 0 92236‘ 0 0 0 0 7 o 8510. 3 449“7 449“7 4891028 4891028
4 1.27 98235. 0 98235. 0 0 0 0 . 15. 84324 p 2. '49117 49“7 '89W028 '89W028
6 1.9_5 086?”' 0 0863W' 0 0 0 0 6 6.6_7 581v ,49“7 .49”7 .89WOZS .89WO28
8 2.7_ 81224' 0 81224. 0 0 0 0 6713. 4615. 86 ” .49”7 449M7 489W028 489W028
10 3,3;3 0 0 0 0 0 0 0 1 17. 9'9% . 0. 49117 '49117 '89W028 '89W028
12 4.W_2 35624' 0 35624. 0 0 0 0 2710. 8.3_2 11 : .49”7 449M7 489W028 489W028
14 4.77 694?0' 0 69460' 0 0 0 0 7613' 9515‘ 01 - 449”7 449”7 .891028 .891028
16 5.4é 508@' 0 508@' 0 0 0 0 0.4-5 10.—94 0 .49”7 449M7 .89W028 .89W028
18 6.27 784M' 0 784M' 0 0 0 0 2.3£3 1.4% 01 : 449”7 .49”7 .89m28 .89m28

96 di 418



anas

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- 61. 61. 17. 117 17 1028 1028

20 6.95 1161 0 161 0 0 0 0 52 21 0 49 49 .89 .89
- 38. 38. 0.2 - 0. 17 17 1028 1028

= 7.38 1535 0 535 0 0 0 0 9 1712 (01 49 49 .89 .89
- 0.1 0.1 - - 0. 17 17 1028 1028

24 8.12138 0 38 0 0 0 0 112 11.09 03 49 49 .89 .89
- 0.7 0.7 - - 0. 117 17 1028 1028

26 8.88 (29 0 29 0 0 0 0 1.88 10.98 |04 49 49 .89 .89
- 41, 41. - 4.4 0. 17 17 1028 1028

28 9.62 (071 0 071 0 0 0 0 046 |8 02 49 49 .89 .89
_ 35. 35. = = 0. 17 117 1028 1028

30 ;0'3 182 0 182 0 0 0 0 0.16 119.08 |02 49 49 .89 .89
24 24, - - o 17| 117| 1028 1028

32 ;H 532 0 532 0 0 0 0 242 1013 03 49 49 .89 .89
= 60. 60. 5.8 24, 0. 17 17 1028 1028

34 11.7 (394 0 394 0 0 0 0 1 16 02 49 49 .89 .89
) 14. 14. - - 0. 117 17 1028 1028

% ;2'4 243 0 243 0 0 0 0 2.63 |3.68 03 49 49 .89 .89
33 - 43. 68. 43. 68. 0 0 0 1.2 8.7 0. 17 17 1028 1028

13.2 1307 164 307 164 6 3 02 49 49 .89 .89
i 69. 67. 69. 67. 0.3 - 0. 17 17 1028 1028

40 ;3'9 725 104 725 104 0 0 0 5 1.84 |02 49 49 .89 .89
1 = 78. 77. 78. 77. 0 0 0 = = 0. 17 117 1028 1028

14.7 1225 681 225 681 0.03 ]0.15 02 49 49 .89 .89
) 86. 86. 86. 86. 0.0 0.0 0. 17 17 1028 1028

a4 ;5'4 512 611 512 611 0 0 0 1 5 02 49 49 .89 .89
46 = 94. 94. 94. 94. 0 0 0 0.0 = 0. 17 117 1028 1028

16.2 |683 685 683 685 1 0.01 01 49 49 .89 .89
i 102 102 102 102 0.0 0. 17 17 1028 1028

48 ;6‘9 5 5 5 5 0 0 0 1 0 01 49 49 89 89
= 110 110 110 110 = 0. 17 17 1028 1028

>0 17.71.12 11 A2 1 0 0 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 11

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R S Mo v Hor |or L R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) [-m/m)|m) m) m/m) [m/m) |m) m)
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 873. 49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
2 O.7_5 63838' 0 63838' 0 0 0 0 7 o 8510‘ 96 g ‘49”7 .49”7 .89W028 .89W028
4 1'27 y 33. 0 y 33. 0 0 0 0 0616. 1833. » 2. 49117 449117 4891028 4891028
6 1.9—5 79420' 0 79420' 0 0 0 0 9 - 10.—22 721‘ .49”7 .49”7 .891028 .891028
8 2.7— 14314, 0 14314. 0 0 0 0 ; 4.6 ; 2.8 091. 49117 '49117 '891028 '891028
10 3'378 0 0 0 0 0 0 0 1 9.8 . 7.6 - 0. 49117 449117 891028 891028
12 4'{2 24%0 0 24%0 0 0 0 0 5415. . 7.6 17O. 49117 49“7 '89W028 '89W028
4 4,7_ 96849. 0 96849. 0 0 0 0 4 v 9 9'2 01 : ‘49“7 ‘49“7 .89m28 .89m28
16 5.4!; 42636' 0 42636' 0 0 0 0 1 ” 16722 0 .49”7 ‘49H7 .89W028 .89W028
18 6.2_ 0 0 0 0 0 0 0 O.4_5 0 02 : ‘49117 ‘49”7 .89W028 .89W028
20 6.9é 0 0 0 0 0 0 0 O.4;1 0 04 : .49”7 ‘49117 .89m28 .89m28
= 7.3é 0 0 0 0 0 0 0 0.4;L 0 05 : ‘49”7 ‘49”7 .891028 .891028
24 8.1—2 0 0 0 0 0 0 0 O.4;1 0 06 ! .49”7 ‘49M7 .89W028 .89W028
26 8,8é 0 0 0 0 0 0 0 O.4;f 0 06 : ‘49”7 ‘49“7 ‘891028 ‘891028
28 9.6—2 0 0 0 0 0 0 0 0.4—3 0 06 : ,49”7 .49M7 .891028 .891028
30 ;03 0 0 0 0 0 0 0 0.473 0 o 0. 49117 '49117 '89W028 '89W028
3 ;H 466%' 0 466%' 0 0 0 0 OA473 0 03 : .49”7 ‘49H7 A89W028 A89W028
34 11.77 . 63. 0 . 63. 0 0 0 0 : 6.2 9221‘ 020 49117 49117 89W028 89W028
3 ;2'4 18;5' 0 18915' 0 0 0 0 2A773 3976 03 : .49”7 ‘49H7 .891028 .891028
38 - 43. 68. 43. 68. 0 0 0 1.2 8.8 0. 117 117 1028 1028
13.21216 254 216 254 4 5 02 |49 49 .89 .89
40 ;3'9 70869' 12167' 70869' 12167. 0 0 0 5 > 1.84 02 : .49”7 ‘49M7 ‘89W028 ‘89W028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

4 = 78. 77. 78. 77. 0 0 0 = = 0. 117 117 1028 1028
14.7 1229 678 229 678 0.03 ]0.15 |02 49 49 .89 .89
) 86. 86. 86. 86. 0.0 0.0 0. 117 117 1028 1028
a4 ;5'4 512 611 512 611 0 0 0 1 5 02 49 49 .89 .89
46 = 94. 94. 94. 94. 0 0 0 0.0 = 0. 117 117 1028 1028
16.2 1683 685 683 685 1 0.01 01 49 49 .89 .89
. 102 102 102 102 0.0 0. 117 117 1028 1028
a8 ;6'9 5 5 5 5 0 0 0 1 0 01 49 49 89 89
= 110 110 110 110 = 0. 117 117 1028 1028
>0 17.71.12 1 A2 1 0 0 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 12

| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs q ] U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN7 (c (KN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 873. .49117 49%7 .89W028 .89W028
2 O.7é 63838' 0 63838' 0 0 0 0 7 e 8510‘ 96 - 449”7 .49”7 .891028 .891028
4 1'27 y 33. 0 o 33. 0 0 0 0 0616. 18334 » 2. .49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
© 1.9—5 79420' 0 79420' 0 0 0 0 ) 44 10.—22 721l .49”7 .49”7 .891028 .891028
8 2.77 14314‘ 0 14314‘ 0 0 0 0 6 e 6 e 091' .49“7 449117 4891028 4891028
10 33é 0 0 0 0 0 0 0 1 9.8 . 7.6 - 0. 49117 '49117 '891028 '891028
12 44_2 ZAW.O 0 2410 0 0 0 0 5415. . 7.6 17O. .49117 49%7 A89W028 A89W028
14 4'77 96849. 0 96849. 0 0 0 0 , 20. ; 9.2 o 0. ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
16 5475 42636' 0 42636' 0 0 0 0 1 ° 16722 0 .49”7 449H7 A89W028 A89W028
18 6.2_ 0 0 0 0 0 0 0 O.4_5 0 02 : 449117 449”7 .89W028 .89W028
20 6.95 0 0 0 0 0 0 0 OA4;L 0 04 - .49”7 449117 .891028 .891028
= 7.3é 0 0 0 0 0 0 0 O.4;1 0 05 : 449”7 .49”7 .89W028 .89W028
24 8.172 0 0 0 0 0 0 0 0.4;l 0 06 - .49“7 ,49M7 .89w028 .89w028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- - o 117 17| 1028| 1028
26 lgeg| © 0 0 0 0 0 0 lo.44 O los |49 49 89 89
- - o 17| 17| 1028 1028
28 9.62 0 0 0 0 0 0 0 0.43 0 06 49 49 .89 .89
_ - o 17| 17| 1028 1028
30 ;0.3 0 0 0 0 0 0 0 (.43 0 los |49 49 39 39
| e 16. - o 117 17| 1028 1028
3 ;1 | 466 0 466 0 0 0 0 0.43 0 03 49 49 .89 .89
- e3. 63. 62| 21 o 17| 17| 1028 1028
34 11.7 (8 0 8 0 0 0 0 7 92 02 49 49 .89 .89
| s 15. - - o 17| 17| 1028 1028
3 ;2'4 189 0 189 0 0 0 0 273 1396 |03 49 49 .89 .89
5 - 43 68. 43, 68. 0 0 0 12| 88 o 17| 17| 1028 1028
132(216  |254 |216  [254 4 5 02 |49 49 89 89
.| 69 67. 69. 67. 03| - o 17| m7| 1028 1028
40 ;3'9 708 121 708 121 0 0 0 5 1.84 |02 49 49 .89 .89
4 -1 78 77. 78. 77. 0 0 0 - - o 17| 17| 1028 1028
14.71229 678 229 678 0.03 [0.15 |02 49 49 .89 .89
| se 86. 86. 86. 00| 00 o 17| 17| 1028 1028
a4 ;5'4 512 611 512 611 0 0 0 1 5 02 49 49 .89 .89
i - 94 94, 94, 94. . . . 00| - o 117 17| 1028 1028
16.2 |683 685 683 685 1 0.01 01 49 49 .89 .89
o 102 102 102 102 0.0 o 117 M7| 1028 1028
“8 ;6'9 5 5 5 5 0 0 o1 O ot a9 49 89 89
- 110] 10| 110| 110 - o 17| 17| 1028 1028
O 117.7]12 A1 A2 A1 0 0 0 O loor [o1 |49 49 89 89
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
Sht L=pressione terreno orizzontale totale SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua a SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcaplL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

(kN)
0 0
1 0
2 150
3 151.766
4 151.766
5 151.766
6 151.766
7 151.766
8 150.482
9 150.636
10 150.636
11 0
12 0

Vincolo 1

Stage No R

(kN)
0 0
1 0
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
2 0
3 0
4 150
5 150.007
6 149.998
7 149.998
8 150
9 150.019
10 150.019
11 0
12 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150.05
8 150.05
9 150.05
10 150.146
11 0
12 0
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 150
9 150.005
10 150.005
11 152.633
12 152.633
Vincolo 4
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
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Verifica tensioni

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
9 150
10 150
11 150.302
12 150.302
Vincolo 5
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 150
11 149.863
12 149.863

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No

R/CAP

R/STR

R/GEO

0

N/A

N/A

N/A
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.152 0.302
4 0.302 0.152 0.302
5 0.302 0.152 0.302
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 0.299 0.151 0.299
9 0.3 0.151 0.3
10 0.3 0.151 0.3
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.298 0.15 0.298
9 0.298 0.151 0.298
10 0.298 0.151 0.298
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
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Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 0.341 0.15 0.341
7 0.341 0.151 0.341
8 0.341 0.151 0.341
9 0.341 0.151 0.341
10 0.341 0.151 0.341
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A

Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
7 N/A N/A N/A
8 0.298 0.15 0.298
9 0.298 0.15 0.298
10 0.298 0.15 0.298
11 0.304 0.153 0.304
12 0.304 0.153 0.304
Vincolo 4

Tabella: vincoli 4, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
9 0.298 0.15 0.298
10 0.298 0.15 0.298
11 0.299 0.151 0.299
12 0.299 0.151 0.299
Vincolo 5

Tabella: vincoli 5, Sommario rapporti di verifica

Stage No

R/CAP

R/STR

R/GEO

0

N/A

N/A

N/A
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
10 0.341 0.15 0.341
11 0.341 0.15 0.341
12 0.341 0.15 0.341
Progetto: Imbocco Umbria
Risultati per 'Approccio di Progetto 1: AT+M1+R1
DATI TERRENO
Nam Fr . S F FR Eloa KA kPl V Sp Co
e gtot g dry ict ¢ u Rp |cv d Eur Ap  [Pp |cv (oY ary |ring |lor
&N | &N | d| k| | d| @ N M
m3)  |m3) |eg) [Pa) [Pa) |eg) |eg) (kPay | (kPa) |, ) L odel
Detr | g 8 31 o] W] N[ W] 3000] 4800 NN T L'n.
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear
MAR
NA- ) o 3| 2| ~| N N[ 1000 100 0| 3 f N N Tr| Uin
ARENA 5 oo (o /A [ao oo oo |27 [69 (A |A  |ue |ear
CEA
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

. Nam SSOEOI - Min " Min ; ko.N nOCR o aH.E . aV.EX ) qSki N gNa . kS.nai pL
cla clays 0 to 0 to kPa KN/ MPa
vy (clay ) (clay ) i ) ( , ( (kPa) | ( m3§ ) (

Detr 0.3 33. 3143.
ito 5 ' ' 05 0> ' ’ 12014 04

MAR
NA- 04 0.42 466 3143
ARENA |5 i i 6 0> ’ i 180 1 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 0.43
DATI| PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: CHS5139.7X8
Sx= 103.1 cm23

A

0.4
Societa: I‘d}' C-}mpzmy Wall skatch C2AS 51l and Diesp Excavation 1
Progettista: Engineer Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2(
C:MNu 12\ Guinza sez D + 2 tiranti'2 3 provvisionzleSismzBase DEEP 6/5/2018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -18 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del
piano di scavo: 0.4 Swater=0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

, t
Name ) Sectio W A D Z‘éor bf o K ) X e|.XW . r , ly e|.yW . r § r y C fy
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) |m) |m4) [m3) |m) [m4) [m3) |m) |m) [m6) [Pa)

CHS33| CHS13| (.| 33| 1| O 13| 0| Of 72/ 10f 4| 721 10| 4| 4| 35
7x3 9.7X8 A 4 8 97 |8 8 0 31 66 |0 3.1 66 |66 52

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non e disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore |lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di  resistenza  asse  principale  palancolata  (per  unita di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con
elementi in legno)
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

anas

W=peso per unita di lunghezza
A=area
D=diametro
tw o) tp=spessore dell'anima (sezione a N 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: Pl P .
Na &y o Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 . WireM
me ber side ee e STR [STR |sGr geo |Gcap ceo laeo odel
(MP[ M| (em| Stra (c (MP | (k (k (kP k| |
a  |pay | nds €2 |a) NN e NN SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
itra”d 21 |8 oot 4 O li6 |10 |68 |68 N e VR A g
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo O: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-3m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
. , User  add.
Stage No Active Prestress Slab live load . Is base slab
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450 = -
2 Si' 150 -
3 Si' - - -
4 Si - -
5 Si' = = -
6 Si' -
7 Si' = = =
8 Si'
9 Si' -
10 Si' - -
11 No - - -
12 No - -
Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=022m,Z2=-7m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load U;er add. Is base slab
strain
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450
2 No
3 No - - -
4 Si' 150
5 Si' - - -
6 Si' - -
7 Si' - - -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
8 Si' - -
9 Si' = = =
10 Si' - -
11 No = = =
12 No - -

Vincolo 2: Tipo = Tirante

X=022m,Z=-10m,S=24m
Lfree = 8 m, Lfix = 7 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

No

No

450

No

No

No

No

Si'

Si'

Si'

O] 0| | OO U] M| W] N

Si'

10

Si'

11

No

12

No

Vincolo 3: Tipo = Tirante

X=022m,Z2=-12m,S=24m
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No = = -
2 No - -
3 No -
4 No - - - -
5 No = = = =
6 No -
7 No -
8 Si! 150 - - -
9 Si! 150 - - -
10 Si! 150 - - -
11 Si' 150 = = =
12 Si' - - - -
Vincolo 4: Tipo = Tirante
X=022m,Z2=-47m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:iier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No = = =
2 No - - - -
3 No = = = -
4 No - - - -
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

5 No = = =
6 No - - - -
7 No = = = =
8 No - -
9 Si' 150 - - -
10 Si' 150 - - -
11 Si' 150 = = -
12 Si' -

Vincolo 5: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-11.7m,S=24m
Lfree =8 m, Lfix =7 m, Rfix =50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load stréjiier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No = = =
2 No - - - -
3 No -
4 No -
5 No = = = =
6 No - -
7 No =
8 No
9 No - - = -
10 Si' 150
11 Si' 150 = - =
12 Si' - - - -
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Support type= tipo di vincolo
Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio

LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig Be =

ge n Code z'fge tan erm  |mp erm  |mp Earth |Earth |ewT [ewr [Hvo |HvD0 |upL  |upL

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)
DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

8 AT+M1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 13 1 13 1 13 ' 1 1
- +R1
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PROGETTO DEFINITIVO

anas

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

9 JTADMW A1+l\1/l.1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 13 1 13 1 1.3 9 o 1 1
+R1
10 DM18 A1+V\1/I:1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 13 1 13 1 13 0 1 1
_ITA LR 9
11 B A1+l\1/1:1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 13 1 13 1 13 C 1 1
_ITA R 9
omig| " )
12 A AT+M1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 13 1 13 1 13 9 1 1
+R1

Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo  alla  quale  vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F C: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab: moltiplicatore per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.
Sovraccarico 0;: X1 =-25,X2=0
Sovraccarico permanente
Stage No | Active X1 Z1 gX1 qZ1 X2 72 ax2 qZ2
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Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

1 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

2 Si -25 0 0 215 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

4 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

5 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

6 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

7 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

8 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

9 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

10 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

11 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

12 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

TABELLA RISULTATI PARATIA

LEGENDA
Wall
EL=quota
Sht L=pressione
Sht R=pressione
Shs L=pressione
Shs R=pressione
g=pressioni
U L=pressione
U R=pressione
M=momento
V=taglio

dx=spostamento
McapL=Momento
McapR=Momento
VcaplL=Taglio

node=numero

terreno orizzontale
terreno orizzontale
terreno orizzontale
terreno orizzontale
dovute
acqua
acqua
flettente
(per
ultimo
ultimo
ultimo

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

resistente

totale
totale
efficace
efficace
al

(per

lato
lato

nodo

SX paratia

dx paratia

SX paratia

dx paratia
sovraccarico

SX paratia
dx paratia
metro)

metro)

orizzontale

SX

dx

lato SX

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

(kN)
0 0
1 0
2 150
3 151.766
4 151.766
5 151.766
6 151.766
7 151.766
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8 195.627
9 195.827
10 195.827
11 0
12 0
Vincolo 1
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.007
6 149.998
7 149.998
8 195
9 195.025
10 195.025
11 0
12 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
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3 0
4 0
5 0
6 150
7 150.05
8 195.066
9 195.066
10 195.19
11 0
12 0
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 195
9 195.006
10 195.006
11 198.423
12 198.423
Vincolo 4
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Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 195
10 195
11 195.393
12 195.393
Vincolo 5
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
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Verifica tensioni

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
10 195
11 194.822
12 194.822

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.152 0.302
4 0.302 0.152 0.302
5 0.302 0.152 0.302
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 0.428 0.196 0.428
0.429 0.196 0.429
10 0.429 0.196 0.429
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
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2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.427 0.196 0.427
9 0.427 0.196 0.427
10 0.427 0.196 0.427
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 0.341 0.15 0.341
7 0.341 0.151 0.341
8 0.488 0.196 0.488
9 0.488 0.196 0.488
10 0.488 0.196 0.488
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
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Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO

0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A

4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A

6 N/A N/A N/A

7 N/A N/A N/A

8 0.427 0.196 0.427
0.427 0.196 0.427

10 0.427 0.196 0.427

11 0.434 0.199 0.434

12 0.434 0.199 0.434

Vincolo 4

Tabella: vincoli 4, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
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8 N/A N/A N/A
9 0.427 0.196 0.427
10 0.427 0.196 0.427
11 0.428 0.196 0.428
12 0.428 0.196 0.428
Vincolo 5

Tabella: vincoli 5, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
10 0.488 0.196 0.488
11 0.487 0.195 0.487
12 0.487 0.195 0.487
Progetto: Imbocco

Risultati per 'Approccio di Progetto 2: A2+M2+R1

Umbria
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DATI TERRENO

Nam Fr . S F FR Eloa k k KA kPl V Sp Co
e gtot g dry ict ¢ u Rp |av d Eur Ap |Pp |cv (aY ary |ring |[lor
kN/ kN/ k k Nf N N M
m3§ m3§ eg)<d Pa)( Pa)( eg)(d eg)(d () g7z L L L L odel
Detr [ ¢ 8 3T o W N] W z000] asco] o T W[ N L'n.
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear
MAR
NA- - - 3 2 N/[ N[ N/| 1000{ 1600( O. 3. N/| N[ Tr| Ln
ARENA 5 00 (A /A |A 000 000 27 |69 |A A ue |ear
CEA
. Nam SSO,:OI o Min " Min ; ko.N nOCR o aH.E ; aV.EX ) qSki N gNa . kS.nai pL
cla clays 0 to 0 to kPa KN/ MPa
vy (clay | (clay i i ) ( , ( (kPa) ) ( msg | (
Detr| 03 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04
MAR
NA- 0.4 0.42 466 | 3143
ARENA |5 ’ ’ 6 0 ’ ’ 18019 0.45
CEA
gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco

Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
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LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille
STRATIGRAFIA TERREN|

Top Elev= quota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 043
DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1
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WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

T

0.4
Societa”: I‘d}' Cl}mpau}' Wall skeatch C2AS 51 and Dresp Excavation 1
Progettista: Enginest Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2(
C:Nu. ll2'Guinza sez D + 2 tiranti'2 3 provvisionzleSismzBase DEEP 6/5/2018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -18 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

t
Sectio X W r ly W r r C
Name N W A D X\F/)or bf tf k y olx Ix y ely |V T W fy
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) |m) |m4) [m3) |m) [m4) [m3) |m) |m) [m6) [Pa)
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CHS33 CHS13 02 33 1 0 13 0 0 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7x3 9.7X8 1 4 |8 |97 |8 |8 |0 31 |66 |0 31 |66 |66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non ¢ disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'c=fck

D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza
A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse principale palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o  tp=spessore  dellanima (sezione a ) o del tubo (sezione  circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza rispetto  asse  orizzontale  (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X

131di418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

anas

lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: P| P :
Na &y = Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 y WireM
me ber side ee e STR [STR |sGr geo |Gcap ceo laeo odel
(MP| M| (cm| Stra ( (MP | (k (k (kP k| §
ay  |pa) | nds ™2 a) NN a) N[N SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
itrand 21 |8 oot 4 © li6 |00 le8 |6e VAL T4l False | la 8
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo O: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-3m,5S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;zer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450
2 Si! 150
3 Si! - - -
4 Si' - -
5 Sit - - -
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6 Si' - -
7 Si' = = =
8 Si' - -
S Si' = = =
10 Si' - -
11 No = = =
12 No - -

Vincolo 1: Tipo = Tirante

X=022m,Z2=-7m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

No

No

450

No

No

Si'

Si'

Si'

Si'

Si'

O | 0| | O | M| W] N

Si'

10

Si'

11

No

12

No
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anas

Vincolo 2: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-10m,S=24m
Lfree =8 m, Lfix = 7 m, Rfix =50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450 - -
2 No -
3 No =
4 No - -
5 No -
6 Si! 150
7 Si! - - -
8 Si! - -
9 Si! - - -
10 Si' - -
11 No - = -
12 No - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-12m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;ﬁer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No = = =
2 No - -
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3 No = = =
4 No - -
5 No = = =
6 No - -
7 No = = =
8 Si' 150 -
S Si' 150 = =
10 Si' 150
11 Si' 150 = =
12 Si'

Vincolo 4: Tipo = Tirante
X=022m,Z2=-47m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Si'

150

Si'

150

Si'

150
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12 Si' - - - -

Vincolo 5: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-11.7m,S=24m
Lfree =8 m, Lfix = 7 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:if]er add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No

0 No - - - -

1 No - - -

2 No -

3 No - - -

4 No - - - -

5 No - - - -

6 No - - - -

7 No - = = -

8 No - - -

9 No - - - -

10 Si' 150

11 Si! 150 - - -

12 Si' - - - -

Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
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Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig | _ mDe = = = = Fp Fte Fp Fte F F F F F F F F
ge n Code Cfse tan erm mp erm mp Earth Earth |GWT GWT |HYD HYD |UPL UPL
Name ) (c ( ( loa loa sup sup. (Ds (st (Ds (st (Ds (st (Ds (st
") Su) EQ) |d) d) ) ) tab) ab) tab) ab) tab) ab) tab) ab)
DM1 SLE
0 8_ITA : (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
1 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
2 8.ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
3 8_ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
4 8.ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
5 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
6 8.ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
7 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 z ] 1 1 0
8 8_ITA A2+M2 s o5 4 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 13 9 1 1
+R1
DM1 z ] 1 1 0
9 8.ITA A2+M2 5 5 4 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 9 1 1
+R1
DM1 z 1 1 1 0
10 8 ITA A2+M2 5 5 p 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 13 9 1 1
+R1
DM1 Z 1 1 1 0
11 8.ITA A2+M2 5 25 4 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 13 9 1 1
+R1
DM1 - ] 1 1 0
12 8_ITA /jé;rl\ﬂ 25 25 4 0 1 13 1.2 11 1 1 1 1 1.3 9 1 1
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Legenda

Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo  alla quale vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su': moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab: moltiplicatore per la verifca a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale
0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.

Sovraccarico 0;: X1 =-25,X2=0

Sovraccarico permanente

Stage No Active X1 Z1 agX1 gZ1 X2 Z2 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)
0 Si -25 0 0 215 0 0 0 0
1 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0
2 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0
3 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0
4 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0
5 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0
6 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0
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7 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

8 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

9 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

10 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

N Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

12 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.

TABELLA RISULTATI PARATIA

LEGENDA

Wall node=numero nodo
EL=quota

Sht L=pressione terreno orizzontale totale a SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
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U L=pressione acqua SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcapL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R
(kN)

0 0
1 0
2 150
3 151.766
4 151.766
5 151.766
6 151.766
7 151.766
8 150.283
9 150.456
10 150.456
11 0
12 0

Vincolo 1
Stage No R
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(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.007
6 149.998
7 149.998
8 149.995
9 150.022
10 150.022
11 0
12 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150.05
8 150.05
9 150.05
10 150.158
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11 0
12 0
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 150
9 150.024
10 150.022
11 153.242
12 153.242
Vincolo 4
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
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6 0
7 0
8 0
9 150
10 150
11 150.398
12 150.398
Vincolo 5
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 150
11 149.856
12 149.856
Verifica tensioni
Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica
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Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.152 0.302
4 0.302 0.152 0.302
5 0.302 0.152 0.302
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 0.341 0.151 0.341
9 0.341 0.151 0.341
10 0.341 0.151 0.341
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.34 0.15 0.34
9 0.34 0.151 0.34
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10 0.34 0.151 0.34
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A

6 0.341 0.15 0.341
7 0.341 0.151 0.341
8 0.389 0.151 0.389
9 0.389 0.151 0.389
10 0.389 0.151 0.389
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A

Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
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4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 0.34 0.15 0.34
0.34 0.151 0.34
10 0.34 0.151 0.34
11 0.348 0.154 0.348
12 0.348 0.154 0.348
Vincolo 4

Tabella: vincoli 4, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
9 034 0.15 0.34
10 0.34 0.15 0.34
11 0.341 0.151 0.341
12 0.341 0.151 0.341

Vincolo 5
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Tabella: vincoli 5, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
10 0.389 0.15 0.389
11 0.389 0.15 0.389
12 0.389 0.15 0.389
Progetto: Imbocco Umbria

Risultati per 'Approccio di Progetto 3: EKQ - GEO

DATI TERRENO

Nam - dr Fr C S F FR Eloa Eur k k KA kPl V Sp Co
e J 8 it u Rp |cv d Ap [Pp |cv v ary |ring |lor
(kN/ (kN/ (d (k (k (d (d N N N M
m3)  |m3) |eg |Pa) [Pa) |em) |eg) (kPa) | (kPa) ), LT odel
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Detr| g 15 3 0 N/l N| N/ 3000| 4800| O | N/| N/[ Tr| Ln
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear

MAR
NA- 2 i 3 2 N[ N| N/| 1000{ 1600( O. 3. N/| N[ Tr| Ln
ARENA 5 00 (A /A |A 000 000 27 |69 |A A ue |ear
CEA
. Nam SSOZOI o Min " Min . ko.N nOCR o aH.E . aV.EX ) qSki " gNa . kS.nai pL

(cla (clays (0 to (0 to (kPa (kN/ (MPa
A P T N N @waly = may ]

Detr 0.3 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 0.4 0.42 466 | 3143
ARENA |5 i i 6 0> i i 180 1 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= guota superiore strato
Soll type=nome del terreno
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OCR=rapporto
KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 043
DATI PARATIE

sovraconsolidazione

Sezioni paratia0: Wall 1

()w

O

WALL: CH5139.7X8

Sx= 103.1 cm3

A

0.4

Socistz’:

My Company

Progettista: Engimeer

Wall sketch

Z2A% 511 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

C:Nu 2 Guinza sez D+ 2 tiranti'2 3 provvisionzleSizmaBase DEEP

6/52018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -18 m

Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2
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Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del
piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

Name sectio W A D|w gr bf tf k I W r ly W ' ' ¢ fy
n P X elx |X % ely |Y T w
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c M
/m) m2) [m) [m) [m) m) |m) |m4) [m3) |[m) |m4) |[m3) [m) [m) [m6) |[|Pa)
CHS33| CHS13| (.| 33| 1| O 13| 0| Of 72/ 10f 4| 72| 10| 4f 4| 35
7x3 9.7X8 1 4 |8 |97 |8 |8 |0 31 |66 |0 31 |66 |66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non e disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U

150 di 418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

s=spessore |ati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza  asse  principale  palancolata  (per  unita  di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a ) 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza rispetto  asse  orizzontale  (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk

DATI SEZIONI TIRANTI

Na &y o Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 : y : WireM
me ber side ee e STR [STR |sGr geo |Gcap ceo laro odel
(MP (M (cm Stra (c (MP (k (k (kP (k (k N
a) Pa) | nds ™2 la) NN a) Ny [N SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
itrand 21 |8 oot 4 ° 16 |00 |68 |6e WAL T4l False | a g

DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC

Vincolo O: Tipo = Tirante
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X=022m,Z=-3m,S=24m
Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;Jiier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No 450 = = -
2 Sit 150 - - -
3 Si! - - - -
4 Si!
5 Si' -
6 Si' - - - -
7 Si! - - - -
8 Si' - - - -
9 Si! - - -
10 Si! - - - -
11 No = = = =
12 No - - - -
Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=022m,Z2=-7m,5=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load strgifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No 450 - - B
2 No - -
3 No - - -
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Si'

150

Si'

Si'

Si'

Si'

O] 0| N OO un| &~

Si'

10

Si'

11

No

12

No

Vincolo 2: Tipo = Tirante

X=022m,Z=-10m,S=24m
Lfree = 8 m, Lfix = 7 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ii]er add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450 - -
2 No -
3 No =
4 No -
5 No = =
6 Si! 150
7 Si'
8 Si' -
9 Si! -
10 Si! - -
11 No = = =
12 No - -
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Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=022m,Z2=-12m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load strgifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No - = = -
2 No - - - -
3 No -
4 No - -
5 No = = = =
6 No -
7 No - - = -
8 Si! 150 - - -
9 Si! 150 - - -
10 Si' 150 - - -
11 Si' 150
12 Si' -
Vincolo 4: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-47m,5S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:i;er add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -

154 di 418




anas

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

No

No

No

No

No

No

No

No

Ol 0| d| O | M| W] N

Si'

150

Si'

150

11

Si'

150

12

Si'

Vincolo 5: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-11.7m,S=24m
Lfree =8 m, Lfix = 7 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User
strain

add.

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

O | 0| ] O L] M| W[ N

No
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10 Si' 150 - - -
11 Si' 150 = = =
12 Si' - - - -
Support type= tipo di vincolo
Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato
Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra
Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto
Sta Desig | nDe F( = . . F(p F(te Fp Fite F F F F F F F F
ge n Code Cfse tan erm mp erm mp Earth Earth |GWT GWT |HYD HYD UPL UPL
(c ( ( loa loa sup sup. (Ds (st (Ds (st (Ds (st (Ds (st
Name fr) ) sy | | d) ) ) tab) ab) tab) ab) tab) ab) tab) ab)
DM1 SLE
0 8_ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
1 8 ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
2 8.ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
3 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
4 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
5 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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DM1 SLE
6 8.ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
7 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0.
8 8.ITA K-Geo |25 o5 4 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 9 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0.
9 8_ITA K-GEO |25 25 4 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 9 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0.
10 fg a K- GEO |05 s | 1 1 1 12 1.1 1 1 1 1 13, 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0.
11 8.ITA K-GEO | 25 25 p 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 9 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0.
12 8.ITA K-GEO |25 5 7 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 9 1 1
Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo  alla  quale  vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab:  moltiplicatore  per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo
uniforme o trapezioidale.

Sovraccarico 0;: X1 =-25,X2=0

Sovraccarico permanente

quanto

le superifici di monte/valle
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Stage No Active X1 Z1 gX1 gZ1 X2 72 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

1 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

2 Si -25 0 0 215 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

4 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

5 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

6 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

7 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

8 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

9 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

10 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

11 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

12 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gxX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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TABELLA RISULTATI PARATIA

LEGENDA
Wall
EL=quota
Sht L=pressione
Sht R=pressione
Shs L=pressione
Shs R=pressione
g=pressioni
U L=pressione
U R=pressione
M=momento
V=taglio

dx=spostamento
McapL=Momento
McapR=Momento
VcaplL=Taglio

node=numero

terreno orizzontale
terreno orizzontale
terreno orizzontale
terreno orizzontale
dovute
acqua
acqua
flettente
(per
ultimo
ultimo
ultimo

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

resistente

totale
totale
efficace
efficace
al

(per

lato
lato

nodo

SX paratia

dx paratia

SX paratia

dx paratia
sovraccarico

SX paratia
dx paratia
metro)

metro)

orizzontale

SX

dx

lato SX

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 150
3 151.766
4 151.766
5 151.766
6 151.766
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7 151.766
8 150.283
9 150.456
10 150.456
11 0
12 0
Vincolo 1
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.007
6 149.998
7 149.998
8 149.995
9 150.022
10 150.022
11 0
12 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
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2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150.05
8 150.05
9 150.05
10 150.158
11 0
12 0
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 150
9 150.024
10 150.022
11 153.242
12 299.688
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Vincolo 4

Stage No R
(kN)

0 0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 150

10 150

11 150.398

12 437.52

Vincolo 5

Stage No R
(kN)

0 0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0
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9 0

10 150

11 149.856
12 317.088

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica
Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.152 0.302
4 0.302 0.152 0.302
5 0.302 0.152 0.302
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 0.341 0.151 0.341

0.341 0.151 0.341

10 0.341 0.151 0.341
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A

Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica
Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
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1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.34 0.15 0.34
9 0.34 0.151 0.34
10 0.34 0.151 0.34
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 0.341 0.15 0.341
7 0.341 0.151 0.341
8 0.389 0.151 0.389
9 0.389 0.151 0.389
10 0.389 0.151 0.389
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
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Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A

6 N/A N/A N/A

7 N/A N/A N/A
8 0.34 0.15 0.34
9 0.34 0.151 0.34
10 0.34 0.151 0.34
11 0.348 0.154 0.348
12 0.68 0.301 0.68

Vincolo 4

Tabella: vincoli 4, Sommmario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
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7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
9 0.34 0.15 0.34
10 0.34 0.15 0.34
11 0.341 0.151 0.341
12 0.993 0.439 0.993
Vincolo 5

Tabella: vincoli 5, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
10 0.389 0.15 0.389
11 0.389 0.15 0.389
12 0.822 0.318 0.822
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Progetto: Imbocco Umbria
Risultati per 'Approccio di Progetto 4. EKQ - STR

DATI TERRENO

Nam - dr Fr C S F FR Eloa Eur k k KA kPl V Sp Co
e & & yict u Rp |cv d Ap  [Pp |cv (oY% ary |ring |lor
(kN/ (kN/ dl | | d| N N N M
m3)  [m3) |en) [Pa) [Pa) [em) |em (kPay | (kP ] NEL odel
Detr| g 18 3 0 N/| N N/ 3000| 4800 O.f N/| N[ Tr| Lin
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear
MAR
NA- 2 5 3 2 N/| N N/ 1000| 1600 0. 3. | N/| N/ Tr| Ln
ARENA 5 00 A /A A 000 000 27 (69 |A A ue ear
CEA
Nam Poi Min Min ko.N aH.E aV.EX|  qgSki gNa kS.nai
e sson [Ka sh C nocR XP P n ils Is PL
(clay (clays (0 to (0 to (kPa (kN/ (MPa
v - - kPa
5 | o [n @ may )
Detr| 0.3 33. 3143,
ito 5 i i 0> 0> ’ i 12014 04
MAR
NA- 0.4 0.42 466 3143
ARENA |5 ' ' 6 0> ' ’ 180 1 0.45
CEA
gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
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Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA 1 043
DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1
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WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

T

0.4
Societa”: I‘d}' Cl}mpau}' Wall skeatch C2AS 51 and Dresp Excavation 1
Progettista: Enginest Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2(
C:Nu. ll2'Guinza sez D + 2 tiranti'2 3 provvisionzleSismzBase DEEP 6/5/2018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -18 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

t
Sectio X W r ly W r r C
Name N W A D X\F/)or bf tf k y olx Ix y ely |V T W fy
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) |m) |m4) [m3) |m) [m4) [m3) |m) |m) [m6) [Pa)
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CHS33 CHS13 02 33 1 0 13 0 0 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7x3 9.7X8 1 4 |8 |97 |8 |8 |0 31 |66 |0 31 |66 |66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'c=fck

D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza
A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse principale palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o  tp=spessore  dellanima  (sezione a 1) o del tubo (sezione  circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza rispetto  asse  orizzontale  (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
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lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: P| P :
Na &y = Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 y WireM
me ber side ee e STR [STR |sGr geo |Gcap ceo laeo odel
(MP| M| (cm| Stra ( (MP | (k (k (kP k| §
ay  |pa) | nds ™2 a) NN a) N[N SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
itrand 21 |8 oot 4 © li6 |00 le8 |6e WAL T4l False A 8
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo O: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-3m,5S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;zer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450
2 Si! 150
3 Si! - - -
4 Si' - -
5 Sit - - -
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6 Si' - -
7 Si' = = =
8 Si' - -
S Si' = = =
10 Si' - -
11 No = = =
12 No - -

Vincolo 1: Tipo = Tirante

X=022m,Z=-7m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

No

No

450

No

No

Si'

Si'

Si'

Si'

Si'

O | 0| | O | M| W] N

Si'

10

Si'

11

No

12

No
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Vincolo 2: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-10m,S=24m
Lfree =8 m, Lfix = 7 m, Rfix =50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450 - -
2 No -
3 No =
4 No - -
5 No -
6 Si! 150
7 Si! - - -
8 Si! - -
9 Si! - - -
10 Si' - -
11 No - = -
12 No - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-12m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;fwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No = = =
2 No - -
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3 No = = =
4 No - -
5 No = = =
6 No - -
7 No = = =
8 Si' 150 -
S Si' 150 = =
10 Si' 150
11 Si' 150 = =
12 Si'

Vincolo 4: Tipo = Tirante
X=022m,Z2=-47m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Si'

150

Si'

150

Si'

150
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12 Si' - - - -

Vincolo 5: Tipo = Tirante
X=022m,Z=-11.7m,S=24m
Lfree =8 m, Lfix = 7 m, Rfix =50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:if]er add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No

0 No - - - -

1 No - - -

2 No -

3 No - - -

4 No - - - -

5 No - - - -

6 No - - - -

7 No - = = -

8 No - - -

9 No - - - -

10 Si' 150

11 Si! 150 - - -

12 Si' - - - -

Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
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Lfix=lunghezza
Rfix=%

Stage
Active=stato

tratto

sfruttamento

No=numero step
tirante

tirante

tratto

di

rigido
rigido
scavo
(YES=attivo)

interasse)
applicato

Post stress= precarico (carico moltiplicato
Walls= indica il nome della paratia alla quale il
Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioé la paratia di sinistra

per
vincolo e

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

De
sign
Case

Sta Fre| F F F F F F F F

ge Earth GWT HYD UPL

(st (st

ab)

(st
ab)

(st

Su) ab) ab)

SLE
- (RARA)

SLE
- (RARA)
SLE
- (RARA)
SLE
- (RARA)
SLE
- (RARA)
SLE
- (RARA)
SLE
- (RARA)
SLE
- (RARA)

EQ
K-STR

EQ
_ITA K-STR

EQ
_ITA K-STR

EQ
_ITA K-STR

£Q
-STR

Legenda
Stage:
Design

di
vengono

scavo
e verifiche

Fase
in

Code:  Normativa accordo alla  quale eseguite
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EQ:
perm
temp

earth stab:

moltiplicatore

della

moltiplicatore
moltiplicatore

moltiplicatore

moltiplicatore

load:
load:

GWT Dstab (ground  water):
GWT stab  (ground

HYD Dstab:
HYD stab:
UPL Dstab:

F
F
F
F
F
F
F
F earth Dstab:
F
F
F
F
F
F
F

moltiplicatore
moltiplicatore
moltiplicatore

water):

molt

della spinta attiva,
della spinta attiva,
moltiplicatore  della  spinta idrostatica,
moltiplicatore  della  spinta  idrostatica,
della spinta idrodinamica,
della spinta idrodinamica,
per la verifica a  sifonamento,

tangente
della
coesione

iplicatore

UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

dell'angolo
coesione
non

azione

carichi

carichi

attrito
efficace
drenata
sismica
permanenti

accidentali/variabili
perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
moltiplicatore
moltiplicatore

caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

sfavorevole
favorevole
sfavorevole
favorevole
sfavorevole
favorevole
sfavorevole

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.
Sovraccarico 0;: X1 =-25,X2=0
Sovraccarico permanente
Stage No | Active X1 Z1 gX1 qZ1 X2 72 ax2 qz2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

1 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

2 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

4 St -25 0 0 215 0 0 0 0

5 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

6 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

7 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

8 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0
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9 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

10 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

11 Si' -25 0 0 215 0 0 0 0

12 Sit -25 0 0 215 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo
gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO
Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
TABELLA RISULTATI PARATIA

LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
Sht L=pressione terreno orizzontale totale SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua a SX paratia
U R=pressione acqua a dx paratia
M=momento flettente (per metro)
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V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McaplL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcaplL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

(kN)
0 0
1 0
2 150
3 151.766
4 151.766
5 151.766
6 151.766
7 151.766
8 150.482
9 150.636
10 150.636
11 0
12 0

Vincolo 1

Stage No R

(kN)
0 0
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1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.007
6 149.998
7 149.998
8 150
9 150.019
10 150.019
11 0
12 0
Vincolo 2

Stage No R

(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150.05
8 150.05
9 150.05
10 150.146
11 0
12 0
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Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 150
150.005
10 150.005
11 152.633
12 253.512
Vincolo 4
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
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8 0
9 150
10 150
11 150.302
12 376.488
Vincolo 5
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 150
11 149.863
12 280.368

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No

R/CAP

R/STR

R/GEO
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0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.152 0.302
4 0.302 0.152 0.302
5 0.302 0.152 0.302
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 0.244 0.151 0.244
9 0.244 0.151 0.244
10 0.244 0.151 0.244
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A
Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.243 0.15 0.243
9 0.243 0.151 0.243
10 0.243 0.151 0.243
11 N/A N/A N/A
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

| 12 | N/A | N/A | N/A |

Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A

6 0.341 0.15 0.341
7 0.341 0.151 0.341
8 0.278 0.151 0.278
9 0.278 0.151 0.278
10 0.278 0.151 0.278
11 N/A N/A N/A
12 N/A N/A N/A

Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 0.243 0.15 0.243
9 0.243 0.15 0.243
10 0.243 0.15 0.243
11 0.247 0.153 0.247
12 0.411 0.254 0.411
Vincolo 4

Tabella: vincoli 4, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
0.243 0.15 0.243
10 0.243 0.15 0.243
11 0.244 0.151 0.244
12 0.61 0.378 0.61
Vincolo 5

Tabella: vincoli 5, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
10 0.278 0.15 0.278
11 0.278 0.15 0.278
12 0.519 0.281 0.519
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

SEZIONE E

Paratie Plus 2012

Ce.AS., Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129
Milano.www.ceas.it. DeepExcavation LLC, Astoria, New
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD
ELEMENTI FINITI PER LANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO
FLESSIBILI

Progetto: Imbocco Umbria

Societa: My Company
Preparato dall'Ing. Engineer
Numero File: Imbocco Galleria

Ora: 6/7/2018 10:55:47 AM

File: C:\Nuova cartella\Guinza sez E\2_3_prowisionaleSismaBase.DEEP

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1
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PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

anas

WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

T

0.4

AT 511 and Dieep Excavation I

Socteta”: My Company Wall sketch
Pagatiz Plus 2011 - DespXcav 2{

Progettista: Enginest
C:Nu. Nuova cartelle\Guinzz sez E2 3 provvisionzleSismzBaze DEEP

6772018

Tipo paratia: Pali tangenti
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4  Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Proprieta’ paratie di pali tangenti
Tabella: proprieta’ pali collegati

¢ We We
Section W A D|w or| bf tf k XX I x rX lyy | ry rm Cw| fy
tP ' Y
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) m) m) m) m) m4) |m3) |m) m4) |m3) |m) m) mo6) |Pa)
CHS139. 02 33. 1 0. 13. 0. 0. 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7X8 N 4 8 97 8 8 0 3.1 66 0 3.1 66 66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli

passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

concrete f'e=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non e disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'c=fck

D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza
A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse principale palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a ] 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

DATI SEZIONI TIRANTI

Na
me

Fy

Fc'

pfix|  NUm

Din
side

ee

Afr Efre
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STR

Pu
STR

Pre
sGr

FS
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User
Gcap

WireM
odel
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(cm Stra
nds

(MP
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Si'/No
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Progetto:
Risultati per 'Approccio di Progetto O: Base model
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Detr 0.3 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 04 0.42 466 3143
ARENA (5 ' ' 6 0> ' ' 180 1g 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko

0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 0.43
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

A

0.4
Societa: My Company Wall sketch 248 51l and Dieep Excavation I
Progettista: Engmesr Parztiz Plus 2011 - Desplcav 2
C:/Nu. Nuova cartellziGuinze sez E2 3 provvisionzleSismzBaze DEEP 6772018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -15m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4  Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Name Sectio W A D lw ér bf i K X W r ly W r r C fy
n P X elx |X y ely |Y T w
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) [m) |[m4) |m3) [m) [m4) |m3) [m) [m) |m6) [Pa)

CHS33| CHS13| (.| 33| 1| O 13| 0| Of 72/ 10f 4| 721 10| 4| 4| 35
X3 9.7X8 A 4 8 97 |8 8 0 3.1 66 |0 3.1 06 |66 5.2

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z o} U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di  resistenza  asse  principale  palancolata  (per  unita di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a 1) o} del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: P| P :
Na = Fo Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 . WireM
me ber side ee e STR [STR  [sGr geo |Gcap aro leeo odel
(MP| M| (cm| Stra ( (MP | (k (k (kP k| ,
a  |pa | nds M m2) |a) NN a) NN SI/No
A-
186 24| 15 6. 200 99| 99 N| N }
itra”d 21 |8 oot 4 O lie lioo |68 |68 WAL Tap Felse e | S
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo 0: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-4m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1
. : U dd.
Stage No Active Prestress Slab live load straiier : Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No 450 = = -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
2 Si' 150 -
3 Si - - -
4 Si' - -
5 Si' = = =
6 Si' - -
7 Si' = = =
8 No - -
9 No =

Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-7m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1

Stage No Active Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No (kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

o

No -

SN

No 450

No -

No -

Si' 150

Si' =

Si' =

No

Ol ow| N|o| vl M w|N
wn
I

No -

Vincolo 2: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-2m,S=24m
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Lfree =10 m, Lfix = 10 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No = = -
2 No - - - -
3 No -
4 No - - - -
5 No = = = =
6 Si! 150
7 Si! 150
8 Si! 150 - - -
9 Si! - - - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z2=-9m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;ier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No = = = =
2 No -
3 No - - - -
4 No - - - -
5 No - - = -
6 No - - - -
7 Si! 150 - - -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

8 Sit 150 - - -
9 Si' - - - -
Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio

LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig Be K

ge n Code Z"i‘e tan erm  |mp erm  |mp Earth |Earth |ewT [Gwr [HwvD |HvD [uPrL  |upL

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)
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PROGETTO DEFINITIVO

anas

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

7 JTADNHS :(RA?{;E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8 JTAD!\/HS :(RASR;\E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

9 JTADMWS :(RA??&S 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo alla  quale vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab: moltiplicatore per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.
Sovraccarico 0;: X1 =-25,X2=0
Sovraccarico permanente
Stage No Active X1 Z1 gX1 (oVAl X2 72 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)
0 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0
1 Sit 25 0 0 153 0 0 0 0
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2 Si -25 0 0 153 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

4 si -25 0 0 153 0 0 0 0

5 Sit -25 0 0 153 0 0 0 0

6 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

7 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

8 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

9 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata z primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata Z secondo estremo carico
gxX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

Baoring 1

DMOE_ITA, Css=: ELE: (RARA)
150l M F5{tanFR)}=1, F3¢=1, F55u=1
b=1, gDstzb= 1, FSres=1, FSdriveE=1
ions A" Temp=1, Perm=1, EQ=0
2tz B Mgz 1 ES Dgest WWN-Notohzd WWTiaSighod

ELOm

Secteta”: My Company DS: 0, Faze 0
Progettista: Engineer

=A% 31l and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DiespXcav 2(

C/Nu. Nuova cartelleiGuinza sez E2 3 provvisionalsSismzBaze DEEP

67772018
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1532

DMOB_ITA, Case: SLE: (RARA)

L™
-
- -,.i""
-
o
-
-
-
-
-
o
MARNA-ARENACEA
Boring 1

|50l M FS{tanFR)=1, F5c=1, F55u=1
lgStab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0
hilztar ES Drugz 1 S Doczt HWDaNgtghot HWDaSigh ol

Base madel

Secteta”: My Company
Progettista: Engimesr

45m
=T EL -4.5m,
T
=T

10.5 m
DS 0.-45 =A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

CrNu . Nuova cartellziGuinra sez E2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP

67772018
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152

Base madel

4m 45m
n 0% m ElL -4.5m
1 -'""# |
-~
10.5m
’. #’J"'
-
-
-
MARMA-AREMACER -
Baoring 1
DMOE_ITA, Case: SLE: (RARA)
[Sil M°: FS{tanFR)=1, FS¢=1, F35u=1
lgSt=b=1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
lActions "A” Temp=1, Perm=1, EQ=0
ffotor B2 Mrags 1 ES Booo i HYMaNotoh o1 HWNatich o1
=A% 31l and Dieep Excavation I

Secteta”: My Company
Progettista: Enginesr

DS:0,tr-3.3

Paratiz Plus 2011 - DiespXcav 2(

C/Nu. Nuova cartelleiGuinza sez E2 3 provvisionalsSismzBaze DEEP

67772018
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Base rmodel
1532
T
4m
* 7.5m
35 m
EL-T.5m,
75m
MMARMA-AREMACEA -
Boring 1
DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[50il M F3{tanFR)}=1, F3c=1, F35u=1
lgStab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0
Ifgdge B8 Nerggs 1 FC Boog 1 HYWNaNoigh o1 HWNaTigh o f
Secteta”: My Company DS: 0,75 C2A% 51l and Dieep Excavation I
Progettista: Engimesr Parztie Flus 2011 - DespXeav 2(
CrNu . Nuova cartellziGuinra sez E2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP 6712018
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Base madel

1532

gt mEt TSm

7.5m

MMARMA-AREMACEA

Boring 1

DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[50il M F3{tanFR)}=1, F3c=1, F35u=1

g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1

|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0

Mot EC Merggs 1 EC Do i HYMaNoighod HWDatigh o1

Secteta”: My Company DS: 0, tir -7.0
Progettista: Engimesr
C:/Nu Nuove cartellziGuinza sez E2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP

=A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

6772018
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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Base rmodel
1532
T
4m
#
5 105 m
>m
v
- { #
# 3Em
L -10.5m,
=
#f 4.5m
-
MMARMA-AREMACEA -
Boring 1
DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[50il M F3{tanFR)}=1, F3c=1, F35u=1
lgStab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0
Ifgdge B8 Nerggs 1 FC Boog 1 HYWNaNoigh o1 HWNaTigh o f
Secteta”: My Company DS 0.-10.5 C2A% 51l and Dieep Excavation I
Progettista: Engimesr Parztie Flus 2011 - DespXeav 2(
CrNu . Nuova cartellziGuinra sez E2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP 6712018
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RELAZIONE DI CALCOLO

Base model
153
=
2m
¥
2m
¥
2 10.5m
p 62 ki =m
= | ' X
# 35 m
Bl -10.5m
ﬁ -
#f 4.5m
-
MARMA-AREMACEA -
Boring 1
DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[Saill "M FS{tanFR)}=1, F5¢'=1, F5 50 1
g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0
Ifgdge B8 Nerggs 1 FC Boog 1 HYWNaNoigh o1 HWNaTigh o f
Secteta”: My Company DS- 0. NT 2.0 C2A% 51l and Dieep Excavation I
Progettista: Engimesr Parztie Flus 2011 - DespXeav 2(
C:/Nu Nuove cartellziGuinza sez E2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP 772018
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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Base model
=
2m
*
2m
*
3m | 105m
2m
15 '“1? 105 m,
4.5.m
IMARMA-ARENACEA z
Boring 1
DMOB ITA, Cas=i SLE: (RARA)
1Sl M. FS{ianFR)= 1, FSe=1, F55u=1
laSt=b=1, gDstab= 1, FSres=1, FEdrveE=1
lActions AL Temp=1, Pemm=1, E2=0
Algiger CC Moupo 1 CC Bocod HWRARcioh o7 HWASigh o1
Socteta’: My Company DS 0. N.T, 5.0 248 31l and Desp Excavation 1
Progettizta: Enginesr Paratie Fluz 2011 - DespXeav 20
CiNu Nuove cartellaGumza 32z E2 3 provvisional=SismzBaze DEEP

6772018
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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Base madel

1532

ES
Zm
¥
- 10.5m
dm
p 62 ki '#‘_#""
f’f #.# "‘_#.-
#’ #F.—'"
# _‘-,.#""" L T
15m F
l. -10.5 m
- :
-
pé 4.5 m
=]
MARMA-AREMACEA -

Boring 1

DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[50il M F3{tanFR)}=1, F3c=1, F35u=1

g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1

|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0

Mot EC Merggs 1 EC Do i HYMaNoighod HWDatigh o1

Secteta”: My Company DS: 0, Rim tir
Progettista: Engimesr
C:/Nu Nuove cartellziGuinza sez E2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP

=A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

6772018

216di418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

217 di418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base model
153
T
2m
¥
2m | 10.5m
1.5 F“TL A05m,
4.5 m
MARMA-AREMACER -
Baoring 1
DMOE_ITA, Case: SLE: (RARA)
[Sil M°: FS{tanFR)=1, FS¢=1, F35u=1
lgSt=b=1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
lActions "A” Temp=1, Perm=1, EQ=0
ffotor B2 Mrags 1 ES Booo i HYMaNotoh o1 HWNatich o1
Societa” I\-I}-‘ Compan}' DS: 0, Sisma Z2A% 51l and Dieep Excavation I
Progettista: Enginesr Parztie Flus 2011 - DespXeav 2(
C/Nu. Nuova cartelleiGuinza sez E2 3 provvisionalsSismzBaze DEEP 6772018
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TABELLA RISULTATI PARATIA

Wall 1 Stage: 0
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs al, U . U M y dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) |m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .49117 49%7 '891028 ‘89W028
5 07—5 . 6.7 . 6.7 . 6.7 . 6.7 0 0 0 0 0 0 49117 49117 891028 891028
4 e e 13. : 13. : 13. . 13. 0 0 0 0 0 0 .49117 49“7 891028 89W028
6 5 i 18 18 18 18 0 0 0 0 0 0 49117 ‘49”7 891028 89W028
8 2‘775 e 24. e 24. e 24. . 24, 0 0 0 0 0 0 .49117 49“7 '891028 ‘89W028
10 3.5- 47727' 47727- 47727' 47727. 0 0 0 0 0 0 449”7 449”7 .891028 .89W028
1 , - 9531. 9531. 9531. 9531. 0 0 0 0 0 0 49117 49M7 891028 89W028
14 4.7-5 . 38. ” 38. » 38. - 38. 0 0 0 0 0 0 .49117 .49117 ‘891028 '891028
16 5.57 36945 36945. 36945 36945. 0 0 0 0 0 0 ,49“7 .49M7 .891028 .89WOZS
18 642>5 07852' 07852. 07852' O7852' 0 0 0 0 0 0 449“7 449“7 .891028 489W028
20 ; - 78858, 78858, 78858, 78858. 0 0 0 0 0 0 49117 49“7 '891028 '891028
= 7‘7>5 49765- 49765- 49765' 49765. 0 0 0 0 0 0 49117 49117 .891028 <89W028
24 85— 20772, 20772, 20772, 20772. 0 0 0 0 0 0 49117 49“7 '891028 '891028
% . = i 76. s 76. o 76. o 76. 0 0 0 0 0 0 49117 49117 891028 89W028
58 9‘775 . 83. . 83. . 83. . 83. 0 0 0 0 0 0 .49117 49“7 '891028 .89W028
30 10‘!73 09990' 09990' 09990' 09990 0 0 0 0 0 0 49117 49117 .891028 .89W028
3 151'2 80996, 80996, 80996, 80996. 0 0 0 0 0 0 .49117 49”7 '891028 ‘89W028
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5 103 103 103 103 117 117 1028 1028

34 12 .52 .52 .52 .52 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
_ 110 110 110 110 17 17 1028 1028

36 152'7 23 23 23 23 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 116 116 116 116 17 17 1028 1028

% 13.5(.94 94 94 94 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
i 123 123 123 123 117 117 1028 1028

40 154'2 .65 .65 .65 .65 0 0 0 0 0 0 49 49 89 .89
- 130 130 130 130 17 17 1028 1028

42 15 |.36 .36 .36 .36 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 1

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca| Vcap Vcap

| L L R L R TGl IR Mo *L [pr o R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) |m) m) m/m) |m/m) [m) m)
12. 17 17 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 49 49 .89 .89
5 3.9 3.9 0.2 0.7 10. 117 117 1028 1028

2 0.75128 0 28 0 0 0 0 8 4 25 49 49 .89 .89
7.8 7.8 2.7 4.4 7.8 17 17 1028 1028

4 1.5 |57 0 57 0 0 0 0 6 2 7 49 49 89 89
- 10. 10. 6.7 9.8 6.3 117 117 1028 1028

6 2 476 0 476 0 0 0 0 5 2 1 49 49 .89 .89
- 14. 14. 17. 17. 4.0 17 17 1028 1028

8 2.75 405 0 405 0 0 0 0 83 1 7 49 49 .89 .89
- 34. 22. 2.1 117 117 1028 1028

10 3.5 0 0 0 0 0 0 0 71 51 1 49 49 .89 .89
- 45, 22. 1.0 17 17 1028 1028

12 4 0 0 0 0 0 0 0 96 51 8 49 49 89 89
14 - 8.8 268 8.8 268 0 0 0 62. 22. 0.1 117 117 1028 1028

4.75|53 77 53 77 85 51 4 49 49 .89 .89
16 - 129 10. 129 10. 0 0 0 7.1 - - 17 17 1028 1028

55 1.9 429 9 429 9 73.45 10.03 |.49 49 .89 .89
18 - 43. 33. 43. 33. 0 0 0 - 2.0 0 117 117 1028 1028

6.25 (248 34 248 34 277 |8 49 49 .89 .89
20 - 40. 46. 40. 46. 0 0 0 0.1 1.9 0 17 17 1028 1028

7 767 027 767 027 4 6 49 49 .89 .89
2 - 57. 51. 57. 51. 0 0 0 0.0 - 0 17 17 1028 1028

7.75 |606 167 606 167 3 0.27 49 49 .89 .89
- 58. 58. 58. 58. - 17 17 1028 1028

24 8.5 372 33 372 33 0 0 0 0.01 0 0 49 49 .89 .89
- 62. 62. 62. 62. 0.0 17 17 1028 1028

26 9 972 99 972 99 0 0 0 0 1 0 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- 69. 69. 69. 69. 117 117 1028 1028

28 9.75 1895 896 895 896 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 76. 76. 76. 76. 117 117 1028 1028

30 10.51768 768 768 768 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
i 83. 83. 83. 83. 117 117 1028 1028

32 151‘2 611 611 611 611 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 90. 90. 90. 90. 117 117 1028 1028

34 12 [432 432 432 432 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
_ 97. 97. 97. 97. 117 117 1028 1028

% 152‘7 237 237 237 237 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 104 104 104 104 117 117 1028 1028

% 13.5(.03 .03 .03 .03 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
7 110 110 110 110 117 117 1028 1028

40 154‘2 81 81 81 81 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 117 117 117 117 117 117 1028 1028

42 15 |[.58 .58 .58 .58 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 2

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R TR MY "l lpr | R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/]  (c (kN- (kN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) | m) m) m/m) |m/m) [m) m)
12. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 49 49 .89 .89
- 3.9 3.9 0.2 0.7 10. 117 117 1028 1028

2 0.75 28 0 28 0 0 0 0 8 4 34 49 49 .89 .89
- 7.8 7.8 2.7 4.4 7.9 117 117 1028 1028

4 1.5 |57 0 57 0 0 0 0 6 2 4 49 49 .89 .89
- 10. 10. 6.7 9.8 6.3 117 117 1028 1028

© 2 476 0 476 0 0 0 0 5 2 6 49 49 .89 .89
- 14. 14, 17. 17. 4.0 117 117 1028 1028

8 2.75]405 0 405 0 0 0 0 83 1 9 49 49 .89 .89
- 22. 22. 34. 22. 2.1 117 117 1028 1028

10 3.5 804 0 804 0 0 0 0 71 51 1 49 49 .89 .89
- 68. 68. 52. 46. 1.0 117 117 1028 1028

12 4 242 0 242 0 0 0 0 19 63 7 49 49 .89 .89
14 - 17. 264 17. 264 0 0 0 61. 20. 0.1 117 117 1028 1028

4751363 15 363 15 18 66 4 49 49 .89 .89
16 - 127 1. 127 M. 0 0 0 7.2 - - 117 117 1028 1028

55 |.68 634 .68 634 1 72.02 |0.03 |49 49 .89 .89
18 - 43. 33. 43. 33. 0 0 0 - 1.9 0 117 117 1028 1028

6.25|357 281 357 281 274 |5 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

50 - 40. 46. 40. 46. 0 0 0 0.1 1.9 0 117 117 1028 1028

7 794 013 794 013 4 5 49 49 .89 .89
- 51. 51. 51. 51. 0.0 - 117 117 1028 1028

22 7.75 1601 17 6071 17 0 0 0 3 0.26 0 49 49 .89 .89
- 58. 58. 58. 58. - 117 17 1028 1028

24 8.5 [372 33 372 33 0 0 0 0.01 0 0 49 49 .89 .89
- 62. 62. 62. 62. 0.0 117 117 1028 1028

26 9 972 99 972 99 0 0 0 0 1 0 49 49 .89 .89
- 69. 69. 69. 69. 117 17 1028 1028

28 9.751895 896 895 896 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
= 76. 76. 76. 76. 117 117 1028 1028

30 10.5 768 768 768 768 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
i 83. 83. 83. 83. 117 117 1028 1028

32 151'2 611 611 611 611 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 90. 90. 90. 90. 117 117 1028 1028

Bl 12 1432 432 432 432 2 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
|97 97. 97. 97. 171 17| 1028 1028

36 152‘7 237 237 237 237 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 104 104 104 104 117 117 1028 1028

= 13.51.03 .03 .03 .03 g 2 2 g g 2 49 49 .89 .89
) 110 110 110 110 117 117 1028 1028

40 154‘2 .81 .81 .81 .81 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 117 117 117 117 117 117 1028 1028

42 15 .58 .58 .58 .58 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 3

Wal E Sht Sht Shs Shs g U U M v dx Mca Mca Vcap Vcap

| L[ R L R L R pL pR L R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (kKN- (kN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) |-m/m) |m) m) m/m) |m/m) [m) m)
12. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76 49 49 .89 .89
- 4.0 4.0 0.2 0.7 10. 117 117 1028 1028

2 0.75 144 g 44 2 g 2 2 8 4 34 49 49 .89 .89
- 8.5 8.5 2.8 4.6 79 117 117 1028 1028

4 15 |9 0 9 0 0 0 0 6 3 3 49 49 89 89
- 11. 11. 7.1 10. 6.3 117 117 1028 1028

6 2 588 0 588 0 0 0 0 2 56 4 49 49 .89 .89
- 15. 15. 19. 18. 4.0 117 1117 1028 1028

8 2.75 567 0 567 0 0 0 0 14 6 8 49 49 .89 .89
- 3.1 3.1 40. 32. 2.1 117 117 1028 1028

10 35 |24 0 24 0 0 0 0 66 92 2 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- 1.1 1.1 57. 34. 1.1 117 117 1028 1028

12 4 97 0 97 0 0 0 0 76 53 3 49 49 .89 .89
- 36. - 17 17 1028 1028

14 475 0 0 0 0 0 0 0 99 27.68 03 49 49 .89 .89
- 16. - 0.0 117 17 1028 1028

16 55 0 0 0 0 0 0 0 23 27.68 |3 49 49 .89 .89
- 27. 27. 04 - 0.0 117 17 1028 1028

18 6.251528 0 528 0 0 0 0 7 1435 |1 49 49 .89 .89
- 3.4 3.4 - 0.0 117 17 1028 1028

20 7 06 0 06 0 0 0 0 1.23 05 2 49 49 .89 .89
2 = 23. 34. 23. 34. 0 0 0 0.5 3.9 0.0 17 17 1028 1028

7.75 871 664 871 664 3 1 1 49 49 .89 .89
- 42. 41. 42. 41. 0.1 0.0 117 17 1028 1028

24 8.5 528 501 528 501 0 0 0 8 08 1 49 49 .89 .89
= 48. 47. 48. 47. 0.0 0.0 117 17 1028 1028

2609 1171 [s20 171 [s20 0 0 0| 02|, 49 49 89 89
o8 - 55. 55. 55. 55. 0 0 0 0 0.0 0.0 M7 17 1028 1028

9.75 1865 887 865 887 2 1 49 49 .89 .89
30 - 63. 63. 63. 63. 0 0 0 0.0 0 0.0 117 17 1028 1028

10.5155 563 55 563 1 1 49 49 .89 .89
7 70. 70. 70. 70. 0.0 117 17 1028 1028

32 ;1‘2 987 983 987 983 0 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89
- 78. 78. 78. 78. 0.0 117 17 1028 1028

34 12 125 249 25 249 0 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89
_ 85. 85. 85. 85. 0.0 17 17 1028 1028

36 ;2‘7 405 405 405 405 0 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89
= 92. 92. 92. 92. 0.0 17 17 1028 1028

38 13.5 (481 481 481 481 0 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89
» 99. 99. 99. 99. 0.0 117 17 1028 1028

40 154‘2 496 498 496 498 0 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89
= 106 106 106 106 0.0 17 17 1028 1028

42 15 |47 A7 A7 A7 0 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 4
Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap
| L L R L R R T Mo Y XL bR o R

No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (kN- (kN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [ m) m) m/m) |m/m) [m) m)
12. 17 1117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76 49 49 .89 .89
- 4.0 4.0 0.2 0.7 10. 17 117 1028 1028

2 0.75 145 0 45 0 0 0 0 8 4 34 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

-1 85 8.5 28| 46 79 17| 117| 1028| 1028
4 lis o7 0 oy 0 0 0 06 3 3 49 49 89 89
- 11, 11, 71| 10 63| 117 117| 1028] 1028
S PR 0 16 0 0 0 015 57 4 49 49 89 89
- 15, 15, 19.] 18 400 1m7| 17| 1028 1028
8 1275584 O lss4 0 0 0 O e 61 8 49 49 89 89
-1 32 32 40. 33 21 117 117| 1028] 1028
10155 (27 N Y 0 0 0 0 176 14 2 49 49 89 89
- 57.| 34 111 117 117 1028] 1028
120, 0 0 0 0 0 0 Oloa a1 3 49 49 89 89
- 36| - 117 117| 1028 1028
Wilgs| © v Y 2 g g 0 13 28.14 031 49 49 89 89
- 15| - ool 117 117| 1028 1028
16 155 0 0 0 0 0 0 013 28.14 |3 49 49 89 89
-1 39 39, = - 117 117 1028 1028
18 1625|915 0 |o15 0 0 0 0 lo9s |1636 0 149 49 89 89
-1 es. 65. 52| 17 117 117| 1028 1028
2017 136 O 1136 0 0 0 015 9% 0 140 49 89 89
5 - 34 28. 34, 28. 0 0 0 - 0.3 ool 117 117| 1028] 1028
775|733 (777|733 |777 137 |3 1 49 49 89 89
-1 40 42, 40. 42, 0.0 ool 17| 117| 1028 1028
24 g5 loa7  |sa6  |047 |sa6 0 0 015 12, 49 49 89 89
o - 47, 47. 47. 47. 0 0 0 Qo - ool 17| 117| 1028] 1028
9 518 883 |518 |883 9 0.05 |1 49 49 89 89
o8 - 55, 55, 55, 55, 0 0 0 00| - ool 117 117| 1028 1028
9.75 981 824  [981 824 1 0.08 |1 49 49 89 89
-1 3. 63. 63. 63. ool 17| 117| 1028] 1028
30 1105|561 557 [561 557 0 0 0 0 o 49 49 89 89
| 7o 70. 70. 70. 00| 117| 117| 1028 1028
32 151'2 983 |986 [983 |96 0 0 0 0 o 49 49 89 89
-1 s 78. 78. 78. ool 117| 117| 1028] 1028
34 112 |25 249 |25 249 g g g g o 49 49 89 89
_ 85, 85, 85, 85, 00 17| 17| 1028| 1028
36 152‘7 405|405 |405  |405 0 0 0 0 o 49 49 89 89
-1 92 92. 92. 92. ool 117| 117| 1028] 1028
38 |135lag1  |as1  |as1  |as 0 0 0 0 o 1 49 49 89 89
) 99, 99, 99, 99, 0ol 117| 117| 1028 1028
40 ;4‘2 496|498  |496  |498 0 0 0 0 o 49 49 89 89
s 106 106| 106 106 ool 17| 117| 1028] 1028
A2 115 |47 47 47 47 g g 2 g o 49 49 89 89
Wall 1 Stage: 5
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R T IR Moy v X e bR o R
No ( (kPa (kPa|  (kPa| (kPa| (k (k (k (kN (kN/|  (c (kN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) |-m/m) |m) m) m/m) |m/m) [m) m)
12. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76 49 49 .89 .89
- 4.0 4.0 0.2 0.7 10. 117 117 1028 1028

2 0.75 |45 0 45 0 0 0 0 8 4 34 49 49 .89 .89
- 8.5 8.5 2.8 4.6 7.9 117 117 1028 1028

4 1.5 |98 0 98 0 0 0 0 6 3 3 49 49 .89 .89
- 11. 11. 7.1 10. 6.3 117 117 1028 1028

6 2 601 0 601 0 0 0 0 3 57 4 49 49 .89 .89
- 15. 15. 19. 18. 4.0 117 117 1028 1028

8 2.751585 0 585 0 0 0 0 16 61 8 49 49 .89 .89
= 3.2 3.2 40. 33. 2.1 117 117 1028 1028

10 35 |16 0 16 0 0 0 0 76 16 2 49 49 .89 .89
- 57. 34. 1.1 117 117 1028 1028

12 4 0 0 0 0 0 0 0 94 39 3 49 49 89 89
- 36. - 117 117 1028 1028

4 4.75 0 0 0 0 0 0 0 82 28.16 03 49 49 .89 .89
- 15. - 0.0 117 117 1028 1028

16 5.5 0 0 0 0 0 0 0 7 28.16 |3 49 49 .89 .89
- 41. 41. - - 117 117 1028 1028

18 6.25(103 0 103 0 0 0 0 0.97 |16.29 0 49 49 .89 .89
- 65. 65. 19. 117 117 1028 1028

20 7 263 0 263 0 0 0 0 29 21 0 49 49 .89 .89
= 54 54 = - 0.0 117 117 1028 1028

= 7.75(72 0 72 0 0 0 0 1.03 [1.79 |2 49 49 .89 .89
- - 0.2 0.0 117 117 1028 1028

24 8.5 0 0 0 0 0 0 0 083 |6 3 49 49 .89 .89
= = 0.2 0.0 117 117 1028 1028

26 9 0 0 0 0 0 0 0 071 |6 3 49 49 .89 .89
- - 0.2 0.0 117 117 1028 1028

28 9.75 0 0 0 0 0 0 0 051 |6 3 49 49 .89 .89
30 - 32. 42. 32. 42. 0 0 0 0.9 3.5 0.0 117 117 1028 1028

10.5 (022 872 022 872 1 4 2 49 49 .89 .89
) 55. 53. 55. 53. 0.2 - 0.0 117 117 1028 1028

= ;1‘2 444 519 444 519 0 0 0 3 129 1 49 49 .89 .89
34 - 64. 63. 64. 63. 0 0 0 - - 0.0 117 117 1028 1028

12 |086 76 086 76 0.01 0.09 |1 49 49 .89 .89
_ 72. 72. 72. 72. 0.0 0.0 0.0 117 117 1028 1028

% 152‘7 318 378 318 378 0 0 0 1 2 1 49 49 .89 .89
38 - 80. 80. 80. 80. 0 0 0 0.0 - 0.0 117 117 1028 1028

13.5129 288 29 288 1 0.01 1 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

0 154‘2 93587. 93887. 93587. 93887. 0 0 0 0 0 1 0.0 .49”7 49“7 '891028 ‘89W028
42 157 40895' 38 - 40895' 38 . 0 0 0 0 040% 1 o 449”7 449“7 .891028 .89W028
Wall 1 Stage: 6
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs ql, U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa|  (kPa| (kPa| (k (k (k (kN (kN/|  (c (kN- (kN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [ m) m) m/m) |m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6912. 49117 49“7 '891028 '89W028
2 047>5 90!5. 0 90!5. 0 0 0 0 6 o 39 1410' 449117 449“7 .891028 .89m28
4 1‘57 10226. 0 10226. 0 0 0 0 8511. 8317. . 7.6 49117 49“7 '891028 ‘891028
6 , - 65429. 0 65429. 0 0 0 0 . 26. 9434. , 6.0 ‘49117 ‘49117 '891028 ‘89W028
8 247_5 90125' 0 90125' 0 0 0 0 0917- 7.2-8 4 > .49”7 449M7 .891028 .89W028
10 3‘57 . 0.0 0 . 0.0 0 0 0 0 o 33. 1540. , 2.1 ‘49117 ‘49117 '891028 ‘89W028
1 , 0 0 0 0 0 0 0 1453. 1740. . 1.1 49117 49%7 891028 89W028
4 44775 0 0 0 0 0 0 0 9 B 24452 5 " 449”7 449“7 .891028 489W028
16 545- 0 0 0 0 0 0 0 6616- 2452 5 o .49”7 449M7 .891028 4891028
18 6'275 3442. 0 3442. 0 0 0 0 . 0.3 19'722 0 49117 '49117 '891028 '89W028
20 7 » 28867' 0 28867. 0 0 0 0 9 > 1718' 0.0% .49“7 449M7 .891028 489W028
2 7'775 y 5.1 0 . 5.1 0 0 0 0 105 16; , 0.0 49117 '49117 .891028 '891028
24 845> 0 0 0 0 0 0 0 O.Sé 8 " 3 o .49“7 449M7 .891028 489W028
% ; - 0 0 0 0 0 0 0 0772 . 0.2 . 0.0 ‘49117 ‘49117 -891028 ‘891028
78 9‘7—5 0 0 0 0 0 0 0 05; . 0.2 . 0.0 .49”7 49%7 '891028 ‘89W028
30 - 32. 42. 32. 42. 0 0 0 0.9 3.5 0.0 117 117 1028 1028
10.5 (022 872 022 872 2 2 2 49 49 .89 .89
P ;1‘2 45355. 5”53. 45355. 5“53. 0 0 0 . 0.2 13 1 0.0 49117 ‘49M7 '891028 '89W028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

34 - 64. 63. 64. 63. 0 0 0 - - 0.0 117 117 1028 1028
12 1085 761 085 761 0.01 ]0.08 |1 49 49 .89 .89
36 1527 31872. 37872. 31872. 37872. 0 0 0 1 0.0 , 0.0 1 0.0 49117 49“7 '891028 ‘89W028
38 - 80. 80. 80. 80. 0 0 0 0.0 - 0.0 117 117 1028 1028
13.5129 288 29 288 1 0.01 1 49 49 .89 .89
40 154'2 93587. 93887. 93587. 93887. 0 0 0 0 0 1 0.0 49117 449117 '891028 .891028
2 15- 40895. . 95. 40895. - 95. 0 0 0 0 0.0% 1 0.0 .49117 .49117 .891028 .891028
Wall 1 Stage: 7
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs al, U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN KN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) | m) m) m/m) |m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6912. 49117 49“7 '891028 .89W028
2 047!73 90;5' 0 90;5' 0 0 0 0 6 o 39 1410' 449”7 449”7 .891028 .89m28
4 1‘5- 10226. 0 10226. 0 0 0 0 8511. 8317. . 7.6 49117 49“7 '891028 .89W028
6 , - 65529. 0 65529. 0 0 0 0 . 26. o 34. , 6.0 ‘49117 ‘49117 '891028 ‘891028
8 247_5 90225' 0 90225' 0 0 0 0 0917- 7.2é 4 3-9 .49”7 449M7 .891028 489W028
10 3'57 74O.O 0 . 0.0 0 0 0 0 o BEN 1540. , 2.1 '49117 .49117 .891028 .891028
1 , - 0 0 0 0 0 0 0 1453. 1740. . 1.1 .49117 49%7 891028 89W028
“ 4,75 0 0 0 0 0 0 0 9 B 2452 5 - 449”7 .49”7 .891028 .891028
16 545> 46 o 0 46 o 0 0 0 0 6616' 24.52 5 o .49117 449M7 .891028 489W028
18 6.25 43242 0 43242' 0 0 0 0 6 - 194%7 0 449”7 .49”7 .891028 .891028
20 , - 11166. 0 11166. 0 0 0 0 ; 5.9 1818 0.0% 49117 ‘49H7 '891028 ‘89W028
= 7.7-5 39 B 0 39 B 0 0 0 0 1.7_ 340;1 2 o 449”7 449”7 .891028 .89W028
24 8‘57 - 29. 0 - 29. 0 0 0 0 2.1% 1 0.7 , 0.0 49117 ‘49117 '891028 ‘891028
% . - 04863. 0 04863. 0 0 0 0 : 5.6 . 26. 1 0.0 .49117 .49117 ‘891028 .891028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- 12. 12. - - 0.0 117 117 1028 1028

28 9.751925 0 925 0 0 0 0 211 1271 |3 49 49 .89 .89
30 - 30. 44, 30. 44, 0 0 0 0.7 5.4 0.0 117 117 1028 1028

1051177 539 177 539 4 7 2 49 49 .89 .89
i 55. 53. 55. 53. 0.2 0.0 117 117 1028 1028

32 151‘2 322 629 322 629 0 0 0 8 13 1 49 49 .89 .89
3 - 64. 63. 64. 63. 0 0 0 - = 0.0 117 117 1028 1028

12 (141 711 141 711 0.01 1013 |1 49 49 .89 .89
_ 72. 72. 72. 72. 0.0 0.0 0.0 117 117 1028 1028

% 152‘7 316 38 316 38 0 0 0 1 3 1 49 49 .89 .89
13 - 80. 80. 80. 80. 0 0 0 0.0 = 0.0 117 117 1028 1028

13.5(289 289 289 289 1 0.01 1 49 49 .89 .89
7 87. 87. 87. 87. 0.0 117 117 1028 1028

40 154‘2 935 937 935 937 0 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89
- 95. 95. 95. 95. - 0.0 117 117 1028 1028

42 15 (408 38 408 38 0 0 0 0 0.01 1 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 8

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R TR MY "l lpr | R
No ( (kPa (kPa|  (kPa| (kPa| (K (k (k (kN (kN/]  (c (kN- (kN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) | m) m) m/m) |m/m) [m) m)
12. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 49 49 .89 .89
- 22. 22. 6.9 10. 117 117 1028 1028

2 0.75 447 0 447 0 0 0 0 26 2 02 49 49 .89 .89
- 27. 27. 17. 25. 7.5 117 117 1028 1028

4 1.5 (617 0 617 0 0 0 0 76 1 8 49 49 .89 .89
- 22. 22. 36. 41. 117 117 1028 1028

© 2 724 0 724 0 0 0 0 26 66 6 49 49 .89 .89
- 14. 14, 26. - 4.2 117 117 1028 1028

8 2.75]405 0 405 0 0 0 0 97 10.05 |7 49 49 .89 .89
- 23. - 2.8 117 117 1028 1028

10 3.5 0 0 0 0 0 0 0 48 465 |6 49 49 .89 .89
- 21. - 2.1 117 117 1028 1028

12 4 0 0 0 0 0 0 0 15 465 |2 49 49 .89 .89
- 17. - 1.2 117 117 1028 1028

4 4.75 0 0 0 0 0 0 0 67 465 (8 49 49 .89 .89
- 14. - 117 117 1028 1028

16 5.5 0 0 0 0 0 0 0 18 4.65 0.7 49 49 .89 .89
- 10. - 03 117 117 1028 1028

18 6.25 0 0 0 0 0 0 0 69 465 |4 49 49 .89 .89

228 di418



anas

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- - 0.1 117 M7 1028 1028

20 7 0 0 0 0 0 0 0 /2 4.65 4 49 49 .89 .89
- 3.7 - 0.0 17 17 1028 1028

= 7.75 0 0 0 0 0 0 0 1 465 |6 49 49 .89 .89
- 31. 31. 0.2 - 0.0 17 17 1028 1028

24 8.5 |551 0 551 0 0 0 0 3 4.65 2 49 49 .89 .89
- 69. 69. 23. 0.0 117 17 1028 1028

26 9 639 0 639 0 0 0 0 29 8 1 49 49 .89 .89
- 13. 13. - - 0.0 17 17 1028 1028

28 9.75 |489 0 489 0 0 0 0 227 1268 |3 49 49 .89 .89
30 = 29. 44, 29. 44, 0 0 0 0.7 5.6 0.0 17 17 1028 1028

10.51983 714 983 714 4 4 2 49 49 .89 .89
7 55. 53. 55. 53. 0.2 - 0.0 17 17 1028 1028

32 151'2 326 626 326 626 0 0 0 9 1.31 1 49 49 .89 .89
34 - 64. 63. 64. 63. 0 0 0 - - 0.0 117 117 1028 1028

12 145 707 145 707 0.02 (0.13 1 49 49 .89 .89
: 72. 72. 72. 72. 0.0 0.0 0.0 117 117 1028 1028

36 152‘7 316 38 316 38 0 0 0 1 3 1 49 49 .89 .89
38 - 80. 80. 80. 80. 0 0 0 0.0 - 0.0 117 117 1028 1028

13.5 (289 289 289 289 1 0.01 1 49 49 .89 .89
) 87. 87. 87. 87. 0.0 17 17 1028 1028

40 154‘2 935 937 935 937 0 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89
- 95. 95. 95. 95. - 0.0 17 17 1028 1028

42 15 1408 38 408 38 0 0 0 0 0.01 1 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 9

Wal E Sht Sht Shs Shs g U U M v dx Mca Mca Vcap Vcap

| L[ R L R L R pL pR L R
No | (| Pa| (kPa| (kPa| (Pa| (k| (k| | &N| &N/ (c (KN-1 (kN-| (kN/ | (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) [Pa) [Pa) |-m/m)|m) m) m/m) |m/m) [m) m)
12. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 49 49 .89 .89
- 22. 22. 6.9 10. 117 117 1028 1028

2 0.75 | 447 0 447 0 0 0 0 26 2 02 49 49 .89 .89
- 27. 27. 17. 25. 7.5 117 117 1028 1028

4 1.5 (617 0 617 0 0 0 0 76 1 8 49 49 .89 .89
- 22. 22. 36. 41. 17 17 1028 1028

© 2 724 0 724 0 0 0 0 26 66 61 49 49 .89 .89
- 14. 14. 26. - 4.2 117 117 1028 1028

8 2.75 1405 0 405 0 0 0 0 97 10.05 |7 49 49 .89 .89
- 23. - 2.8 17 117 1028 1028

10 35 0 0 0 0 0 0 0 48 465 |6 49 49 .89 .89
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- 21 - 21 17| 17| 1028[ 1028
1214 0 0 0 0 0 Olis  |aes |2 49 49 .89 89
- 17. - 121 117 117 1028| 1028
14 475 0 0 0 0 0 0 67 465 |8 49 49 .89 .89
- 14 - 117 17| 1028| 1028
EEE 0 0 0 0 0 Ol |ass 071 49 49 .89 89
- 10 - 03| 17| 17| 1028 1028
18 6.25 0 0 0 0 0 0 69 4.65 |4 49 49 .89 .89
- - 01| 17| 117| 1028 1028
20 7 0 0 0 0 0 0 /2 465 |4 49 49 .89 .89
- 37| - 00| 17| 117| 1028 1028
= 7.75 0 0 0 0 0 0 1 465 |6 49 49 .89 .89
- 31. 31. 0.2 - 0.0 117 117 1028 1028
24 8.5 |551 0 551 0 0 0 3 465 |2 49 49 .89 .89
- 69 69. 23. 00| 17| 117| 1028 1028
26 9 639 0 639 0 0 0 29 8 1 49 49 .89 .89
- 13. 13. - - 0.0 117 117 1028 1028
28 19,75 | 489 O 489 0 0 01227 |268 |2 49 49 .89 89
3 - 20 44, 29. 44, 3 . 07| 56| o0 117| 117| 1028| 1028
10.5 (983 714 983 714 4 4 2 49 49 .89 .89
3 12| 5> 53. 55. 53. 0 0 02| - 00| 17| 117| 1028[ 1028
c 326 626 326 626 9 1.31 1 49 49 .89 .89
i -| 64 63. 64. 63. . . - - 00| 17| 117| 1028 1028
12 (145 707 145 707 0.02 (013 |1 49 49 .89 .89
| 72 72. 72. 72. 00| 00| o0f 117 117| 1028| 1028
36 ;2‘7 316 38 316 38 0 0 1 3 1 49 49 .89 .89
33 = 80. 80. 80. 80. 0 0 0.0 = 0.0 17 117 1028 1028
13.5 (289 289 289 289 1 0.01 1 49 49 .89 .89
| s 87. 87. 87. 00| 17| 117| 1028[ 1028
40 154‘2 935 937 935 937 0 0 0 0 1 49 49 .89 .89
o - 95 95. 95. 95. 3 . . - 00| 17| 117| 1028 1028
15 [408 38 408 38 0.01 1 49 49 .89 .89
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
Sht L=pressione terreno orizzontale totale SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcapL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 150
3 155.347
4 155.417
5 155.422
6 160.248
7 160.248
8 0
9 0
Vincolo 1
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

4 150
5 149.995
6 149.904
7 149.938
8 0
9 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150
8 154.262
9 154.262
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
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Verifica tensioni

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
5 0
6 0
7 150
8 149.818
9 149.818

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 0.298 0.15 0.298
3 0.309 0.156 0.309
4 0.309 0.156 0.309
5 0.309 0.156 0.309
6 0.319 0.161 0.319
7 0.319 0.161 0.319
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A

Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 0.239 0.15 0.239
7 0.239 0.15 0.239
8 0.245 0.155 0.245
9 0.245 0.155 0.245
Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A




Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 0.298 0.15 0.298
8 0.298 0.15 0.298
9 0.298 0.15 0.298
Progetto: Imbocco Umbria
. . , 3 . .
Risultati per 'Approccio di Progetto 1: AT+M1+R1
DATI TERRENO
Nam Fr . S F FR Eloa k k KA kPl V Sp Co
e gtot g dry ict ¢ u Rp |ov d Eur Ap  |Pp |av (aY ary |ring |lor
(kN/ N/ @] k| ]| d| N[ N N M
m3) m3) eg) |Pa) |Pa) |eg) |eg) (=) 47z L L L L odel
Detr 3 N/ N N/ 3000 4800 0. N/ N/ Tr Lin
ito 18 18 0 0 A /A A 0 0 33 3 A A ue |ear .
MAR
NA- 21 21 3 2 N/ N N/ 1000 1600 0. 3. N/ N/ Tr Lin
ARENA 5 00 A /A A 000 000 27 69 A A ue ear
CEA
Nam Poi Min Min ko.N aH.E aV.EX gSki gNa kS.nai
e sson |Ka sh C nocR XP P n ils Is PL
(clay (clays (0 to (0 to (kPa (kN/ (MPa
Yols ) n | Wy Ay )
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Detr 0.3 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 04 0.42 466 3143
ARENA (5 ' ' 6 0> ' ' 180 1g 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko

0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 0.43
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

A

0.4
Societa: My Company Wall sketch 248 51l and Dieep Excavation I
Progettista: Engmesr Parztiz Plus 2011 - Desplcav 2
C:/Nu. Nuova cartellziGuinze sez E2 3 provvisionzleSismzBaze DEEP 6772018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -15m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4  Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Name Sectio W A D lw ér bf i K X W r ly W r r C fy
n P X elx |X y ely |Y T w
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) [m) |[m4) |m3) [m) [m4) |m3) [m) [m) |m6) [Pa)

CHS33| CHS13| (.| 33| 1| O 13| 0| Of 72/ 10f 4| 721 10| 4| 4| 35
X3 9.7X8 A 4 8 97 |8 8 0 3.1 66 |0 3.1 06 |66 5.2

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di  resistenza  asse  principale  palancolata  (per  unita di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a N 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: P| P :
Na = Fo Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 . WireM
me ber side ee e STR [STR  [sGr geo |Gcap aro leeo odel
(MP| M| (cm| Stra ( (MP | (k (k (kP k| ,
a  |pa | nds M m2) |a) NN a) NN SI/No
A-
186 24| 15 6. 200 99| 99 N| N }
itra”d 21 |8 oot 4 O lie lioo |68 |68 WAL Tap Felse e | S
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo 0O: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-4m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
. : U dd.
Stage No Active Prestress Slab live load straiier : Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No 450 = = -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
2 Si' 150 - - -
3 Si - - - -
4 Si - - - -
5 Si' = = =
6 Si' - - - -
7 Si' = = = =
8 No - - - -
9 No =

Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-7m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

o

No

SN

No

450

No

No

Si'

Si'

Si'

Si'

No

O 0| J|] O U] M| W] N

No

Vincolo 2: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-2m,S=24m
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Lfree =10 m, Lfix = 10 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No = = -
2 No - - - -
3 No -
4 No - - - -
5 No = = = =
6 Si! 150
7 Si! 150
8 Si! 150 - - -
9 Si! - - - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z2=-9m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;ier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No = = = =
2 No -
3 No - - - -
4 No - - - -
5 No - - = -
6 No - - - -
7 Si! 150 - - -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

8 Sit 150 - - -
9 Si' - - - -
Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio

LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig Be K

ge n Code Z"i‘e tan erm  |mp erm  |mp Earth |Earth |ewT [Gwr [HwvD |HvD [uPrL  |upL

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)
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7 JTADNHS :(RA?{;E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8 JTAD!\/HS TWR;VJ/H 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 13 1 13 1 13 9 0 1 1

9 DI A1+l\1/1:1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 13 1 13 1 13 C 1 1

_ITA “R1 9

Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo alla  quale vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab: moltiplicatore per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito si riportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale
0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.

Sovraccarico 0: X1 =-25,X2=0

Sovraccarico permanente

Stage No Active X1 Z1 gX1 gZ1 X2 72 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)
0 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0
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1 Sit -25 0 0 153 0 0 0 0

2 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

4 Sit -25 0 0 153 0 0 0 0

5 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

6 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

7 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

8 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

9 Si -25 0 0 153 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.

TABELLA RISULTATI PARATIA

LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
Sht L=pressione terreno orizzontale totale a SX paratia
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Sht R=pressione terreno orizzontale totale a
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a
g=pressioni dovute al

U L=pressione acqua

U R=pressione acqua

M=momento flettente (per
V=taglio (per

dx=spostamento

McapL=Momento ultimo lato
McapR=Momento ultimo lato
VcaplL=Taglio ultimo resistente

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

SX
dx

lato

dx
SX
dx

paratia
paratia
paratia
sovraccarico
paratia
paratia
metro)
metro)
orizzontale
SX

dx

SX

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

150

155.347

155.417

155.422

160.248

160.248

0

Ol o] dJ| O] | M| W] N

0

Vincolo 1

Stage No R
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0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 149.995
6 149.904
7 149.938
8 0
9 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150
8 200.541
9 200.541
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
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1 0
2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 150

8 194.763
9 194.763

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
3 0.309 0.156 0.309
4 0.309 0.156 0.309
5 0.309 0.156 0.309
6 0.319 0.161 0.319
7 0.319 0.161 0.319
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A

Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica
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Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A
6 0.239 0.15 0.239
7 0.239 0.15 0.239
8 0.351 0.201 0.351
9 0.351 0.201 0.351

Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 0.298 0.15 0.298
8 0.426 0.195 0.426
9 0.426 0.195 0.426
Progetto: Imbocco Umbria
Risultati per 'Approccio di Progetto 2: A2+M2+R1
DATI TERRENO

Nam Fr . S F FR Eloa KA kPl V Sp Co

e gtot g dry ict ¢ u Rp |av d Eur Ap |Pp |cv v ary |ring |[lor

(kN/ &N/ | d|l & «| @] N M
m3) m3) eg) |Pa) |Pa) |eg) |eg) () 7z L L L L odel
Detr[ 8 s, | N N[ W 3000] 4800 NN T L‘n.
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear
MAR
NA- 21 21 3 2 N/ N N/ 1000 1600 . . N/ N/ Tr Lin
ARENA 5 00 A /A A 000 000 27 (69 |A A ue ear
CEA
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RELAZIONE DI CALCOLO

. Nam SSOI;m - Min N Min ; ko.N nOCR o aH.E . aV.EX ) qSki N gNa i kS.nai pL
cla clays 0 to 0 to kPa KN/ MPa
vy (clay | (clay i i ) ( , ( (kPa) | ( m3§ ) (

Detr| 03 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 0.4 0.42 466 | 3143
ARENA |5 ’ ’ 6 05 ’ ’ 180 19 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko

0 Detrito 1 0.5
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MARNA-

’ 3 ARENACEA

1 ’ 0.43 ‘

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: CH5139.7¥8
Sx= 103.1 cm23

A

O @ ©

0.4
Secietz: My Company Wall sketch C2A% 51l and Diesp Excavation
Progettists: Engineer Paratiz Plus 2011 - DezpXeav 2
C:/Nu..'MNuova cartellaiGuinza sez E2_3 provvisionaleSismaBase DEEP 6/7/2018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -15m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4  Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del
piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018
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Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

Name | %% w | a| blw ;r o O T A L P R A L I N
n P X elx |X % ely |Y T W
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c M
/m) m2) [m) [m) [m) m) |m) |m4) [m3) |[m) |m4) |[m3) |[m) [m) [m6) |Pa)
CHS33 CHS13 02 33 1 0 13 0 0 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7x3 9.7X8 1 4 |8 |97 |8 |8 |0 31 |66 |0 31 |66 |66 5.2
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non e disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z 0 U
s=spessore ati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di  resistenza  asse  principale  palancolata  (per  unita di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con
elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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A=area
D=diametro
tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a N 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
. Pl P .
Na &y o Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 . WireM
me ber side ee e STR [STR  [sGr geo |Gcap aeo leeo odel
(MP M (cm Stra (c (MP (k (k (kP (k (k N
a  |pay | nds €™ |a) NN e NN SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
itra”d 21 |8 oot 4 ° e |00 |68 |6e WAL T4l False | la s
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo O: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-4m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1
. . U dd.
Stage No Active Prestress Slab live load straifwer : Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
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1 No 450 - = -

Si' 150 - - -

Si - . . -

Si - - - -

Si - - - -

Si' -

O | 0| J| O v

No

Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-7m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1

. : u dd.
Stage No Active Prestress Slab live load straifwer : Is base slab

Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No

0 No - - - -

1 No 450

No -

No - - - -

Si' 150 - - -

Si' =

Si'

Si - - : -

No -

Ol 0| J| O n] M| W] N

No - - - -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

anas

RELAZIONE DI CALCOLO

Vincolo 2: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-2m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 10 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No = = =
2 No -
3 No =
4 No - -
5 No -
6 Si! 150
7 Si! 150 - -
8 Si! 150 -
9 Si! - - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z2=-9m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load strgifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No -
2 No -
3 No - - -
4 No - -
5 No - - -

255di418




ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

6 No - - - -

7 Si' 150 = = =

8 Si' 150 - - -

9 Si' - - = =

Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
/=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig si nDe & r r r Fp F(te Fp F(te F F F F F F F F
ge n Code C§se tan erm mp erm mp Earth Earth |GWT GWT |HYD HYD |UPL UPL
Name ) (c ( ( loa loa sup sup. (Ds (st (Ds (st (Ds (st (Ds (st
) Su) EQ) |d) d) ) ) tab) ab) tab) ab) tab) ab) tab) ab)

DM1 SLE

0 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE

1 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 8_ITA : (RARA) ! ! 0 ! ! !
DM1 SLE

3 8.ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE

4 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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anas

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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5 87\T/—\DM1 : (RA?{;E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6 87\T/-\DM1 : (RASR;\E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

7 87\T/E)NH : (RA;&S 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8 M1 A2+!\2/1:2 T T ! 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 0. 1 1

8_ITA LRI 25 25 4 9
9 D, A2+l\2/I:2 e la ! 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 & 1 1
8_ITA LR 25 25 4 9

Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo alla  quale  vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su': moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab:  moltiplicatore  per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito si riportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.
Sovraccarico 0: X1 =-25,X2=0
Sovraccarico permanente
Stage No | Active X1 Z1 gX1 gZ1 X2 72 ax2 qZ2
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

1 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

2 Sit -25 0 0 153 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

4 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

5 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

6 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

7 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

8 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

9 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.

TABELLA RISULTATI PARATIA
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
Sht L=pressione terreno orizzontale totale a SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcapL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

150

155.347

155.417

155.422

160.248

160.248

0

O | 0| J| O L] | W] N

0
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Vincolo 1

Stage No R

150

149.995

149.904

149.938

0

O | 0| ] O | M| W[ N

0

Vincolo 2

Stage No R

O] 00| M| O] L] | W[ N

Vincolo 3
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 150
8 149.772
9 149.772

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
3 0.309 0.156 0.309
4 0.309 0.156 0.309
5 0.309 0.156 0.309
6 0.319 0.161 0.319
7 0.319 0.161 0.319
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 N/A N/A N/A

9 N/A N/A N/A

Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 0.239 0.15 0.239
7 0.239 0.15 0.239
8 0.285 0.157 0.285
9 0.285 0.157 0.285
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 0.298 0.15 0.298
8 0.34 0.15 0.34
9 0.34 0.15 0.34
Progetto: Imbocco Umbria

Risultati per 'Approccio di Progetto 3: EQK - GEO

DATI TERRENO

Nam tot dr Fr C S F FR Eloa Eur k k KA kPl V Sp Co
e & &M i u Rp |cv d Ap [Pp |cv v ary |ring |lor
(kN/ (kN/ d (k (k d d N N N M
m3)  |m3) |em) |Pa) [Pa) |em) |eg) (kPay | kPa) ] | L odel
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Detr| g 15 3 0 N/l N| N/ 3000| 4800| O | N/| N/[ Tr| Ln
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear

MAR
NA- 2 i 3 2 N[ N| N/| 1000{ 1600( O. 3. N/| N[ Tr| Ln
ARENA 5 00 (A /A |A 000 000 27 |69 |A A ue |ear
CEA
. Nam SSOZOI o Min " Min . ko.N nOCR o aH.E . aV.EX ) qSki " gNa . kS.nai pL

(cla (clays (0 to (0 to (kPa (kN/ (MPa
A P T N N @ty =~ may )

Detr 0.3 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 0.4 0.42 466 | 3143
ARENA |5 i i 6 0> i i 180 1 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= guota superiore strato
Soll type=nome del terreno
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

OCR=rapporto
KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 043
DATI PARATIE

sovraconsolidazione

Sezioni paratia0: Wall 1

()w

O

WALL: CH5139.7X8

Sx= 103.1 cm3

A

0.4

Socistz’:

My Company

Progettista: Engimeer

Wall sketch

Z2A% 511 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

C:/Nu. Nuova cartellziGuinze sez E2 3 provvisionzleSismzBaze DEEP

772018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -15m

Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del
piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

Name sectio W A D|w gr bf tf k I W r ly W ' ' ¢ fy
n P X elx |X % ely |Y T w
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c M
/m) m2) [m) [m) [m) m) |m) |m4) [m3) |[m) |m4) |[m3) [m) [m) [m6) |[|Pa)
CHS33| CHS13| (.| 33| 1| O 13| 0| Of 72/ 10f 4| 72| 10| 4f 4| 35
7x3 9.7X8 1 4 |8 |97 |8 |8 |0 31 |66 |0 31 |66 |66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il wvalore non e disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U

266 di 418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

s=spessore |ati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza  asse  principale  palancolata  (per unita di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a ) 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza rispetto  asse  orizzontale  (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk

DATI SEZIONI TIRANTI

Na &y o Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 : y : WireM
me ber side ee e STR [STR |sGr geo |Gcap ceo laro odel
(MP (M (cm Stra (c (MP (k (k (kP (k (k N
a) Pa) | nds ™2 la) NN a) Ny [N SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
itrand 21 |8 oot 4 ° 16 |00 |68 |6e WAL T4l False | a g

DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC

Vincolo O: Tipo = Tirante
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

anas

X=02m,Z=-4m,S=24m
Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;Jiier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No 450 = = -
2 Sit 150 - - -
3 Si! - - - -
4 Si!
5 Si' -
6 Si' - - - -
7 Si! - - - -
8 No - - - -
9 No - - - -
Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z2=-7m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:iier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No 450 - -
2 No - -
3 No -
4 Si' 150 -
5 Si! - - -
6 Si' - -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
7 Sit = = - -
8 No - - - -
9 No = = = =

Vincolo 2: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-2m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =10 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No = = = =
2 No - - - -
3 No -
4 No - - - -
5 No = = = =
6 Si' 150 - - -
7 Si' 150 - - -
8 Si' 150
9 Si! -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-9m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:i;er add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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1 No - - - -

2 No - - - -

3 No - - - -

4 No - - - -

5 No - - - -

6 No - - - -

7 Si! 150 - - -

8 Si' 150 - - -

9 Si' - - - -

Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig s nDe & r r r Fp Flte Fp F(te F F F F F F F F

ge n Code Cgse tan erm mp erm mp Earth Earth |GWT GWT |HYD HYD |UPL UPL
Name ) (c ( ( loa loa sup sup. (Ds (st (Ds (st (Ds (st (Ds (st

) Su) EQ) |d) d) ) ) tab) ab) tab) ab) tab) ab) tab) ab)
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

DM1 SLE
0 8.ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
1 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
2 8.ITA : (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
3 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
4 8_ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
5 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
6 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
7 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0.
8 lgma K- GEO |08 2 |4 1 1 1 12 1.1 1 1 1 1 13, 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0.
9 8 ITA K-GEO | 25 s 4 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 13 9 1 1
Legenda
Stage: Fase di scavo
Design ~ Code:  Normativa in  accordo  alla quale vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F C: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab: moltiplicatore per la verifca a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

Di seguito si riportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.
Sovraccarico 0: X1 =-25,X2=0
Sovraccarico permanente
Stage No | Active X1 Z1 gX1 gZ1 X2 72 ax2 qz2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si -25 0 0 153 0 0 0 0

1 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

2 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

4 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

5 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

6 Sit -25 0 0 153 0 0 0 0

7 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

8 Sit -25 0 0 153 0 0 0 0

9 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.

TABELLA RISULTATI PARATIA

LEGENDA
Wall
EL=quota
Sht L=pressione
Sht R=pressione
Shs L=pressione
Shs R=pressione
g=pressioni
U L=pressione
U R=pressione
M=momento
V=taglio

dx=spostamento
McapL=Momento
McapR=Momento
VcaplL=Taglio

node=numero

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

terreno orizzontale totale
terreno orizzontale totale
terreno orizzontale efficace
terreno orizzontale efficace
dovute al
acqua
acqua
flettente (per
(per
ultimo lato
ultimo lato
ultimo resistente

SX
dx

lato

SX
dx
SX
dx

nodo

paratia
paratia
paratia
paratia
sovraccarico
paratia
paratia
metro)
metro)
orizzontale
SX

dx

SX

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

150

155.347

155.417

155.422

| U] Ml W] N

160.248
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

7 160.248
8 0
9 0
Vincolo 1
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 149.995
6 149.904
7 149,938
8 0
9 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150
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8 156.78
9 466.632
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 150
8 149.772
9 305.136

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 0.298 0.15 0.298
3 0.309 0.156 0.309
4 0.309 0.156 0.309
5 0.309 0.156 0.309
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6 0.319 0.161 0.319

7 0.319 0.161 0.319

8 N/A N/A N/A

9 N/A N/A N/A
Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 N/A N/A N/A

9 N/A N/A N/A

Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
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6 0.239 0.15 0.239

7 0.239 0.15 0.239

8 0.285 0.157 0.285

9 0.847 0.468 0.847
Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 0.298 0.15 0.298
8 0.34 0.15 0.34
9 0.692 0.306 0.692
Progetto: Imbocco Umbria

Risultati per 'Approccio di Progetto 4: EQK - STR

DATI TERRENO
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Nam Fr : S F FR Eloa Kk k KA kPl V Sp Co

e gtot g dry ict ¢ u Rp |cv d Eur Ap  [Pp |cv v ary |ring |lor
m3§kN/ m3§kN/ eg)(d Pa)(k Pa)(k eg)(d eg)(d 4720 ) L " L " A5 L ' ode,\l/|

Detr| g 18 3 0 N/l N| N/ 3000 4800| O | N/|  N/[ Tr| Ln
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue |ear

MAR
NA- - i 3 2 N/[ N| N/| 1000{ 1600( O. 3. N/| N[ Tr| Ln
ARENA 5 00 |[A /A A 000 000 27 |69 |A A ue ear
CEA
. Nam SSOI:m . Min " Min ; ko.N nOCR o aH.E , aV.EX ) qSki . gNa . kS.nai pL

(cla (clays (0 to (O to (kPa (kN/ (MPa
A P T N N Wwaly = may |

Detr 0.3 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 0.4 0.42 466 | 3143
ARENA 5 ' ' 6 0 ) ' 180 1g 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille
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STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 043
DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

O

WALL: CHS5139.7X8
Sx= 103.1 cm23

A

0.4

QV

Societa: I‘d}' C-}mpzmy Wall skatch C2AS 51l and Diesp Excavation 1
Progettista: Engineer Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2(
C:/MNu. ' Nuova cartelleiGuinza sez E2 3 provvisionaleSismzBasze DEEP 6772018
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -15m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del
piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

) t
Name ) Sectio W A Dlw or bf o K Ix W r ly W r r C

(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c M
/m) m2) |m) [m) |m) m) [m) [m4) |m3) [m) [m4) |m3) [m) [m) |m6) [Pa)

CHS33 CHS13 02 33 1 0 13 0 0 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7x3 9.7X8 A 4 |8 |97 |8 |8 |0 31 |66 |0 31 |66 |66 52

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata

Shape=forma
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W=peso per unita di lunghezza
A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z 0 U
s=spessore ati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse principale palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o  tp=spessore  dellanima  (sezione a ) o del tubo (sezione  circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk

DATI SEZIONI TIRANTI

Na = o Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 : . : WireM
me ber side ee e STR [STR  [sGr geo |Gcap ceo laeo odel
o~Pl | @n| Stra ( MP | (k (kP k| (& j
a) Pa) |) nds ™) a) NN ) N[N SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
i‘tra”d 21 |8 oot 4 O lie |0 |68 |68 e R B VR PN 8
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anas

DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC

Vincolo O: Tipo = Tirante
X=02m,Z2=-4m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:iier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450
2 Si! 150
3 Si' - - -
4 Si' - -
5 Si! - - -
6 Si! - -
7 Si! - - -
8 No - -
9 No = = =
Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-7m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load strgifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No 450 - -
2 No - -
3 No - - -
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4 Si' 150 -
5 Si' = = =
6 Si' - -
7 Si' = = =
8 No - -
9 No = = =

Vincolo 2: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-2m,5S=24m

Lfree = 10 m, Lfix = 10 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No - - -
2 No - -
3 No = = -
4 No - -
5 No =
6 Si' 150
7 Si' 150 = =
8 Si' 150 -
9 Si' -

Vincolo 3: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-9m,S=24m
Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
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Stage No Active Prestress Slab live load str:ii]er add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No - - - -
2 No - - - -
3 No - - - -
4 No -
5 No - - - -
6 No - - - -
7 Si! 150
8 Si! 150
9 Sit - - - -
Support type= tipo di vincolo
Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z/=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto
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De

Sta Desig sien F( i r = Fp F(te F(p F(te F F F F F F F F
ge n Code Cfse tan erm mp erm mp Earth Earth |GWT GWT |HYD HYD UPL UPL
( ( (E loa loa sup sup (Ds (st (Ds (st (Ds (st (Ds (st
Name ey sy o | d) ) ) tab) ab)  [tab) ab)  [tab) ab)  [tab) ab)
DM18 SLE
0 A : (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 SLE
1 TA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 SLE
2 TA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 SLE
3 A - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 SLE
4 A . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 SLE
5 TA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 SLE
6 A . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 SLE
7 TA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 EQ
8 TA K-STR 1 1 1 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM18 EQ
9 TA K-STR 1 1 1 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1 1 1 1
Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo alla quale  vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F C: moltiplicatore della coesione efficace
F Su': moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL Dstab:  moltiplicatore  per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole
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CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito si riportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.
Sovraccarico 0: X1 =-25,X2=0
Sovraccarico permanente
Stage No | Active X1 Z1 gX1 gZ1 X2 72 ax2 qz2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

1 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

2 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

3 Si' -25 0 0 153 0 0 0 0

4 St -25 0 0 153 0 0 0 0

5 Sit -25 0 0 153 0 0 0 0

6 Si -25 0 0 153 0 0 0 0

7 Si -25 0 0 153 0 0 0 0

8 Sit -25 0 0 153 0 0 0 0

9 Si S 0 0 153 0 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata 7 secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.

TABELLA RISULTATI PARATIA

LEGENDA
Wall
EL=quota
Sht L=pressione
Sht R=pressione
Shs L=pressione
Shs R=pressione
g=pressioni
U L=pressione
U R=pressione
M=momento
V=taglio

dx=spostamento
McapL=Momento
McapR=Momento
VcapL=Taglio

node=numero

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

terreno orizzontale totale
terreno orizzontale totale
terreno orizzontale efficace
terreno orizzontale efficace
dovute al
acqua
acqua
flettente (per
(per
ultimo lato
ultimo lato
ultimo resistente

SX
dx

lato

SX
dx
SX
dx

nodo

paratia
paratia
paratia
paratia
sovraccarico
paratia
paratia
metro)
metro)
orizzontale
SX

dx

SX

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0O
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 150
3 155.347

287 di418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

4 155.417
5 155.422
6 160.248
7 160.248
8 0
9 0
Vincolo 1

Stage No R

(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 149,995
6 149.904
7 149.938
8 0
9 0

Vincolo 2

Stage No R

(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
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Verifica tensioni

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
5 0
6 150
7 150
8 154.262
9 405.456
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 150
8 149.818
9 270.816

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
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Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
3 0.309 0.156 0.309
4 0.309 0.156 0.309
5 0.309 0.156 0.309
6 0.319 0.161 0.319
7 0.319 0.161 0.319
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
Vincolo 1

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.15 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
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3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 0.239 0.15 0.239
7 0.239 0.15 0.239
8 0.2 0.155 0.2
9 0.526 0.407 0.526
Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A

6 N/A N/A N/A

7 0.298 0.15 0.298
8 0.243 0.15 0.243
9 0.439 0.272 0.439
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SEZIONE B

Paratie Plus 2012

Ce.AS. , Centro di Analisi Strutturale, viale Giustiniano 10, 20129
Milano.www.ceas.it. DeepExcavation LLC, Astoria, New
York.www.deepexcavation.com.UN PROGRAMMA NONLINEARE AD
ELEMENTI FINITI PER LANALISI DI STRUTTURE DI SOSTEGNO
FLESSIBILI

Progetto: Imbocco Umbria

Societa: My Company
Preparato dall'Ing. Engineer
Numero File: Imbocco Galleria

Ora: 6/7/2018 12:37:08 PM

File: C:\Nuova cartella\Guinza sez B\2_3_prowvisionaleSismaBase.DEEP

DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1
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PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

anas

WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

T

0.4

AT 511 and Dieep Excavation I

Socteta”: My Company Wall sketch
Pagatiz Plus 2011 - DespXcav 2{

Progettista: Enginest
C:MNu. Nuova cartelle\Guinzz sez B'2 3 provvisionzleSismzBaze DEEP

6772018

Tipo paratia: Pali tangenti
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Proprieta’ paratie di pali tangenti
Tabella: proprieta’ pali collegati

¢ We We
Section W A D|w or| bf tf k XX I x rX lyy | ry rm Cw| fy
tP ' Y
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) m) m) m) m) m4) |m3) |m) m4) |m3) |m) m) mo6) |Pa)
CHS139. 02 33. 1 0. 13. 0. 0. 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7X8 N 4 8 97 8 8 0 3.1 66 0 3.1 66 66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli

passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

concrete f'e=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non e disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'c=fck

D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza
A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse principale palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a ] 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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DATI SEZIONI TIRANTI

Na
me

Fy

Fc'

pfix|  NUm

Din
side

ee

Afr Efre

Pa
STR

Pu
STR

Pre
sGr

FS
geo

User
Gcap

WireM
odel

(MP

(cm Stra
nds

(MP

(kP

Si'/No

Strand

186

24

001

15.

200
100

99
6.8

99
6.8

N/A 1.4

False

Si'

Progetto:
Risultati per 'Approccio di Progetto O: Base model

DATI TERRENO

Imbocco

Umbria
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gdry|. c
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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Detr 0.3 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 04 0.42 466 3143
ARENA (5 ' ' 6 0> ' ' 180 1g 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko

0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 0.43
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DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

A

0.4
Societa: My Company Wall sketch 248 51l and Dieep Excavation I
Progettista: Engmesr Parztiz Plus 2011 - Desplcav 2
C:/Nu. Nuova cartellziGuinze 32z B'2 3 provvisionzleSismzBaze DEEP 6772018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -13 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4  Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati
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Name Sectio W A D lw ér bf i K X W r ly W r r C fy
n P X elx |X y ely |Y T w
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) [m) |[m4) |m3) [m) [m4) |m3) [m) [m) |m6) [Pa)
CHS33| CHS13| (.| 33| 1| O 13| 0| Of 72/ 10f 4| 721 10| 4| 4| 35
X3 9.7X8 A 4 8 97 |8 8 0 3.1 66 |0 3.1 06 |66 5.2
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il wvalore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di  resistenza  asse  principale  palancolata  (per  unita di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a ! 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: P| P :
Na = Fo Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 . WireM
me ber side ee e STR [STR  [sGr geo |Gcap aro leeo odel
(MP| M| (cm| Stra ( (MP | (k (k (kP k| ,
a  |pa | nds M m2) |a) NN a) NN SI/No
A-
186 24| 15 6. 200 99| 99 N| N }
itra”d 21 |8 oot 4 O lie lioo |68 |68 WAL Tap Felse e | S
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo 0: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-3m,5S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;ier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No 450 = = -
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2 Si' 150 - - -
3 Si - - - -
4 Si - - - -
5 Si' = = =
6 Si' - - - -
7 Si' = = = =
8 No - - - -
9 No =

Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-6m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

o

No

SN

No

450

No

No

Si'

Si'

Si'

Si'

No

O 0| J|] O U] M| W] N

No

Vincolo 2: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-Tm,S=24m
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Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No = = -
2 No - - - -
3 No -
4 No - - - -
5 No = = = =
6 Si! 150
7 Si! 150
8 Si! 150 - - -
9 Si! - - - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-8m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;ier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No = = = =
2 No -
3 No - - - -
4 No - - - -
5 No - - = -
6 No - - - -
7 Si! 150 - - -
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8 Sit 150 - - -
9 Si' - - - -
Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio

LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig Be K

ge n Code Z"i‘e tan erm  |mp erm  |mp Earth |Earth |ewT [Gwr [HwvD |HvD [uPrL  |upL

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

302 di418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

anas

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

7 JTADNHS :(RA?{;E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8 JTAD!\/HS :(RASR;\E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

9 JTADMWS :(RA??&S 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo alla  quale vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab: moltiplicatore per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.
Sovraccarico 0: X1 =-25, X2 =-7
Sovraccarico permanente
Stage No Active X1 Z1 gX1 (oVAl X2 72 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)
0 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0
1 Sit 25 0 0 171 7 0 0 0
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

2 Si -25 0 0 171 -7 0 0 0

3 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0

4 si -25 0 0 171 7 0 0 0

5 Sit -25 0 0 171 7 0 0 0

6 Sit -25 0 0 171 -7 0 0 0

7 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0

8 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

9 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata z primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata Z secondo estremo carico
gxX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

GRAFICI FASI DI SCAVO

Nel seguito si riportano i grafici dei risultati relativi alle fasi di scavo principali.

304 di418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

MARMA-ARENACEA

Baring 1

DMOE_ITA, Css=: ELE: (RARA)
150l M F5{tanFR)}=1, F3¢=1, F55u=1
b=1, gDstzb= 1, FSres=1, FSdriveE=1
ions A" Temp=1, Perm=1, EQ=0
2tz B Mgz 1 ES Dgest WWN-Notohzd WWTiaSighod

Secteta”: My Company DS- 0. Fase 0 24 % arl and Diesp Excavation ]
Progettista: Enginesr Parztie Flus 2011 - DespXeav 2(
C/Nu. Nuova cartellziGuinza sez B'2 3 provvisionalsSismzBaze DEEP 6772018
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

T~
3.5 m
ElL -2.5m
95m
i
MARMNA-ARENACEA
Baoring 1

DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[50il M F3{tanFR)}=1, F3c=1, F35u=1
g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0
Ifgdge B8 Nerggs 1 FC Boog 1 HYWNaNoigh o1 HWNaTigh o f

Secteta”: My Company DS: 0,35
Progettista: Engimesr

C:/Nu. Nuove cartellziGuinza s2z B'2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP

=A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

6772018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

T
im 35 m
g5 gl -35m
9.5 m

i E

MARMA-ARENACEA

Baring 1

DMOE_ITA, Css=: ELE: (RARA)

150l M FS{tanFR)}=1, F5¢=1, F55u=1

gSt=b= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1

lActions "A” Temp=1, Perm=1, EQ=0

hilztzr B2 Mgz 1 E€ Doozt WWTalotgho? WWTaSigh ol

Secteta”: My Company DS: 0, tir 3.0
Progettista: Enginesr
C:/MNu. Nuove cartelleiGuinza sez B'2 3 provvisionaleSismzBaze DEEP

=A% 31l and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DiespXcav 2(

6772018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

T T~
Im
H 5Em
3.5m
ElL £5m
&85 m
=
IMARMA-ARENACEA
Baoring 1

DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[50il M F3{tanFR)}=1, F3c=1, F35u=1
g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0
Ifgdge B8 Nerggs 1 FC Boog 1 HYWNaNoigh o1 HWNaTigh o f

Secteta”: My Company DS: 0,-6.5
Progettista: Engimesr

C:/Nu. Nuove cartellziGuinza s2z B'2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP

=A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

6772018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

312di418



ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

T~
Im
&5 m
Im
05 m . E.5m
&85 m
=
IMARMA-ARENACEA
Baoring 1

DMOE_ITA, Case: SLE: (RARA)

[Sail M FS{tanFR)=1, F5¢=1, F35u=1

g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1

|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0

hifgegr B Drgz i B2 Doesd WWDalgegha? WWTaSgh o

Secteta”: My Company DS: 0, tir -6.0

=A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

Progettista: Engimesr
C:/Nu. Nuove cartellziGuinza s2z B'2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP

772018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

T T~
>m
¥
Im S m
*
Im
ElL -5m
4 m
=
MARNA-AREMACEA
Baoring 1

DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[50il M F3{tanFR)}=1, F3c=1, F35u=1
g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0
Ifgdge B8 Nerggs 1 FC Boog 1 HYWNaNoigh o1 HWNaTigh o f

Secteta”: My Company DS: 0,9.0
Progettista: Engimesr

C:/Nu. Nuove cartellziGuinza s2z B'2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP

=A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

772018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

2m
¥
Im S m
*
Zm
ElL -8m
4 m
=
IMARMA-ARENACEA
Baoring 1

DMOE_ITA, Case: SLE: (RARA)

[Sail M FS{tanFR)=1, F5¢=1, F35u=1

g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1

|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0

hifgegr B Drgz i B2 Doesd WWDalgegha? WWTaSgh o

Secteta”: My Company DS: 0, NT-1.0

=A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

Progettista: Engimesr
C:Nu..Nuova cartell2\Guinza sez B'2_3_provvisionaleSismzBaze DEEP 72018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

Base maodel

171

DMOE_ITA, Cas=! 5LE: [RARA)

150l "W FS{ianFR)= 1, F5 =1, F55u=1
laSt=b= 1, gDstab= 1, FSres=1, FEdmveE=1
lActions AL Temp=1, Pemm=1, E2=0

flgdger EC Mewgs T B8 Boosd WWNANcigh o] WHWAAGgh o1

Zm
*
3m 8 m
E 3
2m
i m%l. Am
o g
4m
g
MARMNA-ARENACEA
Baoring 1

Socteta’: My Company DS 0.N.T. 8.0

Progettizta: Enginesr

C2AS arl and Dieep Excavation I

Paratie Plus 2011 - DespXcav 2(

C:Nu Nuove cartellaGumza sez B'2 3 provvisional=SismzBaze DEEP

6772018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

| | ale

MARMA-ARENACEA

Baoring 1

DMOB_ITA, Case: SLE: [RARA)
[50il M F3{tanFR)}=1, F3c=1, F35u=1
g5tab= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
|Actions "A Temp=1, Perm=1, EQ=0
Ifgdge B8 Nerggs 1 FC Boog 1 HYWNaNoigh o1 HWNaTigh o f

Secteta”: My Company DS: 0, Rim tir
Progettista: Engimesr

C:/Nu. Nuove cartellziGuinza s2z B'2 3 provvisionzl=SismzBaze DEEP

=A% 571 and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DreepXcav 2(

772018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Base madel

171

MARMA-ARENACEA

Baring 1

DMOE_ITA, Css=: ELE: (RARA)

150l M FS{tanFR)}=1, F5¢=1, F55u=1

gSt=b= 1, gDstab= 1, FSres=1, FSdriveE=1

lActions "A” Temp=1, Perm=1, EQ=0

hilztzr B2 Mgz 1 E€ Doozt WWTalotgho? WWTaSigh ol

Secteta”: My Company DS: 0, Sisma
Progettista: Engineer
C:Nu..Nuova cartellz\Guinza sez B'2 3 provvisionaleSismzBaze DEEP

=A% 31l and Dieep Excavation I

Paratiz Plus 2011 - DiespXcav 2(

172018
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

TABELLA RISULTATI PARATIA

Wall 1 Stage: 0
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs q |, U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) |m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .49117 49%7 ‘89W028 ‘89W028
5 0.6—5 . 94 . 94 . 94 . 94 0 0 0 0 0 0 49117 '49117 '891028 '891028
4 1 _ 49;4' 49;4- 49;4. 49;4. 0 0 0 0 0 0 .49117 ‘49H7 .89WOZS .89m28
© 1.6_5 64523' 64523- 64523' 64523. 0 0 0 0 0 0 449117 449”7 .89W028 .89W028
8 2.37 43132' 43132' 43132' 43132. 0 0 0 0 0 0 .49”7 <49H7 .89W028 .89W028
10 2'9—5 . 40. . 40. . 40. . 40. 0 0 0 0 0 0 49117 49117 .89W028 .89W028
12 33? 3724« 3724« 3724H. 3724« 0 0 0 0 0 0 .49”7 <49M7 <89W028 <89W028
4 3.9é 95648 95648 95648' 95648 0 0 0 0 0 0 .49”7 .49”7 .891028 .891028
16 4.6é 10256 10256' 10256‘ 10256. 0 0 0 0 0 0 ,49“7 .49M7 .891028 .891028
18 5.2;3 85562' 85562' 85562' 85562. 0 0 0 0 0 0 449“7 449“7 489W028 489W028
20 5972 Z6869. 26869. 26869. 26869. 0 0 0 0 0 0 .49117 49117 .891028 .891028
2 63—2 . 73. . 73. . 73. . 73. 0 0 0 0 0 0 ‘49117 ‘49117 ‘89WOZ8 ‘89W028
24 69—8 04979, 04979, 04979, 04979. 0 0 0 0 0 0 49117 49“7 '891028 '891028
26 7.6_2 8254- 8254- 8254' 8254. 0 0 0 0 0 0 449117 449117 .891028 .891028
58 . - 07988. 07988. 07988. 07988. 0 0 0 0 0 0 .49117 49“7 .89W028 .89W028
30 8.6é 61693' 61693' 61693' 61693. 0 0 0 0 0 0 49117 49117 .89W028 .89W028
32 9.3— 04499' 04499 04499' 04499. 0 0 0 0 0 0 .49”7 449M7 .89W028 .89W028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- 104 104 104 104 117 117 1028 1028

34 9.95 (.39 .39 .39 .39 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 109 109 109 109 17 17 1028 1028

% 10.6 .68 .68 .68 .68 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
7 114 114 114 114 17 17 1028 1028

% ;1'2 .93 .93 .93 .93 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 120 120 120 120 17 17 1028 1028

40 11.91.14 14 14 14 0 0 0 0 0 0 49 49 89 89
i 125 125 125 125 17 117 1028 1028

42 ;2'5 35 .35 .35 .35 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 128 128 128 128 17 17 1028 1028

a4 13 194 94 94 94 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 1

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R S Mo v Mol |or L R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
4. 17 17 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 49 49 .89 .89
- 34 34 0.1 0.5 3. 17 17 1028 1028

2 0.65 |09 0 09 0 0 0 0 8 5 57 |49 49 .89 .89
- 52 52 0.7 2.5 3. 17 17 1028 1028

4 1 53 0 53 0 0 0 0 8 6 08 49 49 89 89
- 8.7 8.7 3.7 5.7 2. 17 17 1028 1028

6 1.65 |06 0 06 0 0 0 0 8 4 17 49 49 .89 .89
- 12. 12. 10. 11. 1. 17 17 1028 1028

8 2.3 209 0 209 0 0 0 0 46 97 31 49 49 .89 .89
= 15. 15. 22. 20. 0. 17 117 1028 1028

10 2.95 768 0 768 0 0 0 0 29 48 58 [.49 49 .89 .89
- 31. 23. 0. 117 17 1028 1028

12 332 0 0 0 0 0 0 0 08 44 26 |49 49 .89 .89
14 - 21. 41, 21. 41. 0 0 0 23. = 0 17 117 1028 1028

3.98 |52 332 52 332 26 47.52 49 49 .89 .89
16 - 78. 18. 78. 18. 0 0 0 - - - 17 17 1028 1028

4.62 1951 184 951 184 118 |21.22 10.01 |.49 49 .89 .89
18 - 48. 53. 48. 53. 0 0 0 - 3.2 0 17 17 1028 1028

5281713 402 713 402 0.59 |8 49 49 .89 .89
- 57. 59. 57. 59. 0.0 17 17 1028 1028

20 5921672 043 672 043 0 0 0 8 03 0 49 49 .89 .89
o - 62. 62. 62. 62. 0 0 0 0.0 - 0 117 117 1028 1028

6.32 (653 478 653 478 3 0.15 49 49 .89 .89
- 68. 68. 68. 68. - 17 17 1028 1028

24 6.98 788 714 788 714 0 0 0 0 0.02 0 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

26 7.6£ 67574' 68674' 67574' 68674. 0 0 0 0 0 0 449”7 449”7 .891028 .891028
78 . - 01578. 01978. 01578. 01978. 0 0 0 0 0 0 49117 49“7 '89W028 '89W028
30 8.6é 66983‘ 66983‘ 66983‘ 66983. 0 0 0 0 0 0 449”7 449“7 4891028 4891028
0 9.3— 19289. 19289. 19289. 19289. 0 0 0 0 0 0 '49117 49“7 '891028 '891028
34 9.95 61794‘ 61794‘ 61794‘ 61794. 0 0 0 0 0 0 .49”7 .49“7 .891028 .891028
36 10.é 97199‘ 97199' 97199‘ 97199‘ 0 0 0 0 0 0 .49“7 449117 4891028 4891028
38 ;1.2 ‘27105 .27105 ‘27105 .27105 0 0 0 0 0 0 ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
40 11.5 .SAHO 54”0 54”0 54”0 0 0 0 0 0 0 .49”7 449H7 A89W028 A89W028
2 ;2'5 .79115 .79115 .79115 .79115 0 0 0 0 0 0 ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
24 137 ‘41M9 .41H9 .41M9 .41M9 0 0 0 0 0 0 49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
Wall 1 Stage: 2
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs Q| U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/|  (c (KN- (KN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 4. '49117 49“7 '891028 '891028
2 O.6_5 09 - 0 09 - 0 0 0 0 8 " 5 e 59 > 449“7 449“7 4891028 4891028
4 1 - - 52 0 - 52 0 0 0 0 . 0.7 ; 2.5 083. 49117 49“7 A891028 A891028
6 1.6_5 461M. 0 46111. 0 0 0 0 8 e 5 o 152 449“7 449“7 4891028 4891028
8 237 15;8' 0 15;8' 0 0 0 0 81 " 6314‘ 281. .49”7 449H7 A89W028 A89W028
10 2.9_5 6392« 0 6392« 0 0 0 0 34 “ 24 “ 55 : 449“7 .49”7 .89WOZS .89W028
12 3.3-2 27875' 0 27875' 0 0 0 0 1228. 24 25 : .49”7 449M7 .89W028 .89W028
14 - 14. 45, 14. 45, 0 0 0 22. - 0 117 117 1028 1028
3.98 523 124 523 124 12 40.53 49 49 .89 .89
16 - 77. 19. 77. 19. 0 0 0 1 - - 117 117 1028 1028
4.62 1301 079 301 079 20.68 [0.01 |.49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

18 - 49, 53. 49, 53. 0 0 0 - 3.0 0 117 117 1028 1028

5.28 (03 23 03 23 0.58 |6 49 49 .89 .89
20 - 57. 59. 57. 59. 0 0 0 0.0 0.3 0 117 117 1028 1028

5921683 037 683 037 7 1 49 49 .89 .89
2 = 62. 62. 62. 62. 0 0 0 0.0 = 0 17 17 1028 1028

6.32 |639 485 639 485 3 0.14 49 49 .89 .89
- 68. 68. 68. 68. - 117 117 1028 1028

24 6.98 1787 715 787 715 0 0 0 0 0.02 0 49 49 .89 .89
- 74. 74. 74. 74. 17 17 1028 1028

26 7.62 (676 686 676 686 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 78. 78. 78. 78. 117 117 1028 1028

28 8 015 019 015 019 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 83. 83. 83. 83. 117 117 1028 1028

30 8.65 1669 669 669 669 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 89. 89. 89. 89. 17 17 1028 1028

32 93 [192 192 192 192 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 94. 94. 94, 94. 117 117 1028 1028

Bl 9951617 617 617 617 e 2 g 2 g 2 49 49 .89 .89
- 99. 99. 99. 99. 117 117 1028 1028

36 10.6 1971 971 971 971 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
7 105 105 105 105 117 117 1028 1028

38 ;1'2 27 27 27 27 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 110 110 110 110 117 117 1028 1028

40 11.91.54 .54 .54 .54 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 115 115 115 115 117 117 1028 1028

42 ;2'5 .79 .79 .79 .79 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 119 119 119 119 117 17 1028 1028

a4 13 .41 41 41 A1 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 3

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R T R Mo Hol |or L R
No ( (kPa| (kPa| (kPa| (kPa| (k (k (k N[ &N e RNA[ kNS kN (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
4. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 49 49 .89 .89
- 4.1 4.1 0.2 0.6 3. 117 117 1028 1028

2 0.65 |48 2 48 0 g 0 g 2 9 58 49 49 .89 .89
6.3 6.3 0.9 3.1 3. 117 117 1028 1028

4 1 16 0 16 0 0 0 0 6 2 07 |49 49 89 89
- 12. 12. 4.6 7.2 2. 117 117 1028 1028

2 1.651894 v 894 2 2 2 2 8 2 14 49 49 .89 .89
- 19. 19. 13. 16. 1. 117 117 1028 1028

8 23 |014 0 014 0 0 0 0 82 7 27 |49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

= 19. 19. 30. 29. 0. 117 117 1028 1028

10 2.95 1684 0 684 0 0 0 0 85 53 57 |49 49 .89 .89
- 26. - 0. 117 117 1028 1028

12 332 0 0 0 0 0 0 0 89 1731 |3 49 49 .89 .89
= 15. - 0. 117 117 1028 1028

1 3.98 0 0 0 0 0 0 0 64 1731 |07 |49 49 .89 .89
- 20. 20. 43 - 0. 117 117 1028 1028

16 4.62 377 0 377 0 0 0 0 9 1731 |01 49 49 .89 .89
= 6.6 6.6 - = 0. 117 117 1028 1028

18 528152 0 52 0 0 0 0 031 |3.77 |01 49 49 .89 .89
- 1.0 1.0 - 0. 117 117 1028 1028

20 (5924 o 14 0 0 0 % lo.99 03102 |49 49 89 89
- 15. 15. - 0.2 0. 117 117 1028 1028

22 6.32 (515 0 515 0 0 0 0 094 |3 01 49 49 .89 .89
2 - 49, 52. 49. 52. 0 0 0 0.7 - 0. 117 117 1028 1028

6.98 1093 495 093 495 3 0.14 |01 49 49 .89 .89
% - 60. 59. 60. 59. 0 0 0 0.0 - 0. 117 117 1028 1028

7.62 1645 003 645 003 7 0.78 |01 49 49 .89 .89
78 - 64. 63. 64. 63. 0 0 0 - - 0. 117 117 1028 1028

8 112 484 112 484 0.02 |0.11 01 49 49 .89 .89
20 = 70. 70. 70. 70. 0 0 0 0 0.0 0. 117 117 1028 1028

8.65 1269 332 269 332 4 01 49 49 .89 .89
0 - 76. 76. 76. 76. 0 0 0 0.0 0 0. 117 117 1028 1028

9.3 477 498 477 498 1 01 49 49 .89 .89
- 82. 82. 82. 82. 117 117 1028 1028

34 9.95 (406 402 406 402 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 88. 88. 88. 88. 117 117 1028 1028

% 10.6 |135 134 135 134 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
— 93. 93. 93. 93. 117 117 1028 1028

% ;1'2 738 738 738 738 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
- 99. 99. 99. 99. 117 117 1028 1028

40 11.9 252 253 252 253 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89
i 104 104 104 104 117 117 1028 1028

42 ;2'5 7 7 7 7 0 0 0 0 0 0 49 49 89 89
- 108 108 108 108 117 117 1028 1028

a 13 |46 45 46 45 0 0 0 0 0 0 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 4
Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap
| L L R L R TR Mo Hol |or L R

No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN7 (c (kN- (kN- (kN7 (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
4. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 | a9 49 29 29
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

5 0-675 . 4.1 0 . 4.1 0 0 0 0 ; 0.2 . 0.6 - 3. ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
4 1 - . 6.3 0 . 6.3 0 0 0 0 ; 0.9 . 3.1 - 3. 49117 49”7 '89W028 '89W028
6 1.6é 92312‘ 0 92312‘ 0 0 0 0 47 4 " 142 ‘49”7 ‘49“7 ‘891028 ‘891028
8 23— 03619. 0 03619. 0 0 0 0 8613. 7416 271. '49117 49”7 '891028 '891028
10 2.95 65819‘ 0 65819‘ 0 0 0 0 92 B 58 - 57 : .49”7 .49“7 .891028 .891028
12 33? 0 0 0 0 0 0 0 9 - 17.é 3 ’ .49“7 ‘49M7 ‘891028 ‘891028
4 3.9é 0 0 0 0 0 0 0 5215. 17.5 07 : ,49”7 .49”7 .891028 .891028
16 4.6_2 36;5' 0 36;5. 0 0 0 0 5 “ 17._5 01 : .49“7 ‘49M7 ‘89W028 ‘89W028
18 5.2é 84919' 0 84919' 0 0 0 0 1A7;1 5.6é 01 : ‘49”7 .49”7 .891028 .891028
20 5'9—2 77364. 0 77364, 0 0 0 0 . 3.2 4914‘ 0 49117 49”7 .89W028 .89W028
= 6.3é 19259' 0 19259' 0 0 0 0 . 19.56 0 ‘49”7 .49”7 .89m28 .89m28
2 - 49. 52. 49. 52. 0 0 0 - 1.9 0. 117 117 1028 1028
6.98 (678 178 678 178 0.4 8 01 49 49 .89 .89
26 7.6_2 85258' 97559' 85258' 97559. 0 0 0 8 o 03 01 ’ ‘49”7 .49”7 .89W028 .89W028
)8 - 63. 63. 63. 63. 0 0 0 0.0 - 0. 117 117 1028 1028
8 664 726 664 726 6 0.09 |01 49 49 .89 .89
30 - 70. 70. 70. 70. 0 0 0 0.0 - 0. 117 117 1028 1028
8.65 (384 27 384 27 1 0.05 (01 49 49 .89 .89
3 9.3_ 49476' 48976' 49476‘ 48976. 0 0 0 0 0 01 : ,49“7 .49M7 .89m28 .89m28
34 9,9é 40182' 4052' 40182' 4052 0 0 0 0 0 0 ‘49”7 ‘49”7 .891028 .891028
36 10'76 13588. 1358. 13588. 1358. 0 0 0 0 0 0 49117 49“7 '891028 '891028
38 ;1'2 73993. 73893. 73993. 73893. 0 0 0 0 0 0 ‘49117 '49117 '89W028 '89W028
40 11.;3 25299' 25399' 25299. 25399. 0 0 0 0 0 0 .49“7 ‘49M7 .89W028 .89W028
1 ;2'5 .7 104 . 104 : 104 ; 104 0 0 0 0 0 0 49117 .49117 89W028 89W028
44 13— '46W08 '45W08 '46W08 '45W08 0 0 0 0 0 0 49117 49”7 '89W028 '89W028

329di418




ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Wall 1 Stage: 5
Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap
| L L R L R TG R Mo Hol lor L R

No | (| &rPa|l ra|l pPa| «Pa|l (k (k N[ &N/l €] RN-| kNS (kN (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
4. M7 17 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 |49 49 .89 .89
- 4.1 4.1 0.2 0.6 3. 17 17 1028 1028

2 0.65 |62 0 62 0 0 0 0 3 9 58 |49 49 .89 .89
- 0.3 6.3 0.9 3.1 3. 17 17 1028 1028

4 1 38 0 38 0 0 0 0 7 3 07 49 49 89 89
- 12. 12. 7.2 2. 17 17 1028 1028

6 1.65 926 0 926 0 0 0 0 47 4 14 149 49 .89 .89
- 19. 19. 13. 16. 1. 17 17 1028 1028

8 2.3 |038 0 038 0 0 0 0 86 74 27 |49 49 .89 .89
- 19. 19. 30. 29. 0. 117 117 1028 1028

10 2.95 655 0 655 0 0 0 0 93 59 57 49 49 .89 .89
- 26. - 0. 17 17 1028 1028

12 3.32 0 0 0 0 0 0 0 9 1752 |3 49 49 .89 .89
- 15. - 0. 17 17 1028 1028

4 3.98 0 0 0 0 0 0 0 51 17.52 |07 |.49 49 .89 .89
- 15. 15. 4.1 - 0. 17 17 1028 1028

16 4.62 1343 0 343 0 0 0 0 2 17.52 (01 49 49 .89 .89
- 21. 21. - - 0. 17 17 1028 1028

18 5.28 [663 0 663 0 0 0 0 1.72 1543 |01 49 49 .89 .89
- 64. 64. 4.0 16. 17 17 1028 1028

20 5.92 (498 0 498 0 0 0 0 2 06 0 49 49 .89 .89
- 44, 44, 0.2 - 0. 17 17 1028 1028

= 6.32 483 0 483 0 0 0 0 6 18.24 |01 49 49 .89 .89
- - 0.1 0. 17 17 1028 1028

24 6.98 0 0 0 0 0 0 0 092 |4 02 |49 49 .89 .89
= = 0.1 0. 17 17 1028 1028

26 7.62 0 0 0 0 0 0 0 0.83 |4 03 |49 49 .89 .89
- - 0.1 0. 17 17 1028 1028

28 8 0 0 0 0 0 0 0 078 |4 03 |49 49 .89 .89
= = 0.1 0. 17 17 1028 1028

30 8.65 0 0 0 0 0 0 0 0.69 |4 03 |49 49 .89 .89
3 - 47. 72. 47. 72. 0 0 0 1.4 6.5 0. 17 17 1028 1028

9.3 (393 127 393 127 9 6 01 49 49 .89 .89
34 - 71. 67. 71. 67. 0 0 0 0.3 - 0. 17 17 1028 1028

9.95 (337 782 337 782 2 212 01 49 49 .89 .89
3% - 77. 76. 77. 76. 0 0 0 - - 0. 17 17 1028 1028

10.6 |01 25 01 25 0.05 [0.17 |01 49 49 .89 .89
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

38 ;1_2 o 83. 17f3. o 83. 1753. 0 0 0 0 : 0.0 o 0. ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
40 11i9 24 o 25989' 24 89. 25989. 0 0 0 1 o 0 01 - .49“7 ‘49M7 ‘89WO28 ‘89m28
42 ;2'5 17495 17195‘ 17495 17195‘ 0 0 0 0 0.0% 01 : ‘49“7 ‘49117 ‘891028 ‘891028
a4 13_ 20499 16799' 20499 16799‘ 0 0 0 0 0 01 - .49“7 ‘49M7 ‘89W028 ‘89W028
Wall 1 Stage: 6
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs a |, U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (KN- (KN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 3. .49117 49“7 ‘891028 ‘891028
5 0'6—5 79145, 0 79145, 0 0 0 0 . 2.6 : 8.1 0 2. ‘49117 ‘49117 .89W028 .89W028
4 1 - 98742. 0 98742. 0 0 0 0 . 10. ; 30. . 2. .49117 ‘49117 ,ggng ‘891028
6 1.6_5 4256' 0 4256' 0 0 0 0 3 o 9.3%) 81 k ‘49”7 .49”7 .89W028 .89W028
8 23— 93630. 0 93630. 0 0 0 0 . 5.7 , 13. 151. .49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
10 295 53520' 0 53520' 0 0 0 0 76 = 8431‘ 56 - ‘49”7 ‘49”7 ‘89W028 ‘89W028
12 3.372 0 0 0 0 0 0 0 53 ° 12.57 32 g ,49”7 .49H7 .89W028 .89W028
14 3.95_3 0 0 0 0 0 0 0 4913‘ 12._37 09 : ‘49“7 ‘49“7 ‘891028 ‘891028
16 4672 0 0 0 0 0 0 0 5 o 12A737 02 - .49”7 ‘49H7 A89W028 A89W028
18 5.2;3 28423 0 28423 0 0 0 0 1.0_2 7.5;r 01 : ‘49“7 ‘49“7 ‘891028 ‘891028
20 59—2 21466. 0 21466. 0 0 0 0 4 , 15. 0 .49117 49“7 A89W028 Aggng
22 6.3_2 82344' 0 82344' 0 0 0 0 1 o 18._26 01 : ‘49“7 .49”7 .89W028 .89W028
24 6.9_8 0 0 0 0 0 0 0 0.9;1 5 v 02 : .49”7 ‘49M7 .89W028 .89W028
26 7.6£ 0 0 0 0 0 0 0 0.84 5 > 03 - ‘49”7 ‘49”7 .89m28 .89m28
)8 . - 0 0 0 0 0 0 0 0,7_8 : 0.1 o 0. .49117 449%7 '89W028 '89W028
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ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
Tratto Selci lama (E45) - Santo Stefano di Gaifa - Adeguamento a 2 corsie della
Galleria della Guinza (lotto 2) e del tratto Guinza - Mercatello Ovest (lotto 3)

anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- - 0.1 0. 117 117 1028 1028

Sl 8.65 2 2 2 2 g 2 2 0.68 |5 03 49 49 .89 .89
- 47. 72. 47. 72. 6.5 0. 117 117 1028 1028

32 9.3 |389 13 389 13 0 0 0 12 6 01 49 49 .89 .89
34 - 71. 67. 71. 67. 0 0 0 0.3 - 0. 117 117 1028 1028

9.95 |344 776 344 776 2 2.13 01 49 49 .89 .89
3% - 77. 76. 77. 76. 0 0 0 - - 0. 117 117 1028 1028

10.6 101 25 01 25 0.05 (017 01 49 49 .89 .89
7 83. 83. 83. 83. 0.0 0. 117 117 1028 1028

2 ;1'2 03 174 03 174 g v g 2 7 01 49 49 .89 .89
20 - 89. 89. 89. 89. 0 0 0 0.0 0 0. 117 17 1028 1028

119124 259 24 259 1 01 49 49 .89 .89
| 9s. 95, 95, 95, - o 117 17| 1028| 1028

42 ;2'5 174 171 174 171 0 ¢ 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89
- 99. 99. 99. 99. 0. 117 117 1028 1028

a4 13 1204 167 204 167 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 7

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R T R Mo v Hor lor L R
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/ (c (kN- (kN- (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) |m) m)
3. 117 117 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69 49 49 .89 .89
- 45, 45, 2.6 8.1 2. 117 117 1028 1028

z 0.651791 v 791 2 g v g 5 5 92 .49 49 .89 .89
- 42. 42. 10. 30. 2. 117 117 1028 1028

4 1 988 0 988 0 0 0 0 9 6 51 49 49 .89 .89
= 36. 36. 0.6 - 1. 117 117 1028 1028

e 1.65 (424 g 424 2 g 2 2 3 9.36 81 49 49 .89 .89
- 30. 30. 5.7 13. 1. 117 117 1028 1028

8 2.3 1936 0 936 0 0 0 0 9 4 15 49 49 .89 .89
- 20. 20. 23. 31. 0. 117 117 1028 1028

10 2951535 0 535 0 0 0 0 76 84 56 49 49 .89 .89
- 21. - 0. 117 117 1028 1028

12 3.32 0 0 0 0 0 0 0 53 1237 |32 49 49 .89 .89
- 13. - 0. 117 117 1028 1028

14 3.98 2 2 2 0 g 0 g 49 12.37 |09 49 49 .89 .89
- 0.0 0.0 54 - 0. 117 117 1028 1028

16 4.62 (48 0 48 0 0 0 0 5 12.37 |02 49 49 .89 .89
- 23. 23. - 0. 117 17 1028 1028

(8 5.28 (402 v 402 2 2 2 2 . 7.49 01 49 49 .89 .89
- 65. 65. 4.0 15. 117 117 1028 1028

20 5.92 (469 0 469 0 0 0 0 6 46 0 49 49 .89 .89

332di418



anas

ITINERARIO INTERNAZIONALE E78 S.G.C. GROSSETO - FANO
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- 42. 42. 0.1 - 0. 117 117 1028 1028

= 6.32 (57 0 57 0 0 0 0 8 18.55 (01 49 49 .89 .89
- 0.9 0.9 - - 0. 17 17 1028 1028

24 6.98 123 0 23 0 0 0 0 193 |1.77 |02 |49 49 .89 .89
= 40. 40. = 3.2 0. 17 117 1028 1028

26 7.62|874 0 874 0 0 0 0 136 |4 02 49 49 .89 .89
- 06. 06. 5.4 28. 0. 17 17 1028 1028

28 8 015 0 015 0 0 0 0 5 75 01 49 49 .89 .89
= 18. 18. = = 0. 17 117 1028 1028

30 8.65 007 0 007 0 0 0 0 223 (438 |02 [.49 49 .89 .89
3 - 45, 73. 45, 73. 0 0 0 1.0 8.7 0. 17 17 1028 1028

9.3 |694 623 694 623 9 6 01 49 49 .89 .89
34 - 70. 68. 70. 68. 0 0 0 03 - 0. 117 117 1028 1028

9.95 1805 25 805 25 8 1.87 |01 49 49 .89 .89
36 - 77. 76. 77. 76. 0 0 0 - - 0. 17 17 1028 1028

10.6 |091 179 091 179 0.04 1026 |01 49 49 .89 .89
i 83. 83. 83. 83. 0.0 0. 17 117 1028 1028

% ;1'2 045 161 045 161 0 0 0 0 7 01 49 49 .89 .89
20 - 89. 89. 89. 89. 0 0 0 0.0 0 0. 117 17 1028 1028

11.91237 262 237 262 1 01 49 49 .89 .89
o 95| 95| 95 | 95 - o 17| 117| 1028 1028

42 ;2'5 173 172 173 172 0 0 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89
- 99. 99. 99. 99. 0. 117 17 1028 1028

a4 13 1205 167 205 167 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89

Wall 1 Stage: 8

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R TG IR Mo v Hor o lor L R
No | (| &rPa|l (kPa| kPa| Pa| ( (k (k N[ &N/ € RN-| O RN-] O (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
2. 17 17 1028 1028

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83 |49 49 .89 .89
= 50. 50. 2.6 8.1 2. 17 117 1028 1028

2 0.65 |23 0 23 0 0 0 0 5 5 6 49 49 .89 .89
- 44, 44, 11. 32. 2. 17 17 1028 1028

4 1 478 0 478 0 0 0 0 42 53 48 49 49 .89 .89
- 8.7 8.7 0.5 - 2. 17 17 1028 1028

6 1.65 |06 0 06 0 0 0 0 8 1413 (34 49 49 .89 .89
- 12. 12. - - 2. 17 17 1028 1028

8 2.3 |209 0 209 0 0 0 0 566 (791 |21 49 49 .89 .89
= 15. 15. = 0.6 2. 17 17 1028 1028

10 2.95 (768 0 768 0 0 0 0 6.74 |1 03 49 49 .89 .89
- - 3.5 1. 17 17 1028 1028

12 332 0 0 0 0 0 0 0 541 |6 88 |49 49 .89 .89
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

- - 35 1.0 17| 17| 1028| 1028

14 130g| © 0 0 0 0 0 0 1309 |6 59 |49 49 89 89
- - 35 1.1 117 17| 1028 1028

1 l462| © 0 0 0 0 0 % lo77 |6 26 |49 49 89 89
- 15| 3.5 0. 17| 117| 1028| 1028

18 1528 © 0 0 0 0 0 0 14 6 93 |49 49 89 89
- 38| 35 0. M7 117| 1028| 1028

20 1597| © 0 0 0 0 0 s 6 61 |49 49 89 89
- 52| 35 0. 17| 117| 1028| 1028

22 13| © 0 0 0 0 0 O ls 6 43 |49 49 89 89
- 35 0. 17| 117 1028| 1028

24 1gog| O 0 0 0 0 0 0 716 2 49 49 89 89
- 99| 35 0. 17| 117| 1028| 1028

26 1762| O 0 0 0 0 0 01 6 05 |49 49 89 89
- | es. 68. 1.1 14 0. 17| 117| 1028| 1028

28 1g 677 O 67 0 0 0 0 g 89 01 |49 49 89 89
- 32 32. - - o.| 17| 117| 1028| 1028

30 1565|867 0 lgs7 0 0 0 O 1225 [1071 |02 |49 49 89 89
3 - 46 73. 46. 73. 0 0 0 07| 9.1 0. 17| 117| 1028| 1028

93 (392 |008 392 |008 1 3 01 |49 49 89 89
- -| 70 68. 70. 68. . . . 03| - o.| 17| 117| 1028| 1028

9.95(293  |701 293|701 8 148 |01 |49 49 89 89
6 - 77 76. 77. 76. 0 0 0 - - o M7 117| 1028| 1028

106088  [181 088  |181 0.02 [029 |01 |49 49 89 89
| 83 83. 83. 83. 0.0 0. 17| 117| 1028| 1028

% ;1'2 063 |145 |063  [145 0 0 0 0 s 01 |49 49 89 89
0 -] 89 89. 89. 89. 0 0 0 00| | o M7 117| 1028| 1028

119(236  |263  |236  [263 1 01 |49 49 89 89
| 9s 95, 95, 95. - o 117 17| 1028 1028

42 ;2'5 173 [172 173|172 0 0 0 O loo1 |o1 |49 49 89 89
-] 99 99. 99. 99. o M7 117| 1028| 1028

113|205 |16 |205 |66 0 0 0 0 O o1 |ao 49 89 89

Wall 1 Stage: 9

Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R T R MoV Hol |or L R
No ( (kPa| (kPa| (kPa| (kPa| (k (k (k kN[ N/l (c|  (N-| (kN-|  (kN/ (kN/

de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
2.1 M7 117 1028| 1028

0 op 0 0 0 0 0 0 0 0 O lez |49 49 89 89
-| 50 50. 26| 81 2.1 M7 117 1028| 1028

2 loes |23 O | 0 0 0 015 5 6 49 49 89 89
- 44 44, 1. 32 2.1 M7 117 1028| 1028

Yl s O lazs 0 0 0 0 14 53 48 .49 49 89 89
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

6 - 8.7 0 8.7 0 0 0 0.5 - . 117 117 1028 1028

1.65 106 06 8 1413 |34 49 49 .89 .89
- 12. 12. - - . 117 117 1028 1028

8 2.3 1209 0 209 0 0 0 566 |7.91 21 49 49 .89 .89
- 15. 15. - 0.6 . 117 117 1028 1028

10 2951768 0 768 0 0 0 6.74 |1 03 49 49 .89 .89
- - 35 . 117 117 1028 1028

12 3.32 0 0 0 0 0 0 541 6 88 49 49 .89 .89
= - 3.5 . 117 117 1028 1028

14 3.98 0 0 0 0 0 0 3.09 |6 59 49 49 .89 .89
- - 3.5 . 117 117 1028 1028

16 4.62 0 0 0 0 0 0 0.77 |6 26 49 49 .89 .89
- 1.5 3.5 ) 117 117 1028 1028

U9 5.28 0 0 ¢ ¢ ¢ 0 4 6 93 49 49 .89 .89
- 3.8 3.5 . 117 117 1028 1028

20 5.92 0 0 0 0 0 0 6 6 61 49 49 .89 .89
- 52 35 ; 117 117 1028 1028

22 6.32 v v v ¢ g 0 8 6 43 49 49 .89 .89
- 35 . 117 117 1028 1028

24 6.98 0 0 0 0 0 0 76 6 2 49 49 .89 .89
- 9.9 35 . 117 117 1028 1028

48 7.62 : s g ¢ 2 g 1 6 05 49 49 .89 .89
- 68. 68. 11. 14. . 117 117 1028 1028

28 8 677 0 677 0 0 0 81 89 01 49 49 .89 .89
- 32. 32. - - ) 117 117 1028 1028

= 8.65 |867 e 867 ¢ 2 g 2.25 [10.71 |02 49 49 .89 .89
3 - 46. 73. 46. 73. 0 0 0.7 9.1 . 117 117 1028 1028

93 (392 008 392 008 1 3 01 49 49 .89 .89
34 - 70. 68. 70. 68. 0 0 0.3 - ) 117 117 1028 1028

9.95 (293 701 293 701 8 1.48 01 49 49 .89 .89
36 - 77. 76. 77. 76. 0 0 - - . 117 117 1028 1028

10.6 1088 181 088 181 0.02 [0.29 01 49 49 .89 .89
7 83. 83. 83. 83. 0.0 . 117 117 1028 1028

= ;1'2 063 145 063 145 0 0 0 5 01 49 49 .89 .89
40 - 89. 89. 89. 89. 0 0 0.0 0 . 117 117 1028 1028

1191236 263 236 263 1 01 49 49 .89 .89
- 95. 95. 95. 95. - . 117 117 1028 1028

= ;2'5 173 172 173 172 g 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89
- 99. 99. 99. 99. . 117 117 1028 1028

a4 13 1205 166 205 166 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89

LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
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anas PROGETTO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO
Sht L=pressione terreno orizzontale totale a SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcaplL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vinco

lo0

Stage No

R

(kN)

0

0

150

152.047

M W N

152.076

152.078

151.745

151.747

0

O 0| | O »

0

Vinco

01

Stage No
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.043
6 150.01
7 150.034
8 0
9 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150
8 147.886
9 147.886
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Ml W N
Ol Ol Ol o] o] ©o| ©

150

149.906

O | 0| J| O U

149.906

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.153 0.302
4 0.303 0.153 0.303
5 0.303 0.153 0.303
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 N/A N/A N/A

9 N/A N/A N/A

Vincolo 1
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.151 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.151 0.298
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A

Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A

4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A

6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.294 0.148 0.294
9 0.294 0.148 0.294

Vincolo 3
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PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE DI CALCOLO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 0.298 0.15 0.298
8 0.298 0.15 0.298
9 0.298 0.15 0.298
Progetto: Imbocco Umbria
I3 . , . I3 .
Risultati per 'Approccio di Progetto 1: A1+M1+R1
DATI TERRENO
Nam Fr . S B FR Eloa KA kP \ Sp Co
e gtot g dry ict ¢ u Rp |cv d Eur Ap  [Pp |cv (oY ary |ring |lor
&N/ | kN | d| k]| ]| d| N M
m3)  |m3) |eg) [Pa) [Pa) |eg) |eg) (kPay | (kPa) |, ) L odel
Detr [ s 31 o [ W[ N W 3000] 4800 N N T On
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear
MAR
NA- . . 3| 2| w~w| N| w| o1000| 1ecof of 3| w| N oTr| Un
ARENA 5 oo |A | |a fooo |ooo |27 [e9 |A  |A  |ue |ear
CEA
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

. Nam SSOEOI - Min " Min ; ko.N nOCR o aH.E . aV.EX ) qSki N gNa . kS.nai pL
cla clays 0 to 0 to kPa KN/ MPa
vy (clay ) (clay ) i ) ( , ( (kPa) | ( m3§ ) (

Detr 0.3 33. 3143.
ito 5 ' ' 05 0> ' ’ 12014 04

MAR
NA- 04 0.42 466 3143
ARENA |5 i i 6 0> ’ i 180 1 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMQC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI

Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 0.43
DATI| PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: CHS5139.7X8
Sx= 103.1 cm23

A

0.4
Societa: I‘d}' C-}mpzmy Wall skatch C2AS 51l and Diesp Excavation 1
Progettista: Engineer Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2(
C:/Nu.Nuova cartelleiGuinza sez B'2 3 provvisional=SismzBaze DEEP 6772018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -13 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del
piano di scavo: 0.4 Swater=0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

, t
Name ) Sectio W A D Z‘éor bf o K ) X e|.XW . r , ly e|.yW . r § r y C fy
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) |m) |m4) [m3) |m) [m4) [m3) |m) |m) [m6) [Pa)

CHS33| CHS13| (.| 33| 1| O 13| 0| Of 72/ 10f 4| 721 10| 4| 4| 35
7x3 9.7X8 A 4 8 97 |8 8 0 31 66 |0 3.1 66 |66 52

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non e disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore |lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di  resistenza  asse  principale  palancolata  (per  unita  di  lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con
elementi in legno)
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anas

W=peso per unita di lunghezza
A=area
D=diametro
tw o} tp=spessore dell'anima (sezione a N 0 del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: Pl P .
Na &y o Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 . WireM
me ber side ee e STR [STR |sGr geo |Gcap ceo laeo odel
(MP[ M| (em| Stra (c (MP | (k (k (kP k| |
a  |pay | nds €2 |a) NN e NN SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
itra”d 21 |8 oot 4 O li6 |10 |68 |68 N e VR A g
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo O: Tipo = Tirante
X=02m,Z2=-3m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
. , User  add.
Stage No Active Prestress Slab live load . Is base slab
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Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No

0 No - -
1 No 450 - -
2 Si! 150 - - -
3 Si' - - - -
4 Si' - - - -
5 Si! - - - -
6 Si' -

7 Si' = = =
8 No

9 No -

Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-6m,S=24m

Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1

. . User dd.
Stage No Active Prestress Slab live load o : Is base slab

Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No

0 No -

1 No 450

No - - - -

No - - - -

Si' 150

Si'

Si' - : : -

Si' -

No - - - -

O] 0O ] O L] ] W[ N

No - - - -
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Vincolo 2: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-Tm,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load strsiier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No =
2 No - - - -
3 No = = = =
4 No -
5 No -
6 Si! 150 - - -
7 Si! 150 - - -
8 Si! 150 - - -
9 Si' - - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-8m,5=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:iier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No = = = -
2 No - - - -
3 No - - = -
4 No - - - -
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

5 No - - - -

6 No - - - -

7 Si' 150 - - -

8 Si! 150 - - -

9 Si' - - - -

Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z/=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig B2 F( F(p F(te F(p F(te F F F F F F F F

ge n Code ?gse tan erm mp erm mp Earth Earth |GWT GWT |HYD HYD UPL UPL

( ( (E loa loa sup sup (Ds (st (Ds (st (Ds (st (Ds (st
c) Su) Q) d) d) ) ) tab) ab) tab) ab) tab) ab) tab) ab)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)
DM18 SLE
ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)
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PROGETTO DEFINITIVO

anas

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

4 JTADMWS :(RASR;E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 JTADNHS :(RASR;E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6 JTADMWS :(RA;;E 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

7 ITADMW :(RA;;E 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8 JTADMW A1+V\1/l.1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 1.3 1 1.3 1 1.3 9 0 1 1

+R1
9 D A1+l\1/1:1 1 1 1 0 13 1.5 1.2 1.1 1.3 1 1.3 1 13 G 1 1
_ITA R 9

Legenda
Stage: Fase di scavo
Design ~ Code:  Normativa in  accordo  alla quale vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su": moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab: moltiplicatore per la verifca a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale

0 lungo
uniforme o trapezioidale.

Sovraccarico 0; X1 =-25, X2 =-7

Sovraccarico permanente

quanto

le

superifici

di

monte/valle
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Stage No Active X1 Z1 gX1 gZ1 X2 72 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

1 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0

2 Sit -25 0 0 171 -7 0 0 0

3 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0

4 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

5 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

6 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

7 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0

8 St -25 0 0 171 -7 0 0 0

9 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata z primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo
gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo

Wall 1 Stage: 9

Wal E Sht Sht Shs Shs U U v dx Mca Mca Vcap Vcap

| L L R L R L R pL PR L R
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN7 (c (KN- (KN- (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 2. .49117 49%7 '89W028 '89W028
5 0'675 . 50. 0 . 50. 0 0 0 0 : 34 : 10. ; 2. ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
4 1 - 47844. 0 47844. 0 0 0 0 8514. . 42. s 2. '49117 49“7 '891028 '891028
© 1.65 06 o 0 06 o 0 0 0 0 6 o 18.57 34 - .49”7 .49“7 .891028 .891028
8 2.37 20912‘ 0 20912‘ 0 0 0 0 7.3é 10.£8 21 - .49“7 449117 4891028 4891028
10 2'975 76815. 0 76815. 0 0 0 0 8'% . 0.7 o 2. 49117 '49117 '891028 '891028
12 3.3_2 0 0 0 0 0 0 0 7.0:% 3 e 881l .49117 449M7 489W028 489W028
14 3.9é 0 0 0 0 0 0 0 4072 3 e 591‘ 449”7 .49”7 .89W028 .89W028
16 4.6_2 0 0 0 0 0 0 0 1.0% 3 e 261l .49”7 449M7 .89W028 .89W028
18 5,2é 0 0 0 0 0 0 0 5 . 4.6 o 0. 49117 .49117 89W028 89W028
20 5'972 0 0 0 0 0 0 0 1 5.0 . 4.6 » 0. 49117 ‘49117 89W028 89W028
2 6'3—2 0 0 0 0 0 0 0 : 6.8 . 4.6 s 0. ‘49117 49117 89W028 89W028
2 69é 0 0 0 0 0 0 0 . 9.8 . 4.6 , 0. 49117 ‘49117 891028 891028
% 7'6—2 0 0 0 0 0 0 0 8912. . 4.6 o 0. .49117 '49117 '891028 '891028
78 . - 67768. 0 67768‘ 0 0 0 0 3615, 3519, o 0. 49117 49%7 '89W028 '89W028
30 8.6é 86732' 0 86732' 0 0 0 0 2.9é 13.;92 02 - 449”7 449”7 .89W028 .89W028
2 - 46. 73. 46. 73. 0 0 0 0.9 11. 0. 117 117 1028 1028
93 |[392 008 392 008 2 87 01 49 49 .89 .89
34 9.9_5 29370. 70168. 29370. 70168. 0 0 0 05 1.9_2 01 : 449117 449117 .89WOZS .89WOZS
36 - 77. 76. 77. 76. 0 0 0 - - 0. 117 117 1028 1028
10.6 1088 181 088 181 0.03 037 |01 49 49 .89 .89
38 ;1'2 06383. 14583. 06383. 14583. 0 0 0 0 : 0.0 o 0. ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
40 11.5 23689' 26389' 23689' 26389. 0 0 0 1 o 0 01 - .49”7 449H7 4891028 4891028
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

95. 95. 95. 95. - o 117 17| 1028]| 1028
42 ;2'5 173|172 173|172 0 0 0 O loo1 |o1 |49 49 89 89
-1 9o 99. 99. 99. o M7 17| 1028| 1028
143 205 |16 |205 166 0 0 0 0 O o1 |ao 49 89 89
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
Sht L=pressione terreno orizzontale totale a SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcaplL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No R

150

152.047

152.076

152.078

| L] Ml W] N

151.745
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

7 151.747
8 0
9 0
Vincolo 1
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.043
6 150.01
7 150.034
8 0
9 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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8 192.251
9 192.251
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 150
8 194.878
9 194.878

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.153 0.302
4 0.303 0.153 0.303
5 0.303 0.153 0.303
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6 0.302 0.152 0.302

7 0.302 0.152 0.302

8 N/A N/A N/A

9 N/A N/A N/A
Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.151 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.151 0.298
8 N/A N/A N/A

9 N/A N/A N/A

Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
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6 0.298 0.15 0.298

7 0.298 0.15 0.298

8 0.421 0.193 0.421

9 0.421 0.193 0.421
Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 0.298 0.15 0.298
8 0.426 0.196 0.426
9 0.426 0.196 0.426
Progetto: Imbocco Umbria

Risultati per 'Approccio di Progetto 2: A2+M2+R1

DATI TERRENO
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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Nam Fr : S F FR Eloa Kk k KA kPl V Sp Co

e gtot g dry ict ¢ u Rp |cv d Eur Ap  [Pp |cv v ary |ring |lor
m3§kN/ m3§kN/ eg)(d Pa)(k Pa)(k eg)(d eg)(d 4720 ) L " L " A5 L ' ode,\l/|

Detr| g 18 3 0 N/l N| N/ 3000 4800| O | N/|  N/[ Tr| Ln
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue |ear

MAR
NA- - i 3 2 N/[ N| N/| 1000{ 1600( O. 3. N/| N[ Tr| Ln
ARENA 5 00 |[A /A A 000 000 27 |69 |A A ue ear
CEA
. Nam SSOI:m . Min " Min ; ko.N nOCR o aH.E , aV.EX ) qSki . gNa . kS.nai pL

(cla (clays (0 to (O to (kPa (kN/ (MPa
A P T N N Wwaly = may |

Detr 0.3 33. 3143.
o c - - 0.5 0.5 - - 150 |, 04

MAR
NA- 0.4 0.42 466 | 3143
ARENA 5 ' ' 6 0 ) ' 180 1g 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille
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STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 043
DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

O

WALL: CHS5139.7X8
Sx= 103.1 cm23

A

0.4

QV

Societa: I‘d}' C-}mpzmy Wall skatch C2AS 51l and Diesp Excavation 1
Progettista: Engineer Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2(
C:/Nu.Nuova cartelleiGuinza sez B'2 3 provvisional=SismzBaze DEEP 6772018
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -13 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4  Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del
piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti
Tabella: proprieta' pali collegati

) t
Name ) Sectio W A Dlw or bf o K Ix W r ly W r r C

(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c M
/m) m2) |m) [m) |m) m) [m) [m4) |m3) [m) [m4) |m3) [m) [m) |m6) [Pa)

CHS33 CHS13 02 33 1 0 13 0 0 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7x3 9.7X8 A 4 |8 |97 |8 |8 |0 31 |66 |0 31 |66 |66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'c=fck

D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata

Shape=forma
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W=peso per unita di lunghezza
A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore ati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse principale palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o  tp=spessore  dellanima  (sezione a 1) o del tubo  (sezione  circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk

DATI SEZIONI TIRANTI

Na = o Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 : . : WireM
me ber side ee e STR [STR  [sGr geo |Gcap ceo laeo odel
o~Pl | @n| Stra ( MP | (k (kP k| (& j
a) Pa) |) nds ™) a) NN ) N[N SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
i‘tra”d 21 |8 oot 4 O lie |0 |68 |68 e R B VR PN 8
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anas

DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC

Vincolo O: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-3m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:iier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450
2 Si! 150
3 Si' - - -
4 Si' - -
5 Si! - - -
6 Si! - -
7 Si! - - -
8 No - -
9 No = = =
Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-6m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load strgifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No 450 - -
2 No - -
3 No - - -
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4 Si' 150 -
5 Si' = = =
6 Si' - -
7 Si' = = =
8 No - -
9 No = = =

Vincolo 2: Tipo = Tirante

X=02m,7Z=-Tm,S=24m
Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No - - -
2 No - -
3 No = = -
4 No - -
5 No =
6 Si' 150
7 Si' 150 = =
8 Si' 150 -
9 Si' -

Vincolo 3: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-8m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %

Paratia:Wall 1
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Stage No Active Prestress Slab live load str:ii]er add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No - - - -
2 No - - - -
3 No - - - -
4 No -
5 No - - - -
6 No - - - -
7 Si! 150
8 Si! 150
9 Sit - - - -
Support type= tipo di vincolo
Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z/=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto
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Sta Desig | nDe F( = . . F(p F(te F(p Fite F F F F F F F F
ge n Code Cfse tan erm mp erm mp Earth Earth |GWT GWT |HYD HYD |UPL UPL
(c ( ( loa loa sup sup (Ds (st (Ds (st (Ds (st (Ds (st
Name Dy s fear o o | ) @b)  [ab)  wab)  fab) by [ab)  |ab)  |ab)
DM1 SLE
0 8_ITA : (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
1 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
2 8.ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
3 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
4 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
5 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
6 8 ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
7 8 ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM 2 ] 1 ] 0
8 8_ITA /jé;rMZ 25 25 4 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 9 1 1
DM1 2 1 1 1 0
9 8_ITA é;;rMZ 25 o5 4 0 1 13 1.2 1.1 1 1 1 1 13 9 1 1
Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo  alla  quale  vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL Dstab:  moltiplicatore  per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole
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CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale
0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.

Sovraccarico 0: X1 =-25, X2 =-7

Sovraccarico permanente

Stage No Active X1 Z1 gX1 gZ1 X2 72 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

1 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

2 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

3 Sit -25 0 0 171 -7 0 0 0

4 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

5 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0

6 Sit -25 0 0 171 -7 0 0 0

7 Sit -25 0 0 171 -7 0 0 0

8 Si -25 0 0 171 -7 0 0 0

9 Si -25 0 0 171 o 0 0 0

LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata z primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo

gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo
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TABELLA RISULTATI PARATIA

Wall 1 Stage: 9
| Wal ] E ] Sht . Sht ] Shs . Shs q |, U . U M v dx pLMca pRMca ] Vcap . Vcap
No ( (kPa (kPa (kPa (kPa (k (k (k (kN (kN/|  (c (KN- (KN- (kN/ (KN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) [m) m) m/m) [m/m) [m) m)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 p 2. 49117 49“7 '891028 '891028
2 O.6_5 30937. 0 30937' 0 0 0 0 7 Y 6 o 4 - 449“7 449“7 .89WO28 .89m28
4 1 - 45648. 0 45648. 0 0 0 0 ; 8.5 s 26. p 2. 49117 49“7 ‘891028 ‘891028
6 1.6_5 8 " 0 8 ° 0 0 0 0 3.8—5 16.—7 46 - 449”7 449”7 .89W028 .89W028
8 2.3- 146W5' 0 146W5' 0 0 0 0 11.(-)5 8.9-8 48 - .49”7 449M7 .89W028 .89W028
10 2.9é 561W9' 0 561W9' 0 0 0 0 11.é5 8 - 38 - 449”7 449”7 .89m28 .89m28
1 3.3—2 0 0 0 0 0 0 0 9.8é : 52 . 2. 49117 449“7 '89W028 '89W028
4 3.9é 0 0 0 0 0 0 0 6.4% 5 ” 971. 449“7 449“7 4891028 4891028
16 4'672 0 0 0 0 0 0 0 3.05 ; 52 ; 1. '49117 49“7 '891028 '891028
18 5.2é 0 0 0 0 0 0 0 ; 03 : 52 , 1. '49117 '49117 '89W028 '89W028
20 5'9—2 0 0 0 0 0 0 0 ; 3.7 ; 52 . 0. 49117 ‘49H7 ‘89W028 ‘89W028
2 6372 0 0 0 0 0 0 0 : 5.8 : 52 - 0. '49117 '49117 '891028 '891028
24 6'9;3 0 0 0 0 0 0 0 . 9.2 ; 52 . 0. 49117 ‘49H7 ‘89W028 ‘89W028
% 7-672 0 0 0 0 0 0 0 ; 12. : 52 . 0. ‘49117 ‘49117 ‘891028 ‘891028
78 . - 98753. 0 98753. 0 0 0 0 0615. 05134 0 0. 49117 49“7 .89W028 .89W028
30 8.6é 88938' 0 88938' 0 0 0 0 1.7é 14.;13 01 : 449”7 .49”7 .891028 .891028
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
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|47 71. 47. 71. 0.4 A m7| m7| 1028 1028
32193 [611 |asa |611  |asa 0 0 s 86 101 |49 49 89 89
i -| 70 69. 70. 69. . . . 03| - S| 17| 1117|1028 1028
9.95 1061 081 061 081 6 1.17 |01 49 49 .89 .89
- -1 77 76. 77. 76. : : 0 - - o117 17| 1028 1028
106|055 |218 |055  |218 0.01 |028 |01 |49 49 89 89
83. 83. 83. 83. 0.0 | 117 17| 1028 1028
% ;1'2 072 13 072 13 0 0 0 0 4 01 49 49 .89 .89
-1 89 89. 89. 89. 0.0 o117 17| 1028 1028
O li19l237 262|237 262 0 0 o1 O ot a9 49 89 89
95. 95. 95. 95. - S| 17| 1117|1028 1028
42 ;2'5 172 173 172 173 0 0 0 0 0.01 01 49 49 .89 .89
-] 99| 99. [ 99. | 90 | 17| n7| 1028] 1028
a 13 |205 166 205 166 0 0 0 0 0 01 49 49 .89 .89
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
Sht L=pressione terreno orizzontale totale a SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcapL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vinco

lo 0

Stage No

(kN)
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0 0
1 0
2 150
3 152.047
4 152.076
5 152.078
6 151.745
7 151.747
8 0
9 0
Vincolo 1

Stage No R

(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.043
6 150.01
7 150.034
8 0
9 0

Vincolo 2

Stage No R

(kN)
0 0
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—

O O] O ©o| O

150

150

141.413

O]l 0| J| O | | W] N

141.413

Vincolo 3

Stage No R

Ul

M W N
Ol o]l O] ©] O] O ©

150

150.245

O | | I | O

150.245

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica
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Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.153 0.302
4 0.303 0.153 0.303
5 0.303 0.153 0.303
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.151 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.151 0.298
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica
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Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.321 0.142 0.321
9 0.321 0.142 0.321
Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 0.298 0.15 0.298
8 0.341 0.151 0.341
9 0.341 0.151 0.341
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Progetto: Imbocco Umbria
Risultati per 'Approccio di Progetto 3: EQK - GEO

DATI TERRENO

Nam - dr Fr C S F FR Eloa Eur k k KA kPl V Sp Co
e & & yict u Rp |cv d Ap  [Pp |cv (oY% ary |ring |lor
(kN/ (kN/ dl | | d| N N N M
m3)  [m3) |en) [Pa) [Pa) [em) |em (kPay | (kP ] NEL odel
Detr| g 18 3 0 N/| N N/ 3000| 4800 O.f N/| N[ Tr| Lin
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear
MAR
NA- 2 5 3 2 N/| N N/ 1000| 1600 0. 3. | N/| N/ Tr| Ln
ARENA 5 00 A /A A 000 000 27 (69 |A A ue ear
CEA
Nam Poi Min Min ko.N aH.E aV.EX|  qgSki gNa kS.nai
e sson [Ka sh C nocR XP P n ils Is PL
(clay (clays (0 to (0 to (kPa (kN/ (MPa
v - - kPa
5 | o [n @ may )
Detr| 0.3 33. 3143,
ito 5 i i 0> 0> ’ i 12014 04
MAR
NA- 0.4 0.42 466 3143
ARENA |5 ' ' 6 0> ' ’ 180 1 0.45
CEA
gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
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Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMCQ)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko
0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA 1 043
DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1
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WALL: CH5139.7X8
Sx= 103.1 cm3

T

0.4
Societa”: I‘d}' Cl}mpau}' Wall skeatch C2AS 51 and Dresp Excavation 1
Progettista: Enginest Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2(
C:MNu. Nuova cartelle\Guinzz sez B'2 3 provvisionzleSismzBaze DEEP 6/7/2018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -13 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del

piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4
fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2
Attrito paratia: % attrito terreno = 50%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018
Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti

Tabella: proprieta' pali collegati

t
Sectio X W r ly W r r C
Name N W A D X\F/)or bf tf k y olx Ix y ely |V T W fy
(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (M
/m) m2) |m) |m) |m) m) |m) |m4) [m3) |m) [m4) [m3) |m) |m) [m6) [Pa)
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CHS33 CHS13 02 33 1 0 13 0 0 72 10 4. 72 10 4. 4. 1 35
7x3 9.7X8 1 4 |8 |97 |8 |8 |0 31 |66 |0 31 |66 |66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non ¢ disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk

F'c=fck

D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore

2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma

W=peso per unita di lunghezza
A=area

h=altezza

t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a Z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse principale palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o  tp=spessore  dellanima (sezione a 1) o del tubo (sezione  circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
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anas

lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: P| P :
Na &y = Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 y WireM
me ber side ee e STR [STR |sGr geo |Gcap ceo laeo odel
(MP| M| (cm| Stra ( (MP | (k (k (kP k| §
ay  |pa) | nds ™2 a) NN a) N[N SI/No
4-
186 24 15. 6. 200 99 99 N N .
itrand 21 |8 oot 4 © li6 |00 le8 |6e WAL T4l False A 8
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo O: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-3m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;zer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - -
1 No 450
2 Si! 150
3 Si! - - -
4 Si' - -
5 Sit - - -
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6 Si' - - -
7 Si' = = =
8 No - - -
9 No = = =

Vincolo 1: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-6m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;ier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - -
1 No 450 = =
2 No -
3 No - - -
4 Si! 150 - -
5 Si! - - -
6 Sit - - -
7 Si! - -
8 No -
9 No - - -
Vincolo 2: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-1m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
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No - - - -

No - - - -

No . : . .

Si' 150 - - -

Si' 150

Si' 150 - - -

O | 0| J| O v

Si'

Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-8m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1

. : u dd.
Stage No Active Prestress Slab live load straifwer : Is base slab

Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No

0 No - - - -

1 No -

No -

No - - - -

No - - - -

No -

No

Si' 150 = = =

Si' 150

Ol 0| J| O n] M| W] N

Si - - - -
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Support type= tipo di vincolo
Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato
Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra
Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto
Sta Desig | . BE F( F E E F(p F(te F(p F(te F F F F F F F F
ge n Code zlfge tan erm mp erm mp Earth Earth |GWT GWT |HYD HYD |UPL UPL
(c ( ( loa loa sup sup. (Ds (st (Ds (st (Ds (st (Ds (st
Name fr) ) su [e@ g d) ) ) tab) ab) tab) ab) tab) ab) tab) ab)
DM1 SLE
0 8.ITA  (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
1 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
2 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
3 8 ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
4 8 ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
5 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
6 8_ITA - (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 SLE
7 8.ITA . (RARA) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0
8 8.ITA K-GEO | 25 5 p 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 13 9 1 1
DM1 EQ 1. 1. 1 0
9 8_ITA K-Geo |25 o5 4 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1.3 9 1 1
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Legenda

Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo alla  quale vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su': moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab:  moltiplicatore  per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito si riportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale
0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.

Sovraccarico 0; X1 =-25, X2 =-7

Sovraccarico permanente

StageNo | Active X1 Z1 X1 qz1 X2 72 qx2 qz2
Si/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)
0 si -25 0 0 171 -7 0 0 0
1 Si -25 0 0 171 7 0 0 0
2 Si -25 0 0 171 -7 0 0 0
3 si -25 0 0 171 7 0 0 0
4 si -25 0 0 171 7 0 0 0
5 Si -25 0 0 171 7 0 0 0
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6 St -25 0 0 171 -7 0 0 0
7 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0
8 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0
9 Sit -25 0 0 171 -7 0 0 0
LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata VA primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata z secondo estremo carico
gX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo
gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo
Wall 1 Stage: 9
Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap
! L L R L R I |r Mo ot |pr [ R
No (| (kPa| (kPa| (kPa| (kPa| (k (k (k (kN|  (kN/|  (c (KN-|  (kN-|  (kN/ (kN/
de m) |[) ) ) ) Pa) [Pa) [Pa) |-m/m)|m) m) m/m) [m/m) |m) m)
4.6 - 117 17| 1028| 1028
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.27 |[.49 49 .89 .89
-| 63 6.3 79 19| 28 17| 117| 1028 1028
2 0.65 |61 0 61 0 0 0 0 2 74 4 49 49 .89 .89
6.5 6.5 18. 36. 4.5 17 117 1028 1028
Yl e O e 0 0 0 0 g1 51 4 49 49 .89 89
- 10. 10. - - 77! 17| 117| 1028 1028
6 1.65 (8 0 8 0 0 0 0 3211 1727 |6 49 49 .89 .89
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g -| 15 0 15. 0 0 0 - - 10.| 17| 117| 1028| 1028
2.3 [146 146 67.69 |48.58 |63 |49 49 .89 89
- -1 19 . 19. . . . - - 12| 117 117| 1028| 1028
2.95 1561 561 87.68 [25.78 |74 49 49 .89 .89
- - - 13.] 117 117| 1028| 1028
12 1332] © 0 0 0 0 O |92.14 |11.05 |53 |49 49 89 89
-| o0 0.0 - 36 14 m7| 17| 1028| 1028
4 3.98 102 0 02 0 0 0 92.7 |2 05 49 49 .89 .89
-| o0 0.0 - 17. 13. 17| 117| 1028| 1028
16 4.62 (01 0 01 0 0 0 835 |6 54 49 49 .89 .89
- - 30. 12| 117 117| 1028| 1028
18 5.28 0 0 0 0 0 0 65.56 |88 08 49 49 .89 .89
- - 4. 98| 117 17| 1028 1028
20 5.92 0 0 0 0 0 0 40.03 129 9 49 49 .89 .89
- - 49. [ 82| 117 117 1028 1028
22 6.32 0 0 0 0 0 0 20.54 |5 9 49 49 .89 .89
- 17. 61| 55 17| 117| 1028| 1028
> leog| © 0 0 0 0 O |20 Jos 6 49 49 .89 89
- 62. 71.| 30| 117 117| 1028| 1028
26 7.62 0 0 0 0 0 0 3 91 3 49 49 .89 .89
- 91.] 79 18] 17| 117| 1028| 1028
28 8 0 0 0 0 0 0 31 2 7 49 49 .89 .89
= 66. = 0.5 117 117 1028 1028
30 lges| © 0 0 0 0 O 116|368 |8 49 49 .89 .89
3 -| 02 190 02 190 0 0 46.| - 00| 17| 117| 1028| 1028
93 |96 .09 96 .09 28 29.03 |5 49 49 .89 .89
-1 114 13 114 13 - - 1171 117 1028 1028
3 19,95 (.17 286 |17 286 0 0 225058 001 |49 49 .89 .89
6 - 74 79. 74, 79. 0 0 - 1.7 00| 17| 117| 1028| 1028
10.6 01 617 01 617 1.74 |9 1 49 49 .89 .89
» 76. 90. 76. 90. 1.7 0.0 117 117 1028 1028
38 151'2 311 (677 |31 |677 0 0 ° 1 1 49 49 .89 89
40 - 85. 93. 85. 93. 0 0 0.0 - 0.0 117 117 1028 1028
119|061 923 |061  [923 7 013 |1 49 49 .89 89
<91 99. 91. 99. 0.0 00| 17| 117| 1028| 1028
42 152‘5 413 368 413 368 0 0 3 0 1 49 49 .89 .89
) - 95 103 95 103 0 0 0 - 00| 17| 117| 1028| 1028
13 117 .67 17 .67 029 |1 49 49 .89 .89
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
Sht L=pressione terreno orizzontale totale a SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
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Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcaplL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vincolo 0

Stage No

—

150

152.047

152.076

152.078

151.745

151.747

0

O]l 0| d| O] | M| W] N

0

Vincolo 1

Stage No

(kN)
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1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.043
6 150.01
7 150.034
8 0
9 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150
8 141.413
9 322.824
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
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2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 150

8 150.245
9 307.32

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.153 0.302
4 0.303 0.153 0.303
5 0.303 0.153 0.303
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A

Vincolo 1

Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
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0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.151 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.151 0.298
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A
Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.321 0.142 0.321
9 0.733 0.324 0.733

Vincolo 3

Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
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0 N/A N/A N/A
1 N/A N/A N/A
2 N/A N/A N/A
3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A
5 N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A
7 0.298 0.15 0.298
8 0.341 0.151 0.341
9 0.697 0.308 0.697
Progetto: Imbocco Umbria
Risultati per 'Approccio di Progetto 4. EQK - STR
DATI TERRENO
Nam Fr . S F FR Elo KA kPl V Sp Co
e ’ gtot gdry ict ¢ u Rp |av d ’ Eur Ap |Pp |cv v ary |ring |[lor
(kN/ &N/ | @] | ]| @] N M
m3) m3) eg) |Pa) |Pa) |eg) |eg) bz 7z L L L L odel
Detr 18 18 3 0 N/ N N/ 3000 4800 N/ N/ Tr Lin
ito 0 A /A A 0 0 33 A A ue ear
MAR
NA- 21 21 3 2 N/ N N/ 1000 1600 . . N/ N/ Tr Lin
ARENA 5 00 |A /A A 000 000 27 |69 |A A ue ear
CEA
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. Nam SSOI:m o Min " Min . ko.N nOCR o aH.E ; aV.EX ) qSki N gNa . kS.nai pL
(cla (clays (0 to (0 to (kPa (kN/ (MPa
A P T N N W@aly = ma) |

Detr 0.3 33. 3143.
ito 5 ’ ’ 05 0> ’ ’ 150 04

MAR
NA- 0.4 0.42 466 | 3143
ARENA (5 ’ ’ 6 05 ’ ’ 180 19 0.45
CEA

gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo

SIMC= Modo semplificato per argille

STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= guota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione

KO=coefficiente di spinta a riposo

Nome: Boring 1, pos: (-20, 0)

Top elev. Soil type OCR Ko

0 Detrito 1 0.5
MARNA-
3 ARENACEA ! 0.43
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DATI PARATIE

Sezioni paratia0: Wall 1

WALL: CHS5139.7X8
Sx= 103.1 cm23

A

0.4
Societa: I‘d}' C-}mpzmy Wall skatch C2AS 51l and Diesp Excavation 1
Progettista: Engineer Paratiz Flus 2011 - DespXeav 2(
C:/Nu.Nuova cartelleiGuinza sez B'2 3 provvisional=SismzBaze DEEP 6772018

Sezioni paratia0: Wall 1

Tipo paratia: Pali tangenti

Quota sommita' paratia: 0 m Quota piede paratia: -13 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.4 Spessore paratia = 0.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.4  Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del
piano di scavo: 0.4 Swater= 0.4

fy profilati in acciaio = 355.2  Eacciaio = 206000.2

Attrito paratia: % attrito terreno = 50%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con NTC 2018

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con NTC 2018

Nota: con la capacita' ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta’ paratie di pali tangenti
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Tabella: proprieta’ pali collegati

) t
Name Sectio W A olw or bf . K Ix W r ly W r r C
n P X elx |X y ely |Y

(kN (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c (c M

/m) m2) [m) [m) [m) m) |m) |m4) [m3) |[m) |m4) |[m3) |[m) [m) [m6) |Pa)
CHS33 CHS13 02 33 1 0 13 0 0 72 10 4, 72 10 4. 4. 1 35
7x3 9.7X8 A 4 8 97 |8 8 0 31 66 |0 3.1 66 |66 52
DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI  TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z 0 U
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo  di resistenza asse principale palancolata  (per  unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile
(pali in acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con

elementi in legno)
W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw 0 tp=spessore dell'anima (sezione a ) 0 del tubo (sezione circolare)
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bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk
DATI SEZIONI TIRANTI
: P| P .
Na By Fo Dfix Num Din Afr Efre Pa Pu Pre FS User 5 . WireM
me ber side ee e STR [STR  [sGr geo |Gcap aro leeo odel
(MP| M| (ecm| Stra ( (MP | (k (k (kP k| .,
a  |pa) | nds ™2 a) N[N a) NN SI/No
A-
186 24| 15 6. 200 99| 99 N| N }
itra”d 21 |8 |oo1 4 O lie |ioo |68 |68 WAL T4l Felse o
DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC
Vincolo 0: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-3m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load Qser add. Is base slab
strain
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No 450 = = -
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2 Si' 150 - - -
3 Si - - - -
4 Si - - - -
5 Si' = = =
6 Si' - - - -
7 Si' = = = =
8 No - - - -
9 No =

Vincolo 1: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-6m,S=24m

Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix = 50 %
Paratia:Wall 1

Stage No

Active

Prestress

Slab live load

User add.

strain

Is base slab

Si'/No

(kN)

(kPa)

+expansion

Yes/No

o

No

SN

No

450

No

No

Si'

Si'

Si'

Si'

No

O 0| J|] O U] M| W] N

No

Vincolo 2: Tipo = Tirante

X=02m,Z=-Tm,S=24m
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Lfree = 10 m, Lfix = 8 m, Rfix = 50 %

Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str:ifwer add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No -
1 No = = -
2 No - - - -
3 No -
4 No - - - -
5 No = = = =
6 Si! 150
7 Si! 150
8 Si! 150 - - -
9 Si! - - - -
Vincolo 3: Tipo = Tirante
X=02m,Z=-8m,S=24m
Lfree =10 m, Lfix =8 m, Rfix =50 %
Paratia:Wall 1
Stage No Active Prestress Slab live load str;ier add. Is base slab
Si'/No (kN) (kPa) +expansion Yes/No
0 No - - - -
1 No = = = =
2 No -
3 No - - - -
4 No - - - -
5 No - - = -
6 No - - - -
7 Si! 150 - - -
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8 Sit 150 - - -
9 Si' - - - -
Support type= tipo di vincolo

Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio

LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato

Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioe la paratia di sinistra

APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Moltiplicatori e fattori di riduzione utilizzati per ogni Approccio di Progetto

Sta Desig Be K

ge n Code Z"i‘e tan erm  |mp erm  |mp Earth |Earth |ewT [Gwr [HwvD |HvD [uPrL  |upL

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA - (RARA)

DM18 SLE
_ITA : (RARA)
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7 JTADNHS :(RA?{;E) 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8 JTAD!\/HS K—S?R? 1 1 1 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1 1 1 1

9 JTADMWS K—S'EFS 1 1 1 1 1 1 1.2 1.1 1 1 1 1 1 1 1 1

Legenda
Stage: Fase di scavo
Design  Code:  Normativa in  accordo alla  quale vengono  eseguite le  verifiche
Ftan fr: moltiplicatore della tangente dell'angolo di attrito
F c: moltiplicatore della coesione efficace
F Su'; moltiplicatore coesione non drenata
F EQ: moltiplicatore azione sismica
F perm load: moltiplicatore carichi permanenti
F temp load: moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come permanenti
F temp supp: fattore di riduzione della resistenza allo sfilamento dei tiranti, intesi come temporanei
F earth Dstab: moltiplicatore della spinta attiva, caso sfavorevole
F earth stab: moltiplicatore della spinta attiva, caso favorevole
F GWT Dstab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso sfavorevole
F GWT stab (ground water): moltiplicatore della spinta idrostatica, caso favorevole
F HYD Dstab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso sfavorevole
F HYD stab: moltiplicatore della spinta idrodinamica, caso favorevole
F UPL  Dstab: moltiplicatore per la  verifica a  sifonamento, caso  sfavorevole
F UPL stab: moltiplicatore per la verifica a sifonamento, caso favorevole

CARICHI DI SUPERFICIE

Di seguito siriportano i carichi di superficie. Il carico di superifcie rappresenta un carico di pressione parziale
0 lungo quanto le superifici di monte/valle
uniforme o trapezioidale.

Sovraccarico 0: X1 =-25, X2 =-7

Sovraccarico permanente

Stage No Active X1 Z1 gX1 (oVAl X2 72 gx2 qZ2
Si'/No (m) (m) (kPa) (kPa) (m) (m) (kPa) (kPa)

0 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0

1 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0
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2 Si -25 0 0 171 -7 0 0 0
3 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0
4 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0
5 Sit -25 0 0 171 7 0 0 0
6 Sit -25 0 0 171 -7 0 0 0
7 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0
8 Si' -25 0 0 171 -7 0 0 0
9 Si' -25 0 0 171 =7 0 0 0
LEGENDA
Stage No=fase di scavo
Active=stato carico (Yes=attivo)
X1=coordinata X primo estremo carico
Z1=coordinata z primo estremo carico
gX1=valore carico in direz orizzontale primo estremo
gZ1=valore carico in direz verticale primo estremo
X2=coordinata X secondo estremo carico
Z2=coordinata Z secondo estremo carico
gxX2=valore carico in direz orizzontale secondo estremo
gZ2=valore carico in direz verticale secondo estremo
Wall 1 Stage: 9
Wal E Sht Sht Shs Shs U U Mca Mca Vcap Vcap
| L L R L R T IR Mo "L [pr o R
No | (| (kPa| (kPa| (kPa| (kPa| (k| (k| | &Nl &N/ (c (KN-]  (kN-|  (kN/ (kN/
de m) |) ) ) ) Pa) Pa) Pa) -m/m) | m) m) m/m) |m/m) [m) m)
3.9 171 17| 1028 1028
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0.5 49 49 89 89
-1 21 21. 771 19 17 17| 1028 1028
2 |oes 155 O 155 0 0 0 0|7 92 291 49 49 .89 .89
5.2 5.2 19.] 39.| 42 m7| 17| 1028| 1028
ol s O ls3 0 0 0 O loa |38 2 49 49 .89 89
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6 - 8.7 0 8.7 0 0 0 - - 6.7 117 117 1028 1028
1.65 106 06 23.48 162.04 |6 49 49 .89 .89
8 - 12. 0 12. 0 0 0 - - 9.0 117 117 1028 1028
2.3 (209 209 53.96 |41.71 |4 49 49 .89 .89
10 - 15. 0 15. 0 0 0 - - 10. 117 117 1028 1028
2.95 (768 768 7138 |22.67 |72 49 49 .89 .89
- - - 11. 117 117 1028 1028
12 3.32 0 0 0 0 0 0 75.48 110.21 (34 49 49 .89 .89
- - 2.4 11. 117 117 1028 1028
14 3.98 0 0 0 0 0 0 76.42 |1 72 49 49 .89 .89
- - 14. 11. 117 117 1028 1028
16 462 0 0 0 0 0 0 68.97 |42 25 49 49 .89 .89
- - 25. 117 117 1028 1028
U9 5.28 0 0 ¢ ¢ 0 ¢ 54.01 |84 19 49 49 .89 .89
- - 34. 8.1 117 117 1028 1028
20 592 0 0 0 0 0 0 32.52 |79 4 49 49 .89 .89
- - 41, 117 117 1028 1028
22 6.32 v v ¢ ¢ 0 0 16.04 |85 e 49 49 .89 .89
- 16. 51. 4.5 117 117 1028 1028
24 6.98 0 0 0 0 0 0 03 79 1 49 49 .89 .89
- 54. 61. 2.4 117 117 1028 1028
48 7.62 : s g ¢ g ¢ 27 12 2 49 49 .89 .89
- 78. 67. 1.4 117 117 1028 1028
28 8 0 0 0 0 0 0 94 39 6 49 49 .89 .89
- 54. - 0.4 117 117 1028 1028
= 8.65 e e s ¢ g 2 63 3578 |3 49 49 .89 .89
3 - 0.0 129 0.0 129 0 0 34. - 0.0 117 117 1028 1028
9.3 (03 .83 03 .83 84 29.1 4 49 49 .89 .89
34 - 108 32. 108 32. 0 0 1.0 - 0 117 117 1028 1028
9.95 (.87 236 .87 236 9 37.42 49 49 .89 .89
36 - 72. 79. 72. 79. 0 0 - 1.8 0.0 117 117 1028 1028
10.6 1962 815 962 815 1.28 |7 1 49 49 .89 .89
38 Hé 76. 88. 76. 88. 0 0 0.0 1.2 0.0 117 117 1028 1028
5 1813 649 813 649 2 2 1 49 49 .89 .89
40 - 85. 92. 85. 92. 0 0 0.0 - 0.0 117 117 1028 1028
11.91225 795 225 795 5 0.1 1 49 49 .89 .89
- 91. 98. 91. 98. 0.0 0.0 0.0 117 117 1028 1028
= 152'5 524 385 524 385 0 0 2 1 1 49 49 .89 .89
44 - 95. 102 95. 102 0 0 0 - 0.0 117 117 1028 1028
13 301 6 301 6 0.25 1 49 49 .89 .89
LEGENDA
Wall node=numero nodo
EL=quota
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Sht L=pressione terreno orizzontale totale a SX paratia
Sht R=pressione terreno orizzontale totale a dx paratia
Shs L=pressione terreno orizzontale efficace a SX paratia
Shs R=pressione terreno orizzontale efficace a dx paratia
g=pressioni dovute al sovraccarico
U L=pressione acqua SX paratia
U R=pressione acqua dx paratia
M=momento flettente (per metro)
V=taglio (per metro)
dx=spostamento orizzontale
McapL=Momento ultimo lato SX
McapR=Momento ultimo lato dx
VcaplL=Taglio ultimo resistente lato SX

VcapR=Taglio ultimo resistente lato dx

REAZIONI VINCOLI (TIRANTI, PUNTONI, SOLETTE, SBADACCHI)

Vinco

lo0

Stage No

R

(kN)

0

0

150

152.047

M W N

152.076

152.078

151.745

151.747

0

O 0| | O »

0

Vinco

01

Stage No
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(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 150
5 150.043
6 150.01
7 150.034
8 0
9 0
Vincolo 2
Stage No R
(kN)
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 150
7 150
8 147.886
9 295.704
Vincolo 3
Stage No R
(kN)
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Ml W N
Ol Ol Ol o] o] ©o| ©

150

149.906

O | 0| J| O U

272.784

Verifica tensioni

Vincolo 0

Tabella: vincoli 0, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 0.298 0.15 0.298
3 0.302 0.153 0.302
4 0.303 0.153 0.303
5 0.303 0.153 0.303
6 0.302 0.152 0.302
7 0.302 0.152 0.302
8 N/A N/A N/A

9 N/A N/A N/A

Vincolo 1
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Tabella: vincoli 1, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 0.298 0.15 0.298
5 0.298 0.151 0.298
6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.151 0.298
8 N/A N/A N/A
9 N/A N/A N/A

Vincolo 2

Tabella: vincoli 2, Sommario rapporti di verifica

Stage No | R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A
4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A

6 0.298 0.15 0.298
7 0.298 0.15 0.298
8 0.24 0.148 0.24
9 0.479 0.297 0.479

Vincolo 3
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Tabella: vincoli 3, Sommario rapporti di verifica

Stage No R/CAP R/STR R/GEO
0 N/A N/A N/A

1 N/A N/A N/A

2 N/A N/A N/A

3 N/A N/A N/A

4 N/A N/A N/A

5 N/A N/A N/A

6 N/A N/A N/A

7 0.298 0.15 0.298
8 0.243 0.15 0.243
9 0.442 0.274 0.442
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8.2 OUTPUT GEOSLOPE

CASO STATICO

SLOPE/W Analysis

Report generated using GeoStudio 2012. Copyright © 1991-2012 GEO-SLOPE International Ltd.

Project Settings

Length(L) Units: meters
Time(t) Units: Seconds
Force(F) Units: kN
Pressure(p) Units: kPa
Strength Units: kPa
Unit Weight of Water: 9.807 kN/m?
View: 2D
Analysis Settings

SLOPE/W Analysis

Kind: SLOPE/W
Method: Morgenstern-Price
Settings
Side Function
Interslice force function option: Half-Sine
Lambda
Lambda 1: -1
Lambda 2: -0.8
Lambda 3:-0.6
Lambda 4:-0.4
Lambda 5:-0.2
Lambda 6: 0
Lambda 7: 0.2
Lambda 8: 0.4
Lambda 9: 0.6
Lambda 10: 0.8
Lambda 11: 1
PWP Conditions Source: (none)
Slip Surface
Direction of movement: Right to Left
Use Passive Mode: No
Slip Surface Option: Entry and Exit
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anas PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOC
RELAZIONE DI CALCOLO

CO -

Critical slip surfaces saved: 1
Optimize Critical Slip Surface Location: No
Tension Crack
Tension Crack Option: (none)
F of S Distribution
F of S Calculation Option: Constant
Advanced
Number of Slices: 30
F of S Tolerance: 0.01
Minimum Slip Surface Depth: 0.1 m
Optimization Maximum Iterations: 2,000
Optimization Convergence Tolerance: 1e-007
Starting Optimization Points: 8
Ending Optimization Points: 16
Complete Passes per Insertion: 1
Driving Side Maximum Convex Angle: 5 °
Resisting Side Maximum Convex Angle: 1 °

Materials
Coltre

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa
Phi': 30 °
Phi-B: 0 °
CLS
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 25 kN/m?
Cohesion': 5,000 kPa
Marnoso arenacea

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 200 kPa
Phi': 35 °
Phi-B: 0 °

Slip Surface Entry and Exit
Left Projection: Range
Left-Zone Left Coordinate: (50, 35) m
Left-Zone Right Coordinate: (69, 38.50857) m
Left-Zone Increment: 20
Right Projection: Range
Right-Zone Left Coordinate: (72, 38.68) m
Right-Zone Right Coordinate: (100, 52.5) m
Right-Zone Increment: 20
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PROGETTO DEFINITIVO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

Radius Increments: 100

Slip Surface Limits

Left Coordinate: (0.14, 17.02) m
Right Coordinate: (100, 52.5) m

Seismic Loads

Horz Seismic Load: 0
Vert Seismic Load: 0

Points

X (m) Y (m)
Point 1 0 0
Point 2 0 17
Point 3 35 22
Point 4 50 22
Point 5 50 17
Point 6 50.2 17
Point 7 50.2 30
Point 8 50.2 35
Point 9 51.2 35
Point 10 63.2 40
Point 11 70.2 38.2
Point 12 73.2 39
Point 13 100 52.5
Point 14 100 0
Point 15 50 35
Point 16 77.2 40.8
Point 17 70.2 33.2
Point 18 100 47.5

Regions
Material Points Area (m?)
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Region 1 CLS 15,8,7,6,54 3.6
Region 2 Coltre 89,10,11,12,16,13,18,17,7 263.29
Region 3 Marnoso arenacea 1,2,3,4,5,6,7,17,18,14 2,850.3
Current Slip Surface
Slip Surface: 35,604
FofS:1.387
F of S Rank: 1
Exit: (65.08948, 39.514134) m
Entry: (94.43851, 49.646077) m
Radius: 24.213399 m
Center: (73.700303, 62.144698) m
Slip Slices
PW Base Frictional Cohesiv
X (m) Y (m) P Normal Strength e Strength
(kPa) | Stress (kPa) (kPa) (kPa)
Slic 65.60053 39.33267 0 1.116580 0.6446578 0
e 2 6 2 9
Slic 66.62263 38.99497 2.920891
0 1.6863774 0
e? 6 3 4
Slic 38.70668 3.722433
67.64474 0 2.1491481 0
e3 9 7
Slic 68.66684 38.46601 3.422201
0 1.9758091 0
e4 4 5 7
Slic £69.68894 38.27150 1.971399
0 1.138188 0
e5 8 8 5
Slic 38.12318 5.480388
70.7 0 3.1641037 0
eb 7 3
Slic 13.99639
71.7 38.01928 0 8.0808205 0
e’/ 2
Slic 37.95714 21.37755
72.7 0 12.342339 0
e8 6 8
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RELAZIONE DI CALCOLO
slic 37.93646 29.45426
73.7 17.005428 | O
e9 1 6
slic 37.95712 37.98848
74.7 21932664 | 0O
e10 1 8
slic 44.86811
75.7 38.01923 25904616 | 0
el 2
slic 38.12311 50.09279
76.7 28921088 | 0
e12 1 3
slic | 7767884 | 3826532 54.27044
31333054 | 0O
e13 7 9 2
Slic | 7863654 | 3844484 57.54098
33221303 | O
e 14 2 5 4
slic | 7959423 | 3866478 59.55922
34386535 | O
e15 7 1 6
Sic | 8055193 | 3892628 60.48939
34923567 | 0
e16 2 6 3
slic | 8150962 | 39.23078 60.49448
34.92651 0
e17 7 8 9
Slic | 8246732 | 3958003 59.72371
34481504 | 0
e18 2 1 7
slic | 8342501 | 39.97613 5830425
33661977 | O
e19 7 4 5
Slic | 8438271 | 4042166 56.33660
32525956 | 0O
e20 2 6 8
slic | 8534040 | 4091974 53.89231
31114744 | 0
e 21 7 9 7
Slic | 86.29810 | 41.47419 51.01275
20452228 | 0O
e 22 2 4 5
Slic | 87.25579 | 42.08969
4770798 | 27.544215 | 0
e 23 7 2
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Slic 88.21349 42.77208 4395494
0 25.377401 0
e 24 2 6 8
Slic 89.17118 4352876
0 39.69458 22.917676 0
e 25 7 9
Slic 90.12888 4436928 34.82698
0 20.107372 0
e 26 2 4 9
Slic 91.08657 4530627 29.20343
0 16.860613 0
e 27 7 6 8
Slic 92.04427 46.35708 22.61205
0 13.055075 0
e 28 2 7 2
Slic 93.00196 47 54660 14.75189
0 8.5170097 0
e 29 7 4 3
Slic 93.95966 4891290
0 5.186556 2.9944595 0
e 30 2 8

CASO SISMICO (SISMA ORIZZONTALE E VERTICALE VERSO IL BASSO)

Project Settings

Length(L) Units: meters
Time(t) Units: Seconds
Force(F) Units: kN
Pressure(p) Units: kPa
Strength Units: kPa
Unit Weight of Water: 9.807 kN/m?

View: 2D

Analysis Settings
SLOPE/W Analysis

Kind: SLOPE/W
Method: Morgenstern-Price

SLOPE/W Analysis

Report generated using GeoStudio 2012. Copyright © 1991-2012 GEO-SLOPE International Ltd.
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

Settings
Side Function
Interslice force function option: Half-Sine
Lambda
Lambda 1: -1
Lambda 2: -0.8
Lambda 3: -0.6
Lambda 4: -0.4
Lambda 5:-0.2
Lambda 6: 0
Lambda 7: 0.2
Lambda 8: 0.4
Lambda 9: 0.6
Lambda 10: 0.8
Lambda 11: 1
PWP Conditions Source: (none)
Slip Surface
Direction of movement: Right to Left
Use Passive Mode: No
Slip Surface Option: Entry and Exit
Critical slip surfaces saved: 1
Optimize Critical Slip Surface Location: No
Tension Crack
Tension Crack Option: (none)
F of S Distribution
F of S Calculation Option: Constant
Advanced
Number of Slices: 30
F of S Tolerance: 0.01
Minimum Slip Surface Depth: 0.1 m
Optimization Maximum Iterations: 2,000
Optimization Convergence Tolerance: 1e-007
Starting Optimization Points: 8
Ending Optimization Points: 16
Complete Passes per Insertion: 1
Driving Side Maximum Convex Angle: 5 °
Resisting Side Maximum Convex Angle: 1 °
Materials

Coltre

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °

Phi-B: 0 °
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

CLS

Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 25 kN/m?

Cohesion': 5,000 kPa
Marnoso arenacea

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 200 kPa
Phi': 35 °
Phi-B: 0 °
Slip Surface Entry and Exit
Left Projection: Range
Left-Zone Left Coordinate: (50, 35) m
Left-Zone Right Coordinate: (69, 38.50857) m
Left-Zone Increment: 20
Right Projection: Range
Right-Zone Left Coordinate: (72, 38.68) m
Right-Zone Right Coordinate: (100, 52.5) m
Right-Zone Increment: 20
Radius Increments: 100
Slip Surface Limits
Left Coordinate: (0.14, 17.02) m
Right Coordinate: (100, 52.5) m
Seismic Loads
Horz Seismic Load: 0.103
Vert Seismic Load: -0.052
Ignore seismic load in strength: No

Points
X (m) Y (m)
Point 1 0 0
Point 2 0 17
Point 3 35 22
Point 4 50 22
Point 5 50 17
Point 6 50.2 17
Point 7 50.2 30
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RELAZIONE DI CALCOLO
Point 8 50.2 35
Point 9 51.2 35
Point 10 63.2 40
Point 11 70.2 38.2
Point 12 73.2 39
Point 13 100 525
Point 14 100 0
Point 15 50 35
Point 16 77.2 40.8
Point 17 70.2 33.2
Point 18 100 475
Regions
Material Points Area (m?)
Region 1 CLS 15,8,7,6,54 3.6
Region 2 Coltre 89,10,11,12,16,13,18,17,7 263.29
Region 3 Marnoso arenacea 1,2,3,4,5,6,7,17,18,14 2,850.3
Current Slip Surface
Slip Surface: 35,604
F of S: 1.095
F of S Rank: 1
Exit: (65.08948, 39.514134) m
Entry: (94.43851, 49.646077) m
Radius: 24.213399 m
Center: (73.700303, 62.144698) m
Slip Slices
PW Base Frictional Cohesiv
X (m) Y (m) P Normal Strength e Strength
(kPa) | Stress (kPa) (kPa) (kPa)
Slic 65.60053 39.33267 0 1.321019 0.7626911 0
e 2 6 8 2
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anas PROGETTQO DEFINITIVO
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Slic 66.62263 38.99497 3472165
2.0046558 0
e? 6 3 7
Slic 38.70668 4526656
67.64474 2.6134661 0
e3 9 1
Slic 68.66684 38.46601 4385713
2.532093 0
e 4 4 5 7
Slic £69.68894 38.27150 3.014591
1.7404752 0
eb 8 8 4
Slic 38.12318 6.512188
70.7 3.7598135 0
eo 7 1
Slic 14.89661
71.7 38.01928 8.600564 0
e’/ 4
Slic 37.95714 22.05585
72.7 12.733954 0
e8 6 5
Slic 37.93646
73.7 29.7767 17.191586 0
e9 1
Slic 3795712 37.79753
74.7 21.822415 0
e 10 1 2
Slic 44.05060
75.7 38.01923 25.432629 0
e 11 6
Slic 38.12311 48 55405
76.7 28.032696 0
el12 1 4
Slic 77.67884 38.26532 51.93236
29.983166 0
e13 7 9 6
Slic 78.63654 38.44484 54.35498
31.381864 0
e 14 2 5 3
Slic 79.59423 38.66478
55.52865 32.059481 0
e 15 7 1
Slic 80.55193 38.92628 55.66311
32137113 0
el16 2 6 3
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Slic 81.50962 39.23078 54.96534
31.734255 0
e17 7 8 3
Slic 82.46732 39.58003 53.62154
30.958413 0
e18 2 1 4
Slic 83.42501 39.97613 51.78456
29.897831 0
e19 7 4 2
Slic 84.38271 40.42166 4956712
28.617594 0
e 20 2 6 8
Slic 85.34040 40.91974
47.04045 27.158817 0
e 21 7 9
Slic 86.29810 41.47419 4423682
25.540142 0
e22 2 4 4
Slic 87.25579 42.08969 41.15426
23.760424 0
e 23 7 2 2
Slic 88.21349 4277208 37.76077
21.801194 0
e 24 2 6 6
Slic 89.17118 4352876 33.99581
19.627494 0
e 25 7 9 7
Slic 90.12888 4436928 29.76659
17.185752 0
e 26 2 4 5
Slic 91.08657 4530627 24.93757
14397714 0
e 27 7 6 2
Slic 92.04427 46.35708 19.31229
11.149957 0
e 28 2 7 2
Slic 93.00196 47.54660 12.60832
7.2794222 0
e 29 7 4 9
Slic 93.95966 48.91290 4429810
2.5575523 0
e 30 2 8 5
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO

CASO SISMICO (SISMA ORIZZONTALE E VERTICALE VERSO L’ALTO)

SLOPE/W Analysis

Report generated using GeoStudio 2012. Copyright © 1991-2012 GEO-SLOPE International Ltd.

Project Settings

Length(L) Units: meters
Time(t) Units: Seconds
Force(F) Units: kN
Pressure(p) Units: kPa
Strength Units: kPa
Unit Weight of Water: 9.807 kN/m?
View: 2D
Analysis Settings

SLOPE/W Analysis

Kind: SLOPE/W
Method: Morgenstern-Price
Settings
Side Function
Interslice force function option: Half-Sine
Lambda
Lambda 1: -1
Lambda 2: -0.8
Lambda 3: -0.6
Lambda 4: -0.4
Lambda 5:-0.2
Lambda 6: 0
Lambda 7: 0.2
Lambda 8: 0.4
Lambda 9: 0.6
Lambda 10: 0.8
Lambda 11: 1
PWP Conditions Source: (none)
Slip Surface
Direction of movement: Right to Left
Use Passive Mode: No
Slip Surface Option: Entry and Exit
Critical slip surfaces saved: 1
Optimize Critical Slip Surface Location: No
Tension Crack
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

Tension Crack Option: (none)
F of S Distribution
F of S Calculation Option: Constant
Advanced
Number of Slices: 30
F of S Tolerance: 0.01
Minimum Slip Surface Depth: 0.1 m
Optimization Maximum Iterations: 2,000
Optimization Convergence Tolerance: 1e-007
Starting Optimization Points: 8
Ending Optimization Points: 16
Complete Passes per Insertion: 1
Driving Side Maximum Convex Angle: 5 °
Resisting Side Maximum Convex Angle: 1 °

Materials

Coltre

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa
Phi': 30 °
Phi-B: 0 °
CLS
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 25 kN/m?
Cohesion': 5,000 kPa
Marnoso arenacea

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 200 kPa
Phi': 35°
Phi-B: 0 °
Slip Surface Entry and Exit
Left Projection: Range
Left-Zone Left Coordinate: (50, 35) m
Left-Zone Right Coordinate: (69, 38.50857) m
Left-Zone Increment: 20
Right Projection: Range
Right-Zone Left Coordinate: (72, 38.68) m
Right-Zone Right Coordinate: (100, 52.5) m
Right-Zone Increment: 20
Radius Increments: 100
Slip Surface Limits
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -

RELAZIONE DI CALCOLO

Left Coordinate: (0.14, 17.02) m
Right Coordinate: (100, 52.5) m

Seismic Loads

Horz Seismic Load: 0.103
Vert Seismic Load: 0.052
Ignore seismic load in strength: No

Points

X (m) Y (m)
Point 1 0 0
Point 2 0 17
Point 3 35 22
Point 4 50 22
Point 5 50 17
Point 6 50.2 17
Point 7 50.2 30
Point 8 50.2 35
Point 9 51.2 35
Point 10 63.2 40
Point 11 70.2 38.2
Point 12 73.2 39
Point 13 100 52.5
Point 14 100 0
Point 15 50 35
Point 16 77.2 40.8
Point 17 70.2 33.2
Point 18 100 47.5

Regions
Material Points Area (m?)

Region 1 CLS 15,8,7,6,54 3.6
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INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA PARATIA D'IMBOCCO -
RELAZIONE DI CALCOLO
Region 2 Coltre 89,10,11,12,16,13,18,17,7 263.29
Region 3 Marnoso arenacea 1,2,3,45,6,717,18,14 2,850.3
Current Slip Surface
Slip Surface: 35,604
FofS:1.119
F of SRank: 1
Exit: (65.08948, 39.514134) m
Entry: (94.43851, 49.646077) m
Radius: 24.213399 m
Center: (73.700303, 62.144698) m
Slip Slices
PW Base Frictional Cohesiv
X (m) Y (m) P Normal Strength e Strength
(kPa) | Stress (kPa) (kPa) (kPa)
Slic 65.60053 39.33267 0 1.438204 0.8303478 0
e 2 6 7 6
Slic 66.62263 38.99497 3.776680
0 2.1804677 0
e? 6 3 9
Slic 38.70668 4911905
67.64474 0 2.8358897 0
e3 9 1
Slic 68.66684 38.46601 4737086
0 2.7349583 0
e4d 4 5 7
Slic 69.68894 38.27150 3.214382
0 1.8558247 0
e5 8 8 7
Slic 38.12318 7.069872
70.7 0 40817926 0
eb 7 1
Slic 16.32567
71.7 38.01928 0 9.4256315 0
e’/ 3
Slic 37.95714 2424114
72.7 0 13.995634 0
e8 6 9
Slic 37.93646 32.79377
e 73.7 : 0 6 18.933495 0
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Slic 37.95712 41.69934
74.7 24.075128 0
e 10 1 6
Slic 48.67269
75.7 38.01923 28.101194 0
e 11 5
Slic 38.12311 53.73038
76.7 31.02125 0
e12 1 1
Slic 77.67884 38.26532 57.55716
33.230647 0
e13 7 9 9
Slic 78.63654 38.44484 60.33467
34.83424 0
e 14 2 5 3
Slic 79.59423 38.66478 61.73200
35.64099 0
e15 7 1 5
Slic 80.55193 38.92628
61.9744 35.780936 0
e16 2 6
Slic 81.50962 39.23078 61.28489
35.382849 0
e17 7 8 3
Slic 82.46732 39.58003 59.86490
34.563019 0
e18 2 1 4
Slic 83.42501 39.97613
57.88058 33.417369 0
e19 7 4
Slic 84.38271 40.42166 55.45536
32.017169 0
e 20 2 6 4
Slic 85.34040 40.91974 52.66826
30.408039 0
e 21 7 9 3
Slic 86.29810 41.47419 4955642
28.611413 0
e22 2 4 1
Slic 87.25579 42.08969 46.11975
26.627252 0
e 23 7 2 3
Slic 88.21349 4277208 4232523
24.436485 0
e 24 2 6 4
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Sic | 89.17118 | 43.52876
0 | 3810799 | 22001659 [ O
e25 7 9
slic | 9012888 | 44.36928 33.36680
0 19264332 | 0
e 26 2 4 1
slic | 9108657 | 4530627 27.95208
0 16138144 | 0
e27 7 6 6
Slic | 9204427 | 4635708 21.64541
0 12496986 | O
e28 2 7 5
slic | 93.00196 | 47.54660 14.13126
0 81586874 | 0
e 29 7 4 1
Slic | 9395966 | 4891290 4.965595
0 2.866888 0
e30 2 8 7
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