VIADOTTI ACCIAIO /CLS

ACCIAIO DA CARPENTERIA

CEMENTO ARMATO

PARATIE/PALI_FONDAZIONE

MATERIALL: NOTE E PRESCRIZIONI

Tutti i materiali dovranno comunque essere approvvigionamenti in accordo con D.M. 17/01/2018.

La realizzazione dovrd essere esequita nel rispetto delle tolleranze previste dalla UNI EN 1090.

In ogni caso dovrd essere rispettato sia quanto previsto nel Capitolato Speciale di Appalto che nelle
specifiche tecniche fornite dalla Direzione Lavori 1a dove queste siano piu restrittive.

Ai sensi del par. 11.3.4.5 e della tabella 11.3.XIl delle NTC le opere di progetto sono strutture soggette a
fatica corrispondenti al livello D della citata tabella.

Ai sensi del paragrafo 4 della UNI EN 1090-2 il grado di preparazione delle superfici sard, salvo diversa
disposizione della Direzione Lavori, P2.

Ai sensi del paragrafo 4 della UNI EN 1090-2 la classe delle tolleranze geometriche funzionali sard la

"

»
classe 1°.

OPERE MINORI

URI

TOMBINI E MANUFATTI IDRAULICI

o UNI 11104:2016
<C
S ELEMENTO DI CLASSI DI CLASSE DI RAPPORTO CONTENUTO | CONTENUTO DIAMETRO CLASSE DI COPRIFERRO
<< CALCESTRUZZO ESPOSIZIONE | RESISTENZA MASSIMO MINIMO DI MINIMO MASSIMO | CONSISTENZA MININO
% AMBIENTALE A/C CEMENTO DI ARIA AGGREGATI DEL GETTO +
= TOLLERANZA DI POSA
Q [kg/m3] [mm] [mm]
=
= Soletta e baggioli XC4-XD3-XF4| C35/45 0.45 360 4.0% 25* S5 40 + 10
5
g Predalles XC3-XF1 €40/50 0.50 340 - 16 S4 30+ 0

* Aggregati conformi a UNI EN 12620 di adequata resistenza a gelo/disgelo.

UNI 11104:2016

] ELEMENTO DI CLASSI DI CLASSE DI RAPPORTO CONTENUTO | CONTENUTO DIAMETRO CLASSE DI COPRIFERRO
= CALCESTRUZZ0 ESPOSIZIONE | RESISTENZA MASSIMO MINIMO DI MINIMO MASSIMO | CONSISTENZA MININO
o AMBIENTALE A/C CEMENTO DI ARIA AGGREGATI DEL GETTO +
L TOLLERANZA DI POSA
L [kg/m3] [mm] [mm]
2
5 Magrone X0 €12/15 - - - - - -
N
'S‘ Pali di fondazione XC2 €28/35 0.55 320 - 32 S5 75+ 0
(2
7
§ Platea di fondazione XC2 €28/35 0.55 320 - 32 S4 30 + 10
S

Elevazione pile e spalle XC4-XD1-XF2|  €32/40 0.50 340 4.0% 25* S4 30 + 10

* Aggregati conformi a UNI EN 12620 di adequata resistenza a gelo/disgelo.

ACCIAI0O DA CEMENTO ARMATO

Acciaio B450C ad aderenza migliorata, saldabile con marcatura del produttore e del sagomatore, in
< WGmm), reti elettrosaldate e tralicci.

SOVRAPPOSIZIONI MINIME BARRE D’ARMATURA

Calcestruzzo Rck=30 MPa: minimo 55 diametri
Calcestruzzo Rck=35 MPa: minimo 49 diametri
Calcestruzzo Rck=40 MPa: minimo 46 diametri
Calcestruzzo Rck=45 MPa: minimo 45 diametri

| ferri sono rappresentati a meno degli smussi di piegatura con il mandrino.

Le misure riportate sono pertanto quelle della spezzata a spigoli vivi.

barre (6mm < @ < 50mm) e rotoli (6mm

Lo sviluppo totale indicato per ogni ferro estratto & lo sviluppo reale tenendo conto dei mandrini di piegatura di sequito indicati.

Diametro barra @<16 mm: minimo 40
Diametro barra @>16 mm: minimo 7@

(L=sviluppo reale dei ferri misurato in asse tenendo conto dei mandrini di piegatura)
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Eventuale bentonite < del 4% in peso del cemento.

UNI 11104:2016 g UNI 11104:2016
[&]
ELEMENTO DI CLASSI DI CLASSE DI RAPPORTO CONTENUTO | CONTENUTO DIAMETRO CLASSE DI COPRIFERRO = ELEMENTO DI CLASSI DI CLASSE DI RAPPORTO CONTENUTO | CONTENUTO DIAMETRO CLASSE DI COPRIFERRO
CALCESTRUZZO ESPOSIZIONE | RESISTENZA MASSIMO MINIMO DI MINIMO MASSIMO CONSISTENZA MININO 8 CALCESTRUZZO ESPOSIZIONE | RESISTENZA MASSIMO MINIMO DI MINIMO MASSIMO CONSISTENZA MININO
AMBIENTALE A/C CEMENTO DI ARIA AGGREGATI DEL GETTO + (2] AMBIENTALE A/C CEMENTO DI ARIA AGGREGATI DEL GETTO +
TOLLERANZA DI POSA = TOLLERANZA DI POSA
o [kg/m3] [mm] [mm] — [kg/ma3] [mm] [mm]
N [
N ]
= Magrone X0 C12/15 - - - - - - = Magrone X0 €12/15 - - - - - -
& o
3 N
<_‘:l Pali XC2 €28/35 0.55 320 - 52 S5 75+ 0 =2 Fondazioni XC2 €28/35 0.55 320 - 32 S4 30 + 10
S =
4
Fondazione rivestimento XC2 €28/35 0.95 320 - 32 S4 30 + 10 9 Elevazioni XC4-XD1-XF2|  €32/40 0.50 340 4.0% 25% S4 30 + 10
S
Eeg/grz(;gﬂi rivestimento XC4-XD1-XF2|  C32/40 0.50 340 4.0% 5% 4 30 + 10 * Aggregati conformi a UNI EN 12620 di adequata resistenza a gelo/disgelo.
NB: Per strutture in elevazione aventi spessore >80cm e altezza >400cm, prevedere I'impiego di cemento a basso calore di idratazione.
* Aggregati conformi a UNI EN 12620 di adequata resistenza a gelo/disgelo.
Accicio B450C ad aderenza migliorata, saldabile con marcatura del produttore e del sagomatore, in barre (6mm < @ < 50mm) e rotoli (6mm < @
< 16mm), reti elettrosaldate e tralicci.
SOVRAPPOSIZIONI MINIME BARRE D’ARMATURA
Accigio B450C ad aderenza migliorata, saldabile con marcatura del produttore e del sagomatore, in barre (6mm < @ < 50mm) = Calcestruzzo Rck=30 MPa: minimo 55 diametri
e rotoli (Bmm < @ < 16mm), reti elettrosaldate e tralicci. < | | Calcestruzzo Rek=35 MPa: minimo 49 diametri
E Calcestruzzo Rck=40 MPa: minimo 46 diametri
W <C Calcestruzzo Rck=45 MPa: minimo 45 diametri
o | | Calcestruzzo Rek=30 MPa: minimo 55 diometri '9 \Lfem sono.mptprtesemtoﬁ a Teqo degH Sgwuussi di p'\etgotum qmr H'mondrmo.
'<T: Calcestruzzo Rck=35 MPa: minimo 49 diametri le.l Le m\"sure ”fot(‘o € Z('mot pertanto .qufe € eto apez\zo‘o o.‘sp\gow vw\‘/\, ¢ q to dei drini di oiegat di to indicati
E Calcestruzzo Rek=40 MPa: minimo 46 diametri E o sviluppo totale indicato per ogni ferro estratto & lo sviluppo reale tenendo conto dei mandrini di piegatura di seguito indicati.
<C | | Calcestruzzo Rck=45 MPa: minimo 45 diametri (&)
o | | | ferri sono rappresentati a meno degli smussi di piegatura con il mandrino. < B!AMEERI !INM gglw E:MNDRINLD.I PIE%TURA
E Le misure riportate sono pertanto quelle della spezzata a spigoli vivi. o lametro barra 0= 15 mm: minimo
5 ; L . < . . T . T Diametro barra @>16 mm: minimo 7@
Lo sviluppo totale indicato per ogni ferro estratto € lo sviluppo reale tenendo conto dei mandrini di piegatura di sequito indicati. o . ; o . . L
E = | | (L=sviluppo reale dei ferri misurato in asse tenendo conto dei mandrini di piegatura)
© | | DIAMETRI MINIMI DEI MANDRINI DI PIEGATURA 8
g D[ometro barra <16 mm: mjn}mo 40 < A S A, B ,,E,
Diametro barra @>16 mm: minimo 70 B
= (L=sviluppo reale dei ferri misurato in asse tenendo conto dei mandrini di piegatura) WIB Al 7 A NID a
O
o At A—r
I R se#dBr/2 C A
< A S A, B &
B
R sexdbr/2 ¢ A I-I—J Costituito da un nucleo spaziatore racchiuso tra due geotessili a marcatura CE, con spessore variabile da 0.6 fino a 2 cm (UNI EN ISO
E 9863-1).
E Capacitd drenante (a 50 kPa di pressione e gradiente idraulico i=1) compresa tra 1.0 e 2.3 |/s*m con una riduzione non superiore al
O | | 40% dopo 100 anni di esercizio (UNI EN 12958, opzione R/F).
Tiranti a trefoli da 0.6” in accicio armonico, aventi fptk 2 1860 MPa e fp(W)k 2 1670 MPa. 'C_> Permeabilita geotessili filtranti: 70 mm/s (UNI EN 11058).
—i | | Diametro di perforazione ¢ 2 160mm. D Apertura caratteristica dei pori geotessili filtranti: 140.180 micron (UNI EN 12956).
E Bu\t?o di fondazione es.eguito con mliezk.)m ripetute e selettive con una valvola al metro lineare. 8 Spessore geotessili filtranti: 0.6 mm (UNI EN 1SO 9863-1).
& Resistenza a compressione (a 28 giorni) 2 30 MPa. Z | | Assorbimento di energia ol 5% di allungamento geotessili filtranti: 80 J/m? (UNI EN 10319).
Cemento: Tipo lIl A 32.5R 0 42.5R o IV A3 32.5R o 42.5R. O | | Resistenza a trazione al 5% di allungamento in entrambe le direzioni geotessili filtranti: 3.2 kN/m (UNI EN 10319).
<C | | Contenuto minimo di cemento: 100 kg/m”. 8
= | | Massimo rapporto A/C: 0.4-0.45. o
g Eventuali additivi fluidificanti non aeranti.
= Filler calcareo o siliceo: 0:30 Kg.

o
E' Accigio per strutture metalliche e per strutture composte accigio—cls secondo D.M.17/01/2018, conforme
<C | | alle norme UNI EN 10025 e recante la marcatura CE.
'-';-' Tutti i materiali dovranno essere corredati di certificato di provenienza/documento di tracciabilita.
E ACCIAI0O CON RESISTENZA ALLA CORROSIONE ATMOSFERICA MIGLIORATA TIPO "CORTEN"
E Qualitd in funzione degli spessori ai sensi della UNI EN 1993-1-10
<§: TIPOLOGIA SPESSORE ACCIAIO
t < 20mm S355J2W
Elementi saldati 20mm < t < 40mm S3556J2W
t > 40mm S355K2W
Elementi non saldati, angolari, piastre sciolte tutti S355J0W
Imbottiture t < 3mm S355J0W
La tensione di snervamento nelle prove meccaniche nonché il CEV nell’analisi chimica dovranno essere nei
limiti della UNI EN 10025-5.
Le tolleranze dimensionali per lamiere dovranno rispettare i limiti prescritti dalla UNI EN 10029 con classe
di tolleranza minima B; Tolleranze dimensionate per profili laminati secondo i limiti presentati dalle UNI EN
10034 (profili a doppio T), UNI EN 10279 (profilo a C), UNI EN 10056-2 (angolari).
CLASSE DI ESECUZIONE DELLA STRUTTURA EXC3 (UNI EN 1090)
Secondo DM 17/01/2018 e UNI EN 143991
GIUNZIONI A TAGLIO
Controventi orizzontali e diaframmi (non soggetti ad inversione di sforzo):
Giunzioni di categoria A secondo UNI EN 1893-1-8 par.3.4.
Bulloni tipo HR o HV conformi alle norme
UNIEN ISO 14399, parte 1; UNI EN ISO 898-1:2013
Viti e dadi classe 10.9 conformi alle norme
UNIEN ISO 14399, parti 3 e 4; UNI EN ISO 898-2:2012
Rosette e piastrine in accigio C50 temperato e rinvenuto HRC32:40 conformi alle norme
UNI EN 14399 parti 5 e 6; UNI EN ISO 683-1:2018
Adottare la classe di confronto K2
Travi principali ed elementi soggetti ad inversione di sforzo
Bulloni tipo HR o HV conformi alle norme
UNIEN ISO 14399, parte 1; UNI EN ISO 898-1:2013
Viti e dadi classe 10.9 conformi alle norme
UNIEN ISO 14399, parti 3 e 10; UNI EN ISO 898-2:2012
Rosette e piastrine in acciaio C50 temperato e rinvenuto HRC32:40 conformi alle norme
UNIEN 14399 parti 5 e 6; UNI EN ISO 683-1:2018
Adottare la classe di confronto K2
PRESCRIZIONI DI ASSEMBLAGGIO
Per tutte le tipologie di giunzioni viti, dadi e rondelle devono essere forniti dal medesimo produttore.
| bulloni disposti verticalmente, se possibile, avranno la testa della vite verso I'alto ed il dado verso Il
basso. | bulloni avranno una rosetta sotto la vite ed una sotto il dado. Il piano di taglio interesserd
unicamente la parte non filettata del gambo della vite.
= Gioco foro bullone: 2 mm per bulloni fino a M24; 3 mm oltre M27
Sl Le superfici a contatto per giunzione ad attrito: categoria C secondo EN 1090 — 2 (coefficiente dui attrito
5 pari a 0,3)
@ | | Precarico secondo D.M. 17/01/2018 e UNI EN 1993—1—1. La coppia di serraggio dovrd essere prescritta
dal fornitore della bulloneria e dovrd garantire il precarico richiesto dal progettista.
BULLONE PRECARICO
M16-10.9 110 KN
M20-10.9 172 KN
M22-10.9 212 KN
M24-10.9 247 KN
M27-10.9 321 KN
M30-10.9 393 KN
Per il metodo di applicazione della coppia ed il controllo del precarico si rimanda a quanto previsto dalla
UNIEN 1090-2.
Per le giunzioni a taglio la coppia di serraggio dovrd essere la stessa prevista per le giunzioni ad attrito.
In ogni caso tutti i collegamenti bullonati devono essere a serraggio controllato/calibrato.
Per le giunzioni a taglio la coppia di serraggio dovrd essere pari ad almeno 1'80% di quella prevista per
le giunzioni ad attrito. In caso contrario dovranno essere previsti opportuni sistemi antisvitamento.
Nel caso il momento di serraggio non sia riportato sulle targhette delle confezioni, ma compaia il solo
fattore k secondo la classe funzionale, per facilitare gli operatori addetti ai montaggi, si pud fare
riferimento alla Tabella 4.2.XVIl del DM 17/01/2018 per definire il momento di serraggio dei bulloni.
In corrispondenza dei collegamenti bullonati ad attrito le superfici a contatto dovranno essere pulite
mediante spazzolatura o alla fiamma.
Secondo UNI EN 1SO 13918 e DM 17/01/2018
@ | | Pioli elettrosaldati TIPO NELSON =19 H175 mm - Se non diversamente indicato H= 0.6*Sp soletta
O | | Accigio ex ST 37-3K (5235J2G3+C450)
E fy > 350 MPa
% fu > 450 MPa
8 Allungamento a rottura > 12%

Strizione > 50%

CONTROLLI, SALDATURE E PROTEZIONE SUPERFICIALE

CONTROLLI
Secondo D.M. 17/01/2018 e UNI EN 1090-2

SALDATURE

Procedimenti di saldatura omologati e qualificati secondo D.M. 17/01/2018.
Le saldature a doppio cordone d’angolo devono essere continue su tutto il perimetro del pezzo, se non
diversamente indicato. Nelle saldature di forza dovrd essere assicurata la completa fusione dei vertici
dei cordoni d'angolo. Al termine del processo di saldatura dovranno essere asportate le irregolarita
eventualmente presenti.

Sard onere del Costruttore adottare gli opportuni accorgimenti per evitare la possibile formazione di
strappi lamellari. Per lamiere sottoposte a sforzi di trazione nel senso trasversale alla laminazione (ad
esempio giunti a croce) prevedere lamiere con opportuno Z in funzione delle indicazioni del par. 3.2
delle UNI EN 1993—-1-10, aventi a strizione classe minima Z25, se non diversamente indicato.

Se non diversamente indicato le saldature sono a completo ripristino.

| cordoni indicati sono dimensionati secondo le esigenze statiche; per le giunzioni saldate a cordone
d’angolo, se non diversamente indicato, il lato minimo da prevedere & pari a 0.8 lo spessore minimo
collegato.
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Se non diversamente indicato le giunzioni delle travi principali realizzate mediante saldatura a piena

penetrazione di 1" cl. dovranno essere effettuate da entrambi i lati, molate in direzione degli sforzi e
soggette a controlli non distruttivi (Circolare 21 gennaio 2019 n.7 C.S.LL.PP. par. ¢4.2.4.1.4.3, tab
c4.2XN dett. 8)

N.B.: i dettagli di saldatura (giunti travi principali e irrigidenti trasversali) saldati alla piattabanda
inferiore dovranno essere controllati mediante ispezione minimo ogni 25 anni.
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TIRANTI IN VIR

Tiranti con barre in VIR diametro esterno/interno @ 60/40 , Densitd > 2.0 t/mc, contenuto in vetro > 55 %.
Resistenza a trazione fyk > 600 MPa.

Resistenza al taglio > 140 MPa.

Diametro di perforazione ¢ 2 150mm.

Bulbo di fondazione eseguito con iniezioni ripetute e selettive con una valvola al 4-5m lineare.
Resistenza a compressione (a 28 giorni) 2 30 MPa.

Cemento: Tipo Il A 32.5R o 42.5R o IV A 32.5R o 42.5R.

Contenuto minimo di cemento: 100 kq/m®.

Massimo rapporto A/C: 0.4-0.45.

Eventuali additivi fluidificanti non aeranti.

Filler calcareo o siliceo: 0:30 Kg.

Eventuale bentonite < del 4% in peso del cemento.

é Accigio per strutture metalliche e per strutture composte accigio—cls secondo D.M.17/01/2018, conforme alle norme UNI

= EN10025 e recante la marcatura CE.

bS5 | | Tutti i materiali dovranno essere corredati di certificato di provenienza/documento di tracciabilita.

=

a | | Profilati in acciaio S275JR (o S355JR dove espressamente specificato)

(2

S

L

£ | | Costituito da un nucleo spaziatore racchiuso tra due geotessili a marcatura CE, con spessore variabile da 0.6 fino a 2 cm (UNI EN ISO
E 9863—1).

E Capacitd drenante (a 50 kPa di pressione e gradiente idraulico i=1) compresa tra 1.0 e 2.3 I/s*m con una riduzione non superiore al
O | | 40% dopo 100 anni di esercizio (UNI EN 12958, opzione R/F).

© | | Permeabilita geotessili filtranti: 70 mm/s (UNI EN 11058).

@ | | Apertura caratteristica dei pori geotessili filtranti: 140.180 micron (UNI EN 12956).

8 Spessore geotessili filtranti: 0.6 mm (UNI EN 1SO 9863-1).

g Assorbimento di energio al 5% di allungamento geotessili filtranti: 80 J/m? (UNI EN 10319).

8 Resistenza a trazione al 5% di allungamento in entrambe le direzioni geotessili filtranti: 3.2 kN/m (UNI EN 10319).

L

o

UNI 11104:2016
= ELEMENTO DI CLASS! DI CLASSE DI RAPPORTO CONTENUTO | CONTENUTO DIAMETRO CLASSE DI COPRIFERRO
= CALCESTRUZZO ESPOSIZIONE | RESISTENZA MASSIMO MINIMO DI MINIMO MASSIMO CONSISTENZA MININO
g AMBIENTALE A/C CEMENTO DI ARIA AGGREGAT! DEL GETTO +
o TOLLERANZA DI POSA
- [kg/m3] [mm] [mm]
o
N
o Magrone X0 C12/15 - - - - - -
g El ti prefabbricati
(3] ementi pretavbricat XC4—XF3 C40/50 0.50 340 4.0% 16+ S4 40 40
:t' e vasche trattamento acque
(&]
Getti in opera XC4-XF3 €32/40 0.0 340 4.0% 32% S4 40 + 10
* Aggregati conformi a UNI EN 12620 di adeguata resistenza a gelo/disgelo.
Accigio B450C ad aderenza migliorata, saldabile con marcatura del produttore e del sagomatore, in barre (6mm < @ < 50mm) e
rotoli (6mm < @ < 16mm), reti elettrosaldate e tralicci.
SOVRAPPOSIZIONI MINIME BARRE D'ARMATURA
o Calcestruzzo Rck=30 MPa: minimo 35 diametri
'<_( Calcestruzzo Rck=35 MPa: minimo 43 diametri
E Calcestruzzo Rck=40 MPa: minimo 46 diametri
<C | | Calcestruzzo Rck=45 MPa: minimo 45 diametri
© | | | ferri sono rappresentati a meno degli smussi di piegatura con il mandrino.
E Le misure riportate sono pertanto quelle della spezzata a spigoli vivi.
§ Lo sviluppo totale indicato per ogni ferro estratto & lo sviluppo reale tenendo conto dei mandrini di piegatura di sequito indicati.
Ll
© | | DIAMETRI MINIMI DEI MANDRINI DI PIEGATURA
g Diametro barra @<16 mm: minimo 44
o Diametro barra @>16 mm: minimo 70
= | | (L=sviluppo reale dei ferri misurato in asse tenendo conto dei mandrini di piegatura)
[&]
Q
C
< A S A, B o
WIB A R A NID /0
R se#dBr/2 < A
MATERASSI
Materassi metallici spessore: 0.30m
Confezionati con maglia 6x8 cm e filo ¢ >= 2.2mm; 0.15m
Confezionati con maglia 5x7 cm e filo ¢ >= 2mm;
" Rete metallica a doppia torsione e forte zincatura (UNI EN 10223-3)
=
% RIEMPIMENTO MATERASSI
B | | Peso specifico > 2400 kg/mc
8
S Spessore Pezzatura
L (cm) (mm)
7] 15-30 120-150
2 50 200-250
LJ 100 200-400
=
=
GEOTESSILE
Resistenza a trazione (secondo UNI EN 10319) > 18 kN/m.
Teso con sovrapposizioni longitudinali e trasversali di almeno 30 cm fissati mediante graffatura metallica.
LINER HDPE T-GRIP
Colore (versione standard): Blu RAL5012
Indice di fluidita 1.0— g/10min
Densitd 0.941 g/cm® (941 kq/m?)
Resistenza a rottura per trazione 27.24 MPa
Valore per allungamento a rottura 2 600%
Valore snervamento a trazione 17 MPa
Durezza shore 58
(I} Resistenza a strappo dal calcestruzzo <= 38'000 kg/m?
% Resistenza alla perforazione 350 N/mm
= Assorbimento acqua 0.3%
% Materiale solubile in acqua (a 24 h) 0.003%

Resistenza all’ abrasione 170 n
Resistenza attacco chimico da ph 2 a ph 12

PROTEZIONE IMBOCCHI

Massi calcarei (peso specifico non inferiore a 2550 kg/m?) dal diametro medio variabile da 30 a 50 cm.

CHIUSINI IN GHISA

Ghisa sferoidale di prima fusione D400.

CON MASSI SCIOLTI

GALLERIE ARTIFICIALI B NATURALI

UNI' 11104:2016
ELEMENTO DI CLASS! DI CLASSE DI RAPPORTO CONTENUTO | CONTENUTO DIAMETRO CLASSE DI COPRIFERRO
CALCESTRUZZO ESPOSIZIONE | RESISTENZA MASSIMO MINIMO DI MINIMO MASSIMO | CONSISTENZA MININO

x AMBIENTALE A/C CEMENTO DI ARIA AGGREGATI DEL GETTO +
8 TOLLERANZA DI POSA
S [kg/m3] [mm] [mm]
=
w Magrone X0 C12/15 - - - - - -
L
[a 4
Ll Diaframmi XC2 €28/35 0.55 320 - 32 S5 75+ 0
e
- Opere di fondazione XC2 £28/35 0.55 320 - 3 54 30 + 10
< (galleria artificiale) ’
N
E Elevazione
= : iy XC4-XD1-XF2|  C32/40 0.50 340 4.07% 25% S4 30 + 10
%] (galleria artificiale)
|| | soletto .

Rivestimento definitivo XC3 £32/40 0.55 320 - 16 S4 30 + 10

(galleria naturale)

NB: Per strutture in elevazione aventi spessore >80cm e altezza >400cm, prevedere I'impiego di cemento a basso calore di idratazione.

* Aggregati conformi a UNI EN 12620 di adeguata resistenza a gelo/disgelo.

Accigio B450C ad aderenza migliorata, saldabile con marcatura del produttore e del sagomatore, in barre (6mm < @ < 50mm) e rotoli (6mm < @
< 16mm), reti elettrosaldate e tralicci.

SOVRAPPOSIZIONI MINIME BARRE D'ARMATURA

o Calcestruzzo Rck=30 MPa: minimo 55 diametri
g Calcestruzzo Rck=35 MPa: minimo 43 diametri

Calcestruzzo Rck=40 MPa: minimo 46 diametri
% Calcestruzzo Rck=45 MPa: minimo 45 diametri
© | | | ferri sono rappresentati @ meno degli smussi di piegatura con il mandrino.
E Le misure riportate sono pertanto quelle della spezzata a spigoli vivi.
§ Lo sviluppo totale indicato per ogni ferro estratto € lo sviluppo reale tenendo conto dei mandrini di piegatura di sequito indicati.
L
O
g Diametro barra @<16 mm: minimo 40

Diametro barra @>16 mm: minimo 7@
= (L=sviluppo reale dei ferri misurato in asse tenendo conto dei mandrini di piegatura)
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=Z | | IMPERMEABILIZZAZIONE GALLERIA NATURALE
S || Teli in PVC: sp. = 2 mm, y21.3g/cmq protetto da uno trato di tessuto non tessuto di 400gr/mq a filo continuc.
E Strato di protezione in PVC in presenza di armatura.
N | | Tubo di di drenaggio in PVC microfessurato 8160 mm.
=
g IMPERMEABILIZZAZIONE GALLERIA ARTIFICIALE
= || Teli in PVC: sp. 22 mm, y21.3g/cmq protetto tra 2 due strati di tessuto non tessuto y2400gr/mq a filo continuo.
82 | | Tubo di di drenaggio in PVC microfessurato #160 mm.
o
=

— BETONCINO PROIETTATO FIBRORINFORZATO:
Betoncino C25/30

Classe di ispezione 2.
Resistenza a compressione dopo 24h > 12MPa.

Diametro massimo aggregati: 11mm.

Energia assorbita > 500 Joule (da prove di punzonamento su piastra).

Fibre per armatura diffusa, in filo di acciagio trafilato a freddo, a basso tenore di carbonio,

Dosaggio minimo: 30 Kg/m”3.
— CENTINE METALLICHE:

Centine metalliche e piastre in acciaio S275JR
Catene B450C
Bulloni classe 8.8 con dado classe 8

— CONSOLIDAMENTO SUL CONTORNO i=7.6°
Elementi tubolari @127mm, sp=10mm in acciaio S355JR, lunghezza 15.00 m.

Diametro di perforazione:160mm.
Cementazione con malta cementizia avente Rck > 25MPa, Rcm a 24h > 10MPa

— CONSOLIDAMENTO SUL CONTORNO

— CONSOLIDAMENTO DEL FRONTE

Densita > 2.0 t/mc.

Resistenza a trazione fyk > 600 MPa.
Resistenza al taglio > 140 MPa.
Contenuto in vetro > 55 %.

INTERVENTI DI STABILIZZAZIONE DEL FRONTE E DEL CONTORNO

Diametro di perforazione > 90 mm.
Cementati con malta cementizia avente Rck > 25MPa, Recm a 24h > 10MPa

— PERFORAZIONI DI ESPLORAZIONE E DRENAGGIO
Tubi microfessurati in PVC ad alta resistenza (4.5 MPa alla trazione),
Diametro esterno ¢ 61 mm sp. 5 mm, preforo @ >= 100 mm rivestiti in TNT

— MICROPALI
Elementi tubolari $193.7mm, sp=10mm in accigio S355JR.
Diametro di perforazione:300mm.
Cementazione con malta cementizia avente Rck > 25MPa, Recm a 24h > 10MPa.

— CLS MAGRO:

Classe di resistenza C12/15
Classe di esposizione XO

avente resistenza a trazione > 1200 MPa e rapporto L/D > 60, D = 0.5 mm sagomate all’estremita’.

Tubi $600/85 in accigio S355, riempiti con boiacca cementizia C15/20 installati mediante metodologia "Pipe ramming”

Barre in VIR diametro esterno/interno @ 60/40 ad aderenza migliorata ed idonea quantitd di fibre avvolte.
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