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1 INTRODUZIONE

Nel presente elaborato si riportano le verifiche di resistenza relative al viadotto Tressa Carreggiata
Est facente parte dell'attivita di progettazione strutturale definitiva delle opere afferenti l'intervento
di realizzazione delladeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo.

1.1 DESCRIZIONE DELL'IMPALCATO METALLICO

Il viadotto, di prima categoria, é realizzato in sistema misto acciaio-calcestruzzo, con schema
statico di trave continua su quattro campate, con luci di calcolo in asse tracciato di 35 + 55,20 + 47
+41.50 + 30 + 30 m e ha uno sviluppo complessivo di 236 m in asse appoggi.

La tipologia strutturale adottata & quella di cassone torsio rigido aperto, composto da:
e 2 allineamenti di travi in sezione mista acciaio — calcestruzzo ad interasse costante
pari, allintradosso, a 7.40 m;
e 2 traversi di spalla che collegano i due allineamenti sopra citati nelle sezioni
terminali;
e 4 traversi di pila che collegano i due allineamenti in corrispondenza delle elevazioni;
o traversi intermedi ad anima piena realizzati a doppio T .
o Controventi inferiori a croce X.

La soletta in calcestruzzo ha una larghezza costante di 15.0 m e uno spessore di 25 cm. Essa
ospita un piano viabile da 13.40 m, due cordoli laterali di larghezza pari a 0.75 m su cui sono
installate le barriere di sicurezza. La soletta in calcestruzzo é realizzata con l'ausilio di predalles in
calcestruzzo collaboranti di spessore pari a 60 mm.

L’altezza complessiva dell'impalcato & pari a 2.55 m (trave metallica da 2.30 m + soletta in c.a.
da 25 cm) per la trave interno curva e 3,045 m (trave metallica da 2.795 m + soletta in c.a. da 25
cm) per la trave esterno curva.

Sono previsti due irrigidenti longitudinali continui, su ciascuna trave, disposti nella parte interna
del “cassone”.

L’andamento planimetrico del viadotto & curvilineo con raggio di curvatura variabile.

1.2 SCHEMA DI VINCOLO

Per quanto riguarda il sistema di vincolo il viadotto & dotato di appoggi del tipo tradizionale dal
punto di vista statico con vincolo fisso e unidirezionale posizionati sulla pila P2 mentre sulle
restanti pile e spalle sono collocati gli appoggi unidirezionali longitudinali e multidirezionali.

In caso di azioni dinamiche repentine derivanti dal sisma, tutti gli appoggi posizionati sulle pile
sono dotati di shock transmitters, ovvero apparecchi che impediscono i movimenti relativi degli
elementi dell'appoggio, di fatto trasformando temporaneamente gli appoggi da scorrevoli a fissi
nella direzione longitudinale.

1.3 CONSIDERAZIONI DI PROGETTO

La struttura dell’impalcato principale & stata modellata come statica longitudinale attraverso un
graticcio di travi. Sono stati aggiunti diaframmi trasversali di collegamento con un interasse
massimo di 4.00 m, per garantire adeguata rigidezza torsionale all'impalcato.

Per le strutture secondarie dei diaframmi si & considerato una statica trasversale apposita,
ovvero si & considerato il diaframma come una trave su due appoggi costituiti dalle travi principali
con campata centrale pari all'interasse delle piattabande superiori e due sbalzi laterali.

Per gli indici di deformabilita si provvede a controllare che le frecce per i carichi mobili, terza
fase, siano contenute entro i limiti di L/500, limite in uso nelle progettazioni di ponti sul suolo
nazionale ed in accordo alle indicazioni del D.M. 80, tutt'ora considerate come valide ai fini della
valutazione delle deformazioni compatibili con I'esercizio.
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1.4  FASI DI CALCOLO

Trattandosi, nel funzionamento globale dell’impalcato, di un sistema misto acciaio — cls le azioni
agenti vengono suddivise in tre fasi, corrispondenti al grado di maturazione del getto di cls e quindi
ai diversi livelli di rigidezza e caratteristiche statiche delle sezioni.

Fase 1: considera il peso proprio della struttura metallica, delle coppelle metalliche e del
getto della soletta che, in questa fase, &€ ancora inerte. La sezione resistente corrisponde alla sola
parte metallica.

Fase 2: considera i successivi carichi permanenti applicati alla struttura (pavimentazione,
G.R. ecc.) ai quali corrisponde invece una sezione resistente mista acciaio - calcestruzzo.

Per tenere in considerazione i fenomeni “lenti” che accompagnano questa fase, imputabili alla
viscosita del calcestruzzo, si adotta un valore del modulo elastico del calcestruzzo corrispondente
a quello suggerito dalla normativa, che si traduce, per le verifiche condotte con il metodo degli stati
limite, a considerare un valore del coefficiente di omogeneizzazione “n” pari a 16.00.

Anche gli effetti del ritiro sono da considerarsi “lenti” in quanto concomitanti agli effetti viscosi, e
vengono pertanto anch’essi valutati con le caratteristiche di resistenza della sezione della fase 2.

In particolare gli effetti del ritiro sull'intera struttura del viadotto vengono tradotti con un’azione di
compressione accompagnata dal relativo momento flettente di trasporto dovuto all’eccentricita
baricentro soletta - baricentro sezione mista ed applicate all’estremita della struttura per valutarne
le successive ridistribuzioni.

Fase 3: corrisponde al transito dei carichi accidentali.

Le sollecitazioni nella sezione resistente acciaio — calcestruzzo vengono calcolate considerando
il rapporto tra i moduli elastici effettivi dei due materiali, che vale 6.10, per la classe di resistenza
del calcestruzzo ipotizzata R 450.

Particolare attenzione viene rivolta alla determinazione delle lunghezze delle stese di carico per
ottenere in ciascuna sezione la condizione di massimo valore di taglio, di momento flettente o di
momento torcente.

In tale fase si tiene inoltre conto degli effetti dovuti alla variazione termica differenziale che si
traduce in un’azione normale lungo l'asse del viadotto e relativo momento flettente di trasporto
dovuto all’eccentricita baricentro soletta — baricentro sezione mista.

1.5 DURABILITA DELL’IMPALCATO

La durabilita della soletta d’'impalcato va garantita. Per conseguire tale obiettivo vengono
adottate le precauzioni seguenti:

-  classe elevata di cls.: Rck > 450 kg/cm2

- copriferro netto = 3.5 cm

- impiego generalizzato di manto impermeabile tra pavimentazione stradale e soletta.

1.6  ANALISI STRUTTURALE

Il viadotto in oggetto e stato studiato analizzando un modello strutturale a graticcio di travi
dotato di inerzie flessionali e torsionali variabili a seconda della fase. In particolare ad ogni
elemento trave sono state assegnate aree, inerzie orizzontali e verticali, in base alla sezione in
acciaio e alla relativa larghezza collaborante di analisi.

La larghezza di soletta collaborante, necessaria per la determinazione delle caratteristiche
geometriche delle sezioni in fase 2 e fase 3 & stata determinata in accordo con il D.M. 17.01.2018.

I nodi di schema corrispondono a punti caratteristici della struttura quali irrigidenti, giunti,
diaframmi, traversi, ecc.

Nel modello discreto in corrispondenza dei nodi di diaframma sono state posti degli elementi
frame, ortogonali all’asse dellimpalcato, dotati di proprie caratteristiche statiche, volti a ripartire i
carichi flettenti tra i fili strutturali.

L'estrapolazione delle sollecitazioni nei punti sopra menzionati consente cosi di effettuare
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rapidamente sia le verifiche ad imbozzamento dei pannelli di anima sia le verifiche dei giunti
bullonati delle travi principali, ove presenti.

L’ analisi strutturale delle travi principali e dei diaframmi & stata eseguita tramite il codice di
calcolo SAP 2000 impiegando i seguenti files di studio:

Fase 1: file di analisi di Tressa |
- carico di peso proprio acciaio
- caratteristiche statiche del solo acciaio

Fase 2: file di analisi di Tressa |l
- carico di pavimentazione, marciapiedi, arredi stradali ed impianti
- caratteristiche statiche di acciaio + soletta con n = 17,84

Ritiro: file di analisi di Tressa |l
- effetti di ritiro
- caratteristiche statiche di acciaio + soletta con n = 17,84

Termica: file di analisi di Tressa Il
- effetti dovuti a variazione termica differenziale discorde al ritiro
- caratteristiche statiche di acciaio + soletta con n = 5.84

Carichi mobili: files di analisi di Tressa llI

- varie c.d.c. dovute alle diverse posizioni del carico mobile, max carico sul ponte. Le varie
c.d.c. si ottengono spostando i carichi concentrati previsti dalla normativa per ogni sezione del
ponte, cosi da ottenere l'inviluppo dei massimi Momenti e Tagli.

- caratteristiche statiche di acciaio + soletta con n = 5.84

Vento: file di analisi di Tressa Il
- carico da vento
- caratteristiche statiche di acciaio + soletta con n = 5.84

Sisma: file di analisi di Tressa_sismal lll
- carico da sisma
- caratteristiche statiche di acciaio + soletta con n = 5.84

1.7 COMBINAZIONI DI CARICO

In accordo con i paragrafi. 2.5.3 e 5.1.3.12 del DM 17/01/2018 si definiscono le seguenti
combinazioni delle azioni:
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Aifini delte venfiche degli stan Limite si definiscono le segnent combinariont delle nziopi.
- Combinazione fondmnentale, generalmente inpicgata per gl stati lunite wltami (SLUE
You-Gh + oGy + 9P+ o Q + roryer Che + rp e + {2.3.1)

= Combmazione cuattenstica (rarn), generalimente wmegatn per gh stan houte di esercino
[SLE} wreversibili, dn utilizzarss nelle venfiche alle tenstond snumissabili di enial § 2.7

Gy + G+ P+ Qi + WarQir + Yaa Qe+ ... (2.5.0)
- Combinazione frequente, generalmente impiegata per phi st hmite i esgrcizio (SLE)
reversibili:
Gy + Gy +P+ g Oy e Qua + WapQha + . (2:3.3)
- Combinazione quasi permanente (SLE), peneralmente impiegata per gli efferti o lungo
terine:;
Gy + O+ P+ u-Ony + WorQue + Wl + (2.5.4)

- Combmazione sismicn, impicgara per gh ataty lute ultmd e di esercizio connessi all'azone
sisqees E (v, § 3.2}

E+GirGrPrynintynar. (2.5.5)

= Combmazions eccezionnle, mmpiepata per gh stan home wlbmn conmesst alle aziom
eccerionah di progetto Aylv, § 3.6)

Gy +0; +P+A + s O+ Dy + (2.5.6)

Nelle combinafiom per SLE. ©1 mtende che vengono canessi 1 canchi @y clie danne un ¢ontnbuto
favorevele ai fin delle venfiche ¢ se del casa, 1 canchi G,

A T delln dererminazione den valon caraneristicn delle azioni devute al waffico, v dovianno
considerare. peneraliente, le combinnziont nportate in Tab, $.1.IV

Tabella £.11V - Falort coranteriznicr delle aztant dovare ol raffice

Cartehi salla correg g Carrteled i
kel ¢
fiate cielnbeili

Carichi verticali Cartell srizrontal Carichi
werticall
Cinappo di | Modello pnincipale | Vesral Falla PFrenatwa gy | Forz Canen
Az (Schems di cance | specaals (Schema & cemmnifags q¢ | wifomemente
L1348 cance ) [T T
i Valare fchema o
cartteristico carico 5 con
walore ds
2.5 N’
s Valare frequenis Vabore
carstireesticg
b Valore frequente Valore
carsfterivico
L A Schewa dh
canco § con
yalore
caratesshcn
5.0 kN/m’
am Schema di Schema da
cance 5 con canco § con
valare valoie
cll'ﬂiifb cappiteIshico
5,0 ENim 5.0 Nim’
g7 D definea per il | Valore
wungolo progeito | camtienatice
o noimmale
Penty i ¥ categona
™ Din considerare wolo s nclesto dal pamcolsie progetio (ad e panti m 2oas arbaas)
" D consaderare salo se u conmderan vescol sprciali
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La Tab. 3.1.V fornisce i valori dei coefficienti parziali delle azioni da assumere nell’analisi per la
determinazione degh effetti delle azioni nelle verifiche agli stati limite ultimi.

Nella Tab: 5.1.V il significato det simboli & il seguente:

Yot coefficiente parziale del peso proprio della struttura. del terreno e dell’acqua. quando
pertinente:

Yoz coefficiente parziale dei pesi propri dezli elementi non strutturali:

Yo coefficiente parziale delle azioni variabili da traffico:

Yoi coefficiente parziale delle azioni variabili.

11 coefiiciente parziale della precompressione si assume part a =1

Altri valori di coefficienti parziali sono riportats nel Cap. 4 con riferimento a particolar: azioni
speetfiche dei diversi materiali.

I valort dei coefficients Wy Yy © Yy per le diverse categorie di azioni sono riportat: nella Tab.,
5.1.VL

Tabella 5.1.V — Cogfficienti parziali di sicurezza per (e combinazioni di carico agli SLU

. Al A2
L)
Coefficiente | EQU STR GEO
figes : faverevol 0.90 1.00 1.00
Carichi permanents Yot
sfavorevol 1.10 1.35 1.00
: i . favorevoli 0.00 0,00 0.00
Carichi permanenti non strutturali™ e : Yor
sfavorevoll = 1.50 1.50 1.30
favorevol 0,00 0,00 0.00
Carrchi vanabili da traffico vorevo 1, Yo ~
sfavarevali 135 1.35 115
i . 0.00
Cariehi-virbil favorevol o 0.00 0.00
sfavorevoh L 1.50 1.50 1.30
e I 1.00
Distorsioni e presollecitaziom di progetio Brvoncy ol:_ Yo 0'9[1 1'004
sfavorevall Z 1.oo® Loo™ 1.00
Ratiro e-viscosita. Vanaziom termuche, favorevoh 0.00 0,00 0.00
Cediment: vincolan sfavorevali | 12 3Tl |59 120 1.00
I Equilibrio che non comvelga 1 parametni di deformabiliti & resistenza del terreno: altrimenti s1 applicanc 1
valeri di GEO
el caso in cut 1 carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi penmanenti portati) siano compiutamente
defimfi st potranno adottare gl stess: coefficients vahidi per le aziom permanent
¥ 1 30 per mstabilitd m strutture con precompressions esterna
% 1.20 per effem localt
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Tabella 5.1.VI - Coefficienti W par le azioni variabili per ponti stradali e pedenali
il BB perp ?

Coefficiente | Coefficiente yny | Coefficiente W

Azioni Gruppe di azioni (Tabella 5.1.1V) Yo di {valori {valori guasi
combinazione Sfrequenti) pernanendi
Schema 1 (Canchi tandem) 0.75 0.75 0.0
Schemu 1. 5 e 6 (Canichi distnbuah 0.40 040 0.0
Schemi 3 &4 (canchi concentrat) 0.40 0,40 0.0
Schema 2 0.0 0.75 0.0
Azioni da fraffice
(Tabella5.1.17) |2 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
4 (folla) -— 0.75 0.0
5 0.0 0.0 0.0
Vento a ponte scarco
SLUeSLE 0.6 02 0.0
Fan =
Venio gs Esecuzione 0.8 - 0.0
Vento a ponte Carico 0.6
SLU e SLE 0.0 0.0 0.0
Neve q;
esecuzionse 0.8 0.6 0.5
Temperatura Ty 0.6 0.6 0.5

Per le opere di luce maggiore ch 300 m & possibile modificare 1 coefficient: indicats i tabella previa
auterizzazione del Servizio Teenico Centrale del Ministero delle Infrastrutture, sentito 1l Consiglio
Supernore det lavor pubblici
Nelle suddette combinazioni si trascura I' azioni della frenatura, perché gli effetti che ne
conseguono sono trascurabili ai fini della verifica delle membrature principali.

1.8 PROCEDURA DI VERIFICA

Come illustrato ai punti 4.2.4.1.2 e 4.2.4.1.3.4 del D.M. 2018 e C4.2.4.1.3.4 della Circolare
Applicativa, le verifiche si possono eseguire impiegando procedimenti di comprovata validita. E’
pertanto lecito I'utilizzo, nella versione piu recente, delle circolari C.N.R associate ai coefficienti di
sicurezza dei materiali richiesti dal D.M. 2018.

Le verifiche di resistenza e stabilitd saranno quindi eseguite, indipendentemente dalla
classificazione delle sezioni, in forma tensionale considerando il limite elastico degli elementi (stato
limite ultimo elastico). In sostanza cid significa considerare tutte le sezioni in classe 4 verificandone
la stabilita locale e globale ai sensi del cap. 7 della CNR10011, senza impiegare il metodo delle
larghezze efficaci mutuato dagli eurocodici.

1.9  VERIFICHE DI RESISTENZA

Lo stato limite ultimo adottato corrisponde allo stato limite elastico della sezione, ovvero il
raggiungimento in un qualunque suo punto della resistenza limite elastica di calcolo.

Le verifiche di resistenza sono state condotte per le sezioni significative del viadotto mediante
fogli di verifica.

1.10 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Nell’eseguire il dimensionamento dell’opera di cui alla presente relazione, si & fatto riferimento
alle seguenti normative:

* D.M. 14.01.2018 - Norme tecniche per le costruzioni.

+ CIRCOLARE 21 gennaio 2019 , n. 7 C.S.LL.PP. Istruzioni per [Iapplicazione
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RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:

FC_ SIVES &sing rgo )_Vh




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni’» di cui al decreto ministeriale 17
gennaio 2018..

* EN 1991-1-4 - Azioni sulle strutture - Azione del vento

* EN 1991-1-5 - Azioni sulle strutture - Azioni termiche

» EN 1993-1-8 - Progettazione delle strutture di acciaio: progettazione dei collegamenti

+ EN 1993-1-3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Regole supplementari per I'impiego
dei profilati e delle lamiere sottili piegati a freddo

* EN 1993-1-5 Elementi strutturali a lastra.

Eventuali riferimenti a normative specifiche di comprovata validita, in accordo con quanto
prescritto dal D.M. 17.01.2018, saranno specificati nei relativi paragrafi.

1.11 CONTESTUALIZZAZIONE DELL’OPERA

1.11.1 Condizioni ambientali

Per 'opera in esame si prevede I'esposizione al seguente range di temperatura:
Tmin =-11°C

Tmax = 40°C

Per 'umidita ambientale si assume:

RH=80%

1.11.2 Classi di esposizione

Per quanto riguarda le classi di esposizione, si prevedono quanto segue:
soletta non esposta: XC4
Cordoli XC4 + XD3 + XF4

1.12 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Tutti i materiali dovranno comunque essere approvvigionati in accordo con D.M. 17/01/2018.

La realizzazione dovra essere eseguita nel rispetto delle tolleranze previste dalla UNI EN
1090.

In ogni caso dovra essere rispettato sia quanto previsto nel Capitolato Speciale di Appalto che
nelle specifiche tecniche fornite dalla Direzione Lavori la dove queste siano piu restrittive.

1.12.1 Acciaio verniciato per strutture metalliche

Qualita in funzione degli spessori ai sensi della UNI EN 1993-1-10

- Elementi saldati in acciaio con sp. < 30mm S355J0
- Elementi saldati in acciaio con 30mm < sp. <45mm S355J2
- Elementi saldati in acciaio con 45mm < sp. < 75mm S355K2
- Elementi saldati in acciaio con 75mm < sp. < 80mm S355NL
- Elementi non saldati, angolari e piastre sciolte S355J0

La tensione di snervamento nelle prove meccaniche nonché il CEV nell'analisi chimica
dovranno essere nei limiti della UNI EN 10025-2.

Le tolleranze dimensionali per lamiere e profilati dovranno rispettare i limiti prescritti dalla UNI
EN 10029 con classe di tolleranza minima A o B.

Tutti i materiali dovranno essere corredati di certificati e documenti di tracciabilita.

1.12.2 Calcestruzzo soletta

Classe calcestruzzo C35/45
Modulo Elastico E. = 34077 MPa
Modulo di Poisson v=0.2
Coefficiente di dilatazione termica ar = 1.0e-5 C"
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione f« = 35.0 MPa .
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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Resistenza media a trazione ferm = 3.2 MPa

1.12.3 Acciaio per armature ordinarie

Acciaio in barre nervate tipo B450C
Limite di snervamento caratteristico fy > 450 MPa
Limite a rottura caratteristico fu > 540 MPa

1.12.4 Classe di esecuzione della struttura

La classe generale di esecuzione dell'opera € EXC3 secondo EN 1090-2.
Si dovra inoltre ottemperare a tutte le prescrizioni piu restrittive previste dalle NTA.

1.12.5 Bulloni: note e prescrizioni

Secondo DM 17/01/2018 - UNI EN 14399-1
- Controventi superiori di montaggio:
Giunzioni di categoria A secondo EN 1993-1-8 par.3.4. (giunzioni a taglio)
- Controventi orizzontali inferiori, diaframmi e giunzioni travi principali:
Giunzioni di categoria B secondo EN 1993-1-8 par.3.4. (giunzioni ad attrito allo SLE a
serraggio controllato/calibrato)
- Preparazione delle superfici: classe di rugosita C (EN 1090-2, tab18).
In ogni caso i collegamenti bullonati ad attrito devono essere a serraggio controllato.
Tutti i collegamenti soggetti ad inversione di sforzi dovranno essere previsti ad attrito.
Viti e dadi: riferimento UNI EN 14399: 2005, parti 3, 4 e 10.
Rosette e piastrine: riferimento UNI EN 14399: 2005, parti 5 e 6.

1.12.6 Materiali

Viti 10.9 secondo UNI EN ISO 20898-1: 2001

Dadi 10 secondo UNI EN 20898-2: 1994

Rosette in acciaio C50 temperato e rinvenuto HRC32+40, secondo UNI EN 10083-2: 2006

Piastrine in acciaio C50 temperato e rinvenuto HRC32+40, secondo UNI EN 10083-2: 2006

| bulloni disposti verticalmente, se possibile, avranno la testa della vite verso l'alto ed il dado
verso il basso ed avranno una rosetta sotto la vite ed una sotto il dado.

Il piano di taglio, se non diversamente indicato, interessara il gambo non filettato della vite.

Precarico secondo DM 17/01/2018 (la coppia dovra essere quella riportata sulle targhette
delle confezioni).

Per il metodo di applicazione della coppia ed il controllo del precarico si rimanda a quanto
previsto dalla UNI EN 1090-2.

Per le giunzioni a taglio la coppia di serraggio dovra essere la stessa prevista per le giunzioni
ad attrito (secondo UNI EN 1993-1-1). In caso si adottino coppie minori dovranno essere previsti
opportuni sistemi antisvitamento.

In corrispondenza dei collegamenti bullonati ad attrito le superfici a contatto dovranno essere
pulite mediante spazzolatura od alla fiamma.

1.12.7 Precarico dei bulloni

BULLONE  PRECARICO
M20 -10.9 170kN
M24 - 10.9 250 kN
M27 - 10.9 320 kN
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1.12.8 Pioli

Secondo UNI EN ISO 13918 e DM 17/01/2018

Pioli tipo NELSON ¢=19 - H=0,6 * Hsoletta (S& NON diversamente indicato)
Acciaio ex ST 37-3K (S235J2+C450)

fy > 350 MPa

fu > 450 MPa

Allungamento > 15%

Strizione > 50%

1.12.9 Controlli
Secondo DM 17/01/2018 e UNI EN 1090.

1.12.10 Saldature
Secondo DM 17/01/2018.

I giunti delle travi principali, se non diversamente indicato, sono previsti saldati a piena
penetrazione di 1° classe, effettuate da entrambi i lati, molate in direzione degli sforzi e soggette a
controlli non distruttivi.

Le saldature devono essere iniziate e terminate su tacchi d'estremita, da rimuovere una volta
completata la saldatura (Circolare 02/02/2009 n.617 C.S.LL.PP. Par. C4.2.4.1.4.4 Tab. C4.2.XV
Dett. 2).

- Procedimenti di saldatura omologati e qualificati secondo D.M. 17/01/2018

- Saldature a doppio cordone d'angolo continuizzate sul perimetro del pezzo da saldare, ove
non diversamente indicato

- Dovra essere assicurata la completa fusione dei vertici dei cordoni d'angolo nelle saldature
di forza ed in ogni caso ne dovranno essere asportate le irregolarita

- Dovranno essere adottate le piu opportune cautele per evitare la possibilita di formazione di
strappi lamellari. Per lamiere soggette a sforzi di trazione nel senso trasversale alla laminazione
(es.giunti a croce) prevedere a strizione classe minima Z25, se non diversamente indicato

- Saldature a completo ripristino ove non diversamente indicato con i seguenti dettagli
tipologici

B alagh AR oy (W] ™

I
g

- | cordoni (o le gole) indicati nelle tavole di dettaglio sono verificati secondo le necessita
statiche. Per i cordoni in deroga alle indicazioni della CNR 10011/97, il costruttore dovra garantire
la qualifica del procedimento che, se previsto dal capitolato, dovra essere approvata dall'Ente di
controllo incaricato.

N.B.: i dettagli di saldatura (giunti travi principali e irrigidenti trasversali) saldati alla
piattabanda inferiore dovranno essere controllati mediante ispezione minimo ogni 25 anni.
E richiesta approvazione del progetto delle saldature da parte di ente certificato.

1.12.11 Verniciatura

Secondo UNIEN ISO-12944

- Categoria di corrosivita C4

- Durata alta + di 15 anni

Verniciare con ciclo completo la fascia di sovrapposizione fra le dalle e le ali superiori delle
travi principali almeno 10 cm per parte.
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Tutte le superfici saranno verniciate secondo C.S.A., ad eccezione di: superfici interne di pile,
pulvini, zona centrale piattabande superiori travi principali impalcato e superfici di estradosso
predalle.

2 CARICHI DI PROGETTO

21 ELENCO DELLE CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARI

Si calcola I'opera sottoposta alle azioni indotte da:

. g1 peso proprio delle strutture: Acciaio e cls

. g2 carichi permanenti portati: pavimentazione, velette, NJ, marciapiedi, parapetti etc
. €2 ritiro del calcestruzzo e concomitanti effetti viscosi

. €3 effetti termici

. €4 cedimenti differenziali dei vincoli

. ol carichi mobili

. qE carichi eccezionali (se presenti)

. q3 azioni del vento

. q4 azioni sismiche

Tali azioni saranno combinate secondo le prescrizioni delle normativa vigente.

2.2 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

. Peso specifico acciaio 78.5 KN/m3
. Peso specifico calcestruzzo 25.0 kN/m?
. Peso specifico binder 20.0 kN/m?
. Peso specifico manto di usura 20.0 kN/m?
. Peso impermeabilizzazione 0.50 kN/m3

2.3 CARATTERISTICHE DEI CARICHI

. Sovraccarico accidentale: valutato secondo le indicazioni del D.M. 17.01.2018.
. Pressione del vento: valutato secondo le indicazioni della CNR207.
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3 ANALISI DEI CARICHI

Per valutare l'entita dei carichi da applicare agli elementi trave del modello discreto si
applicano i carichi di prima e seconda fase direttamente ai traversi considerando il loro interasse
mentre per i carichi variabili di seconda terza fase si calcolano le reazioni dovute all’effettiva
distribuzione delle azioni unitarie sulla sezione del viadotto, considerando gli elementi trave come
vincoli perfetti.

- |

Figura 3 1 - Sezione trasversale tipica

3.1 CARICHI PERMANENTI

3.1.1 Fase1-—q:

In questa fase si considerano agenti il peso proprio della struttura metallica, delle predalles in cls e
del getto della soletta che & ancora inerte. Si considera un interasse medio di 4,17 mt

| 15000 |
| i

Soletta (sp. 25 cm) 25.00 kN/m*x0.25 mx4.17m = 26.06 kN/m

Il peso della struttura in acciaio viene assegnato in automatico al modello di calcolo sulla base
delle aree degli elementi principali che la costituiscono, incrementato con opportuni coefficienti che
tengono debito conto degli elementi secondari.
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3.1.2 Fase2-qg2
In questa fase la soletta € interamente reagente ed i carichi agenti sono i permanenti portati.

Guard Rail

10 Guard Rail

g Pavimentato 3,00 kN/mq

Pavimentazione 3.0kN/m?x4.17 m = 12.51 kKN/m
Cordoli (sp. 15 cm) 25.0 kN/m®x 0.15m = 3.75 KN/m
Guardavia 1.50 kKN/mx4.17 m = 6.26 kN
Velette 1.50 kKN/m x 4.17 m = 6.25 kN
Impianto smaltimento acque 3.50 kN/m x 4.17m = 14.60 kN
Grigliato di fondo 0.50 KN/m x 4,17 m = 2.08 kN/m

3.2  AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO, CARICHI MOBILI - Q1K E q1k

3.2.1 Schema di carico

Coerentemente con quanto indicato al par. 5.1.3.3.3 del DM 17/01/18 per I'analisi globale del
ponte si fa riferimento allo schema di carico1.

Carico lendern 2 Chs

"_‘..|':".- e
i =12 m

g 8
m m O O =100 b Hitisdes
X Coarm n . 11 JIl 1t |
- W ooan Rix® ¥ e 0,50 i
T B
= | LTI S
" m HZ .y =200 kN ' Aa-—-
-5 Corslan. 2 > & KNF
L m
L] [ ] =K. -
PO TorsiE ), Q100 ki 1
=8 "' .
" = |;n L Y= 2 FREUY 1
Alad rimanante =25 khilin ?
“pa Wil Bg m

Sohema di canca 1 fomonsicnr n fmy))

Nel caso in oggetto si impiegano tre corsie di carico costituite da:
» una colonna di carichi costituita da un automezzo convenzionale Q1x di 600 kN (2 assi
di 2 ruote ciascuno, distanti 2.0 m in direzione trasversale e 1.20 m in senso
longitudinale) e da un carico ripartito g+« di 9 kN/m? distribuito linearmente in asse al
convoglio;
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* una seconda colonna di carichi, analoga alla precedente, disposta ad interasse di 3.00
m da essa e con carichi totali pari rispettivamente a Qz = 400 kN e gz = 2.5 kKN/m?;

* una eventuale terza colonna di carichi, analoga alla precedente, disposta ad interasse
di 3.00 m da essa e con carichi totali pari rispettivamente a Qs = 200 kN e gz = 2.5
kN/m?;

* una colonna di carico grk = 2.5 KN/m2 nella zona di carreggiata non impegnata dai
carichi precedenti;

3.2.2 Ripartizione trasversale dei carichi mobili

Lo schema di calcolo adottato &€ quello di trave continua su tre appoggi, caricata di volta in
volta da carichi distribuiti della larghezza di 3,00 mt, disposti in modo da determinare le condizioni

di carico piu gravose; il valore del carico distribuito € stato determinato come indicato dalla
normativa con riferimento ai rapporti di intensita fra le varie stese di carico.

1a CONDIZIONE DI CARICO TRASVERSALE

1/300

75 313 704 333 75

TR2 TR1

TRz =- 0,26 TR1= 1,26

2a CONDIZIONE DI CARICO TRASVERSALE

1/300 300

75 313 704 333 75

TR2 TR1

Tro = +0,17 Tri= +0,83
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3a CONDIZIONE DI CARICO TRASVERSALE

450

1/300 600

75 313 704 333 75

TR2 TR1

Tr2 = +0,59 Tri= +0,41

4a CONDIZIONE DI CARICO TRASVERSALE

450 900

PR

77777

75 313 704 333 75

Tr2 Tr4
Tre =+1,12 Tri= -0,12

5a CONDIZIONE DI CARICO TRASVERSALE

300 1050

1/300

7777 77777Z7ZZZZZZZZ Z  Z Z  Z/77777ZZZZ7Z77 7777777777777 7777Z7777Z//777Z,2Z/Zi\ //Z,zz\x{s{/// /,

75 313 704 333 75

TR2 TR1

Tre=+1,23 Tr1=-0,23
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6a CONDIZIONE DI CARICO TRASVERSALE

300 17300 750

75 313 704 333 75

Tr2 TR
Tro = +0,81 Tri= +0,19

7a CONDIZIONE DI CARICO TRASVERSALE

600 1/300 450

75 313 704 333 75

TR2 TR1

Tre = +0,38 Tri= +0,62

4a CONDIZIONE DI CARICO TRASVERSALE

900 450

PR

75 313 704 333 75

TR2=-0,15 Tr1= +1,15

3.2.3 Condizioni di carico longitudinali

| carichi accidentali vengono poi disposti longitudinalmente per completare Ila
schematizzazione a graticcio; essi vengono disposti lungo I'asse delle travi principali in modo da
massimizzare le azioni flettenti e di taglio in ogni concio, tenendo conto degli schemi di
distribuzione trasversale precedentemente descritti.
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3.3  RITIRO E VISCOSITA DEL CALCESTRUZZO - &,

3.3.1 Ritiro e viscosita del calcestruzzo

| parametri relativi alla deformazione assiale per ritiro del calcestruzzo, come indicato dalle
NTC 2018 al paragrafo 10.2.10.6, possono essere valutati sulla base delle seguenti indicazioni:

CALCOLO DI gcs
A, =1500 -25 =37.50 cm? Area sezione di conglomerato

u=(1500 +25)-2=3.00 cm Perimetro a contatto con I'atmosfera
2-A, 2-38.500

hg = =25,25 cm = 253 mm
u 3.050
E, =18.000 - /Ry =18.000 -/450 = 381 .838 daN /cm ° Modulo elastico cls
Es = 2.100.000 daN/cm? Modulo elastico acciaio

Considerando una umidita relativa del 75% ed un valore di fo pari a 37,5 N/mm?, interpolando
linearmente i valori della tabella 11.2.Va fornita dalle NTC 2018 e inserita in seguito, si ottiene:
£co = — 0,360 %

Taballa 11 2.Va = Falor: 8f &0

Deformarione da ritiro per esccamentod (in %)
Y Umidita Relativa {in %)

0 40 &0 39 ) 100
20 -0.62 ) 55 o 49 0,30 0,17 =000
10 025 o, &8 ) 38 .14 ={} ()
60 | 038 | -0.36 030 0.19 = 0
50 .30 4328 .24 0,15 -0, 0

Dalla tabella 11.2.Vb si interpola il valore del coefficiente kh avendo come dato di input hg =
253 mm:
k,, = 0,706

La deformazione a tempo infinito per ritiro da essiccamento vale quindi:
g o = Kp ~8cg = 0,706 - (- 0,036 )= -0,02542 %

Lo sviluppo nel tempo pud essere valutato moltiplicando il valore della deformazione per il
coefficiente seguente:

_ _ (t_ts)
Pas (o) [(t— tg)+ 0,04 -hy

3/2]

Prudenzialmente si assume un’eta del calcestruzzo t tendente ad infinito, che implica un
coefficiente di sviluppo della deformazione unitario. La deformazione per ritiro da essiccamento
risulta quindi:

Gog = Bas Ecg.w = 100 (- 0,02542 )= -0,025642 %

Il valore medio a tempo infinito della deformazione per ritiro autogeno & valutato tramite
I'espressione:

-6 -5

Eoa o = —2,50 - (fy —10)-10 - 250 (375-10)-10 ° = -6,875 -10
La deformazione totale da ritiro vale:
€cg = Ecg T €¢g = —0,000255
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Il coefficiente di omogeneizzazione vale:

¢, =218 (tabelle 11.2.VI e 11.2.VII)
. 2.100 .000
n =—(1+¢,)=——-(1+2,18)=17 54
E, 381 .838
E, 2.100 .000
N, ot = €roo - —= A =0,000254 - ——— 37 .500 =1.140 .394 daN
n 17 ,54

3.3.2 Effetti primari del ritiro

‘ o

o

II fenomeno del ritiro induce tensioni supplementari nella soletta in c.a. e nelle piattabande in
acciaio, valutate secondo le seguenti formule:

N N N,-d . .
Opg = —— - ————-——= tensione nel calcestruzzo al lembo superiore
A n oA W
N N,-d . .- .
Ogfe = - —— - ——= tensione nell'acciaio al lembo superiore
A tot W ste
N N,-d . . . .
Ofg = - —— - ——= tensione nell'acciaio al lembo inferiore
A tot Wite

3.3.3 Effetti secondari del ritiro

Gli effetti secondari del ritiro vengono assimilati ad una deformazione termica equivalente,
calcolata secondo le formule seguenti; i risultati sono stati riportati in precedenza nelle
caratteristiche geometriche delle sezioni resistenti:

«=0,00001 coefficiente di dilatazione lineare dell’acciaio;
N, -(H- . .
% = Ne(H-y) distorsione angolare;
E.-J
At . . s
~—_r deformazione termica per unita di lunghezza.
h o

3.4 EFFETTI TERMICI - &;

Si e considerata una variazione termica differenziale pari a 10°C/m positiva verso l'alto; tale
variazione viene considerata come un carico di terza fase , e quindi applicata alla struttura mista

acciaio-calcestruzzo.
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Neg/Aq+ (Neg € ) /[ Ja /ea] = AT E,
Neg= a0 AT Ey Ay / [Ja/ (Ja + Aq €,)]
A= area

J=momento d’inerzia

da cui:

Cautelativamente non si considera ’equilibrio alla rotazione e si pone quindi il termine riduttivo da

esso derivante pari a [J,/ (J, + A, eaz)] =1

Conseguentemente Neq = o AT E; A,

3.5 AZIONI DEL VENTO - Qs

L’azione del vento & valutata in accordo con 'EN 1994—1—4 e '’Annesso Nazionale.
La velocita base di riferimento & valutata come segue:

NOME: IMPALCATO CARICO | CALCOLO AZIONE VENTO IMPALCATO (CNR DT207/2008) | Rev. 00
PARAMETRI VENTO DI PROGETTO DATI GEOMETRICI IMPALCATO AZIONI TOTALI IMPALCATO
Zona 3 (Tab.3.1) hiot (M) 6,40 Altezza impalcato L influenza (m) 1,00
b0 (M/s) 27,00 Velocita base liv. mare (Tab.3.1) d (m) 15,00 Larghezza impalcato Fx (kN) 9,8
Ca 1,00 Coeff. altitudine d/hiet 2,34 (§G.11.1) Fy (kN) 13,2
W (M/s) 27,00 Velocita base riferimento vento z (m) 9,00 Altezza dal suolo impalcato M; (kNm) 42,4
Tr (anni) 50 Tempo ritorno vento Ce 2,07 Coeff. esposizione
cr 1,000 Coeff. tempo ritorno p (kg/m°) 1,25 Massa specifica aria
Vi (M/s) 27,00 Velocita riferimento vento qp (Pa) 943 Pressione cinetica picco
Ka 0,37 Fattore altituudine (Tab.3.1) Cfx 0,69
as (ms.l.m.) 214 Altitudine sito Cry 0,93
ap (ms.l.m.) 500 Altitudine base (Tab.3.1) Cmz 0,20
Categoria 3 (Tab. 3.1 - 3.1II) fx (KN/m) 9,75 (§G.11.1)
Ky 0,20 Fattore terreno (Tab.3.1l) fy (KN/m) 13,22 (§G.11.1)
Zmin (M) 5,00 Altezza minima (Tab.3.1I) m; (KNm/m) 42,44 (§G.11.1) i
Zo (M) 0,10 Altezza rugosita (Tab.3.1l)
Ct 1,00 Coeff. topografico
— $ = = = = 5a
T oF vl 5 ] 1 7 HE| |
th ! hr:: | h'|l:lri |\ |
[ I'|—l'4.—“'-E S 1 S e 1
o | d d
[ 1 Je(2)=14,(2)-1-c4
&
| Y | Rige | ¥ Hae i D |j _I-I (:)=q._kr:}-4' Cp
"‘"-|J.J.;;x .|J.ll_ R VT IS .
- . = - = - iy (=)= Tyl :}' % Coust
d d d
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3.6 AZIONE SISMICA - Q4

Per la valutazione delle azioni sismiche & stata effettuata un’analisi dinamica con tecnica
modale e spettro di progetto assegnato ai sensi del D.M. 14/01/2018 “Norme tecniche per le
costruzioni”.

Allinfrastruttura in progetto, ai sensi della tabella 2.4.1 del D.M. 17.01.2018, & stata attribuita
una vita nominale Vn = 50 anni nonché una classe d'uso IV (Cy= 2). Pertanto, il periodo di
riferimento per I'azione sismica vale:

VR = VN CU= 50 x 2.0 =100 anni

Di seguito si riportano i valori dei parametri sismici ag, Fo, T*cricavati mediante il programma
“Spettri NTC ver.1.0.3.xIs”, disponibile sul sito http://www.cslp.it/cslp/, inserendo le coordinate
geografiche di inizio tracciato, in corrispondenza delle quali sono stati calcolati i parametri sismici
piu elevati:

La categoria_sismica di_sottosuolo & stata determinata, sulla base dei risultati delle prospezioni
sismiche down-hole eseguite nelle campagne del 2009 e del 2019, per tutte le principali opere
dell’infrastruttura in progetto:

categoriad down-hole Va3 Etegoradi
sottosuoio 2809 [my=s] | somossolc

down-hole V=3l |caiegoriad

20159 [rys] Sotosunic

Viadotio Tressa £ 52-0H1 37 3020-0H 407 i

m

3.6.1 Spettri di risposta utilizzati

Stg) Spettro di risposta di progetto

W Oriz. Y (max=0.6225 g)

SLV

0.65
o.60
0.55{
0.50—5
0.45{ 1

0.40 — |

8.35 ﬁl \\
0.30 : :
0.25 Jp \\

o.20 —' %
0.:5 — CoRg
0.10 — : S
@05~ o o e
T (sec)
1.51.00.5 | 0.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.00,51.0

] z 2
www.ingegneriseft.com

3.6.2 Modalita di valutazione degli effetti

Per la determinazione delle azioni sismiche si & fatto riferimento allo sole masse
corrispondenti ai pesi propri ed ai sovraccarichi permanenti considerando nullo il valore
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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quasi permanente ai carichi da traffico (par. 5.1.3.8 DM 17/01/2018)

Infine, si precisa che:

» al fine della valutazione della riposta dinamica, vengono considerati un numero di modi di
vibrare tale che la somma delle masse attivate sia pari almeno all’'85% della massa totale.

» per le combinazioni degli effetti relativi ai singoli modi viene utilizzata una combinazione
quadratica completa degli effetti relativi a ciascun modo;

La risposta della struttura viene calcolata separatamente per ciascuna delle due componenti di
accelerazione orizzontali e per la componente verticale; gli effetti sulla struttura (sollecitazioni,
deformazioni, spostamenti, ecc.) sono poi combinati applicando la seguente espressione:

1,00-E, +0,30-E, +0,30-E,

con rotazione dei coefficienti moltiplicativi e conseguente individuazione degli effetti piu
gravosi.

3.7 ACCIDENTALE MEZZI PER VERIFICHE A FATICA

La modellazione pone problemi specifici ai fini della distribuzione dei carichi sulle travi principali;
pertanto a monte di tale modellazione occorre fissare un criterio di valutazione di tali carichi.

Lo schema assunto per la distribuzione trasversale dei carichi € quello di trave appoggiata, ove
la trave & rappresentata dal traverso per la profondita di 3,73 m e gli appoggi, supposti rigidi, sono
rappresentati dalle travi principali; le reazioni agli appoggi vengono assunte come carichi da
applicare alle travi principali nella modellazione.

| carichi previsti dal D.M. 17 gennaio 2018 per i ponti di 1a categoria e relativamente alla statica
longitudinale sono i seguenti:

Qu Qa %a
. Q=280 kN
LBIL i Qy=2HEN l &0
= Corsian 1 e
H H 3 dn=2T5m T
Adid Ipnpirsdinals . "
— = 0 Q:h:l 40BN dol poane 130 200
700 Corsiam 2 =
H W s = 073 E¥im ©
T &0
L e Qa=TO KN 1
200 Larman 3 s 3 -
m B 3 s m _|._,_ _I_

Figura 5.1.4 — Medello di cavico di fatican {

Il numero delle colonne di carichi mobili e la loro disposizione sono quelli massimi compatibili con
la larghezza della carreggiata considerata, per i ponti di 1a Categoria.

Posizione Carico Asse Qi [KN] dik [KN/mq]
Corsia numero 1 210 2,7
Corsia numero 2 140 0,75
Corsia numero 3 70 0,75

Altre corsie 0,75

Si precisa che secondo il Nuovo Testo Unico del 17 gennaio 2018, i carichi mobili includono gli
effetti dinamici.
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4 ANALSI STRUTTURALE

Il calcolo delle sollecitazioni & stato effettuato attraverso il codice ad elementi finiti
“SAP2000NL”; lintera struttura & stata discretizzata in elementi “beam” costituenti il graticcio di
travi.

L’analisi delle sollecitazione & stata svolta in piu fasi distinte.

41 MODELLO DI CALCOLO

Nel seguito si riportano i reticoli dei nodi e degli elementi del modello di calcolo esaminato.

s

[-=)
=) = s
=) 2\ apds 8

Frame — Campata Sp1- P1
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Frame — Campata P1 — P2
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Frame — Campata P2 — P3
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Frame — Campata P3 — P4 - P5
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Frame — Campata P4 — P5 — SP2
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Joint — Campata Sp1- P1
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Joint — Campata P1 - P2
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Joint — Campata P2 — P3
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Joint — Campata P3 — P4- P5
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Joint — Campata P4 — P5 — SP2

4.2 CARATTERISTICHE DELLE SEZIONI
4.2.1 Calcolo larghezza soletta collaborante
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La larghezza efficace, be, di una soletta in calcestruzzo pud essere determinata mediante
I'espressione
De=bo+be1+be2, (4.3.2 D.M. 2018)

dove by € la distanza tra gli assi dei connettori e bes=min (L</8, bi) & il valore della larghezza
collaborante da ciascun lato della sezione composta ( vedi fig. 4.1).

b
| ;*
]""e‘ _br: be?
tel— Pl |
4 o R P | ]

Figura 4.1 — Definizione della larghezza efficace beff e delle aliquote bei.

Le nelle travi semplicemente appoggiate € la luce della trave, nelle travi continue € la distanza
indicata in fig. 4.2

Le= 0.25(Ly+L3) Le=2L3
_fl:ll' baﬂl ‘ for bﬂmg
L= 0,850, | L= D!_T"_ﬂ!-z £l I |
| for bag 4 i\ | forbens | :
| < : |
,ap&\_/aé;%r .z% ‘
I Lz Ls
Lyfd Lqf2 |L-|||'4 L;,f_q. | Laf2 l L4
L~ } =
|
| b
bama ", i}

Figura 4.2 — Larghezza efficace befr € luci equivalenti Le per le travi continue.

Per gli appoggi di estremita la formula diviene:
ber=bo+[ 1De1+P2be2

Le
dove B, ={0,55 + 0,025 - <10
b

ei
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4.2.1.1 Trave

Conci campate laterali L= 35,00 mt

Concio Laterale
Luce L1 3500 cm

Luce L2 0 cm

Le= 2975 cm

bo= 40 cm

B1= 368 cm b1 = 0,75
Be1 = 368 cm

B2= 332 cm b2 = 0,77
Be2= 332 cm

B= 574 cm larghezza collaborante

Concio di pila P1 - Campate L=35,00 + 55,00 mt

Concio Pila
Luce L1 3500 cm
Luce L2 5500 cm

Le= 2250 cm

bo= 40 cm

B1= 368 cm b1 = 0,70
Be1 = 281,25 cm

p2= 332 cm b2 = 0,72
Be2= 281,25 cm

B= 440 cm larghezza collaborante

Concio Campata centrale L=55,00 mt

Concio Centrale

Luce L1 5500 cm

Luce L2 0 cm

Le= 3850 cm

bo= 40 cm

B1= 368 cm  b1= 0,81

Bel = 368 cm
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p2= 332 cm b2 = 0,84
Be2= 332 cm
B= 618 cm larghezza collaborante

Concio di pila P2 - Campate L=55,00 + 47,00 mt

Concio Pila
Luce L1 5500 cm
Luce L2 4700 cm

Le= 2550 cm

bo= 40 cm

B1= 368 cm b1 = 0,72
Be1l = 318,75 cm

B2= 332 cm b2 = 0,74
Be2= 318,75 cm

B= 507 cm larghezza collaborante

Concio Campata centrale L=47,00 mt

Concio Centrale

Luce L1 4700 cm

Luce L2 0 cm

Le= 3290 cm

bo= 40 cm

B1= 368 cm b1 = 0,77
Bel = 368 cm

p2= 332 cm b2 = 0,80
Be2= 332 cm

B= 590 cm larghezza collaborante

Concio di pila P3 - Campate L=47,00 + 42,50 mt

Concio Pila
Luce L1 4700 cm
Luce L2 4250 cm

Le= 2237,5 cm
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bo= 40 cm

B1= 368 cm b1 = 0,70
Bel = 279,6875 cm

p2= 332 cm b2 = 0,72
Be2= 279,6875 cm

B= 437 cm larghezza collaborante

Concio Campata centrale L=42,50 mt

Concio Centrale

Luce L1 4250 cm

Luce L2 0 cm

Le= 2975 cm

bo= 40 cm

B1= 368 cm b1 = 0,75
Be1l = 368 cm

B2= 332 cm b2 = 0,77
Be2= 332 cm

B= 574 cm larghezza collaborante

Concio di pila P4 - Campate L=42,50 + 30,00 mt

Concio Pila
Luce L1 4250 cm
Luce L2 3000 cm

Le= 1812,5 cm
bo= 40 cm
B1= 368 cm b1 = 0,67
Bel = 226,5625 cm
p2= 332 cm b2 = 0,69
Be2= 226,5625 cm
B= 348 cm larghezza collaborante
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Concio Campata centrale L=30,00 mt

Concio Centrale

Luce L1 3000 cm

Luce L2 0 cm

Le= 2100 cm

bo= 40 cm

B1= 368 cm b1 = 0,69
Bel = 262,5 cm

B2= 332 cm b2 = 0,71
Be2= 262,5 cm

B= 408 cm larghezza collaborante

Concio di pila P5 - Campate L=30,00 + 30,00 mt

Concio Pila
Luce L1 3000 cm
Luce L2 3000 cm

Le= 1500 cm
bo= 40 cm
B1= 368 cm b1 = 0,65
Be1 = 187,5 cm
B2= 332 cm b2 = 0,66
Be2= 187,5 cm
B= 287 cm larghezza collaborante
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Conci campate laterali L= 30,00 mt

Concio Laterale
Luce L1 3000 cm

Luce L2 0 cm

Le= 2550 cm

bo= 40 cm

B1= 368 cm b1 = 0,72
Be1 = 318,75 cm

p2= 332 cm b2 = 0,74
Be2= 318,75 cm

B= 507 cm larghezza collaborante

4.2.2 Rigidezze torsionali

Essendo l'impalcato torsiorigido per la presenza di soletta superiore e controventi inferiori, la
rigidezza torsionale viene valutata considerando una sezione a cassone equivalente.

In 22 fase, per carichi permanenti ed accidentali, la sezione a cassone equivalente & definita
lateralmente dalle anime delle travi principali, inferiormente da una piastra di spessore equivalente
ai controventi posta nel piano delle ali dei traversi e superiormente dalla soletta in c.a. che in
questa fase costituisce un elemento strutturale. Lo spessore della soletta viene ridotto con
coefficiente di omogeneizzazione pari a 17,52 per i carichi permanenti, e pari a 5,84 per i carchi
accidentali.

L’inerzia cosi determinata, viene assegnata in parti uguali alle travi longitudinali nella
modellazione a graticcio.

Nel calcolo dellinerzia torsionale si ipotizzano le sezioni dei controventi inferiori; note le
sollecitazioni si possono calcolare i controventi necessari, i quali potrebbero risultare diversi da
quelli ipotizzati in precedenza. Questo conduce ad una approssimazione che risulta essere
accettabile in quanto gli spessori di piastra equivalente risultano in ogni caso molto piccoli ed
inoltre, nel calcolo dell'inerzia torsionale & importante il braccio della circuitazione che rimane
invariato.
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4.2.3 Caratteristiche delle sezioni

T Ly
.

C1 C2 C3 C4 C5 C6
H(cm) 230 230 230 230 230 230
ALA spess 2,5 2,5 2,5 4,5 3,0 3,5
SUPERIORE largh 70 70 70 100 90 90
RADDOPPIO Spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SUPERIORE largh 0 0 0 0 0 0
ALA spess 3,0 4,0 3,0 6,0 4,0 6,0
INFERIORE largh 90 90 90 100 100 100
RADDOPPIO sSpess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INFERIORE largh 0 0 0 0 0 0
ANIMA Spess 2,2 2,0 2,0 2,8 2,0 2,0
PREDALLE Spess 6 6 6 6 6 6
SOLETTA Spess 25 25 25 25 25 25
SOLETTA Spess 19 19 19 19 19 19
COLLAB. largh 550 550 550 440 600 600
SEZIONE A (cm?) 939 982 894 1.665 1.116 1.356
METALLICA yi (cm) 104 94 1083 105 102 92
J em*) 7.697.241 8.297.331 7.502.363 15.5663.770 10.250.860 12.648.498
J, em*) 253.908 314.607 253.858 875.402 515.732 712.772
Jios €m*) 1.971 2.881 1.773 11.844 3.538 9.074
SOLETTA A (cm?) 1.535 1.578 1.490 2141 1.766 2.006
COLLAB. yi (cm) 159 151 160 137 155 142
17,54 Je em?) 15.044.719 16.805.195 14.768.637 22.852.224 18.709.811 22.999.085
J, cm*) 15.272.555 15.333.255 15.272.506 8.564.949 20.014.022 20.211.062
Jios €m*) 8.720.344 9.006.912 8.285.746 11.655.682 11.493.043 8.225.685
SOLETTA A (cm?) 2.728 2.771 2.683 3.096 3.068 3.308
COLLAB. yi (cm) 197 192 198 170 193 183
5,84 Je em*) 20.133.989 22.867.983 19.642.556 30.716.098 24.899.131 31.522.319
J, cm*) 45.361.285 45.421.985 45.361.235 23.970.379 59.077.376 59.274.416
Jios €M) 9.729.717 9.936.398 9.245.032 13.579.666 13.360.715 9.171.114
SOLETTA A (cm?) 1.535 1.578 1.490 2.141 1.766 2.006
COLLAB. yi (cm) 159 151 160 137 155 142
17,54 Je em?) 15.044.719 16.805.195 14.768.637 22.852.224 18.709.811 22.999.085
J, em*) 15.272.555 15.333.255 15.272.506 8.564.949 20.014.022 20.211.062
Jios €M) 8.720.344 9.936.398 8.287.823 11.655.682 11.493.043 8.225.685
2,20E-04 Nr.tot (kg) 2,6488E+05 | 2,6488E+05 | 2,6488E+05 | 2,1190E+05 | 2,8896E+05 | 2,8896E+05
K 7,6583E-07 | 7,3453E-07 { 7,56832E-07 | 4,9980E-07 | 6,9229E-07 | 6,4445E-07
At/h 7,6 7,3 7,6 5,0 6,9 6,4
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Progetto Definitivo

C7 C8 C9 C10 C11 C12
H(cm) 230 230 230 230 230 230
ALA spess 4,0 3,5 3,0 6,5 3,0 3,0
SUPERIORE largh 90 90 90 100 90 90
RADDOPPIO Spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SUPERIORE largh 0 0 0 0 0 0
ALA spess 6,5 6,0 4,0 7,0 3,0 3,5
INFERIORE largh 100 100 100 100 100 100
RADDOPPIO Spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INFERIORE largh 0 0 0 0 0 0
ANIMA Spess 2,0 2,0 2,0 2,8 2,0 2,0
PREDALLE Spess 6 6 6 6 6 6
SOLETTA Spess 25 25 25 25 25 25
SOLETTA Spess 19 19 19 19 19 19
COLLAB. largh 600 600 600 500 590 590
SEZIONE A (cm?) 1.449 1.356 1.116 1.956 1.018 1.067
METALLICA yi (cm 93 92 102 112 112 107
J em*) 13.799.308 12.648.498 10.250.860 19.178.682 9.205.158 9.754.548
J, em*) 784.813 712.772 515.732 1.125.396 432.399 474.066
Jios €m*) 11.660 9.074 3.5638 22.172 2.307 2.835
SOLETTA A (cm?) 2.099 2.006 1.766 2.498 1.657 1.706
COLLAB. yi (cm) 140 142 155 141 163 159
17,54 J em®) 24.209.355 22.999.085 18.709.811 26.719.610 16.257.946 17.476.719
J, cm*) 20.283.103 20.211.062 20.014.022 12.409.128 18.971.933 19.013.599
Jios €m*) 8.227.733 9.909.141 11.493.043 11.635.223 12.286.179 8.229.932
SOLETTA A (cm?) 3.401 3.308 3.068 3.5683 2.938 2.987
COLLAB. yi (cm) 181 183 193 173 199 196
5,84 Je em*) 33.117.310 31.522.319 24.899.131 34.982.929 21.179.785 23.028.754
J, cm*) 59.346.457 59.274.416 59.077.376 35.015.236 56.114.491 56.156.158
Jios €M) 9.171.114 11.033.927 13.360.715 13.5652.200 14.026.235 9.176.336
SOLETTA A (cm?) 2.099 2.006 1.766 2.498 1.657 1.706
COLLAB. yi (cm 140 142 155 141 163 159
17,54 Je cm*) 24.209.355 22.999.085 18.709.811 26.719.610 16.257.946 17.476.719
J, em*) 20.283.103 20.211.062 20.014.022 12.409.128 18.971.933 19.013.599
Jios €M) 8.227.733 9.909.141 11.496.999 11.635.223 12.286.179 8.229.932
2,20E-04 Nr.tot (kg) 2,8896E+05 | 2,8896E+05 | 2,8896E+05 | 2,4080E+05 | 2,8414E+05 | 2,8414E+05
K 6,2048E-07 | 6,4445E-07 { 6,9229E-07 | 4,6517E-07 | 7,1110E-07 | 6,9849E-07
At/h 6,2 6,4 6,9 4,7 7,1 7,0
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Progetto Definitivo

Ci3 C14 @ll5 C16 C17 C18
H(cm) 230 230 230 230 230 230
ALA spess 3,0 4,0 2,5 2,5 2,5 3,5
SUPERIORE largh 90 100 90 90 90 90
RADDOPPIO Spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SUPERIORE largh 0 0 0 0 0 0
ALA spess 3,0 55 3,0 3,5 3,0 3,5
INFERIORE largh 100 100 100 100 100 100
RADDOPPIO Spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INFERIORE largh 0 0 0 0 0 0
ANIMA Spess 2,0 2,8 2,0 2,0 2,0 2,2
PREDALLE sSpess 6 6 6 6 6 6
SOLETTA Spess 25 25 25 25 25 25
SOLETTA Spess 19 19 19 19 19 19
COLLAB. largh 590 430 570 570 570 340
SEZIONE A (cm?) 1.018 1.567 974 1.023 974 1.156
METALLICA y; (cm) 112 105 106 101 106 112
Je (em?) 9.205.158 14.376.562 8.590.663 9.087.368 8.590.663 10.549.169
Jy cm®* 432.399 792.070 402.025 443.691 402.025 504.490
Jiore (€M) 2.307 9.293 1.967 2.495 1.967 3.507
SOLETTA A (cm?) 1.657 2.033 1.591 1.640 1.591 1.524
COLLAB. yi (cm) 163 137 160 156 160 144
17,54 Je (em?) 16.257.946 21.504.749 15.917.472 17.091.259 15.917.472 15.5669.926
Jy cm®* 18.971.933 7.969.156 17.119.371 17.161.037 17.119.371 4.052.456
Jiors (€mM?) 11.498.490 11.640.806 10.134.473 8.171.019 10.134.473 11.467.189
SOLETTA A (cm?) 2.938 2.966 2.828 2.877 2.828 2.262
COLLAB. y; (cm) 199 171 198 194 198 177
5,84 Je (em?) 21.179.785 29.063.804 20.996.602 22.816.120 20.996.602 20.720.062
Jy cm®) 56.114.491 22.347.906 50.611.314 50.652.980 50.611.314 11.160.540
Jiors (€mM?) 13.367.999 13.559.694 11.5676.012 9.103.932 11.5676.012 13.326.481
SOLETTA A (cm?) 1.657 2.033 1.591 1.640 1.591 1.524
COLLAB. yi (cm) 163 137 160 156 160 144
17,54 Je (em?) 16.257.946 21.504.749 15.917.472 17.091.259 15.917.472 15.5669.926
Jy cm®*) 18.971.933 7.969.156 17.119.371 17.161.037 17.119.371 4.052.456
Jiors (€M?) 11.498.490 11.640.806 10.134.473 8.171.019 10.134.473 11.467.189
2,20E-04 Nr.tot (kg) 2,8414E+05 { 2,0709E+05 | 2,7451E+05 ¢ 2,7451E+05 i 2,7451E+05 | 1,6374E+05
K 7,1110E-07 | 5,1707E-07 { 7,2634E-07 | 7,1376E-07 | 7,2634E-07 | 5,2853E-07
At/h 7.1 52 7,3 71 7,3 5,3
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C19 C20 C21 Cc22 C23 C24
H(cm) 230 230 230 230 230 230
ALA sSpess 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
SUPERIORE largh 70 70 90 70 70 70
RADDOPPIO spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SUPERIORE largh 0 0 0 0 0 0
ALA Spess 2,5 2,5 2,5 3,0 3,5 3,0
INFERIORE largh 90 90 90 90 90 90
RADDOPPIO Spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INFERIORE largh 0 0 0 0 0 0
ANIMA Spess 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
PREDALLE sSpess 6 6 6 6 6 6
SOLETTA Spess 25 25 25 25 25 25
SOLETTA spess 19 19 19 19 19 19
COLLAB. largh 400 400 280 500 500 500
SEZIONE A (cm?) 805 805 855 849 893 849
METALLICA yi (cm) 108 108 115 102 98 102
Je (em?) 6.844.244 6.844.244 7.531.406 { 7.306.819 7.719.546 7.306.819
Jy cm®*) 223.443 223.443 303.859 253.817 284.192 253.817
Jiore (€M) 1.271 1.271 1.375 1.611 2.086 1.611
SOLETTA A cm?) 1.238 1.238 1.158 1.391 1.435 1.391
COLLAB. yi (cm) 156 156 149 158 153 158
17,54 Je (em?) 12.187.840 | 12.187.840 | 11.353.345 | 14.087.944 { 15.113.883 { 14.087.944
Jy cm®*) 6.000.714 6.000.714 § 2.285.463 | 11.637.550 | 11.567.925 i 11.537.550
Jiors (€M?) 8.192.031 11.163.523 |§ 8.174.418 | 11.494.320 | 8.976.500 8.976.500
SOLETTA A cm?) 2.106 2.106 1.766 2.476 2.520 2.476
COLLAB. yi (cm) 193 193 182 196 193 196
5,84 Je (em?) 16.295.336 | 16.295.336 | 15.069.942 | 18.768.641 { 20.385.876 i 18.768.641
Jy cm®) 17.575.041 17.5675.041 | 6.255.458 | 34.143.658 | 34.174.032 i 34.143.658
Jiors (€mM?) 9.129.560 12.5694.092 § 9.107.923 | 12.721.484 | 9.899.578 i 9.899.578
SOLETTA A cm?) 1.238 1.238 1.158 1.391 1.435 1.391
COLLAB. yi (cm) 156 156 149 158 153 158
17,54 Je (em?) 12.187.840 | 12.187.840 | 11.353.345 | 14.087.944 | 15.113.883 i 14.087.944
Jy cm®* 6.000.714 6.000.714 §{ 2.285.463 | 11.5637.550 | 11.567.925 i 11.537.550
Jiors (€mM?) 8.192.031 11.163.523 | 8.174.418 | 11.494.320 | 8.976.500 8.976.500
2,20E-04 Nr.tot (kg) 1,9264E4-05 {1,9264E4-05{1,3485E+05 | 2,4080E+05 | 2,4080E+05 : 2,4080E +05
K 6,9946E-07 | 6,9946E-07 { 5,6615E-07 { 7,3860E-07 { 7,2601E-07 | 7,3860E-07
At/h 7,0 7,0 5,7 7,4 7,3 7,4
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Secondo quanto previsto dalla C.N.R. - U.N.I. 10016 - 97: "Travi composte di acciaio e
calcestruzzo. Istruzioni per l'impiego nelle costruzioni" e ripreso dal D.M. 17/01/2018 “ Norme
tecniche per le costruzioni”, nelle zone a momento negativo, per tener conto della fessurazione
della soletta in c.a., si deve trascurare il contributo del calcestruzzo alla rigidezza dell’elemento e
visto che le campate differiscono tra loro pit o0 meno del 60% si considera una zona fessurata
all’estremita delle campate in adiacente le pile pari al 25% della luce delle campate; I'unico
contributo di cui tener conto in tali zone & quello dato dalle armatura longitudinali della soletta
stessa.

Si riportano di seguito le inerzie assunte alla base dei calcoli nelle zone interessate.

C4 C10 C14 C18 C21
H(cm) 230 230 230 230 230
ALA spess 4.5 6,5 4,0 3,5 2,5
SUPERIORE largh 100 100 100 90 90
RADDOPPIO Spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SUPERIORE largh 0 0 0 0 0
ALA spess 6,0 7,0 55 3,5 2,5
INFERIORE largh 100 100 100 100 90
RADDOPPIO spess 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
INFERIORE largh 0 0 0 0 0
ANIMA sSpess 2,8 2,8 2,8 2,2 1,8
PREDALLE spess 6 6 6 6 6
SOLETTA spess 25 25 25 25 25
SOLETTA Spess 19 19 19 19 19
COLLAB. largh 440 500 430 340 280
SEZIONE A cm?) 1.665 1.956 1.567 1.156 855
METALLICA y; (cm) 105 112 105 112 115
Jy em*) 15.563.770 19.178.682 14.376.562 10.549.169 7.531.406
J, cm?) 875.402 1.125.396 792.070 504.490 303.859
Jios €m*) 11.844 22.172 9.293 3.507 1.375
SEZIONE § predalle (cm) 6 6 6 6 6
METALLICA { ¢ sup (mm) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
+ FERRI n° sup 40 50 40 30 30
¢ inf (mm) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
n° inf 20 25 20 30 15
A (cm?) 1.853 2.192 1.756 1.344 996
y; (cm) 120 127 120 130 134
Je em?) 18.967.259 23.003.658 17.789.466 13.422.200 9.651.308
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4.2.4 Traversi di campata

Il traverso di campata € composto da una sezione a doppio T saldata avente altezza di 1000x15
mm e piattabande superiori e inferiori 500x20 mm si riportano le caratteristiche geometriche del
profilo. Il traverso di campata & costituito da una campata centrale di luce 7,04 mt con due sbalzi
laterali di lunghezza rispettivamente 3,88 e 4,08 mt. |l traverso viene piolato per garantire
rigidezza a tutta la soletta dell'impalcato ma vista la geometria e lo schema statico a mensola che
genera forti momenti negativi lo si verifica come elemento resistente di solo carpenteria metallica.

Si riportano le caratteristiche geometriche:

Altezza sezione metallica (cm) 100
Interasse travi metalliche (cm) 417

Larghezza ala superiore (cm) 50

] Spessore ala superiore (cm) 2,0
5 Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
@]
<ZE Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
E Spessore anima (cm) 1,5
I~ Larghezza ala inferiore (cm) 50,0
= Spessore ala inferiore (cm) 2,0

Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0

Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0
Modulo elasticita acciaio (kg/cm2) | 2.100.000

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

A () |y (cm) J (cm*) Jior (cm) | Wy (i) Wee (cr?) Wi (€%) Wanimeup (€): Wanimaing (GNP
Sezione metallica 344 50 590.859 241 0 11.817 11.817 12.310 12.310 |

4.2.5 Traversi di appoggio

Il traverso di campata € composto da una sezione a doppio T saldata avente altezza di 2300x20
mm e piattabande superiori e inferiori 800x30 mm si riportano le caratteristiche geometriche del
profilo. Il traverso viene piolato per garantire rigidezza a tutta la soletta dell’impalcato ma vista la
geometria e lo schema statico a mensola che genera forti momenti negativi lo si verifica come
elemento resistente di solo carpenteria metallica.

Si riportano le caratteristiche geometriche:

Altezza sezione metallica (cm) 230

Interasse travi metalliche (cm) -
Larghezza ala superiore (cm) 80

Spessore ala superiore (cm) 3,0
Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0

Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
Spessore anima (cm) 2,0

Larghezza ala inferiore (cm) 80,0

TRAVE IN ACCIAIO

Spessore ala inferiore (cm) 3,0
Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0

Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0
Modulo elasticita acciaio (kg/cm?2) | 2.100.000

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

Aen?) | yi(em) | I(em) | T (emf) | We (cm) | Wee (cn?) Wige (€M) Wanimeup (C1); Wanimaing (CT)
Sezione metalica 928 115 | 8.057.077 | 1.317 0 70.062 70.062 71.938 71.938 |
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5 VERIFICHE

5.1 VERIFICHE PRINCIPALI TRAVI

Le verifiche vengono eseguite secondo la teoria degli Stati Limite per flessione, taglio e
torsione, secondo quanto riportato al paragrafo 4.2.4.1.1 delle NTC 2018. In generale si deve
verificare che la azione sollecitante massima di progetto nell’elemento in oggetto sia minore della
resistenza di calcolo, ovvero:

Sa 400 , dove:
Ry
Sd ed Rd sono rispettivamente la sollecitazione e la resistenza di progetto.

Taglio

Il valore di calcolo deve rispettare la condizione:

Vv
—E&d <100, dove:

Ve Rd

v Ay 'fyk
c,Rd ~
V3 - vyo

Per profilati ad H caricati nel piano dellanima si assume:

Ay =A-2.b-t;+(t, +2-r)-t;, dove:

w
A € l'area lorda della sezione del profilo;
b larghezza delle ali;

hw altezza dell’anima;

r raggio di raccordo tra anima e ala;

tf spessore delle ali;
tw spessore dell’anima.

La verifica dell'instabilita dell’anima della sezione soggetta a taglio e priva di irrigidimenti deve
essere condotta se:
Dw 7212 cony paria 1,20.
t n fyk

Flessione retta

Occorre rispettare la relazione:

M
—Ed <100
M¢ Rd
La normativa impone le resistenze differenziando in relazione alla classe delle sezioni:
W - i o
Mcrd =Mppg = ———— per sezioni diclasse 1e 2 [4.2.13]
Y™Mo0
W min - ok L
Mopg =Mgpg = ———>— per sezioni di classe 3 [4.2.14]
T™Mo
w f . mi -f k . . g
Mgpg = ———— per sezioni di classe 4 [4.2.15]
T™Mo

Nelle verifiche degli elementi soggetti a presso/ tenso-flessione, anche nei casi in cui le
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sezioni risultino di classe 1 o 2, si fara comunque ricorso al metodo di verifica elastico caratteristico
delle sezioni di classe 3, andando a verificare che le tensioni nell’acciaio agli SLU siano inferiori al
limite elastico di progetto del materiale.

Oltre che alle verifiche sopracitate relative agli SLU, si procede in questa sede ad un'’ulteriore
verifica relativa alle tensioni d’esercizio del materiale; in particolare il controllo & atto a verificare
che la tensione nell’acciaio agli SLU massima nella sezione in oggetto sia inferiore al limite elastico
di progetto del materiale ridotto per il coefficiente di sicurezza di resistenza ymo imposto dalla
normativa.

Per scelta progettuale, per gli elementi principali dell’impalcato, si impone che anche le
tensioni derivanti dalle combinazioni agli SLE siano contenute al di sotto del valore pari a 2.400
daN/cm?.

In allegato si riportano le verifiche alle tensioni ideali d’esercizio a flessione, taglio e torsione
delle travi principali.
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Foglio
DATI GEOMETRICI 15
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO Ci
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1004
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
Q Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
‘Z‘ Spessore anima (cm) 2,2
E Sol sup.
= Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 R T T Fesup.
Larghezza ala inferiore (cm) 90,0 — SRR NS PRI
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
s Posizione baric. controv.sup. rispetto
n estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
£ Angolo a travi princ. e controventi 90 o
8 Spessore equivalente t* 0,00 Anima inf.
o Passo controventi inferiori a (cm) 379,0 :.f
g Area controventi inferiori (cm2) | 46,30 | 2L120x10 Fe inf.
E Posizione baric. controv.inf. rispetto
E all'intradosso trave (cm) 30,0
5 Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
§ Numero controventi 2
E Angolo o travi princ. e controventi 53
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,18
E Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
Y Spessore totale soletta (cm) 25
? Spessore da togliere per predalle (cm) 6
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 45
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:

}1 STV esl ne rgo ?

VA




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 570
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
o Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
B Numero bulloni in 1 piatto
=z — .
=) Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
‘;—2 Spessore coprigiunto inferiore (cm)
% Non
O Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (cm®) | Wsol (cm®) | (cm?) Wire (cm?) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 939 104 7.697.241 1.971 0 60.941 74.230 62.172 76.442
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.556 160 15.206.160 | 8.720.344 |2.806.130| 217.083 95.067 225.118 96.884
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.795 198 20.290.221 | 9.729.717 |2.072.268 | 631.266 102.549 684.507 104.128
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.556 160 15.206.160 | 8.720.344 | 2.806.130 | 217.083 95.067 225.118 96.884
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 46
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:
", J— .
e v eslnergﬂ ? ?{1




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

AZIONI TRAVI PRINCIPALI FZ?'S'O
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 88 0 4 0 0 0 0

Peso proprio soletta 287 0 7 0 0 0 0

Permanenti 295 0 18 14 4 14 4

Effetti primari del ritiro 538 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0

Accidentali mezzi 976 0 118 130 123 130 123

Vento 67 0 4 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 167 0 20 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 144 142 -115 -119 0 195 191 -155 -160
Peso proprio soletta 0 471 462 -375 -387 0 831 814 -662 -682
Permanenti 11 136 131 -304 -310 16 1.035 1.011 -1.119 -1.147
Effetti primari del ritiro -16 652 643 -151 -162 -3 1.816 1.782 -1.300 -1.342
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -3 1.816 1.782 -1.300 -1.342
Accidentali mezzi 47 155 143 -937 -952 60 2.025 1.975 -2.566 -2.626
Vento 3 11 10 -64 -65 65 2.039 1.988 -2.653 -2.715
Deformazioni termiche 6 77 74 -172 -176 69 2.095 2.041 -2.777 -2.841
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALIL TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 5 8 6 7 11 8 0,00 0,00
Peso proprio soletta 9 15 11 19 32 24 0,00 0,00
Permanenti 35 40 23 71 91 58 0,35 0,53
Effetti primari del ritiro 0 0 0 71 91 58 0,00 0,53
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| Effetti secondari del ritiro 0 0 0 71 91 58 0,00 0,53
Accidentali mezzi 248 259 140 406 441 247 2,94 4,50
Vento 8 9 5 417 453 254 0,27 4,86
Deformazioni termiche 39 44 26 445 484 272 0,02 4,88
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 5 8 6 7 11 8
Peso proprio soletta 9 15 11 19 32 24
Permanenti 35 40 23 72 92 59
Effetti primari del ritiro 0 0 0 72 92 59
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 72 92 59
Accidentali mezzi 251 262 143 410 445 252
Vento 9 9 5 422 458 259
Deformazioni termiche 39 44 26 450 489 277
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 191 156
Peso proprio soletta 815 664
Permanenti 1.018 1.124
Effetti primari del ritiro 1.786 1.304
Effetti secondari del ritiro 1.786 1.304
Accidentali mezzi 2.099 2.603
Vento 2.118 2.690
Deformazioni termiche 2.185 2.818 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%lo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 144 142 -115 -119 0 144 142 -115 -119
Peso proprio soletta 0 471 462 -375 -387 0 615 603 -491 -505
Permanenti 11 136 131 -304 -310 11 751 734 -795 -815
Effetti primari del ritiro -16 652 643 -151 -162 -5 1.403 1.377 -946 -977
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -5 1.403 1.377 -946 -977
Accidentali mezzi 47 155 143 -937 -952 42 1.557 1.520 -1.884 -1.929
| Vento 3 11 10 -64 -65 45 1.568 1.529 -1.948 -1.994
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Progetto Definitivo

S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

| Deformazioni termiche | 6 77 74 172 | a6 | st | 1645 | 1.603 | 2120 | 2170 |
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm?2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 5 8 6 5 8 6 0,00 0,00
Peso proprio soletta 9 15 11 14 23 17 0,00 0,00
Permanenti 35 40 23 49 63 40 0,35 0,35
Effetti primari del ritiro 0 0 0 49 63 40 0,00 0,35
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 49 63 40 0,00 0,35
Accidentali mezzi 248 259 140 297 322 181 2,94 3,29
Vento 8 9 5 305 331 185 0,27 3,56
Deformazioni termiche 39 44 26 344 375 211 0,02 3,58
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 5 8 6 5 8 6
Peso proprio soletta 9 15 11 14 23 17
Permanenti 35 40 23 49 63 41
Effetti primari del ritiro 0 0 0 49 63 41
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 49 63 41
Accidentali mezzi 251 262 143 300 325 184
Vento 9 9 5 309 334 189
Deformazioni termiche 39 44 26 347 378 215
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 142 116
Peso proprio soletta 604 491
Permanenti 739 798
Effetti primari del ritiro 1.380 949
Effetti secondari del ritiro 1.380 949
Accidentali mezzi 1.606 1.910
Vento 1.620 1.975
Deformazioni termiche 1.713 2.153 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 49
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:
::‘\ [ip=a Y eslnérgﬂ J__VA

TIW b it B i T



S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI 1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO c2
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1005
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
9 Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
<zt Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . Fesup. ..
Larghezza ala inferiore (cm) | 90,0 e
Spessore ala inferiore (cm) 4,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
s Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
= Angolo o travi princ. e controventi 90 o
8 Spessore equivalente t* 0,00 Anima inf.
= Passo controventi inferioria (cm) | 533,0
S Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 iFe inf.
; Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
§ Numero controventi 2
% Angolo o travi princ. e controventi 43
) Spessore equivalente t* (cm) 0,16
E < Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
3 i Spessore totale soletta (cm) 25

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 570
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
H:- Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
o) Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
o Numero bulloni in 1 piatto
5 Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
g Spessore coprigiunto inferiore (cm)
% _ _ Non
O Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
Wste Wanimsup Woanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (cm*) | Wsoi (cm®) | (cm?®) Wire (cm?®) (cm3) (cm?)
Sezione metallica 982 94 8.297.331 2.881 0 61.094 88.094 62.239 92.002
Sezione metallica + soletta collaborante 17,54 1.599 153 16.995.393 | 9.006.912 | 2.911.107 | 219.577 111.373 226.906 114.371
Sezione metallica + soletta collaborante 5,836 2.838 193 23.056.223 | 9.936.398 | 2.175.093 | 625.470 119.377 670.976 121.902
Sezione metallica + soletta collaborante 17,54 1.599 153 16.995.393 | 9.006.912 | 2.911.107 | 219.577 111.373 226.906 114.371
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

AZIONI TRAVI PRINCIPALI F;%'O
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 93 0 1 0 0 0 0

Peso proprio soletta 304 0 7 0 0 0 0

Permanenti 365 0 6 0 6 0 6

Effetti primari del ritiro 584 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0

Accidentali mezzi 1152 0 100 85 85 85 85

Vento 70 0 4 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 296 0 20 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2008

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 152 149 -101 -106 0 206 202 -136 -143
Peso proprio soletta 0 498 488 -330 -345 0 877 861 -583 -608
Permanenti 13 166 161 -319 -328 19 1.127 1.102 -1.061 -1.100
Effetti primari del ritiro -16 659 650 -118 -131 0 1.917 1.883 -1.202 -1.258
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 0 1.917 1.883 -1.202 -1.258
Accidentali mezzi 53 184 172 -945 -965 72 2.166 2.115 -2.478 -2.560
Vento 3 11 10 -57 -59 76 2.181 2.129 -2.556 -2.639
Deformazioni termiche 10 135 130 -259 -266 83 2.278 2.223 -2.742 -2.831
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALIL TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Animasup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 1 2 2 2 3 3 0,00 0,00
Peso proprio soletta 10 17 14 15 26 22 0,00 0,00
Permanenti 12 14 10 34 48 36 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 34 48 36 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 34 48 36 0,00 0,00
Accidentali mezzi 224 242 149 337 374 237 1,71 2,31
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Vento 9 10 6 349 387 245 0,24 2,64
Deformazioni termiche 42 48 32 379 422 268 0,02 2,65
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Animasup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 1 2 2 2 3 3
Peso proprio soletta 10 17 14 15 26 22
Permanenti 12 14 10 34 48 36
Effetti primari del ritiro 0 0 0 34 48 36
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 34 48 36
Accidentali mezzi 226 243 151 339 376 240
Vento 9 10 6 352 390 248
Deformazioni termiche 42 48 32 381 424 271
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf

Peso proprio acciaio 202 137
Peso proprio soletta 862 584
Permanenti 1.104 1.063
Effetti primari del ritiro 1.884 1.204
Effetti secondari del ritiro 1.884 1.204
Accidentali mezzi 2.195 2.513
Vento 2.214 2.592
Deformazioni termiche 2.319 2.782 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2008 Fg%lo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 152 149 -101 -106 0 152 149 -101 -106
Peso proprio soletta 0 498 488 -330 -345 0 650 638 -432 -451
Permanenti 13 166 161 -319 -328 13 816 799 -751 -778
Effetti primari del ritiro -16 659 650 -118 -131 -3 1.475 1.449 -868 -910
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -3 1.475 1.449 -868 -910
Accidentali mezzi 53 184 172 -945 -965 50 1.659 1.621 -1.813 -1.875
Vento 3 11 10 -57 -59 53 1.670 1.631 -1.871 -1.933
Deformazioni termiche 10 135 130 -259 -266 63 1.805 1.762 -2.129 -2.199
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALIL TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 1 2 2 1 2 2 0,00 0,00
Peso proprio soletta 10 17 14 11 19 16 0,00 0,00
Permanenti 12 14 10 24 34 26 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 24 34 26 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 24 34 26 0,00 0,00
Accidentali mezzi 224 242 149 248 275 175 1,71 1,71
Vento 9 10 6 257 285 181 0,24 1,95
Deformazioni termiche 42 48 32 299 333 213 0,02 1,97
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Animasup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 1 2 2 1 2 2
Peso proprio soletta 10 17 14 11 19 16
Permanenti 12 14 10 24 34 26
Effetti primari del ritiro 0 0 0 24 34 26
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 24 34 26
Accidentali mezzi 226 243 151 250 277 177
Vento 9 10 6 259 287 183
Deformazioni termiche 42 48 32 301 335 215
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 149 101
Peso proprio soletta 638 432
Permanenti 800 752
Effetti primari del ritiro 1.450 869
Effetti secondari del ritiro 1.450 869
Accidentali mezzi 1.677 1.839
Vento 1.692 1.897
Deformazioni termiche 1.837 2.162 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
DATI GEOMETRICI FT}JEO
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C3
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1011

Spessore ala superiore (cm) 2,5

% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0

§ Raddoppio ala superiore (cm) 0,0

E

g Spessore anima (cm) 2,0 Sol sup.

é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 R TR
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 i S R SRS
Larghezza ala inferiore (cm)| 90,0 A , \;ﬁma oup.

Spessore ala inferiore (cm) 3,0 I
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000

g Passo controventi superiori a (cm) 1,0

E Area controventi superiori (cm2) 0,00

% Posizione baric. controv.sup. rispetto

= estradosso trave (cm) 0,0

é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0

8 Numero controventi 0

% Angolo a travi princ. e controventi 90 Anima inf.

O

Spessore equivalente t* 0,00
Passo controventi inferioria (cm) | 379,0 i Feinf.
Area controventi inferiori (cm2) | 46,30 | 2L120x10

Posizione baric. controv.inf. rispetto
all'intradosso trave (cm) 35,0

Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0

SOLETTA | CONTROVENTI INFERIORI

Numero controventi 2

Angolo o travi princ. e controventi 53

Spessore equivalente t* (cm) 0,18

Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450

Spessore sol. collaborante (cm) 25
Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 440
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
ol Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,51
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
o Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
L:9 Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
y Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
E Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
% Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
v Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (ecm*®) Joor (€m*) | Wsol (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 894 103 7.502.363 1.773 0 59.127 72.758 60.315 74.939
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.371 153 13.819.494 | 8.285.746 | 2.367.762 | 178.610 90.544 184.573 92.359
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.326 191 18.705.481 |9.245.032 | 1.699.998 | 477.000 98.045 509.480 99.611
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,51 1.371 153 13.826.558 | 8.287.823 | 2.366.198 | 178.829 90.557 184.804 92.372
Sezione metallica + ferri 1.082 128 10.623.576 1.773 85.483 103.871 83.177 106.473 85.177
Foglio
AZIONI TRAVI PRINCIPALI 2/5
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -162 0 30 0 0 0 0
Peso proprio soletta -510 0 95 0 0 0 0
Permanenti -76 0 44 0 2 0 2
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -13 0 1 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -870 0 170 135 123 135 123
Vento -73 0 18 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 23 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -274 -269 216 223 0 -370 -363 292 301
Peso proprio soletta 0 -863 -846 681 701 0 -1.534 -1.504 1.211 1.247
Permanenti -89 -73 -71 89 91 -133 -1.644 -1.611 1.344 1.384
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -133 -1.644 -1.611 1.344 1.384
Effetti secondari del ritiro -15 -13 -12 15 16 -152 -1.659 -1.626 1.363 1.403
Accidentali mezzi -1.018 -838 -817 1.021 1.046 -1.526 -2.790 -2.729 2.742 2.815
Vento -85 -70 -69 86 88 -1.641 -2.885 -2.821 2.857 2.933
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.641 -2.885 -2.821 2.857 2.933
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 44 72 55 59 98 74 0,00 0,00
Peso proprio soletta 139 229 174 247 408 309 0,00 0,00
Permanenti 82 106 71 371 567 414 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 371 567 414 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 373 570 416 0,01 0,01
Accidentali mezzi 317 411 273 801 1.124 784 2,92 3,95
Vento 34 43 29 847 1.183 823 0,91 5,18
Deformazioni termiche 43 56 37 878 1.223 850 0,00 5,18
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf
Peso proprio acciaio 44 72 55 59 98 74
Peso proprio soletta 139 229 174 247 408 309
Permanenti 82 106 71 371 567 414
Effetti primari del ritiro 0 0 0 371 567 414
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 373 570 416
Accidentali mezzi 320 414 276 805 1.128 788
Vento 35 44 30 852 1.188 829
Deformazioni termiche 43 56 37 883 1.228 855
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm?2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 377 319
Peso proprio soletta 1.564 1.323
Permanenti 1.734 1.524
Effetti primari del ritiro 1.734 1.524
Effetti secondari del ritiro 1.749 1.542
Accidentali mezzi 3.065 3.063
Vento 3.184 3.198
Deformazioni termiche 3.209 3.218 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%'o
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -274 -269 216 223 0 -274 -269 216 223
Peso proprio soletta 0 -863 -846 681 701 0 -1.137 -1.114 897 924
Permanenti -89 -73 -71 89 91 -89 -1.210 -1.186 986 1.015
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -89 -1.210 -1.186 986 1.015
Effetti secondari del ritiro -15 -13 -12 15 16 -104 -1.222 -1.198 1.001 1.031
Accidentali mezzi -1.018 -838 -817 1.021 1.046 -1.122 -2.060 -2.015 2.023 2.077
Vento -85 -70 -69 86 88 -1.207 -2.130 -2.083 2.108 2.164
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.207 -2.130 -2.083 2.108 2.164
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 44 72 55 44 72 55 0,00 0,00
Peso proprio soletta 139 229 174 183 302 229 0,00 0,00
Permanenti 82 106 71 265 408 299 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 265 408 299 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 267 411 301 0,01 0,01
Accidentali mezzi 317 411 273 585 821 573 2,92 2,93
Vento 34 43 29 618 865 602 0,91 3,84
Deformazioni termiche 43 56 37 661 920 639 0,00 3,84
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf

Peso proprio acciaio 44 72 55 44 72 55

Peso proprio soletta 139 229 174 183 302 229

Permanenti 82 106 71 265 408 299

Effetti primari del ritiro 0 0 0 265 408 299

Effetti secondari del ritiro 2 2 2 267 411 301

Accidentali mezzi 320 414 276 588 824 576

Vento 35 44 30 622 869 606

Deformazioni termiche 43 56 37 665 924 643

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 59
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 279 236
Peso proprio soletta 1.158 980
Permanenti 1.271 1.114
Effetti primari del ritiro 1.271 1.114
Effetti secondari del ritiro 1.284 1.129
Accidentali mezzi 2.257 2.256
Vento 2.346 2.355
Deformazioni termiche 2.381 2.384 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 60
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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DATI GEOMETRICI Fcl’j"S"’
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C4
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 100 JOINT 1013
o Spessore ala superiore (cm) 4,5
< Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
§ Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
E
g Spessore anima (cm) 2,8 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 ’v e Fosip
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 RERVRT .
Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 %{%
Anima sup.
Spessore ala inferiore (cm) 6,0 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g: Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
% Posizione baric. controv.sup. rispetto
= estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
(ED Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
o Spessore equivalente t* 0,00
g Passo controventi inferiori a (cm) | 379,0 E Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 70,00 | 2L140x13
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
% Angolo o travi princ. e controventi 53
© Spessore equivalente t* (cm) 0,28




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
Spessore sol. collaborante (cm) 25
Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
E Larghezza sol. collaborante (cm) 440
Y Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
3 Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 40
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 20
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
o Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
o Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
L:9 Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n° 4
passo pioli (cm) 20
:Jé Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
§ w Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
& Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 62
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Progetto Definitivo

S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 8 | Larghezza gola raddoppio inf. (mm) l 12

CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE

ste Wanimsup Wanimainf

A (cm?) yi (cm) J (cm*) Joor (€m*) | Weat (cm®) | (cm®) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 1.665 105 15.563.770 11.844 0 124.897 147.682 129.576 156.597
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.141 137 22.852.224 | 11.655.682 | 3.384.671 | 244.606 167.323 256.985 175.012
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 3.097 170 30.721.694 | 13.579.666 | 2.114.120 | 513.682 180.511 555.477 187.107
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.141 137 22.852.224 | 11.655.682 | 3.384.671 | 244.606 167.323 256.985 175.012
Sezione metallica + ferri 1.853 120 18.967.259 11.844 143.458 | 172.094 158.344 179.419 166.693
Foglio
AZIONI TRAVI PRINCIPALI 25
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -373 0 41 0 0 0 0
Peso proprio soletta -1.152 0 116 0 0 0 0
Permanenti -235 0 56 15 18 15 18
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -17 0 1 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -1.421 0 220 222 190 222 190
Vento -207 0 26 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 24 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -299 -288 238 253 0 -403 -389 322 341
Peso proprio soletta 0 -922 -889 736 780 0 -1.648 -1.589 1.315 1.394
Permanenti -164 -137 -131 141 148 -246 -1.853 -1.785 1.526 1.617
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -246 -1.853 -1.785 1.526 1.617
Effetti secondari del ritiro -12 -10 -9 10 11 -260 -1.865 -1.797 1.538 1.630
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi -991 -826 -792 852 897 -1.597 -2.980 -2.866 2.689 2.841
Vento -144 -120 -115 124 131 -1.792 -3.142 -3.022 2.857 3.018
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.792 -3.142 -3.022 2.857 3.018
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 52 71 58 70 95 78 0,00 0,00
Peso proprio soletta 147 200 164 268 366 299 0,00 0,00
Permanenti 77 97 74 383 511 410 0,36 0,54
Effetti primari del ritiro 0 0 0 383 511 410 0,00 0,54
Effetti secondari del ritiro 1 2 1 384 513 411 0,01 0,55
Accidentali mezzi 301 380 290 790 1.025 803 4,58 6,73
Vento 36 45 34 838 1.086 849 0,87 7,90
Deformazioni termiche 33 41 32 861 1.115 872 0,00 7,90
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 52 71 58 70 95 78
Peso proprio soletta 147 200 164 268 366 299
Permanenti 77 97 74 383 511 410
Effetti primari del ritiro 0 0 0 383 511 410
Effetti secondari del ritiro 1 2 1 385 513 412
Accidentali mezzi 305 384 295 797 1.032 810
Vento 36 46 35 846 1.094 857
Deformazioni termiche 33 41 32 869 1.123 880
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 407 349
Peso proprio soletta 1.655 1.413
Permanenti 1.905 1.683
Effetti primari del ritiro 1.905 1.683
Effetti secondari del ritiro 1.916 1.696
Accidentali mezzi 3.181 3.033
Vento 3.358 3.220
Deformazioni termiche 3.376 3.238 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%'o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -299 -288 238 253 0 -299 -288 238 253
Peso proprio soletta 0 -922 -889 736 780 0 -1.221 -1.177 974 1.033
Permanenti -164 -137 -131 141 148 -164 -1.358 -1.308 1.115 1.181
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -164 -1.358 -1.308 1.115 1.181
Effetti secondari del ritiro -12 -10 -9 10 11 -176 -1.367 -1.317 1.125 1.192
Accidentali mezzi -991 -826 -792 852 897 -1.166 -2.193 -2.109 1.977 2.089
Vento -144 -120 -115 124 131 -1.310 -2.313 -2.225 2.102 2.220
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.310 -2.313 -2.225 2.102 2.220
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 52 71 58 52 71 58 0,00 0,00
Peso proprio soletta 147 200 164 198 271 221 0,00 0,00
Permanenti 77 97 74 275 367 295 0,36 0,36
Effetti primari del ritiro 0 0 0 275 367 295 0,00 0,36
Effetti secondari del ritiro 1 2 1 276 369 297 0,01 0,37
Accidentali mezzi 301 380 290 577 749 587 4,58 4,95
Vento 36 45 34 612 794 621 0,87 5,81
Deformazioni termiche 33 41 32 645 835 653 0,00 5,81
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 52 71 58 52 71 58
Peso proprio soletta 147 200 164 198 271 221
Permanenti 77 97 74 275 368 296
Effetti primari del ritiro 0 0 0 275 368 296
Effetti secondari del ritiro 1 2 1 277 370 297
Accidentali mezzi 305 384 295 582 754 592
| Vento 36 46 35 618 799 627
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 65
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo
| Deformazioni termiche | 33 | 41 | 32 | 651 | 841 | 659 |
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 302 258
Peso proprio soletta 1.226 1.047
Permanenti 1.392 1.227
Effetti primari del ritiro 1.392 1.227
Effetti secondari del ritiro 1.402 1.237
Accidentali mezzi 2.238 2.238
Vento 2.338 2.338
Deformazioni termiche 2.338 2.391 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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DATI GEOMETRICI Fcl’j"S"’
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C5
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1015
o Spessore ala superiore (cm) 3,0
< Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
§ Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
E
g Spessore anima (cm) 2,0 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 ’v e Fosip
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 RERVRT .
Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 %{%
Anima sup.
Spessore ala inferiore (cm) 4,0 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g: Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
% Posizione baric. controv.sup. rispetto
= estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
(ED Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
o Spessore equivalente t* 0,00
g Passo controventi inferiori a (cm) | 387,0 E Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 70,00 | 2L140x13
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
% Angolo o travi princ. e controventi 52
© Spessore equivalente t* (cm) 0,28




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
Spessore sol. collaborante (cm) 25
Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
E Larghezza sol. collaborante (cm) 440
Y Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
3 Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
o Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
o Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
L:9 Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n° 4
passo pioli (cm) 20
:Jé Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
§ w Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
& Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 8 | Larghezza gola raddoppio inf. (mm) l 12

CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE

ste Wanimsup Wanimainf

A (cm?) yi (cm) J (cm*) Joor (€m*) | Weat (cm®) | (cm®) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 1.116 102 10.250.860 3.538 0 80.184 100.343 82.110 104.433
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.593 145 17.127.600 | 11.493.043 | 2.732.459 | 201.633 118.076 209.015 121.424
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.548 183 23.183.016 | 13.360.715 | 1.872.078 | 490.433 126.871 523.667 129.710
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.593 145 17.127.600 |11.493.043 | 2.732.459 | 201.633 118.076 209.015 121.424
Sezione metallica + ferri 1.304 123 13.527.353 3.538 104.633 | 126.090 110.232 129.717 113.946
Foglio
AZIONI TRAVI PRINCIPALI 25
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -137 0 34 0 0 0 0
Peso proprio soletta -437 0 107 0 0 0 0
Permanenti -101 0 59 16 18 16 18
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -26 0 2 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -590 0 190 215 197 215 197
Vento -61 0 20 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 8 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -171 -167 131 137 0 -231 -225 177 184
Peso proprio soletta 0 -545 -532 418 436 0 -966 -944 742 772
Permanenti -97 -80 -78 89 92 -145 -1.087 -1.061 875 910
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -145 -1.087 -1.061 875 910
Effetti secondari del ritiro -25 -21 -20 23 24 -175 -1.111 -1.085 902 938
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Accidentali mezzi -564 -468 -455 518 535 -936 -1.743 -1.699 1.601 1.661
Vento -58 -48 -47 54 55 -1.015 -1.808 -1.762 1.674 1.735
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.015 -1.808 -1.762 1.674 1.735
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 57 82 66 76 111 90 0,00 0,00
Peso proprio soletta 178 258 209 317 460 372 0,00 0,00
Permanenti 112 143 105 485 674 530 0,28 0,42
Effetti primari del ritiro 0 0 0 485 674 530 0,00 0,42
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 490 679 534 0,01 0,43
Accidentali mezzi 362 459 339 978 1.299 992 3,22 4,77
Vento 38 48 36 1.029 1.364 1.040 0,63 5,62
Deformazioni termiche 15 19 14 1.040 1.378 1.050 0,00 5,62
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 57 82 66 76 111 90
Peso proprio soletta 178 258 209 317 460 372
Permanenti 113 143 106 486 674 530
Effetti primari del ritiro 0 0 0 486 674 530
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 490 680 535
Accidentali mezzi 365 462 342 983 1.304 997
Vento 39 49 36 1.035 1.370 1.046
Deformazioni termiche 15 19 14 1.046 1.384 1.056
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm?2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 261 236
Peso proprio soletta 1.092 983
Permanenti 1.354 1.269
Effetti primari del ritiro 1.354 1.269
Effetti secondari del ritiro 1.377 1.293
Accidentali mezzi 2.405 2.355
Vento 2.514 2.466
Deformazioni termiche 2.527 2.479 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%'o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -171 -167 131 137 0 -171 -167 131 137
Peso proprio soletta 0 -545 -532 418 436 0 -716 -699 550 572
Permanenti -97 -80 -78 89 92 -97 -796 -777 638 664
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -97 -796 -777 638 664
Effetti secondari del ritiro -25 -21 -20 23 24 -121 -817 -797 661 687
Accidentali mezzi -564 -468 -455 518 535 -685 -1.284 -1.252 1.179 1.222
Vento -58 -48 -47 54 55 -744 -1.333 -1.299 1.232 1.278
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -744 -1.333 -1.299 1.232 1.278
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 57 82 66 57 82 66 0,00 0,00
Peso proprio soletta 178 258 209 235 341 276 0,00 0,00
Permanenti 112 143 105 347 483 381 0,28 0,28
Effetti primari del ritiro 0 0 0 347 483 381 0,00 0,28
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 351 488 384 0,01 0,28
Accidentali mezzi 362 459 339 712 947 724 3,22 3,50
Vento 38 48 36 751 995 759 0,63 4,13
Deformazioni termiche 15 19 14 766 1.014 773 0,00 4,13
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 57 82 66 57 82 66
Peso proprio soletta 178 258 209 235 341 276
Permanenti 113 143 106 347 483 381
Effetti primari del ritiro 0 0 0 347 483 381
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 351 488 385
Accidentali mezzi 365 462 342 716 950 727
| Vento 39 49 36 755 999 763
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo
| Deformazioni termiche | 15 | 19 | 14 | 770 | 1019 | 778 |
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm?2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 193 175
Peso proprio soletta 809 728
Permanenti 982 918
Effetti primari del ritiro 982 918
Effetti secondari del ritiro 1.002 939
Accidentali mezzi 1.762 1.725
Vento 1.843 1.807
Deformazioni termiche 1.861 1.826 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI
1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C5
Interasse travi metalliche (cm) 704 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1018
Spessore ala superiore (cm) 3,0
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
9 Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
<zt Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 ST Fesup.
Larghezza ala inferiore (cm) |  100,0 ~ RS e — S
Spessore ala inferiore (cm) 4,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
s Posizione baric. controv.sup. rispetto
N estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
= Angolo o travi princ. e controventi 90 o
8 Spessore equivalente t* 0,00 Anima inf.
= Passo controventi inferioria (cm) | 533,0
S Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 iFe inf.
; Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
§ Numero controventi 2
% Angolo o travi princ. e controventi 53
) Spessore equivalente t* (cm) 0,13
E < Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
3 Spessore totale soletta (cm) 25
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato /3
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 600
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
H:- Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
o) Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
o Numero bulloni in 1 piatto
=] Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
g Spessore coprigiunto inferiore (cm)
% Non
O Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M®) | Wear (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm?)
Sezione metallica 1.116 102 10.250.860 3.538 0 80.184 100.343 82.110 104.433
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.766 155 18.709.811 | 10.531.612 |3.278.876 | 249.178 120.776 259.548 123.977
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 3.069 193 24.902.807 | 11.439.568 | 2.358.617 | 680.074 128.775 740.763 131.495
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta

1.766 ‘ 155 ‘18.709.811‘ 10.531.612 ‘3.278.876‘ 249.178‘

collaborante 17,54 120.776 259.548 123.977
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fg%"
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio 68 0 21 0 0 0 0
Peso proprio soletta 210 0 65 0 0 0 0
Permanenti 512 0 34 10 11 10 11
Effetti primari del ritiro 569 629 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 0 0 2 0 0 0 0
Accidentali mezzi 956 0 146 165 158 165 158
Vento 62 0 12 12 6,8 12 6,8
Deformazioni termiche 614 0 6 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 85 83 -65 -68 0 114 112 -88 -91
Peso proprio soletta 0 262 256 -201 -209 0 468 457 -359 -374
Permanenti 16 205 197 -413 -424 23 776 753 -979 -1.010
Effetti primari del ritiro -17 584 575 -103 -116 2 1.478 1.443 -1.103 -1.149
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 2 1.478 1.443 -1.103 -1.149
Accidentali mezzi 41 141 129 -727 -742 57 1.667 1.618 -2.084 -2.151
Vento 3 9 8 -47 -48 61 1.680 1.629 -2.148 -2.216
Deformazioni termiche 19 246 237 -495 -508 74 1.857 1.799 -2.505 -2.582
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 35 51 41 47 68 55 0,00 0,00
Peso proprio soletta 108 157 127 193 280 227 0,00 0,00
Permanenti 72 82 56 300 404 310 0,19 0,28
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 75
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Effetti primari del ritiro 0 0 0 300 404 310 0,00 0,28
Effetti secondari del ritiro 4 5 3 306 409 314 0,00 0,28
Accidentali mezzi 326 353 224 746 886 617 2,88 4,18
Vento 27 29 18 782 925 642 0,21 4,46
Deformazioni termiche 13 14 10 791 935 649 0,01 4,47
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 35 51 41 47 68 55
Peso proprio soletta 108 157 127 193 280 227
Permanenti 72 82 56 301 404 311
Effetti primari del ritiro 0 0 0 301 404 311
Effetti secondari del ritiro 4 5 3 306 410 314
Accidentali mezzi 329 356 227 750 890 621
Vento 27 29 19 787 929 646
Deformazioni termiche 13 15 10 796 940 654
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 138 130
Peso proprio soletta 566 533
Permanenti 916 1.117
Effetti primari del ritiro 1.534 1.227
Effetti secondari del ritiro 1.537 1.230
Accidentali mezzi 2.075 2.346
Vento 2.124 2.422
Deformazioni termiche 2.266 2.748 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 85 83 -65 -68 0 85 83 -65 -68
Peso proprio soletta 0 262 256 -201 -209 0 347 339 -266 -277
Permanenti 16 205 197 -413 -424 16 552 536 -679 -701
Effetti primari del ritiro -17 584 575 -103 -116 -2 1.137 1.111 -783 -816
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -2 1.137 1.111 -783 -816
Accidentali mezzi 41 141 129 =727 -742 39 1.277 1.240 -1.510 -1.559
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Vento 3 9 8 -47 -48 41 1.286 1.249 -1.557 -1.607
Deformazioni termiche 19 246 237 -495 -508 60 1.533 1.485 -2.052 -2.115
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 35 51 41 35 51 41 0,00 0,00
Peso proprio soletta 108 157 127 143 208 168 0,00 0,00
Permanenti 72 82 56 215 290 224 0,19 0,19
Effetti primari del ritiro 0 0 0 215 290 224 0,00 0,19
Effetti secondari del ritiro 4 5 3 219 295 227 0,00 0,19
Accidentali mezzi 326 353 224 545 647 451 2,88 3,07
Vento 27 29 18 572 676 470 0,21 3,28
Deformazioni termiche 13 14 10 585 691 480 0,01 3,30
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 35 51 41 35 51 41
Peso proprio soletta 108 157 127 143 208 168
Permanenti 72 82 56 215 290 224
Effetti primari del ritiro 0 0 0 215 290 224
Effetti secondari del ritiro 4 5 3 219 295 227
Accidentali mezzi 329 356 227 548 650 454
Vento 27 29 19 575 680 473
Deformazioni termiche 13 15 10 588 694 483
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 103 96
Peso proprio soletta 420 394
Permanenti 652 782
Effetti primari del ritiro 1.172 873
Effetti secondari del ritiro 1.174 876
Accidentali mezzi 1.562 1.702
Vento 1.597 1.759
Deformazioni termiche 1.801 2.216 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI
1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C6
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1021
Spessore ala superiore (cm) 3,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
Q Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
= Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.

I Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0

= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 SR PR o .. Fesup. ’

Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 e — e o
Spessore ala inferiore (cm) 6,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
Passo controventi superiori a (cm) 1,0
Area controventi superiori (cm2) 0,00
Posizione baric. controv.sup. rispetto
estradosso trave (cm) 0,0
Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
Numero controventi 0
Angolo « travi princ. e controventi 90
) Anima inf.
Spessore equivalente t* 0,00 —

Passo controventi inferiori a (cm) |  387,0 :ﬁ
Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
Posizione baric. controv.inf. rispetto
all'intradosso trave (cm) 35,0

Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0

CONTROVENTI INFERIORI | CONTROVENTI SUPERIORI

Numero controventi 2
Angolo o travi princ. e controventi 52
Spessore equivalente t* (cm) 0,18
E < Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
3 Spessore totale soletta (cm) 25
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 600
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
H:. Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
u Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
E Numero bulloni in 1 piatto
= . . .
=) Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
% Spessore coprigiunto inferiore (cm)
% Non
O Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Woanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M®) | Weol (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 1.356 92 12.648.498 9.074 0 91.760 137.249 94.151 146.807
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.006 142 22.999.085| 8.225.685 | 3.564.947 | 260.883 162.146 271.669 169.308
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 3.309 183 31.527.643| 9.171.114 |2.543.790 | 666.107 172.595 719.297 178.456
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta

2.006 ‘ 142 ‘22.999.085‘ 8.225.685 ‘3.564.947‘260.883‘

collaborante 17,54 162.146 271.669 169.308
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio 179 0 9 0 0 0 0
Peso proprio soletta 551 0 27 0 0 0 0
Permanenti 675 0 10 2 4 2 4
Effetti primari del ritiro 652 629 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 0 0 2 0 0 0 0
Accidentali mezzi 1462 0 80 101 100 101 100
Vento 126 0 5 12 6,8 12 6,8
Deformazioni termiche 575 0 5 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 195 190 -122 -130 0 263 257 -165 -176
Peso proprio soletta 0 600 585 -375 -401 0 1.074 1.047 -671 -718
Permanenti 19 259 248 -399 -416 28 1.462 1.419 -1.269 -1.342
Effetti primari del ritiro -19 563 553 -71 -88 6 2.138 2.083 -1.355 -1.449
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 6 2.138 2.083 -1.355 -1.449
Accidentali mezzi 57 219 203 -819 -847 83 2.434 2.358 -2.461 -2.592
Vento 5 19 18 -71 -73 90 2.460 2.381 -2.556 -2.691
Deformazioni termiche 16 220 212 -340 -355 101 2.618 2.534 -2.801 -2.946
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 15 22 19 21 29 26 0,00 0,00
Peso proprio soletta 46 65 57 82 117 103 0,00 0,00
Permanenti 21 24 18 113 154 130 0,05 0,07
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Effetti primari del ritiro 0 0 0 113 154 130 0,00 0,07
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 118 159 134 0,00 0,07
Accidentali mezzi 174 193 137 353 420 319 2,20 3,05
Vento 11 12 9 368 437 330 0,26 3,40
Deformazioni termiche 10 12 9 375 445 337 0,02 3,41
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 15 22 19 21 29 26
Peso proprio soletta 46 65 57 82 117 103
Permanenti 21 24 18 113 154 130
Effetti primari del ritiro 0 0 0 113 154 130
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 118 159 134
Accidentali mezzi 176 195 139 356 423 322
Vento 11 12 9 371 440 334
Deformazioni termiche 10 12 9 378 449 340
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 259 171
Peso proprio soletta 1.056 694
Permanenti 1.433 1.289
Effetti primari del ritiro 2.092 1.374
Effetti secondari del ritiro 2.093 1.375
Accidentali mezzi 2.437 2.523
Vento 2.466 2.621
Deformazioni termiche 2.617 2.862 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%lo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 195 190 -122 -130 0 195 190 -122 -130
Peso proprio soletta 0 600 585 -375 -401 0 796 775 -497 -532
Permanenti 19 259 248 -399 -416 19 1.054 1.024 -896 -948
Effetti primari del ritiro -19 563 553 -71 -88 0 1.617 1.577 -967 -1.037
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 0 1.617 1.577 -967 -1.037
Accidentali mezzi 57 219 203 -819 -847 57 1.837 1.780 -1.787 -1.884
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Progetto Definitivo

S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Vento 5 19 18 -71 -73 62 1.856 1.798 -1.857 -1.957
Deformazioni termiche 16 220 212 -340 -355 78 2.076 2.009 -2.197 -2.311
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALIL TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 15 22 19 15 22 19 0,00 0,00
Peso proprio soletta 46 65 57 61 87 76 0,00 0,00
Permanenti 21 24 18 82 111 94 0,05 0,05
Effetti primari del ritiro 0 0 0 82 111 94 0,00 0,05
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 86 116 98 0,00 0,05
Accidentali mezzi 174 193 137 260 309 235 2,20 2,25
Vento 11 12 9 270 321 243 0,26 2,51
Deformazioni termiche 10 12 9 281 333 252 0,02 2,53
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 15 22 19 15 22 19
Peso proprio soletta 46 65 57 61 87 76
Permanenti 21 24 18 82 111 94
Effetti primari del ritiro 0 0 0 82 111 94
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 86 116 98
Accidentali mezzi 176 195 139 262 311 237
Vento 11 12 9 273 324 246
Deformazioni termiche 10 12 9 283 336 255
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 192 126
Peso proprio soletta 783 514
Permanenti 1.034 911
Effetti primari del ritiro 1.583 981
Effetti secondari del ritiro 1.584 982
Accidentali mezzi 1.837 1.833
Vento 1.859 1.905
Deformazioni termiche 2.068 2.241 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI
1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO Cc7
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1023
Spessore ala superiore (cm) 4,0
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
9 Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
<zt Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 ST Fesup.
Larghezza ala inferiore (cm) |  100,0 ~ RS e — S
Spessore ala inferiore (cm) 6,5 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
s Posizione baric. controv.sup. rispetto
N estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
= Angolo o travi princ. e controventi 90 o
8 Spessore equivalente t* 0,00 Anima inf.
= Passo controventi inferioria (cm) | 387,0
S Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 iFe inf.
; Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
§ Numero controventi 2
% Angolo o travi princ. e controventi 52
) Spessore equivalente t* (cm) 0,18
E < Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
3 Spessore totale soletta (cm) 25
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 600
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,51
H:- Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
o) Coeff. omogeneizz. per ritiro| 17,51
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
o Numero bulloni in 1 piatto
=] Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
g Spessore coprigiunto inferiore (cm)
% Non
O Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M®) | Wear (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm?)
Sezione metallica 1.449 93 13.799.308 11.660 0 100.964 147.865 104.007 158.935
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,51 2.100 141 24.221.672 | 8.227.733 | 3.704.159 | 270.637 172.395 283.299 180.757
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 3.402 181 33.122.972| 9.171.114 |2.601.401 | 671.753 183.312 731.058 190.152
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta

2.100 ‘ 141 ‘24.221.672‘ 8.227.733 ‘3.704.159‘270.637‘

collaborante 17,51 172.395 283.299 180.757
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fg%"
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio 207 0 4 0 0 0 0
Peso proprio soletta 638 0 8 0 0 0 0
Permanenti 695 0 3 0 0 0 0
Effetti primari del ritiro 661 630 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 0 0 2 0 0 0 0
Accidentali mezzi 1527 0 96 72 75 72 75
Vento 60 0 2 12 6,8 12 6,8
Deformazioni termiche 548 0 2 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 205 199 -130 -140 0 277 269 -176 -189
Peso proprio soletta 0 632 613 -401 -431 0 1.130 1.097 -718 -771
Permanenti 19 257 245 -384 -403 28 1.515 1.465 -1.294 -1.376
Effetti primari del ritiro -20 544 533 -66 -84 4 2.168 2.105 -1.374 -1.477
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 4 2.168 2.105 -1.374 -1.477
Accidentali mezzi 59 227 209 -803 -833 83 2.475 2.387 -2.458 -2.601
Vento 2 9 8 -32 -33 86 2.487 2.398 -2.500 -2.645
Deformazioni termiche 15 202 193 -303 -318 97 2.633 2.537 -2.719 -2.874
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 7 10 8 9 13 11 0,00 0,00
Peso proprio soletta 14 19 17 28 39 34 0,00 0,00
Permanenti 6 7 6 38 50 43 0,00 0,00
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Effetti primari del ritiro 0 0 0 38 50 43 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 43 56 47 0,00 0,00
Accidentali mezzi 208 232 167 324 369 273 1,57 2,12
Vento 4 5 3 330 375 277 0,26 2,47
Deformazioni termiche 4 5 4 332 379 280 0,02 2,48
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 7 10 8 9 13 11
Peso proprio soletta 14 19 17 28 39 34
Permanenti 6 7 6 38 50 43
Effetti primari del ritiro 0 0 0 38 50 43
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 43 56 47
Accidentali mezzi 210 233 169 326 371 275
Vento 5 5 4 332 378 280
Deformazioni termiche 4 5 4 335 381 283
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 269 177
Peso proprio soletta 1.098 720
Permanenti 1.466 1.297
Effetti primari del ritiro 2.106 1.376
Effetti secondari del ritiro 2.106 1.376
Accidentali mezzi 2.452 2.503
Vento 2.466 2.547
Deformazioni termiche 2.602 2.762 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 205 199 -130 -140 0 205 199 -130 -140
Peso proprio soletta 0 632 613 -401 -431 0 837 812 -532 -571
Permanenti 19 257 245 -384 -403 19 1.094 1.058 -916 -975
Effetti primari del ritiro -20 544 533 -66 -84 -1 1.638 1.591 -982 -1.058
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -1 1.638 1.591 -982 -1.058
Accidentali mezzi 59 227 209 -803 -833 57 1.865 1.800 -1.785 -1.891
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Vento 2 9 8 -32 -33 60 1.874 1.808 -1.817 -1.924
Deformazioni termiche 15 202 193 -303 -318 74 2.077 2.001 -2.120 -2.242
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 7 10 8 7 10 8 0,00 0,00
Peso proprio soletta 14 19 17 21 29 25 0,00 0,00
Permanenti 6 7 6 27 36 31 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 27 36 31 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 31 41 35 0,00 0,00
Accidentali mezzi 208 232 167 240 273 202 1,57 1,57
Vento 4 5 3 244 278 205 0,26 1,83
Deformazioni termiche 4 5 4 248 283 209 0,02 1,85
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 7 10 8 7 10 8
Peso proprio soletta 14 19 17 21 29 25
Permanenti 6 7 6 27 36 31
Effetti primari del ritiro 0 0 0 27 36 31
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 31 41 35
Accidentali mezzi 210 233 169 241 275 203
Vento 5 5 4 246 280 207
Deformazioni termiche 4 5 4 250 284 211
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 199 131
Peso proprio soletta 813 533
Permanenti 1.059 918
Effetti primari del ritiro 1.592 984
Effetti secondari del ritiro 1.592 984
Accidentali mezzi 1.848 1.820
Vento 1.857 1.852
Deformazioni termiche 2.048 2.151 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

87

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
RTP di progettazione:

Mandataria: Mandanti:

J_VA

TIW b it B i T

B e

&sinérgo




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI
1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C8
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1025
Spessore ala superiore (cm) 3,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
9 Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
<zt Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 ST Fesup.
Larghezza ala inferiore (cm) |  100,0 ~ RS e — S
Spessore ala inferiore (cm) 6,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
s Posizione baric. controv.sup. rispetto
N estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
= Angolo o travi princ. e controventi 90 o
8 Spessore equivalente t* 0,00 Anima inf.
= Passo controventi inferioria (cm) | 387,0
S Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 iFe inf.
; Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 35,0
§ Numero controventi 2
% Angolo o travi princ. e controventi 52
) Spessore equivalente t* (cm) 0,18
E < Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
3 Spessore totale soletta (cm) 25
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 600
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
H:- Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
o) Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
o Numero bulloni in 1 piatto
=] Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
g Spessore coprigiunto inferiore (cm)
% Non
O Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M®) | Wear (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm?)
Sezione metallica 1.356 92 12.648.498 9.074 0 91.760 137.249 94.151 146.807
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.006 142 22.999.085| 9.909.141 | 3.564.947 | 260.883 162.146 271.669 169.308
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 3.309 183 31.527.643 | 11.033.927 | 2.543.790 | 666.107 172.595 719.297 178.456
89
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.006 142 22.999.085| 9.909.141 | 3.564.947 | 260.883 162.146 271.669 169.308
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fg%"
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio 174 0 10 0 0 0 0
Peso proprio soletta 537 0 30 0 0 0 0
Permanenti 574 0 27 10 7 10 7
Effetti primari del ritiro 652 629 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 0 0 3 0 0 0 0
Accidentali mezzi 1468 0 124 97 97 97 97
Vento 48 0 4 12 6,8 12 6,8
Deformazioni termiche 526 0 4 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 190 185 -119 -127 0 256 249 -160 -171
Peso proprio soletta 0 585 570 -366 -391 0 1.046 1.019 -654 -699
Permanenti 16 220 211 -339 -354 24 1.376 1.336 -1.162 -1.230
Effetti primari del ritiro -19 563 553 -71 -88 1 2.052 2.000 -1.248 -1.337
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 1 2.052 2.000 -1.248 -1.337
Accidentali mezzi 58 220 204 -823 -851 79 2.349 2.276 -2.359 -2.485
Vento 2 7 7 -27 -28 82 2.359 2.285 -2.395 -2.522
Deformazioni termiche 15 202 194 -311 -324 92 2.504 2.424 -2.619 -2.756
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 17 24 21 23 33 29 0,00 0,00
Peso proprio soletta 51 72 63 92 130 114 0,00 0,00
Permanenti 56 65 49 175 228 188 0,20 0,30
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Effetti primari del ritiro 0 0 0 175 228 188 0,00 0,30
Effetti secondari del ritiro 6 7 5 182 237 194 0,00 0,30
Accidentali mezzi 270 300 212 546 641 480 1,76 2,68
Vento 9 10 7 558 654 489 0,22 2,97
Deformazioni termiche 8 10 7 564 661 495 0,01 2,98
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 17 24 21 23 33 29
Peso proprio soletta 51 72 63 92 130 114
Permanenti 56 65 49 175 229 188
Effetti primari del ritiro 0 0 0 175 229 188
Effetti secondari del ritiro 6 7 183 237 194
Accidentali mezzi 271 301 214 549 644 483
Vento 9 10 7 561 657 492
Deformazioni termiche 8 10 7 567 664 498
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 253 167
Peso proprio soletta 1.032 683
Permanenti 1.370 1.207
Effetti primari del ritiro 2.023 1.290
Effetti secondari del ritiro 2.025 1.293
Accidentali mezzi 2.466 2.503
Vento 2.483 2.542
Deformazioni termiche 2.615 2.757 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 190 185 -119 -127 0 190 185 -119 -127
Peso proprio soletta 0 585 570 -366 -391 0 775 755 -484 -518
Permanenti 16 220 211 -339 -354 16 995 966 -823 -872
Effetti primari del ritiro -19 563 553 -71 -88 -3 1.558 1.520 -895 -961
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -3 1.558 1.520 -895 -961
Accidentali mezzi 58 220 204 -823 -851 55 1.778 1.724 -1.717 -1.811
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Vento 2 7 7 -27 -28 57 1.786 1.730 -1.744 -1.839
Deformazioni termiche 15 202 194 -311 -324 71 1.987 1.924 -2.055 -2.163
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 17 24 21 17 24 21 0,00 0,00
Peso proprio soletta 51 72 63 68 97 85 0,00 0,00
Permanenti 56 65 49 123 162 133 0,20 0,20
Effetti primari del ritiro 0 0 0 123 162 133 0,00 0,20
Effetti secondari del ritiro 6 7 129 169 139 0,00 0,20
Accidentali mezzi 270 300 212 399 469 351 1,76 1,96
Vento 9 10 7 408 478 358 0,22 2,18
Deformazioni termiche 8 10 7 416 488 365 0,01 2,19
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 17 24 21 17 24 21
Peso proprio soletta 51 72 63 68 97 85
Permanenti 56 65 49 124 162 134
Effetti primari del ritiro 0 0 0 124 162 134
Effetti secondari del ritiro 6 7 5 130 169 139
Accidentali mezzi 271 301 214 401 471 353
Vento 9 10 7 410 480 360
Deformazioni termiche 8 10 7 418 490 367
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 187 124
Peso proprio soletta 764 506
Permanenti 990 855
Effetti primari del ritiro 1.535 924
Effetti secondari del ritiro 1.536 927
Accidentali mezzi 1.858 1.823
Vento 1.870 1.852
Deformazioni termiche 2.056 2.151 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI 1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C9
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1031
Spessore ala superiore (cm) 3,0
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
§ Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
= Sol su|
= Spessore anima (cm) 2,0 -
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 -
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 R esqp. :
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) | 4,0 —
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
s Posizione baric. controv.sup. rispetto
‘é estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
> !
8 Numero controventi 0
% Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
O Spessore equivalente t* 0,00
e Passo controventi inferiori a (cm) | 387,0 . Fefinf.
g Area controventi inferiori (cm2) | 70,00 | 2L140x13
[TW)
= Posizione baric. controv.inf. rispetto
E all'intradosso trave (cm) 35,0
5 Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
> .
8 Numero controventi 2
% Angolo o travi princ. e controventi 52
O Spessore equivalente t* (cm) 0,28
FUE< Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. collaborante (cm) 25
Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 500
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
H:. Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
g Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,51
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
E Numero bulloni in 1 piatto
5 Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
% Spessore coprigiunto inferiore (cm)
8 _ | Non
O Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
= Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE

ste Wanimsup Wanimainf

A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jior (€M) | Weor (cm®) | (cm?) Wire (cm?) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 1.116 102 10.250.860 3.538 0 80.184 100.343 82.110 104.433
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.658 149 17.759.575 | 11.493.043 | 2.938.544 | 219.238 119.196 227.670 122.485
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.744 187 23.903.763 | 13.360.715 | 2.057.503 | 558.476 127.692 600.570 130.480
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,51 1.659 149 17.768.240 | 11.496.999 | 2.936.445 | 219.491 119.211 227.939 122.499
Sezione metallica + ferri 1.304 123 13.527.353 3.538 104.633 | 126.090 110.232 129.717 113.946
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -158 0 34 0 0 0 0
Peso proprio soletta -500 0 109 0 0 0 0
Permanenti -204 0 76 15 13 15 13
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -97 0 2 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -825 0 191 221 204 221 201
Vento -80 0 22 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 1 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -197 -192 151 157 0 -266 -260 204 213
Peso proprio soletta 0 -624 -609 479 498 0 -1.108 -1.082 851 885
Permanenti -195 -162 -157 179 185 -292 -1.351 -1.318 1.119 1.163
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -292 -1.351 -1.318 1.119 1.163
Effetti secondari del ritiro -93 -77 -75 85 88 -404 -1.443 -1.407 1.221 1.268
Accidentali mezzi -788 -654 -636 724 748 -1.468 -2.326 -2.266 2.199 2.279
Vento -76 -63 -62 70 73 -1.571 -2.412 -2.349 2.294 2.377
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.571 -2.412 -2.349 2.294 2.377
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 95

RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:

::‘L [ip=a Y eslnérgﬂ ? VA

iRl st T i




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 57 82 66 76 111 90 0,00 0,00
Peso proprio soletta 181 263 213 321 466 377 0,00 0,00
Permanenti 145 184 136 538 742 581 0,26 0,39
Effetti primari del ritiro 0 0 0 538 742 581 0,00 0,39
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 543 747 585 0,01 0,40
Accidentali mezzi 364 461 341 1.034 1.370 1.045 3,31 4,87
Vento 42 53 39 1.090 1.442 1.098 0,63 571
Deformazioni termiche 2 2 2 1.092 1.444 1.099 0,00 5,71
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 57 82 66 76 111 90
Peso proprio soletta 181 263 213 321 466 377
Permanenti 145 184 136 539 742 581
Effetti primari del ritiro 0 0 0 539 742 581
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 543 748 585
Accidentali mezzi 367 465 344 1.039 1.375 1.050
Vento 43 54 40 1.096 1.448 1.104
Deformazioni termiche 2 2 2 1.097 1.449 1.105
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 292 257
Peso proprio soletta 1.217 1.073
Permanenti 1.615 1.505
Effetti primari del ritiro 1.615 1.505
Effetti secondari del ritiro 1.693 1.587
Accidentali mezzi 2.893 2.853
Vento 3.020 2.986
Deformazioni termiche 3.022 2.987 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg?lslo
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -197 -192 151 157 0 -197 -192 151 157
Peso proprio soletta 0 -624 -609 479 498 0 -821 -801 630 656
Permanenti -195 -162 -157 179 185 -195 -982 -959 809 841
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -195 -982 -959 809 841
Effetti secondari del ritiro -93 -77 -75 85 88 -288 -1.059 -1.033 894 929
Accidentali mezzi -788 -654 -636 724 748 -1.076 -1.714 -1.669 1.618 1.677
Vento -76 -63 -62 70 73 -1.153 -1.777 -1.731 1.688 1.750
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.153 -1.777 -1.731 1.688 1.750
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 57 82 66 57 82 66 0,00 0,00
Peso proprio soletta 181 263 213 238 345 279 0,00 0,00
Permanenti 145 184 136 383 529 415 0,26 0,26
Effetti primari del ritiro 0 0 0 383 529 415 0,00 0,26
Effetti secondari del ritiro 4 5 4 386 534 419 0,01 0,27
Accidentali mezzi 364 461 341 750 995 760 3,31 3,58
Vento 42 53 39 792 1.048 799 0,63 4,20
Deformazioni termiche 2 2 2 794 1.051 801 0,00 4,20
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf

Peso proprio acciaio 57 82 66 57 82 66

Peso proprio soletta 181 263 213 238 345 279

Permanenti 145 184 136 383 529 415

Effetti primari del ritiro 0 0 0 383 529 415

Effetti secondari del ritiro 4 5 4 387 534 419

Accidentali mezzi 367 465 344 754 999 763

Vento 43 54 40 796 1.053 803

Deformazioni termiche 2 2 2 798 1.055 805

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 97

RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:

::‘\ [ip=a Y eslnérgﬂ J__VA

Byl el Tai




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 216 190
Peso proprio soletta 901 795
Permanenti 1.166 1.083
Effetti primari del ritiro 1.166 1.083
Effetti secondari del ritiro 1.231 1.152
Accidentali mezzi 2.119 2.089
Vento 2.213 2.188
Deformazioni termiche 2.215 2.190 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI 1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C10
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 100 JOINT 1033
Spessore ala superiore (cm) 6,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
§ Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
= Spessore anima (cm) 2,8 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 e ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 - g es UP
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 7,0 —
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
s Posizione baric. controv.sup. rispetto
‘é estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
> !
8 Numero controventi 0
% Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
O Spessore equivalente t* 0,00
e Passo controventi inferiori a (cm) | 387,0 < Fefinf.
g Area controventi inferiori (cm2) | 70,00 | 2L140x13
[T]
= Posizione baric. controv.inf. rispetto
E all'intradosso trave (cm) 35,0
5 Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
> .
8 Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 52
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,28
FUE< Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. collaborante (cm) 25
Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 500
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 50
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 25
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
H:. Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
g Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
E Numero bulloni in 1 piatto
5 Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
% Spessore coprigiunto inferiore (cm)
8 _ | Non
O Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
= Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE

ste Wanimsup Wanimainf

A (cm?) yi (cm) J (cm*) Joor (€m*) | Weat (cm®) | (cm®) Wire (cm?) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 1.956 112 19.178.682 22.172 0 162.960 170.765 172.487 182.115
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.498 141 26.719.610 |11.635.223 |4.117.969 | 300.866 189.244 324.626 199.116
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 3.584 173 34.988.857 | 13.552.200 | 2.484.240 | 611.734 202.477 690.168 211.026
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.498 141 26.719.610 |11.635.223|4.117.969 | 300.866 189.244 324.626 199.116
Sezione metallica + ferri 2.192 127 23.003.658 22.172 183.711 222.867 181.441 237.845 192.044
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -421 0 41 0 0 0 0
Peso proprio soletta -1.250 0 116 0 0 0 0
Permanenti -710 0 56 11 9 11 9
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -109 0 1 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -1.432 0 220 231 204 231 204
Vento -232 0 26 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 24 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -258 -244 231 247 0 -349 -330 312 333
Peso proprio soletta 0 -767 -725 686 732 0 -1.384 -1.308 1.239 1.321
Permanenti -386 -319 -299 370 391 -580 -1.862 -1.756 1.793 1.908
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -580 -1.862 -1.756 1.793 1.908
Effetti secondari del ritiro -59 -49 -46 57 60 -651 -1.921 -1.811 1.861 1.980
Accidentali mezzi -779 -643 -602 746 789 -1.703 -2.788 -2.623 2.868 3.046
Vento -126 -104 -98 121 128 -1.874 -2.929 -2.755 3.031 3.218
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.874 -2.929 -2.755 3.031 3.218
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 57 71 58 77 95 79 0,00 0,00
Peso proprio soletta 161 200 165 294 366 301 0,00 0,00
Permanenti 81 97 75 415 511 413 0,26 0,40
Effetti primari del ritiro 0 0 0 415 511 413 0,00 0,40
Effetti secondari del ritiro 1 2 1 417 513 415 0,01 0,41
Accidentali mezzi 319 380 295 847 1.025 813 4,77 6,85
Vento 38 45 35 898 1.086 860 0,87 8,02
Deformazioni termiche 35 41 32 923 1.115 883 0,00 8,02
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 57 71 58 77 95 79
Peso proprio soletta 161 200 165 294 366 301
Permanenti 81 97 75 416 511 414
Effetti primari del ritiro 0 0 0 416 511 414
Effetti secondari del ritiro 1 2 1 417 513 415
Accidentali mezzi 323 384 300 854 1.032 820
Vento 39 46 36 906 1.094 868
Deformazioni termiche 35 41 32 931 1.123 891
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 355 340
Peso proprio soletta 1.403 1.344
Permanenti 1.897 1.931
Effetti primari del ritiro 1.897 1.931
Effetti secondari del ritiro 1.950 1.995
Accidentali mezzi 3.012 3.200
Vento 3.171 3.383
Deformazioni termiche 3.192 3.385 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg?lslo
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Progetto Definitivo

S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -258 -244 231 247 0 -258 -244 231 247
Peso proprio soletta 0 -767 -725 686 732 0 -1.025 -969 918 979
Permanenti -386 -319 -299 370 391 -386 -1.344 -1.267 1.287 1.370
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -386 -1.344 -1.267 1.287 1.370
Effetti secondari del ritiro -59 -49 -46 57 60 -446 -1.393 -1.313 1.344 1.430
Accidentali mezzi -779 -643 -602 746 789 -1.225 -2.035 -1.915 2.090 2.219
Vento -126 -104 -98 121 128 -1.352 -2.140 -2.013 2.210 2.347
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.352 -2.140 -2.013 2.210 2.347
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 57 71 58 57 71 58 0,00 0,00
Peso proprio soletta 161 200 165 217 271 223 0,00 0,00
Permanenti 81 97 75 299 367 298 0,26 0,26
Effetti primari del ritiro 0 0 0 299 367 298 0,00 0,26
Effetti secondari del ritiro 1 2 1 300 369 299 0,01 0,27
Accidentali mezzi 319 380 295 619 749 594 4,77 5,05
Vento 38 45 35 656 794 629 0,87 5,91
Deformazioni termiche 35 41 32 691 835 661 0,00 5,91
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf

Peso proprio acciaio 57 71 58 57 71 58

Peso proprio soletta 161 200 165 217 271 223

Permanenti 81 97 75 299 368 298

Effetti primari del ritiro 0 0 0 299 368 298

Effetti secondari del ritiro 1 2 1 300 369 299

Accidentali mezzi 323 384 300 624 754 599

Vento 39 46 36 662 800 635

Deformazioni termiche 35 41 32 697 841 667

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 263 252
Peso proprio soletta 1.039 995
Permanenti 1.369 1.387
Effetti primari del ritiro 1.369 1.387
Effetti secondari del ritiro 1.412 1.441
Accidentali mezzi 2.199 2.333
Vento 2.317 2.378
Deformazioni termiche 2.347 2.385 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C11
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1035
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 2,0 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . ﬂ -
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) |  384,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 60,00 | 2L130x12
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 52
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,24
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 500
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 50
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 25
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
& Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M?) | Wear (cm®) | (cm?) Wire (cm?) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 974 106 8.590.663 1.967 0 69.522 80.714 70.958 83.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.516 156 15.338.419 |12.286.179| 2.721.105 | 207.640 98.241 214.914 100.166
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.602 193 20.424.789 | 14.026.235| 1.936.309 | 558.666 105.587 599.672 107.250
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.516 156 15.338.419 |12.286.179 | 2.721.105 | 207.640 98.241 214.914 100.166
Sezione metallica + ferri 1.210 134 12.349.657 1.967 104.484 128.379 92.297 131.804 94.414

AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)

valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -173 0 30 0 0 0 0
Peso proprio soletta -546 0 90 0 0 0 0
Permanenti -278 0 56 2 1 2 1
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -100 0 12 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -798 0 150 140 118 198 178
Vento -89 0 20 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 5 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -249 -244 208 214 0 -336 -329 281 289
Peso proprio soletta 0 -785 -769 657 676 0 -1.396 -1.368 1.169 1.203
Permanenti -266 -217 -211 294 301 -399 -1.721 -1.684 1.610 1.654
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -399 -1.721 -1.684 1.610 1.654
Effetti secondari del ritiro -96 -78 -76 106 108 -514 -1.814 -1.775 1.737 1.784
Accidentali mezzi -764 -622 -605 845 865 -1.545 -2.654 -2.593 2.878 2.952
Vento -85 -69 -68 94 96 -1.660 -2.747 -2.684 3.006 3.082
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.660 -2.747 -2.684 3.006 3.082
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max ‘ Anima inf Anima sup jAnima max | Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 48 72 55 65 98 74 0,00 0,00
Peso proprio soletta 144 217 165 259 391 297 0,00 0,00
Permanenti 109 135 90 423 594 432 0,03 0,05
Effetti primari del ritiro 0 0 0 423 594 432 0,00 0,05
Effetti secondari del ritiro 23 29 19 451 629 455 0,01 0,06
Accidentali mezzi 292 362 241 845 1.118 780 2,00 2,75
Vento 39 48 32 897 1.183 824 0,60 3,56
Deformazioni termiche 10 12 8 904 1.192 830 0,00 3,56
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 48 72 55 65 98 74
Peso proprio soletta 144 217 165 259 391 297
Permanenti 109 135 90 423 594 432
Effetti primari del ritiro 0 0 0 423 594 432
Effetti secondari del ritiro 23 29 19 451 629 455
Accidentali mezzi 294 364 243 847 1.121 783
Vento 39 49 33 901 1.187 827
Deformazioni termiche 10 12 8 908 1.196 833
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 348 309
Peso proprio soletta 1.440 1.277
Permanenti 1.837 1.776
Effetti primari del ritiro 1.837 1.776
Effetti secondari del ritiro 1.940 1.908
Accidentali mezzi 2.979 3.182
Vento 3.104 3.330
Deformazioni termiche 3.110 3.334 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%lo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -249 -244 208 214 0 -249 -244 208 214
Peso proprio soletta 0 -785 -769 657 676 0 -1.034 -1.013 866 891
108
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -266 -217 -211 294 301 -266 -1.251 -1.224 1.160 1.192
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -266 -1.251 -1.224 1.160 1.192
Effetti secondari del ritiro -96 -78 -76 106 108 -362 -1.329 -1.300 1.266 1.300
Accidentali mezzi -764 -622 -605 845 865 -1.126 -1.950 -1.906 2.111 2.165
Vento -85 -69 -68 94 96 -1.211 -2.020 -1.973 2.206 2.261
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.211 -2.020 -1.973 2.206 2.261
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 48 72 55 48 72 55 0,00 0,00
Peso proprio soletta 144 217 165 192 290 220 0,00 0,00
Permanenti 109 135 90 301 425 310 0,03 0,03
Effetti primari del ritiro 0 0 0 301 425 310 0,00 0,03
Effetti secondari del ritiro 23 29 19 324 454 329 0,01 0,04
Accidentali mezzi 292 362 241 616 816 570 2,00 2,03
Vento 39 48 32 655 865 602 0,60 2,63
Deformazioni termiche 10 12 8 665 877 610 0,00 2,63
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 48 72 55 48 72 55
Peso proprio soletta 144 217 165 192 290 220
Permanenti 109 135 90 301 425 310
Effetti primari del ritiro 0 0 0 301 425 310
Effetti secondari del ritiro 23 29 19 324 454 329
Accidentali mezzi 294 364 243 618 818 572
Vento 39 49 33 658 867 605
Deformazioni termiche 10 12 8 667 879 613
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 258 229
Peso proprio soletta 1.067 946
Permanenti 1.331 1.278
Effetti primari del ritiro 1.331 1.278
Effetti secondari del ritiro 1.416 1.389
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo
Accidentali mezzi 2.186 2.332
Vento 2.278 2.385
Deformazioni termiche 2.287 2.388 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO Cl1
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1039
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) | 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 ST e T Fesup. ..
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 - — — e
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
@] .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anima In.
g Passo controventi inferioria (cm) | 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
. . . 111
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 590
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 974 106 8.590.663 1.967 0 69.522 80.714 70.958 83.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.613 162 16.072.957 | 9.006.912 |[3.016.189 | 234.749 99.504 243.645 101.387
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.895 199 21.147.348 | 9.936.398 |2.192.480 | 675.838 106.423 734.524 108.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.613 162 16.072.957 | 9.006.912 |3.016.189 | 234.749 99.504 243.645 101.387
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio |
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

25|
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 68 0 12 0 0 0 0

Peso proprio soletta 215 0 37 0 0 0 0

Permanenti 195 0 24 2 3 2 3

Effetti primari del ritiro 528 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 3 0 0 0 0

Accidentali mezzi 1080 0 126 95 95 95 95

Vento 52 0 9 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 423 0 4 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.

Peso proprio acciaio 0 98 96 -82 -84 0 132 129 -111 -114

Peso proprio soletta 0 309 303 -259 -266 0 550 538 -460 -473

Permanenti 6 83 80 -192 -196 10 674 658 -748 -767

Effetti primari del ritiro -16 614 606 -131 -141 -10 1.412 1.386 -906 -936

Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -10 1.412 1.386 -906 -936

Accidentali mezzi 49 160 147 -999 -1.015 57 1.627 1.585 -2.255 -2.306

Vento 2 8 7 -48 -49 60 1.638 1.594 -2.320 -2.372

Deformazioni termiche 14 180 174 -417 -425 70 1.767 1.719 -2.620 -2.678

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 19 29 22 26 39 30 0,00 0,00

Peso proprio soletta 59 89 68 106 160 121 0,00 0,00

Permanenti 51 58 36 183 247 175 0,04 0,07

Effetti primari del ritiro 0 0 0 183 247 175 0,00 0,07

Effetti secondari del ritiro 6 7 4 191 255 180 0,00 0,07

Accidentali mezzi 288 304 176 579 666 418 1,91 2,65
| Vento 21 22 13 607 696 435 0,24 2,97
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

[ Deformazioni termiche | 9 | 10 6 613 | 703 | 440 | | 002 2,98
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 19 29 22 26 39 30
Peso proprio soletta 59 89 68 106 160 121
Permanenti 51 58 36 183 247 175
Effetti primari del ritiro 0 0 0 183 247 175
Effetti secondari del ritiro 6 7 4 191 256 180
Accidentali mezzi 290 306 178 582 669 421
Vento 21 22 13 610 699 438
Deformazioni termiche 9 10 6 616 706 443
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 137 122
Peso proprio soletta 569 506
Permanenti 731 808
Effetti primari del ritiro 1.422 955
Effetti secondari del ritiro 1.425 958
Accidentali mezzi 1.878 2.370
Vento 1.912 2.441
Deformazioni termiche 2.023 2.730 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 98 96 -82 -84 0 98 96 -82 -84
Peso proprio soletta 0 309 303 -259 -266 0 407 399 -341 -351
Permanenti 6 83 80 -192 -196 6 490 479 -533 -547
Effetti primari del ritiro -16 614 606 -131 -141 -10 1.105 1.085 -664 -687
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -10 1.105 1.085 -664 -687
Accidentali mezzi 49 160 147 -999 -1.015 39 1.264 1.232 -1.663 -1.702
Vento 2 8 7 -48 -49 42 1.272 1.239 -1.712 -1.751
Deformazioni termiche 14 180 174 -417 -425 56 1.452 1.413 -2.129 -2.176
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 19 29 22 19 29 22 0,00 0,00
Peso proprio soletta 59 89 68 78 118 90 0,00 0,00
Permanenti 51 58 36 130 176 126 0,04 0,04
Effetti primari del ritiro 0 0 0 130 176 126 0,00 0,04
Effetti secondari del ritiro 6 7 4 136 184 130 0,00 0,04
Accidentali mezzi 288 304 176 424 488 306 1,91 1,96
Vento 21 22 13 445 510 319 0,24 2,20
Deformazioni termiche 9 10 6 453 519 325 0,02 2,21
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 19 29 22 19 29 22
Peso proprio soletta 59 89 68 78 118 90
Permanenti 51 58 36 130 176 126
Effetti primari del ritiro 0 0 0 130 176 126
Effetti secondari del ritiro 6 7 4 136 184 130
Accidentali mezzi 290 306 178 426 490 308
Vento 21 22 13 447 512 321
Deformazioni termiche 9 10 6 455 522 327
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 101 90
Peso proprio soletta 421 375
Permanenti 529 576
Effetti primari del ritiro 1.108 699
Effetti secondari del ritiro 1.111 701
Accidentali mezzi 1.436 1.747
Vento 1.461 1.800
Deformazioni termiche 1.618 2.203 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C12
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1041
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) | 0,0 S e Fesup T
Larghezza ala inferiore (cm) |  100,0 ~ — - —
Spessore ala inferiore (cm) 3,5 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anma it
g Passo controventi inferioria (cm) | 385,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 52
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,18
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
. . . 116
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 590
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 1.023 101 9.087.368 2.495 0 70.714 89.539 72.117 92.737
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.662 157 17.264.361 | 8.229.932 |[3.085.716 | 236.061 110.059 244.416 112.570
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.944 195 22.988.205| 9.176.336 | 2.253.111 | 665.477 117.613 717.396 119.758
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.662 157 17.264.361 | 8.229.932 |3.085.716 | 236.061 110.059 244.416 112.570
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio |
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| 2/5
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 112 0 4 0 0 0 0

Peso proprio soletta 357 0 17 0 0 0 0

Permanenti 284 0 24 5 0 5 0

Effetti primari del ritiro 557 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 3 0 0 0 0

Accidentali mezzi 1174 0 109 72 70 72 70

Vento 74 0 3 12 6,8 12 6,8
Deformazioni termiche 411 0 2 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 158 155 -121 -125 0 214 210 -163 -169
Peso proprio soletta 0 505 495 -385 -399 0 895 878 -683 -707
Permanenti 9 120 116 -252 -258 14 1.076 1.052 -1.061 -1.094
Effetti primari del ritiro -16 614 606 -117 -128 -6 1.813 1.780 -1.201 -1.248
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -6 1.813 1.780 -1.201 -1.248
Accidentali mezzi 52 176 164 -980 -998 64 2.051 2.001 -2.525 -2.595
Vento 3 11 10 -62 -63 69 2.066 2.014 -2.608 -2.680
Deformazioni termiche 13 174 168 -365 -373 78 2.191 2.136 -2.871 -2.949
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 6 10 8 9 13 10 0,00 0,00
Peso proprio soletta 27 41 33 45 68 54 0,00 0,00
Permanenti 51 58 38 121 155 111 0,12 0,18
Effetti primari del ritiro 0 0 0 121 155 111 0,00 0,18
Effetti secondari del ritiro 6 7 5 128 164 117 0,00 0,18
Accidentali mezzi 246 263 161 460 520 334 1,57 2,30
| Vento 7 7 4 469 529 340 0,26 2,65
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

[ Deformazioni termiche | 4 | s 3 472 | 533 | 342 | | 0,02 2,67
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 6 10 8 9 13 10
Peso proprio soletta 27 41 33 45 68 54
Permanenti 51 58 38 121 156 111
Effetti primari del ritiro 0 0 0 121 156 111
Effetti secondari del ritiro 6 7 5 128 164 117
Accidentali mezzi 247 265 162 462 522 336
Vento 7 8 5 472 532 342
Deformazioni termiche 4 5 3 475 535 345
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 210 164
Peso proprio soletta 881 689
Permanenti 1.073 1.079
Effetti primari del ritiro 1.792 1.217
Effetti secondari del ritiro 1.793 1.218
Accidentali mezzi 2.155 2.591
Vento 2.174 2.675
Deformazioni termiche 2.288 2.932 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 158 155 -121 -125 0 158 155 -121 -125
Peso proprio soletta 0 505 495 -385 -399 0 663 650 -506 -524
Permanenti 9 120 116 -252 -258 9 784 767 -758 -782
Effetti primari del ritiro -16 614 606 -117 -128 -7 1.398 1.373 -875 -910
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -7 1.398 1.373 -875 -910
Accidentali mezzi 52 176 164 -980 -998 45 1.574 1.536 -1.855 -1.908
Vento 3 11 10 -62 -63 48 1.585 1.547 -1.917 -1.971
Deformazioni termiche 13 174 168 -365 -373 61 1.759 1.715 -2.282 -2.344
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VI.01 — Relazione di calcolo impal 119
. palcato
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:
E:_ STV 2__VA

&sinérgo

TIW b it B i T




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 6 10 8 6 10 8 0,00 0,00
Peso proprio soletta 27 41 33 33 51 40 0,00 0,00
Permanenti 51 58 38 84 109 78 0,12 0,12
Effetti primari del ritiro 0 0 0 84 109 78 0,00 0,12
Effetti secondari del ritiro 6 7 5 90 116 83 0,00 0,12
Accidentali mezzi 246 263 161 336 379 244 1,57 1,69
Vento 7 7 4 342 386 248 0,26 1,95
Deformazioni termiche 4 5 3 347 391 251 0,02 1,97
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 6 10 8 6 10 8
Peso proprio soletta 27 41 33 33 51 40
Permanenti 51 58 38 84 109 78
Effetti primari del ritiro 0 0 0 84 109 78
Effetti secondari del ritiro 6 7 5 90 116 83
Accidentali mezzi 247 265 162 337 381 245
Vento 7 8 5 344 388 250
Deformazioni termiche 4 5 3 349 393 253
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 156 122
Peso proprio soletta 653 511
Permanenti 780 770
Effetti primari del ritiro 1.380 885
Effetti secondari del ritiro 1.381 886
Accidentali mezzi 1.644 1.903
Vento 1.658 1.965
Deformazioni termiche 1.818 2.324 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C13
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1047
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) | 0,0 S e Fesup T
Larghezza ala inferiore (cm) |  100,0 ~ — - —
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anma it
g Passo controventi inferioria (cm) | 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
. . . 121
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 590
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 974 106 8.590.663 1.967 0 69.522 80.714 70.958 83.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.613 162 16.072.957 | 9.006.912 |[3.016.189 | 234.749 99.504 243.645 101.387
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.895 199 21.147.348 | 9.936.398 |2.192.480 | 675.838 106.423 734.524 108.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.613 162 16.072.957 | 9.006.912 |3.016.189 | 234.749 99.504 243.645 101.387
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio |
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| 2/5
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 96 0 7 0 0 0 0

Peso proprio soletta 307 0 22 0 0 0 0

Permanenti 259 0 13 2 5 2 5

Effetti primari del ritiro 528 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 3 0 0 0 0

Accidentali mezzi 1069 0 130 192 170 192 178

Vento 63 0 7 12 6,8 12 6,8
Deformazioni termiche 426 0 4 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.

Peso proprio acciaio 0 138 135 -116 -119 0 186 183 -156 -161

Peso proprio soletta 0 442 433 -370 -380 0 783 767 -655 -674

Permanenti 9 110 106 -255 -260 13 948 926 -1.038 -1.064

Effetti primari del ritiro -16 614 606 -131 -141 -7 1.685 1.654 -1.195 -1.233

Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -7 1.685 1.654 -1.195 -1.233

Accidentali mezzi 49 158 146 -989 -1.004 59 1.899 1.850 -2.531 -2.589

Vento 3 9 9 -58 -59 63 1.912 1.862 -2.610 -2.669

Deformazioni termiche 14 181 175 -420 -428 73 2.042 1.988 -2.912 -2.978

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 11 17 13 15 23 17 0,00 0,00

Peso proprio soletta 35 53 40 63 95 72 0,00 0,00

Permanenti 28 31 19 104 142 101 0,04 0,07

Effetti primari del ritiro 0 0 0 104 142 101 0,00 0,07

Effetti secondari del ritiro 6 7 4 112 150 106 0,00 0,07

Accidentali mezzi 297 314 182 513 574 352 3,86 5,28
| Vento 16 17 10 535 597 365 0,24 5,61
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

[ Deformazioni termiche | 9 | 10 | 6 541 | 604 | 369 | | 0,02 5,62
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 11 17 13 15 23 17
Peso proprio soletta 35 53 40 63 95 72
Permanenti 28 31 19 105 142 101
Effetti primari del ritiro 0 0 0 105 142 101
Effetti secondari del ritiro 6 7 4 112 150 106
Accidentali mezzi 301 318 186 518 580 357
Vento 16 17 10 540 603 371
Deformazioni termiche 9 10 6 547 610 375
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf

Peso proprio acciaio 185 159
Peso proprio soletta 774 667
Permanenti 944 1.053
Effetti primari del ritiro 1.664 1.208
Effetti secondari del ritiro 1.665 1.209
Accidentali mezzi 2.057 2.605
Vento 2.084 2.687
Deformazioni termiche 2.202 2.984 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 138 135 -116 -119 0 138 135 -116 -119
Peso proprio soletta 0 442 433 -370 -380 0 580 568 -485 -499
Permanenti 9 110 106 -255 -260 9 690 674 -741 -760
Effetti primari del ritiro -16 614 606 -131 -141 -8 1.304 1.281 -872 -900
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -8 1.304 1.281 -872 -900
Accidentali mezzi 49 158 146 -989 -1.004 41 1.463 1.426 -1.861 -1.905
Vento 3 9 9 -58 -59 44 1.472 1.435 -1.919 -1.964
Deformazioni termiche 14 181 175 -420 -428 58 1.653 1.609 -2.339 -2.392
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 11 17 13 11 17 13 0,00 0,00
Peso proprio soletta 35 53 40 46 70 53 0,00 0,00
Permanenti 28 31 19 74 101 73 0,04 0,04
Effetti primari del ritiro 0 0 0 74 101 73 0,00 0,04
Effetti secondari del ritiro 6 7 4 81 109 77 0,00 0,04
Accidentali mezzi 297 314 182 378 423 259 3,86 3,91
Vento 16 17 10 394 440 269 0,24 4,15
Deformazioni termiche 9 10 6 402 449 275 0,02 4,17
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 11 17 13 11 17 13
Peso proprio soletta 35 53 40 46 70 53
Permanenti 28 31 19 74 101 73
Effetti primari del ritiro 0 0 0 74 101 73
Effetti secondari del ritiro 6 7 4 81 109 77
Accidentali mezzi 301 318 186 382 427 263
Vento 16 17 10 398 444 273
Deformazioni termiche 9 10 6 406 453 279
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 137 118
Peso proprio soletta 574 494
Permanenti 686 751
Effetti primari del ritiro 1.287 881
Effetti secondari del ritiro 1.288 882
Accidentali mezzi 1.572 1.916
Vento 1.592 1.977
Deformazioni termiche 1.757 2.389 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C13
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1047
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 2,0 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . ﬂ -
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) |  385,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 70,00 | 2L140x13
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 52
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,28
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 430
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
& Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M?) | Weot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 974 106 8.590.663 1.967 0 69.522 80.714 70.958 83.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.440 151 14.698.614 | 11.498.490 | 2.489.108 | 187.061 97.070 193.208 99.032
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.374 188 19.740.987 | 13.367.999 | 1.730.956 | 475.026 104.759 505.432 106.454
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.440 151 14.698.614 | 11.498.490 | 2.489.108 | 187.061 97.070 193.208 99.032
Sezione metallica + ferri 1.162 129 11.610.539 1.967 94.250 114.741 90.136 117.648 92.286
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio -92 0 25 0 0 0 0
Peso proprio soletta -282 0 82 0 0 0 0
Permanenti -97 0 50 20 2 20 2
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -100 0 12 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -610 0 178 192 178 192 178
Vento -54 0 20 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 5 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -132 -130 111 114 0 -179 -175 150 154
Peso proprio soletta 0 -406 -397 340 349 0 -726 -712 608 626
Permanenti -103 -85 -82 105 108 -154 -853 -835 766 787
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -154 -853 -835 766 787
Effetti secondari del ritiro -106 -87 -85 108 111 -282 -958 -937 896 920
Accidentali mezzi -647 -532 -518 661 677 -1.155 -1.675 -1.637 1.788 1.834
Vento -57 -47 -46 59 60 -1.233 -1.739 -1.699 1.867 1.915
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.233 -1.739 -1.699 1.867 1.915
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max ‘ Anima inf Anima sup jAnima max | Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 40 60 46 54 82 62 0,00 0,00
Peso proprio soletta 131 198 150 231 349 265 0,00 0,00
Permanenti 95 121 82 374 530 388 0,35 0,52
Effetti primari del ritiro 0 0 0 374 530 388 0,00 0,52
Effetti secondari del ritiro 23 29 20 402 565 412 0,01 0,53
Accidentali mezzi 339 430 293 860 1.145 807 2,87 4,41
Vento 38 48 33 912 1.211 851 0,63 5,26
Deformazioni termiche 10 12 8 918 1.219 857 0,00 5,26
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 40 60 46 54 82 62
Peso proprio soletta 131 198 150 231 349 265
Permanenti 96 121 83 375 531 389
Effetti primari del ritiro 0 0 0 375 531 389
Effetti secondari del ritiro 23 29 20 402 565 412
Accidentali mezzi 342 433 296 865 1.150 811
Vento 39 49 34 917 1.216 857
Deformazioni termiche 10 12 8 924 1.224 863
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm?2)
Anima sup Anima inf

Peso proprio acciaio 199 184
Peso proprio soletta 817 761
Permanenti 1.058 1.019
Effetti primari del ritiro 1.058 1.019
Effetti secondari del ritiro 1.168 1.145
Accidentali mezzi 2.219 2.274
Vento 2.326 2.385
Deformazioni termiche 2.334 2.391 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg?lslo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -132 -130 111 114 0 -132 -130 111 114
Peso proprio soletta 0 -406 -397 340 349 0 -538 -527 450 463
129
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -103 -85 -82 105 108 -103 -622 -610 555 571
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -103 -622 -610 555 571
Effetti secondari del ritiro -106 -87 -85 108 111 -209 -710 -695 664 682
Accidentali mezzi -647 -532 -518 661 677 -856 -1.241 -1.213 1.325 1.359
Vento -57 -47 -46 59 60 -914 -1.288 -1.259 1.383 1.419
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -914 -1.288 -1.259 1.383 1.419
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 40 60 46 40 60 46 0,00 0,00
Peso proprio soletta 131 198 150 171 258 196 0,00 0,00
Permanenti 95 121 82 267 379 278 0,35 0,35
Effetti primari del ritiro 0 0 0 267 379 278 0,00 0,35
Effetti secondari del ritiro 23 29 20 290 408 298 0,01 0,35
Accidentali mezzi 339 430 293 629 838 591 2,87 3,23
Vento 38 48 33 667 886 624 0,63 3,86
Deformazioni termiche 10 12 8 677 899 632 0,00 3,86
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 40 60 46 40 60 46
Peso proprio soletta 131 198 150 171 258 196
Permanenti 96 121 83 267 380 279
Effetti primari del ritiro 0 0 0 267 380 279
Effetti secondari del ritiro 23 29 20 290 409 298
Accidentali mezzi 342 433 296 632 841 594
Vento 39 49 34 671 890 628
Deformazioni termiche 10 12 8 681 902 636
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 147 136
Peso proprio soletta 605 564
Permanenti 765 736
Effetti primari del ritiro 765 736
Effetti secondari del ritiro 857 841
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi 1.634 1.677
Vento 1.713 1.759
Deformazioni termiche 1.725 1.768 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C14
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 100 JOINT 1049
Spessore ala superiore (cm) 4,0
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 2,8 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . ﬂ -
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 5,5 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) |  385,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 70,00 | 2L140x13
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 52
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,28
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 430
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 40
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 20
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
& Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 5
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M?) | Weot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 1.567 105 14.376.562 9.293 0 114.778 137.254 118.564 144.860
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.033 137 21.504.749 |11.640.806 | 3.196.303 | 231.211 156.980 241.601 163.546
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.967 171 29.069.135 | 13.559.694 | 2.023.233 | 493.956 169.846 529.978 175.485
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 2.033 137 21.504.749 |11.640.806 | 3.196.303 | 231.211 156.980 241.601 163.546
Sezione metallica + ferri 1.756 120 17.789.466 9.293 134.778 | 161.735 148.235 167.839 155.355
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio -281 0 37 0 0 0 0
Peso proprio soletta -851 0 103 0 0 0 0
Permanenti -441 0 63 1 5 1 5
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -100 0 12 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -1.258 0 226 203 184 203 187
Vento -180 0 26 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 5 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -245 -237 194 205 0 -331 -320 262 276
Peso proprio soletta 0 -741 -718 587 620 0 -1.331 -1.289 1.055 1.113
Permanenti -327 -273 -263 284 298 -491 -1.740 -1.683 1.481 1.560
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -491 -1.740 -1.683 1.481 1.560
Effetti secondari del ritiro -74 -62 -60 64 67 -580 -1.815 -1.755 1.558 1.641
Accidentali mezzi -933 -778 -750 810 849 -1.840 -2.865 -2.766 2.651 2.786
Vento -134 -111 -107 116 121 -2.020 -3.015 -2.911 2.808 2.950
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -2.020 -3.015 -2.911 2.808 2.950
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max ‘ Anima inf Anima sup jAnima max | Anima inf Anima Anima
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 134
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:
BN v eslnérgg VA

TIW b it B i T




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 45 64 52 61 86 70 0,00 0,00
Peso proprio soletta 126 178 144 231 326 263 0,00 0,00
Permanenti 85 109 82 359 489 386 0,02 0,04
Effetti primari del ritiro 0 0 0 359 489 386 0,00 0,04
Effetti secondari del ritiro 16 21 16 378 514 404 0,01 0,05
Accidentali mezzi 305 390 293 789 1.040 799 4,19 5,71
Vento 35 45 34 837 1.101 845 0,87 6,88
Deformazioni termiche 7 9 6 842 1.107 850 0,00 6,88
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 45 64 52 61 86 70
Peso proprio soletta 126 178 144 231 326 263
Permanenti 85 109 82 359 489 386
Effetti primari del ritiro 0 0 0 359 489 386
Effetti secondari del ritiro 16 21 16 378 514 404
Accidentali mezzi 309 394 297 795 1.046 805
Vento 36 46 35 844 1.108 852
Deformazioni termiche 7 9 6 848 1.114 856
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm?2)
Anima sup Anima inf

Peso proprio acciaio 337 288
Peso proprio soletta 1.350 1.149
Permanenti 1.794 1.625
Effetti primari del ritiro 1.794 1.625
Effetti secondari del ritiro 1.873 1.708
Accidentali mezzi 3.090 2.996
Vento 3.257 3.172
Deformazioni termiche 3.261 3.175 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg?lslo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -245 -237 194 205 0 -245 -237 194 205
Peso proprio soletta 0 -741 -718 587 620 0 -986 -955 781 825
135
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -327 -273 -263 284 298 -327 -1.259 -1.218 1.065 1.122
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -327 -1.259 -1.218 1.065 1.122
Effetti secondari del ritiro -74 -62 -60 64 67 -401 -1.321 -1.277 1.130 1.190
Accidentali mezzi -933 -778 -750 810 849 -1.335 -2.099 -2.027 1.939 2.038
Vento -134 -111 -107 116 121 -1.468 -2.210 -2.134 2.055 2.160
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.468 -2.210 -2.134 2.055 2.160
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 45 64 52 45 64 52 0,00 0,00
Peso proprio soletta 126 178 144 171 242 195 0,00 0,00
Permanenti 85 109 82 256 350 277 0,02 0,02
Effetti primari del ritiro 0 0 0 256 350 277 0,00 0,02
Effetti secondari del ritiro 16 21 16 273 371 292 0,01 0,03
Accidentali mezzi 305 390 293 577 761 585 4,19 4,22
Vento 35 45 34 612 806 618 0,87 5,09
Deformazioni termiche 7 9 6 619 814 625 0,00 5,09
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 45 64 52 45 64 52
Peso proprio soletta 126 178 144 171 242 195
Permanenti 85 109 82 256 350 277
Effetti primari del ritiro 0 0 0 256 350 277
Effetti secondari del ritiro 16 21 16 273 371 292
Accidentali mezzi 309 394 297 581 765 589
Vento 36 46 35 617 811 624
Deformazioni termiche 7 9 6 624 819 630
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 250 214
Peso proprio soletta 1.000 851
Permanenti 1.296 1.168
Effetti primari del ritiro 1.296 1.168
Effetti secondari del ritiro 1.362 1.238
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo
Accidentali mezzi 2.263 2.191
Vento 2.387 2.322
Deformazioni termiche 2.392 2.327 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C15
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1051
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 2,0 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . ﬂ -
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) |  407,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 60,00 | 2L130x12
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 51
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,24
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 430
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2.2 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,2 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
& Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M?) | Weot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 974 106 8.590.663 1.967 0 69.522 80.714 70.958 83.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.440 151 14.698.614 | 10.134.473 | 2.489.108 | 187.061 97.070 193.208 99.032
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.374 188 19.740.987 | 11.576.012 | 1.730.956 | 475.026 104.759 505.432 106.454
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.440 151 14.698.614 | 10.134.473 | 2.489.108 | 187.061 97.070 193.208 99.032
Sezione metallica + ferri 1.202 133 12.127.238 1.967 101.592 | 124.546 91.438 127.828 93.554
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio -95 0 26 0 0 0 0
Peso proprio soletta -303 0 78 0 0 0 0
Permanenti -141 0 48 2 5 2 5
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -72 0 12 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -735 0 163 160 148 160 148
Vento -55 0 17 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 1 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -137 -134 114 118 0 -184 -181 154 159
Peso proprio soletta 0 -436 -427 365 375 0 -773 -757 647 666
Permanenti -139 -113 -110 151 154 -208 -943 -923 873 897
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -208 -943 -923 873 897
Effetti secondari del ritiro -71 -58 -56 77 79 -293 -1.012 -990 965 991
Accidentali mezzi -723 -590 -575 786 804 -1.270 -1.809 -1.766 2.026 2.077
Vento -54 -44 -43 59 60 -1.343 -1.868 -1.825 2.105 2.158
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.343 -1.868 -1.825 2.105 2.158
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max ‘ Anima inf Anima sup jAnima max | Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 42 63 48 56 85 64 0,00 0,00
Peso proprio soletta 125 188 143 225 339 257 0,00 0,00
Permanenti 93 116 78 365 513 374 0,04 0,06
Effetti primari del ritiro 0 0 0 365 513 374 0,00 0,06
Effetti secondari del ritiro 23 29 19 393 548 397 0,01 0,07
Accidentali mezzi 317 394 264 821 1.079 754 2,76 3,80
Vento 33 41 28 865 1.135 792 0,73 4,78
Deformazioni termiche 2 2 2 867 1.137 793 0,00 4,78
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 42 63 48 56 85 64
Peso proprio soletta 125 188 143 225 339 257
Permanenti 93 116 78 365 513 374
Effetti primari del ritiro 0 0 0 365 513 374
Effetti secondari del ritiro 23 29 19 393 548 397
Accidentali mezzi 320 396 267 824 1.083 758
Vento 34 42 28 870 1.140 796
Deformazioni termiche 2 2 2 871 1.141 797
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm?2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 205 190
Peso proprio soletta 852 786
Permanenti 1.118 1.087
Effetti primari del ritiro 1.118 1.087
Effetti secondari del ritiro 1.202 1.186
Accidentali mezzi 2.271 2.414
Vento 2.366 2.517
Deformazioni termiche 2.368 2.518 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%lo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -137 -134 114 118 0 -137 -134 114 118
Peso proprio soletta 0 -436 -427 365 375 0 -572 -561 479 493
141

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato

RTP di progettazione:

Mandataria:

Mandanti:

BN e

&sinérgo

J

VA

T b it B it T




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -139 -113 -110 151 154 -139 -686 -671 630 647
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -139 -686 -671 630 647
Effetti secondari del ritiro -71 -58 -56 77 79 -210 -743 -728 707 726
Accidentali mezzi -723 -590 -575 786 804 -933 -1.334 -1.303 1.493 1.530
Vento -54 -44 -43 59 60 -987 -1.378 -1.346 1.551 1.590
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -987 -1.378 -1.346 1.551 1.590
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 42 63 48 42 63 48 0,00 0,00
Peso proprio soletta 125 188 143 167 251 191 0,00 0,00
Permanenti 93 116 78 260 367 268 0,04 0,04
Effetti primari del ritiro 0 0 0 260 367 268 0,00 0,04
Effetti secondari del ritiro 23 29 19 283 396 288 0,01 0,05
Accidentali mezzi 317 394 264 600 790 552 2,76 2,81
Vento 33 41 28 633 831 580 0,73 3,54
Deformazioni termiche 2 2 2 635 833 581 0,00 3,54
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 42 63 48 42 63 48
Peso proprio soletta 125 188 143 167 251 191
Permanenti 93 116 78 260 367 268
Effetti primari del ritiro 0 0 0 260 367 268
Effetti secondari del ritiro 23 29 19 283 396 288
Accidentali mezzi 320 396 267 603 793 555
Vento 34 42 28 637 834 583
Deformazioni termiche 2 2 2 639 837 585
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 152 141
Peso proprio soletta 631 582
Permanenti 808 783
Effetti primari del ritiro 808 783
Effetti secondari del ritiro 877 865
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi 1.669 1.775
Vento 1.740 1.851
Deformazioni termiche 1.742 1.853 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C15
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1054
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) | 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 ST e T Fesup. ..
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 - — — e
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
@] .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anima In.
g Passo controventi inferioria (cm) | 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 570
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 974 106 8.590.663 1.967 0 69.522 80.714 70.958 83.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.591 160 15.917.472 | 9.006.912 |2.950.923 | 228.660 99.243 237.178 101.135
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.830 198 20.999.554| 9.936.398 | 2.136.296 | 648.791 106.255 703.097 107.893
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.591 160 15.917.472 | 9.006.912 |2.950.923 | 228.660 99.243 237.178 101.135
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio |
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

25|
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 64 0 12 0 0 0 0

Peso proprio soletta 184 0 38 0 0 0 0

Permanenti 182 0 23 3 3 3 3

Effetti primari del ritiro 535 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 1 0 0 0 0

Accidentali mezzi 961 0 115 86 85 86 85

Vento 44 0 7 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 404 0 4 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 92 90 -77 -79 0 124 122 -104 -107
Peso proprio soletta 0 265 259 -222 -228 0 482 472 -403 -415
Permanenti 6 80 77 -180 -183 9 601 587 -673 -690
Effetti primari del ritiro -17 629 621 -134 -144 -12 1.356 1.332 -834 -863
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -12 1.356 1.332 -834 -863
Accidentali mezzi 45 148 137 -891 -904 49 1.556 1.516 -2.036 -2.084
Vento 2 7 6 -41 -41 52 1.565 1.525 -2.091 -2.140
Deformazioni termiche 14 177 170 -399 -407 62 1.692 1.647 -2.379 -2.433
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 19 29 22 26 39 30 0,00 0,00
Peso proprio soletta 61 92 70 108 163 124 0,00 0,00
Permanenti 49 56 34 182 246 175 0,07 0,10
Effetti primari del ritiro 0 0 0 182 246 175 0,00 0,10
Effetti secondari del ritiro 2 2 1 184 249 177 0,00 0,10
Accidentali mezzi 262 278 161 539 624 395 1,73 2,44
| Vento 16 17 10 560 647 408 0,24 2,76
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| Deformazioni termiche | 9 | 10 6 s66 | 654 | 412 | | 0,02 2,77
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 19 29 22 26 39 30
Peso proprio soletta 61 92 70 108 163 124
Permanenti 49 56 35 182 246 175
Effetti primari del ritiro 0 0 0 182 246 175
Effetti secondari del ritiro 2 2 1 184 249 177
Accidentali mezzi 264 280 163 541 627 397
Vento 16 17 10 563 650 411
Deformazioni termiche 9 10 6 569 657 415
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 130 116
Peso proprio soletta 508 456
Permanenti 666 738
Effetti primari del ritiro 1.368 887
Effetti secondari del ritiro 1.369 889
Accidentali mezzi 1.782 2.149
Vento 1.810 2.209
Deformazioni termiche 1.920 2.485 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 92 90 -77 -79 0 92 90 -77 -79
Peso proprio soletta 0 265 259 -222 -228 0 357 350 -299 -307
Permanenti 6 80 77 -180 -183 6 436 426 -479 -491
Effetti primari del ritiro -17 629 621 -134 -144 -11 1.065 1.047 -613 -635
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -11 1.065 1.047 -613 -635
Accidentali mezzi 45 148 137 -891 -904 34 1.213 1.183 -1.503 -1.539
Vento 2 7 6 -41 -41 36 1.220 1.190 -1.544 -1.581
Deformazioni termiche 14 177 170 -399 -407 50 1.397 1.360 -1.944 -1.988
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 19 29 22 19 29 22 0,00 0,00
Peso proprio soletta 61 92 70 80 121 92 0,00 0,00
Permanenti 49 56 34 129 176 126 0,07 0,07
Effetti primari del ritiro 0 0 0 129 176 126 0,00 0,07
Effetti secondari del ritiro 2 2 1 131 179 128 0,00 0,07
Accidentali mezzi 262 278 161 394 457 289 1,73 1,80
Vento 16 17 10 410 473 298 0,24 2,04
Deformazioni termiche 9 10 6 418 483 304 0,02 2,05
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 19 29 22 19 29 22
Peso proprio soletta 61 92 70 80 121 92
Permanenti 49 56 35 129 176 126
Effetti primari del ritiro 0 0 0 129 176 126
Effetti secondari del ritiro 2 2 1 131 179 128
Accidentali mezzi 264 280 163 395 458 290
Vento 16 17 10 412 475 301
Deformazioni termiche 9 10 6 420 485 307
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 96 86
Peso proprio soletta 376 338
Permanenti 481 526
Effetti primari del ritiro 1.070 650
Effetti secondari del ritiro 1.071 651
Accidentali mezzi 1.367 1.585
Vento 1.387 1.629
Deformazioni termiche 1.543 2.015 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO Cl6
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1056
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 ST e T Fesup. ..
Larghezza ala inferiore (cm) |  100,0 ~ — - —
Spessore ala inferiore (cm) 3,5 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anima In.
g Passo controventi inferioria (cm) |  407,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 51
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,18
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 570
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 1.023 101 9.087.368 2.495 0 70.714 89.539 72.117 92.737
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.640 156 17.091.259 | 8.171.019 |[3.018.769 | 230.013 109.774 238.021 112.299
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.879 194 22.819.489 | 9.103.932 |2.194.851 | 639.633 117.430 687.833 119.584
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.640 156 17.091.259 | 8.171.019 |3.018.769 | 230.013 109.774 238.021 112.299
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio |
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

25|
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 108 0 4 0 0 0 0

Peso proprio soletta 326 0 18 0 0 0 0

Permanenti 263 0 10 0 0 0 0

Effetti primari del ritiro 564 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 1 0 0 0 0

Accidentali mezzi 1031 0 106 54 55 54 55

Vento 67 0 6 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 410 0 4 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 153 150 -116 -121 0 206 202 -157 -163
Peso proprio soletta 0 461 452 -352 -364 0 829 812 -632 -654
Permanenti 9 114 110 -234 -240 13 1.000 978 -983 -1.014
Effetti primari del ritiro -17 629 620 -119 -131 -8 1.754 1.723 -1.126 -1.171
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -8 1.754 1.723 -1.126 -1.171
Accidentali mezzi 47 161 150 -862 -878 55 1.972 1.925 -2.290 -2.356
Vento 3 10 10 -56 -57 60 1.986 1.938 -2.366 -2.433
Deformazioni termiche 14 178 172 -365 -373 69 2.114 2.062 -2.629 -2.702
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 6 10 8 9 13 10 0,00 0,00
Peso proprio soletta 28 43 35 47 72 57 0,00 0,00
Permanenti 21 24 16 78 108 81 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 78 108 81 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 81 111 83 0,00 0,00
Accidentali mezzi 239 256 157 403 457 294 1,19 1,60
| Vento 14 14 9 421 476 306 0,26 1,96
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| Deformazioni termiche | 8 | 10 6 427 | 483 | 310 | | 0,02 1,97
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 6 10 8 9 13 10
Peso proprio soletta 28 43 35 47 72 57
Permanenti 21 24 16 78 108 81
Effetti primari del ritiro 0 0 0 78 108 81
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 81 111 83
Accidentali mezzi 240 257 158 405 458 296
Vento 14 15 9 423 478 308
Deformazioni termiche 8 10 6 429 485 312
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf

Peso proprio acciaio 203 158
Peso proprio soletta 816 639
Permanenti 988 993
Effetti primari del ritiro 1.728 1.135
Effetti secondari del ritiro 1.728 1.136
Accidentali mezzi 2.048 2.347
Vento 2.072 2.425
Deformazioni termiche 2.192 2.684 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 153 150 -116 -121 0 153 150 -116 -121
Peso proprio soletta 0 461 452 -352 -364 0 614 602 -468 -485
Permanenti 9 114 110 -234 -240 9 728 712 -702 -724
Effetti primari del ritiro -17 629 620 -119 -131 -9 1.357 1.333 -822 -855
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -9 1.357 1.333 -822 -855
Accidentali mezzi 47 161 150 -862 -878 38 1.518 1.483 -1.684 -1.733
Vento 3 10 10 -56 -57 41 1.528 1.492 -1.740 -1.790
Deformazioni termiche 14 178 172 -365 -373 55 1.707 1.665 -2.105 -2.164
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 6 10 8 6 10 8 0,00 0,00
Peso proprio soletta 28 43 35 35 53 42 0,00 0,00
Permanenti 21 24 16 56 77 58 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 56 77 58 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 58 80 60 0,00 0,00
Accidentali mezzi 239 256 157 296 336 216 1,19 1,19
Vento 14 14 9 310 350 225 0,26 1,45
Deformazioni termiche 8 10 6 318 360 231 0,02 1,47
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 6 10 8 6 10 8
Peso proprio soletta 28 43 35 35 53 42
Permanenti 21 24 16 56 77 58
Effetti primari del ritiro 0 0 0 56 77 58
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 58 80 60
Accidentali mezzi 240 257 158 298 337 217
Vento 14 15 9 311 352 226
Deformazioni termiche 8 10 6 320 361 233
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 150 117
Peso proprio soletta 605 474
Permanenti 719 709
Effetti primari del ritiro 1.336 828
Effetti secondari del ritiro 1.336 828
Accidentali mezzi 1.570 1.725
Vento 1.587 1.784
Deformazioni termiche 1.754 2.143 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO cl7
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1058
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) | 0,0 S e Fesup T
Larghezza ala inferiore (cm) |  100,0 ~ — - —
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anma it
g Passo controventi inferioria (cm) | 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 570
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 974 106 8.590.663 1.967 0 69.522 80.714 70.958 83.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.591 160 15.917.472 | 9.006.912 |2.950.923 | 228.660 99.243 237.178 101.135
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.830 198 20.999.554| 9.936.398 | 2.136.296 | 648.791 106.255 703.097 107.893
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.591 160 15.917.472 | 9.006.912 |2.950.923 | 228.660 99.243 237.178 101.135
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio |
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

25|
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 94 0 9 0 0 0 0

Peso proprio soletta 280 0 21 0 0 0 0

Permanenti 225 0 15 7 4 7 4

Effetti primari del ritiro 535 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 1 0 0 0 0

Accidentali mezzi 856 0 115 88 88 88 88

Vento 58 0 4 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 421 0 2 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.

Peso proprio acciaio 0 135 132 -113 -116 0 183 179 -153 -157

Peso proprio soletta 0 403 395 -337 -347 0 726 712 -608 -626

Permanenti 8 98 95 -222 -227 11 874 854 -942 -966

Effetti primari del ritiro -17 629 621 -134 -144 -9 1.629 1.598 -1.102 -1.139

Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -9 1.629 1.598 -1.102 -1.139

Accidentali mezzi 40 132 122 -793 -806 45 1.807 1.763 -2.173 -2.226

Vento 3 9 8 -54 -55 48 1.819 1.774 -2.246 -2.300

Deformazioni termiche 14 184 178 -416 -424 59 1.951 1.902 -2.546 -2.605

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 14 22 16 19 29 22 0,00 0,00

Peso proprio soletta 34 51 38 65 98 74 0,00 0,00

Permanenti 32 36 22 113 152 108 0,16 0,23

Effetti primari del ritiro 0 0 0 113 152 108 0,00 0,23

Effetti secondari del ritiro 2 2 1 115 155 110 0,00 0,23

Accidentali mezzi 262 278 161 470 530 327 1,77 2,62
| Vento 9 10 6 482 543 335 0,24 2,95
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

[ Deformazioni termiche | 4 | s 3 485 | 547 | 337 | | 0,02 2,96
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 14 22 16 19 29 22
Peso proprio soletta 34 51 38 65 98 74
Permanenti 32 36 23 113 152 108
Effetti primari del ritiro 0 0 0 113 152 108
Effetti secondari del ritiro 2 2 1 116 155 110
Accidentali mezzi 264 280 163 472 533 330
Vento 9 10 6 485 546 338
Deformazioni termiche 4 5 3 488 550 340
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 182 158
Peso proprio soletta 720 621
Permanenti 876 960
Effetti primari del ritiro 1.610 1.118
Effetti secondari del ritiro 1.611 1.119
Accidentali mezzi 1.943 2.247
Vento 1.963 2.321
Deformazioni termiche 2.081 2.613 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 135 132 -113 -116 0 135 132 -113 -116
Peso proprio soletta 0 403 395 -337 -347 0 538 527 -450 -463
Permanenti 8 98 95 -222 -227 8 636 622 -673 -690
Effetti primari del ritiro -17 629 621 -134 -144 -10 1.265 1.242 -807 -834
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -10 1.265 1.242 -807 -834
Accidentali mezzi 40 132 122 -793 -806 30 1.397 1.364 -1.600 -1.640
Vento 3 9 8 -54 -55 33 1.406 1.372 -1.654 -1.694
Deformazioni termiche 14 184 178 -416 -424 47 1.590 1.550 -2.070 -2.119
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 14 22 16 14 22 16 0,00 0,00
Peso proprio soletta 34 51 38 48 72 55 0,00 0,00
Permanenti 32 36 22 80 109 77 0,16 0,16
Effetti primari del ritiro 0 0 0 80 109 77 0,00 0,16
Effetti secondari del ritiro 2 2 1 82 111 79 0,00 0,16
Accidentali mezzi 262 278 161 345 389 240 1,77 1,93
Vento 9 10 6 354 399 246 0,24 2,17
Deformazioni termiche 4 5 3 358 403 249 0,02 2,18
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 14 22 16 14 22 16
Peso proprio soletta 34 51 38 48 72 55
Permanenti 32 36 23 80 109 78
Effetti primari del ritiro 0 0 0 80 109 78
Effetti secondari del ritiro 2 2 1 82 111 79
Accidentali mezzi 264 280 163 347 391 242
Vento 9 10 6 356 401 248
Deformazioni termiche 4 5 3 360 406 251
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 135 117
Peso proprio soletta 534 460
Permanenti 637 686
Effetti primari del ritiro 1.250 818
Effetti secondari del ritiro 1.251 818
Accidentali mezzi 1.490 1.654
Vento 1.505 1.709
Deformazioni termiche 1.671 2.115 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C17
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1061
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 2,0 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . ﬂ -
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) |  407,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 60,00 | 2L130x12
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 51
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,24
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 340
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2.2 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,2 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
& Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M?) | Weot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 974 106 8.590.663 1.967 0 69.522 80.714 70.958 83.055
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.342 145 13.770.171 |10.134.473] 2.187.571 | 161.225 95.236 166.087 97.254
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.081 180 18.643.941 | 11.576.012 | 1.458.686 | 375.948 103.343 395.906 105.091
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.342 145 13.770.171 |10.134.473 | 2.187.571 | 161.225 95.236 166.087 97.254
Sezione metallica + ferri 1.202 133 12.127.238 1.967 101.592 | 124.546 91.438 127.828 93.554
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio -23 0 20 0 0 0 0
Peso proprio soletta -74 0 61 0 0 0 0
Permanenti -12 0 40 20 2 20 2
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -87 0 1 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -350 0 167 152 140 152 140
Vento -17 0 14 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 4 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -33 -32 28 28 0 -45 -44 37 38
Peso proprio soletta 0 -106 -104 89 92 0 -188 -185 158 162
Permanenti -12 -10 -9 13 13 -18 -203 -199 177 182
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -18 -203 -199 177 182
Effetti secondari del ritiro -86 -70 -68 93 95 -120 -287 -280 289 296
Accidentali mezzi -345 -281 -274 374 383 -586 -666 -650 794 813
Vento -17 -14 -13 18 19 -608 -684 -668 818 838
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -608 -684 -668 818 838
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max ‘ Anima inf Anima sup jAnima max | Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 32 48 37 43 65 49 0,00 0,00
Peso proprio soletta 98 147 112 175 264 200 0,00 0,00
Permanenti 78 97 65 292 409 298 0,39 0,59
Effetti primari del ritiro 0 0 0 292 409 298 0,00 0,59
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 294 412 300 0,01 0,60
Accidentali mezzi 325 403 271 732 957 665 2,63 4,15
Vento 27 34 23 769 1.002 696 0,73 513
Deformazioni termiche 8 10 6 775 1.009 701 0,00 5,13
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 32 48 37 43 65 49
Peso proprio soletta 98 147 112 175 264 200
Permanenti 78 97 65 292 410 298
Effetti primari del ritiro 0 0 0 292 410 298
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 295 413 300
Accidentali mezzi 327 406 273 736 961 669
Vento 28 35 23 774 1.007 701
Deformazioni termiche 8 10 6 780 1.014 706
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 87 93
Peso proprio soletta 355 381
Permanenti 544 546
Effetti primari del ritiro 544 546
Effetti secondari del ritiro 582 595
Accidentali mezzi 1.432 1.405
Vento 1.498 1.464
Deformazioni termiche 1.507 1.471 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg?lslo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -33 -32 28 28 0 -33 -32 28 28
Peso proprio soletta 0 -106 -104 89 92 0 -140 -137 117 120
162
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -12 -10 -9 13 13 -12 -149 -146 130 133
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -12 -149 -146 130 133
Effetti secondari del ritiro -86 -70 -68 93 95 -97 -219 -214 223 228
Accidentali mezzi -345 -281 -274 374 383 -442 -500 -488 597 611
Vento -17 -14 -13 18 19 -459 -514 -501 615 630
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -459 -514 -501 615 630
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 32 48 37 32 48 37 0,00 0,00
Peso proprio soletta 98 147 112 130 196 148 0,00 0,00
Permanenti 78 97 65 207 292 213 0,39 0,39
Effetti primari del ritiro 0 0 0 207 292 213 0,00 0,39
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 209 295 215 0,01 0,40
Accidentali mezzi 325 403 271 534 698 486 2,63 3,03
Vento 27 34 23 561 732 508 0,73 3,75
Deformazioni termiche 8 10 6 569 742 515 0,00 3,75
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 32 48 37 32 48 37
Peso proprio soletta 98 147 112 130 196 148
Permanenti 78 97 65 208 293 214
Effetti primari del ritiro 0 0 0 208 293 214
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 210 295 215
Accidentali mezzi 327 406 273 537 701 489
Vento 28 35 23 565 736 512
Deformazioni termiche 8 10 6 573 745 519
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 64 69
Peso proprio soletta 263 282
Permanenti 389 392
Effetti primari del ritiro 389 392
Effetti secondari del ritiro 422 434
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi 1.050 1.036
Vento 1.099 1.079
Deformazioni termiche 1.111 1.089 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO cl8
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1063
Spessore ala superiore (cm) 3,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 2,2 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . ﬂ -
Larghezza ala inferiore (cm) | 100,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 3,5 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) |  407,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 70,00 | 21140x13
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 51
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,28
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 340
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
& Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M?) | Weot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 1.156 112 10.549.169 3.507 0 89.075 94.552 91.788 97.614
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.524 144 15.569.926 | 11.467.189 | 2.458.968 | 180.916 108.171 188.586 110.866
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 2.263 177 20.723.634 | 13.326.481 | 1.552.429 | 391.709 117.020 419.458 119.380
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.524 144 15.569.926 | 11.467.189 | 2.458.968 | 180.916 108.171 188.586 110.866
Sezione metallica + ferri 1.344 130 13.422.200 3.507 110.202 | 134.496 103.086 139.385 105.934
AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*
Peso proprio acciaio -179 0 31 0 0 0 0
Peso proprio soletta -523 0 82 0 0 0 0
Permanenti -300 0 53 20 2 20 2
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -92 0 1 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -1.070 0 214 164 155 165 155
Vento -122 0 21 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 4 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -201 -195 183 189 0 -271 -263 248 256
Peso proprio soletta 0 -587 -570 536 553 0 -1.064 -1.032 971 1.002
Permanenti -272 -223 -215 283 291 -408 -1.399 -1.355 1.396 1.439
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -408 -1.399 -1.355 1.396 1.439
Effetti secondari del ritiro -83 -68 -66 87 89 -509 -1.481 -1.435 1.500 1.546
Accidentali mezzi -971 -796 -768 1.010 1.038 -1.819 -2.555 -2.471 2.863 2.947
Vento -111 -91 -88 115 118 -1.969 -2.677 -2.589 3.019 3.107
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.969 -2.677 -2.589 3.019 3.107
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max ‘ Anima inf Anima sup jAnima max | Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 49 68 51 66 92 69 0,00 0,00
Peso proprio soletta 130 180 136 242 335 253 0,00 0,00
Permanenti 94 116 81 383 510 374 0,38 0,58
Effetti primari del ritiro 0 0 0 383 510 374 0,00 0,58
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 385 512 376 0,01 0,58
Accidentali mezzi 380 470 326 898 1.147 815 2,71 4,24
Vento 37 46 32 948 1.209 859 0,69 5,18
Deformazioni termiche 7 9 6 953 1.215 863 0,00 5,18
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 49 68 51 66 92 69
Peso proprio soletta 130 180 136 242 335 253
Permanenti 94 117 81 383 510 374
Effetti primari del ritiro 0 0 0 383 510 374
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 385 513 376
Accidentali mezzi 383 473 329 902 1.151 820
Vento 38 47 33 953 1.214 864
Deformazioni termiche 7 9 6 958 1.220 868
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm?2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 287 275
Peso proprio soletta 1.114 1.065
Permanenti 1.509 1.539
Effetti primari del ritiro 1.509 1.539
Effetti secondari del ritiro 1.582 1.635
Accidentali mezzi 2.923 3.196
Vento 3.071 3.369
Deformazioni termiche 3.075 3.373 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg?lslo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -201 -195 183 189 0 -201 -195 183 189
Peso proprio soletta 0 -587 -570 536 553 0 -788 -765 719 742
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -272 -223 -215 283 291 -272 -1.011 -980 1.002 1.033
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -272 -1.011 -980 1.002 1.033
Effetti secondari del ritiro -83 -68 -66 87 89 -356 -1.080 -1.046 1.089 1.123
Accidentali mezzi -971 -796 -768 1.010 1.038 -1.327 -1.875 -1.814 2.099 2.161
Vento -111 -91 -88 115 118 -1.437 -1.966 -1.901 2.214 2.279
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.437 -1.966 -1.901 2.214 2.279
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 49 68 51 49 68 51 0,00 0,00
Peso proprio soletta 130 180 136 179 248 187 0,00 0,00
Permanenti 94 116 81 273 365 268 0,38 0,38
Effetti primari del ritiro 0 0 0 273 365 268 0,00 0,38
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 275 367 269 0,01 0,39
Accidentali mezzi 380 470 326 655 837 595 2,71 3,10
Vento 37 46 32 692 883 627 0,69 3,79
Deformazioni termiche 7 9 6 699 892 633 0,00 3,79
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 49 68 51 49 68 51
Peso proprio soletta 130 180 136 179 248 187
Permanenti 94 117 81 273 365 268
Effetti primari del ritiro 0 0 0 273 365 268
Effetti secondari del ritiro 2 2 2 275 367 270
Accidentali mezzi 383 473 329 658 840 598
Vento 38 47 33 696 887 631
Deformazioni termiche 7 9 6 703 895 637
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 213 204
Peso proprio soletta 825 789
Permanenti 1.088 1.105
Effetti primari del ritiro 1.088 1.105
Effetti secondari del ritiro 1.150 1.185
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi 2.142 2.341
Vento 2.251 2.385
Deformazioni termiche 2.258 2.395 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C19
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1065
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 1,8 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 - ) : ﬂ ) :
Larghezza ala inferiore (cm) 90,0 %'Wma sup
Spessore ala inferiore (cm) 2,5 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm)| 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
O Spessore equivalente t* 0,00
g Passo controventi inferiori a (cm) | 410,0 :ﬁ
E Area controventi inferiori (cm2) | 46,40 | 2L130x12
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 51
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,18
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 340
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,2 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,2 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
x Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*®) Jror (€M?) | Wsol (cm®) | (cm®) Wire (cm?) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 805 108 6.844.244 1.271 0 56.070 63.411 57.243 64.914
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.173 151 11.637.291 |8.192.031 | 1.964.879 | 147.525 77.009 152.354 78.304
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 1.912 188 15.697.371 |9.129.560 | 1.358.778 | 370.040 83.684 393.213 84.814
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.173 151 11.637.291 | 8.192.031 | 1.964.879 | 147.525 77.009 152.354 78.304
Sezione metallica + ferri 1.033 138 10.172.595 1.271 89.299 110.673 73.669 113.767 75.028

AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)

valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -60 0 14 0 0 0 0
Peso proprio soletta -182 0 45 0 0 0 0
Permanenti -60 0 32 20 2 20 2
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -74 0 1 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -675 0 138 80 78 80 78
Vento -31 0 12 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 7 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -107 -105 92 95 0 -144 -142 125 128
Peso proprio soletta 0 -325 -318 280 287 0 -583 -571 503 515
Permanenti -67 -54 -53 80 81 -101 -664 -650 623 637
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -101 -664 -650 623 637
Effetti secondari del ritiro -83 -67 -65 99 100 -200 -744 -728 742 758
Accidentali mezzi -756 -610 -593 900 916 -1.221 -1.568 -1.529 1.956 1.995
Vento -35 -28 -27 41 42 -1.268 -1.605 -1.566 2.012 2.052
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.268 -1.605 -1.566 2.012 2.052
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
‘ Anima ‘ Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 24 38 27 32 51 37 0,00 0,00
Peso proprio soletta 77 121 88 137 214 155 0,00 0,00
Permanenti 70 86 54 242 343 236 0,44 0,66
Effetti primari del ritiro 0 0 0 242 343 236 0,00 0,66
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 245 346 238 0,01 0,67
Accidentali mezzi 302 370 232 653 846 551 1,58 2,80
Vento 26 32 20 688 889 578 0,83 3,92
Deformazioni termiche 15 19 12 699 903 587 0,00 3,92
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf
Peso proprio acciaio 24 38 27 32 51 37
Peso proprio soletta 77 121 88 137 214 155
Permanenti 71 86 54 243 343 237
Effetti primari del ritiro 0 0 0 243 343 237
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 245 346 239
Accidentali mezzi 304 372 234 656 849 554
Vento 27 33 21 692 893 582
Deformazioni termiche 15 19 12 703 907 591
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 152 140
Peso proprio soletta 618 571
Permanenti 774 746
Effetti primari del ritiro 774 746
Effetti secondari del ritiro 843 849
Accidentali mezzi 1.905 2.179
Vento 1.972 2.251
Deformazioni termiche 1.984 2.257 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg?lslo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -107 -105 92 95 0 -107 -105 92 95
Peso proprio soletta 0 -325 -318 280 287 0 -432 -423 373 382
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -67 -54 -53 80 81 -67 -486 -476 453 463
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -67 -486 -476 453 463
Effetti secondari del ritiro -83 -67 -65 99 100 -150 -553 -541 551 564
Accidentali mezzi -756 -610 -593 900 916 -906 -1.163 -1.134 1.451 1.480
Vento -35 -28 -27 41 42 -941 -1.191 -1.161 1.492 1.522
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -941 -1.191 -1.161 1.492 1.522
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 24 38 27 24 38 27 0,00 0,00
Peso proprio soletta 77 121 88 101 158 115 0,00 0,00
Permanenti 70 86 54 171 244 169 0,44 0,44
Effetti primari del ritiro 0 0 0 171 244 169 0,00 0,44
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 174 247 170 0,01 0,45
Accidentali mezzi 302 370 232 476 617 402 1,58 2,02
Vento 26 32 20 502 649 423 0,83 2,85
Deformazioni termiche 15 19 12 518 668 434 0,00 2,85
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf
Peso proprio acciaio 24 38 27 24 38 27
Peso proprio soletta 77 121 88 101 158 115
Permanenti 71 86 54 172 245 169
Effetti primari del ritiro 0 0 0 172 245 169
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 174 247 171
Accidentali mezzi 304 372 234 478 619 405
Vento 27 33 21 505 652 426
Deformazioni termiche 15 19 12 521 671 437
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 113 104
Peso proprio soletta 458 423
Permanenti 561 539
Effetti primari del ritiro 561 539
Effetti secondari del ritiro 619 626
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi 1.404 1.611
Vento 1.454 1.664
Deformazioni termiche 1.470 1.674 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C19
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1068
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) 1,8
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) | 0,0 S e Fesup T
Larghezza ala inferiore (cm) | 90,0 ~ — - —
Spessore ala inferiore (cm) 2,5 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm)| 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anima In.
g Passo controventi inferioria (cm) | 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 177
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:

}1 STV esl ne rgo ?

VA




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 400
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 805 108 6.844.244 1.271 0 56.070 63.411 57.243 64.914
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.238 156 12.187.840 | 8.976.500 |2.160.882 | 164.858 78.092 170.628 79.363
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.107 193 16.297.827 | 9.899.578 |1.532.823 | 439.868 84.467 471.695 85.576
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.238 156 12.187.840 | 8.976.500 |2.160.882 | 164.858 78.092 170.628 79.363
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

25|
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 5 0 3 0 0 0 0

Peso proprio soletta 18 0 3 0 0 0 0

Permanenti 106 0 7 0 0 0 0

Effetti primari del ritiro 562 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 1 0 0 0 0

Accidentali mezzi 822 0 101 18 21 18 21

Vento 20 0 4 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 567 0 2 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 9 9 -8 -8 0 12 12 -10 -11
Peso proprio soletta 0 32 31 -28 -28 0 55 54 -48 -49
Permanenti 5 64 62 -134 -136 7 152 147 -248 -253
Effetti primari del ritiro -28 849 837 -201 -212 -26 1.170 1.152 -489 -507
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -26 1.170 1.152 -489 -507
Accidentali mezzi 54 187 174 -961 -973 46 1.422 1.387 -1.786 -1.821
Vento 1 5 4 -23 -24 48 1.429 1.393 -1.817 -1.853
Deformazioni termiche 26 344 332 -714 -726 67 1.676 1.632 -2.332 -2.376
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 5 8 6 7 11 8 0,00 0,00
Peso proprio soletta 5 8 6 14 22 16 0,00 0,00
Permanenti 16 19 11 39 50 32 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 39 50 32 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 41 53 34 0,00 0,00
Accidentali mezzi 257 271 148 389 419 235 0,33 0,44
| Vento 10 11 6 402 434 243 0,22 0,74
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

| Deformazioni termiche 5 | 5 3 406 | 437 | 245 | 0,01 | 0,75
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 5 8 6 7 11 8
Peso proprio soletta 5 8 6 14 22 16
Permanenti 16 19 11 39 50 32
Effetti primari del ritiro 0 0 0 39 50 32
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 41 53 34
Accidentali mezzi 258 271 149 389 420 235
Vento 10 11 6 403 434 244
Deformazioni termiche 5 5 3 406 438 246
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf

Peso proprio acciaio 17 17
Peso proprio soletta 59 55
Permanenti 162 254
Effetti primari del ritiro 1.154 492
Effetti secondari del ritiro 1.154 493
Accidentali mezzi 1.542 1.832
Vento 1.558 1.866
Deformazioni termiche 1.777 2.370 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 9 9 -8 -8 0 9 9 -8 -8
Peso proprio soletta 0 32 31 -28 -28 0 41 40 -35 -36
Permanenti 5 64 62 -134 -136 5 105 102 -169 -172
Effetti primari del ritiro -28 849 837 -201 -212 -23 954 939 -370 -384
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -23 954 939 -370 -384
Accidentali mezzi 54 187 174 -961 -973 31 1.141 1.114 -1.330 -1.357
Vento 1 5 4 -23 -24 32 1.145 1.118 -1.354 -1.381
Deformazioni termiche 26 344 332 -714 -726 58 1.489 1.450 -2.068 -2.107
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 5 8 6 5 8 6 0,00 0,00
Peso proprio soletta 5 8 6 10 16 12 0,00 0,00
Permanenti 16 19 11 27 35 23 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 27 35 23 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 29 38 24 0,00 0,00
Accidentali mezzi 257 271 148 286 309 173 0,33 0,33
Vento 10 11 6 296 319 179 0,22 0,55
Deformazioni termiche 5 5 3 301 325 182 0,01 0,56
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 5 8 6 5 8 6
Peso proprio soletta 5 8 6 10 16 12
Permanenti 16 19 11 27 35 23
Effetti primari del ritiro 0 0 0 27 35 23
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 29 38 24
Accidentali mezzi 258 271 149 287 309 173
Vento 10 11 6 297 320 179
Deformazioni termiche 5 5 3 302 325 183
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 12 13
Peso proprio soletta 44 41
Permanenti 112 174
Effetti primari del ritiro 940 372
Effetti secondari del ritiro 941 372
Accidentali mezzi 1.219 1.364
Vento 1.231 1.389
Deformazioni termiche 1.541 2.092 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C20
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1071
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 1,8 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . ﬂ -
Larghezza ala inferiore (cm) 90,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 2,5 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) |  533,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 60,00 | 2L130x12
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,21
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 280
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2.2 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 28
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,2 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 28
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
& Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M?) | Weot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 805 108 6.844.244 1.271 0 56.070 63.411 57.243 64.914
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.108 146 11.022.400 | 11.163.523]1.766.917 | 130.569 75.713 134.554 77.036
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 1.717 181 14.961.595 | 12.594.092 | 1.179.755 | 305.265 82.666 321.673 83.824
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.108 146 11.022.400 | 11.163.523|1.766.917 | 130.569 75.713 134.554 77.036
Sezione metallica + ferri 1.018 136 9.996.916 1.271 86.549 106.913 73.240 109.850 74.607

AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)

valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -53 0 12 0 0 0 0
Peso proprio soletta -168 0 38 0 0 0 0
Permanenti -42 0 18 4 8 4 8
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -26 0 1 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -363 0 151 76 71 76 71
Vento -19 0 10 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 7 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -95 -93 82 84 0 -128 -125 110 113
Peso proprio soletta 0 -300 -293 259 265 0 -532 -521 460 471
Permanenti -49 -39 -38 56 57 -73 -591 -579 544 557
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -73 -591 -579 544 557
Effetti secondari del ritiro -30 -24 -24 35 35 -109 -620 -607 586 599
Accidentali mezzi -419 -340 -330 487 496 -675 -1.079 -1.053 1.243 1.268
Vento -22 -18 -17 25 26 -705 -1.103 -1.076 1.277 1.303
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -705 -1.103 -1.076 1.277 1.303
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A

VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI

(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)

Anima
Anima sup max ‘ Anima inf Anima sup jAnima max | Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 21 32 23 28 43 32 0,00 0,00
Peso proprio soletta 65 102 74 116 181 132 0,00 0,00
Permanenti 39 48 30 175 254 177 0,06 0,10
Effetti primari del ritiro 0 0 0 175 254 177 0,00 0,10
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 177 257 179 0,01 0,10
Accidentali mezzi 328 405 255 621 804 524 1,09 1,57
Vento 22 27 17 650 840 547 0,60 2,38
Deformazioni termiche 15 19 12 661 854 555 0,00 2,38
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 21 32 23 28 43 32
Peso proprio soletta 65 102 74 116 181 132
Permanenti 39 48 31 175 254 177
Effetti primari del ritiro 0 0 0 175 254 177
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 177 257 179
Accidentali mezzi 329 406 256 622 806 526
Vento 22 27 18 652 843 549
Deformazioni termiche 15 19 12 663 856 558
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf

Peso proprio acciaio 134 123
Peso proprio soletta 558 513
Permanenti 653 625
Effetti primari del ritiro 653 625
Effetti secondari del ritiro 680 663
Accidentali mezzi 1.507 1.540
Vento 1.560 1.592
Deformazioni termiche 1.574 1.601 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%lo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -95 -93 82 84 0 -95 -93 82 84
Peso proprio soletta 0 -300 -293 259 265 0 -394 -386 340 349
185
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Permanenti -49 -39 -38 56 57 -49 -433 -424 397 406
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -49 -433 -424 397 406
Effetti secondari del ritiro -30 -24 -24 35 35 -79 -458 -448 432 441
Accidentali mezzi -419 -340 -330 487 496 -498 -797 -778 918 937
Vento -22 -18 -17 25 26 -520 -815 -796 944 963
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -520 -815 -796 944 963
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 21 32 23 21 32 23 0,00 0,00
Peso proprio soletta 65 102 74 86 134 97 0,00 0,00
Permanenti 39 48 30 125 183 128 0,06 0,06
Effetti primari del ritiro 0 0 0 125 183 128 0,00 0,06
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 127 185 130 0,01 0,07
Accidentali mezzi 328 405 255 456 590 385 1,09 1,16
Vento 22 27 17 477 617 402 0,60 1,76
Deformazioni termiche 15 19 12 493 636 414 0,00 1,76
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 21 32 23 21 32 23
Peso proprio soletta 65 102 74 86 134 97
Permanenti 39 48 31 125 183 128
Effetti primari del ritiro 0 0 0 125 183 128
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 127 185 130
Accidentali mezzi 329 406 256 457 592 386
Vento 22 27 18 479 619 404
Deformazioni termiche 15 19 12 494 638 415
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 99 91
Peso proprio soletta 414 380
Permanenti 476 454
Effetti primari del ritiro 476 454
Effetti secondari del ritiro 499 486
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi 1.110 1.136
Vento 1.150 1.174
Deformazioni termiche 1.169 1.187 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C21
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1073
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 1,8 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 - ) : ﬂ ) :
Larghezza ala inferiore (cm) 90,0 %'Wma sup
Spessore ala inferiore (cm) 2,5 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm)| 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
O Spessore equivalente t* 0,00
g Passo controventi inferiori a (cm) | 415,0 :ﬁ
E Area controventi inferiori (cm2) | 46,40 | 2L120x10
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 50
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,18
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 280
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 15
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
x Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*®) Jror (€M?) | Wsol (cm®) | (cm®) Wire (cm?) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 855 115 7.531.406 1.375 0 65.490 65.490 66.946 66.946
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.158 149 11.353.345 |8.174.418 | 1.881.709 | 140.463 76.109 144.946 77.406
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta

collaborante 5,84 1.767 182 15.072.452 |9.107.923|1.210.608 | 316.249 82.661 333.756 83.810
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.158 149 11.353.345 |8.174.418 | 1.881.709 | 140.463 76.109 144.946 77.406
Sezione metallica + ferri 996 134 9.651.308 1.375 81.598 100.243 72175 102.915 73.550

AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)

valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -147 0 22 0 0 0 0
Peso proprio soletta -441 0 58 0 0 0 0
Permanenti -97 0 30 6 10 6 10
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -24 0 0 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -680 0 194 106 99 106 99
Vento -85 0 16 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 7 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -224 -220 220 224 0 -303 -296 296 303
Peso proprio soletta 0 -673 -659 659 673 0 -1.212 -1.186 1.186 1.212
Permanenti -119 -97 -94 132 134 -178 -1.357 -1.327 1.384 1.414
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -178 -1.357 -1.327 1.384 1.414
Effetti secondari del ritiro -29 -24 -23 33 33 -214 -1.386 -1.355 1.423 1.454
Accidentali mezzi -833 -678 -661 925 942 -1.339 -2.302 -2.247 2.671 2.725
Vento -104 -85 -83 116 118 -1.479 -2.416 -2.359 2.827 2.884
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.479 -2.416 -2.359 2.827 2.884
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
‘ Anima ‘ Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 42 59 42 56 80 56 0,00 0,00
Peso proprio soletta 109 156 109 204 290 204 0,00 0,00
Permanenti 65 81 51 301 411 281 0,13 0,20
Effetti primari del ritiro 0 0 0 301 411 281 0,00 0,20
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 301 411 281 0,01 0,21
Accidentali mezzi 418 521 333 864 1.114 730 2,09 3,04
Vento 34 43 27 911 1.171 768 0,83 4,16
Deformazioni termiche 15 19 12 922 1.185 776 0,00 4,16
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf
Peso proprio acciaio 42 59 42 56 80 56
Peso proprio soletta 109 156 109 204 290 204
Permanenti 65 81 52 301 411 281
Effetti primari del ritiro 0 0 0 301 411 281
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 301 411 281
Accidentali mezzi 420 523 335 867 1.117 733
Vento 35 44 28 915 1.176 772
Deformazioni termiche 15 19 12 926 1.189 780
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 312 312
Peso proprio soletta 1.237 1.237
Permanenti 1.426 1.467
Effetti primari del ritiro 1.426 1.467
Effetti secondari del ritiro 1.452 1.504
Accidentali mezzi 2.703 2.958
Vento 2.842 3.127
Deformazioni termiche 2.852 3.133 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%lo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -224 -220 220 224 0 -224 -220 220 224
Peso proprio soletta 0 -673 -659 659 673 0 -898 -878 878 898
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -119 -97 -94 132 134 -119 -995 -973 1.010 1.032
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -119 -995 -973 1.010 1.032
Effetti secondari del ritiro -29 -24 -23 33 33 -148 -1.019 -996 1.043 1.065
Accidentali mezzi -833 -678 -661 925 942 -982 -1.697 -1.657 1.967 2.008
Vento -104 -85 -83 116 118 -1.086 -1.782 -1.739 2.083 2.125
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -1.086 -1.782 -1.739 2.083 2.125
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 42 59 42 42 59 42 0,00 0,00
Peso proprio soletta 109 156 109 151 215 151 0,00 0,00
Permanenti 65 81 51 216 295 203 0,13 0,13
Effetti primari del ritiro 0 0 0 216 295 203 0,00 0,13
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 216 295 203 0,01 0,14
Accidentali mezzi 418 521 333 633 816 535 2,09 2,24
Vento 34 43 27 668 859 563 0,83 3,07
Deformazioni termiche 15 19 12 683 878 575 0,00 3,07
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup max Anima inf
Peso proprio acciaio 42 59 42 42 59 42
Peso proprio soletta 109 156 109 151 215 151
Permanenti 65 81 52 216 295 203
Effetti primari del ritiro 0 0 0 216 295 203
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 216 295 203
Accidentali mezzi 420 523 335 635 818 538
Vento 35 44 28 671 862 566
Deformazioni termiche 15 19 12 686 881 578
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 231 231
Peso proprio soletta 916 916
Permanenti 1.042 1.069
Effetti primari del ritiro 1.042 1.069
Effetti secondari del ritiro 1.064 1.100
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi 1.989 2.177
Vento 2.091 2.302
Deformazioni termiche 2.106 2.311 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C22
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1075
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 1,6 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . ﬂ -
Larghezza ala inferiore (cm) 90,0 %vﬁma sup
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
gﬁ Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
:,’:’ estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) |  533,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) | 60,00 | 2L130x12
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo a travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,21
= Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 30
%) Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 24
Larghezza sol. collaborante (cm) 280
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri superiori 15
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm  (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 15
Coeff. omogeneizz. per perm. | 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
cb> Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
o Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
Cg Spessore coprigiunto inferiore (cm)
& Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
g Resistenza piolo (daN) a SLE| 5200
o Numero pioli in linea n°® 5
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) 13
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
ste Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jeor (€M?) | Weot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm®) (cm®)
Sezione metallica 804 102 7.110.497 1.481 0 55.446 69.876 56.548 71.999
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.187 149 12.678.679 | 11.494.320 ] 2.002.511 | 156.425 85.122 161.404 86.872
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Sezione metallica + soletta
collaborante 5,84 1.956 188 17.292.375 |12.721.484 | 1.398.989 | 410.389 92.048 436.273 93.541
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.187 149 12.678.679 | 11.494.320| 2.002.511 | 156.425 85.122 161.404 86.872
Sezione metallica + ferri 898 117 8.898.719 1.481 63.557 78.741 76.066 80.522 78.068

AZIONI TRAVI PRINCIPALI Fcz’%'o
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)

valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio -26 0 19 0 0 0 0
Peso proprio soletta -84 0 55 0 0 0 0
Permanenti -93 0 25 1 7 1 7
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro -10 0 0 0,37 0,37 0,37 0,37
Accidentali mezzi -347 0 147 87 82 87 82
Vento -6 0 13 42 19 42 19
Deformazioni termiche 0 0 7 0 0 0 0

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -47 -46 36 37 0 -63 -62 49 50
Peso proprio soletta 0 -151 -149 117 120 0 -268 -263 206 213
Permanenti -146 -118 -115 119 122 -219 -445 -436 385 396
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -219 -445 -436 385 396
Effetti secondari del ritiro -16 -13 -12 13 13 -238 -460 -451 400 412
Accidentali mezzi -546 -441 -431 444 456 -975 -1.055 -1.033 1.000 1.028
Vento -9 -8 -7 8 8 -988 -1.065 -1.043 1.011 1.038
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -988 -1.065 -1.043 1.011 1.038
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max ‘ Anima inf Anima sup jAnima max | Anima inf Anima Anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Peso proprio acciaio 37 57 45 50 77 61 0,00 0,00
Peso proprio soletta 107 166 131 195 302 238 0,00 0,00
Permanenti 56 75 55 279 415 320 0,01 0,02
Effetti primari del ritiro 0 0 0 279 415 320 0,00 0,02
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 279 415 320 0,01 0,03
Accidentali mezzi 328 444 322 722 1.014 754 1,09 1,50
Vento 29 39 28 761 1.067 793 0,53 2,22
Deformazioni termiche 16 21 15 773 1.082 804 0,00 2,22
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 37 57 45 50 77 61
Peso proprio soletta 107 166 131 195 302 238
Permanenti 56 75 55 279 415 320
Effetti primari del ritiro 0 0 0 279 415 320
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 279 415 320
Accidentali mezzi 329 445 323 724 1.016 756
Vento 30 40 29 764 1.069 795
Deformazioni termiche 16 21 15 775 1.084 806
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm?2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 107 116
Peso proprio soletta 428 460
Permanenti 651 675
Effetti primari del ritiro 651 675
Effetti secondari del ritiro 661 683
Accidentali mezzi 1.624 1.648
Vento 1.684 1.708
Deformazioni termiche 1.700 1.724 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%lo
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) ferri sup. sup. fe. | anima sup. anima inf. inf. fe. ferri sup. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 -47 -46 36 37 0 -47 -46 36 37
Peso proprio soletta 0 -151 -149 117 120 0 -198 -195 153 157
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Permanenti -146 -118 -115 119 122 -146 -316 -310 272 280
Effetti primari del ritiro 0 0 0 0 0 -146 -316 -310 272 280
Effetti secondari del ritiro -16 -13 -12 13 13 -162 -329 -322 285 293
Accidentali mezzi -546 -441 -431 444 456 -708 -770 -753 729 749
Vento -9 -8 -7 8 8 -717 -778 -761 737 757
Deformazioni termiche 0 0 0 0 0 -717 -778 -761 737 757
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 37 57 45 37 57 45 0,00 0,00
Peso proprio soletta 107 166 131 145 223 176 0,00 0,00
Permanenti 56 75 55 200 299 231 0,01 0,01
Effetti primari del ritiro 0 0 0 200 299 231 0,00 0,01
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 200 299 231 0,01 0,02
Accidentali mezzi 328 444 322 529 743 553 1,09 1,11
Vento 29 39 28 558 782 581 0,53 1,64
Deformazioni termiche 16 21 15 573 803 597 0,00 1,64
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 37 57 45 37 57 45
Peso proprio soletta 107 166 131 145 223 176
Permanenti 56 75 55 200 299 231
Effetti primari del ritiro 0 0 0 200 299 231
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 200 299 231
Accidentali mezzi 329 445 323 530 744 554
Vento 30 40 29 559 784 583
Deformazioni termiche 16 21 15 575 805 598
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 79 86
Peso proprio soletta 317 341
Permanenti 465 484
Effetti primari del ritiro 465 484
Effetti secondari del ritiro 474 491
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 198
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:
::‘\ [ip=a Y eslnérgﬂ J__VA

TIW b it B i T




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Accidentali mezzi 1.187 1.205
Vento 1.232 1.250
Deformazioni termiche 1.253 1.271 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C22
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1078
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) 1,8
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) | 0,0 S e Fesup T
Larghezza ala inferiore (cm) | 90,0 ~ — - —
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm)| 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anima In.
g Passo controventi inferioria (cm) | 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 30
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 24
Larghezza sol. collaborante (cm) 500
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 849 102 7.306.819 1.611 0 57.296 71.306 58.441 73.456
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.533 167 15.363.676 | 9.231.387 |[2.910.384 | 245.457 91.774 255.668 93.449
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.905 205 20.132.571 | 10.033.175 | 2.154.587 | 820.669 97.984 913.792 99.436
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.533 167 15.363.676 | 9.231.387 |2.910.384 | 245.457 91.774 255.668 93.449
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| 25 |
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 81 0 6 0 0 0 0

Peso proprio soletta 249 0 15 0 0 0 0

Permanenti 253 0 4 0 0 0 0

Effetti primari del ritiro 608 754 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 1 0 0 0 0

Accidentali mezzi 888 0 104 21 21 21 21

Vento 64 0 6 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 393 0 24 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.

Peso proprio acciaio 0 141 139 -110 -114 0 191 187 -149 -153

Peso proprio soletta 0 435 426 -339 -349 0 778 762 -606 -625

Permanenti 9 103 99 -271 -276 13 932 911 -1.013 -1.038

Effetti primari del ritiro -14 740 730 -159 -170 -4 1.820 1.786 -1.203 -1.243

Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -4 1.820 1.786 -1.203 -1.243

Accidentali mezzi 41 108 97 -893 -906 52 1.966 1.918 -2.408 -2.466

Vento 3 8 7 -64 -65 56 1.976 1.927 -2.495 -2.554

Deformazioni termiche 14 160 154 -421 -428 66 2.092 2.038 -2.798 -2.863

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 10 16 12 14 22 17 0,00 0,00

Peso proprio soletta 25 40 31 48 76 59 0,00 0,00

Permanenti 10 11 6 62 92 68 0,00 0,00

Effetti primari del ritiro 0 0 0 62 92 68 0,00 0,00

Effetti secondari del ritiro 2 3 2 65 95 70 0,00 0,00

Accidentali mezzi 263 279 158 419 472 284 0,38 0,51
| Vento 15 16 9 440 494 296 0,22 0,80
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| Deformazioni termiche | 57 | 64 39 481 | 540 | 324 | | 0,01 0,81
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 10 16 12 14 22 17
Peso proprio soletta 25 40 31 48 76 59
Permanenti 10 11 6 62 92 68
Effetti primari del ritiro 0 0 0 62 92 68
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 65 95 70
Accidentali mezzi 263 279 158 420 473 284
Vento 15 16 9 441 495 297
Deformazioni termiche 57 64 39 482 541 325
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf

Peso proprio acciaio 189 152
Peso proprio soletta 767 615
Permanenti 917 1.020
Effetti primari del ritiro 1.790 1.209
Effetti secondari del ritiro 1.790 1.209
Accidentali mezzi 2.051 2.458
Vento 2.073 2.548
Deformazioni termiche 2.202 2.854 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 141 139 -110 -114 0 141 139 -110 -114
Peso proprio soletta 0 435 426 -339 -349 0 576 565 -449 -463
Permanenti 9 103 99 -271 -276 9 679 664 -720 -738
Effetti primari del ritiro -14 740 730 -159 -170 -5 1.419 1.393 -879 -909
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -5 1.419 1.393 -879 -909
Accidentali mezzi 41 108 97 -893 -906 36 1.527 1.491 -1.772 -1.815
Vento 3 8 7 -64 -65 39 1.535 1.498 -1.836 -1.880
Deformazioni termiche 14 160 154 -421 -428 52 1.695 1.651 -2.256 -2.309
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 10 16 12 10 16 12 0,00 0,00
Peso proprio soletta 25 40 31 35 56 44 0,00 0,00
Permanenti 10 11 6 45 67 50 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 45 67 50 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 47 70 52 0,00 0,00
Accidentali mezzi 263 279 158 310 349 210 0,38 0,38
Vento 15 16 9 325 365 219 0,22 0,59
Deformazioni termiche 57 64 39 382 429 258 0,01 0,61
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 10 16 12 10 16 12
Peso proprio soletta 25 40 31 35 56 44
Permanenti 10 11 6 45 67 50
Effetti primari del ritiro 0 0 0 45 67 50
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 47 70 52
Accidentali mezzi 263 279 158 310 349 210
Vento 15 16 9 326 366 219
Deformazioni termiche 57 64 39 383 430 258
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 140 112
Peso proprio soletta 568 456
Permanenti 668 725
Effetti primari del ritiro 1.395 883
Effetti secondari del ritiro 1.396 883
Accidentali mezzi 1.584 1.809
Vento 1.600 1.875
Deformazioni termiche 1.779 2.300 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C23
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1079
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) 1,8
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) | 0,0 S e Fesup T
Larghezza ala inferiore (cm) | 90,0 ~ — - —
Spessore ala inferiore (cm) 3,5 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm)| 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anima In.
g Passo controventi inferioria (cm) | 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 205
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:

}1 STV esl ne rgo ?

VA




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 500
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 893 98 7.719.546 2.086 0 58.293 79.116 59.414 82.059
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.435 153 15.113.883 | 8.976.500 | 2.609.556 | 197.342 98.518 204.001 100.818
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.521 193 20.388.974 | 9.899.578 |1.921.966 | 552.388 105.593 592.521 107.543
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.435 153 15.113.883 | 8.976.500 |2.609.556 | 197.342 98.518 204.001 100.818
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio |
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| 2/5
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T(N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 95 0 3 0 0 0 0

Peso proprio soletta 296 0 4 0 0 0 0

Permanenti 263 0 3 0 0 0 0

Effetti primari del ritiro 579 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 1 0 0 0 0

Accidentali mezzi 916 0 100 42 42 42 42

Vento 72 0 4 12 6,8 12 6,8

Deformazioni termiche 292 0 24 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 163 160 -116 -120 0 220 216 -156 -162
Peso proprio soletta 0 508 498 -361 -374 0 906 888 -643 -667
Permanenti 10 133 129 -261 -267 15 1.105 1.082 -1.035 -1.068
Effetti primari del ritiro -19 731 722 -136 -149 -8 1.983 1.948 -1.198 -1.247
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -8 1.983 1.948 -1.198 -1.247
Accidentali mezzi 48 166 155 -852 -867 57 2.207 2.157 -2.348 -2.418
Vento 4 13 12 -67 -68 62 2.225 2.173 -2.438 -2.510
Deformazioni termiche 11 148 143 -290 -296 70 2.331 2.276 -2.647 -2.724
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 5 8 7 7 11 9 0,00 0,00
Peso proprio soletta 7 11 9 16 25 21 0,00 0,00
Permanenti 7 8 5 26 37 28 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 26 37 28 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 29 41 31 0,00 0,00
Accidentali mezzi 249 268 164 366 403 252 0,76 1,03

| Vento 10 11 7 379 417 261 0,22 1,33
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| Deformazioni termiche | 56 | 64 4 419 | 464 | 291 | o001 1,34
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 5 8 7 7 11 9
Peso proprio soletta 7 11 9 16 25 21
Permanenti 7 8 5 26 37 28
Effetti primari del ritiro 0 0 0 26 37 28
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 29 41 31
Accidentali mezzi 250 269 165 367 404 253
Vento 10 11 7 380 419 262
Deformazioni termiche 56 64 42 420 465 293
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 216 157
Peso proprio soletta 889 644
Permanenti 1.083 1.036
Effetti primari del ritiro 1.949 1.199
Effetti secondari del ritiro 1.949 1.199
Accidentali mezzi 2.248 2.388
Vento 2.271 2.480
Deformazioni termiche 2.390 2.695 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 163 160 -116 -120 0 163 160 -116 -120
Peso proprio soletta 0 508 498 -361 -374 0 671 658 -476 -494
Permanenti 10 133 129 -261 -267 10 804 787 -737 -761
Effetti primari del ritiro -19 731 722 -136 -149 -9 1.535 1.509 -873 -911
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -9 1.535 1.509 -873 -911
Accidentali mezzi 48 166 155 -852 -867 39 1.701 1.663 -1.725 -1.778
Vento 4 13 12 -67 -68 42 1.714 1.676 -1.792 -1.846
Deformazioni termiche 11 148 143 -290 -296 54 1.862 1.819 -2.082 -2.143
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

5,

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 5 8 7 5 8 7 0,00 0,00
Peso proprio soletta 7 11 9 12 19 15 0,00 0,00
Permanenti 7 8 5 19 27 20 0,00 0,00
Effetti primari del ritiro 0 0 0 19 27 20 0,00 0,00
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 21 30 22 0,00 0,00
Accidentali mezzi 249 268 164 270 298 186 0,76 0,76
Vento 10 11 7 280 309 193 0,22 0,98
Deformazioni termiche 56 64 42 336 373 235 0,01 1,00
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 5 8 7 5 8 7
Peso proprio soletta 7 11 9 12 19 15
Permanenti 7 8 5 19 27 20
Effetti primari del ritiro 0 0 0 19 27 20
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 21 30 22
Accidentali mezzi 250 269 165 271 299 187
Vento 10 11 7 281 310 194
Deformazioni termiche 56 64 42 337 374 236
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 160 116
Peso proprio soletta 658 477
Permanenti 788 738
Effetti primari del ritiro 1.509 874
Effetti secondari del ritiro 1.509 874
Accidentali mezzi 1.728 1.755
Vento 1.745 1.823
Deformazioni termiche 1.910 2.122 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F(;%O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO c24
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1081
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
] Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
s Spessore anima (cm) 1,8
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 ST e T Fesup. ..
Larghezza ala inferiore (cm) | 90,0 ~ — - —
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) | 2.100.000
g Passo controventi superioria (cm)| 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
i
5 Posizione baric. controv.sup. rispetto
E estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 A inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anima In.
g Passo controventi inferioria (cm) | 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) | 46,00 | 2L120x10 Fe inf.
[TH)
% Posizione baric. controv.inf. rispetto
= all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
. . . 210
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 500
Larghezza soletta x ritiro (cm) | 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro | 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & | 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
Larghezza coprigiunto superiore (cm)
Spessore coprigiunto superiore (cm)
Diametro bulloni (cm)
— Numero bulloni in 1 piatto
% Larghezza coprigiunto inferiore (cm)
§ Spessore coprigiunto inferiore (cm)
4 Non
8 Diametro bulloni (cm) Presente
Numero bulloni in 1 piatto
Spessore coprigiunto d'anima (cm)
Diametro bulloni (cm)
a Resistenza piolo (daN) a SLE | 5200
o Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
g Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) 10
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 12
CARATTERISTICHE
GEOMETRICHE
Wete Wanimsup Wanimainf
A (cm?) yi (cm) J (cm*) Jor (€m®) | Wsot (cm®) | (cm?) Wire (cm?®) (cm?) (cm?)
Sezione metallica 849 102 7.306.819 1.611 0 57.296 71.306 58.441 73.456
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.391 158 14.087.944 | 8.976.500 | 2.552.039 | 196.141 89.066 203.214 90.788
Sezione metallica + soletta
collaborante 5,836 2.477 196 18.771.356 | 9.899.578 | 1.871.664 | 559.827 95.543 604.930 97.025
Sezione metallica + soletta
collaborante 17,54 1.391 158 14.087.944 | 8.976.500 |2.552.039 | 196.141 89.066 203.214 90.788
| AZIONI TRAVI PRINCIPALI | Foglio
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| 2/5
AZIONI SOLLECITANTI (M max) 1°Nodo 2°Nodo AZIONI SOLLECITANTI (Mt max)
valori
M (Nm) N (N) T (N) Mt (Nm) Mt (Nm) x10* Mt (Nm) Mt (Nm) | valori x10*

Peso proprio acciaio 85 0 9 0 0 0 0

Peso proprio soletta 259 0 24 0 0 0 0

Permanenti 205 0 21 6 13 6 13

Effetti primari del ritiro 549 629 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0 0 1 0 0 0 0

Accidentali mezzi 783 0 130 92 90 92 90

Vento 63 0 8 12 6,8 12 6,8
Deformazioni termiche 174 0 23 0,68 0,68 0,68 0,68

VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE ULTIMI N.T.2018

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE

PARZIALI (daN/cm2)

TOTALI ALLO SLU STR - Az.base accidentali mezzi- (daN/cm2)

(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.

Peso proprio acciaio 0 148 145 -116 -119 0 200 196 -156 -161

Peso proprio soletta 0 452 443 -353 -363 0 811 795 -632 -651

Permanenti 8 105 101 -226 -230 12 967 946 -971 -997

Effetti primari del ritiro -19 732 722 -153 -164 -11 1.845 1.812 -1.154 -1.194

Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -11 1.845 1.812 -1.154 -1.194

Accidentali mezzi 42 140 129 -807 -820 46 2.034 1.987 -2.244 -2.300

Vento 3 11 10 -65 -66 50 2.049 2.001 -2.331 -2.389

Deformazioni termiche 7 89 86 -192 -195 55 2.113 2.063 -2.469 -2.530

VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLU STR TORSIONE | PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima

Peso proprio acciaio 15 24 19 20 33 25 0,00 0,00

Peso proprio soletta 40 64 50 75 120 92 0,00 0,00

Permanenti 49 56 35 149 204 145 0,12 0,18

Effetti primari del ritiro 0 0 0 149 204 145 0,00 0,18

Effetti secondari del ritiro 2 3 2 152 207 147 0,00 0,18

Accidentali mezzi 329 349 203 596 678 420 1,67 2,44
| Vento 20 21 12 623 707 437 0,22 2,73
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| Deformazioni termiche | 54 ) 38 662 | 752 | 465 | 0,01 2,74
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLU STR (daN/cm2)
Anima
Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 15 24 19 20 33 25
Peso proprio soletta 40 64 50 75 120 92
Permanenti 50 56 35 149 204 145
Effetti primari del ritiro 0 0 0 149 204 145
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 152 208 147
Accidentali mezzi 330 351 204 598 681 423
Vento 20 22 13 626 710 440
Deformazioni termiche 54 62 38 665 755 468
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI
TOTALI (daN/cm2)
Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 200 162
Peso proprio soletta 805 652
Permanenti 981 1.003
Effetti primari del ritiro 1.831 1.181
Effetti secondari del ritiro 1.831 1.182
Accidentali mezzi 2.241 2.360
Vento 2.276 2.453
Deformazioni termiche 2.362 2.599 | Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
VERIFICHE DELLE TRAVI PRINCIPALI AGLI STATI LIMITE D'ESERCIZIO N.T.2018 Fg%o
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A PRESSOFLESSIONE
PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)
(positive le compressioni) sup. sol. sup. fe. | anima sup. | anima inf. inf. fe. sup. sol. | sup. fe. anima sup. anima inf. inf. fe.
Peso proprio acciaio 0 148 145 -116 -119 0 148 145 -116 -119
Peso proprio soletta 0 452 443 -353 -363 0 600 589 -468 -482
Permanenti 8 105 101 -226 -230 8 705 690 -694 -713
Effetti primari del ritiro -19 732 722 -153 -164 -11 1.437 1.412 -847 -877
Effetti secondari del ritiro 0 0 0 0 0 -11 1.437 1.412 -847 -877
Accidentali mezzi 42 140 129 -807 -820 31 1.577 1.541 -1.654 -1.696
Vento 3 11 10 -65 -66 34 1.588 1.551 -1.719 -1.762
Deformazioni termiche 7 89 86 -192 -195 41 1.677 1.637 -1.910 -1.958
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI A TAGLIO E TORSIONE
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

VERIFICHE A
VERIFICHE A TAGLIO PARZIALI TOTALI ALLO SLE TORSIONE | PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) | (daN/cm2)
Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf Anima Anima
Peso proprio acciaio 15 24 19 15 24 19 0,00 0,00
Peso proprio soletta 40 64 50 55 89 68 0,00 0,00
Permanenti 49 56 35 105 145 103 0,12 0,12
Effetti primari del ritiro 0 0 0 105 145 103 0,00 0,12
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 107 148 105 0,00 0,12
Accidentali mezzi 329 349 203 436 497 308 1,67 1,79
Vento 20 21 12 456 518 320 0,22 2,01
Deformazioni termiche 54 62 38 510 580 358 0,01 2,02
VERIFICHE A TAGLIO E TORSIONE PARZIALI (daN/cm2) TOTALI ALLO SLE (daN/cm2)

Anima

Anima sup max Anima inf | Anima sup | Anima max | Anima inf
Peso proprio acciaio 15 24 19 15 24 19
Peso proprio soletta 40 64 50 55 89 68
Permanenti 50 56 35 105 145 104
Effetti primari del ritiro 0 0 0 105 145 104
Effetti secondari del ritiro 2 3 2 107 148 105
Accidentali mezzi 330 351 204 438 498 309
Vento 20 22 13 458 520 322
Deformazioni termiche 54 62 38 512 582 360
VERIFICHE TRAVI PRINCIPALI TENSIONI IDEALI

TOTALI (daN/cm2)

Anima sup Anima inf
Peso proprio acciaio 148 120
Peso proprio soletta 596 483
Permanenti 713 717
Effetti primari del ritiro 1.423 866
Effetti secondari del ritiro 1.424 866
Accidentali mezzi 1.717 1.738
Vento 1.743 1.807
Deformazioni termiche 1.862 2.010 Le verifiche sono condotte negli attacchi piattabande - anima
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

5.2 VERIFICHE PARTICOLARI TRAVI

Si procede alla verifica degli elementi di controventatura inferiore, delle piolature e delle saldature
di composizione

5.2.1 Verifica dei connettori

| connettori assicurano I'aderenza tra le travi metalliche e la soletta d'impalcato; essi sono

pertanto sollecitati a scorrimento, il quale € massimo quando € massima l'azione di taglio. Si
riportano di seguito le verifiche nelle sezioni piu significative.

5.2.2 Resistenza di calcolo dei connettori

dp diametro dei pioli = 2,2 cm

hp altezza efficace dei pioli = 0,6 x hsc =210 cm

fex resistenza caratteristica del calcestruzzo = 0,83 x 40 = 33,2 N/mm?
fyk tensione di snervamento dell'acciaio dei pioli = 355 N/mm?

W coefficiente 1,25 allo stato ultimo

La resistenza allo Stato Limite Ultimo & data dal minore dei valori ottenuti con le seguenti
espressioni:

0,5 3

Crisi lato calcestruzzo Praz (N ) =029 -a-d? (fy -E.)%° /7y, -10° =122 76 kN
Crisi lato acciaio Pra1 (KN ) =08 -f, -(x-d*/4)/y, -10° = 86,35 kN
Per le verifiche allo SLE: Pg agm =mMn {PryqiPrg2 ) 0,60 =52 kN /piolo secondo UNI EN 1994-
2
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI
1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO Ci
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1004
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
Q Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
< Spessore anima (cm) 2,2
E Sol sup.
= Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 /
= Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 i T Fesup. ...
Larghezza ala inferiore (cm) 90,0 S B
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm?2) 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
&
)
E Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
> !
8 Numero controventi 0
£ Angolo a travi princ. e controventi 90 Anima inf
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anma it
= Passo controventi inferiori a (cm) 379,0 :ﬁ
g Area controventi inferiori (cm2) 46,30 2L120x10 Fe inf.
[TN)
= Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave
E (cm) 30,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
> !
g Numero controventi 2
'C% Angolo a travi princ. e controventi 53
O Spessore equivalente t* (cm) 0,18
FUE< Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore totale soletta (cm) 25
Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 570
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
H:. Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
g Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
g Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
a Numero pioli in linea n° 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) | 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) | 10
qQ Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12

Foglio
5/5

VERIFICHE DEI CONTROVENTI

DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI

Area di 1 controvento (cm2) 23,15
Distanza e (cm) 3,31
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 331,00 =%
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 3,67
Snellezza dir X-X 69
Raggio d'inerzia y-y (cm) 5,37 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 313,7
Raggio d'inerzia min (cm) 2,33 Lunghezza controvento (cm) 5674
Snellezza dir Y-Y 35 W= 1,52 Coeff. » relativo alla snellezza maggiore
Gce= 4.353 Tensione critica Euleriana
217
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALI AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2

Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0

Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 4,36 2.211 73 2.211 73 110

Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 2.211 73 110

Effetti secondari del ritiro 0,00 0 0 2.211 73 110
Accidentali mezzi 60,93 30.915 1.023 33.126 1.096 1.815
Vento 4,53 2.297 76 35.423 1.172 1.959
Deformazioni termiche 0,33 166 6 35.589 1.178 1.970

VERIFICHE PARTICOLARI
VERIFICHE PIOLI PARZIALIL TOTALI
daN daN

Peso proprio acciaio 0 0

Peso proprio soletta 0 0

Permanenti 417 417

Effetti primari del ritiro 0 417

Effetti secondari del ritiro 0 417

Accidentali mezzi 3.428 3.845

Vento 116 3.961

Deformazioni termiche 463 4.424

VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALL TOTALI PARZIALIL TOTALI PARZIALIL TOTALI PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)

Peso proprio acciaio 8 10 10 13 - - 0 0
Peso proprio soletta 21 38 14 32 - - 0 0
Permanenti 54 120 36 85 - - 0 0
Effetti primari del ritiro 0 120 0 85 - - 0 0
Effetti secondari del ritiro 0 120 0 85 - - 0 0
Accidentali mezzi 386 641 218 380 - - 0 0
Vento 13 658 7 390 - - 0 0
Deformazioni termiche 65 705 37 416 - - 0 0
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F‘ﬂ"
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C4
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME

Larghezza ala superiore (cm) 100 JOINT 1013
o Spessore ala superiore (cm) 4,5
E Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
§ Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
g Spessore anima (cm) 2,8 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 % Fesp S

Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 e e e D T e

Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 R N

Anima sup.
Spessore ala inferiore (cm) 6,0 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
2
= Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
Q2 Numero controventi 0
% Angolo a travi princ. e controventi 90 Anima inf.
o Spessore equivalente t* 0,00
o Passo controventi inferiori a (cm) 379,0 i Fe inf.
Ezj Area controventi inferiori (cm2) 70,00 21.140x13
=
= Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
(% Angolo a travi princ. e controventi 53
© Spessore equivalente t* (cm) 0,28
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
Spessore sol. collaborante (cm) 25
Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
E Larghezza sol. collaborante (cm) 440
Y Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
3 Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri superiori 40
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 20
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
ol Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
g Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
w Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) | 13
E Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) | 13
g Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 12
v Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
Foglio
VERIFICHE DEI CONTROVENTI 5/5
VERIFICHE CONTROVENTI
DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI
Area di 1 controvento (cm2) 35,00
Distanza e (cm) 3,92 X
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 639,00 o
Distanza controventi d (cm ) 1,00
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato v
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 4,27
Snellezza dir X-X 59
Raggio d'inerzia y-y (cm) 6,15 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 313,7
Raggio d'inerzia min (cm) 2,74 Lunghezza controvento (cm) 5674
Snellezza dir Y-Y 30 o= 1,35 Coeff. ® relativo alla snellezza maggiore
Cce= 5.954 Tensione critica Euleriana
CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALI AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2
Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0
Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 8,19 4.154 163 4.154 163 131
Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 4.154 163 131
Effetti secondari del ritiro 0,18 93 4 4.247 166 134
Accidentali mezzi 101,66 51.585 2.022 55.833 2.189 1.917
Vento 15,05 7.638 299 63.470 2.488 2.213
Deformazioni termiche 0,00 0 0 63.470 2.488 2.213
VERIFICHE PARTICOLARI
VERIFICHE PIOLI PARZIALI TOTALI
daN daN
Peso proprio acciaio 0 0
Peso proprio soletta 0 0
Permanenti 636 636
Effetti primari del ritiro 0 636
Effetti secondari del ritiro 11 647
Accidentali mezzi 3.863 4.510
Vento 456 4.966
Deformazioni termiche 273 5.200
VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.
PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALIL TOTALI PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)
Peso proprio acciaio 79 107 88 119 0 0 0 0
Peso proprio soletta 223 408 249 455 0 0 0 0
Permanenti 117 583 113 624 0 0 0 0
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 221
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Effetti primari del ritiro 0 583 0 624 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 2 585 2 626 0 0 0 0
Accidentali mezzi 458 1.203 0 0 0 0 0 0
Vento 54 1.276 0 0 0 0 0 0
Deformazioni termiche 50 1.312 48 1.328 0 0 0 0
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 222
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI 1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO Cc7
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1023
Spessore ala superiore (cm) 4,0
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
Q Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
S Spessore anima (cm) 2,0
E Sol sup.
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 o ~ " Fe sup. .
Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 e —
Spessore ala inferiore (cm) 6,5 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
a
A
= Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
= Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima int
o .
O Spessore equivalente t* 0,00 Anima It
P~ Passo controventi inferiori a (cm) 387,0 :ﬁ
S Area controventi inferiori (cm2) 46,00 2L120x10 Fe inf.
™
=
- Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 35,0
'_
b Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
> i
8 Numero controventi 2
% Angolo o travi princ. e controventi 52
) Spessore equivalente t* (cm) 0,18
E < Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
3 Spessore totale soletta (cm) 25

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 600
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,51
H:- Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
o) Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,51
© Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
g Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
g Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) | 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) | 10
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
Foglio
VERIFICHE DEI CONTROVENTI 5/5

DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI

Area di 1 controvento (cm2) 23,00
Distanza e (cm) 3,31
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 313,00 -X
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 3,67
Snellezza dir X-X 70
Raggio d'inerzia y-y (cm) 5,30 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 316,1
Raggio d'inerzia min (cm) 2,36 Lunghezza controvento (cm) 572,3
Snellezza dir Y-Y 35 w= 1,57 Coeff. o relativo alla snellezza maggiore
Gce= 5.757 Tensione critica Euleriana
CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALI AZIONI TOTALI SFORZO
224
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2
Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0
Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 0,00 0 0 0 0 0
Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 0,00 0 0 0 0 0
Accidentali mezzi 36,27 18.582 615 18.582 615 998
Vento 4,64 2.376 79 20.958 694 1.132
Deformazioni termiche 0,34 172 6 21.130 699 1.141
VERIFICHE PARTICOLARI

VERIFICHE PIOLI PARZIALIL TOTALI

daN daN
Peso proprio acciaio 0 0
Peso proprio soletta 0 0
Permanenti 56 56
Effetti primari del ritiro 0 56
Effetti secondari del ritiro 38 94
Accidentali mezzi 2.446 2.540
Vento 51 2.591
Deformazioni termiche 38 2.629
VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALIL TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)
Peso proprio acciaio 10 13 12 16 - - 0 0
Peso proprio soletta 23 45 21 44 - - 0 0
Permanenti 9 58 8 56 - - 0 0
Effetti primari del ritiro 0 58 0 56 - - 0 0
Effetti secondari del ritiro 6 65 5 62 - - 0 0
Accidentali mezzi 294 462 236 381 - - 0 0
Vento 6 471 5 388 - - 0 0
Deformazioni termiche 6 475 5 392 - - 0 0
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 225
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Foglio
DATI GEOMETRICI
1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C10
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 100 JOINT 1033
Spessore ala superiore (cm) 6,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=
E Spessore anima (cm) 2,8 Sol sup.
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 4 ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 - g Fe S UP
Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 %_,%
Anima sup.
Spessore ala inferiore (cm) 7,0 —
Modulo elasticita acciaio (daN/cm?2) 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
o
=)
n Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
é Numero controventi 0
E Angolo a travi princ. e controventi 90 Anima inf.
S Spessore equivalente t* 0,00 -
e Passo controventi inferiori a (cm) 387,0 :‘@
g Area controventi inferiori (cm2) 70,00 2L140x13
W)
L
E Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 35,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
é Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 52
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,28
FUE< Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 226
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. collaborante (cm) 25
Spessore da togliere per predalle (cm) 6
Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 500
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri superiori 50
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 25
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
H:. Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
g Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
© Coeff. di contrazione per ritiro - 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
g Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
o Numero pioli in linea n°® 4
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) | 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) | 13
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
VERIFICHE DEI CONTROVENTI ch%o
VERIFICHE CONTROVENTI

DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI

Area di 1 controvento (cm2) 35,00
Distanza e (cm) 3,92 _X
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 637,00
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 4,27
Snellezza dir X-X 60

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 227
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

o I

Raggio d'inerzia y-y (cm) 6,14 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 316,1
Raggio d'inerzia min (cm) 2,74 Lunghezza controvento (cm) 572,3
Snellezza dir Y-Y 30 w= 1,37 Coeff. o relativo alla snellezza maggiore
Cce= 5.757 Tensione critica Euleriana
CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALI AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2

Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0

Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 4,96 2.542 100 2.542 100 81

Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 2.542 100 81

Effetti secondari del ritiro 0,18 94 4 2.636 103 84
Accidentali mezzi 107,34 54.987 2.155 57.623 2.259 2.013
Vento 15,05 7.711 302 65.334 2.561 2.320
Deformazioni termiche 0,00 0 0 65.334 2.561 2.320

VERIFICHE PARTICOLARI
VERIFICHE PIOLI PARZIALI TOTALI
daN daN

Peso proprio acciaio 0 0

Peso proprio soletta 0 0

Permanenti 592 592

Effetti primari del ritiro 0 592

Effetti secondari del ritiro 11 603

Accidentali mezzi 3.720 4.323

Vento 440 4.763

Deformazioni termiche 254 5.016

VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)

Peso proprio acciaio 86 117 89 120 0 0 0 0
Peso proprio soletta 245 447 251 458 0 0 0 0
Permanenti 124 632 114 629 0 0 0 0
Effetti primari del ritiro 0 632 0 629 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 2 635 2 632 0 0 0 0
Accidentali mezzi 485 1.290 449 1.238 0 0 0 0
Vento 57 1.368 53 1.309 0 0 0 0
Deformazioni termiche 53 1.406 49 1.345 0 0 0 0
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 228
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C12
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1041
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
Q Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
<zt Spessore anima (cm) 2,0
o Sol sup.
5 Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . Fesup. -
Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 St -
Spessore ala inferiore (cm) 3,5 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
>
Y Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 o
8 Spessore equivalente t* 0,00 Anima inf.
g Passo controventi inferiori a (cm) 385,0 :ﬁ
2 Area controventi inferiori (cm2) 46,00 2L120x10 Fe inf.
z
= Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 52
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,18
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 590
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
W Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
8 Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
a Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) | 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) | 10
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
VERIFICHE DEI CONTROVENTI Fg%o
DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI
Area di 1 controvento (cm2) 23,00
Distanza e (cm) 3,31 x
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 313,00 o
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 3,67
Snellezza dir X-X 70
Raggio d'inerzia y-y (cm) 5,30 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 3155
Raggio d'inerzia min (cm) 2,36 Lunghezza controvento (cm) 5711
Snellezza dir Y-Y 35 W= 1,37 Coeff. o relativo alla snellezza maggiore
Gce= 4.229 Tensione critica Euleriana
CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALI AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2
Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0
Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 1,24 634 21 634 21 30
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 230
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 634 21 30
Effetti secondari del ritiro 0,00 0 0 634 21 30
Accidentali mezzi 35,04 17.907 593 18.541 614 931
Vento 4,64 2.371 78 20.912 692 1.059
Deformazioni termiche 0,34 172 6 21.083 698 1.069
VERIFICHE PARTICOLARI

VERIFICHE PIOLI PARZIALL TOTALI

daN daN
Peso proprio acciaio 0 0
Peso proprio soletta 0 0
Permanenti 525 525
Effetti primari del ritiro 0 525
Effetti secondari del ritiro 66 591
Accidentali mezzi 3.039 3.629
Vento 84 3.713
Deformazioni termiche 44 3.757
VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALIL TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)
Peso proprio acciaio 9 12 11 15 - - 0 0
Peso proprio soletta 51 80 38 66 - - 0 0
Permanenti 72 188 53 146 - - 0 0
Effetti primari del ritiro 0 188 0 146 - - 0 0
Effetti secondari del ritiro 9 199 7 154 - - 0 0
Accidentali mezzi 347 668 227 461 - - 0 0
Vento 10 681 6 469 - - 0 0
Deformazioni termiche 6 685 4 472 - - 0 0
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 231
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI Fi%o
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C14
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 100 JOINT 1049
Spessore ala superiore (cm) 4,0
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
§ Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
= Sol su
w Spessore anima (cm) 2,8 -
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 ] ] _ — ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 D v SRSAEEE S ﬂ .
Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 R
Anima sup.
Spessore ala inferiore (cm) 5,5 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm?2) 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
) Area controventi superiori (cm2) 0,00
a
A
- Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
O Spessore equivalente t* 0,00
g Passo controventi inferiori a (cm) 385,0 Fe inf.
= Area controventi inferiori (cm2) 70,00 2L140x13
L
z
= Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo o travi princ. e controventi 52
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,28
E Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450
g < Spessore sol. collaborante (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 430
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri superiori 40
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 20
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
Cb) Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
g Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
a Numero pioli in linea n° 5
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) | 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) | 13
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
VERIFICHE DEI CONTROVENTI ch;%o
VERIFICHE CONTROVENTI

DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI

Area di 1 controvento (cm2) 35,00
Distanza e (cm) 3,97 X
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 637,00
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 4,27
Snellezza dir X-X 60
Raggio d'inerzia y-y (cm) 6,18 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 315,5
Raggio d'inerzia min (cm) 2,97 Lunghezza controvento (cm) 571,1
Snellezza dir Y-Y 29 o= | 1,37 | Coeff. o relativo alla snellezza maggiore
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| Cce= | 5.757 | Tensione critica Euleriana
CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALIL AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2
Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0
Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 1,49 761 30 761 30 24
Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 761 30 24
Effetti secondari del ritiro 0,18 94 4 855 34 27
Accidentali mezzi 96,24 49.181 1.952 50.036 1.986 1.740
Vento 15,05 7.692 305 57.728 2.292 2.039
Deformazioni termiche 0,00 0 0 57.728 2.292 2.039
VERIFICHE PARTICOLARI

VERIFICHE PIOLI PARZIALI TOTALI

daN daN
Peso proprio acciaio 0 0
Peso proprio soletta 0 0
Permanenti 592 592
Effetti primari del ritiro 0 592
Effetti secondari del ritiro 113 705
Accidentali mezzi 3.237 3.942
Vento 372 4.314
Deformazioni termiche 47 4.361
VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALIL TOTALI PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)
Peso proprio acciaio 69 93 79 106 0 0 0 0
Peso proprio soletta 192 353 219 401 0 0 0 0
Permanenti 129 546 124 587 0 0 0 0
Effetti primari del ritiro 0 546 0 587 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 25 576 24 616 0 0 0 0
Accidentali mezzi 464 1.202 446 1.218 0 0 0 0
Vento 53 1.274 51 1.287 0 0 0 0
Deformazioni termiche 10 1.282 10 1.294 0 0 0 0
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C16
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1056
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
Q Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
<zt Spessore anima (cm) 2,0
o Sol sup.
5 Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 . Fesup. -
Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 St -
Spessore ala inferiore (cm) 3,5 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) 2.100.000
g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
>
Y Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 o
8 Spessore equivalente t* 0,00 Anima inf.
g Passo controventi inferiori a (cm) 407,0 :ﬁ
2 Area controventi inferiori (cm2) 46,00 2L120x10 Fe inf.
z
= Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 51
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,18
= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450
g < Spessore totale soletta (cm) 25
2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 570
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
W Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
8 Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
a Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) | 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) | 10
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
VERIFICHE DEI CONTROVENTI Fg%o
DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI
Area di 1 controvento (cm2) 23,00
Distanza e (cm) 3,31 x
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 313,00 o
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 3,67
Snellezza dir X-X 71
Raggio d'inerzia y-y (cm) 5,30 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 3224
Raggio d'inerzia min (cm) 2,36 Lunghezza controvento (cm) 584,7
Snellezza dir Y-Y 35 W= 1,54 Coeff. o relativo alla snellezza maggiore
Gce= 4.229 Tensione critica Euleriana
CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALI AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2
Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0
Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 0,00 0 0 0 0 0
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 0 0 0

Effetti secondari del ritiro 0,00 0 0 0 0 0
Accidentali mezzi 26,90 14.113 467 14.113 467 750

Vento 4,64 2.434 81 16.547 548 886
Deformazioni termiche 0,34 176 6 16.723 554 896

VERIFICHE PARTICOLARI
VERIFICHE PIOLI PARZIALI TOTALI
daN daN

Peso proprio acciaio 0 0

Peso proprio soletta 0 0

Permanenti 216 216

Effetti primari del ritiro 0 216

Effetti secondari del ritiro 22 238

Accidentali mezzi 2.941 3.179

Vento 166 3.345

Deformazioni termiche 87 3.432

VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALIL TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)

Peso proprio acciaio 9 12 11 15 - - 0 0
Peso proprio soletta 54 84 40 69 - - 0 0
Permanenti 30 129 22 102 - - 0 0
Effetti primari del ritiro 0 129 0 102 - - 0 0
Effetti secondari del ritiro 3 132 2 105 - - 0 0
Accidentali mezzi 337 588 221 404 - - 0 0
Vento 19 614 13 421 - - 0 0
Deformazioni termiche 13 623 8 427 - - 0 0
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI Foglio
1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO cl8
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1063
Spessore ala superiore (cm) 3,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=z _ Sol sup.
w Spessore anima (cm) 2,2
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 ] ] _ 4 ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 v i L R . .ﬁ B
Larghezza ala inferiore (cm) 100,0 R
Anima sup.
Spessore ala inferiore (cm) 3,5 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm?2) 2.100.000

g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5
v Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) 407,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) 70,00 21140x13
z
= Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo o travi princ. e controventi 51
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,28

E Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450

g < Spessore sol. collaborante (cm) 25

2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 340
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 30
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
Cb) Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
g Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
a Numero pioli in linea n° 4
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) | 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) | 13
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
VERIFICHE DEI CONTROVENTI ch;%o
VERIFICHE CONTROVENTI

DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI

Area di 1 controvento (cm2) 35,00
Distanza e (cm) 3,97 X
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 637,00
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 4,27
Snellezza dir X-X 61
Raggio d'inerzia y-y (cm) 6,18 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 3224
Raggio d'inerzia min (cm) 2,97 Lunghezza controvento (cm) 584,7
Snellezza dir Y-Y 29 o= | 1,38 | Coeff. o relativo alla snellezza maggiore
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

| Oce= | 5.570 | Tensione critica Euleriana
CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALIL AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2

Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0

Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 5,46 2.864 114 2.864 114 92

Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 2.864 114 92

Effetti secondari del ritiro 0,18 96 4 2.960 118 95
Accidentali mezzi 78,96 41.432 1.645 44.392 1.762 1.537
Vento 15,05 7.898 314 52.290 2.076 1.841
Deformazioni termiche 0,00 0 0 52.290 2.076 1.841

VERIFICHE PARTICOLARI
VERIFICHE PIOLI PARZIALI TOTALI
daN daN

Peso proprio acciaio 0 0

Peso proprio soletta 0 0

Permanenti 637 637

Effetti primari del ritiro 0 637

Effetti secondari del ritiro 12 649

Accidentali mezzi 3.910 4.558

Vento 384 4.942

Deformazioni termiche 48 4.990

VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALIL TOTALI PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)

Peso proprio acciaio 59 79 61 83 0 0 0 0
Peso proprio soletta 155 289 163 302 0 0 0 0
Permanenti 113 458 97 447 0 0 0 0
Effetti primari del ritiro 0 458 0 447 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 2 461 2 449 0 0 0 0
Accidentali mezzi 455 1.074 390 976 0 0 0 0
Vento 45 1.134 38 1.027 0 0 0 0
Deformazioni termiche 8 1.141 7 1.033 0 0 0 0
VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 240
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

DATI GEOMETRICI Foglio
1/5
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO C21
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 90 JOINT 1073
Spessore ala superiore (cm) 2,5
% Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
g Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
=z _ Sol sup.
W Spessore anima (cm) 1,8
é Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0 ] ] _ 4 ]
Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 v i L R . .ﬁ B
Larghezza ala inferiore (cm) 90,0 R
Anima sup.
Spessore ala inferiore (cm) 2,5 -
Modulo elasticita acciaio (daN/cm?2) 2.100.000

g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
E Area controventi superiori (cm2) 0,00
5
v Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
% Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
§ Numero controventi 0
('23 Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf.
: Spessore equivalente t* 0,00
% Passo controventi inferiori a (cm) 415,0 Fe inf.
E Area controventi inferiori (cm2) 46,40 2L120x10
z
= Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 35,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
Q Numero controventi 2
E Angolo o travi princ. e controventi 50
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,18

E Classe di resistenza Rck (daN/cm2) 450

g < Spessore sol. collaborante (cm) 25

2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6

VI.01 — Relazione di calcolo impalcato 241
RTP di progettazione: Mandataria: Mandanti:

VA

BN v &siné rgo ?




S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 280
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Spessore predalle (cm) 6
diametro ferri superiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/10 cm (armatura equivalente)
n° ferri superiori 30
diametro ferri inferiori soletta(cm) 2,0 ¢ 20/20 cm (armatura equivalente)
n° ferri inferiori 15
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
('c.'% Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
g Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
a Numero pioli in linea n° 4
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 9 Larghezza gola anima sup. (mm) | 13
s Larghezza gola anima inf. (mm) 9 Larghezza gola anima inf. (mm) | 13
Q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 12
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
VERIFICHE DEI CONTROVENTI Fg%o
VERIFICHE CONTROVENTI
DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI
Area di 1 controvento (cm2) 23,20
Distanza e (cm) 3,31 _X
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 313,00
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 3,67
Snellezza dir X-X 72
Raggio d'inerzia y-y (cm) 5,29 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 324,9
Raggio d'inerzia min (cm) 2,36 Lunghezza controvento (cm) 589,8
Snellezza dir Y-Y 36 o= 1,58 Coeff. » relativo alla snellezza maggiore
Gee= 3.998 Tensione critica Euleriana
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0
Progetto Definitivo

CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALI AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2

Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0

Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 3,97 2.103 70 2.103 70 109

Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 2.103 70 109

Effetti secondari del ritiro 0,18 97 3 2.200 73 114
Accidentali mezzi 50,59 26.800 887 29.000 960 1.651
Vento 15,05 7.974 264 36.974 1.224 2.182
Deformazioni termiche 0,00 0 0 36.974 1.224 2.182

VERIFICHE PARTICOLARI
VERIFICHE PIOLI PARZIALI TOTALI
daN daN

Peso proprio acciaio 0 0

Peso proprio soletta 0 0

Permanenti 386 386

Effetti primari del ritiro 0 386

Effetti secondari del ritiro 0 386

Accidentali mezzi 3.705 4.091

Vento 306 4.397

Deformazioni termiche 90 4.487

VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALIL TOTALI PARZIALIL TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)

Peso proprio acciaio 41 55 41 55 0 0 0 0
Peso proprio soletta 107 200 107 200 0 0 0 0
Permanenti 63 294 50 275 0 0 0 0
Effetti primari del ritiro 0 294 0 275 0 0 0 0
Effetti secondari del ritiro 0 294 0 275 0 0 0 0
Accidentali mezzi 409 846 326 715 0 0 0 0
Vento 34 892 27 751 0 0 0 0
Deformazioni termiche 15 902 12 760 0 0 0 0
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DATI GEOMETRICI F??'S'O
Altezza sezione metallica (cm) 230 CONCIO c24
Interasse travi metalliche (cm) 500 FRAME
Larghezza ala superiore (cm) 70 JOINT 1081
Spessore ala superiore (cm) 2,5
g Larghezza raddoppio superiore (cm) 0,0
Q Raddoppio ala superiore (cm) 0,0
S Spessore anima (cm) 1,8
o Sol sup.
>
S Larghezza raddoppio inferiore (cm) 0,0
. Raddoppio ala inferiore (cm) 0,0 L : : o ~ " Fe sup. -
Larghezza ala inferiore (cm) 90,0 — — e :
Spessore ala inferiore (cm) 3,0 Anima sup.
Modulo elasticita acciaio (daN/cm2) 2.100.000

g Passo controventi superiori a (cm) 1,0
= Area controventi superiori (cm2) 0,00
a
3
= Posizione baric. controv.sup. rispetto estradosso trave (cm) 0,0
& Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 0,0
>
8 Numero controventi 0
E Angolo o travi princ. e controventi 90 Anima inf
@] nima inf.
O Spessore equivalente t* 0,00 —
g Passo controventi inferiori a (cm) 533,0 :ﬁ
5 Area controventi inferiori (cm2) 46,00 2L120x10 Fe inf.
[TH)
z
= Posizione baric. controv.inf. rispetto all'intradosso trave (cm) 15,0
é Distanza punto schema bar. bulloni (cm) 30,0
e Numero controventi 2
£ Angolo o travi princ. e controventi 43
8 Spessore equivalente t* (cm) 0,16

= Classe di resistenza Rck (kg/cm2) 450

g < Spessore totale soletta (cm) 25

2 Spessore da togliere per predalle (cm) 6
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Progetto Definitivo

Spessore sol. Collaborante (cm) 19
Larghezza sol. collaborante (cm) 500
Larghezza soletta x ritiro (cm) 750,0
Coeff. omogeneizz. per perm. 17,54
w Coeff. omogeneizz. per acc. 5,84
% Coeff. omogeneizz. per ritiro 17,54
O Coeff. di contrazione per ritiro & 2,80E-04
Riduzione per non contemporaneita 0
8 Resistenza piolo (daN) a SLE 5200
a Numero pioli in linea n°® 3
passo pioli (cm) 20
% Larghezza gola anima sup. (mm) 7 Larghezza gola anima sup. (mm) | 10
s Larghezza gola anima inf. (mm) 7 Larghezza gola anima inf. (mm) | 10
q Larghezza gola raddoppio sup. (mm) 0 Larghezza gola raddoppio sup.(mm) | 0
& Larghezza gola raddoppio inf. (mm) 8 Larghezza gola raddoppio inf. (mm) | 12
VERIFICHE DEI CONTROVENTI Fg%o
DATI GEOMETRICI DEI CONTROVENTI
Area di 1 controvento (cm2) 23,00
Distanza e (cm) 3,31 x
Inerzia di un singolo contr. (cm4) 313,00 -
Distanza controventi d (cm ) 1,00
Interasse calastrelli (cm) 60,00
Raggio d'inerzia x-x (cm) 3,67
Snellezza dir X-X 83
Raggio d'inerzia y-y (cm) 5,30 Lunghezza di libera inlfessione (cm) 365,4
Raggio d'inerzia min (cm) 2,36 Lunghezza controvento (cm) 670,8
Snellezza dir Y-Y 38 o= 2,47 Coeff. o relativo alla snellezza maggiore
Gce= 2.202 Tensione critica Euleriana
CONTROVENTI INFERIORI SCORRIMENTI AZIONI PARZIALI AZIONI TOTALI SFORZO
daN/cm N (daN) M (daN*m) N (daN) M (daN*m) daN/cm2
Peso proprio acciaio 0,00 0 0 0 0 0
Peso proprio soletta 0,00 0 0 0 0 0
Permanenti 4,29 2.619 87 2.619 87 188
Effetti primari del ritiro 0,00 0 0 2.619 87 188
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| Effetti secondari del ritiro 0,00 0 0 2.619 87 188
Accidentali mezzi 40,88 24.967 826 27.587 913 2.298
Vento 4,22 2.579 85 30.166 998 2390
Deformazioni termiche 0,31 187 6 30.352 1.005 2.398

VERIFICHE PARTICOLARI

VERIFICHE PIOLI PARZIALIL TOTALI

daN daN
Peso proprio acciaio 0 0
Peso proprio soletta 0 0
Permanenti 470 470
Effetti primari del ritiro 0 470
Effetti secondari del ritiro 22 492
Accidentali mezzi 3.685 4.177
Vento 227 4.404
Deformazioni termiche 515 4.919
VERIFICA SALDATURE ANIMA SUP. ANIMA INF. RADDOPPIO SUP. RADDOPPIO INF.

PARZIALL TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI PARZIALI TOTALI
(daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2) (daN/cm2)

Peso proprio acciaio 19 26 24 32 - - 0 0
Peso proprio soletta 72 123 51 101 - - 0 0
Permanenti 63 217 45 168 - - 0 0
Effetti primari del ritiro 0 217 0 168 - - 0 0
Effetti secondari del ritiro 3 221 2 170 - - 0 0
Accidentali mezzi 419 786 258 518 - - 0 0
Vento 26 821 16 540 - - 0 0
Deformazioni termiche 74 874 46 573 - - 0 0
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5.3 VERIFICHE TRAVERSI

5.3.1 Traverso di campata

Dall’analisi strutturale, si ricavano i seguenti valori caratteristici di sollecitazione per i traversi
maggiormente sollecitati, si riportano i dati geometrici del traverso tipico di campata:

CARATTERISTICHE DELLA SEZIONE : Altezza totale (h) cm 100
Larghezza piattab. sup. (by) cm 50
by Larghezza piattab. inf. (b)) cm 50
t \l/ < > Spessore anima (t,) cm 1,5
N B Ry ;
- Spessore piattab. sup. () cm 2
1\ \ r Spessore piattab. inf. (t) cm 2
Cc I Raccordo anima-piattabanda (r) cm 0,9
tw Altezza netta anima (d) cm 94,2
_y____.____y___h Sporgenza ala superiore (cy) cm 23,35
G Sporgenza ala inferiore (c;) cm 23,35
z T Area della sezione (A) cm? 344,70
ZG Posiz asse baricentrico  (zg) cm 50,00
Z, \L Posiz. asse neutro plastico (z,) cm 50,00
v | Posiz. a.n.p. per fless. pura (d,) cm 50,00
t; T Posiz. centro di taglio (zc) om 50,00
b; Momento di inerzia max. (J,) cm? 592461
S Y6 Momento di inerzia min. (J,) cm* 41694
Momento di inerzia tors. (Jy) cm? 375
Moduli di resistenza elastici ............................ W5 esterno piattab. sup. cm?® 11849
Wy esterno piattab. inf. cm® 11849
W,, estremita anima cm® 12343
Weimin = MIN (W, , W) cm® 11849
W,s esterno piattabande cm?® 1668
W,. sezione di raccordo piattab. cm?® 25269
Moduli di resistenza plastici ©.......cccoeeeeeveieco e Wiy o cm® 13290
T RRTRTRPPRON . e 2555

CLASSIFICAZIONE DELLA SEZIONE

Rapporto effettivo larghezza / spessore : Anima d/tw = 62,80 o = 0,5
Piattaband c/t = 11,68 y = -1,00
Limite rapporto larghezza/spessore anima :| classe 1 58,58

classe 2 67,53
classe 3 100,89

classe dell'anima | 2

Limite rapporto larghezza/spessore piattab.{ classe 1 7,32
classe 2 8,14
classe 3 11,39

CLASSESEZIONE [__4 ]
Modulo di resistenza efficace: .................. W aff min «eeeeeeneenemneeneenieneeneasanns. cm®

classe piattabanda | 4
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Si riportano le sollecitazioni :

M (kNm) T (kN) posizione
Permanenti - 371 170 sbalzo
Accidentali mezzi 1.175 mezzeria
-1.630 892 sbalzo
Vento -289 55 sbalzo

Come azione del vento viene considerata la pressione esercitata sullimpronta piena dei mezzi
presenti sullo sbalzo, secondo lo schema:

A A

3,00 1,00

M, =3,00 -4,17 -9,75 -( +012 +0,25 +

) = 289 kNm

T, =13,22 -417 =55 kN

\2

Si ricavano le sollecitazioni di calcolo secondo lo schema di combinazione STR:

Mgy =-150 -371 +150 -1.630 + 0,60 -1,50 -289 = 3.262 kNm

TSD =150 -170 + 1,50 -892 + 0,60 -1,50 -55 = 1642 kN

Siricava il momento e il taglio resistente per la sezione del diaframma:

Woett min fyk 11 .294 - 35,50 1
McRrd = = : = 3.818 kNm
’ Mo 1,05 100
Ay-fy 152 .3.550 1
= = 3.961 kN

\%
\Y = = .
SR 3y N3 108 100

CONA, =A-2-b-t;+(t, +2-r)-t; =344 70 —2-50 -2,0 + (1,5 + 2 -1)-2,00 = 152 cm >

Essendo la sollecitazione Tsp di taglio inferiore allo 0,50 VC,RD il calcolo del momento
resistente soprascritto risulta esatto e la verifica soddisfatta.
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5.3.2 Traverso di appoggio

Sezione corrente

CARATTERISTICHE DELLA SEZIONE : Altezza totale (h) cm 230
Larghezza piattab. sup. (by) cm 80
b Larghezza piattab. inf. (b;) cm 80
t; \l/ H Spessore anima (t,) cm 2
——I ' Spessore piattab. sup. (t) cm 3
/I\ \ r Spessore piattab. inf. (t;) cm 3
_ ___________C_. o Raccordo anima-piattabanda (r) cm 1,8
tw Altezza netta anima (d) cm 2204
_y____.____y___h Sporgenza ala superiore (cy) cm 37,20
G Sporgenza ala inferiore (c;) cm 37,20
Zc - Area della sezione (A) cm? 930,78
Zg Posiz. asse baricentrico  (zg) cm 115,00
z, Posiz. asse neutro plastico (z,) cm 115,00
i Posiz a.n.p. per fless. pura(d;) cm 115,00
; T Posiz. centro di taglio (zc) cm 115,00
b; Momento di inerzia max. (J,) cm* 8091965
S Y Momento di inerzia min. (J;) cm? 256149
Momento di inerzia tors. (Jy) cm’ 2042
Moduli di resistenza elastici ............................. W\s esterno piattab. sup. cm® 70365
W,; esterno piattab. inf. cm® 70365
Wy, estremita anima cm?® 72250
Weimin =MIN (Wis , W) cm?® 70365
W, esterno piattabande cm? 6404
W,. sezione di raccordo piattab. cm?® 91482
Moduli di resistenza plastici @.......ccceeeeevvveeiie e Wiy e cm® 79884
Wiz comveseeveeeeesssoeeessssie e ns GO 9828
CLASSIFICAZIONE DELLA SEZIONE
Rapporto effettivo larghezza / spessore : Anima d/itw = 110,20 = 0,5
Piattaband:t c/t= 12,40 = -1,00
Limite rapporto larghezza/spessore anima :{ classe 1 58,58
classe 2 67,53
classe 3 100,89
classe dell'anima | 4
Limite rapporto larghezza/spessore piattab.{ classe 1 7,32
classe 2 8,14
classe 3 11,39
classe piattabanda [ 4 |
CLASSE SEZIONE [__4 |
Modulo di resistenza efficace: .................. WV £ min = eeneeeenrnenemeneeaeeeaenenns. cm?
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Sezione appoggio

CARATTERISTICHE DELLA SEZIONE :

& T §

— > Y

Moduli di resistenza elastici :......ccccoceeeeeneennnne..

Moduli di resistenza plastiCi i...ccccoceeeveeeiennnn.

CLASSIFICAZIONE DELLA SEZIONE

Rapporto effettivo larghezza / spessore :

Limite rapporto larghezza/spessore anima :

Limite rapporto larghezza/spessore piattab.

Altezza totale (h) cm 230
Larghezza piattab. sup. (by) cm 80
Larghezza piattab. inf. (b)) cm 80
Spessore anima (t,) cm 6
Spessore piattab. sup. (t) cm 3
Spessore piattab. inf. (t;) cm 3
Raccordo anima-piattabanda (r) c¢cm 1,8
Altezza netta anima (d) cm 2204
Sporgenza ala superiore (cy) cm 35,20
Sporgenza ala inferiore (c;) cm 35,20
Area della sezione (A) cm? 1826,78
Posiz. asse baricentrico  (zg) c¢m 115,00
Posiz. asse neutro plastico (z,) c¢cm 115,00
Posiz a.n.p. per fless. pura (d,) cm 115,00
Posiz. centro di taglio (zc) om 115,00
Momento di inerzia max. (Jy) cm* 11838440
Momento di inerzia min. (J,) cm* 260032
Momento di inerzia tors. (Jy) cm* 17573
W,s esterno piattab. sup. cm® 102943
W, esterno piattab. inf. cm® 102943
Wy, estremita anima cm’® 105700
Weimin = MIN (W,s , W) cm?® 102943
W,s esterno piattabande cm?® 6501
W,, sezione di raccordo piattab. cm?® 54173
L TR 1 130060
Wiz ..cm® 11626
Anima d/tw = 36,73 = 0,5
Piattaband c/t= 11,73 = -1,00

classe 1 58,58

classe 2 67,53

classe 3 100,89

classe dell'anima 1

classe 1. 7,32

classe 2 8,14

classe 3 11,39

classe piattabanda 4

CLASSE SEZIONE III

. . 3
Modulo di resistenza efficace: .................. W aff min «eeeeenemeemmneeeeneeaeeeaenannns cm 100269
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Si riportano le sollecitazioni :

M (kNm) T (kN)

Acciaio -1130 941
Soletta -2947 2518
Permanenti - 2013 1652
Accidentali mezzi 1.424

-4314 3417
Vento -842 583

+238

Si ricavano le sollecitazioni di calcolo secondo lo schema di combinazione STR:

Mgp = (1,35 - (1130 + 2947 )+ 150 -2013 +1,50 -4314 +0,6-150 -842 )= —15.752 kNm

TSD =135 -(941 + 2518 )+ 1,50 -1652 + 1,50 -3417 + 0,60 -1,50 - 583 =12 .798 kN

Si ricava il momento e il taglio resistente per la sezione del diaframma:

Weit mn “fyc  59.108 - 35,50

McRrd =

.10 "2 — 19 .985 KNm
Y Mo 1,05

calcolata con le sezione di corrente.

v Ay fyu  1.376 -35,50
,Rd = =
¢ \/EYMO V3 105

ConA, =A-2.b-t;+(t, +2-r)-t; =1.827 —2.80 -3,0+ (6,0 +2-18)-3,0=1.376 cm

=26 .860 kN calcolato con la sezione di appoggio

2

Essendo la sollecitazione Tsp di taglio inferiore allo 0,50 V¢ rpil calcolo del momento resistente
soprascritto risulta esatto e la verifica soddisfatta.
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6 AZIONI AGLI APPOGGI

Sul viadotto si adottano appoggi di tipo tradizionale in condizione statiche mentre in
condizioni sismiche impulsive gli appoggi sulle pile sono dotati di appoggi shock trasmitter in grado
di ripartire I'azione longitudinale su tutti i fusti, si riporta lo schema degli appoggi:
5
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Progetto Definitivo
Spalla 1
UL M

\' Long. Trasv. \' Long. Trasv.
Permanenti [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Fase 1 - Strutturali 865 0 0 940 0 0
Fase 2 - Permanenti portati 540 0 0 530 0 0
Ritiro -7 0 0 -4 0 0
Attrito appoggi MAX 0 109 0 0 110 0
Attrito appoggi MIN 0 -109 0 0 -110 0
Effetti ambientali
Variazione termica MAX 250 0 0 200 0 0
Variazione termica MIN -250 0 0 -200 0 0
Vento da esterno curva -45 0 120 195 0 0
Vento da interno curva 200 0 120 -50 0 0
Accidentali da traffico
Max squilibrio Trint -410 0 0 2050 0 0
Max carico Trint 650 0 0 2190 0 0
Max squilibrio Trest 2050 0 0 -450 0 0
Max carico Trest 2250 0 0 640 0 0
Frenamento/avviamento MAX 0 0 0 0 0 0
Frenamento/avviamento MIN 0 0 0 0 0 0
Sisma
Sisma X 200 0 360 150
SismaY 50 0 1800 50 0 0
Sisma Z 50 0 0 50 0 0
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Progetto Definitivo
Pilal
UL (S) M (S)
\' Long. Trasv. \' Long. Trasv.

Permanenti [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Fase 1 - Strutturali 3570 0 0 3450 0 0
Fase 2 - Permanenti portati 1480 0 0 1250 0 0
Ritiro -25 0 0 2 0 0
Attrito appoggi MAX 0 273 0 0 260 0
Attrito appoggi MIN 0 -273 0 0 -260 0
Effetti ambientali

Variazione termica MAX 50 0 0 450 0 0
Variazione termica MIN -50 0 0 -450 0 0
Vento da esterno curva -55 0 485 705 0 0
Vento da interno curva 760 0 480 -90 0 0
Accidentali da traffico

Max squilibrio Trint -490 0 0 3650 0 0
Max carico Trint 1420 0 0 3950 0 0
Max squilibrio Trest 3790 0 0 -640 0 0
Max carico Trest 4070 0 0 1390 0 0
Frenamento/avviamento MAX 0 0 0 0 0 0
Frenamento/avviamento MIN 0 0 0 0 0 0
Sisma

Sisma X 500 2650 450 500 2650

Sisma Y 100 700 3100 100 700 0
Sisma Z 250 0 0 150 0 0
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Progetto Definitivo
Pila 2
F uT
\' Long. Trasv. \' Long. Trasv.

Permanenti [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Fase 1 - Strutturali 3650 0 0 3570 0 0
Fase 2 - Permanenti portati 1770 0 0 1640 0 0
Ritiro -14 0 0 63 0 0
Attrito appoggi MAX 0 290 0 0 283 0
Attrito appoggi MIN 0 -290 0 0 -283 0
Effetti ambientali

Variazione termica MAX 260 0 0 200 0 0
Variazione termica MIN -260 0 0 -200 0 0
Vento da esterno curva -70 80 520 755 55 0
Vento da interno curva 800 45 520 -110 90 0
Accidentali da traffico

Max squilibrio Trint -540 0 0 3840 0 0
Max carico Trint 1480 0 0 4150 0 0
Max squilibrio Trest 3950 0 0 -690 0 0
Max carico Trest 4250 0 0 1460 0 0
Frenamento/avviamento MAX 0 450 0 0 450 0
Frenamento/avviamento MIN 0 -450 0 0 -450 0
Sisma

Sisma X 350 2600 700 350 2650

Sisma Y 100 550 3000 120 370 0
Sisma Z 300 0 0 250 0 0
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Progetto Definitivo
Pila3
UL (S) M (S)
\' Long. Trasv. \' Long. Trasv.

Permanenti [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Fase 1 - Strutturali 2950 0 0 2990 0 0
Fase 2 - Permanenti portati 1330 0 0 1300 0 0
Ritiro -45 0 0 19 0 0
Attrito appoggi MAX 0 243 0 0 244 0
Attrito appoggi MIN 0 -243 0 0 -244 0
Effetti ambientali

Variazione termica MAX 200 0 0 150 0 0
Variazione termica MIN -200 0 0 -150 0 0
Vento da esterno curva -75 0 430 655 0 0
Vento da interno curva 680 0 420 -95 0 0
Accidentali da traffico

Max squilibrio Trint -560 0 0 3550 0 0
Max carico Trint 1350 0 0 3840 0 0
Max squilibrio Trest 3620 0 0 -640 0 0
Max carico Trest 3860 0 0 1350 0 0
Frenamento/avviamento MAX 0 0 0 0 0 0
Frenamento/avviamento MIN 0 0 0 0 0 0
Sisma

Sisma X 350 3000 1450 350 3000

Sisma Y 250 700 3500 250 400 0
Sisma Z 250 0 0 250 0 0
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo
Pila4
UL M
\' Long. Trasv. \' Long. Trasv.
Permanenti [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Fase 1 - Strutturali 2230 0 0 2235 0 0
Fase 2 - Permanenti portati 1095 0 0 1040 0 0
Ritiro 9 0 0 55 0 0
Attrito appoggi MAX 0 206 0 0 203 0
Attrito appoggi MIN 0 -206 0 0 -203 0
Effetti ambientali
Variazione termica MAX 250 0 0 100 0 0
Variazione termica MIN -250 0 0 -100 0 0
Vento da esterno curva -55 0 340 515 0 0
Vento da interno curva 540 0 340 -80 0 0
Accidentali da traffico
Max squilibrio Trint -490 0 0 3160 0 0
Max carico Trint 1220 0 0 3420 0 0
Max squilibrio Trest 3260 0 0 -600 0 0
Max carico Trest 3520 0 0 1200 0 0
Frenamento/avviamento MAX 0 0 0 0 0 0
Frenamento/avviamento MIN 0 0 0 0 0 0
Sisma
Sisma X 350 2050 900 350 2200
Sisma'Y 200 350 2000 200 300 0
Sisma Z 100 0 0 120 0 0
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo
Pila5
UL M
\' Long. Trasv. \' Long. Trasv.

Permanenti [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Fase 1 - Strutturali 2000 0 0 2180 0 0
Fase 2 - Permanenti portati 810 0 0 820 0 0
Ritiro -30 0 0 -16 0 0
Attrito appoggi MAX 0 178 0 0 185 0
Attrito appoggi MIN 0 -178 0 0 -185 0
Effetti ambientali

Variazione termica MAX 200 0 0 500 0 0
Variazione termica MIN -200 0 0 -500 0 0
Vento da esterno curva -60 0 300 455 0 0
Vento da interno curva 470 0 300 -60 0 0
Accidentali da traffico

Max squilibrio Trint -520 0 0 2950 0 0
Max carico Trint 1080 0 0 3170 0 0
Max squilibrio Trest 2920 0 0 -520 0 0
Max carico Trest 3150 0 0 1100 0 0
Frenamento/avviamento MAX 0 0 0 0 0 0
Frenamento/avviamento MIN 0 0 0 0 0 0
Sisma

Sisma X 700 2500 600 700 2300

SismaY 100 250 700 100 450 0
Sisma Z 75 0 0 75 0 0
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S.G.C. E78 “Grosseto-Fano” - Tratto Siena Bettolle (A1) - Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena-Ruffolo - Lotto 0

Progetto Definitivo
Spalla 2
UL M
\' Long. Trasv. \' Long. Trasv.
Permanenti [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Fase 1 - Strutturali 900 0 0 890 0 0
Fase 2 - Permanenti portati 460 0 0 450 0 0
Ritiro -5 0 0 -5 0 0
Attrito appoggi MAX 0 102 0 0 101 0
Attrito appoggi MIN 0 -102 0 0 -101 0
Effetti ambientali
Variazione termica MAX 300 0 0 250 0 0
Variazione termica MIN -300 0 0 -250 0 0
Vento da esterno curva -25 0 125 180 0 0
Vento da interno curva 190 0 120 -30 0 0
Accidentali da traffico
Max squilibrio Trint -340 0 0 1890 0 0
Max carico Trint 560 0 0 2030 0 0
Max squilibrio Trest 1900 0 0 -350 0 0
Max carico Trest 2050 0 0 560 0 0
Frenamento/avviamento MAX 0 0 0 0 0 0
Frenamento/avviamento MIN 0 0 0 0 0 0
Sisma
Sisma X 300 0 450 300
Sisma'Y 50 0 250 50 0 0
Sisma Z 75 0 0 50 0 0
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