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RELAZIONE 

 

RILIEVO IN SITO ED ELABORAZIONE DATI 

 

La fase di rilievo sul terreno è stata effettuata con strumentazione GPS, in 

modalità RTK, utilizzando la rete di posizionamento in tempo reale ITALPOS, che 

utilizza come sistema di Inquadramento, il SISTEMA WGS84 EUREF89 – ETRFS89 

(ellissoide biassiale, geocentrico, gravitazionale ed equipotenziale con origine nel 

centro di  massa convenzionale della Terra.)  

Tutti i dati acquisiti in fase di rilievo sono stati trattati con l’utilizzo del software 

LEICA GEOFFICE8.3, MERIDIANA OFFICE .   

Le coordinate rilevate nel datum WGS84, sono state convertite nel sistema 

ETRF2000 e le quote da ellissoidiche in geoidiche utilizzando i punti di vertice della 

rete di inquadramento e raffittimento fornita da Anas Spa come punti noti di 

orientamento. 

 

GEOREFERENZIAZIONE ED INQUADRAMENTO FOGLI CATASTALI  

 

Allo scopo di ottenere la corretta georeferenziazione delle mappe catastali 

nel sistema cartografico UTM Fuso 32, si è proceduto secondo le indicazioni di cui 

al par. 9 delle “Norme tecniche per l’esecuzione delle indagini topografiche” di 

ANAS S.p.A. e specificatamente secondo le seguenti fasi operative: 

•  individuazione dei fogli di mappa attraversati dal tracciato di progetto; 

• acquisizione c/o l’Agenzia delle Entrate (Ex Agenzia del Territorio) dei file 

vettoriali relativi ai fogli catastali interessati dal tracciato di progetto; 

• visualizzazione diretta c/o l’Agenzia del Territorio dei fogli di mappa di impianto;  

• individuazione dei fabbricati di impianto presenti sulle mappe catastali; 

• individuazione sulle orto foto dei fabbricati di impianto ancora esistenti sui luoghi; 

• lettura diretta, sui fogli di mappa di impianto, delle coordinate di tutti gli 

elementi rilevabili sui luoghi (spigoli di fabbricati, spigoli di elementi in muratura); 

• rilievo in campo di tutti gli elementi di impianto individuati e di cui sono state 

lette le coordinate; 



• trasformazione delle coordinate di rilievo dal sistema geografico WGS84 al 

sistema piano   UTM F32; 

• rototraslazione delle coordinate catastali (lettura su fogli di impianto) in UTM F32 

e   valutazione degli scarti; 

• applicazione dei parametri ai fogli vettoriali per la trasformazione nel sistema 

UTM F32. 

Per la determinazione dei parametri di trasformazione, sono stati rilevati 

circa sei punti di riferimento.  

Ogni punto elencato rappresenta uno spigolo di un fabbricato perimetrale 

all’area complessiva di rilievo.  

Nel tabulato allegato sono rappresentati gli scarti massimi e medi del 

calcolo di quale è unico per tutta l’area di intervento.  

Il calcolo è stato effettuato adottando la tecnica della rototraslazione rigida 

dei minimi quadrati degli scarti.  

I valori di trasformazione della tabella allegata dovranno essere utilizzati per 

tutte le implementazioni che dovranno essere effettuate.  

Tarquinia lì 02.05.2019       

 

 

                Firma 

Il Tecnico 

                                                                  





RELAZIONE TECNICA – 

VOLO e TA SIENA LOTTO 0 

 
Rilievo aereo con camera ottica per progetto ANAS a scala 1:1000 
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Volo fotogrammetrico  
Il volo fotogrammetrico è stato eseguito 12:00 e le 13:30 ore locali, con la camera UltraCam Eagle Prime Mark2, 
secondo le modalità descritte nel documento “RELAZIONE TECNICA - PIANI DI VOLO Rilievi aerei con camera ottica 
per progetti ANAS a scala 1:1000” e “RELAZIONE TECNICA – PIANO DI VOLO SIENA parte 1”. 
Rispetto a quanto previsto nella relazione tecnica del piano di volo è stata utilizzata una camera diversa dalla 
UltraCam Eagle Prime Mark1 in quanto quest' ultima era indisponibile per manutenzione tecnica . 
Essendo la Ultracam Eagle Prime Mark 2 una camera con focale più grande da 100,5 mm ha fatto si che per ottenere 
la stessa risoluzione dei fotogrammi e per coprire la stessa area di progetto è stata aumentata la quota di volo 
prevista nella relazione del piano di volo stesso. 
Il definitiva il volo che doveva includere 4 strisciate a quota 3.100 piedi circa per un totale di 120 immagini è stato 
invece  incluso 3 strisciate e 90 immagini. Le immagini sono state acquisite in 4 bande (rosso, verde, blu, infrarosso 
vicino) con risoluzione radiometrica 12 bit.  
Durante il volo sono state assicurate le idonee condizioni di configurazione dei satelliti GPS e utilizzate sul terreno la 

stazione GNSS della rete Leica ItalPOS denominate S1EN (Siena, latitudine 43° 18' 53.79", longitudine 11° 20' 15.85", 
quota 386.76 m, ricevitore LEICA GMX902GNSS, antenna LEIAS10) e MCIN (Montalcino, latitudine 43° 3' 
29.6496", longitudine 11° 29' 20.5002", quota 612.865 ricevitore LEICA GR30, antenna LEIAS10). Ulteriori 
informazioni sulla rete ItalPOS sono disponibili al sito http://it.smartnet-eu.com/index.htm.  
Dopo il volo, la traiettoria misurata dal sensore GPS è stata processata con tecnica differenziale (DGPS) mediante il 
software GrafNav usando i dati RINEX a 1 sec forniti dalle stazioni. I dati GPS e INS sono stati poi integrati con il 
software AEROoffice della IGI GmbH. I risultati sono riportati in Figura 1 e Figura 2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Traiettoria del volo di Siena lotto 0 (e altri progetti eseguiti durante lo stesso volo) con posizione dei centri di presa e delle stazioni 

permanenti S1EN e MCIN. 
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Figura 2. Statistiche del calcolo della traiettoria: forward / reverse separation, DOP, accuratezza. 
 

Triangolazione Aerea  
La triangolazione aerea (TA) è stata eseguita con il software Match-AT della Inpho. La descrizione del software e 
dell´approccio usato per la triangolazione aerea è disponibile nel documento Inpho_MATCH-AT_english.pdf. I punti a 
terra sono stati scelti per garantire una corretta distribuzione nell´area del progetto (Figura 1) e sono stati misurati 
con tecniche topografiche di precisione dalla società Impresa Rossi Luigi di Firenze. I 14 punti sono stati utilizzati 
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come punti di appoggio (GCP) planimetrici e altimetrici. La lista dei punti e il loro utilizzo all´interno della TA sono 
riassunti in Tabella 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3. Grafico del volo e TA di Siena Lotto 0 con area di progetto, impronte delle immagini, posizione dei centri di presa e 

posizione dei punti a terra. 
 

Durante la triangolazione aerea, eseguita sulle 90 immagini, sono stati estratti automaticamente 17142 punti di 
legame e sono stati stimati le coordinate dei punti a terra e l´orientamento esterno delle immagini. Le statistiche 
complete sono riportate nel file allegato aat_Lotto0.html e riassunte nella seguente tabella. 
 
 
 

 
Tabella 1. Lista dei GCP inseriti nella TA di Siena Lotto 0 e indicazione del loro uso (planimetrico, altimetrico). 

 
 

GCP planimetrico GCP altimetrico 
 

 
 

PP_0101 X X 
 

PP_0102 X X 
 

PP_0201 X X 
 

PP_0202 X X 
 

PP_0301 X X 
 

PP_0302 X X 
 

PP_0401 X X 
 

PP_0402 X X 
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PP_0501 X X 

PP_0502 X X 

PP_0601 X X 

PP_0602 X X 

PP_0701 X X 

PP_0702 X X 
 

 
Tabella 2. Statistiche principali della TA di Siena Lotto 0. 

 
  

Deviazione standard a-priori 
 

RMSE
  

    
 

GCP planimetria  0.030 m (X) / 0.030 m (Y) 0.020 m (X) / 0.016 m (Y) 
 

GCP altimetria  0.050 m 0.014 m 
 

Punti immagine automatici  0.003 mm 0.5 micron (x) / 0.4 micron (y) 
 

Punti immagine misurati manualmente  0.004 mm 1.6 micron (x) / 1.8 micron (y) 
 

GNSS (X/Y/Z)  0.100 m / 0.100m / 0.150 m 0.071 m / 0.051 m / 0.021 m 
 

INS (omega / phi /kappa) 0.002°/ 0.002°/ 0.005° 0.001°/ 0.001°/ 0.003° 
 

Sigma- naught  1.0 micron 0.6 micron 
 

 

Il sistema di riferimento dei dati vettoriali e metadati è UTM-WGS84 Zona 32N. 
 

La consegna include:  
• Immagini ad alta risoluzione, 16 bit, bande RGBI, formato TIFF 

 

• Immagini a bassa risoluzione, 8 bit, bande RGB, formato JPEG 
 

• Centri di presa in formato SHP file; 
 

• Impronte a terra delle immagini in formato SHP file; 
 

• File RINEX delle stazioni GNSS; 
 

• Risultati Triangolazione Aerea; 
 

• Relazione del volo e TA. 
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Volo fotogrammetrico 
Il volo fotogrammetrico è stato eseguito 12:00 e le 13:30 ore locali, con la camera UltraCam Eagle Prime Mark2, 
secondo le modalità descritte nel documento “RELAZIONE TECNICA - PIANI DI VOLO Rilievi aerei con camera ottica 
per progetti ANAS a scala 1:1000” e “RELAZIONE TECNICA – PIANO DI VOLO SIENA parte 1”. 
Il volo ha incluso 4 strisciate e 90 immagini. Le immagini sono state acquisite in 4 bande (rosso, verde, blu, infrarosso 
vicino) con risoluzione radiometrica 12 bit.  
Durante il volo sono state assicurate le idonee condizioni di configurazione dei satelliti GPS e utilizzate sul terreno la 
stazione GNSS della rete Leica ItalPOS denominate S1EN (Siena, latitudine  43° 18' 53.79", longitudine 11° 20' 
15.85", quota  386.76 m, ricevitore LEICA GMX902GNSS, antenna LEIAS10) e MCIN (Montalcino, latitudine 43° 3' 
29.6496", longitudine 11° 29' 20.5002", quota 612.865 ricevitore LEICA GR30, antenna LEIAS10). Ulteriori 
informazioni sulla rete ItalPOS sono disponibili al sito http://it.smartnet-eu.com/index.htm. 
Dopo il volo, la traiettoria misurata dal sensore GPS è stata processata con tecnica differenziale (DGPS) mediante il 
software GrafNav usando i dati RINEX a 1 sec forniti dalle stazioni. I dati GPS e INS sono stati poi integrati con il 
software AEROoffice della IGI GmbH. I risultati sono riportati in Figura 1 e Figura 2. 
 

 
Figura 1. Traiettoria del volo di Siena lotto 0 (e altri progetti eseguiti durante lo stesso volo) con posizione dei centri di presa e delle stazioni 

permanenti S1EN e MCIN. 
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Figura 2. Statistiche del calcolo della traiettoria: forward / reverse separation, DOP, accuratezza. 

Triangolazione Aerea 
La triangolazione aerea (TA) è stata eseguita con il software Match-AT della Inpho. La descrizione del software e 
dell´approccio usato per la triangolazione aerea è disponibile nel documento Inpho_MATCH-AT_english.pdf. I punti a 
terra sono stati scelti per garantire una corretta distribuzione nell´area del progetto (Figura 1) e sono stati misurati 
con tecniche topografiche di precisione dalla società Impresa Rossi Luigi di Firenze. I 14 punti sono stati utilizzati 
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come punti di appoggio (GCP) planimetrici e altimetrici. La lista dei punti e il loro utilizzo all´interno della TA sono 
riassunti in Tabella 1. 
 
 

 
Figura 3. Grafico del volo e TA di Siena Lotto 0 con area di progetto, impronte delle immagini, posizione dei centri di presa e posizione dei 

punti a terra. 
 
Durante la triangolazione aerea, eseguita sulle 90 immagini, sono stati estratti automaticamente 17142 punti di 
legame e sono stati stimati le coordinate dei punti a terra e l´orientamento esterno delle immagini. Le statistiche 
complete sono riportate nel file allegato aat_Lotto0.html e riassunte nella seguente tabella. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabella 1. Lista dei GCP inseriti nella TA di Siena Lotto 0 e indicazione del loro uso (planimetrico, altimetrico). 

 GCP planimetrico GCP altimetrico 
PP_0101 X X 
PP_0102 X X 
PP_0201 X X 
PP_0202 X X 
PP_0301 X X 
PP_0302 X X 
PP_0401 X X 
PP_0402 X X 
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PP_0501 X X 
PP_0502 X X 
PP_0601 X X 
PP_0602 X X 
PP_0701 X X 
PP_0702 X X 

 
 

Tabella 2. Statistiche principali della TA di Siena Lotto 0. 

 Deviazione standard a-priori RMSE 
GCP planimetria 0.030 m (X) / 0.030 m (Y) 0.020 m (X) / 0.016 m (Y) 
GCP altimetria 0.050 m 0.014 m 
Punti immagine automatici 0.003 mm 0.5 micron (x) / 0.4 micron (y) 
Punti immagine misurati manualmente 0.004 mm 1.6 micron (x) / 1.8 micron (y) 
GNSS (X/Y/Z) 0.100 m / 0.100m / 0.150 m 0.071 m / 0.051 m / 0.021 m 
INS (omega / phi /kappa) 0.002°/ 0.002°/ 0.005° 0.001°/ 0.001°/ 0.003° 
Sigma- naught 1.0 micron 0.6 micron 
 
Il sistema di riferimento dei dati vettoriali e metadati è UTM-WGS84 Zona 32N. 
 
La consegna include: 

• Immagini ad alta risoluzione, 16 bit, bande RGBI, formato TIFF 
• Immagini a bassa risoluzione, 8 bit, bande RGB, formato JPEG 
• Centri di presa in formato SHP file; 
• Impronte a terra delle immagini in formato SHP file; 
• File RINEX delle stazioni GNSS; 
• Risultati Triangolazione Aerea; 
• Relazione del volo e TA. 

 
 































RELAZIONE TECNICA – Poligonale di Appoggio 
 

RTI SINA – Impresa ROSSI LUIGI     ANAS Contratto Quadro Topografia DG 41/16 
Contratto Applicativo: E78 Tratto Siena - Bettolle (A1). Adeguamento a 4 corsie del Tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0) - 
Esecuzione di rilievi topografici relativi alla progettazione definitiva.. 
   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Allegato A: Monografie dei vertici di rete 
IGM 









VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

GSS223003

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cunetta in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Siena fino alla progressiva
67+250

4794776.852

1689310.011

Fuso OVEST

206.141

4794762.106

689279.456

Fuso 32 Nord

206.141

4794797.188

689225.4615

43 ° 16 ' 54.8219 "

11 ° 19 ' 58.3063 "

253.804

GSS223003

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo cordolo 0.17 m.

R2 : Bordo cordolo 0.17 m.

R3 : Bordo asfalto 1.20 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

GSS223004

Centrino metallico infisso con apposita borchia su basamento in
calcestruzzo

Dalla E78 uscire allo svincolo con la SP348

4796638.727

1693761.805

Fuso OVEST

197.469

4796623.961

693731.135

Fuso 32 Nord

197.469

4796533.151

693727.6852

43 ° 17 ' 51.0501 "

11 ° 23 ' 18.0209 "

245.012

GSS223004

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice muretto 0.50 m.

R2 : Vertice pozzetto 0.64 m.

R3 : Vertice pozzetto 1.42 m.



RELAZIONE TECNICA – Poligonale di appoggio topografico 
 
 

RTI SINA – Impresa ROSSI LUIGI     ANAS Contratto Quadro Topografia DG 41/16 
Contratto Applicativo: E78 Tratto Siena - Bettolle (A1). Adeguamento a 4 corsie del Tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0) - 
Esecuzione di rilievi topografici relativi alla progettazione definitiva.. 
   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Allegato C: Monografie dei vertici di rete 
istituiti 



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223057

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cunetta in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Siena fino alla progressiva
67+350

4795154.799

1689285.394

Fuso OVEST

203.945

4795140.057

689254.848

Fuso 32 Nord

203.945

4795175.682

689211.4866

43 ° 17 ' 7.0859 "

11 ° 19 ' 57.6833 "

251.599

PSS223057

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo cunetta 0.15 m.

R2 : Bordo muretto 0.85 m.

R3 : Supporto catarifrangente 8.48 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223058

Centrino metallico infisso con apposita borchia su muretto in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Siena fino alla progressiva
67+500

4795293.35

1689322.592

Fuso OVEST

204.794

4795278.609

689292.048

Fuso 32 Nord

204.794

4795313.134

689252.5665

43 ° 17 ' 11.5399 "

11 ° 19 ' 59.5042 "

252.443

PSS223058

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo cordolo 0.11 m.

R2 : Bordo cordolo 0.19 m.

R3 : Supporto progressiva 7.95 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223059

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino alla progressiva
67+750

4795533.029

1689434.77

Fuso OVEST

206.111

4795518.29

689404.227

Fuso 32 Nord

206.111

4795549.568

689371.4389

43 ° 17 ' 19.2016 "

11 ° 20 ' 4.775 "

253.752

PSS223059

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo striscia 0.25 m.

R2 : Bordo pavimentazione 0.32 m.

R3 : Bordo pavimentazione 7.73 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223060

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pozzetto in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino alla progressiva
68+000

4795761.371

1689539.282

Fuso OVEST

208.211

4795746.633

689508.74

Fuso 32 Nord

208.211

4795774.883

689482.3298

43 ° 17 ' 26.5029 "

11 ° 20 ' 9.6921 "

255.845

PSS223060

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice pozzetto 0.25 m.

R2 : Bordo pozzetto 0.15 m.

R3 : Supporto telecamera 0.70 m.



VERTICI DI LIVELLAZIONE

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

Quota di livellazione e coordinate planimetriche da poligonale

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

LSS223013

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cordolo in
calcestruzzo

Seguire la SS223 in direzione Arezzo fino alla progressiva 68+200

4795943.406

1689536.477

Fuso OVEST

209.8596

4795928.67

689505.939

Fuso 32 Nord

209.8596

4795956.927

689484.6473

43 ° 17 ' 32.4016 "

11 ° 20 ' 9.7937 "

257.489

LSS223013

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo cordolo 0.12 m.

R2 : Supporto guardavia 1.87 m.

R3 : Supporto guardavia 2.70 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223061

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo alla progressiva
68+400

4796110.458

1689525.534

Fuso OVEST

214.951

4796095.724

689495

Fuso 32 Nord

214.951

4796124.223

689478.409

43 ° 17 ' 37.8223 "

11 ° 20 ' 9.5159 "

262.576

PSS223061

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Supporto progressiva 1.15 m.

R2 : Supporto segnaletica 1.40 m.

R3 : Supporto Guardavia 1.40 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223062

Centrino metallico infisso con apposita borchia su muro in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo all'imbocco della
galleria ca. km. 68+700

4796408.323

1689627.887

Fuso OVEST

223.698

4796393.591

689597.356

Fuso 32 Nord

223.698

4796419.095

689589.0989

43 ° 17 ' 47.3773 "

11 ° 20 ' 14.4243 "

271.314

PSS223062

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo muretto 0.40 m.

R2 : Vertice muretto 0.14 m.

R3 : Supporto guardavia 3.62 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223063

Centrino metallico infisso con apposita borchia su marciapiede in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino all'uscita dalla
galleria ca. km. 69+000

4796544.487

1689810.891

Fuso OVEST

224.291

4796529.755

689780.356

Fuso 32 Nord

224.291

4796550.06

689775.8549

43 ° 17 ' 51.6216 "

11 ° 20 ' 22.7084 "

271.9

PSS223063

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice marciapiede 0.14 m.

R2 : Vertice marciapiede 0.85 m.

R3 : Bordo marciapiede 0.11 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223064

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cunetta in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino all'uscita dalla
galleria, quindi proseguire fino alla prima piazzola ca. km. 69+200

4796639.09

1689974.005

Fuso OVEST

222.052

4796624.357

689943.467

Fuso 32 Nord

222.052

4796640.039

689941.5612

43 ° 17 ' 54.5377 "

11 ° 20 ' 30.0592 "

269.656

PSS223064

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo muro 0.81 m.

R2 : Bordo cunetta 0.10 m.

R3 : Supporto guardavia 5.88 m.



VERTICI DI LIVELLAZIONE

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

Quota di livellazione e coordinate planimetriche da poligonale

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

LSS223014

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cordolo in
calcestruzzo

Seguire la SS223 in direzione Arezzo fino alla progressiva 69+300

4796667.85

1690087.879

Fuso OVEST

219.1243

4796653.116

690057.337

Fuso 32 Nord

219.1243

4796665.585

690056.1947

43 ° 17 ' 55.3657 "

11 ° 20 ' 35.1447 "

266.726

LSS223014

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice cordolo 21.10 m.

R2 : Bordo cordolo 0.12 m.

R3 : Bordo asfalto 1.05 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223065

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cunetta in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino alla progressiva
69+400

4796698.113

1690129

Fuso OVEST

218.115

4796683.379

690098.457

Fuso 32 Nord

218.115

4796694.68

690098.1492

43 ° 17 ' 56.3085 "

11 ° 20 ' 37.0058 "

265.715

PSS223065

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo cunetta 0.18 m.

R2 : Vertice muro 0.25 m.

R3 : Supporto guardavia 0.60 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223066

P. TONANTINI
P. TESORO

C.LUGLIE

P.

RACCORDO

255.1 234.9

238.6

261.1

262.0

259.5

252.4

258.3
248.9

70

215.0
207.9

211.0

204.4
203.0

201.1

201.8

210.8

S.C. DI ISTIETO

246.9

201.1

209.1

229.2

199.8

234.5234.5

205.1

238.4

219.1

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cunetta in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino alla progressiva
69+750

4796770.544

1690464.426

Fuso OVEST

208.513

4796755.807

690433.873

Fuso 32 Nord

208.513

4796757.648

690435.4683

43 ° 17 ' 58.3492 "

11 ° 20 ' 51.9704 "

256.106

PSS223066

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo muro 0.10 m.

R2 : Bordo cunetta 1.07 m.

R3 : Bordo muro 3.83 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223067

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cunetta in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino alla progressiva
69+950

4796820.917

1690666.646

Fuso OVEST

204.903

4796806.179

690636.087

Fuso 32 Nord

204.903

4796802.315

690639.018

43 ° 17 ' 59.7965 "

11 ° 21 ' 1.0007 "

252.491

PSS223067

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo cunetta 0.16 m.

R2 : Bordo muretto 0.84 m.

R3 : Supporto guardavia 1030 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223068

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cunetta in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo all'imbocco della
galleria ca. km. 70+200

4796907.299

1690975.17

Fuso OVEST

203.485

4796892.558

690944.602

Fuso 32 Nord

203.485

4796879.985

690949.8383

43 ° 18 ' 2.3127 "

11 ° 21 ' 14.7902 "

251.066

PSS223068

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo muro 0.10 m.

R2 : Bordo cunetta 1.12 m.

R3 : Supporto guardavia 7.00 m.



VERTICI DI LIVELLAZIONE

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

Quota di livellazione e coordinate planimetriche da poligonale

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

LSS223015

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cordolo in
calcestruzzo

Seguire la SS223 in direzione Arezzo fino alla progressiva 70+300

4796915.139

1691093.61

Fuso OVEST

203.97

4796900.397

691063.038

Fuso 32 Nord

203.97

4796884.491

691068.4473

43 ° 18 ' 2.4584 "

11 ° 21 ' 20.0522 "

251.549

LSS223015

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo cordolo 0.15 m.

R2 : Vertice pozzetto 0.67 m.

R3 : Bordo muretto 2.10 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223069

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la SS223 in direzione Arezzo fino alla progressiva 70+750

4796821.985

1691532.804

Fuso OVEST

211.552

4796807.239

691502.215

Fuso 32 Nord

211.552

4796779.022

691504.8284

43 ° 17 ' 59.0394 "

11 ° 21 ' 39.4114 "

259.125

PSS223069

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo pavimentazione 0.10 m.

R2 : Bordo muretto 1.00 m.

R3 : Bordo striscia 1.35 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223070

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pozzetto in
calcestruzzo

Seguire la SS223 in direzione Arezzo fino alla progressiva 71+050

4796733.634

1691810.803

Fuso OVEST

218.707

4796718.885

691780.202

Fuso 32 Nord

218.707

4796682.888

691780.219

43 ° 17 ' 55.9229 "

11 ° 21 ' 51.628 "

266.278

PSS223070

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice pozzetto 0.12 m.

R2 : Vertice pozzetto 0.95 m.

R3 : Vertice pozzetto 1.76 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223071

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cordolo in
calcestruzzo

Seguire la SS223 in direzione Arezzo fino alla progressiva 71+150

4796727.722

1691857.812

Fuso OVEST

219.324

4796712.972

691827.21

Fuso 32 Nord

219.324

4796675.655

691827.0417

43 ° 17 ' 55.6883 "

11 ° 21 ' 53.7052 "

266.894

PSS223071

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice cordolo 0.14 m.

R2 : Supporto guardavia 2.62 m.

R3 : Vertice cordolo 3.95 m.



VERTICI DI LIVELLAZIONE

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

Quota di livellazione e coordinate planimetriche da poligonale

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

LSS223016

SOTTO
ILPOGGIO

TORRE
A BUCCIANO

SIENA

BETTOLLE

RUFFOLO

212.6

226.7

240.2

245.6

254.3

237.4

240.4PESCHIERA

POGGETTO

242.1

232.2

2

199.5

202.6

209.8

195.1

BUCCIANO

LE LOGGE

C. GRANDE

SANTA CATERINA
A BUCCIANO

FERRO
VIA

EM
PO

LI

235.6

231.7

210.5

197.2

224.3

220.5236.8

237.9

239.9
240.3

253.8

220.2

223.0

236.3

219.0

196.7

BUCCIANINO

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cordolo in
calcestruzzo

Seguire la SS223 in direzione Arezzo fino alla progressiva 71+500

4796730.542

1692220.294

Fuso OVEST

220.8488

4796715.789

692189.679

Fuso 32 Nord

220.8488

4796668.28

692189.4429

43 ° 17 ' 55.4467 "

11 ° 22 ' 9.7824 "

268.413

LSS223016

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice cordolo 0.44 m.

R2 : Vertice cabine elettrica 1.78 m.

R3 : Supporto guardavia 4.59 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223072

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pozzetto in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo all'uscita della
galleria ca. km. 71+700

4796741.737

1692464.31

Fuso OVEST

217.507

4796726.982

692433.687

Fuso 32 Nord

217.507

4796672.608

692433.6663

43 ° 17 ' 55.5848 "

11 ° 22 ' 20.617 "

265.067

PSS223072

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice pozzetto 0.12 m.

R2 : Vertice pozzetto 0.98 m.

R3 : Vertice pozzetto 1.76 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223073

Centrino metallico infisso con apposita borchia su cordolo in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino allo svincolo
con la tangenziale di Siena

4796812.504

1692628.285

Fuso OVEST

212.389

4796797.748

692597.657

Fuso 32 Nord

212.389

4796738.735

692599.5591

43 ° 17 ' 57.7259 "

11 ° 22 ' 27.9774 "

259.945

PSS223073

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Supporto guardavia 1.70 m.

R2 : Supporto guardavia 2.00 m.

R3 : Bordo cordolo 0.70 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223074

P.RUFFOLO

IL PIANO

SVINCOLO
SIENA EST

BETTOLLE

RUFFOLO

212.6

232.2

2

199.5

202.6

209.8

72
211.5

192.3
208.0

195.4

205.4

201.9

196.4

204.5

201.3

197.6

195.4
200.9

195.1

198.3

RUFFOLO

198.6

210.5

195.4

197.2

218.6

236.8

237.9

194.7

Centrino metallico infisso con apposita borchia su basamento in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino allo svincolo
con la tangenziale di Siena

4796901.994

1692728.82

Fuso OVEST

208.469

4796887.237

692698.191

Fuso 32 Nord

208.469

4796825.361

692702.5681

43 ° 18 ' 0.5317 "

11 ° 22 ' 32.5485 "

256.021

PSS223074

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo paviementazione 0.78 m.

R2 : Bordo pavimentazione 0.25 m.

R3 : Bordo pavimentazione 11.35 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223075

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo fino allo svincolo
con la tangenziale di Siena

4797021.087

1692862.431

Fuso OVEST

199.421

4797006.329

692831.799

Fuso 32 Nord

199.421

4796940.647

692839.47

43 ° 18 ' 4.2657 "

11 ° 22 ' 38.6238 "

246.969

PSS223075

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo striscia 0.36 m.

R2 : Supporto guardavia 0.86 m.

R3 : Supporto Guardavia 1.93 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223076

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo dallo svincolo con la
tangenziale di Siena

4797051.378

1693039.66

Fuso OVEST

196.725

4797036.618

693009.022

Fuso 32 Nord

196.725

4796965.941

693017.472

43 ° 18 ' 5.0832 "

11 ° 22 ' 46.5213 "

244.27

PSS223076

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Supporto guardavia 1.40 m.

R2 : Bordo cordolo 2.64 m.

R3 : Supporto guardavia 1.44 m.



VERTICI DI LIVELLAZIONE

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

Quota di livellazione e coordinate planimetriche da poligonale

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

LSS223017

Centrino metallico infisso con apposita borchia su basamento in
calcestruzzo

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo dallo svincolo con la
tangenziale di Siena

4797065.819

1693160.036

Fuso OVEST

196.3197

4797051.058

693129.394

Fuso 32 Nord

196.3197

4796976.991

693138.2006

43 ° 18 ' 5.4398 "

11 ° 22 ' 51.8776 "

243.862

LSS223017

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo basamento 0.06 m.

R2 : Bordo basamento 0.07 m.

R3 : Vertice basamento 0.92 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223077

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo dallo svincolo con la
tangenziale di Siena

4797060.242

1693241.416

Fuso OVEST

195.186

4797045.48

693210.771

Fuso 32 Nord

195.186

4796969.127

693219.3873

43 ° 18 ' 5.1839 "

11 ° 22 ' 55.4794 "

242.727

PSS223077

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Vertice zebratura 0.85 m.

R2 : Vertice zebratura 0.60 m.

R3 : Bordo asfalto 0.55 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223078

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo dallo svincolo con la
tangenziale di Siena

4797015.372

1693364.928

Fuso OVEST

192.773

4797000.609

693334.278

Fuso 32 Nord

192.773

4796920.802

693341.5818

43 ° 18 ' 3.6165 "

11 ° 23 ' 0.8996 "

240.313

PSS223078

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo striscia 0.37 m.

R2 : Vertice pozzetto 5.25 m.

R3 : Bordo barriera 0.91 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223079

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la strada statale 223 direzione Arezzo dallo svincolo con la
tangenziale di Siena

4796893.32

1693508.605

Fuso OVEST

189.638

4796878.556

693477.948

Fuso 32 Nord

189.638

4796794.759

693481.7609

43 ° 17 ' 59.5305 "

11 ° 23 ' 7.1162 "

237.179

PSS223079

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo striscia 1.10 m.

R2 : Bordo cordolo 0.32 m.

R3 : Bordo barriera 0.50 m.



VERTICI RETE DI INQUADRAMENTO RAFFITTIMENTO E POLIGONALI

VERTICE

Data esecuzione

ACCESSO : MATERIALIZZAZIONE :

STRALCIO CARTOGRAFIA : COORDINATE DEL VERTICE :

RIFERIMENTI PLANIMETRICI

Piane (Gauss-Boaga) Geografiche (ETRF 2000)
φ:

λ:

Q ell.:

Piane (UTM - ETRF 2000) Rettilinee Locali
N:

E:

SCHIZZO MONOGRAFICO : FOTOGRAFIA :

N:

Accordo Quadro DG 41/16
per Rilievi Topografici e Misurazioni

Impresa Esecutrice RTI :

Sina S.p.a. - Impresa Rossi Luigi S.r.l.

E:

Q ort.:

N:

E:

Q ort.:

CONTRATTO APPLICATIVO: Esecuzione di rilievi topografici relativi alla
progettazione definitiva dell'intervento E78 Tratto Siena - Bettolle (A1).
Adeguamento a 4 corsie del tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0)

CIG Derivato: 7654027EE1

PSS223080

Centrino metallico infisso con apposita borchia su pavimentazione
stradale

Seguire la E78 in direzione Perugia fino a 100 mt dallo svincolo con
la SP348

4796762.053

1693659.883

Fuso OVEST

192.205

4796747.287

693629.219

Fuso 32 Nord

192.205

4796659.291

693629.2787

43 ° 17 ' 55.1388 "

11 ° 23 ' 13.6579 "

239.747

PSS223080

2 aprile 2019

Scala 1:10000

R1 : Bordo striscia 0.28 m.

R2 : Supporto guardavia 2.38 m.

R3 : Supporto guardavia 2.54 m.















































































































































































































































































































































RELAZIONE TECNICA – Modalità Operative e metodologie per la realizzazione della Cartografia 
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1. RESTITUZIONE  

 

La cartografia del servizio in oggetto è stata realizzata alle scale nominali 1:1000  

nel formato digitale tridimensionale. 

Sono stati utilizzati i fotogrammi provenienti dal volo descritto nella relazione del 

piano di volo in formato nativo Tagged Image Format File (TIFF), nonché i relativi 

dati necessari per l’orientamento interno ed esterno di ciascun fotogramma in 

relazione alla fonte d’acquisizione immagini, alle registrazioni GPS+INS e 

successivi post-processing (TA). Per ottenere un migliore ambiente di 

visualizzazione sono state prodotte, partendo dai fotogrammi originali, le coppie 

epipolari che garantiscono un movimento fluido nell'esplorazione del modello 

stereoscopico annullando eventuali problemi di parallasse. 

Per la fase di restituzione verrà utilizzato il software Micromap della Geoin Srl. 

 L’operatore ha iniziato la vettorializzazione di tutto quanto risulti visibile ed 

interpretabile. Aspetto fondamentale per l’esecuzione di tutti i processi dove 

entra in gioco la componente altimetrica, è l’allineamento della percezione 

stereoscopica da parte di tutti i restitutisti impiegati nel processo di produzione.  

A tale scopo è stato utilizzato il seguente metodo : 

Sono stati fatti leggerre i PAF a campione a tutti i restitutisti del gruppo di lavoro 

per verificare quali siano quelli con letture più omogenee e correggere eventuali 

scostamenti per uniformare gli altri operatori alla media delle letture proposte. 

Tale operazione ha permesso di comprimere i tempi di esecuzione della fase di 

restituzione grafica ottenendo un miglior prodotto qualitativamente omogeneo. 
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Ogni elemento è stato codificato con una libreria interna direttamente derivata 

dai layer previsti dal capitolato Anas. Questo ha permesso la completezza d'uso 

delle codifiche previste senza interpretazioni anomale. Le primitive concorrono 

alla preparazione del tappeto delle aree per la copertura topologica del suolo. 

Ogni elemento è stato acquisito nelle tre dimensioni (x,y e quota). Sono stati  

introdotti i semi per la popolazione delle aree che contribuiranno alla completa 

copertura topologica della zona da cartografare. Oltre ai semi, univoci per ogni 

area, sono stati introdotti tanti altri semi volti alla popolazione degli attributi 

previsti per ogni classe (multicentroide) che non concorrono alla formazione 

dell'area, ma ne definiscono ulteriori caratteristiche previste dalle specifiche 

suddette. I criteri di acquisizione delle polilinee e i rispettivi parametri di snap 

sono stati fissati in modo da garantire le tolleranze richieste. Durante la fase di 

restituzione sono state adottate le seguenti specifiche: 

· utilizzo delle funzioni di snap 2D e 3D con inserimento automatico del 

vertice di intersezione, per ottenere la perfetta congruenza plano-

altimetrica di quanto restituito 

· imposizione di tolleranze di cattura non superiori al σ di acquisizione alla 

scala della carta per evitare false congruenze 

· impiego della superimposizione del modello stereoscopico, per controllare 

la correttezza altimetrica di quanto restituito e ridurre il rischio di omissioni 

· restituzione dell’edificato in forma poligonale alla quota di gronda con 

sgrondatura logica allo strumento e inserimento di un punto quota a terra 

per l’attribuzione altimetrica al suolo del perimetro dell’edificio nel caso di 

dislivelli tra i vertici inferiori a 1σ altimetrico.  
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·  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

· restituzione degli oggetti in modalità arco - nodo con inserimento di 

 centroidi per la successiva costruzione delle entità poligonali; come per 

 l’edificato gli oggetti che nella realtà sono già poligonali sono stati acquisiti 

 già nella forma geometrica corretta. 

· Durante la fase di restituzione hanno assunto particolare criticità le 

situazioni di lacune stereoscopiche, come ad esempio quelle determinate 

dalla occlusione dovuta alla deformazione prospettica dei fabbricati o 

copertura totale o parziale da parte di consistente vegetazione. Il 

restitutista segnala le criticità o zone di dubbia interpretazione che saranno 

evidenziate con una linea o con un poligono, per permettere la loro 

definizione nella successiva fase di ricognizione. 
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· Per la fase di restituzione è stato utilizzato il software Micromap della 

Geoin Srl avente le seguenti caratteristiche tecniche : 
 

2. RICOGNIZIONE 

Le minute di restituzione sono state plottate alla scala adeguata. Ogni strato 

informativo è stato evidenziato con spessori, campiture e colori diversi per 
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ottimizzare e focalizzare le operazioni di ricognizione sul terreno. Con segno 

grafico distinguibile e non coprente, è stato riportato manualmente e con la 

massima cura per l’aspetto qualitativo: 

· i risultati grafici del rilievo diretto sul terreno, a mezzo di operazioni 

topografiche ordinarie, di precisione adeguata alla scala richiesta, di tutte le 

zone contornate come incerte in fase di restituzione, dei punti incerti e 

degli errori o carenze di restituzione; 

· l'identificazione degli edifici , delle colture e delle essenze principali; 

· la classificazione delle strade; 

· la toponomastica. 

La ricognizione sul terreno, a piedi per la scala 1:1000, è stata eseguita su tutta 

l'area restituita, allo scopo di correggere gli errori interpretativi della restituzione. 

Gli elementi incerti sono stati integrati metricamente e qualitativamente. 

L’operazione è stata completata dalla raccolta ed integrazione della 

toponomastica da cartografie esistenti presso enti pubblici ( Comuni, Province, 

Regioni) o da altre fonti disponibili inclusa la raccolta in loco. I valori numerici 

delle misure e delle coordinate dei punti battuti delle operazioni di rilievo 

vengono registrate su file  in modo che l'inserimento dei nuovi elementi nei file di 

restituzione avvenga in forma numerica, senza decadimento dell'originale 

precisione. 
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Figura. Esempio di minuta di restituzione con integrazioni di ricognizione 

 

Inoltre ogni ricognitore è stato dotato di: 

· rotella metrica da 10 m.; 

· distanziometro laser manuale DISTO di Leica Geosystem; dotato delle più 

moderne funzioni, consente all’utilizzatore un impiego efficiente e preciso. 

Dispone inoltre di elementi innovativi come l’autoscatto e la misura 

continua massima (Tracking) che facilita notevolmente le operazioni di 

misura. 

· Strumentazione GPS di ultima generazione 

· Stazione totale. 

Quelle parti di territorio che in fase di restituzione non state rappresentate o in 

maniera non ottimale (problemi derivanti da prospettiva sfavorevole, 

vegetazione, assenza di informazioni desumibili dai dati catastali o da altra fonte, 

porticati ecc.), o segnalate come incerte, sono state integrate in campagna con le 
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modalità più idonee per la loro rappresentazione e riporto nella cartografia. Sarà 

comunque conservata tutta la documentazione prodotta per la realizzazione delle 

integrazioni eseguite. 

Sono state utilizzate anche fonti informative già esistenti e fruibili ( banche date 

Regionali, Comunali, Google street view e similari) con l'accortezza di inserire 

nella Cartografia solo le informazioni che sono esistenti sul terreno alla data del 

rilievo di ricognizione. 

Il ricognitore ha integrato la minuta di restituzione con tutte le informazioni 

richieste dalle specifiche, non identificabili dalla riprese aera come:  impianti di 

rilevanza territoriale (metanodotti, elettrodotti, oleodotti ecc.) . Le  altre 

integrazioni informative hanno interessato invece i seguenti aspetti: 

· Verifiche della classificazione della rete viaria, aree di parcheggio, sedi 

stradali ecc.; 

· Verifica della classificazione della rete  idrica; 

· Verifica  della classificazione di aree verdi, boschi, aree antropizzate ecc.. 

3. EDITING GRAFICO PER LA PRODUZIONE DELLA CARTOGRAFIA 

 

La strutturazione del Servizio, oggetto del presente Appalto, richiede una attività 

di normalizzazione ed armonizzazione per rendere i dati compatibili e rispondenti 

alle specifiche tecniche di Anas, garantendo cosi un corretto continuo territoriale 

e di fornire al progettista una cartografia adatta agli scopi della progettazione. La 

metodologia proposta per la formazione della cartografia è stata composta da 

una serie di procedure organizzate in fasi operative che hanno consentito di 

convertire le informazioni provenienti dalla fase di restituzione e ricognizione, in 
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una struttura, sulla quale si è proceduto all‘esecuzione di verifiche preventive del 

tipo: qualità e consistenza dei dati prodotti, reiterazione delle diverse fasi, 

replicabilità su tutto il territorio di interesse, facilità di controllo dei risultati nelle 

diverse fasi di lavoro. 

Il formato di fornitura è il DXF e la cartogtrafia è stata consegnata in Scala 3D non 

vestita e in Scala 2D con vestizione nel sistema riferimento richiesto da Anas 

nonchè in coordinate Rettilinee. I dati cartografici provenienti dalla restituzione 

sono stati elaborati ed organizzati in modo da produrre un file cartografico che 

faccia riferimento alle specifiche del Capitolato Speciale d’Appalto.  

I file sono stati organizzati gerarchicamente in Layer come da Specifiche Anas ed 

in particolare hanno riguardato: 

• viabilità, mobilità e trasporti   

• immobili ed antropizzazioni   

• idrografia     

• orografia 

• vegetazione 

• orografia e quote altimetriche   

• reti tecnologiche 

• aree di pertinenza 

La modellizzazione del file cartografico è avvenuta con l'ausilio di appositi 

software ( GCARTO della Geosoft).  
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Infatti , tale software viene utilizzato per la creazione e l'uso di mappe, 

compilazione di dati geografici, analisi di mappe, condivisione di informazioni 

geografiche e gestione delle informazioni geografiche in una base di dati. Inoltre 

permette la gestione della terza dimensione senza perdita dei dati acquisiti con le 

precedenti fasi e permette la ricostruzione dei volumi degli edifici e di tutti gli 

elementi che si sviluppano in verticale ottenendo in questo modo una 

modellazione completa degli oggetti acquisiti. 

In particolare per la Cartografia richiesta in scala 1:1000, si è proceduto allo 

sfoltimento d’alcuni oggetti come ad esempio: curve di livello, punti quota, 

elementi puntuali simbolici, per rendere la cartografia prodotta congruente con 

una cartografia alla scala richiesta. Tutte queste operazioni sono state eseguite in 

modo automatico; attraverso procedure presenti all’interno del software . Si è 

proceduto a scalare i testi delle quote e della toponomastica per renderli 

congruenti alla scala 1:1000. Per quanto riguarda la simbologia e le vestizioni, il 

software ci permette impostando la scala d’uscita di scalare automaticamente i 

simboli.  

Al termine delle operazioni di controllo d’integrazione si è proceduto alla 

conversione dei codici secondo le Specifiche Tecniche, aggiungendo dei layer che 

ritenevamo indispensabili per una corretta compilazione della carta a scala 1:1000 

(vedere allegato - Tabella Layer), ed alla preparazione dei files 3d e 2d di 

consegna. Nei files Autocad abbiamo convertito i codici invisibili e di chiusura aree 

evidenziandoli con un segno “-“ davanti al layer. Quindi abbiamo trasformato i 

nostri files 3d in formato Autocad. Si è proceduto infine alla generazione di un file 

totale della cartografia scala 1:1000 2d e 3d. 
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4. PARAMETRI DI TRASFORMAZIONE NEL SISTEMA LOCALE DI 

COORDINATE RETTILINEE 

 

Il sistema locale creato per il progetto FI 81 – E78 Tratto Siena - Bettolle (A1). 
Adeguamento a 4 corsie del Tratto Siena - Ruffolo (Lotto 0) è stato realizzato 
utilizzando i parametri di seguito elencati: 

- Sistema geodetico ETRF 2000: 
o Meridiano centrale : 11° 20' 54.8333” 
o Fattore di scala sul meridiano centrale: 1. 000043325 
o Falsa origine Est: 690500.0 
o Falsa origine Nord: 4796700 

 
- Area geografica di validità del sistema: 

o Latitudine: da 43°10' a 43°16’ 
o Longitudine: da 11°18’ a 11° 24' 
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1. PREMESSA 
 

La presente relazione ha per oggetto la descrizione delle attività svolte per la 

preparazione e l’esecuzione dei rilievi topografici di rete e successiva 

elaborazione della stessa. 

 

In allegato alla presente relazione sono stati redatti per la zona di rilievo i 

seguenti elaborati: 
 

• Monografie dei vertici di rete IGM (Allegato A); 

• Monografie dei vertici di rete istituiti (Allegato B) 

• Compensazione di rete (Allegato C); 

• Calcolo delle baseline di rete e delle coordinate dei vertici (Allegato D); 

• Scheda tecnica strumentazione utilizzata (Allegato E). 

 

Le fasi di attuazione del lavoro si sono articolate come di seguito specificato: 

• Reperimento degli elementi geodetici dell’Istituto Geografico Militare; 

• Istituzione di vertici di nuova determinazione; 

• Esecuzione delle misure di rete con utilizzo del sistema satellitare GPS in 

modalità statico-rapida; 

• Compensazione di rete con calcolo delle baseline e delle coordinate dei 

vertici. 
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2. INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO DELL’AREA DI INTERVENTO 
 

L’area interessata dal rilievo presenta un'estensione prevalente in direzione Est-

Ovest ed è compresa nelle seguenti tavole cartografiche IGM e CTR: 

 

Fogli IGM a scala 1/100.000 

• Siena n° 120 

• Castelfiorentino n° 113 

Fogli IGM a scala 1/50.000 

• Siena n° 296 

• Asciano n° 297 

Sezioni CTR a scala 1/10.000 

• 296080 

• 296120 

• 297050 

• 297060 

• 297090 

• 297100 
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3. METODOLOGIE OPERATIVE SULL’ESECUZIONE DEI RILIEVI 
 

La fase di rilievo sul terreno è stata effettuata con strumentazione GPS che 

utilizza come sistema di inquadramento, il sistema WGS84 (ellissoide biassiale, 

geocentrico, gravitazionale ed equipotenziale con origine nel centro di massa 

convenzionale della Terra) avente i seguenti parametri geodedici: 
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Realizzazione italiana del WGS84 globale è la rete geodetica IGM95 dell’Istituto 

Geografico Militare inquadrata nel sistema europeo ETRS 89, aggiornata a ETRS 

2000, per mezzo dei vertici EUREF ricadenti sul territorio nazionale; essa risulta 

inoltre collegata alle reti classiche di triangolazione e livellazione. La rete IGM95 

è composta ad oggi da 2000 punti distribuiti sul territorio nazionale con 

interdistanza di 20 km, e da altri 3000 punti con interdistanza 5 km, costituenti il 

raffittimento regionale, presenti attualmente solo su alcune regioni. 
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In fase preliminare di progetto, al fine di inquadrare il rilievo da effettuarsi nel 

sistema UTM Fuso 32, sono stati selezionati n. 4 vertici della rete nazionale 

GPS IGM95 e precisamente i vertici denominati 113701 - 120603 - 120604 - 

120901, come da grafico sottostante: 
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Figura 1 – Planimetria preliminare della rete di inquadramento 

 

In fase di sopralluogo non sono state riscontrate difformità per nessuno dei  

vertici IGM previsti in progetto. 

Tale condizione ha fatto sì che i vertici della rete nazionale GPS IGM 95 impiegati 

in fase di rilevo sul campo sono risultati essere 113701 - 120603 - 120604 - 

120901 come riportato di seguito: 
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Figura 2 - Planimetria di progetto della rete di inquadramento 

 

 

Si riportano in Allegato A le monografie dei suddetti vertici IGM. 

 

La rete di raffittimento istituita si compone quindi di n. 9 vertici, 4 dei quali 

coincidenti con i vertici della rete nazionale IGM95, e quindi noti nel sistema 

ETRF2000, e 5 di nuova istituzione (29709011 - 29705020 - 29709031 - 29709040 

- 29705050). 
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Figura 3 - Planimetria di progetto della rete di raffittimento 

 

Tutti i vertici della rete sono stati materializzati su strutture stabili utilizzando 

chiodi topografici in materiale inossidabile infissi tramite resina bicomponente e 

risultano pertanto autocentranti sia in planimetria che in quota. 

 

 

Figura 4 - Vertice materializzato 
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Per ogni vertice materializzato è stata redatta una scheda monografica, che 

riportiamo in Allegato B, contenente tutte le informazioni utili alla futura 

individuazione del punto ed al suo utilizzo per rilievi o tracciamenti successivi. 

 

Per l’esecuzione dei rilievi si è fatto riferimento alla “Norme Tecniche per 

l’esecuzione di indagini topografiche” IT.04.01 Rev. 0 del 06/06/2003 emanate 

dall’A.N.A.S. S.p.A. ed in particolare per la rete di raffittimento, determinata con 

utilizzo del sistema satellitare GPS, sono state adottate le seguenti procedure: 

a) Il numero minimo di strumenti (con ricevitori satellitari a doppia frequenza) 
sia pari a due; 

 
b) Utilizzo del metodo “statico-rapido”; 

 
c) Le misure devono costituire poligoni chiusi aventi un numero massimo di lati 

pari a 8; 
 

d) All’interno di tali poligoni è previsto lo stazionamento su tutti i punti della 
rete IGM95; 

 
e) Il numero minimo di satelliti, il cui segnale è contemporaneamente ricevuto 

dalle stazioni durante le misure, è pari a quattro; 
 

f) L’elevazione minima di tali satelliti sull’orizzontale deve essere non inferiore a 
15 gradi sessagesimali; 

 
g) Durante le operazioni di misura il valore medio del rapporto segnale/rumore 

deve essere superiore ai minimi valori stabiliti dalle specifiche tecniche 
relative alla strumentazione in uso; 

 
h) L’intervallo di acquisizione dei dati satellitari è pari a 10 secondi nel caso di 

metodo “statico-rapido”; 
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i) La contemporaneità delle osservazioni deve essere non inferiore a 15 minuti 
per lati di lunghezza inferiore a 15 km; 

 

Per quanto riguarda la trasformazione delle quote da WGS84 a geoidiche è stata 

utilizzata la rototraslazione conforme a sette parametri, tramite il programma di 

calcolo ConveRgo V. 2.04. 

 

 

 

Dalle coordinate compensate WGS84, attraverso i grigliati IGM nella versione 

GK2, si ottengono le coordinate piane nel sistema Gauss - Boaga e le quote 

ortometriche dei vertici che compongono la rete. 

Attraverso lo stesso programma si ottengono gli altri tipi di coordinate richieste, 

come le cartografiche piane UTM 32 - ETFR 2000, le geografiche ETFR 2000. 
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4. ATTREZZATURA UTILIZZATA 
 

Sono stati utilizzati due tipi di strumentazione GPS: 

- Nr. 2 Sistemi GPS GEOMAX ZENITH 25 

- Nr. 2 Sistemi GPS LEICA VIVA GS15 

 

Di seguito si riportano le principali caratteristiche tecniche della strumentazione 

GPS, GeoMax Zenith 25, utilizzata in campagna: 

 

Specifiche Canali 120, doppia frequenza 
GPS L1, L2, L2C 
GLONASS L1, L2 
Frequenza Posizionamento 5Hz, 20Hz 
Temp. Operativa da – 30°C a 60°C 

 

Precisione Statico orizzontale 5 mm ± 0.5 ppm (RMS) 
Statico verticale 10 mm ± 0.5 ppm (RMS) 
Cinematico orizzontale 10 mm ± 1 ppm (RMS) 
Cinematico verticale 20 mm ± 1 ppm (RMS) 

 

Connettori I/O Modulo GSM/GPRS 800, 900, 1800, 1900 
MHz 

Modulo UHF 1000 mW 
ricetrasmittente, 406 
MHz to 480 MHz 

Bluetooth Classe II 
Connettore TNC Antenna UHF 
Porta Lemo USB, seriale e 

alimentazione 
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Di seguito si riportano le principali caratteristiche tecniche della strumentazione 

GPS, Leica VIVA GS15, utilizzata in campagna: 

 

Specifiche Canali 555, doppia frequenza 
GPS L1, L2, L2C, L5 
GLONASS L1, L2, L3 
Frequenza Posizionamento 5Hz, 20Hz 
Temp. Operativa da – 40°C a 65°C 

 

Precisione Statico orizzontale 3 mm ± 0.1 ppm (RMS) 
Statico verticale 3.5 mm ± 0.4 ppm (RMS) 
Cinematico orizzontale 8 mm ± 0.5 ppm (RMS) 
Cinematico verticale 15 mm ± 0.5 ppm (RMS) 

 

Connettori I/O Modulo GSM/GPRS 800, 900, 1800, 1900 
MHz 

Modulo UHF 1000 mW 
ricetrasmittente, 403 
MHz to 470 MHz 

Bluetooth Classe II 
Connettore TNC Antenna UHF 
Porta Lemo USB, seriale 
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5. COMPENSAZIONE DELLE MISURE 
 

Di seguito l’inquadramento geografico della rete di raffittimento con evidenziati i 

vertici IGM, i vertici materializzati e le baseline di progetto. 

 

 

 

La rete è stata realizzata misurando con apparati GPS 26 baseline indipendenti 

con stazionamenti di durata non inferiore a 30 minuti, come si evince da Tabella 

1, con non meno di tre basi per ogni vertice, e struttura tale da realizzare sempre 

poligoni chiusi con un massimo di quattro lati. 

Si è proseguito quindi al calcolo di compensazione, eseguito mediante il software 

Trimble Business Center V. 3.50, ottenuto fissando i quattro punti noti. I risultati 

ottenuti sono da considerarsi positivi: 

• media dei semiassi maggiori delle ellissi d’errore planimetriche assolute a 

livello di confidenza del 95% pari a 0.023 m; 
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• media degli e.q.m. verticali assoluti a livello di confidenza del 95% pari a 

0.023 m; 

L’output completo del calcolo è riportato in Allegato C. 

 

 

Tabella 1: Tempi di occupazione sessioni 

ID vettore ID Base Da ID punto A ID punto Satelliti (GPS+GLONASS) Lunghezza vettore Tempi di occupazione (min.sec) 

PV88 B88 29709040 29709031 14 3143.55 31.24 

PV86 B86 29709040 29709011 15 3822.033 30.55 

PV114 B114 29709011 29705050 13 4155.819 31.39 

PV82 B82 IGM 120604 29709011 14 3334.78 31.49 

PV73 B73 IGM 120603 29709031 11 5293.04 30.09 

PV77 B77 IGM 120604 29709040 12 6558.764 33.27 

PV103 B103 29705050 29709031 10 2526.917 31.10 

PV63 B63 IGM 113701 29709031 11 7670.488 31.10 

PV108 B108 29705050 29705020 12 4226.806 34.23 

PV104 B104 IGM 113701 29705050 10 5756.522 32.01 

PV69 B69 IGM 120901 29709040 15 2114.996 31.31 

PV112 B112 IGM 120604 29705050 15 7307.502 32.03 

PV83 B83 IGM 120901 29709011 14 3192.576 32.21 

PV89 B89 IGM 120901 29709031 14 1669.688 31.21 

PV116 B116 IGM 120901 29705050 14 2627.205 31.39 

PV80 B80 IGM 120604 29705020 14 3768.864 32.05 

PV97 B97 IGM 120603 29709040 13 8248.774 30.23 

PV79 B79 IGM 113701 29705020 13 8057.364 32.36 

PV74 B74 IGM 113701 IGM 120603 11 6605.877 30.16 
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Nelle tabelle che seguono riportiamo le coordinate e gli e.q.m. ottenuti. 
 

 

Coordinate Cartesiane ETRF 2000 

ID Punto X (m) Y (m) Z (m) σX (m) σY (m) σZ (m) 

29705020 4556373.739 917582.435 4353603.451 0.028 0.027 0.028 

29705050 4558253.986 913966.297 4352483.679 0.014 0.014 0.014 

29709011 4557962.822 918056.911 4351810.624 0.019 0.018 0.019 

29709031 4559958.604 913874.932 4350620.593 0.016 0.015 0.016 

29709040 4560592.797 916698.467 4349392.842 0.020 0.018 0.020 

IGM 113701 4556011.662 909843.644 4355817.357 0 0 0 

IGM 120603 4560518.043 908637.247 4351140.387 0 0 0 

IGM 120604 4556795.738 921126.223 4352391.849 0 0 0 

IGM 120901 4559543.085 915485.132 4350770.934 0 0 0 
 

 

 

Coordinate Geografiche ETRF 2000 

ID Punto Latitudine (Sessagesimali) Longitudine (Sessagesimali) H (m) σH (m) 

29705020 N43°19'11.24659" E11°23'10.24706" 271.595 0.029 

29705050 N43°18'19.70769" E11°20'16.49543" 326.388 0.015 

29709011 N43°17'52.26978" E11°23'16.96443" 243.57 0.019 

29709031 N43°16'59.03106" E11°19'57.65906" 252.205 0.017 

29709040 N43°16'03.91404" E11°21'54.88991" 267.815 0.021 

IGM 113701 N43°20'45.15280" E11°17'36.60730" 425.803 0 

IGM 120603 N43°17'21.90520" E11°16'04.98690" 260.831 0 

IGM 120604 N43°18'17.90780" E11°25'40.68670" 251.438 0 

IGM 120901 N43°17'04.59240" E11°21'11.30510" 289.248 0 
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I valori statistici di tutti i punti sono riportati nelle seguenti tabelle. 

 

Componenti dell'ellisse d'errore (liv. 95%) 

ID Punto Asse Semimaggiore (m) Asse Semiminore (m) 

29705020 0.034 0.034 

29705050 0.017 0.017 

29709011 0.023 0.023 

29709031 0.019 0.019 

29709040 0.023 0.023 

Media 0.023 0.023 

 

Errori Relativi (95%) 

ID 

vettore 

ID 

Base 
Da ID punto A ID punto 

Precisione 

or. (95%) 

Precisione 

vert. (95%) 
Satelliti 

Lunghezza 

vettore 

Distanza 

Ellissoidale 

PV88 B88 29709040 29709031 0.004 0.007 14 3143.55 3143.383 

PV86 B86 29709040 29709011 0.005 0.007 15 3822.033 3821.803 

PV114 B114 29709011 29705050 0.006 0.01 13 4155.819 4154.809 

PV82 B82 IGM 120604 29709011 0.005 0.01 14 3334.78 3334.642 

PV73 B73 IGM 120603 29709031 0.006 0.01 11 5293.04 5292.82 

PV77 B77 IGM 120604 29709040 0.007 0.011 12 6558.764 6558.477 

PV103 B103 29705050 29709031 0.005 0.008 10 2526.917 2525.713 

PV63 B63 IGM 113701 29709031 0.007 0.011 11 7670.488 7668.116 

PV108 B108 29705050 29705020 0.006 0.009 12 4226.806 4226.254 

PV104 B104 IGM 113701 29705050 0.008 0.011 10 5756.522 5755.324 

PV69 B69 IGM 120901 29709040 0.004 0.005 15 2114.996 2114.795 

PV112 B112 IGM 120604 29705050 0.007 0.011 15 7307.502 7306.789 

PV83 B83 IGM 120901 29709011 0.005 0.009 14 3192.576 3192.116 

PV89 B89 IGM 120901 29709031 0.003 0.005 14 1669.688 1669.206 

PV116 B116 IGM 120901 29705050 0.005 0.008 14 2627.205 2626.815 

PV80 B80 IGM 120604 29705020 0.005 0.01 14 3768.864 3768.656 

PV97 B97 IGM 120603 29709040 0.008 0.009 13 8248.774 8248.43 

PV79 B79 IGM 113701 29705020 0.008 0.01 13 8057.364 8055.45 

PV74 B74 IGM 113701 IGM 120603 0.007 0.012 11 6605.877 6603.459 
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6. ISTITUZIONE DI UN SISTEMA DI COORDINATE RETTILINEE 
 

La zona interessata presenta un'estensione prevalente in direzione Est-Ovest, 

per cui è opportuna la scelta di una rappresentazione UTM, con meridiano 

centrale posizionato in corrispondenza di un punto scelto in funzione 

dell'andamento altimetrico della zona stessa. 

L'analisi del profilo altimetrico evidenzia una forte asimmetria rispetto al 

baricentro geometrico con andamento delle quote crescente da Sud a Nord da 

valori minimi di quota ellissoidica pari a circa 230 m in corrispondenza del fino a 

valori massimi di circa 322 m. 

 

 

 

Poiché il sistema nativo della rete di raffittimento è costituito dall'ellissoide 

GRS80 con orientamento geocentrico (sistema definito dal GNSS), anche le 

coordinate rettilinee (isometriche) saranno calcolate nel sistema GRS80. 
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In considerazione dei valori di latitudine medi della rete di inquadramento, il 

raggio della sfera locale adottato per la trasformazione sarà pari a 6378137 m. 

La quota ellissoidica media da utilizzare nella trasformazione per tenere conto 

della deformazione d'altezza sarà pari a 192.00 m (come da media dei due CSO). 

Il meridiano centrale della rappresentazione sarà posto in posizione asimmetrica 

per minimizzare le deformazioni totali risultanti dalla combinazione di 

deformazione cartografica e deformazione d'altezza; i valori selezionati sono: 

 

• latitudine baricentro “pesato”: 43° 13' 47.6481” (sessagesimali); 

• longitudine baricentro “pesato”: 11° 20' 54.8333” (sessagesimali); 

 

Per un univoco riconoscimento delle coordinate rettilinee (isometriche) saranno 

utilizzati i seguenti valori di falsa origine: 

 

Falsa Est: 690500 m 

Falsa Nord: 4796700 m 

 

 

L'ampiezza in gradi della zona di calcolo sarà limitata ai seguenti valori di 

coordinate geografiche ETRF2000: 

 

 

• Longitudine: 

11°18' (sessagesimali) -  11° 24' (sessagesimali) 

• Latitudine: 
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43°10' (sessagesimali) – 43° 16' (sessagesimali) 

Il coefficiente di contrazione “c”, applicato sul meridiano centrale della 

rappresentazione sarà pari a 1.000043325. 

 

Con i parametri su definiti sono state calcolate le coordinate rettilinee 

(isometriche) dei vertici di raffittimento a partire dalle relative coordinate 

geografiche ETRF2000. 

 

Segue in formato tabellare l’elenco delle coordinate dei vertici di rilievo nei vari 

sistemi di interesse. 
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COORDINATE DEFINITE - RETE DI RAFFITTIMENTO SS 233 – E78 – Siena Lotto 0 

N° Vertice 
ETRF 2000 GEOGRAFICHE UTM Fuso 32 GAUSS-BOAGA fuso Ovest Rettilinee 

Lat. Long. Q. ell. Nord Est Nord Est Q. ort. Nord Est 
29705020 N43°19'11.24659" E11°23'10.24706" 271.595 4799093.018 693485.252 4799107.786 1693515.873 224.099 4799008.102 693551.3361 

29705050 N43°18'19.70769" E11°20'16.49543" 326.388 4797392.287 689616.098 4797407.010 1689646.609 278.795 4797416.870 689635.9138 

29709011 N43°17'52.26978" E11°23'16.96443" 243.57 4796660.907 693706.255 4796675.674 1693736.922 196.027 4796570.781 693703.8542 

29709031 N43°16'59.03106" E11°19'57.65906" 252.205 4794891.552 689261.243 4794906.295 1689291.794 204.545 4794927.095 689210.894 

29709040 N43°16'03.91404" E11°21'54.88991" 267.815 4793265.505 691951.555 4793280.266 1691982.225 220.158 4793226.089 691854.4358 

IGM 113701 N43°20'45.15280" E11°17'36.60730" 425.803 4801779.353 685890.540 4801794.140 1685920.903 425.803 4801907.042 686035.2011 

IGM 120603 N43°17'21.90520" E11°16'04.98690" 260.831 4795452.787 683998.088 4795467.538 1684028.484 260.831 4795636.060 683965.5155 

IGM 120604 N43°18'17.90780" E11°25'40.68670" 251.438 4797545.236 696921.711 4797560.039 1696952.479 251.438 4797364.328 696942.8212 

IGM 120901 N43°17'04.59240" E11°21'11.30510" 289.248 4795109.677 690916.255 4795124.427 1690946.857 289.248 4795098.614 690871.3812 
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