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1 PREMESSA

In considerazione delle caratteristiche strutturali dei viadotti (tutti ad arco in muratura), al fine di ridurre le
sollecitazioni trasmesse dai sostegni TE all’opera d’arte, ¢ stata prevista la soluzione che prevede I’utilizzo di
portali di sospensione incernierati su piastre dedicate, da aggrappare sui timpani in corrispondenza delle pile dei

ponti.
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2 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

CIASSY L ESECUZIONE OF OPERE WV ACCA/D
—  Crasse FXCZ secondo U EN T090—-2

TEMPERATURA MINIMA LD/ SERVIZIO

—  Jempercturo mmima o servizio T = —75C

—  Jempercotura o rmferimento fmp o= Im o= —7/5C

ACCAIO L4 CARFPENTERA
Fratty e lorghs pralll non saldals ST55/0 UNS EN 70025

—  Fell e farghs pratl’ saldals S355/2 UM EN 70025

JIFAFONDY PORTALE TZ

- Barra Accraro SF5502 UN/ EN 70025

- Dodo Accioro o5 UM ENV (SO EIE—2

-  foselio Accraro €50 UM EN T00EF—2,
lempraolo e rmvenuto ar aurezzo
FO0-570 AV

—  Barra awoado e rosella zmcall a caldo

—  Barra mieramente feliala con rmielialura melncg /SO 0 pPOSSO Grosso

SAL CATURE

L& menso/o wene reanzzala pEer ilerc 1 Composizions Salaaia, Secondo
Caprtolato RFI Farte / Sezione 6 e Sezione 72

—  Solo diversa inaicazione, le saldature S/ inienaono continue o doppro coraqone
& angolo

—  [lo spessore del cordorns geve essere cornforme al Manuale ar progettazione
aelle opere crv, FParte /f Sezione 2 Alfegaifc C

JNCATURA

— il g elements o carpenlera melasicd sono Zmcali o callo seconao
Caprto/aio AT Farte / Sezione &
ANCORAGCGIO CHIMICO TASSELLI SU MURATURA

—  Resina epossidica HIT—HY 270 (secondo EFIA—13/7036) o simiare con
Caratieristiche 7sico—cmche eguponents

— Jasseli: Larra fleliclo closse 55, eellrozincalo 2 Smm, galvonizzola per
HTTErSIONE @ Caldo = 45, 77

—  Lado: Classe & elelirozincalo > 5pm, galvonizzalo per /mimersione a cal/do >
454 /77

—  Rongella elelirozincata > Du i, qaNarzzola per nmmersione a colde > 45u m

MALIA FPER ALLETIAMENTO LD IMEZIONE CHAVE D TAGLIO

—  Malta cementizia, premisce/ala, uwda, od espansione contrasiala con
stagronalura m acgua, secondo Caqoilolato A Farte W Sezione &

CARATTERISTICHE DIELETTRICHE PER MATERALE [SOLANTE
- Rgidita arefettrica =12 ki mwm
—  Assorbrmernto gcgua < 7F

—  furezza con penetrazione o srera > 130 MPa (DN 53456)
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3

DOCUMENTI CORRELATI

[C1]

[C2]

1A4J-11-E-09-BZ-V10000-001-A: Ancoraggio portali T.E. tipo PSlc (singolo binario) sui ponti
Olivastro, Noce e Ricotta. Carpenteria e particolari costruttivi;

1A4J-11-E-09-BZ-V10000-002-A: Ancoraggio portali T.E. tipo PS2 (doppio binario) sul ponte
Ofanto. Carpenteria e particolari costruttivi;

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

[N1]
[N2]
[N3]

[N4]

[N5]

D.M. del 14 Gennaio 2008: Nuove norme tecniche per le costruzioni;

C.M. 02/02/2009 n.617: Istruzioni per ['applicazione delle “Norme tecniche per le costruzioni,

RFI DTC SI PS MA IFS 001 A del 30/12/2016: Manuale di progettazione delle opere civili — Parte
Il — Sezione 2 — Ponti e Strutture;

RFI DTC SI PS SP IFS 001 B del 22/12/2017: Capitolato generale tecnico di appalto delle opere
civili — Parte Il — Sezione 6 — Opere in conglomerato cementizio e in acciaio;

RFI DTC SI PS SP IFS 001 B del 22/12/2017: Capitolato generale tecnico di appalto delle opere
civili — Parte 11 — Sezione 12 — Ponti, viadotti, sottovia e cavalcavia;
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5 MODELLO DI CALCOLO PORTALE T.E.

Al fine di ottenere le azioni necessarie al dimensionamento degli attacchi del portale sui ponti esistenti, € stato

realizzato un modello agli EF con il programma di calcolo SAP.

E stato studiato sia il portale a singolo binario che quello a doppio binario.

Il portale é costituito da due montanti verticali incernierati alla base e da una trave orizzontale incastrata alle

estremita sui montanti.

Ogni portale ¢ stato analizzato in due differenti configurazioni: rettilineo, con campata gravante di 60m, e in curva

con raggio 250m e campata gravante di 26m.

Al fine di leggere direttamente le azioni nel baricentro della piastra di attacco al ponte, nel modello SAP sono stati
inseriti dei bracci rigidi che collegano la cerniera del portale al baricentro della piastra di attacco. Nel seguito si
riporta la legenda utile per comprendere la direzione e verso delle azioni. Nel baricentro della mensola dei portali
(orientativamente punto intermedio tra A e B) & stata applicato il peso proprio della mensola (circa 500kg) e il

relativo sisma (0.75g).
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5.1 Analisi dei carichi

5.1.1 Peso proprio portale

Il modello computa automaticamente la massa delle strutture costituenti il portale.

5.1.2 Carichida T.E.

| carichi propri della T.E., divisi in permanenti strutturali (PS) e non strutturali (PNS), sono applicati alla struttura
secondo il seguente schema.
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| | |
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Tali carichi assumono i valori riportati nella seguente tabella:

Nome [Rettilineo| Curva [Tipologia
daN daN
PESO CATENARIA PC 320 150 PNS
PESO MENSOLA PM 30 30 PS
PESO TIRANTE PENDULO-MENSOLA PTPM 10 10 PS
PESO ISOLATORE PORTANTE PIP 15 15 PS
PESO BRACCIO DI POLIGONAZIONE PBP 20 20 PNS
PESO TIRANTINI DI POLIGONAZIONE PTP 10 10 PNS
PESO PENDULO PPEN 260 260 PS
PESO CORDA DI TERRA PDdT 35 20 PNS
PESO FIBRA OTTICA PFO 20 10 PNS
EFFETTO POLIGONAZIONE/CURVA FILI DI CONTATTO TFC 55 410 PNS
EFFETTO POLIGONAZIONE/CURVA FUNI PORTANTI TFP 45 330 PNS
EFFETTO CURVA CORDA DI TERRA TCdT 0 80 PNS
EFFETTO CURVA FIBRA OTTICA TFO 0 60 PNS

10
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5.1.3 Vento

Velocita di riferimento Vr =27 m/s (valore medio previsto dal D.M. 14/01/2008)

La pressione dinamica del vento viene calcolata con la seguente formula (CEI EN 50119:2010-05):

g, =05-G, -G, pVZ

dove:
Gq=2.05
G¢=1.00

p=1.316 kg/m?® (altitudine 0 m s.I.m e temperatura pari a -5°C)

Vg =27 m/s (valore medio previsto dal D.M. 14/01/2008)

Si ottiene pertanto gx =983.35 N/m?2.

La forza del vento sui conduttori con direzione perpendicolare alla LdC viene calcolata come (CElI EN

50119:2010-05)

ch :qk'Gc'd'Cc'L'

dove:
G:=0.75
d = diametro conduttore [m]

¢=1.00

La forza del vento sui portali viene calcolata come (CEI EN 50119:2010-05)

Qstr = qk : Gstr : Cstr : &tr’

dove:

Gstr = 1.00

Csr = 1.40 (direzione vento perpendicolare e parallela al binario)

A = area proiettata della struttura [m?]

11
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Azione del vento trasversale al binario sulla struttura (rettilineo).

Le azioni del vento sono ridotte del 50% in presenza di ghiaccio.

Azione del vento in direzione trasversale al binario sui cavi in presenza di ghiaccio (rettilineo).

12
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Azione del vento sulla struttura in direzione parallela al binario (rettilineo).

13
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5.1.4 Ghiaccio

I carichi dovuti alla presenza di ghiaccio sulla catenaria, sulle corde di terra e sulla fibra ottica sono considerati pari
a 7N/m in accordo con la normativa CEI EN 50125-2.

Cavi sottoposti al carico dovuto alla presenza di ghiaccio (rettilineo).

5.1.5 Sisma

L’azione sismica ¢ stata determinata applicando al portale e alle strutture relative alla T.E. un’accelerazione pari a

0.75g in entrambe le direzioni.

Azione sismica trasversale sugli elementi T.E. (rettilineo).

14
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Azione sismica parallela sugli elementi T.E. (rettilineo).

5.1.6 Termica

E stata considerata un’azione termica agente sulla struttura pari a +25°C.
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5.2  Combinazioni di carico

Le combinazioni di carico sono riassunte nella seguente tabella:

ComboMName ComboType CaseMame ScaleFactor ComboName ComboType CaseMame ScaleFactor ComboMame ComboType CaseMame ScaleFactor

P5 1 P5 13 P5 1
PNS 0 PNS 15 PNS 1
ce 0 ce 0 ce 0
Wx_nolke 0 Wx_nolke 15 Wi_nolce 0
STR-5LUL1  Linear Add Wi_kce 0 STR-5LUE-s | LinearAdd Wi_kce 0 SLVS Linear Add Wix_lce 0
Wy i Wy 0.9 Wy i
ECC 0 ECC 0 ECC 0

Sx 0 Sx 0 Sx 0.3
Sy 0 Sy 0 5 1
P5 1.3 P5 1 PS5 1
PNS 15 PNS 1 PNS 1
ce 0 ce 0 ce 0
Wx_nole 0 Wx_nole 0 Wi_nolce 0
STR-5LU1-s  Linear Add Wi_ke 0 STR-5LU7-s | LinearAdd Wi_ke 0 SLVE Linear Add Wix_kce 0
Wy i Wy i Wy i
ECC 0 ECC 1 ECC 0

Sx 0 Sx 0 S -0.3
Sy 0 Sy 0 5 1
P5 13 P5 1 P5 1
PNS 15 PNS 1 PNS 1
ce 15 ce 0 ce 0
Wx_nolce 0 Wx_nolce 0 Wi_nolce 0
STR-5LU2-s  Linear Add Wi_ke 0.9 SLv1 Linear Add Wi_ke 0 SLV7 Linear Add Wix_kce 0
Wy i Wy i Wy i
ECC 0 ECC 0 ECC 0

Sx 0 Sx 1 S 0.3
Sy 0 Sy 0.3 Sy -1
P5 13 P5 1 P5 1
PNS 15 PNS 1 PNS 1
ce 0.75 ce 0 ce 0
Wx_nolce 0 Wx_nolce 0 Wi_nolce 0
STR-5LU3-s  Linear Add Wi_kce 15 SLv2 Linear Add Wi_kce 0 SLVE Linear Add Wix_lkce 0
Wy 0 Wy 0 Wy 0
ECC 0 ECC 0 ECC 0

Sx 0 Sx 1 Sx -0.3
Sy 0 Sy 03 Sy -1
P5 13 P5 1 5LV 1
PNS 15 PNS 1 5Lv2 1
ce 0 ce 0 5LV3 1
Wx_nolke 15 Wx_nolke 0 SLva 1
STR-5LU4-s  Linear Add Wi_kce 0 SLV3 Linear Add Wi_kce 0 SLVS 1
Wy i Wy i SLVE 1
ECC 0 ECC 0 SLVT 1
Sx 0 Sx -1 _ S5LVB 1
sy 0 sy 0.3 TOTAL Bnvelope o sLun 1
P5 13 P5 1 STR-SLU1-s 1
PNS 15 PNS 1 STR-SLU2-s 1
ce 0 ce 0 STR-5LU3-s 1
Wx_nolke 0 Wx_nolke 0 STR-5LU4-s 1
STR-5LUS-s  Linear Add Wi_ke 0 SLva Linear Add Wi_ke 0 STR-5LUS-s 1
Wy 15 Wy 0 STR-SLUG-s 1
ECC 0 ECC 0 STR-SLU7-s 1
Sx 0 Sx -1 Termica+ Linear Add Termica 1
Sy 0 Sy 0.3 Termica- Linear Add Termica -1
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6 SOLUZIONE CON PORTALE INCERNIERATO SU PONTI IN MURATURA

La soluzione prevede 1’utilizzo di un portale di sospensione incernierato alla base su due mensole laterali in
carpenteria metallica collegate ai timpani dei ponti in muratura in corrispondenza delle pile. Il collegamento ai
timpani viene realizzato con una piastra di attacco, tasselli chimici e due chiavi di taglio.

Ai tasselli viene affidato solo il compito di lavorare a trazione mentre le forze di taglio vengono affidate alle due
chiavi di taglio.

Per i 3 ponti a singolo binario, Olivastro, Noce e Ricotta viene previsto il portale PS1c, mentre per I’unico ponte a
doppio binario Ofanto e previsto il portale PS2.

Le principali caratteristiche sono:

PSic PS2
Numero portali - 6 3
Luce in asse piedritti portale m 6.50 10.00
Luce netta portale m 6.00 9.50
Larghezza minima ponte a livello timpano (>) m 4.90 8.81
Larghezza massima ponte a livello parapetto (<) |m 5.83 9.36

Nota: il calcolo della piastra di ciascun portale viene effettuato con 1’eccentricita massima tra 1’asse del portale € la
piastra di attacco, quindi nell’ipotesi del ponte piu stretto.

Il calcolo della pressione massima sulla muratura e del tiro sui tasselli, viene effettuato con un calcolo tipo a c.a.,
nell’ipotesi quindi di piastra infinitamente rigida.

Nel seguito si riportano alcune immagini della soluzione prevista.
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6.1 Portale PSlc

6.1.1 Configurazione con raggio di curvatura minimo del binario

Riepilogo
Attacco piastra su muratura

Pressione massima su muratura
Tiro massimo tassello

Chiave di taglio

Taglio massimo

Tirafondi portale TE

Trazione massima
Compressione massima
Taglio massimo

Cerniera portale TE

Trazione massima

Compressione massima

Taglio trasversale massimo (verso esterno)
Taglio trasversale minimo (verso interno)
Taglio longitudinale massimo

Momento longitudinale massimo

STR-SLU SLV INVILUPPO
om,max 5.4 5.8 5.8 kg/cm?2
Tiro,max -1905 -2036 -2036 kg

STR-SLU SLV  |INVILUPPO
\'% 4278 7411 7411 kg

STR-SLU SLV  |INVILUPPO

T 4435 7609 7609 kg
C 6053  -9541 [ -9541 kg
Vv 954 979 979 kg

STRSLU  SLV  |INVILUPPO
T 891 1552 1552 kg
C 4010 -3916 | -4010 kg
Vt 1502 1610 1610 kg
Vt 996  -1123 [ -1123 kg
VI 555 939 939 kg
M 3080 5630 5630 kgm
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moltiplicatore -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1
AZIONI NELLA CERNIERA DEL PORTALE (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO LOCALE AZIONI NELLA CERNIERA DEL PORTALE (CERNIERA DI DESTRA) - RIFERIMENTO LOCALE
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3 Frame Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3
Text m Text Text Text Kef Kgf Kef Kgf-m Kgf-m Kgf-m Text m Text Text Text Kef Kef Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m
AP-SX 0 DEAD LinStatic 909 17 0 -2 0 [ AP-DX 0 DEAD LinStatic 0 909 17 0 2 0 0
AP-SX 0 PS LinStatic 1127 26 0 -2 0 0 AP-DX 0 PS LinStatic 0 1007 26 0 2 0 0
AP-SX 0 PNS LinStatic 1142 582 2 18 13 0 AP-DX 0 PNS LinStatic 0 -912 -378 -2 -4 -13 0
AP-SX 0 Wx_Ice LinStatic 412 275 1 7 5 0 AP-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 -412 -205 -1 -2 -5 0
AP-SX 0 Wx_nolce LinStatic 554 396 1 9 6 0 AP-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 -554. -309 -1 -2 -6 0
AP-SX 0 Wy LinStatic 0 0 368 -1 2040 0 AP-DX 0 Wy LinStatic 0 0 0 368 0 2039 0
AP-SX 0 ECC LinStatic 0 [ 0 0 0 0 AP-DX 0 ECC LinStatic 0 0 0 [ 0 0 0
AP-SX 0 Sx LinStatic 1647 1001 3 27 19 [ AP-DX 0 Sx LinStatic 0 -1647 -772 -3 -7 -19 0
AP-SX 0 Sy LinStatic 0 1 936 -30 5611 0 AP-DX 0 Sy LinStatic 0 0 1 837 -40 5094 0
AP-SX 0 Ice LinStatic 88 3 0 0 0 0 AP-DX 0 Ice LinStatic 0 40 3 0 0 0 0
AP-SX 0 Termica LinStatic 0 13 0 -6 3 0 AP-DX 0 Termica LinStatic 0 0 13 0 4 -3 0
AP-SX 0 STR-SLU1-f Combination 1127 26 0 -2 [ 0 AP-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 1007 26 0 2 0 0
AP-SX 0 STR-SLU1-s  Combination 3178 908 3 25 20 0 AP-DX 0 STR-SLU1-s Combination O -59 -532 -3 -4 -20 0
AP-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 3681 1160 4 31 24 0 AP-DX [ STR-SLU2-s Combination O -371 -712 -4 -5 -24 0
AP-SX 0 STR-SLU3-s Combination 3862 1322 4 35 27 0 AP-DX 0 STR-SLU3-s |Combination 0 -648 -837 -4 -6 -27 0
AP-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 4010 1502 5 38 29 [ AP-DX [ STR-SLU4-s | Combination 0 -891 -996 -5 -7 -29 0
AP-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 3178 909 555 24 3080 0 AP-DX 0 STR-SLUS-s  Combination 0 -59 -531 548 -3 3039 0
AP-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 4010 1502 336 38 1865 0 AP-DX [ STR-SLU6-s |Combination 0 -891 -995 326 -7 1806 0
AP-SX 0 STR-SLU7-s  Combination 2269 609 2 16 13 0 AP-DX 0 STR-SLU7-s | Combination 0 95 -351 -2 -2 -13 0
AP-SX 0 SLv1 Combination 3916 1610 286 34 1715 0 AP-DX 0 SLv1 Combination |0 -1552 -1123 246 -21 1496 0
AP-SX 0 SLV2 Combination 3916 1609 -276. 52 -1652 0 AP-DX 0 SLV2 Combination |0 -1552 -1123 -256. 3 -1560 0
AP-SX 0 SLv3 Combination 622 -392 280 -19 1678 0 AP-DX 0 SLv3 Combination |0 1741 421 252 -7 1533 0
AP-SX 0 sLv4 Combination 622 -392 -282 -1 -1689 0 AP-DX 0 SLv4 Combination |0 1741 421 -250 17 -1523 0
AP-SX 0 SLVS Combination 2763 910 939 -6 5630 0 AP-DX 0 SLV5 Combination |0 -399 -582 834 -45 5075 0
AP-SX 0 SLV6 Combination 1775 309 937 -22 5618 0 AP-DX [ SLV6 Combination |0 589 -119 836 -40 5086 0
AP-SX 0 SLv7 Combination 2763 908 -933 54 -5592 0 AP-DX 0 SLvV7 Combination |0 -399 -584 -840 36 -5112 0
AP-SX 0 SLvV8 Combination 1775 308 -935 38 -5603 0 AP-DX 0 SLvV8 Combination 0 589 -120 -838 40 -5101 0
AP-SX 0 TOTAL Combination Max 622 -392 939 54 5630 0 AP-DX 0 TOTAL Combination Max -1552 421 836 40 5086 0
AP-SX 0 TOTAL Combination Min 4010 1610 -935 -22 -5603 0 AP-DX 0 TOTAL Combination Min 1741 -1123 -840 -45 -5112 0
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO LOCALE AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI DESTRA) - RIFERIMENTO LOCALE
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 m3 Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3
Text m Text Text Text Kef Kgf Kef Kgf-m Kgf-m Kgf-m Text m Text Text Text Kef Kef Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m
BA-SX 0 DEAD LinStatic 909 17 0 -2 0 715 BA-DX 0 DEAD LinStatic 0 909 17 0 2 0 715
BA-SX 0 PS LinStatic 1627 26 0 -2 0 1083 BA-DX 0 PS LinStatic 0 1507 26 0 2 0 989
BA-SX 0 PNS LinStatic 1142 582 2 17 15 1229 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 -912 -378 -2 -6 -15 -930
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic 412 275 1 6 5 481 BA-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 -412 -205 -1 -2 -5 -440
BA-SX 0 Wx_nolce LinStatic 554 396 1 8 7 663 BA-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 -554 -309 -1 -3 -7 -612
BA-SX 0 Wy LinStatic 0 0 368 -286 2257 0 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 0 0 368 285 2256 0
BA-SX 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 [ 0 BA-DX [ ECC LinStatic 0 0 0 [ 0 0 0
BA-SX 0 Sx LinStatic 1647 1376 3 24 20 1992 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 -1647 -1147 -3 -9 -20 -1857
BA-SX 0 Sy LinStatic 0 1 1311 -901 6289 1 BA-DX [ Sy LinStatic 0 0 1 1212 753 5713 1
BA-SX 0 Ice LinStatic 88 3 0 0 0 70 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 40 3 0 0 0 33
BA-SX 0 Termica LinStatic 0 13 0 -6 2 7 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 0 13 0 4 -2 7
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination 1627 26 0 -2 0 1083 BA-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 1507 26 0 2 0 989
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination 3828 908 3 22 22 3251 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 591 -532 -3 -6 -22 -108
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 4331 1160 4 28 27 3789 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 279 -712 -4 -8 -27 -455
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination 4512 1322 4 31 30 4025 BA-DX 0 STR-SLU3-s |Combination 0 2 -837 -4 -10 -30 -744
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 4660 1502 5 34 32 4246 BA-DX 0 STR-SLU4-s | Combination 0 -241 -996 -5 -11 -32 -1026
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 3828 909 555 -406 3407 3251 BA-DX 0 STR-SLUS-s | Combination 0 591 -531 548 422 3363 -108
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 4660 1502 336 -223 2063 4246 BA-DX 0 STR-SLU6-s |Combination 0 -241 -995 326 246 1999 -1026
BA-SX 0 STR-SLU7-s G ination 2769 609 2 14 14 2312 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 595 -351 -2 -4 -14 60
BA-SX 0 SLv1 Combination 4416 1985 399 -232 1921 4304 BA-DX 0 SLV1 Combination 0 -1052 -1498 358 213 1679 -1797
BA-SX 0 SLvV2 Combination 4416 1984 -388. 309 -1852 4304 BA-DX 0 SLV2 Combination |0 -1052 -1498 -369 -239 -1749 -1798
BA-SX 0 SLv3 Combination 1122 -767 392 -280 1881 319 BA-DX 0 SLV3 Combination |0 2241 796 364 231 1720 1917
BA-SX 0 sLv4 Combination 1122 -767 -394 260 -1893 319 BA-DX 0 SLv4 Combination |0 2241 796 -363 -221 -1708 1917
BA-SX 0 SLV5 Combination 3263 1022 1314 -879 6309 2910 BA-DX 0 SLV5 Combination 0 101 -694 1209 747 5692 -497
BA-SX 0 SLV6 Combination 2275 197 1312 -894 6297 1714 BA-DX 0 SLV6 Combination |0 1089 -6 1211 752 5705 618
BA-SX 0 SLv7 Combination 3263 1021 -1308 922 -6 268 2909 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 101 -696 -1215 -760 -5733 -498
BA-SX 0 SLvV8 Combination 2275 195 -1310 908 -6 280 1713 BA-DX 0 SLvV8 Combination 0 1089 -8 -1213 -754 -5721 617
BA-SX 0 TOTAL Combination Max 1122 -767 1314 922 6309 319 BA-DX [ TOTAL Combination Max -1052 796 1211 752 5705 1917
BA-SX 0 TOTAL Combination Min 4660 1985 -1310 -894 -6280 4304 BA-DX 0 TOTAL Combination |Min 2241 -1498 -1215 -760 -5733 -1798
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ANCORAGGIO PORTALI T.E. SuU PONTI | PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

FERROVIARI ESISTENTI — Relazione di calcolo :
1A4] 11 E 09 CL VIOOOO 001 A 25 di 54
CALCOLO A PRESSO-FLESSIONE moltiplicatore =il -1 il ®b (mm) 24 -1 -1 =il ®b (mm) 24
Ab (cm2) 4.57 Ab (cm2) 4.57
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO PIASTRA AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA NV (CERNIERA DI ) - ) PIASTRA
Frame  Station OutputCase CaseType StepType N=-V2 MV=-M3 MH=-T | om,max ob,max Tiro,max Frame  Station OutputCase CaseType StepType N=-V2 MV=-M3 MH=-T | om,max ¢b,max Tiro,max
Text m Text Text Text Kef Kgf-m  Kgf-m | Kgf-cm2  Kgf-cm2  Kgf Text m Text Text Text Kef Kgf-m | Kgf-m | Kgf-cm2  Kgf-cm2 = Kgf
BA-SX 0  DEAD Linstatic 77 s 2 0s 5 201 BA-DX 0 DEAD Linstatic 0 177 s -2 08 50 267
BA-SX 0 PS LinStatic 26" -1083 2 12 20 -407 BA-DX [ PS LinStatic 0 26~ -989 -2| 1 82 371
BA-SX 0 PNS LinStatic 582" -1229 -17] 15 27 575 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 378 930 6) 10 60 271
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic 2757 -481 -6 06/ 52 235 BA-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 205 440 2| 05 27 22
BA-SX 0 Wx_nolce  LinStatic -39 -663. -8 08 72 326 BA-DX 0 Wx_nolce LinStatic 0 309 612 3] 07 37 7
BA-SX 0 Wy LinStatic o” 0 286 04 26 -1 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 o 0 -285 04 26 18
BA-SX 0 ECC LinStatic o 0 0| 00 0 0 BA-DX 0 ECC LinStatic 0 o 0 0| 00 0 o
BA-SX 0 Sx LinStatic 13767 -1992 -24] 24 225 -108 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 1147” 1857 9 20 03 466
BA-SX 0 Sy LinStatic g -1 901 1 82 371 BA-DX 0 Sy LinStatic 0 Eld -1 -753] 10 69 32
BA-SX 0 Ice LinStatic 37 -70 0| 01 - 27 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 37 -33 0| 00 3 u
BA-SX 0 Termica LinStatic 137 -7 6| 00/ 1 5 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 137 -7 -4 00 1 5
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination 267 -1083 2] 12 -90 -407 BA-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 267 -989 -2 11 -82 -371
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination -908”  -3251 -22 3.8 -307 -1389 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 532 108 6) 0.1 0 0
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination -11607  -3789 -28| 4.4 -362 -1638 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 712 455 8| 0.4 -9 -41
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination 13227 4025 -31 4.7 -389 -1760 BA-DX 0 STR-SLU3-s  Combination 0 837 744 10| 0.7 -26 -118
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 15027 -4246 -34 5.0 -415 -1877 BA-DX [ STR-SLU4-s  Combination 0 996" 1026 11 1.0 -42 -190
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 909" -3251 406 4.7 -318 -1439 BA-DX 0 STR-SLUS-s |Combination 0 531" 108 -422] 0.6 -21 -95
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination -1502"  -4246 223 5.4 -421 -1905 BA-DX 0 STR-SLU6-s | Combination 0 995" 1026 -246 14 -48 -217
BA-SX 0 STR-SLU7-s Combination 609" -2312 -14] 27 -217 -982 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 3517 -60 4 0.0 0 0
BA-SX 0 SLvV1 Combination 1985 -4304 232 5.6 -447 -2022 BA-DX 0 SLV1 Combination |0 14987 1797 -213 22 -88 -398
BA-SX 0 SLv2 Combination -1984”  -4304 -309 5.8 -450 -2036 BA-DX 0 SLvV2 Combination |0 1498” 1798 239 2.2 -89 -403
BA-SX 0 SLv3 Combination 767" -319 280 0.5 -7 -32 BA-DX 0 SLv3 Combination |0 796" -1917 -231 2.8 -199 -900
BA-SX 0 sLv4 Combination 767" -319 -260] 0.5 -7 -32 BA-DX [ SLva Combination |0 7% -1917 221 2.8 -199 -900
BA-SX 0 SLVS Combination -10227  -2910 879 5.5 -311 -1407 BA-DX 0 SLV5 Combination |0 694" 497 -747| 16 -54 -244
BA-SX 0 SLV6 Combination 197”7 1714 894 4.0 -181 -819 BA-DX 0 SLV6 Combination |0 6 -618 -752] 21 -89 -403
BA-SX 0 SLv7 Combination 10217 -2909 -922 5.6 -313 -1416 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 696~ 498 760 16 -55 -249
BA-SX 0 SLv8 C ination -195” 1713 -908] 4.0 -182 -823 BA-DX 0 SLvV8 Combination |0 8 -617 754 21 -89 -403
BA-SX 0 TOTAL Combination Max 7677 -319 -922 16 62 -280 BA-DX 0 TOTAL Combination Max 796 -1917 -752] 41 28 -986
BA-SX 0 TOTAL Combination Min -1985”  -4304 894 72/ 468 217 BA-DX 0 TOTAL Combination Min 1498” 1798 760 31 04 470
om,max ob,max Tiro,max om,max ob,max Tiro,max
Kgf-cm2 = Kgf-cm2 Kgf Kgf-cm2 = Kgf-cm2 Kgf
STR-SLU 5.4 -421 -1905 STR-SLU 14 -82 -371
SV 5.8 -450 -2036 SLV. 2.8 -199 -900
CALCOLO A TAGLIO - TORSIONE moltiplicatore -1 1 1 =il 1 1
divisore/braccio 2 2 0.96 2 2 0.96
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO PIASTRA AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA NV (CERNIERA DI ) - ) PIASTRA
Frame Station OutputCase CaseType StepType TV=-P TL=V3 MT=M2 TVb TLb Tb Frame Station OutputCase CaseType StepType =-P TL=V3  MT=M2 TVb TLb Th
Text m Text Text Text Kef Kef Kgf-m Kef Kef Kef Text m Text Text Text Kef Kgf-m  Kgf-m Kef Kef Kef
BA-SX 0 DEAD LinStatic -909 0 0 -455 0 455 BA-DX 0 DEAD LinStatic 0 -909 0 0| -455 0| 455
BA-SX 0 PS LinStatic -1627 0 0| -814 0| 814 BA-DX 0 PS LinStatic 0 -1507 0 0| -753 0 753
BA-SX 0 PNS LinStatic -1142 2 15 -571 16 571 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 912 -2 -15] 456 16 456
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic -412 1 5| -206 6| 206 BA-DX 0 Wx_lce LinStatic 0 412 -1 -5 206 6) 206
BA-SX 0 Wx_nolce  LinStatic -554 1 7| -277 8 277 BA-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 554 -1 U 277 8 277
BA-SX 0 Wy LinStatic 0 368 2257, 0 2535 2535 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 0 368 2256 0 2534 2534
BA-SX 0 ECC LinStatic 0 0 0| 0 0| 0 BA-DX [ ECC LinStatic 0 0 0 0| 0 0| 0
BA-SX 0 Sx LinStatic -1647 3 20 -823 23 824 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 1647 -3 -20 823 23| 824
BA-SX 0 Sy LinStatic 0 1311 6289 0 7206 7206 BA-DX [ Sy LinStatic 0 0 1212 5713 0 6557 6557
BA-SX 0 Ice LinStatic -88 0 0| -44 0| 44 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 -40 0 0| -20 0| 20
BA-SX 0 Termica LinStatic 0 0 2] 0 3] 3 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 0 0 -2 0 3 3
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination -1627 [ 0| -814 0| 814 BA-DX [ STR-SLU1-f Combination 0 -1507 0 0| -753 0| 753
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination -3828 3 22 -1914 24 1914 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 -591 -3 -22| -295 24 296
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination -4331 4 27| -2165 30| 2166 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 -279 -4 -27| -140 30] 143
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination -4512 4 30 -2256 33 2256 BA-DX 0 STR-SLU3-s Combination 0 -2 -4 -30 -1 33| 33
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination -4 660 5 32 -2330 36 2330 BA-DX 0 STR-SLU4-s |Combination 0 241 -5 -32| 120 36 126
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination -3828 555 3407 -1914 3826 4278 BA-DX 0 STR-SLUS-s |Combination 0 -591 548 3363 -295 3777 3789
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination -4 660 336 2063 -2330 2317 3286 BA-DX [ STR-SLU6-s | Combination 0 241 326 1999 120 2245 2248
BA-SX 0 STR-SLU7-s  Ci ination -2769 2 14| -1385 16| 1385 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 -595 -2 -14| -297 16 298
BA-SX 0 SLvV1 Combination -4416 399 1921 -2208 2201 3117 BA-DX 0 SLV1 Combination |0 1052 358 1679 526 1928 1999
BA-SX 0 SLv2 Combination -4416 -388 -1852] -2208 2123 3063 BA-DX [ SLv2 Combination |0 1052 -369 -1749| 526 2006 2074
BA-SX 0 SLv3 Combination -1122 392 1881 -561 2155 2227 BA-DX 0 SLv3 Combination |0 -2241 364 1720] -1121 1974 2270
BA-SX 0 sLv4 Combination -1122 -394 -1893] -561 2168 2240 BA-DX 0 SLv4 Combination |0 -2241 -363 -1708| -1121 1961 2258
BA-SX 0 SLV5 Combination -3263 1314 6309 -1632 7229 7411 BA-DX 0 SLV5 Combination |0 -101 1209 5692 -50 6534 6534
BA-SX 0 SLV6 Combination -2275 1312 6297 -1138 7216 7305 BA-DX [ SLV6 Combination |0 -1089 1211 5705 -544 6547 6570
BA-SX 0 SLv7 Combination -3263 -1308 -6 268| -1632 7184 7367 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 -101 -1215 -5733] -50 6580 6580
BA-SX 0 SLv8 [« ination -2275 -1310 -6 280 -1138 7197 7286 BA-DX 0 SLvV8 Combination |0 -1089 -1213 -5721 -544 6 566 6589
BA-SX 0 TOTAL Combination Max -1122 1314 6309 561 7229 7251 BA-DX 0 TOTAL Combination Max 1052 1211 5705 526 6547| 6569
BA-SX 0 TOTAL Combination Min -4 660 -1310 -6 280 2330 7 97| 7565 BA-DX 0 TOTAL Combination Min -2241 -1215 -5733 121 6580 6674
Th,max Th,max
Kgf Kgf
STR-SLU 4278 STR-SLU 3789
SV 7411 SV 6589
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TIRAFONDI PORTALE TE 1 -1 1 1 -1 1
TABLE: Element Forces - Frames TABLE: Element Forces - Frames
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 \" Frame = Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 A"
Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf
TSX-avanti 0 DEAD LinStatic -454 6 82 82  TSX-dietro 0 DEAD LinStatic 0 -455 11 -82 83
TSX-avanti 0 PS LinStatic -563 10 102 102 TSX-dietro 0 PS LinStatic 0 -564. 17 -102 103
TSX-avanti 0 PNS LinStatic -590 318 96 332 TSX-dietro 0 PNS LinStatic 0 -552 265 -94 281
TSX-avanti 0 Wx_lIce LinStatic -213 147 35 151  TSX-dietro 0 Wx_lce LinStatic 0 -199 127 -34 132
TSX-avanti 0 Wx_nolce LinStatic -286 211 47 216  TSX-dietro 0 Wx_nolce LinStatic 0 -268 185 -46 190
TSX-avanti 0 Wy LinStatic -2956 -1 184 184  TSX-dietro 0 Wy LinStatic 0 2956 1 184 184
TSX-avanti 0 ECC LinStatic 0 0 0 0  TSX-dietro 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 0
TSX-avanti 0 Sx LinStatic -850 539 139 556  TSX-dietro 0 Sx LinStatic 0 -797 462 -136] 481
TSX-avanti 0 Sy LinStatic -8132 -43 479 481  TSX-dietro 0 Sy LinStatic 0 8132 44 457 459
TSX-avanti 0 Ice LinStatic -44 1 8 8  TSX-dietro 0 Ice LinStatic 0 -44 2 -8 8
TSX-avanti 0 Termica LinStatic -4 -2 3 4 TSX-dietro 0 Termica LinStatic 0 4 15 -3 15
TSX-avanti 0 STR-SLU1-f Combination -563 10 102 102 TSX-dietro 0 STR-SLU1-f |Combination |0 -564 17 -102] 103
TSX-avanti 0 STR-SLU1-s Combination -1618 490 276 562  TSX-dietro 0 STR-SLU1-s |Combination |0 -1561 418 -273] 500
TSX-avanti 0 STR-SLU2-s  Combination -1876 624 319 701  TSX-dietro 0 STR-SLU2-s |Combination |0 -1805 536 -315] 622
TSX-avanti 0 STR-SLU3-s  Combination -1970 712 334 786  TSX-dietro 0 STR-SLU3-s |Combination |0 -1892 611 -330 694
TSX-avanti 0 STR-SLU4-s  Combination -2047 806 346 877  TSX-dietro 0 STR-SLU4-s | Combination 0 -1962 696 -341] 775
TSX-avanti 0 STR-SLUS-s  Combination -6053 489 552 737  TSX-dietro 0 STR-SLU5-s |Combination 0 2874 420 3 420
TSX-avanti 0 STR-SLU6-s Combination -4708 806 512 954  TSX-dietro 0 STR-SLU6-s |Combination |0 698 697 -176 719
TSX-avanti 0 STR-SLU7-s  Combination -1154 328 198 383  TSX-dietro 0 STR-SLU7-s |Combination |0 -1116 281 -196 342
TSX-avanti 0 SLv1 Combination -4444 854 480 979  TSX-dietro 0 SLv1 Combination |0 527 756 -194] 781
TSX-avanti 0 SLV2 Combination 435 879 193 900  TSX-dietro 0 SLv2 Combination |0 -4 352 730 -468 867
TSX-avanti 0 SLV3 Combination -2743 -224 203 302  TSX-dietro 0 SLV3 Combination |0 2121 -168 77 185
TSX-avanti 0 SLv4 Combination 2136 -198 -85 216  TSX-dietro 0 SLv4 Combination |0 -2758 -194 -197 277
TSX-avanti 0 SLV5 Combination -9541 447 718, 846  TSX-dietro 0 SLV5 Combination 0 6777 463 221 513
TSX-avanti 0 SLV6 Combination -9030 123 635! 647  TSX-dietro 0 SLV6 Combination 0 7255 186 302 355
TSX-avanti 0 SLV7 Combination 6723 532 -240 584  TSX-dietro 0 SLv7 Combination 0 -9486 376 -693 789
TSX-avanti 0 SLV8 Combination 7233 209 -323 385  TSX-dietro 0 SLV8 Combination 0 -9.008 99 -612 620
TSX-avanti 0 TOTAL Combination Max 7233 -224 718 TSX-dietro 0 TOTAL Combination |Max 7255 -194 302
TSX-avanti 0 TOTAL Combination Min -9541 879 -323 TSX-dietro 0 TOTAL Combination |Min -9486 756 -693]
STR-SLU Max -563 954 STR-SLU Max 2874 775
Min -6053 Min -1962
SLV Max 7233 979 SLV Max 7255 867
Min -9541 Min -9486
moltiplicatore 1 1 1 1 1 1
TDX-avant 0 DEAD LinStatic -455 5 82 82  TDX-dietrc 0 DEAD LinStatic 0 -454 11 -82 83
TDX-avant 0 PS LinStatic -503 10 91 91  TDX-dietrc 0 PS LinStatic 0 -503 16 -91 92
TDX-avant 0 PNS LinStatic 475 -183 -85 202  TDX-dietrc 0 PNS LinStatic 0 437 -195 83 212
TDX-avant 0 Wx_lce LinStatic 213 -100 -38 107  TDX-dietrc 0 Wx_lce LinStatic 0 199 -105 37| 111
TDX-avant 0 Wx_nolce LinStatic 286 -151 -51 160  TDX-dietrc 0 Wx_nolce LinStatic 0 268 -158 50| 166
TDX-avant 0 Wy LinStatic -2956 0 183 183  TDX-dietrc 0 Wy LinStatic 0 2956 1 184 184
TDX-avant 0 ECC LinStatic 0 0 0| 0  TDX-dietrc 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 0
TDX-avant 0 Sx LinStatic 850 -376 -153 406  TDX-dietrc 0 Sx LinStatic 0 797 -396 150 423
TDX-avant 0 Sy LinStatic -7382 59 399 403  TDX-dietrc 0 Sy LinStatic 0 7382 -58 438 441
TDX-avant 0 Ice LinStatic -20 2 4 4 TDX-dietrc 0 Ice LinStatic 0 -20 2 -4 4
TDX-avant 0 Termica LinStatic 4 0 3 3 TDX-dietrc 0 Termica LinStatic 0 -4 12 -3 13
TDX-avant 0 STR-SLU1-f Combination -503 10 91 91  TDX-dietrc 0 STR-SLU1-f Combination 0 -503 16 -91 92
TDX-avant 0 STR-SLU1-s Combination 58 -261 -10| 261  TDX-dietrc 0 STR-SLU1-s Combination 0 1 -271 7 271
TDX-avant 0 STR-SLU2-s  Combination 221 -348 -39 351  TDX-dietrc 0 STR-SLU2-s |Combination |0 150 -363 35, 365
TDX-avant 0 STR-SLU3-s  Combination 363 -409 -65 414 TDX-dietrc 0 STR-SLU3-s |Combination |0 285 -427 60, 432
TDX-avant 0 STR-SLU4-s  Combination 488 -487 -87 495  TDX-dietrc 0 STR-SLU4-s |Combination |0 403 -508 82 515
TDX-avant 0 STR-SLUS-s  Combination -4375 -261 265 372 TDX-dietrc 0 STR-SLU5-s |Combination |0 4435 -270 283 391
TDX-avant 0 STR-SLU6-s  Combination -2172 -488 78] 494  TDX-dietrc 0 STR-SLUG-s |Combination |0 3063 -508 248 565
TDX-avant 0 STR-SLU7-s  Combination -28 -173 5 173 TDX-dietrc 0 STR-SLU7-s |Combination |0 -66 -179 -8 179
TDX-avant 0 SLv1 Combination -1393 -531 -28| 532 TDX-dietrc 0 SLV1 Combination |0 2945 -592 273 652
TDX-avant 0 SLv2 Combination 3037 -566 -267| 626  TDX-dietrc 0 SLvV2 Combination |0 -1484 -557 11 557
TDX-avant 0 SLV3 Combination -3093 221 278 355  TDX-dietrc 0 SLV3 Combination |0 1352 200 -26 202
TDX-avant 0 SLva4 Combination 1336 186 38 190 TDX-dietrc 0 SLva4 Combination |0 -3078 235 -289) 372
TDX-avant 0 SLV5 Combination -7155 -226 359 424 TDX-dietrc 0 SLV5 Combination |0 7555 -356 475 593
TDX-avant 0 SLVée Combination -7 665 -1 450 450  TDX-dietrc 0 SLV6 Combination |0 7077 -118 385 403
TDX-avant 0 SLv7 Combination 7609 -344 -440| 558  TDX-dietrc 0 SLv7 Combination |0 -7209 -239 -400] 466
TDX-avant 0 SLvV8 Combination 7099 -119 -348] 368  TDX-dietrc 0 SLv8 Combination |0 -7687 -2 -490] 490
TDX-avant 0 TOTAL Combination Max 7609 221 450 TDX-dietrc 0 TOTAL Combination |Max 7555 235 475
TDX-avant 0 TOTAL Combination Min -7 665 -566 -440 TDX-dietrc 0 TOTAL Combination |Min -7687 -592 -490
STR-SLU Max 488 495 STR-SLU Max 4435 565
Min -4 375 Min -503
SLV Max 7609 626 SLV Max 7555 652
Min -7 665 Min -7687

26



“
P ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA = AMMODERNAMENTO
SOTTOPROGETTO 2 - ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI
TRACCIATO, SOPPRESSIONE P.L. E CONSOLIDAMENTO SEDE
LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA - ROCCHETTA - S.
NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO
FERROVIARI ESISTENTI - Relazione di calcolo

PORTALI T.E. SU PONTI

PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO
1A4J 11 E 09 CL VIO000 001 A 27 di 54

6.1.2 Configurazione con binario in rettifilo

Riepilogo
Attacco piastra su muratura

Pressione massima su muratura
Tiro massimo tassello

Chiave di taglio

Taglio massimo

Tirafondi portale TE

Trazione massima
Compressione massima
Taglio massimo

Cerniera portale TE

Trazione massima

Compressione massima

Taglio trasversale massimo (verso esterno)
Taglio trasversale minimo (verso interno)
Taglio longitudinale massimo

Momento longitudinale massimo

STRSLU  SLV  |INVILUPPO
om,max 4.4 5 5 kg/cm2
Tiro,max -1461 -1687 | -1687 kg
STRSLU  SLV  |INVILUPPO
Vv 4032 8085 8085 kg
STRSLU  SLV  |INVILUPPO
T 3719 8588 8588 kg
C 5447 -10088 [ -10088 kg
Vv 681 767 767 kg
STRSLU  SLV  |INVILUPPO
T -188 744 744 kg
C 3246 -3317 | -3317 kg
Vit 967 1195 1195 kg
Vt -617 994 | -994 kg
VI 552 1031 1031 kg
M 3063 6257 6257  kgm
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LINEA POTENZA - FOGGIA = AMMODERNAMENTO

V' 4 SOTTOPROGETTO 2 - ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI

TRACCIATO, SOPPRESSIONE P.L. E CONSOLIDAMENTO SEDE

y/ TALFERR LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA — ROCCHETTA - S.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO PORTALI T.E. SuU PONTI | PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

FERROVIARI ESISTENTI — Relazione di calcolo :
1A4] 11 E 09 CL VIOOOO 001 A 28 di 54
moltiplicatore -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1
AZIONI NELLA CERNIERA DEL PORTALE (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO LOCALE AZIONI NELLA CERNIERA DEL PORTALE (CERNIERA DI DESTRA) - RIFERIMENTO LOCALE
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3 Frame Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3
Text m Text Text Text Kef Kgf Kef Kgf-m Kgf-m Kgf-m Text m Text Text Text Kef Kef Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m
AP-SX 0 DEAD LinStatic 909 17 0 -2 0 [ AP-DX 0 DEAD LinStatic 0 909 17 0 2 0 0
AP-SX 0 PS LinStatic 1132 26 0 -2 0 0 AP-DX 0 PS LinStatic 0 1002 26 0 2 0 0
AP-SX 0 PNS LinStatic 362 74 0 2 2 0 AP-DX 0 PNS LinStatic 0 78 -26 0 0 -2 0
AP-SX 0 Wx_Ice LinStatic 709 443 1 12 8 0 AP-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 -709 -315 -1 -3 -8 0
AP-SX 0 Wx_nolce LinStatic 821 548 2 14 9 0 AP-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 -821 -408 -2 -4 -9 0
AP-SX 0 Wy LinStatic 0 0 368 -1 2040 0 AP-DX 0 Wy LinStatic 0 0 0 368 0 2039 0
AP-SX 0 ECC LinStatic 0 [ 0 0 0 0 AP-DX 0 ECC LinStatic 0 0 0 [ 0 0 0
AP-SX 0 Sx LinStatic 1823 1094 3 30 21 [ AP-DX 0 Sx LinStatic 0 -1823 -836 -3 -8 -21 0
AP-SX 0 Sy LinStatic 0 1 1029 -36 6248 0 AP-DX 0 Sy LinStatic 0 0 1 901 -50 5603 0
AP-SX 0 Ice LinStatic 205 7 0 0 0 0 AP-DX 0 Ice LinStatic 0 89 7 0 0 0 0
AP-SX 0 Termica LinStatic 0 13 0 -6 3 0 AP-DX 0 Termica LinStatic 0 0 13 0 4 -3 0
AP-SX 0 STR-SLU1-f Combination 1132 26 0 -2 [ 0 AP-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 1002 26 0 2 0 0
AP-SX 0 STR-SLU1-s  Combination 2015 145 0 -1 3 0 AP-DX 0 STR-SLU1-s Combination O 1419 -5 0 2 -3 0
AP-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 2960 554 1 10 1 0 AP-DX [ STR-SLU2-s Combination O 915 -278 -1 0 -11 0
AP-SX 0 STR-SLU3-s Combination 3232 815 2 17 16 0 AP-DX 0 STR-SLU3-s |Combination 0 423 -472 -2 -2 -16 0
AP-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 3246 967 3 20 17 [ AP-DX [ STR-SLU4-s | Combination 0 188 -617 -3 -3 -17 0
AP-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 2015 146 552 -2 3063 0 AP-DX 0 STR-SLUS-s  Combination 0 1419 -4 551 3 3056 0
AP-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 3246 967 334 19 1853 0 AP-DX [ STR-SLU6-s |Combination 0 188 -616 328 -2 1818 0
AP-SX 0 STR-SLU7-s  Combination 1494 100 0 -1 2 0 AP-DX 0 STR-SLU7-s | Combination 0 1080 0 0 2 -2 0
AP-SX 0 SLv1 Combination 3317 1195 312 18 1897 0 AP-DX 0 SLv1 Combination |0 -744 -836 267 -21 1658 0
AP-SX 0 SLV2 Combination 3317 1194 -305 40 -1852 0 AP-DX 0 SLv2 Combination |0 -744 -836 -274 9 -1704 0
AP-SX 0 SLv3 Combination -329 -994 306 -41 1856 0 AP-DX 0 SLv3 Combination |0 2903 837 274 -5 1699 0
AP-SX 0 sLv4 Combination -329 -994 -312 -20 -1893 0 AP-DX 0 SLv4 Combination |0 2903 836 -267 25 -1662 0
AP-SX 0 SLVS Combination 2041 430 1031 -28 6257 0 AP-DX 0 SLV5 Combination |0 533 -250 900 -50 5595 0
AP-SX 0 SLV6 Combination 947 -227 1029 -46 6244 0 AP-DX [ SLV6 Combination |0 1627 252 902 -46 5607 0
AP-SX 0 SLv7 Combination 2041 428 -1028 44 -6 240 0 AP-DX 0 SLvV7 Combination |0 533 -251 -902 50 -5611 0
AP-SX 0 SLvV8 Combination 947 -229 -1030 26 -6252 0 AP-DX 0 SLvV8 Combination 0 1627 250 -900 54 -5599 0
AP-SX 0 TOTAL Combination Max -329 -994 1031 44 6257 0 AP-DX 0 TOTAL Combination Max -744 837 902 54 5607 0
AP-SX 0 TOTAL Combination Min 3317 1195 -1030 -46 -6252 0 AP-DX 0 TOTAL Combination Min 2903 -836 -902 -50 -5611 0
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO LOCALE AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI DESTRA) - RIFERIMENTO LOCALE
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 m3 Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3
Text m Text Text Text Kef Kgf Kef Kgf-m Kgf-m Kgf-m Text m Text Text Text Kef Kef Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m
BA-SX 0 DEAD LinStatic 909 17 0 -2 0 715 BA-DX 0 DEAD LinStatic 0 909 17 0 2 0 715
BA-SX 0 PS LinStatic 1632 26 0 -2 0 1087 BA-DX 0 PS LinStatic 0 1502 26 0 2 0 986
BA-SX 0 PNS LinStatic 362 74 0 1 2 324 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 78 -26 0 0 -2 45
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic 709 443 1 11 9 811 BA-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 -709 -315 -1 -4 -9 -736
BA-SX 0 Wx_nolce LinStatic 821 548 2 12 10 959 BA-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 -821 -408 -2 -5 -10 -877
BA-SX 0 Wy LinStatic 0 0 368 -286 2257 0 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 0 0 368 285 2256 0
BA-SX 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 [ 0 BA-DX [ ECC LinStatic 0 0 0 [ 0 0 0
BA-SX 0 Sx LinStatic 1823 1469 3 27 23 2184 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 -1823 -1211 -3 -10 -23 -2032
BA-SX 0 Sy LinStatic 0 1 1404 -979 6981 1 BA-DX [ Sy LinStatic 0 0 1 1276 794 6260 1
BA-SX 0 Ice LinStatic 205 7 0 0 0 163 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 89 7 0 0 0 73
BA-SX 0 Termica LinStatic 0 13 0 -6 2 7 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 0 13 0 4 -2 7
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination 1632 26 0 -2 0 1087 BA-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 1502 26 0 2 0 986
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination 2665 145 0 -1 3 1899 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 2069 -5 [ 2 -3 1349
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 3610 554 1 8 12 2873 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 1565 -278 -1 -1 -12 797
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination 3882 815 2 15 17 3237 BA-DX 0 STR-SLU3-s |Combination 0 1073 -472 -2 -4 -17 301
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 389 967 3 18 19 3338 BA-DX 0 STR-SLU4-s | Combination 0 838 -617 -3 -5 -19 34
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 2665 146 552 -429 3389 1899 BA-DX 0 STR-SLUS-s | Combination 0 2069 -4 551 430 3381 1349
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 38% 967 334 -239 2050 3338 BA-DX 0 STR-SLU6-s |Combination 0 838 -616 328 252 2012 34
BA-SX 0 STR-SLU7-s G ination 1994 100 0 -1 2 1411 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 1580 0 0 2 -2 1031
BA-SX 0 SLv1 Combination 3817 1570 425 -268 2119 3595 BA-DX 0 SLV1 Combination 0 -244 -1211 379 230 1853 -1001
BA-SX 0 SLvV2 Combination 3817 1569 -418 320 -2070 3595 BA-DX 0 SLV2 Combination |0 -244 -1211 -386. -247 -1903 -1001
BA-SX 0 SLv3 Combination 171 -1369 418 -322 2074 -773 BA-DX 0 SLV3 Combination |0 3403 1212 386 250 1898 3063
BA-SX 0 sLv4 Combination 171 -1369 -425 266 -2115 -774 BA-DX 0 SLv4 Combination |0 3403 1211 -380 -226 -1858 3062
BA-SX 0 SLV5 Combination 2541 542 1406 -972 6990 2067 BA-DX 0 SLV5 Combination 0 1033 -362 1275 792 6251 422
BA-SX 0 SLV6 Combination 1447 -340 1404 -988 6977 756 BA-DX 0 SLV6 Combination |0 2127 365 1277 799 6265 1641
BA-SX 0 SLv7 Combination 2541 540 -1403 986 -6972 2066 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 1033 -364 -1277 -795 -6269 421
BA-SX 0 SLvV8 Combination 1447 -341 -1405 970 -6 986 755 BA-DX 0 SLvV8 Combination 0 2127 363 -1275 -789 -6256 1640
BA-SX 0 TOTAL Combination Max 171 -1369 1406 986 6990 -774 BA-DX [ TOTAL Combination Max -244 1212 1277 799 6265 3063
BA-SX 0 TOTAL Combination Min 38% 1570 -1405 -988 -6986 3595 BA-DX 0 TOTAL Combination |Min 3403 -1211 -1277 -795 -6269 -1001

28



LINEA POTENZA - FOGGIA = AMMODERNAMENTO
SOTTOPROGETTO 2 - ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI

F=
TRACCIATO, SOPPRESSIONE P.L. E CONSOLIDAMENTO SEDE
y/ TALFERR LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA — ROCCHETTA - S.

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO PORTALI T.E. SuU PONTI | PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

FERROVIARI ESISTENTI — Relazione di calcolo :
1A4] 11 E 09 CL VIOOOO 001 A 29 di 54
CALCOLO A PRESSO-FLESSIONE moltiplicatore =il -1 il ®b (mm) 24 -1 -1 =il ®b (mm) 24
Ab (cm2) 4.57 Ab (cm2) 4.57
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO PIASTRA AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA NV (CERNIERA DI ) - ) PIASTRA
Frame  Station OutputCase CaseType StepType N=-V2 MV=-M3 MH=-T | om,max ob,max Tiro,max Frame  Station OutputCase CaseType StepType N=-V2 MV=-M3 MH=-T | om,max ¢b,max Tiro,max
Text m Text Text Text Kef Kgf-m  Kgf-m | Kgf-cm2  Kgf-cm2  Kgf Text m Text Text Text Kef Kgf-m | Kgf-m | Kgf-cm2  Kgf-cm2 = Kgf
BA-SX 0  DEAD Linstatic 77 s 2 0s 5 201 BA-DX 0 DEAD Linstatic 0 177 s -2 08 5 257
BA-SX 0 PS LinStatic 26" -1087 2 12 20 -407 BA-DX [ PS LinStatic 0 26~ -986 -2| 1 -82 371
BA-SX 0 PNS LinStatic 74" -324 -1 04 -30 86 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 2~ -45 0| 01 2 K
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic -aa3” -811 -11 10 86, -389 BA-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 315" 736 4 08 47 28’
BA-SX 0 Wx_nolce  LinStatic -548” -959 -12 1 03 -466 BA-DX 0 Wx_nolce LinStatic 0 408" 877 5| 09 54 244
BA-SX 0 Wy LinStatic o” 0 286 04 26 -1 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 o 0 -285 04 26 18
BA-SX 0 ECC LinStatic o 0 0| 00 0 0 BA-DX 0 ECC LinStatic 0 o 0 0| 00 0 o
BA-SX 0 Sx LinStatic 14697 -2184 -27] 26 245 -108 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 12117 2032 10| 21 15 520
BA-SX 0 Sy LinStatic g -1 979 12 -89 -403 BA-DX 0 Sy LinStatic 0 Eld -1 -794] 10 72 326
BA-SX 0 Ice LinStatic 77 -163 0| 02 u 63 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 77 -73 0| 01 5 27
BA-SX 0 Termica LinStatic 137 -7 6| 00/ 1 5 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 137 -7 -4 00 By 5
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination 267 -1087 2] 12 -90 -407 BA-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 267 -986 -2 11 -82 -371
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination 145”7 -1899 1] 21 -162 -733 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 57 -1349 -2| 15 -110 -498
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 554" 2873 -8 33 -260 -1176 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 278" -797 1] 0.9 -53 -240
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination 815" -3237 -15 37 -302 -1366 BA-DX 0 STR-SLU3-s  Combination 0 a72” -301 4 0.2 -6 -27
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 967" -3338 -18, 3.9 -317 -1434 BA-DX [ STR-SLU4-s  Combination 0 617" -34 5| 0.1 1 5
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 146”7 -1899 429 31 -174 -787 BA-DX 0 STR-SLUS-s |Combination 0 4" 1349 -430] 2.5 -123 -556
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 967”7 -3338 239 4.4 -323 -1461 BA-DX 0 STR-SLU6-s | Combination 0 616 -34 -252| 0.3 -4 -18
BA-SX 0 STR-SLU7-s Combination -100”  -1411 1 16 -120 -543 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 o 1031 -2 12 -85 -385
BA-SX 0 SLvV1 Combination 15700 -3595 268, 4.8 -372 -1683 BA-DX 0 SLV1 Combination |0 12117 1001 -230] 13 -37 -167
BA-SX 0 SLv2 Combination -15697  -3595 -320 5.0 -373 -1687 BA-DX 0 SLvV2 Combination |0 12117 1001 247 13 -37 -167
BA-SX 0 SLv3 Combination 1369” 773 322 1.0 -18 -81 BA-DX 0 SLv3 Combination |0 -12127 3063 -250 4.2 -312 -1411
BA-SX 0 sLv4 Combination 1369” 774 -266 0.9 -16 -72 BA-DX [ SLva Combination |0 12117 -3082 226 4.1 -311 -1407
BA-SX 0 SLVS Combination 542”2067 972 4.7 -228 -1031 BA-DX 0 SLV5 Combination |0 362" -422 -792] 17 -69 -312
BA-SX 0 SLV6 Combination 340" -756 988, 2.6 -100 -452 BA-DX 0 SLV6 Combination |0 365" -1641 -799] 3.8 -179 -810
BA-SX 0 SLv7 Combination 540" 2066 -986| 4.7 -228 -1031 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 364" -421 795 17 -69 -312
BA-SX 0 SLv8 C ination 3a1” -755 -970] 2.5 -98 -443 BA-DX 0 SLvV8 Combination |0 363 -1640 789 37 -178 -805
BA-SX 0 TOTAL Combination Max 1369 774 -986 21 58 262 BA-DX 0 TOTAL Combination Max 1212 -3063 -799] 55 -329 1488
BA-SX 0 TOTAL Combination Min -15707  -3595 988, 66 395 1787 BA-DX 0 TOTAL Combination Min 12117 1001 795 22 61 276
om,max ob,max Tiro,max om,max ob,max Tiro,max
Kgf-cm2 = Kgf-cm2 Kgf Kgf-cm2 = Kgf-cm2 Kgf
STR-SLU 4.4 -323 -1461 STR-SLU 25 -123 -556
SV 5.0 -373 -1687 SLV. 4.2 -312 -1411
CALCOLO A TAGLIO - TORSIONE moltiplicatore -1 1 1 =il 1 1
divisore/braccio 2 2 0.96 2 2 0.96
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO PIASTRA AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA NV (CERNIERA DI ) - ) PIASTRA
Frame Station OutputCase CaseType StepType TV=-P TL=V3 MT=M2 TVb TLb Tb Frame Station OutputCase CaseType StepType =-P TL=V3  MT=M2 TVb TLb Th
Text m Text Text Text Kef Kef Kgf-m Kef Kef Kef Text m Text Text Text Kef Kgf-m  Kgf-m Kef Kef Kef
BA-SX 0 DEAD LinStatic -909 0 0 -455 0 455 BA-DX 0 DEAD LinStatic 0 -909 0 0| -455 0| 455
BA-SX 0 PS LinStatic -1632 0 0| -816 0| 816 BA-DX 0 PS LinStatic 0 -1502 0 0| -751 0 751
BA-SX 0 PNS LinStatic -362 0 2 -181 3| 181 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 -78 0 -2 -39 3 39
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic -709 1 9 -355 10| 355 BA-DX 0 Wx_lce LinStatic 0 709 -1 -9 355 10] 355
BA-SX 0 Wx_nolce  LinStatic -821 2 10| -410 12 411 BA-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 821 -2 -10) 410 12 411
BA-SX 0 Wy LinStatic 0 368 2257, 0 2535 2535 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 0 368 2256 0 2534 2534
BA-SX 0 ECC LinStatic 0 0 0| 0 0| 0 BA-DX [ ECC LinStatic 0 0 0 0| 0 0| 0
BA-SX 0 Sx LinStatic -1823 3 23] -912 25 912 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 1823 -3 -23 912 25| 912
BA-SX 0 Sy LinStatic 0 1404 6981 0 7974 7974 BA-DX [ Sy LinStatic 0 0 1276 6260 0 7159 7159
BA-SX 0 Ice LinStatic -205 0 0| -102 0| 102 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 -89 0 0| -45 0| 45
BA-SX 0 Termica LinStatic 0 0 2] 0 3] 3 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 0 0 -2 0 3 3
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination -1632 [ 0| -816 0| 816 BA-DX [ STR-SLU1-f Combination 0 -1502 0 0| -751 0| 751
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination -2665 0 3 -1332 4 1332 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 -2 069 0 -3 -1035 4 1035
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination -3610 1 12 -1805 13 1805 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 -1565 -1 -12| -782 13 783
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination -3882 2 17, -1941 19| 1941 BA-DX 0 STR-SLU3-s Combination 0 -1073 -2 -17 -536. 19| 537
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination -3896 3 19| -1948 21 1948 BA-DX 0 STR-SLU4-s |Combination 0 -838 -3 -19) -419 21 419
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination -2665 552 3389 -1332 3806 4032 BA-DX 0 STR-SLUS-s |Combination 0 -2069 551 3381 -1035 3798 3936
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination -3896 334 2050 -1948 2302 3016 BA-DX [ STR-SLU6-s | Combination 0 -838 328 2012 -419 2260 2298
BA-SX 0 STR-SLU7-s  Ci ination -1994 0 2] -997 2| 997 BA-DX 0 STR-SLU7-s | Combination 0 -1580 0 -2 -790 2| 790
BA-SX 0 SLvV1 Combination -3817 425 2119 -1909 2420 3082 BA-DX 0 SLV1 Combination |0 244 379 1853 122 2120 2124
BA-SX 0 SLv2 Combination -3817 -418 -2070 -1909 2365 3039 BA-DX [ SLv2 Combination |0 244 -386 -1903| 122 2175 2179
BA-SX 0 SLv3 Combination -171 418 2074 -85 2370 2371 BA-DX 0 SLv3 Combination |0 -3403 386 1898 -1701 2170] 2758
BA-SX 0 sLv4 Combination -171 -425 -2115] -85 2415 2417 BA-DX 0 SLv4 Combination |0 -3403 -380 -1858| -1701 2125 2722
BA-SX 0 SLV5 Combination -2541 1406 6990 -1271 7984 8085 BA-DX 0 SLV5 Combination |0 -1033 1275 6251 -516 7149 7168
BA-SX 0 SLV6 Combination -1447 1404 6977| -724 7969 8002 BA-DX [ SLV6 Combination |0 -2127 1277 6265 -1063 7 164 7243
BA-SX 0 SLv7 Combination -2541 -1403 -6972, -1271 7964 8065 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 -1033 -1277 -6 269 -516. 7169 7188
BA-SX 0 SLv8 [« ination -1447 -1405 -6 986 -724 7980 8012 BA-DX 0 SLvV8 Combination |0 -2127 -1275 -6 256 -1063 7154 7233
BA-SX 0 TOTAL Combination Max -171 1406 6990 -85 7984] 7985 BA-DX 0 TOTAL Combination Max 244 1277 6265 2 784 785
BA-SX 0 TOTAL Combination Min -3896 -1405 -6 986 1948 7980 82m BA-DX 0 TOTAL Combination Min -3403 -1277 -6 269 1701 7369 7368
Th,max Th,max
Kgf Kgf
STR-SLU 4032 STR-SLU 3936
SV 8085 SV 7243
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LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA - ROCCHETTA - S.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO PORTALI T.E. SuU PONTI | PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

FERROVIARI ESISTENTI - Relazione di calcolo 1A4] 1 E 09 CL  VI0000 001 A 30 di 54

TIRAFONDI PORTALE TE 1 -1 1 1 -1 1
TABLE: Element Forces - Frames TABLE: Element Forces - Frames
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 \" Frame = Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 A"
Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf
TSX-avanti 0 DEAD LinStatic -454 6 82 82  TSX-dietro 0 DEAD LinStatic 0 -455 11 -82 83
TSX-avanti 0 PS LinStatic -566 10 102 103 TSX-dietro 0 PS LinStatic 0 -566 16 -102 103
TSX-avanti 0 PNS LinStatic -184 39 32 51  TSX-dietro 0 PNS LinStatic 0 -178 35 -32 47
TSX-avanti 0 Wx_lIce LinStatic -366 239 59 246 TSX-dietro 0 Wx_lce LinStatic 0 -343 204 -58 212
TSX-avanti 0 Wx_nolce LinStatic -424 294 69 302  TSX-dietro 0 Wx_nolce LinStatic 0 -397 254 -67 263
TSX-avanti 0 Wy LinStatic -2956 -1 184 184  TSX-dietro 0 Wy LinStatic 0 2956 1 184 184
TSX-avanti 0 ECC LinStatic 0 0 0 0  TSX-dietro 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 0
TSX-avanti 0 Sx LinStatic -941 590 153 610  TSX-dietro 0 Sx LinStatic 0 -882 504 -150] 526
TSX-avanti 0 Sy LinStatic -9 055 -52 528 531  TSX-dietro 0 Sy LinStatic 0 9055 53 501 504
TSX-avanti 0 Ice LinStatic -103 3 18 19  TSX-dietro 0 Ice LinStatic 0 -102 4 -18 19
TSX-avanti 0 Termica LinStatic -4 -2 3 4 TSX-dietro 0 Termica LinStatic 0 4 15 -3 15
TSX-avanti 0 STR-SLU1-f Combination -566 10 102 103 TSX-dietro 0 STR-SLU1-f |Combination |0 -566 16 -102] 103
TSX-avanti 0 STR-SLU1-s Combination -1012 72 180 194  TSX-dietro 0 STR-SLU1-s |Combination |0 -1003 74 -180] 195
TSX-avanti 0 STR-SLU2-s  Combination -1496 291 262 391  TSX-dietro 0 STR-SLU2-s |Combination |0 -1464 263 -260] 370
TSX-avanti 0 STR-SLU3-s  Combination -1639 432 283 517  TSX-dietro 0 STR-SLU3-s |Combination |0 -1593 383 -281 475
TSX-avanti 0 STR-SLU4-s  Combination -1648 512 284 585  TSX-dietro 0 STR-SLU4-s | Combination 0 -1598 455 -281] 535
TSX-avanti 0 STR-SLUS-s  Combination -5447 71 456 462  TSX-dietro 0 STR-SLU5-s |Combination 0 3432 75 96, 122
TSX-avanti 0 STR-SLU6-s Combination -4309 511 449 681  TSX-dietro 0 STR-SLU6-s |Combination |0 1063 456 -116 470
TSX-avanti 0 STR-SLU7-s  Combination -750 49 134 143 TSX-dietro 0 STR-SLU7-s | Combination 0 -744 51 -134] 143
TSX-avanti 0 SLv1 Combination -4 408 624 446 767  TSX-dietro 0 SLv1 Combination |0 1091 571 -133] 587
TSX-avanti 0 SLV2 Combination 1025 655 129 667  TSX-dietro 0 SLv2 Combination |0 -4 342 540 -434 693
TSX-avanti 0 SLV3 Combination -2525 -557 139 574  TSX-dietro 0 SLV3 Combination |0 2854 -437 167 468
TSX-avanti 0 SLv4 Combination 2908 -526 -178 555  TSX-dietro 0 SLv4 Combination |0 -2579 -469 -134 488
TSX-avanti 0 SLV5 Combination -10088 174 708, 729  TSX-dietro 0 SLV5 Combination 0 8047 255 322 411
TSX-avanti 0 SLV6 Combination -9523 -180 616 642  TSX-dietro 0 SLV6 Combination 0 8576 -48 412 415
TSX-avanti 0 SLV7 Combination 8023 278 -348 446 TSX-dietro 0 SLv7 Combination 0 -10 064 150 -680 696
TSX-avanti 0 SLV8 Combination 8588 -76 -440 447 TSX-dietro 0 SLV8 Combination 0 -9535 -153 -590 609
TSX-avanti 0 TOTAL Combination Max 8588 -557 708 TSX-dietro 0 TOTAL Combination |Max 8576 -469 412
TSX-avanti 0 TOTAL Combination Min -10088 655 -440] TSX-dietro 0 TOTAL Combination |Min -10 064 571 -680]
STR-SLU Max -566 681 STR-SLU Max 3432 535
Min -5447 Min -1598
SLV Max 8588 767 SLV Max 8576 696
Min -10088 Min -10 064
moltiplicatore 1 1 1 1 1 1
TDX-avant 0 DEAD LinStatic -455 5 82 82  TDX-dietrc 0 DEAD LinStatic 0 -454 11 -82 83
TDX-avant 0 PS LinStatic -501 10 90 91  TDX-dietrc 0 PS LinStatic 0 -501 16 -90 92
TDX-avant 0 PNS LinStatic -36 -13 7| 14 TDX-dietrc 0 PNS LinStatic 0 -42 -13 -7 15
TDX-avant 0 Wx_lce LinStatic 366 -153 -66 167  TDX-dietrc 0 Wx_lce LinStatic 0 343 -162 65 174
TDX-avant 0 Wx_nolce LinStatic 424 -199 -76 213 TDX-dietrc 0 Wx_nolce LinStatic 0 397 -209 75 222
TDX-avant 0 Wy LinStatic -2956 0 183 183  TDX-dietrc 0 Wy LinStatic 0 2956 1 184 184
TDX-avant 0 ECC LinStatic 0 0 0| 0  TDX-dietrc 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 0
TDX-avant 0 Sx LinStatic 941 -407 -169 441  TDX-dietrc 0 Sx LinStatic 0 882 -429 166 460
TDX-avant 0 Sy LinStatic -8120 73 427 433 TDX-dietrc 0 Sy LinStatic 0 8120 -72 474 480
TDX-avant 0 Ice LinStatic -44 3 8 9  TDX-dietrc 0 Ice LinStatic 0 -45 4 -8 9
TDX-avant 0 Termica LinStatic 4 0 3 3 TDX-dietrc 0 Termica LinStatic 0 -4 12 -3 13
TDX-avant 0 STR-SLU1-f Combination -501 10 90 91  TDX-dietrc 0 STR-SLU1-f Combination 0 -501 16 -90 92
TDX-avant 0 STR-SLU1-s Combination -705 -6 127| 127  TDX-dietrc 0 STR-SLU1-s Combination 0 -714 1 -128 128
TDX-avant 0 STR-SLU2-s  Combination -441 -139 80| 160  TDX-dietrc 0 STR-SLU2-s |Combination |0 -473 -139 -82 161
TDX-avant 0 STR-SLU3-s  Combination -188 -233 35 236 TDX-dietrc 0 STR-SLU3-s |Combination |0 -234 -239 -37 242
TDX-avant 0 STR-SLU4-s  Combination -69 -304 13 305 TDX-dietrc 0 STR-SLU4-s |Combination |0 -119 -312 -16 313
TDX-avant 0 STR-SLUS-s  Combination -5139 -7 403 403  TDX-dietrc 0 STR-SLU5-s |Combination |0 3719 2 149 149
TDX-avant 0 STR-SLU6-s  Combination -2729 -305 178 353  TDX-dietrc 0 STR-SLUG-s |Combination |0 2541 -312 150 346
TDX-avant 0 STR-SLU7-s  Combination -537 -3 97 97  TDX-dietrc 0 STR-SLU7-s |Combination |0 -543 3 -97 97
TDX-avant 0 SLv1 Combination -2031 -388 56 392 TDX-dietrc 0 SLv1 Combination |0 2775 -448 211 495
TDX-avant 0 SLv2 Combination 2841 -431 -200 476  TDX-dietrc 0 SLvV2 Combination |0 -2097 -405 -74 411
TDX-avant 0 SLV3 Combination -3914 426 394 580  TDX-dietrc 0 SLV3 Combination |0 1011 411 -121] 428
TDX-avant 0 SLva4 Combination 958 382 138 407  TDX-dietrc 0 SLva4 Combination |0 -3861 454 -405] 608
TDX-avant 0 SLV5 Combination -8374 -52 473 476  TDX-dietrc 0 SLV5 Combination |0 7842 -198 427 471
TDX-avant 0 SLVée Combination -8939 192 574 606  TDX-dietrc 0 SLV6 Combination |0 7313 60 327 333
TDX-avant 0 SLV7 Combination 7 866 -198 -381 429  TDX-dietrc 0 SLv7 Combination |0 -8399 -54 -522 524
TDX-avant 0 SLvV8 Combination 7301 47 -279] 283 TDX-dietrc 0 SLv8 Combination |0 -8928 204 -621] 654
TDX-avant 0 TOTAL Combination Max 7 866 426 574 TDX-dietrc 0 TOTAL Combination |Max 7842 454 427
TDX-avant 0 TOTAL Combination Min -8939 -431 -381 TDX-dietrc 0 TOTAL Combination |Min -8928 -448 -621
STR-SLU Max -69 403 STR-SLU Max 3719 346
Min -5139 Min -714
SLV Max 7 866 606 SLV Max 7842 654
Min -8939 Min -8928
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1A4] 11 E 09 CL VIOOOO 001 A 31di 54

6.2 Portale PS2

6.2.1 Configurazione con raggio di curvatura minimo del binario

Riepilogo
Attacco piastra su muratura

Pressione massima su muratura
Tiro massimo tassello

Chiave di taglio

Taglio massimo

Tirafondi portale TE

Trazione massima
Compressione massima
Taglio massimo

Cerniera portale TE

Trazione massima

Compressione massima

Taglio trasversale massimo (verso esterno)
Taglio trasversale minimo (verso interno)
Taglio longitudinale massimo

Momento longitudinale massimo

STR-SLU SLV INVILUPPO
om,max 4.7 5.1 5.1 kg/cm?2
Tiro,max -1959 -1995 -1995 kg

STR-SLU SLV  |INVILUPPO
\'% 4 869 9034 9034 kg

STR-SLU SLV  |INVILUPPO

T 6208 11334 11334 kg
C -8011  -13890 | -13890 kg
\% 1342 1324 1342 kg

STRSLU  SLV  |INVILUPPO
T 667 1349 1349 kg
C 5008 -4617 | -5008 kg
Vt 2289 2304 2304 kg

Vt 1982  -2071 | -2071 kg

VI 701 1287 1287 kg

M 4317 8375 8375  kgm
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y/ TALFERR LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA — ROCCHETTA - S.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO PORTALI T.E. SuU PONTI | PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

FERROVIARI ESISTENTI — Relazione di calcolo :
1A4] 11 E 09 CL VIOOOO 001 A 32 di 54
moltiplicatore -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1
AZIONI NELLA CERNIERA DEL PORTALE (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO LOCALE AZIONI NELLA CERNIERA DEL PORTALE (CERNIERA DI DESTRA) - RIFERIMENTO LOCALE
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3 Frame Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3
Text m Text Text Text Kef Kgf Kef Kgf-m Kgf-m Kgf-m Text m Text Text Text Kef Kef Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m
AP-SX 0 DEAD LinStatic 1089 43 0 -3 2 [ AP-DX 0 DEAD LinStatic 0 1089 43 0 3 -2 0
AP-SX 0 PS LinStatic 1491 74 0 -4 6 0 AP-DX 0 PS LinStatic 0 1318 74 0 3 -6 0
AP-SX 0 PNS LinStatic 1538 996 2 10 -90 0 AP-DX 0 PNS LinStatic 0 -1078 -924 -2 7 90 0
AP-SX 0 Wx_Ice LinStatic 433 365 0 3 -27 0 AP-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 -433 -359 0 2 27 0
AP-SX 0 Wx_nolce LinStatic 509 466 1 4 -31 0 AP-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 -509 -461 -1 2 31 0
AP-SX 0 Wy LinStatic 0 0 466 5 2793 0 AP-DX 0 Wy LinStatic 0 0 0 465 -4 279 0
AP-SX 0 ECC LinStatic 0 [ 0 0 0 0 AP-DX 0 ECC LinStatic 0 0 0 [ 0 0 0
AP-SX 0 Sx LinStatic 1589 1232 2 1 -96 [ AP-DX 0 Sx LinStatic 0 -1589 -1219 -2 6 96 0
AP-SX 0 Sy LinStatic 0 5 1285 9 8262 0 AP-DX 0 Sy LinStatic 0 0 5 1167 -56 7626 0
AP-SX 0 Ice LinStatic 125 9 0 0 0 0 AP-DX 0 Ice LinStatic 0 130 9 0 0 0 0
AP-SX 0 Termica LinStatic 0 14 -1 -19 -14 0 AP-DX 0 Termica LinStatic 0 0 14 1 8 14 0
AP-SX 0 STR-SLU1-f Combination 1491 74 0 -4 6 0 AP-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 1318 74 0 3 -6 0
AP-SX 0 STR-SLU1-s  Combination 4245 1590 3 10 -127 0 AP-DX 0 STR-SLU1-s Combination O 97 -1290 -3 15 127 0
AP-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 4822 1931 3 12 -151 0 AP-DX [ STR-SLU2-s Combination O -99 -1601 -3 17 151 0
AP-SX 0 STR-SLU3-s Combination 4988 2144 3 14 -167 0 AP-DX 0 STR-SLU3-s |Combination 0 -456 -1823 -3 18 167 0
AP-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 5008 2289 3 15 -174 [ AP-DX [ STR-SLU4-s | Combination 0 -667 -1982 -3 18 174 0
AP-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 4245 1590 701 18 4063 0 AP-DX 0 STR-SLUS-s  Combination 0 97 -1290 696 9 4317 0
AP-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 5008 2289 422 20 2340 0 AP-DX [ STR-SLU6-s |Combination 0 -667 -1982 416 14 2688 0
AP-SX 0 STR-SLU7-s  Combination 3029 1070 2 6 -84 0 AP-DX 0 STR-SLU7-s | Combination 0 240 -850 -2 10 84 0
AP-SX 0 SLv1 Combination 4617 2304 389 20 2299 0 AP-DX 0 SLv1 Combination |0 -1349 -2068 347 -1 2468 0
AP-SX 0 SLV2 Combination 4617 2301 -382 14 -2659 0 AP-DX 0 SLV2 Combination |0 -1349 -2071 -353. 33 -2108 0
AP-SX 0 SLv3 Combination 1440 -161 385 -2 2491 0 AP-DX 0 SLv3 Combination |0 1829 371 350 -12 2275 0
AP-SX 0 sLv4 Combination 1440 -164 -385 -8 -2466 0 AP-DX 0 SLv4 Combination |0 1829 368 -350 22 -2301 0
AP-SX 0 SLVS Combination 3505 1445 1287 19 8150 0 AP-DX 0 SLV5 Combination |0 -237 -1211 1165 -44 7739 0
AP-SX 0 SLV6 Combination 2552 705 1286 12 8207 0 AP-DX [ SLV6 Combination |0 717 -479 1166 -47 7681 0
AP-SX 0 SLv7 Combination 3505 1434 -1283 0 -8375 0 AP-DX 0 SLvV7 Combination |0 -237 -1221 -1169 68 -7514 0
AP-SX 0 SLvV8 Combination 2552 695 -1284 -7 -8317 0 AP-DX 0 SLvV8 Combination 0 717 -489 -1168 65 -7571 0
AP-SX 0 TOTAL Combination Max 1440 -164 1287 20 8207 0 AP-DX 0 TOTAL Combination Max -1349 371 1166 68 7739 0
AP-SX 0 TOTAL Combination Min 5008 2304 -1284 -8 -8375 0 AP-DX 0 TOTAL Combination Min 1829 -2071 -1169 -47 -7571 0
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO LOCALE AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI DESTRA) - RIFERIMENTO LOCALE
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 m3 Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3
Text m Text Text Text Kef Kgf Kef Kgf-m Kgf-m Kgf-m Text m Text Text Text Kef Kef Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m
BA-SX 0 DEAD LinStatic 1089 43 0 -3 2 701 BA-DX 0 DEAD LinStatic 0 1089 43 0 3 -2 701
BA-SX 0 PS LinStatic 1991 74 0 -4 6 1123 BA-DX 0 PS LinStatic 0 1818 74 0 3 -6 1016
BA-SX 0 PNS LinStatic 1538 99 2 9 -89 1541 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 -1078 -924 -2 6 89 -1214
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic 433 365 0 3 -27 484 BA-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 -433 -359 0 1 27 -481
BA-SX 0 Wx_nolce LinStatic 509 466 1 3 -31 591 BA-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 -509 -461 -1 1 31 -588
BA-SX 0 Wy LinStatic 0 0 466 -284 3068 0 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 0 0 465 285 3068 0
BA-SX 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 [ 0 BA-DX [ ECC LinStatic 0 0 0 [ 0 0 0
BA-SX 0 Sx LinStatic 1589 1607 2 10 -95 1838 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 -1589 -1594 -2 5 95 -1830
BA-SX 0 Sy LinStatic 0 5 1660 -903 9146 3 BA-DX [ Sy LinStatic 0 0 5 1542 783 8440 3
BA-SX 0 Ice LinStatic 125 9 0 0 0 82 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 130 9 0 0 0 86
BA-SX 0 Termica LinStatic 0 14 -1 -18 -14 8 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 0 14 1 9 14 8
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination 1991 74 0 -4 6 1123 BA-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 1818 74 0 3 -6 1016
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination 4895 1590 3 8 -125 3771 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 747 -1290 -3 13 125 -500
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 5472 1931 3 11 -149 4331 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 551 -1601 -3 15 149 -804
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination 5638 2144 3 12 -165 4559 BA-DX 0 STR-SLU3-s |Combination 0 194 -1823 -3 16 165 -1157
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 5658 2289 3 13 -172 4657 BA-DX 0 STR-SLU4-s | Combination 0 -17 -1982 -3 16 172 -1381
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 4895 1590 701 -417 4476 3771 BA-DX 0 STR-SLUS-s | Combination 0 747 -1290 696 440 4727 -500
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 5658 2289 422 -242 2589 4657 BA-DX 0 STR-SLU6-s |Combination 0 -17 -1982 416 272 2933 -1381
BA-SX 0 STR-SLU7-s G ination 3529 1070 2 5 -83 2664 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 740 -850 -2 9 83 -198
BA-SX 0 SLv1 Combination 5117 2679 501 -256 2566 4503 BA-DX 0 SLV1 Combination 0 -849 -2443 459 249 2710 -2027
BA-SX 0 SLvV2 Combination 5117 2676 -495 286 -2922 4501 BA-DX 0 SLV2 Combination |0 -849 -2446 -466 -221 -2354 -2029
BA-SX 0 SLv3 Combination 1940 -536 498 -276 2757 827 BA-DX 0 SLV3 Combination |0 2329 746 463 240 2519 1633
BA-SX 0 sLv4 Combination 1940 -539 -498 266 -2731 825 BA-DX 0 SLv4 Combination |0 2329 743 -463 -230 -2545 1631
BA-SX 0 SLV5 Combination 4005 1557 1662 -895 9035 3218 BA-DX 0 SLV5 Combination 0 263 -1323 1540 794 8551 -744
BA-SX 0 SLV6 Combination 3052 593 1661 -901 9092 2116 BA-DX 0 SLV6 Combination |0 1217 -367 1541 792 8494 354
BA-SX 0 SLv7 Combination 4005 1547 -1658 911 -9257 3212 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 263 -1333 -1544 -773 -8329 -750
BA-SX 0 SLvV8 Combination 3052 583 -1659 905 -9200 2110 BA-DX 0 SLvV8 Combination 0 1217 -377 -1543 -775 -8386 348
BA-SX 0 TOTAL Combination Max 1940 -539 1662 911 9092 825 BA-DX [ TOTAL Combination Max -849 746 1541 794 8551 1633
BA-SX 0 TOTAL Combination Min 5658 2679 -1659 -901 -9257 4657 BA-DX 0 TOTAL Combination |Min 2329 -2446 -1544 =775 -8386 -2029
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FERROVIARI ESISTENTI - Relazione di calcolo 1A4] 1 E 09 CL  VI0000 001 A 33 di 54

CALCOLO A PRESSO-FLESSIONE moltiplicatore =il -1 il ®b (mm) 24 -1 -1 =il ®b (mm) 24
Ab (cm2) 4.57 Ab (cm2) 4.57
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO PIASTRA AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA NV (CERNIERA DI ) - ) PIASTRA
Frame  Station OutputCase CaseType StepType N=-V2 MV=-M3 MH=-T | om,max ob,max Tiro,max Frame  Station OutputCase CaseType StepType N=-V2 MV=-M3 MH=-T | om,max ¢b,max Tiro,max
Text m Text Text Text Kef Kgf-m  Kgf-m | Kgf-cm2  Kgf-cm2  Kgf Text m Text Text Text Kef Kgf-m | Kgf-m | Kgf-cm2  Kgf-cm2 = Kgf
BA-SX 0  DEAD Linstatic 437 701 3 05 51 zn BA-DX 0 DEAD Linstatic 0 43" 701 -3 0 5 2
BA-SX 0 PS LinStatic 74" 1123 4 10 82 371 BA-DX [ PS LinStatic 0 74" -1016 -3 09 74 335
BA-SX 0 PNS LinStatic 996" 1541 -9 1 B2 -688 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 94" 1214 -6 09 46 -208
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic -365" -484 -3 04/ 50, 226 BA-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 359" 481 -1 04 B 81
BA-SX 0 Wx_nolce  LinStatic -466~ -591 -3 05 62 -280 BA-DX 0 Wx_nolce LinStatic 0 461" 588 -1 05 22 00
BA-SX 0 Wy LinStatic o” 0 284 03 26 -1 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 o 0 -285 03 26 18
BA-SX 0 ECC LinStatic o 0 0| 00 0 0 BA-DX 0 ECC LinStatic 0 o 0 0| 00 0 o
BA-SX 0 Sx LinStatic -16077  -1838 -10] 16 -200 905 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 159" 1830 -5 14 61 276
BA-SX 0 Sy LinStatic 5~ -3 903 1 82 371 BA-DX 0 Sy LinStatic 0 5~ -3 -783] 09 71 321
BA-SX 0 Ice LinStatic 9" -82 0| 01 - 27 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 9" -86 0| 01 5 27
BA-SX 0 Termica LinStatic 147 -8 18 00/ 2 9 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 -14” -8 -9] 00 1 5
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination 747 1123 4 1.0 -82 -371 BA-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 747 -1016 -3 0.9 -74 -335
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination -15907  -3771 -8 3.4 -333 -1506 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 1200 500 -13| 0.2 -1 -5
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 19317 4331 -11 3.9 -387 -1751 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 1601” 804 -15] 0.4 -4 -18
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination 21447 -4559 -12 4.1 -413 -1868 BA-DX 0 STR-SLU3-s  Combination 0 1823” 1157 -16 0.7 -13 -59
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 22897 -4657 -13 4.2 -426 -1927 BA-DX [ STR-SLU4-s  Combination 0 1982” 1381 -16| 0.8 -20 -90
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination -1590”7  -3771 417, 4.4 -345 -1561 BA-DX 0 STR-SLUS-s |Combination 0 12900 500 -440] 0.6 -9 -41
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 2289 -a657 242 4.7 -433 -1959 BA-DX 0 STR-SLU6-s | Combination 0 1982 1381 -272] 11 -24 -109
BA-SX 0 STR-SLU7-s Combination -10707  -2664 -5 2.4 -233 -1054 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 850" 198 -9 0.1 0 0
BA-SX 0 SLvV1 Combination 2679 -4503 256 4.7 -440 -1991 BA-DX 0 SLV1 Combination |0 24437 2027 -249] 16 -47 -213
BA-SX 0 SLv2 Combination 26767 -4501 -286 4.7 -441 -1995 BA-DX 0 SLvV2 Combination |0 2446" 2029 221 1.6 -46 -208
BA-SX 0 SLv3 Combination 536" -827 276 11 -41 -185 BA-DX 0 SLv3 Combination |0 7467 1633 -240] 2.0 -154 -697
BA-SX 0 sLv4 Combination 5397 -825. -266 11 -41 -185 BA-DX [ SLva Combination |0 7437 1631 230 2.0 -153 -692
BA-SX 0 SLVS Combination -15577  -3218 895 5.0 -322 -1457 BA-DX 0 SLV5 Combination |0 13237 744 -794] 15 -38 -172
BA-SX 0 SLV6 Combination 5937 2116 901 3.9 -206 -932 BA-DX 0 SLV6 Combination |0 367" -354 -792] 14 -64 -290
BA-SX 0 SLv7 Combination 15477 3212 -911 51 -322 -1457 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 13337 750 773 14 -36 -163
BA-SX 0 SLv8 C ination 583”2110 -905 3.9 -205 -927 BA-DX 0 SLvV8 Combination |0 3777 -348 775 13 -62 -280
BA-SX 0 TOTAL Combination Max 5397 -825 -911 21 81 -366 BA-DX 0 TOTAL Combination Max 7467 -1633 -794] 34 -8 -805
BA-SX 0 TOTAL Combination Min 26797 -4657 901 64 -a71 281 BA-DX 0 TOTAL Combination Min 2446" 2029 775 23 60 211
om,max ob,max Tiro,max om,max ob,max Tiro,max
Kgf-cm2 = Kgf-cm2 Kgf Kgf-cm2 = Kgf-cm2 Kgf
STR-SLU 4.7 -433 -1959 STR-SLU 11 -74 -335
SV 5.1 -441 -1995 SLV. 2.0 -154 -697
CALCOLO A TAGLIO - TORSIONE moltiplicatore -1 1 1 =il 1 1
divisore/braccio 2 2 116 2 2 1.16
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO PIASTRA AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA NV (CERNIERA DI ) - ) PIASTRA
Frame Station OutputCase CaseType StepType TV=-P TL=V3 MT=M2 TVb TLb Tb Frame Station OutputCase CaseType StepType =-P TL=V3  MT=M2 TVb TLb Th
Text m Text Text Text Kef Kef Kgf-m Kef Kef Kef Text m Text Text Text Kef Kgf-m  Kgf-m Kef Kef Kef
BA-SX 0 DEAD LinStatic -1089 0 2] -545 2| 545 BA-DX 0 DEAD LinStatic 0 -1089 0 -2 -545 2| 545
BA-SX 0 PS LinStatic -1991 0 6| -995 5| 995 BA-DX 0 PS LinStatic 0 -1818 0 -6| -909 5 909
BA-SX 0 PNS LinStatic -1538 2 -89 -769 77 773 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 1078 -2 89 539 77 544
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic -433 0 -27] -217 24 218 BA-DX 0 Wx_lce LinStatic 0 433 0 27 217 24| 218
BA-SX 0 Wx_nolce  LinStatic -509 1 -31 -254 27| 256 BA-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 509 -1 31 254 27| 256
BA-SX 0 Wy LinStatic 0 466 3068 0 2877 2877 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 0 465 3068 0 2878 2878
BA-SX 0 ECC LinStatic 0 0 0| 0 0| 0 BA-DX [ ECC LinStatic 0 0 0 0| 0 0| 0
BA-SX 0 Sx LinStatic -1589 2 -95 -79 83 799 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 1589 -2 95 79 83 799
BA-SX 0 Sy LinStatic 0 1660 9 146 0 8714 8714 BA-DX [ Sy LinStatic 0 0 1542 8440 0 8047 8047
BA-SX 0 Ice LinStatic -125 0 0| -62 0| 62 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 -130 0 0| -65 0| 65
BA-SX 0 Termica LinStatic 0 -1 -14 0 13 13 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 0 1 14 0 13 13
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination -1991 [ 6| -995 5| 995 BA-DX [ STR-SLU1-f Combination 0 -1818 0 -6| -909 5 909
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination -4.895 3 -125 -2447 109 2450 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 -747 -3 125 -373 109 389
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination -5472 3 -149 -2736 130 2739 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 -551 -3 149 -276 130 305
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination -5638 3 -165 -2819 144 2823 BA-DX 0 STR-SLU3-s Combination 0 -194 -3 165 -97 144] 174
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination -5658 3 -172 -2829 150 2833 BA-DX 0 STR-SLU4-s |Combination 0 17 -3 172 8 150 150
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination -4.895 701 4476 -2447 4210 4869 BA-DX 0 STR-SLUS-s |Combination 0 -747 696 4727, -373 4423 4439
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination -5658 422 2589 -2829 2443 3738 BA-DX [ STR-SLU6-s | Combination 0 17 416 2933 8 2736 2736
BA-SX 0 STR-SLU7-s  Ci ination -3529 2 -83 -1764 72 1766 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 -740 -2 83 -370 72| 377
BA-SX 0 SLvV1 Combination -5117 501 2566 -2559 2462 3551 BA-DX 0 SLV1 Combination |0 849 459 2710 424 2 566 2601
BA-SX 0 SLv2 Combination -5117 -495 -2922] -2559 2766 3768 BA-DX [ SLv2 Combination |0 849 -466 -2354] 424 2262 2302
BA-SX 0 SLv3 Combination -1940 498 2757, -970 2625 2799 BA-DX 0 SLv3 Combination |0 -2329 463 2519 -1164 2403 2670
BA-SX 0 sLv4 Combination -1940 -498 -2731] -970 2603 2778 BA-DX 0 SLv4 Combination |0 -2329 -463 -2545| -1164 2425 2690
BA-SX 0 SLV5 Combination -4005 1662 9035 -2003 8619 8849 BA-DX 0 SLV5 Combination |0 -263 1540 8551 -132 8142 8143
BA-SX 0 SLV6 Combination -3052 1661 9092 -1526 8668 8801 BA-DX [ SLV6 Combination |0 -1217 1541 8494 -608 8093 8116
BA-SX 0 SLv7 Combination -4 005 -1658 -9257| -2003 8809 9034 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 -263 -1544 -8329] -132 7952 7953
BA-SX 0 SLv8 [« ination -3052 -1659 -9200) -1526 8760 8892 BA-DX 0 SLvV8 Combination |0 -1217 -1543 -8 386 -608 8001 8024
BA-SX 0 TOTAL Combination Max -1940 1662 9092 970 8669| 8723 BA-DX 0 TOTAL Combination Max 849 1541 8551 424 812 8153
BA-SX 0 TOTAL Combination Min -5658 -1659 -9257| 2829 8809 9253 BA-DX 0 TOTAL Combination Min -2329 -1544 -8 386 184 8002 8086
Th,max Th,max
Kgf Kgf
STR-SLU 4869 STR-SLU 4439
SV 9034 SV 8143
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LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA - ROCCHETTA - S.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO PORTALI T.E. SuU PONTI | PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

FERROVIARI ESISTENTI - Relazione di calcolo 1A4] 1 E 09  CL VI0000 001 A  34disa
TIRAFONDI PORTALE TE 1 -1 1 1 -1 1
TABLE: Element Forces - Frames TABLE: Element Forces - Frames
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 \" Frame = Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 A"
Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf
TSX-avanti 0 DEAD LinStatic -548 17 98| 100  TSX-dietro 0 DEAD LinStatic 0 -541 25 -98 102
TSX-avanti 0 PS LinStatic -754 31 135 138 TSX-dietro 0 PS LinStatic 0 -736 43 -135 142
TSX-avanti 0 PNS LinStatic -639 513 135 530  TSX-dietro 0 PNS LinStatic 0 -899 483 -133 501
TSX-avanti 0 Wx_lIce LinStatic -177 187 38, 191  TSX-dietro 0 Wx_lce LinStatic 0 -256 178 -37 182
TSX-avanti 0 Wx_nolce LinStatic -209 238 45 242 TSX-dietro 0 Wx_nolce LinStatic 0 -300 228 -44 232
TSX-avanti 0 Wy LinStatic -4048 7 230 230  TSX-dietro 0 Wy LinStatic 0 4048 -7 235 235
TSX-avanti 0 ECC LinStatic 0 0 0 0  TSX-dietro 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 0
TSX-avanti 0 Sx LinStatic -655 632 139 647  TSX-dietro 0 Sx LinStatic 0 -934 600 -137] 616
TSX-avanti 0 Sy LinStatic -11974 16 635 636 TSX-dietro 0 Sy LinStatic 0 11974 -11 649 649
TSX-avanti 0 Ice LinStatic -63 4 11 12 TSX-dietro 0 Ice LinStatic 0 -62 5 -11 12
TSX-avanti 0 Termica LinStatic 20 -20 8 22 TSX-dietro 0 Termica LinStatic 0 -20 34 -9 35
TSX-avanti 0 STR-SLU1-f Combination -754 31 135 138  TSX-dietro 0 STR-SLU1-f |Combination |0 -736 43 -135] 142
TSX-avanti 0 STR-SLU1-s Combination -1939 810 378 893  TSX-dietro 0 STR-SLU1-s |Combination |0 -2306 780 -375] 866
TSX-avanti 0 STR-SLU2-s  Combination -2193 983 429 1073  TSX-dietro 0 STR-SLU2-s |Combination |0 -2629 948 -426) 1039
TSX-avanti 0 STR-SLU3-s  Combination -2252 1093 443 1179  TSX-dietro 0 STR-SLU3-s |Combination |0 -2737 1051 -440 1139
TSX-avanti 0 STR-SLU4-s Combination -2252 1167 445 1249  TSX-dietro 0 STR-SLU4-s |Combination |0 -2756 1123 -441 1206
TSX-avanti 0 STR-SLU5-s  Combination -8011 820 723 1094  TSX-dietro 0 STR-SLU5-s |Combination |0 3766 770 -22 770
TSX-avanti 0 STR-SLU6-s Combination -5895 1173 652 1342  TSX-dietro 0 STR-SLU6-s |Combination |0 887 1116 -229 1139
TSX-avanti 0 STR-SLU7-s  Combination -1393 544 270 607  TSX-dietro 0 STR-SLU7-s |Combination |0 -1635 526 -268 590
TSX-avanti 0 SLV1 Combination -5640 1181 600 1324  TSX-dietro 0 SLvV1 Combination |0 1023 1123 -211 1143
TSX-avanti 0 SLV2 Combination 1544 1171 218, 1191  TSX-dietro 0 SLv2 Combination |0 -6 162 1130 -600 1279
TSX-avanti 0 SLV3 Combination -4331 -83 321 332  TSX-dietro 0 SLV3 Combination |0 2891 -78 64 101
TSX-avanti 0 SLv4 Combination 2854 -93 -60] 111 TSX-dietro 0 SLv4 Combination |0 -4294 -71 -326 333
TSX-avanti 0 SLV5 Combination -13 564 750 947 1208  TSX-dietro 0 SLV5 Combination 0 10058 695 340, 774
TSX-avanti 0 SLV6 Combination -13171 370 863 940  TSX-dietro 0 SLV6 Combination 0 10619 335 422 539
TSX-avanti 0 SLV7 Combination 10384 717 -324 787  TSX-dietro 0 SLv7 Combination 0 -13890 717 -959 1197
TSX-avanti 0 SLV8 Combination 10777 338 -407 529  TSX-dietro 0 SLV8 Combination 0 -13 329 357 -876 946
TSX-avanti 0 TOTAL Combination Max 10777 -93 947 TSX-dietro 0 TOTAL Combination |Max 10619 -78 422
TSX-avanti 0 TOTAL Combination Min -13564 1181 -407| TSX-dietro 0 TOTAL Combination |Min -13890 1130 -959]
STR-SLU Max -754 1342 STR-SLU Max 3766 1206
Min -8011 Min -2756
SLV Max 10777 1324 SLV Max 10619 1279
Min -13 564 Min -13890
moltiplicatore 1 1 1 1 1 1
TDX-avant 0 DEAD LinStatic -541 17 98 100  TDX-dietrc 0 DEAD LinStatic 0 -548 25 -98 102
TDX-avant 0 PS LinStatic -650 32 119 123 TDX-dietrc 0 PS LinStatic 0 -668 42 -119 126
TDX-avant 0 PNS LinStatic 409 -472 -95 482  TDX-dietrc 0 PNS LinStatic 0 669 -452 93 461
TDX-avant 0 Wx_lce LinStatic 177 -182 -38 186  TDX-dietrc 0 Wx_lce LinStatic 0 256 -177 38| 181
TDX-avant 0 Wx_nolce LinStatic 209 -233 -45 238  TDX-dietrc 0 Wx_nolce LinStatic 0 300 -228 45 232
TDX-avant 0 Wy LinStatic -4049 6 231 231  TDX-dietrc 0 Wy LinStatic 0 4049 -6 235 235
TDX-avant 0 ECC LinStatic 0 0 0| 0  TDX-dietrc 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 0
TDX-avant 0 Sx LinStatic 655 -618 -141 634  TDX-dietrc 0 Sx LinStatic 0 934 -602 140 617
TDX-avant 0 Sy LinStatic -11052 84 558| 565  TDX-dietrc 0 Sy LinStatic 0 11052 -79 609! 614
TDX-avant 0 Ice LinStatic -64 4 12 12 TDX-dietrc 0 Ice LinStatic 0 -66 5 -12 13
TDX-avant 0 Termica LinStatic -20 -5 5 7  TDX-dietrc 0 Termica LinStatic 0 20 19 -4 19
TDX-avant 0 STR-SLU1-f Combination -650 32 119 123 TDX-dietrc 0 STR-SLU1-f Combination 0 -668 42 -119 126
TDX-avant 0 STR-SLU1-s Combination -232 -667 12 667  TDX-dietrc 0 STR-SLU1-s Combination 0 135 -623 -15 623
TDX-avant 0 STR-SLU2-s  Combination -169 -825 -5 825  TDX-dietrc 0 STR-SLU2-s |Combination |0 267 -775 2 775
TDX-avant 0 STR-SLU3-s  Combination -15 -937 -37 938  TDX-dietrc 0 STR-SLU3-s |Combination |0 471 -886 33 886
TDX-avant 0 STR-SLU4-s  Combination 82 -1017 -56 1018  TDX-dietrc 0 STR-SLU4-s |Combination |0 585 -965 52, 967
TDX-avant 0 STR-SLUS-s  Combination -6305 -658 358 749  TDX-dietrc 0 STR-SLU5-s |Combination |0 6208 -632 337 716
TDX-avant 0 STR-SLU6-s  Combination -3562 -1012 152 1023  TDX-dietrc 0 STR-SLUG-s |Combination |0 4229 -971 264 1006
TDX-avant 0 STR-SLU7-s  Combination -241 -440 24 441 TDX-dietrc 0 STR-SLU7-s |Combination |0 1 -410 -26 411
TDX-avant 0 SLv1 Combination -2902 -1033 50 1034  TDX-dietrc 0 SLV1 Combination |0 4251 -1035 296 1077
TDX-avant 0 SLv2 Combination 3729 -1083 -285 1120 TDX-dietrc 0 SLvV2 Combination |0 -2381 -988 -69 990
TDX-avant 0 SLV3 Combination -4212 203 333 390 TDX-dietrc 0 SLV3 Combination |0 2383 168 17, 169
TDX-avant 0 SLva4 Combination 2420 152 -2 152 TDX-dietrc 0 SLva4 Combination |0 -4249 215 -348] 409
TDX-avant 0 SLV5 Combination -11097 -542 540 765  TDX-dietrc 0 SLV5 Combination |0 11334 -669 625 916
TDX-avant 0 SLVée Combination -11490 -171 625 648  TDX-dietrc 0 SLV6 Combination |0 10773 -308 541 623
TDX-avant 0 SLV7 Combination 11008 -710 -577 914  TDX-dietrc 0 SLv7 Combination |0 -10771 -511 -593 783
TDX-avant 0 SLV8 Combination 10615 -339 -492 597  TDX-dietrc 0 SLV8 Combination |0 -11332 -150 -676 693
TDX-avant 0 TOTAL Combination Max 11008 203 625 TDX-dietrc 0 TOTAL Combination |Max 11334 215 625
TDX-avant 0 TOTAL Combination Min -11490 -1083 -577 TDX-dietrc 0 TOTAL Combination |Min -11332 -1035 -676
STR-SLU Max 82 1023 STR-SLU Max 6208 1006
Min -6 305 Min -668
SLV Max 11008 1120 SLV Max 11334 1077
Min -11490 Min -11332
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LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA - ROCCHETTA - S.
NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO PORTALI T.E. SU
FERROVIARI ESISTENTI - Relazione di calcolo

PONTI

PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

1A4] 11 E 09 CL VIOOOO 001 A 35di 54

6.2.2

Riepilogo
Attacco piastra su muratura

Pressione massima su muratura
Tiro massimo tassello

Chiave di taglio
Taglio massimo
Tirafondi portale TE

Trazione massima
Compressione massima
Taglio massimo

Cerniera portale TE

Trazione massima

Compressione massima

Taglio trasversale massimo (verso esterno)
Taglio trasversale minimo (verso interno)
Taglio longitudinale massimo

Momento longitudinale massimo

Configurazione con binario in rettifilo

STR-SLU  SLV  |INVILUPPO
om,max 3.8 4.2 4.2 kg/cm2
Tiro,max -1430 -1583 | -1583 kg

STR-SLU  SLV  |INVILUPPO

Vv 4644 9957 9957 kg

STR-SLU  SLV  |INVILUPPO

T 4987 12837 | 12837 kg
C 7461 -14899 | -14899 kg
Vv 909 1030 1030 kg
STRSLU  SLV  |INVILUPPO
T -897 187 187 kg
C 4236 -3876 | -4236 kg
Vt 1390 1611 1611 kg
Vt -1053  -1360 | -1360 kg
Vi 699 1440 1440 kg
M 4194 9382 9382  kgm
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TRACCIATO, SOPPRESSIONE P.L. E CONSOLIDAMENTO SEDE

y/ TALFERR LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA — ROCCHETTA - S.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO PORTALI T.E. SuU PONTI | PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

FERROVIARI ESISTENTI — Relazione di calcolo :
1A4] 11 E 09 CL VIOOOO 001 A 36 di 54
moltiplicatore -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1
AZIONI NELLA CERNIERA DEL PORTALE (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO LOCALE AZIONI NELLA CERNIERA DEL PORTALE (CERNIERA DI DESTRA) - RIFERIMENTO LOCALE
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3 Frame Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3
Text m Text Text Text Kef Kgf Kef Kgf-m Kgf-m Kgf-m Text m Text Text Text Kef Kef Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m
AP-SX 0 DEAD LinStatic 1089 43 0 -3 2 [ AP-DX 0 DEAD LinStatic 0 1089 43 0 3 -2 0
AP-SX 0 PS LinStatic 1491 74 0 -4 6 0 AP-DX 0 PS LinStatic 0 1318 74 0 3 -6 0
AP-SX 0 PNS LinStatic 567 143 0 0 -8 0 AP-DX 0 PNS LinStatic 0 313 -57 0 2 8 0
AP-SX 0 Wx_Ice LinStatic 821 646 1 6 -53 0 AP-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 -821 -635 -1 3 53 0
AP-SX 0 Wx_nolce LinStatic 857 720 1 6 -54 0 AP-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 -857 -709 -1 3 54 0
AP-SX 0 Wy LinStatic 0 0 466 5 2793 0 AP-DX 0 Wy LinStatic 0 0 0 465 -4 279 0
AP-SX 0 ECC LinStatic 0 [ 0 0 0 0 AP-DX 0 ECC LinStatic 0 0 0 [ 0 0 0
AP-SX 0 Sx LinStatic 1817 1392 2 13 -111 [ AP-DX 0 Sx LinStatic 0 -1817 -1375 -2 7 11 0
AP-SX 0 Sy LinStatic 0 7 1440 27 9347 0 AP-DX 0 Sy LinStatic 0 0 7 1327 -55 8827 0
AP-SX 0 Ice LinStatic 288 20 0 -1 1 0 AP-DX 0 Ice LinStatic 0 300 20 0 1 -1 0
AP-SX 0 Termica LinStatic 0 14 -1 -19 -14 0 AP-DX 0 Termica LinStatic 0 0 14 1 8 14 0
AP-SX 0 STR-SLU1-f Combination 1491 74 0 -4 6 0 AP-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 1318 74 0 3 -6 0
AP-SX 0 STR-SLU1-s  Combination 2789 311 0 -6 -3 0 AP-DX 0 STR-SLU1-s Combination O 2182 11 0 8 3 0
AP-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 3960 922 1 -1 -49 0 AP-DX [ STR-SLU2-s Combination O 1894 -530 -1 12 49 0
AP-SX 0 STR-SLU3-s Combination 4236 1295 2 3 -82 0 AP-DX 0 STR-SLU3-s |Combination 0 1176 -926 -2 14 82 0
AP-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 4074 1390 2 4 -84 [ AP-DX [ STR-SLU4-s | Combination 0 897 -1053 -2 13 84 0
AP-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 2789 311 699 2 4186 0 AP-DX 0 STR-SLUS-s  Combination 0 2182 11 698 2 4194 0
AP-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 4074 1390 421 8 2429 0 AP-DX [ STR-SLU6-s |Combination 0 897 -1053 417 9 2599 0
AP-SX 0 STR-SLU7-s  Combination 2058 217 0 -4 -1 0 AP-DX 0 STR-SLU7-s | Combination 0 1631 17 0 6 1 0
AP-SX 0 SLv1 Combination 3876 1611 434 16 2692 0 AP-DX 0 SLv1 Combination |0 -187 -1356 396 -4 2761 0
AP-SX 0 SLV2 Combination 3876 1607 -430 0 -2917 0 AP-DX 0 SLV2 Combination |0 -187 -1360 -400 29 -2536 0
AP-SX 0 SLv3 Combination 241 -1173 430 -9 2914 0 AP-DX 0 SLv3 Combination |0 3448 1394 400 -17 2538 0
AP-SX 0 sLv4 Combination 241 -1177 -434 -25 -2694 0 AP-DX 0 SLv4 Combination |0 3448 1390 -396 16 -2758 0
AP-SX 0 SLVS Combination 2603 641 1440 26 9313 0 AP-DX 0 SLV5 Combination |0 1085 -389 1326 -48 8862 0
AP-SX 0 SLV6 Combination 1513 -194 1439 19 9379 0 AP-DX [ SLV6 Combination |0 2176 436 1328 -52 8795 0
AP-SX 0 SLv7 Combination 2603 628 -1439 -27 -9382 0 AP-DX 0 SLvV7 Combination |0 1085 -402 -1328 63 -8793 0
AP-SX 0 SLvV8 Combination 1513 -207 -1440 -35 -9315 0 AP-DX 0 SLvV8 Combination 0 2176 423 -1327 59 -8859 0
AP-SX 0 TOTAL Combination Max 241 -1177 1440 26 9379 0 AP-DX 0 TOTAL Combination Max -187 1394 1328 63 8862 0
AP-SX 0 TOTAL Combination Min 4236 1611 -1440 -35 -9382 0 AP-DX 0 TOTAL Combination Min 3448 -1360 -1328 -52 -8859 0
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO LOCALE AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI DESTRA) - RIFERIMENTO LOCALE
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 m3 Frame  Station OutputCase CaseType StepType P v2 v3 T M2 M3
Text m Text Text Text Kef Kgf Kef Kgf-m Kgf-m Kgf-m Text m Text Text Text Kef Kef Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m
BA-SX 0 DEAD LinStatic 1089 43 0 -3 2 701 BA-DX 0 DEAD LinStatic 0 1089 43 0 3 -2 701
BA-SX 0 PS LinStatic 1991 74 0 -4 6 1123 BA-DX 0 PS LinStatic 0 1818 74 0 3 -6 1016
BA-SX 0 PNS LinStatic 567 143 0 0 -7 436 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 313 -57 0 2 7 160
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic 821 646 1 6 -52 890 BA-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 -821 -635 -1 3 52 -883
BA-SX 0 Wx_nolce LinStatic 857 720 1 6 -54 956 BA-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 -857 -709 -1 3 54 -950
BA-SX 0 Wy LinStatic 0 0 466 -284 3068 0 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 0 0 465 285 3068 0
BA-SX 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 [ 0 BA-DX [ ECC LinStatic 0 0 0 [ 0 0 0
BA-SX 0 Sx LinStatic 1817 1767 2 12 -110 2074 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 -1817 -1750 -2 5 110 -2064
BA-SX 0 Sy LinStatic 0 7 1815 -982 10322 4 BA-DX [ Sy LinStatic 0 0 7 1702 884 9736 4
BA-SX 0 Ice LinStatic 288 20 0 -1 1 190 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 300 20 0 1 -1 198
BA-SX 0 Termica LinStatic 0 14 -1 -18 -14 8 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 0 14 1 9 14 8
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination 1991 74 0 -4 6 1123 BA-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 1818 74 0 3 -6 1016
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination 3439 311 0 -6 -3 2114 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 2832 1 [ 8 3 1561
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination 4610 922 1 -2 -49 3201 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 2544 -530 -1 12 49 1063
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination 4886 1295 2 2 -81 3592 BA-DX 0 STR-SLU3-s |Combination 0 1826 -926 -2 13 81 384
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination 4724 1390 2 3 -84 3548 BA-DX 0 STR-SLU4-s | Combination 0 1547 -1053 -2 12 84 136
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination 3439 311 699 -431 4598 2114 BA-DX 0 STR-SLUS-s | Combination 0 2832 1 698 435 4605 1561
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination 4724 1390 421 -253 2677 3548 BA-DX 0 STR-SLU6-s |Combination 0 1547 -1053 417 268 2845 136
BA-SX 0 STR-SLU7-s G ination 2558 217 0 -4 -1 1559 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 2131 17 0 6 1 1176
BA-SX 0 SLv1 Combination 4376 1986 546 -287 2985 3634 BA-DX 0 SLV1 Combination 0 313 -1731 509 276 3032 -887
BA-SX 0 SLvV2 Combination 4376 1982 -542 302 -3208 3632 BA-DX 0 SLV2 Combination |0 313 -1735 -513 -254 -2810 -889
BA-SX 0 SLv3 Combination 741 -1548 543 -311 3205 -513 BA-DX 0 SLV3 Combination |0 3948 1769 512 265 2812 3241
BA-SX 0 sLv4 Combination 741 -1552 -546 279 -2988 -516 BA-DX 0 SLv4 Combination |0 3948 1765 -509 -265 -3030 3239
BA-SX 0 SLV5 Combination 3103 754 1815 -983 10288 2185 BA-DX 0 SLV5 Combination 0 1585 -501 1701 891 9770 561
BA-SX 0 SLV6 Combination 2013 -306 1814 -990 10354 941 BA-DX 0 SLV6 Combination |0 2676 549 1703 888 9704 1799
BA-SX 0 SLv7 Combination 3103 740 -1814 981 -10357 2177 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 1585 -515 -1703 -877 -9702 553
BA-SX 0 SLvV8 Combination 2013 -320 -1815 974  -10291 933 BA-DX 0 SLvV8 Combination 0 2676 535, -1702 -880 -9768 1791
BA-SX 0 TOTAL Combination Max 741 -1552 1815 981 10354 -516 BA-DX [ TOTAL Combination Max 313 1769 1703 891 9770 3241
BA-SX 0 TOTAL Combination Min 4886 1986 -1815 -990  -10357 3634 BA-DX 0 TOTAL Combination |Min 3948 -1735 -1703 -880. -9768 -889
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO

ANCORAGGIO PORTALI T.E. SU PONTI
FERROVIARI ESISTENTI - Relazione di calcolo

1A4] 11 E 09 CL VIOOOO 001 A 37 di 54
CALCOLO A PRESSO-FLESSIONE moltiplicatore =il -1 il ®b (mm) 24 -1 -1 =il ®b (mm) 24
Ab (cm2) 4.57 Ab (cm2) 4.57
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO PIASTRA AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA NV (CERNIERA DI ) - ) PIASTRA
Frame  Station OutputCase CaseType StepType N=-V2 MV=-M3 MH=-T | om,max ob,max Tiro,max Frame  Station OutputCase CaseType StepType N=-V2 MV=-M3 MH=-T | om,max ¢b,max Tiro,max
Text m Text Text Text Kef Kgf-m  Kgf-m | Kgf-cm2  Kgf-cm2  Kgf Text m Text Text Text Kef Kgf-m | Kgf-m | Kgf-cm2  Kgf-cm2 = Kgf
BA-SX 0  DEAD Linstatic 437 701 3 05 51 21 BA-DX 0 DEAD Linstatic 0 43" 701 -3 0 5 2
BA-SX 0 PS LinStatic 74" 1123 4 10 82 371 BA-DX [ PS LinStatic 0 -74 -1016 -3 09 74 335
BA-SX 0 PNS LinStatic -143” -436 0| 04 37 87 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 577 -160 -2 01 K -41
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic 646" -890 -6 08/ 01 an BA-DX 0 Wx_Ice LinStatic 0 635 883 -3 07 35 B8,
BA-SX 0 Wx_nolce  LinStatic 720" -956. -6} 09 99 -448 BA-DX 0 Wx_nolce LinStatic 0 709 950 -3 07 36 83
BA-SX 0 Wy LinStatic o” 0 284 03 26 18 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 o 0 -285 03 26 18
BA-SX 0 ECC LinStatic o 0 0| 00 0 0 BA-DX 0 ECC LinStatic 0 o 0 0| 00 0 o
BA-SX [ Linstatic 17677 -2074 12 1 P ae  BA-DX 0 sx Linstatic |0 1750”2064 -5 1 71 an
BA-SX 0 Sy LinStatic 77 -4 982 12 90 -407 BA-DX 0 Sy LinStatic 0 77 -4 -884] 10 81 -366
BA-SX 0 Ice LinStatic 20" -190 1] 02 u 63 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 20" -198 -1 02 5 68
BA-SX 0 Termica LinStatic 147 -8 18 00/ 2 9 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 -14” -8 -9] 00 By 5
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination -74 -1123 4 1.0 -82 -371 BA-DX 0 STR-SLU1-f |Combination 0 -74 -1016 -3 0.9 -74 -335
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination -311 -2114 6| 19 -161 -728 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 -11 -1561 -8 14 -110 -498
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination -922 -3201 2 2.8 -264 -1194 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 530 -1063 -12| 0.9 -52 -235
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination -1295 -3592 -2 32 -308 -1393 BA-DX 0 STR-SLU3-s  Combination 0 926 -384 -13] 0.2 -1 -5
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination -1390 -3548 -3 3.2 -309 -1398 BA-DX [ STR-SLU4-s  Combination 0 1053 -136 -12| 0.1 1 5
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination -311 -2114 431 2.8 -173 -783 BA-DX 0 STR-SLUS-s |Combination 0 -11 -1561 -435| 23 -122 -552
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination -1390 -3548 253 3.8 -316 -1430 BA-DX 0 STR-SLU6-s | Combination 0 103" -136 -268| 0.2 -1 -5
BA-SX 0 STR-SLU7-s Combination -217 -1559 4 14 -118 -534 BA-DX 0 STR-SLU7-s _|Combination 0 -17 -1176 -6 10 -83 -375
BA-SX 0 SLvV1 Combination -1986 -3634 287, 4.0 -350 -1583 BA-DX 0 SLV1 Combination |0 17317 887 -276 0.7 -8 -36
BA-SX 0 SLv2 Combination -1982 -3632 -302 4.0 -350 -1583 BA-DX 0 SLvV2 Combination |0 17357 889 254 0.6 -8 -36
BA-SX 0 SLv3 Combination 1548” 513 311 0.4 -3 -14 BA-DX 0 SLv3 Combination |0 -1769 -3241 -265 3.6 -312 -1411
BA-SX 0 sLv4 Combination 1552 516 -279] 0.4 -3 -14 BA-DX [ SLva Combination |0 -1765 -3239 265 3.6 -312 -1411
BA-SX 0 SLVS Combination -754 -2185 983 4.2 -222 -1004 BA-DX 0 SLV5 Combination |0 501" -561 -891 17 -73 -330
BA-SX 0 SLV6 Combination 306 -941 990 2.5 -103 -466 BA-DX 0 SLV6 Combination |0 549”7 -1799 -888 3.6 -184 -832
BA-SX 0 SLv7 Combination -740 -2177 -981 4.2 -221 -1000 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 5157 -553 877 17 -71 -321
BA-SX 0 SLv8 C ination 320" -933 -974] 2.4 -100 -452 BA-DX 0 SLvV8 Combination |0 535 1791 880 3.6 -182 -823
BA-SX 0 TOTAL Combination Max 1552 516 -981 14 -40 81 BA-DX 0 TOTAL Combination Max 1769 -3241 -891 51 333 1506
BA-SX 0 TOTAL Combination Min -1986°  -3634 990 57 374 -1692 BA-DX 0 TOTAL Combination Min 17357 889 880 15 35 58
om,max ob,max Tiro,max om,max ob,max Tiro,max
Kgf-cm2 = Kgf-cm2 Kgf Kgf-cm2 = Kgf-cm2 Kgf
STR-SLU 3.8 -316 -1430 STR-SLU 23 -122 -552
SV 4.2 -350 -1583 SLV. 3.6 -312 -1411
CALCOLO A TAGLIO - TORSIONE moltiplicatore -1 1 1 =il 1 1
divisore/braccio 2 2 116 2 2 1.16
AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA MURATURA (CERNIERA DI SINISTRA) - RIFERIMENTO PIASTRA AZIONI NEL BARICENTRO DELLA PIASTRA DI ATTACCO ALLA NV (CERNIERA DI ) - ) PIASTRA
Frame Station OutputCase CaseType StepType TV=-P TL=V3 MT=M2 TVb TLb Tb Frame Station OutputCase CaseType StepType =-P TL=V3  MT=M2 TVb TLb Th
Text m Text Text Text Kef Kef Kgf-m Kef Kef Kef Text m Text Text Text Kef Kgf-m  Kgf-m Kef Kef Kef
BA-SX 0 DEAD LinStatic -1089 0 2] -545 2| 545 BA-DX 0 DEAD LinStatic 0 -1089 0 -2| -545 2| 545
BA-SX 0 PS LinStatic -1991 0 6| -995 5| 995 BA-DX 0 PS LinStatic 0 -1818 0 -6| -909 5 909
BA-SX 0 PNS LinStatic -567 0 -7 -284 6) 284 BA-DX 0 PNS LinStatic 0 -313 0 7| -156 6| 156
BA-SX 0 Wx_Ice LinStatic -821 1 -52 -410 46 413 BA-DX 0 Wx_lce LinStatic 0 821 -1 52 410 46| 413
BA-SX 0 Wx_nolce  LinStatic -857 1 -54 -428 47| 431 BA-DX 0 Wx_nolce |LinStatic 0 857 -1 54 428 47] 431
BA-SX 0 Wy LinStatic 0 466 3068 0 2877 2877 BA-DX 0 Wy LinStatic 0 0 465 3068 0 2878 2878
BA-SX 0 ECC LinStatic 0 0 0| 0 0| 0 BA-DX [ ECC LinStatic 0 0 0 0| 0 0| 0
BA-SX 0 Sx LinStatic -1817 2 -110} -909 96 914 BA-DX 0 Sx LinStatic 0 1817 -2 110 909 96| 914
BA-SX 0 Sy LinStatic 0 1815 10322 0 9806 9806 BA-DX [ Sy LinStatic 0 0 1702 9736 0 9244 9244
BA-SX 0 Ice LinStatic -288 0 1] -144 1 144 BA-DX 0 Ice LinStatic 0 -300 0 -1 -150 1] 150
BA-SX 0 Termica LinStatic 0 -1 -14 0 13 13 BA-DX 0 Termica LinStatic 0 0 1 14 0 13 13
BA-SX 0 STR-SLU1-f Combination -1991 [ 6| -995 5| 995 BA-DX [ STR-SLU1-f Combination 0 -1818 0 -6| -909 5 909
BA-SX 0 STR-SLU1-s Combination -3439 0 -3 -1720 3 1720 BA-DX 0 STR-SLU1-s |Combination 0 -2832 0 3] -1416 3 1416
BA-SX 0 STR-SLU2-s  Combination -4610 1 -49] -2305 43] 2305 BA-DX 0 STR-SLU2-s |Combination 0 -2544 -1 49 -1272 43 1273
BA-SX 0 STR-SLU3-s  Combination -4 886 2 -81 -2443 71 2444 BA-DX 0 STR-SLU3-s Combination 0 -1826 -2 81 -913 71 916
BA-SX 0 STR-SLU4-s  Combination -4724 2 -84 -2362 73 2363 BA-DX 0 STR-SLU4-s |Combination 0 -1547 -2 84 -773 73] 777
BA-SX 0 STR-SLUS-s  Combination -3439 699 4598 -1720 4313 4644 BA-DX 0 STR-SLUS-s |Combination 0 -2832 698 4605 -1416 4319 4545
BA-SX 0 STR-SLU6-s  Combination -4724 421 2677, -2362 2518 3453 BA-DX [ STR-SLU6-s | Combination 0 -1547 417 2845 -773 2661 2771
BA-SX 0 STR-SLU7-s  Ci ination -2558 0 -1 -1279 1) 1279 BA-DX 0 STR-SLU7-s | Combination 0 -2131 0 1 -1065 1] 1065
BA-SX 0 SLvV1 Combination -4376 546 2985 -2188 2847 3590 BA-DX 0 SLV1 Combination |0 -313 509 3032 -157 2 868| 2872
BA-SX 0 SLv2 Combination -4376 -542 -3208 -2188 3037 3743 BA-DX [ SLv2 Combination |0 -313 -513 -2 810 -157 2678 2683
BA-SX 0 SLv3 Combination -741 543 3205 -370 3035 3057 BA-DX 0 SLv3 Combination |0 -3948 512 2812 -1974 2 680] 3329
BA-SX 0 sLv4 Combination -741 -546 -2988 -370 2849 2873 BA-DX 0 SLv4 Combination |0 -3948 -509 -3 030 -1974 2 866 3480
BA-SX 0 SLV5 Combination -3103 1815 10288, -1552 9777 9899 BA-DX 0 SLV5 Combination |0 -1585 1701 9770 -793 9273 9307
BA-SX 0 SLV6 Combination -2013 1814 10354 -1006 9833 9884 BA-DX [ SLV6 Combination |0 -2676 1703 9704 -1338 9217 9314
BA-SX 0 SLv7 Combination -3103 -1814  -10357| -1552 9835 9957 BA-DX 0 SLv7 Combination |0 -1585 -1703 -9702] -793 9215 9249
BA-SX 0 SLv8 [« ination -2013 -1815 -10291] -1006 9779 9830 BA-DX 0 SLvV8 Combination |0 -2676 -1702 -9 768 -1338 9271 9367
BA-SX 0 TOTAL Combination Max -741 1815 10354 370 9834] 9841 BA-DX 0 TOTAL Combination Max -313 1703 9770 57 9274] 9275,
BA-SX 0 TOTAL Combination Min -4 886 -1815 -10357 2443 9836, 0B BA-DX 0 TOTAL Combination Min -3948 -1703 -9 768 1974 9272 9480
Th,max Th,max
Kgf Kgf
STR-SLU 4644 STR-SLU 4545
SV 9957 SV 9367
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TIRAFONDI PORTALE TE 1 -1 1 1 -1 1
TABLE: Element Forces - Frames TABLE: Element Forces - Frames
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 \" Frame = Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 A"
Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf
TSX-avanti 0 DEAD LinStatic -548 17 98| 100  TSX-dietro 0 DEAD LinStatic 0 -541 25 -98 102
TSX-avanti 0 PS LinStatic -754 31 135 138 TSX-dietro 0 PS LinStatic 0 -736 43 -135 142
TSX-avanti 0 PNS LinStatic -273 71 51 88  TSX-dietro 0 PNS LinStatic 0 -295 72 -51 88
TSX-avanti 0 Wx_lIce LinStatic -334 332 72 340  TSX-dietro 0 Wx_lce LinStatic 0 -487 314 -71 322
TSX-avanti 0 Wx_nolce LinStatic -350 369 75 376  TSX-dietro 0 Wx_nolce LinStatic 0 -507 351 -74 359
TSX-avanti 0 Wy LinStatic -4048 7 230 230  TSX-dietro 0 Wy LinStatic 0 4048 -7 235 235
TSX-avanti 0 ECC LinStatic 0 0 0 0  TSX-dietro 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 0
TSX-avanti 0 Sx LinStatic -748 714 159 732 TSX-dietro 0 Sx LinStatic 0 -1070 677 -157 695
TSX-avanti 0 Sy LinStatic -13 547 42 705! 707  TSX-dietro 0 Sy LinStatic 0 13 547 -35 734, 735
TSX-avanti 0 Ice LinStatic -146 9 26 28  TSX-dietro 0 Ice LinStatic 0 -143 11 -26 28
TSX-avanti 0 Termica LinStatic 20 -20 8 22 TSX-dietro 0 Termica LinStatic 0 -20 34 -9 35
TSX-avanti 0 STR-SLU1-f Combination -754 31 135 138  TSX-dietro 0 STR-SLU1-f |Combination |0 -736 43 -135] 142
TSX-avanti 0 STR-SLU1-s Combination -1390 147 252 292 TSX-dietro 0 STR-SLU1-s |Combination |0 -1399 164 -252] 300
TSX-avanti 0 STR-SLU2-s  Combination -1908 459 356 581  TSX-dietro 0 STR-SLU2-s |Combination |0 -2051 463 -355] 583
TSX-avanti 0 STR-SLU3-s  Combination -1999 652 379 754  TSX-dietro 0 STR-SLU3-s |Combination 0 -2237 643 -377] 746
TSX-avanti 0 STR-SLU4-s Combination -1915 700 364 790  TSX-dietro 0 STR-SLU4-s |Combination |0 -2160 690 -363 779
TSX-avanti 0 STR-SLU5-s  Combination -7461 158 597 618  TSX-dietro 0 STR-SLU5-s |Combination |0 4672 153 101 183
TSX-avanti 0 STR-SLU6-s Combination -5558 707 572 909  TSX-dietro 0 STR-SLU6-s |Combination |0 1483 684 -151 700
TSX-avanti 0 STR-SLU7-s  Combination -1027 102 186 212 TSX-dietro 0 STR-SLU7-s |Combination |0 -1031 115 -186 218
TSX-avanti 0 SLV1 Combination -5839 829 557 999  TSX-dietro 0 SLvV1 Combination |0 1963 782 -123 791
TSX-avanti 0 SLV2 Combination 2289 804 133 815  TSX-dietro 0 SLv2 Combination |0 -6 165 803 -563 981
TSX-avanti 0 SLV3 Combination -4 343 -599 238| 645  TSX-dietro 0 SLV3 Combination |0 4103 -573 192 604
TSX-avanti 0 SLv4 Combination 3785 -625 -185 651  TSX-dietro 0 SLv4 Combination |0 -4025 -552 -249 605
TSX-avanti 0 SLV5 Combination -14798 359 939 1005  TSX-dietro 0 SLV5 Combination 0 12195 283 501! 576
TSX-avanti 0 SLV6 Combination -14 350 -70 844 846  TSX-dietro 0 SLV6 Combination 0 12 837 -124 596! 608
TSX-avanti 0 SLV7 Combination 12295 275 -472 546  TSX-dietro 0 SLv7 Combination 0 -14 899 353 -967 1030
TSX-avanti 0 SLV8 Combination 12 744 -154. -567 588  TSX-dietro 0 SLV8 Combination 0 -14 257 -53 -873 875
TSX-avanti 0 TOTAL Combination Max 12744 -625 939 TSX-dietro 0 TOTAL Combination |Max 12837 -573 596
TSX-avanti 0 TOTAL Combination Min -14798 829 -567| TSX-dietro 0 TOTAL Combination |Min -14899 803 -967|
STR-SLU Max -754 909 STR-SLU Max 4672 779
Min -7461 Min -2237
SLV Max 12744 1005 SLV Max 12837 1030
Min -14798 Min -14 899
moltiplicatore 1 1 1 1 1 1
TDX-avant 0 DEAD LinStatic -541 17 98 100  TDX-dietrc 0 DEAD LinStatic 0 -548 25 -98 102
TDX-avant 0 PS LinStatic -650 32 119 123 TDX-dietrc 0 PS LinStatic 0 -668 42 -119 126
TDX-avant 0 PNS LinStatic -167 -32 29 43 TDX-dietrc 0 PNS LinStatic 0 -145 -25 -29 38
TDX-avant 0 Wx_lce LinStatic 334 -322 -73 330 TDX-dietrc 0 Wx_lce LinStatic 0 487 -313 72| 321
TDX-avant 0 Wx_nolce LinStatic 350 -359 -76 367 TDX-dietrc 0 Wx_nolce LinStatic 0 507 -350 75 358
TDX-avant 0 Wy LinStatic -4049 6 231 231  TDX-dietrc 0 Wy LinStatic 0 4049 -6 235 235
TDX-avant 0 ECC LinStatic 0 0 0| 0  TDX-dietrc 0 ECC LinStatic 0 0 0 0 0
TDX-avant 0 Sx LinStatic 748 -697 -161 715  TDX-dietrc 0 Sx LinStatic 0 1070 -678 160 697
TDX-avant 0 Sy LinStatic -12793 84 639 644  TDX-dietrc 0 Sy LinStatic 0 12793 -77 688 693
TDX-avant 0 Ice LinStatic -148 9 27, 28  TDX-dietrc 0 Ice LinStatic 0 -152 11 -27 29
TDX-avant 0 Termica LinStatic -20 -5 5 7  TDX-dietrc 0 Termica LinStatic 0 20 19 -4 19
TDX-avant 0 STR-SLU1-f Combination -650 32 119 123 TDX-dietrc 0 STR-SLU1-f Combination 0 -668 42 -119 126
TDX-avant 0 STR-SLU1-s Combination -1096 -6 198 198  TDX-dietrc 0 STR-SLU1-s Combination 0 -1086 17 -198 199
TDX-avant 0 STR-SLU2-s  Combination -1018 -283 173 332 TDX-dietrc 0 STR-SLU2-s |Combination |0 -875 -247 -174] 302
TDX-avant 0 STR-SLU3-s  Combination -707 -483 109 495  TDX-dietrc 0 STR-SLU3-s |Combination |0 -469 -443 -111] 457
TDX-avant 0 STR-SLU4-s  Combination -571 -545 84 551  TDX-dietrc 0 STR-SLU4-s |Combination |0 -326 -508 -85 515
TDX-avant 0 STR-SLUS-s  Combination -7169 3 544 544  TDX-dietrc 0 STR-SLU5-s |Combination |0 4987 8 154 154
TDX-avant 0 STR-SLU6-s  Combination -4215 -540 291 613  TDX-dietrc 0 STR-SLUG-s |Combination |0 3318 -513 126 529
TDX-avant 0 STR-SLU7-s  Combination -817 0 148| 148  TDX-dietrc 0 STR-SLU7-s |Combination |0 -813 17 -148] 149
TDX-avant 0 SLv1 Combination -3908 -672 178 695  TDX-dietrc 0 SLV1 Combination |0 4095 -684 218 718
TDX-avant 0 SLv2 Combination 3768 -722 -205. 750  TDX-dietrc 0 SLvV2 Combination |0 -3581 -638 -195] 667
TDX-avant 0 SLV3 Combination -5403 722 501 879  TDX-dietrc 0 SLV3 Combination |0 1955 672 -101] 679
TDX-avant 0 SLva4 Combination 2273 672 118 682  TDX-dietrc 0 SLva4 Combination |0 -5721 718 -514] 883
TDX-avant 0 SLV5 Combination -13 386 -125 738 749  TDX-dietrc 0 SLV5 Combination |0 12301 -263 588 645
TDX-avant 0 SLV6 Combination -13835 293 835 885  TDX-dietrc 0 SLV6 Combination |0 11659 143 493 513
TDX-avant 0 SLV7 Combination 12200 -292 -539 614  TDX-dietrc 0 SLv7 Combination |0 -13 286 -110 -788 796
TDX-avant 0 SLV8 Combination 11752 126 -443 460  TDX-dietrc 0 SLV8 Combination |0 -13928 297 -884 933
TDX-avant 0 TOTAL Combination Max 12200 722 835 TDX-dietrc 0 TOTAL Combination |Max 12301 718 588
TDX-avant 0 TOTAL Combination Min -13835 -722 -539 TDX-dietrc 0 TOTAL Combination |Min -13928 -684 -884
STR-SLU Max -571 613 STR-SLU Max 4987 529
Min -7169 Min -1086
SLV Max 12 200 885 SLV Max 12301 933
Min -13835 Min -13928
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6.3  Verifica tirafondo portale T.E.

Viene verificato il tirafondo che lavora a taglio e trazione. In favore di sicurezza, si considerano agenti la trazione
massima concomitante con il taglio massimo.

e Condizioni statiche SLU

e Condizioni sismiche SLV

VERIFICA BULLONI SECONDO NTC 2008 - punto 4.2.8

T = 62200 kg; V = 1'350 kg
T = 12'900 kg; V = 1'350 kg

Dati Coefficienti di sicurezza parziale sui materiali
Diametro bullone d 36 mm Resistenza Ym2 1.25 -
Classe bullone cl S355 - Resistenza a scorrimento per SLE Ym3(SLE) 1.10 -
Resistenza caratteristica a trazione fib 510 MPa Resistenza a scorrimento per SLU Ym3(SLU) 1.25 -
Tensione di snervamento fyb 355 MPa Precarico di bulloni ad alta resistenza Ym7 1.10 -
Parte del bullone resistente - 2 filettatura
Area di calcolo a trazione (area filettatura) Ares 825 mmq
Area di calcolo a taglio A 825 mmq
Area piena A 1018 mmq N
Verifica in condizioni statiche SLU
Unioni a taglio - verifiche SLU
Numero dei piani di taglio n 1
Riduzione resistenza per bulloni ferroviari k 0.85
in termini di sollecitazioni (SLU in termini di tensioni (SLU)
Ed (kN) Rd (kN) c.s Ed (MPa) Rd (MPa) c.s
Sforzo di taglio nel bullone Fy ed 135 <= 172 0.08 ok TEd 16 <= 208 0.08 ok
Sforzo di trazione nel bullone Fieq 62.0 <= 258 0.24 ok Ot Ed 75 <= 312 0.24 ok
Trazione e taglio combinata 0.25 ok 0.25 ok
Verifica in condizioni sismiche SLV
Unioni a taglio - verifiche SLU
Numero dei piani di taglio n 1
Riduzione resistenza per bulloni ferroviari k 0.85
in termini di sollecitazioni (SLU in termini di tensioni (SLU)
Ed (kN) Rd (kN) c.s Ed (MPa) Rd (MPa) c.s
Sforzo di taglio nel bullone Fy ed 135 <= 172 0.08 ok TEd 16 <= 208 0.08 ok
Sforzo di trazione nel bullone Fied 129.0 <= 258 0.50 ok OtEd 156 <= 312 0.50 ok
Trazione e taglio combinata 0.44 ok 0.44 ok
Verifica a rifollamento (stesso valore del taglio SLU/SLV)
Verifica a rifollamento della lamiera - verifica SLU i e1/py/eslp. 44.4181.4/44.4/88.8
Resistenza caratteristica a trazione lamiera i 510 MPa ; k= 1.66 | o= I 0.40
Spessore lamiera t 20 mm E
in termini di sollecitazioni (SLU) E in termini di tensioni (SLU)
Ed (kN) Rd (kN) c.s § Ed (MPa) Rd (MPa) c.s
Sforzo di taglio nel bullone Fy ed 14 <= 195 0.07 ok EU”(‘Ed 19 <= 271 0.07 ok
[ e,
:
I N H
- -1l L 2 -
& 4 ¢ do-d 1.00
do 37.0 |adottato| min
el 44.4 1.20 1.2
- p1 814 | 2.20 2.2
_ <T:]i-1‘ o | e2 444 | 120 | 12
- O p2 88.8 | 2.40 2.4

Figura 4.2.3 - Dispasiziare dei fori per le re
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6.4  Verifica ancoraggio chimico
La trazione massima sul tassello é pari a circa:
e Condizioni statiche SLU T =2'000 kg

e Condizioni sismiche SLV T =2'000 kg

In questo caso le pressioni sono paragonabili, in quanto prodotte da azioni verticali.

Il tassello € un M24 con profondita di ancoraggio di 30cm, inghisato con resina epossidica HIT-HY 270 (secondo
ETA-13/1036) o similare con caratteristiche fisico-chimiche equipollenti.

LDETIAGLIO ANCORAGCIE) CHIMICO

SCALA 75

(ralide per lutle le toologic)

Tassello M2 =400
coppia o servaggie
0 dalm

Aletiomento
con mofta
=2cm

Flasira & base
=15

fD/I 40

Dade ¢ controadade

Foro su muraturg 928
profondits di
ancoraggit L=300 Roncella 26070
Jfore P25

Il progetto attuale € stato impostato su una resistenza a trazione del singolo tassello maggiore di 2’000 kg. Tale
valore, come di seguito specificato, risulta essere compatibile con le caratteristiche del supporto murario, in virtu
anche della profondita di ancoraggio adottata.

Tuttavia, prima della posa in opera dei tasselli, il progetto prevede 1’esecuzione di prove di carico in situ secondo le
modalita indicate nell’elaborato grafico e di seguito riportate.

/‘74.57 COSTRUTTIVE

Bomifica porzione o murature mdicata nel elaborato mediante cucl scuci e
rinzaffo o malte

2. Esecuzione (gssello per prova g stilamernto nel nwmero @ 7 o portole, of
centro agella zona o murctura bomlicote of p.fo 7

J  fsecuzione prove a sfilomento sul tosseflo da effeltuors’ i presenzo dello
2L ed i accordo o FO/A FAD F30076—00—0604 Metol injection anchors
for use i masony” e o LOM TR 053 Recommendations for job—site tests
of metal mpection anchors for use i masonry . H tossello sarc lestato fino
od wn corco mossime af 25 kN A fermune della prove, W fosselle sord
loglioto o file Limporne e non f_/;//e;’m‘o con /g prasiro o atlocco der
portaly/pali (Tosseffo o perdere)

40



“
P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA POTENZA - FOGGIA = AMMODERNAMENTO
SOTTOPROGETTO 2 - ELETTRIFICAZIONE, RETTIFICHE DI
TRACCIATO, SOPPRESSIONE P.L. E CONSOLIDAMENTO SEDE
LOTTO 1.1 — ELETTRIFICAZIONE FOGGIA - ROCCHETTA - S.
NICOLA DI MELFI

ANCORAGGIO PORTALI T.E.

FERROVIARI ESISTENTI - Relazione di calcolo

SU  PONTI

PROGETTO LOTTO FASE ENTE COD. DOC. PROG. REV. FOGLIO
1A4J 11 E 09 CL VIO000 001 A 41 di 54

A titolo informativo, si riporta uno stralcio di alcune prove di carico effettuate su tasselli inghisati su muratura.
L’ancoraggio presenta caratteristiche simili (M24 profonditda 300mm). I risultati ottenuti arrivano a resistenze a
trazione di 15+20 kN, ma viene specificato che le prove sono state interrotte in quanto si era superato il valore di
carico superato, e non per avvenuta rottura dell’ancoraggio.

Milano, 11 maggio 2010

S
S

ST

Hilti Italia 5.p.A.

Piazza Montanelli 20

20099 Sesto San Giovanni (MI)
wewnw, hilti.it

pett le
IFEL S.p.A.

OGGETTO : VERBALE TEST DI CARICO

Presenti alla prova:

sig. Andrea De Alessandri
sig. Egisto Bovani

ing. Gianluca Parodi

ing. Marco Maccaro

ing. Fabio Marzonati

ing. Fulvio Porta

sig. Maurizio Altamura

Sifel S.p.A.
Sifel S.p.A.
R.F.I

R.F.I

R.F.I
Progettista
Hilti ltalia S.p.

A.

In data 7 maggio 2010 nella Galleria Ferroviaria della Stazione Genova-Principe, cantiere della
societa “Sifel”, & stata effettuata alla presenza dei signori sopra menzionati una prova di
trazione per verificare la bonta di alcuni fissaggi esequiti con ancorante chimico tipo HIT RE 500

e barre filettate di diametro 24 mm.

| tasselli sono stati posati in fori non carotati su calcestruzzo o muratura piena da personale

della societa Sifel.

Si & proceduto all'esecuzione della prova di trazione mediante l'utilizzo del Tester DPG100

(matricola n®1629).

Risultato della Prova di Trazione

N° barra o] @ Foro Profondita | Trazione Nota
Ancorante (mm) Foro (mm) (kN)
(mm)
1 24 28 300 12,5 )
2 24 28 300 16,0 *
3 24 28 300 16,8 *
4 24 28 300 15,9 *
5 24 28 300 19,1 -
6 24 28 300 18,2 *
7 24 28 300 18,2 *

NOTA:

*

La prova & stata interrotta al valore sopra riportato in quanto si & superato il valore di

carico desiderato e sia I'ancoraggio che il materiale base non hanno mostrato segni

di cedimento alcuno.

Distinti saluti.
Arch. Romina Bandera

Hilti Italia S.p.A.
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Hilti Italia S.p.A.

Piazza Montanelli 20

20009 Sesto San Giovanni (MI)
www.hilti.it
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6.5 Verifica pressione massima muratura
La pressione di contatto massima sulla muratura dietro la piastra di attacco € pari a:

e Condizioni statiche SLU om = 5.4 kg/cm2

e Condizioni sismiche SLV om = 5.8 kg/cm2

In questo caso le pressioni sono paragonabili, in quanto prodotte da azioni verticali.

Tali pressioni di contatto sono sicuramente compatibili con la resistenza della muratura.

6.6  Verifica chiave di taglio

LDETIAGLIO CHIAVE OFf TAGL/O

SCALA 172
frolde par futie jo hLbologea)

Tube v Sooig —._ .=, -~ FO0 S owsie M0
HIOF Bt h"‘_" g e anane con
=S80 Saiiels S @ malte

IR _f\
ot _E,/ \FM"’W’:’

F fo Sur pigstre oFF
oer fuonusels malo muredrg BI50
£ = vy

Il taglio massimo ottenuto sulla singola chiave di taglio € pari a:

e Condizioni statiche SLU Vsd = 4'900 kg

e Condizioni sismiche SLV Vsd = 10'000 kg
In questo caso 1’azione in condizione sismiche € notevolmente maggiore di quella in condizioni statiche, pari a piu
del doppio. Questo é dovuto alla condizione di sisma longitudinale sul portale che genera un momento molto piu

grande di quello in condizioni statiche. Tale momento si trasforma in torsione sulla piastra di attacco e viene
portato dal tira-spingi delle due chiavi di taglio.

Verifica muratura

La pressione massima sul timpano viene calcolata dividendo 1’azione per la sezione diametrale della chiave di
taglio.

e Condizioni statiche SLU om =4900/15/30 = 10.9 kg/cmq

e Condizioni sismiche SLV om = 10000/15/30 = 22.2 kg/cmq
La pressione massima allo SLU di 10.9 kg/cmq € sicuramente compatibile con la resistenza della muratura. Tale
pressione, in condizioni sismiche, raddoppia, e potrebbe mandare in crisi localmente la muratura. Si ricorda pero

che ¢ stata applicato al portale un’accelerazione orizzontale costante pari al 75% di tutte le masse in gioco, e quasi
sicuramente tale accelerazione ¢ incompatibile con la capacita resistente dell’interno ponte in muratura.
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Verifica tubo

Viene verificato il tubo soggetto alla pressione massima sulla muratura nell’ipotesi di distribuzione uniforme delle
pressioni, quindi con schema a mensola di 30cm soggetta ad una forza concentrata in mezzeria.

TUBO TONDO
Sollecitazioni
Sforzo normale di progetto a m/lineare Nsd

Momento di progetto a m/lineare Msd
Taglio di progetto a m/lineare Tsd
interasse i

Sforzo normale di progetto Nsd=Nsd*i
Momento di progetto Msd=Msd*i
Taglio di progetto Tsd=Tsd*i
Caratteristiche geometriche

Diametro esterno De
Spessore S

Raggio interno Re

Raggio esterno Ri
Rapporto diametro spessore Dels
Classe della sezione Cl.

Area A

Area di taglio Av=2*Alnt
Modulo di resistenza elastico Wel
Modulo di resistenza plastico Wp
Rapporto tra Wpl/wel Wp/Wel
Peso P

Tensione caratteristica di snervamento fyk
Coefficiente parziale di sicurezza yYMO

Resistenza di progetto fyd=fyk/ymO
£=/(235/fyk)
82

Verifiche

Calcolo allo stato limite elastico

Momento di progetto Msd

Momento resistente elastico Mrd,el=Wel*fyd

Coefficiente di sicurezza a flessione ~ Msd/Mrd,el

Area di taglio Av=2*Alr

Resistenza di progetto a taglio tyd=fyd/N3

Taglio di progetto Tsd

Taglio resistente Trd=Av*tyd

Coefficiente di sicurezza a taglio Tsd/Trd

Verifica allo stato limite elastico con la tensione ideale

Tensione normale da sforzo normale  o=N/A
Tensione normale da momento o=M/W
Tensione normale o=cl+02
Tensione tangenziale =T/Av
Tensione ideale oid=v (c?+3*1%)
Resistenza di progetto fyd
Coefficiente di sicurezza c.s.

SLU SLV
0.00 0.00 kN/m
7.35 15.00 kNm/m
49.00 100.00 kN/m
1.00 1.00 m
0.00 0.00 kNm
7.35 15.00 kNm
49.00 100.00 kN
101.6 101.6 mm
10 10 mm
50.8 50.8 mm
40.8 40.8 mm
10.16 10.16 -

1 1-
28.8 28.8 cm2
18.3" 18.3 cm2
60.1 60.1 cm3
84.2 84.2 cm3
1.40 1.40 -
22.6 22.6 kg/ml
355 355 MPa
1.05 1.05

338.1 338.1 MPa
0.81 0.81 -
0.66 0.66 -
7.35 15.00 kNm

20.33 20.33 kNm
0.36 0.74 <1
18.3 18.3 cm2

195.2 195.2 MPa

49.00 100.00 kNm

357.6 357.6 kN
0.14 0.28 <1

0.0 0.0 MPa

122.3 249.5 MPa

122.3 249.5 MPa
26.7 54.6 MPa

130.7 266.8 MPa

338.1 338.1 MPa
0.39 0.79 <1
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6.7 Verifica mensola PS1c
Viene verificata la mensola in carpenteria metallica soggetta ai carichi provenienti dal portale T.E.

La mensola é stata verificata tramite un modello agli EF realizzato interamente con modelli shell. 1l programma
utilizzato € il Lusas.

Sono state analizzate le due condizioni, una statica SLU e una sismica SLV, che massimizzano il carico verticale
sul tirafondo. Tali condizioni si presentano nelle seguenti condizioni:

Condizione statica SLU — configurazione in curva — cerniera di sinistra

TIRAFONDI PORTALE TE 1 -1 1 1 -1 1
TABLE: Element Forces - Frames TABLE: Element Forces - Frames
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 \' Frame = Station OutputCase CaseType StepType P v2 V3 \'
Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf
TSX-avanti 0 STR-SLUS-s  Combination -6053 489 552 737  TSX-dietro 0 STR-SLU5-s |Combination |0 2874 420 3 420
Condizione sismica SLV — configurazione in rettilineo — cerniera di sinistra
TIRAFONDI PORTALE TE 1 -1 1 1 -1 1
TABLE: Element Forces - Frames TABLE: Element Forces - Frames
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 v Frame = Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 \"
Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf
TSX-avanti 0 SLV5 Combination -10088 174 708, 729  TSX-dietro 0 SLVS Combination |0 8047 255 322] 411

Nel modello sono state applicate separatamente 6 configurazioni di carico, dalle quali sono state create in seguito
delle combinazioni statiche lineari.

Loadcase Grid
Available Included Load factor 1.0 Grid.... T Name Lomﬁe1 Hesulus File Eigen; alue Faf;nr
2| AV FU=Tton 2z 1] A 6053
File | model - {D)File 0: 1: Loadcase 1 AV Eiicion 3 i 1 e
(BFile 0: 2: AV Fy=1ton 21 RV E Zien i 5 G S
Name (DFile 0: 3: AV FH=1ton 5| DI FV=iton & ) 3 S
I 1L osdease 1 (DFile 0: 4: AV FL=1ton 6| Di FH=Tton 5 1] -1 042
(D 2:4V Fy=Tton (DiFie 0: 5: DI FV=1ton 7| Bi FL=ton 7 ] B 665
(5 3:AV FH=1ton | (R 0: 6: DT FH=1ton
(D4AV FL=1ton “7 | (OFile 0: 7: DI FL=1ton
(B)5:01 Fv=1ton
(B6:01 FH=1ton
(D 7:01 FL=1ton
(B3 10:Buck 1
£B 11Rett -5V 5
< >
Cancel Help
None
Name | Retti - STR-SLUS-s O E a2

Close Cance Appl Help
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Combination || Loadcase Grid
Name: Type Loadcase Resuilts File Eigenvalue Factor
Available Induded Load factor 1.0 Grid... T oadcass T Tone 7 — 9 1 7
2| AV Fu=iton None 2 [ i o0sg
File | model ~ BFile 0: 1: Loadcase 1 AV ERen Figms £} i 7 (R
(DFile 0: 2: AVFV=1ton 4| AV FL=Tton None 4 1] i 0.708
MName (DFile 0: 3: AV FH=1ton 5] Di Fi=iton fione 5 [} i 8047
) t:Loadcase 1 (DFile 0: 4: AV FL=1ton 6] DI FH=Tton None [ [1] 1 0.255
(B 2:4v Fy=1ton (DFile 0: 5: DI F=tton 7| BiFi=iion Fione 7 [} i 0327
(D)3:AV FH=1ton (BFile 0: 6: DI FH=1ton
(DAY FL=1ton “" | (File 0: 7: DIFL=1ton
(B5:01 Fy=1ton <<
(D5:01 FH=1ton
(B7:D1 FL=1ton
@10:Buck 1
£B12:Retti - STRSLUSs
< >
cnca | [ i
Type  |Nenme v
Name | Retti-5LV 5 v‘ E (ay
Close Cancel Apply Help

La piastra di attacco € stata vincolata con vincoli fissi bilateri in corrispondenza dei tasselli.

Geometric Key
Analysis: Analysis 1

520
s15
s10

Geometric Key
Analysis: Analysis 1

520
515
510
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Nel seguito si riportano le 6 configurazioni di carico elementari, applicate in corrispondenza dei tirafondi con
pressioni equivalenti ad un carico di 1ton, in direzione verticale e nelle due orizzontali, sia per il tirafondo anteriore
che per quello posteriore.

Scale: 1: 10.4524 Scale: 1: 10.4524
Scale 1: 10.4524 Zoom: 100.0 Zoom: 100.0

Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735) Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735
Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735) Analysis: Analysis 1 A‘rfva\(s\s Analysis 1 )
Analysis: Analysis 1 ly: y

Loadcase: 2:AV FV=1ton Loadcase: 3:AV FH=1ton Loadcase: 4:AV FL=1ton

Scale: 1: 10.4524 Scale: 1:10.4524 Scale: 1:10.4524
Zoom: 100.0 Zoom: 100.0 Zoom: 100.0

Eye: (-0.577385, -0.567735, 0.57735) Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735) Eye: (-0.67735, -0.57735, 0.57735)
Analysis: Analysis 1 Analysis: Analysis 1 Analysis: Analysis 1

Loadcase: 5:01 FV=1ton Loadcase: 6:D1 FH=1ton Loadcase: 7:DI FL=1ton

Nel seguito viene mostrato lo stato tensione in termini di tensioni ideali (SE: equivalent stress Von Mises).
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Condizione statica SLU

Risulta una tensione ideale massima di 148 MPa < 355/1.05 = 338 MPa

>

Scale: 1: 10.4524

Zoom: 100.0

Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735)
Linearfdynamic analysis

Retti - STR-SLUS-s

Maximum displacement 5.24254 at node 1868
Deformation exaggeration: 11.9626

Contour entity: Stress (top) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9

Contour interval: 16.4868

Contour maximum 148.464 at node 141
Contour minimum 0.0824583 at node 786
Peakvalue entity: Stress (top) - Thick Shell
Peak/value component: SE (Units: N/mm?)
Peak range(%): 10.0

Peak/value maximum 148.464 at node 141
Peak/value minimum 0.0824583 at node 786

Retti - STR-SLUS-5
Entity: Stress (top) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

99
115
132
148

Maximum 148. at node 141
Minimum 0. at node 786

Scale: 1: 10.4524

Zoom: 100.0

Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735)
Linear/dynamic analysis

Retti - STR-SLU5-5

Maximum displacement 5.24254 at node 1668
Deformation exaggeration: 11.9626

Contour entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: §

Contour interval: 16.2807

Contour maximum 147.35 at node 141
Contour minimum 0.824111 at node 310
Peak/value entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Peak/value component: SE (Units: N/mm#)
Peak range(%): 10.0

Peak/value maximum 147.35 at node 141
Peak/value minimum 0.824111 at node 310

Retti - STR-SLUS-s

Entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

Maximum 147. at node 141
Minimum 1. at node 310

Scale: 1: 10.4524

Zoom: 100.0

Eye: (0.877232, 0.291573, -0.381378)
Linearfdynamic analysis

Retti - STR-SLUS-5

Maximum displacement 5.24254 at node 1868
Deformation exaggeration: 11.9626

Contour entity: Stress (top) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9

Contour interval: 16.4868

Contour maximum 148.464 at node 141
Contour minimum 0.0824583 at node 786
Peak/value entity: Stress (top) - Thick Shell
Peak/value component: SE (Units: N/mm#)
Peak range(%): 10.0

Peak/value maximum 148.464 at node 141
Peak/value minimum 0.0824583 at node 786

Retti - STR-SLUS-5
Entity: Stress (top) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

16
33.
49,
66
82.
89
115,
132
148,

Maximum 148 at node 141
Minimum 0. at node 786

Scale: 1. 10.4524

Zoom: 100.0

Eye: (0.877232, 0.291573, -0.381378)
Linear/dyn amic analysis

Retti - STR-SLUS-s

Maximum displacement 5.24254 at node 1868
Deformation exaggeration: 11.9626

Contour entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: Nimm?)
Number of contours: 9

Contour interval: 16.2807

Contour maximum 147 35 at node 141
Contour minimum 0.824111 at nede 310
Peak/value entity. Stress (bottom) - Thick Shell
Peak/value component: SE (Units: N/mm?)
Peak range(%): 10.0

Peak/value maximum 14735 at node 141
Peak/value minimum 0.824111 at node 310

Retti - STR-SLU5-5
Entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

16.
33
49
65
81
98
114
130.

-
Maximum 147. at node 141
Minimum 1. at node 310
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Condizione sismica SLV

Risulta una tensione ideale massima di 226 MPa < 355/1.05 = 338 MPa

Soale: 1: 10.4524
Zoom: 100.0
Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735)
Linearfdynamic analysis
Retti - SLV 5
Maximum displacement 528309 at node 1668
Deformation exaggeration: 7.57139
Contour entity: Stress (top) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9
Contour interval: 25.0345
Contour maximum 226.074 at node 141
Contour minimum 0.763581 at node 326
Peak/value entity: Stress (top) - Thick Shell
Peak/value component: SE (Units: N/mm?)
Peak range(%): 10.0
Peak/value maximum 226.074 at node 141
Peak/value minimum 0.763581 at node 326
Retti - SLV 5
Entity: Stress (top) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

25.

50,

75,

100.

125.

150.

175.

200
-
Maximum 226. at node 141

Minimum 1. at node 326

Scale: 1: 10.4524
Zoom: 100.0
Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735)
Linear/dynamic an alysis
Retti - SLV 5
Maximum displacement 8.28309 at node 1868
Deformation exaggeration: 7.57139
Contour entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Contour compenent: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9
Contour interval: 24.8579
Contour maximum 224.671 at node 141
Contour minimum 0.94934 at node 1646
Peak/value entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Peak/value component: SE (Units: N/mme)
Peak range(%): 10.0
Peak/value maximum 224.671 at node 141
Peak/value minimum 0.94934 at node 1646
Retti - SLV 5
Entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

25

50

75

99

124

149

174,

199.
- 2
Maximum 225. at node 141

Minimum 1. at node 1646

Scale: 1: 10.4524

Zoom: 100.0

Eye: (0.877232, 0.291573, -0.381378)
Linear/dynamic analysis

Retti - SLV 5

Maximum displacement 8. 28309 at node 1868
Deformation exaggeration: 7.57139

Contour entity: Stress (top) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9

Contour interval: 25.0345

Contour maximum 226.074 at node 141
Contour minimum 0.763581 at node 326
Peakivalue entity: Stress (top) - Thick Shell
Peakivalue component: SE (Units: N/mm?)
Peak range(%): 10.0

Peakivalue maximum 226.074 at node 141
Peakivalue minimum 0.763581 at node 326

Retti - SLV 5
Entity: Stress (top) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mme)

25,
50.
75,
100
125.
150
175.
200.
225.

Maximum 226. at node 141
Minimum 1. at node 326

Scale: 1: 10.4524

Zoom: 100.0

Eye: (0.877232, 0.291573, -0.381378)
Linear/dynamic analysis

Retti - SLV 5

Maximum displacement 8 28309 at node 1868
Deformation exaggeration: 7.57139

Contour entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Contour compenent: SE (Units: N/mmz)
Number of contours: 8

Contour interval: 24.8579

Contour maximum 224.671 at node 141
Contour minimum 0.94934 at node 1646
Peakivalue entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Peakivalue component: SE (Units: N/mmz)
Peak range(%): 10.0

Peakivalue maximum 224.671 at node 141
Peakivalue minimum 0.94934 at node 1646

Retti - SLV &
Entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

25.
50.
75
99.
124
149.
174,
199,
224

Maximum 225 at node 141
Minimum 1. at node 1646
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6.8  Verifica mensola PS2
Viene verificata la mensola in carpenteria metallica soggetta ai carichi provenienti dal portale T.E.

La mensola é stata verificata tramite un modello agli EF realizzato interamente con modelli shell. Il programma
utilizzato € il Lusas.

Sono state analizzate le due condizioni, una statica SLU e una sismica SLV, che massimizzano il carico verticale
sul tirafondo. Tali condizioni si presentano nelle seguenti condizioni:

Condizione statica SLU — configurazione in curva — cerniera di sinistra

TIRAFONDI PORTALE TE 1 -1 1 1 -1 1
TABLE: Element Forces - Frames TABLE: Element Forces - Frames
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P \'73 V3 \' Frame = Station OutputCase CaseType StepType P \'73 V3 \'
Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf
TSX-avanti 0 STR-SLUS-s  Combination -8011 820 723 1094  TSX-dietro 0 STR-SLUS-s | Combination |0 3766 770 -22 770
Condizione sismica SLV — configurazione in rettilineo — cerniera di sinistra
TIRAFONDI PORTALE TE 1 -1 1 1 -1 1
TABLE: Element Forces - Frames TABLE: Element Forces - Frames
Frame  Station OutputCase CaseType StepType P V2 V3 \' Frame = Station OutputCase CaseType StepType P V2 v3 \'
Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf Text m Text Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf
TSX-avanti 0 SLv7 Combination 12295 275 -472 546  TSX-dietro 0 SLv7 Combination |0 -14899 353 -967| 1030

Nel modello sono state applicate separatamente 6 configurazioni di carico, dalle quali sono state create in seguito
delle combinazioni statiche lineari.

Loadcase Grid
Available Induded Load factor | 1.0 Grid... T TE— Name HWT;ype ane1 HmutDs File Eigen; alue
[2| AV Fi=Tton fione 3 (1] 1
File | model - {D)File 0: 1: Loadcase 1 S A Friton R ¢ " !
(EIFile 0: 2: AV FV=1ton 3] AV FLxton e i H 1
Name (BFile 0: 3: AV FH=1ton 5| Di Fi=Tton fons 5 1] 1
{0 t:Losdease 1 (D)File 0: 4: AV FL=1ton 6| DI FH=tton e g o i
(D2:av Fy=1ton (DFile 0: 5: DI F¥=1ton 7| i Fi=Tton Hore 5 b §
(D) 3:AV F=1ton (DFile 0: 6: DI FH=1ton
(D4:AV FL=1ton #* || (BFie 0: 7: DI FL=1ton L
(B 5:D1 Fv=1ton
(D601 Fr=1ton
(D 7:01 FL=1ton
(B 10:Buck 1
£D 11Retti -5LV 5
< >
[ ok ]| canca Help
Nane
Name | Retti - STR-SLUS s mEre)

Close Cancel Appl Help
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Combination > |Loadcase Grid
Avaiable mnduded  Loadfactor 10 T = e | loodease | RewllsFle | Hpenvalue | Faclor |
= 2| AV FV=Tton None 2 Q -1
Fie | model | 57 File 0 1: Loadcase 1 SR St i 5 § =
& File 0: 2: AVFV=1ton 4| AVFL=Tton None 4 [] A
Mame 1 File 0: 3: AV FH=1ton 5] DI FV=Tion None 5 2 -1
2 1:loadcase 1 I File 0: 4: AV FL=1ton 6| Di FH=Tton fione [ [1] A
b 2:AV FV=1ton I File 0: 5: DIFV=1ton 7| DIFL=Tton None 7 2 -1
I 3:AV FH=1ton I File 0: 5: DI FH=1ton
3 4:AV FL=1ton “° | B File0: :DIFL=1ton
1 5:DI FV=tton <=
I 6:D1 FH=1ton
1 7:DI FL=1ton
@ 10:Buck 1
£B) 12:Retti - STR-SLUS-5
< >
k| cacel | Hep
Type | None v
Mame | Retti-SLV 7 v| E (11

La piastra di attacco € stata vincolata con vincoli fissi bilateri in corrispondenza dei tasselli.

Geometric Key

s20
515
s10

Geometric Key

s20
s15
s10
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Nel seguito si riportano le 6 configurazioni di carico elementari, applicate in corrispondenza dei tirafondi con
pressioni equivalenti ad un carico di 1ton, in direzione verticale e nelle due orizzontali, sia per il tirafondo anteriore
che per quello posteriore.

Scale' 1° 11 3588

Scale: 1: 11.3588 Scale: 1: 11.3588

Zeom: 100.0 Zoom: 100.0 Zoom: 100.0

Eye: (-0.601623, -0.641318, 0.475815) Eye: (-0.601923, -0.641318, 0.475815) Eye: (-0.601923, -0.641318, 0.475815)
Analysis: Analysis 1 Analysis: Analysis 1 Analysis: Analysis 1

Loadcase: 2:AV FV=1ton

Loadcase: 3:AV FH=1ton Loadcase: 4:AV FL=1ton

Scale: 1: 11.3588 Scale: 1: 11.3588 Scale: 1: 11.3588
Zoom: 100.0 Zoom: 100.0 Zoom: 100.0
oom ;
Eye: (-0.601923, -0.641318, 0.475815
Eye: (-0.601923, -0.641318, 0.475815) Eye: (-0.601923, -0.641318, 0.475815) ye ( . ) )
Analysis: Analysis 1
Analysis: Analysis 1

Analysis: Analysis 1 Z
Loadcase: 6:D1 FH=1ton Loadcase: 7:DI FL=1ton

Loadcase: 501 FV=1ton

Nel seguito viene mostrato lo stato tensione in termini di tensioni ideali (SE: equivalent stress VVon Mises).
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Condizione statica SLU

Risulta una tensione ideale massima di 156 MPa < 355/1.05 = 338 MPa

Scale: 1: 11.4738

Zoom: 112.0

Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735)
Linear/dynamic analysis

Retti - STR-SLU5 -3

Maximum displacement 5.62102 at node 1852
Deformation exaggeration: 122474

Contour entity: Stress (top) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm)
Number of contours: 9

Contour interval: 17.2496

Contour maximum 155.916 at node 1770
Contour minimum 0.669571 at node 346

Reti - STR-SLUS-s
Entity: Stress (top) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

155,

Maximum 166. at node 1770
Minimum 1. at node 346

Scale: 1: 11.4738

Zoom: 112.0

Eye: (-0.57735, -0.57735, 0.57735)
Linear/dynamic analysis

Retti - STR-SLUS-8

Maximum displacement 5.62102 at node 1882
Deformation exaggeration: 12.2474

Contour entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9

Contour interval: 16.8319

Contour maximum 151.747 at node 1770
Contour minimum 0.259801 at node 327

Retti - STR-SLUS-s
Entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

135.
151

Maximum 152. at node 1770
Minimum 0. at node 327

Scale: 1: 11.4738

Zoom: 112.0

Eye: (0.912815, 0.352002, 0.144373)
Linear/dynamic analysis

Retti - STR-SLUS-s

Maximum displacement 5.62102 at node 1882
Deformation exaggeration: 12.2474

Contour entity: Stress (top) - Thick Shell
Contour compenent: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 8

Contour interval: 17.2496

Contour maximum 155.916 at node 1770
Contour minimum 0.669571 at node 346

Retti - STR-8LU5-5
Entity: Stress (top) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

17
34
52.
69.
86
103
121
138,
158

Maximum 156 at node 1770
Minimum 1. at node 346

Scale: 1: 11.4738

Zoom: 112.0

Eye: (0.912815, 0.362002, 0.144373)
Linear/dynamic analysis

Retti - STR-5LU5-s

Maximum displacement 5.62102 at node 1882
Deformation exaggeration: 12.2474

Contour entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9

Contour interval: 16.8319

Contour maximum 151.747 at node 1770
Contour minimum 0.258801 at node 327

Retti - STR-SLUS-s
Entity. Stress (bottom) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

17
34
50
BT.
84
101.
18
135.
151,

Maximum 152. at nede 1770
Minimum 0. at node 327
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Condizione sismica SLV

Risulta una tensione ideale massima di 314 MPa < 355/1.05 = 338 MPa

|¢?
e’y

v

Scale: 1: 11,4738

Zoom: 112.0

Eye: (-0.601923, -0.641316, 0.475615)
Linear/dynamic analysis

Retti - SLV 7

Maximum displacement 94682 at node 1540
Deformation exaggeration: 7.27097

Ccnmur entity: Stress (top) - Thick Shell
ontour compenent: SE (Units: N/mm?)

mber of contours: 9

Contour interval: 34,7719

Contour maximum 314.088 at node 1626
Contour minimum 1.14012 at node 363

Retti -SLV 7
Entity: Stress (top) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mmz)

35
70.
104.
130
174
208
243
278,
-t

Max\mumiﬁA at node 1626
Minimum 1. at node 383

Scale: 1: 11.4738

Zoom: 112.0

Eye: (-0.601923, -0.641318, 0.475815)
Linear/dynamic analysis

Retti - SLV 7

Maximum displacement 9 4682 at node 1540
Deformation exaggeration: 7.27097

Cnnmuv entity: Stress (bottom) - Thick Shell
ontour component: SE (Units: N/mm?)
'mber of contours: 9

Contour interval: 31.6675

Contour maximum 286.214 at node 1645
Contour minimum 1.20655 at node 383

Retti - SLV 7
Entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Cumpunsm SE (Units: N/mmz)

285,

Max\mum 286. at node 1645
Minimum 1. at node 383

Scale: 1 11.4738

Zoom: 112.0

Eye: (0.912815, 0.382002, 0.144373)
Linear/dynamic analysis

Retti - SLV 7

Maximum displacement 9.4662 at node 1540
Deformation exaggeration: 7.27097

Contour entity: Stress (top) - Thick Shell
Contour component: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9

Contour interval: 34.7719

Contour maximum 314 088 at node 1626
Contour minimum 1.14012 at node 383

Retti-SLV 7

Entity: Stress (top) - Thick Shell
Component: SE (Units: N/mm?)

35.
70
104
139
174
209,
243
278

- 313.
Maximum 314. at node 1626
Minimum 1. at node 383

Scale: 1. 11.4738

Zoom: 112.0

Eye: (0.912815, 0.382002, 0.144373)
Linear/dynamic analysis

Retti - SLV 7

Maximum displacement 9.4682 at node 1540
Deformation exaggeration: 7.27097

Contour entity: Stress (bottom) - Thick Shell
Contour compenent: SE (Units: N/mm?)
Number of contours: 9

Contour interval: 31.6675

Contour maximum 286.214 at node 1645
Contour minimum 1.20655 at node 383

Retti - 5LV 7

Entity: Stress (bottom) - Thick Shell

Component: SE (Units: N/mm#)

32
63
95
127
158
190
222
253
285,

Maximum 286. at node 1645
Minimum 1. at node 383
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